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(57) Sang ché dé cap dén hé thong tuan hoan nudi tom thé chan tring (1000) bao gbm cac
bé nudi (1010), hé théng loc (1050), cac bé chira nude sach (1070), mot hé thong ong dan
nudc thai (1001), mot he théng 6ng din nudc hoi luu (1002), mot hé thong 6 ong dan chat
thai ran (1003), hé théng thu gom va xur Iy chét thai ran (1080), va cac hé thong bom day
dung khi (1020), (1040), (1060). Cac bé nuodi (1010) dugc xay dung tur cac vat liéu chéng
an mon, co6 mai che cuc bo dé ngin mua va duoc bd tri xung quanh h¢ thong loc (1050).
Nudc kém cac chit thai thoat ra tir ddy bé dugc dan qua h¢ thong ong dan nudc thai (1001)
va dugc hé thong bom ddy dung khi bom vao hé théng loc (1050). Nudc sach tir hé thong
loc (1050) dugc dua vao bé chtra nude sach (1070) s& dugc hé théng bom déy dung khi
bom h01 lwu trd lai cac bé nubi (1010) thong qua hé théng ong dan nude hoi luu (1002).
Tai mdi bé nudi (1010) c6 mot hé thong bom dédy dung khi dugc b tri bén trong va xung
quanh bé nudi (1010) dung dé diét khuan bang dén UV va/hodc bd sung oxy hoa tan vao
nudc dong thoi tao dong nudc xoay tron dé gom chat thai rin vao giita bé nudi (1010).
Ngoai ra, bé nuéi (1010) con dugce lip dat mot thiét bi ngin tom sbéng thoat ra ngoai (1030)
theo hé théng dng dan nudc thai (1001).
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang che lién quan dén hé thong tuan hoan nudi tdm thé chan trang si€u thadm canh
v6i chi phi dau tu thap, an toan sinh hoc, nang suat cao va han ché gy 6 nhiém moai
truong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tom thé chan trang 1a loai gidp xdc c6 nguodn goc tr bo Pong ciia chau My La tinh,
hién da dugc nudi rong rdi ¢ rat nhieu nudc nhiét ddi, trong dé c6 Viét Nam. Tom thé
chén trang ngay cang trd nén mot nguon thuc pham quan trong ctia thé gidi.

Hién nay, nhitng md hinh nudi tom thit sau dugc dang dugc ng dung trén thé gidi:
a) Quang canh, mat do thip, khoang 4 - 10 con tém giéng/m?;

b) Quang canh cai tién véi mét d6 10 - 30 con tom giéng /m?;

¢) Tham canh véi mat d6 60 - 250 con tom gibng; va

d) Siéu tham canh, véi mat d 200 - 450 con tom gidng/m?.

Céc md hinh a), b) ¢6 nang sudt thip dén rat thap, ton nhiéu dién tich va ngay cang
trd nén khong an toan dudi tac dong ctia 6 nhiém moi truong tir san xudt cong nghiép
va nong nghiép. Hiéu qua kinh té thip dong thoi vdi viée chinh phu céc nudc nghiém
cam viéc phd rimg ngdp man dé nudi tom khién cho mé hinh nay ngay cang bi thu hep.

Mb hinh c¢) hién dang d6i mat vé6i rat nhidu thach thirc. Phuong thuc duy tri chét
luong nude trong mdi truong nudi chii yéu dua vao xir Iy vi sinh hay Biofloc (BFT)
dong thoi voi viée thay rdt nhidu nude tir mdi trudng bén ngoai cling nhu thai ra méi
truong rat nhiéu chét thai. Tai cac khu vuc nudi tip trung, 6 nhiém méi truong ngay
cang tré nén trAm trong, an toan sinh hoc khong dugc ddm bao khién dich bénh dé bung
phat. Bién d6i khi hau cling 1a mt tic nhan nita khién ty 16 thanh cong ctia m6 hinh nay
ngay cang suy giam.

Dé ¢6 thé nudi tom voi mét do cao nhu trong md hinh d), chung can dwoc nudi
trong moi trudong kin, trong cic ao hay bé nudi c6 mai che dé tranh mua (ddi véi cac
ving ¢ khi hau néng quanh nam) hay trong nha kinh, c¢6 kha nang cach nhiét (di voi
nhitng viing ¢6 mia lanh). Nuée duge xir Iy tudn hoan lién tuc dé tai sir dung, giam dang
ké su phu thudc vao nguén nudce bén ngoai nén an toan sinh hoc dugce cai thién. Ngoai
ra, chit thai duoc gom lai, xtr Iy dé tai sir dung gitip giam thiéu tac dong 6 nhidm dbi
v&i moi truong bén ngoai.

Dua trén nguyén 1y chung 14 x&r Iy nude dé tai s dung, ¢6 rat nhidu bién thé cta
hé théng tudn hoan duoc cac chuyén gia phat trién, nhim pht hgp véi diéu kién tu nhién
cta noi ing dung, giéng vat nuoi va sinh khdi mong doi thu hoach dugc tir hé théllg.
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Dé xdy dung dugc mot hé thdng nudi thiy san tudn hoan hoan chinh can dé xuat
giai phap cho nhing van dé sau: a) giai phap xdy dung bé nudi va mdi che; b) giai phap
gom va loai bo chét thai khoi méi trudng nudi; ¢) giai phap xir ly nude dé tai s dung,
bao g61n loai bo chit thai ran va giam né)ng do cua céc hop chét hiru co ddc hai hoa tan;
d) giai phap cip oxy hoa tan vao nudc; e) gidi phép cAp thuc an vao trong bé nudi hop
ly; f) giai phap dam bao an toan sinh hoc; g) giai phap gom va loai bo chat thai ran ra
ngoai hé théng nham giam 6 nhiém mai trudng; h) giai phap gidm sat chit lugng nudc;
va k) giai phap diéu khién hé théng tw dong.

Viéc str dung cac nha kinh c6 dién tich 16n dé che cho cac bé nuoi tai cac viing ven
bién, c6 khi hau néng quanh nam té ra khong hiéu qua vé mit kinh té. Vung ven bién
thuong ¢ bdo va gié 16n, nén céc nha kinh 16n can hé théng khung thép 16n, rit tén
kém, dé chdng lai tac dung ciia gi6. Ngoai ra, nhitng nha kinh nay con can c¢6 mot hé
thdng thong gié vé6i chi phi diu tu va chi phi van hanh cao dé giam nhiét trong nha kinh
vao nhiing ngay ning nong.

Nhitng bé nudi 16t bat HDPE véi khung thép ciing té ra kém hiéu qua do tudi tho
thip dudi tac dong an mon ciia nude min va khong khi ciia viing ven bién.

Hai hoat dong cdt 15 ciia cac hé thdng tudn hoan 1a gom chat thai rén vao gitta tim
bé nudi, sau do6 thai ra ngoai va hoat déng bd sung oxy hoa tan vao nuéc cho tdm ho
hép. Hai hoat dong nay c6 mbi quan h¢ tuong hd v&i nhau; néu chét thai chim dugc thai
ra thi nhu cau oxy hoa tan s& cao hon do vi sinh vét sir dung oxy hoa tan dé phén ra chat
thai. Dong nudc xoay tron thuong duoc sit dung dé gom chit thai rin vao tim bé nubi,
rdi sau d6 chét thai rin nay s& duoc thai ra ngoai. Sa quat 1a mot thiét bi duoc st dung
phd bién dé thuc hién déng thoi hai hoat dong néu trén. Sa quat tao dong nude xoay tron
tai 16p nudc trén mat; sau dé 16p nudce trén mat s€ truyén chuyén dong cho 16p nudce
dudi day dé gom chit thai & day. Toc do 16p nude dudi day thuong chi bang khoang Y4
téc do 16p nude trén mat, nén viée st dung sa quat lang phi rat nhidu ning luong. Sa
quat bd sung oxy hoa tan cho 16p nude trén mit, trong khi, tom can oxy hoa tan & duéi
d4y, nén viéc cip oxy cho tdm bing cach ding sa quat cling rat kém hiéu qua. Mot nhuoc
diém khac cta sa quat 12 viéc bao tri rat kho khan do chiing rat nang, c6 nhiéu bo phan
cong tac 1am bang kim loai d& bi an mon va phai lap dat trong nudc.

Trong thoi gian gan ddy, dé gia ting ndng d6 oxy hoa tan cho 16p nude dudi day,
hé théng cAp khi day bang cach nén khong khi c¢6 ap suit cao qua céc dng dan khi c6 16
nho li ti dwoce sir dung. Céc thiét bi ndy c6 kha nang hoa tan tdt oxy vao nudce, nhung chi
phi nang lugng va chi phi bao tri cao, do chung phai hoat dong & ap suét cao, nhat la khi
céc 13 bi nghet do vi sinh vat bam vao. Nhuoc diém nita ciia hé théng nay 1a chung can
tr¢ hoat dong gom chét thai ran cta sa quat, nén viéc loai bd chét thai ran ra khoi nuée
rat cham.

Mot s6 thiét bi khac hién dang dugc nghién ciru dé hoa tan oxy vao nudc bao gdm
thiét bi tao bot khi nano, thiét bi cip oxy 1éng vao nudc. Nhin chung, nhitng thiét bi nay
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déu phuc tap trong van hanh, tiéu tén nhiéu ning lugng, c¢6 chi phi dau tu va chi phi bao
tri cao.

Dé cap dén giai phap cho hoat dong loai bé chét thai rin va oxy hoa cac hop chét
nito doc hai, nhiéu hé théng nudi thiiy san tudn hoan sir dung thiét bi loc dang trong dé
loc chét thai rén, con bé loc sinh hoc hiéu khi véi gia thé vi sinh di dong dugc sir dung
aé oxy hoa cac hop chét nito ddc hai nhu amoniac, amoni va nitrit thanh nitrat, 1a hop
chét hiru co it doc v6i dong vat thiy sinh.

Viéc loai bo triét d& chét thai rin ra khoi nude dong vai trd hét stic quan trong.
Cang loai b6 dugc nhidu chat thai rin bao nhiéu thi chi phi oxy héa céc hgp chat nito
cang it by nhiéu.

Do chét thai ran ctia tdbm nho, viéc sit dung duy nhét thiét bi loc co hoc dang tréng
dé loc chét thai rin khong cho két qua kha quan, do lugng chét thai rin con lai trong
nudce sau khi loc kha 16n. Dé loai bo thém céc chét thai rén c6 kich thuée nhd, cn bd
sung vao h¢ théng loc nhitng thiét bi loc khéc, c6 kha nang loc dugc chét thai rin min
dén rat min ra khoi nude.

Ngoai viée duy tri ndng do cac hop chit nito doc hai & muc thip, con can duy tri
mat do vi khuén trong nuée nudi & mie thdp dé tom khong bi nhiém bénh. Trong céc
hé théng tuan hoan, nudc sau khi loc duge diét khuén roi sau d6 mai dugc cép vao bé
nudi. Cac phuong phap diét khuan chu yéu duoc str dung bao gdm chiéu xa bang tia UV
hay st dung céc chét diét khudn. Chiéu xa bing tia UV ¢6 wu diém 1a khong dé lai cac
hoa chat doc hai ton du nén khong anh hudng x4u t6i sirc khoe ciia tdm ciing nhu hoat
dong cia bé loc sinh hoc hiéu khi.

V6i phuong phap néu trén, ¢& dam bao duy tri mat do vi khudn trong mdi trudng
nudi tdm thap, cin tudn hoan mot luu lugng nude rt 16n. Luu luong nude tudn hoan
cang 16n thi chi phi bom nudc tir bé nudi vao hé thdng loc va nguoc lai cang cao, dong
thoi, chi phi dau tu cho bé loc cling cao hon. Néu hoat dong diét khuan dugc thuc hién
mdt phan ngay trong bé nuoi thi c6 thé giam duoc luu lwong nuée tuan hoan.

Mot s6 bang sang ché vé nuoi trong thiy san da gidi quyet dugc mot s6 hodc tat ca
cac hang muc cot 16i, don ctir nhu:

W02016/077928A1 boc 16 phuong phap nuodi tom trong nha st dung muong dai
dé nuoi tom, cac muong co thé duoc Xép chéng 1én nhau, c6 thé duoc mé rong hay thu
hep nho cac vach ngén.

US2015/0342156A1 boc 16 hé thdng nudi tdBm mot bé nudi va mot bé loc. Nudce
thai tir bé nudi s& duge chay sang bé loc, noi ¢ nudi Biofloc ¢6 tac dung hép thu céac
chét thai va déng héa cac chét nito hitu co. Biofloc tao ra duge st dung lam thirc &n cho
tom. Chét thai du thira s& dugc thai ra ngoai, nudc sau khi lam sach dugce dua lai vao bé
nudi.

W02016/160141A1 bdc 16 phwong phap nudi tom nhidu giai doan, trong cac bé
hinh chit nhat hay muong dai, c6 thé xép chdng 1én nhau, b6 tri trong mdt cong ten no.
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Viéc cép oxy vao nudc dugc thuc hién béng cach thdi khong khi vao nudc, sau khi
khong khi da dugc 1am néng 1én dé duy tri nhiét do ctia nudc & mac cao. Hé théng xu
Iy nuée tudn hoan dé tai st dung nuéce bao gdm thiét bi loc co hoc dang trbng, bé loc
v6i gia thé vi sinh di déng (MBBR), thiét bi tach bot, thiét bi cip nhiét. Hé théng cép
thirc an bao gém cac thung dung thirc dn c6 cd hat khac nhau, thiét bi dinh luong, vit
tai, thiét bi cép nuége, bé chira thire 3n da dinh lugng, bom thirc dn 14n vé6i nuéc vao cac
bé nudi, thiét bi phan chia thic an trong bé nudi. Bo diéu khién lap trinh PLC
(Programable Logic Controler) dugc st dung diéu khién toan bd qua trinh cép thic an.
Thtrc an dugc chon st dung la thire dn khong chim. He théng nay con bao gdm céc thiét
bi giam sat chét lugng nudce truc tuyén va hé théng diéu khién tu dong. Tai liéu
W02016/160141A1 khong lam 1o cach thire cép khi vao nude. Hé thong ndy c¢6 quy md
nho dén rat nho va chi phtt hop cho nhitng noi ¢6 khi hau lanh.

Pon yéu cu cip bing doc quyén sang ché Viét Nam 1-2010-01007 boc 16 hé théng
nudi thity san, cu thé 1a tom. He thdng bao gdm: a) cac bé nudi trong nha véi day hinh
cong ¢6 ranh cing dng xi phong; b) thiét bi tao va chtra khong khi cao ap dé cp vao
nude va gia ting ndng do oxy trong truong hop nude rat sau (61 250 m); c) thiét bi loc
chét thai rin dung bdng da bac, nude duge xtr ly trong ao sinh thai va hdi luu tro lai bé
nudi sau d6. Hé théng nay co nhing van d& sau: Thiét bi loc ding bong khong c6 kha
nang tu v¢ sinh, khién viéc van hanh hé théng tdn rit nhiéu cong stc. Viéc dung ao sinh
hoc d& xit Iy nu6e tudn hoan ciing khién tén rét nhiéu dién tich, ddng thoi, rat khé kiém
soé4t chat luong nude.

Béng ddc quyén giai phéap hitu ich Viét Nam 2-0001736 boc 16 cach xay dung bé
nudi tom bang khung thép, ¢ thé nhanh chéng lip ghép lai. Tuy nhién, cac bé dung
bang thép rat mau bi in mon khi dung trong moi truong nude man, 1g.

Bén chét ky thuit ciia siang ché

Do d6, cin ¢6 mdt hé thdng nudi tom thé chan trang & quy mo cdng nghiép, tng
dung c6ng nghé tudn hoan, c¢6 chi phi dau tu va chi phi van hanh thip ma van dam bao
an toan sinh hoc cao.

Muc dich cta sang ché la dé xuat giai phap dat dugc cac muc ti€u néu trén.

Sang ché d& cap dén hé thng tudn hoan nudi tdm thé chan tring bao gdm: cac bé
nuoi, hé théng loc, cac bé chira nudce sach, mot hé théng dng dan nude thai, mot hé thong
6ng din nudc hdi luu, mot hé théng 6ng dan chét thai rin, hé théng thu gom va xtt ly
chét thai ran, hé théng bom ddy dung khi thir nhét, hé théng bom day ding khi tht hai,
hé thdng bom ddy dung khi thit ba. Cac bé chira nude sach ding dé chira nude sach tir
hé théng loc va nuédce sach s€ dugc hé théng bom déy dung khi th ba bom hdi luu tré
lai céc bé nuoi thong qua hé théng dng din nude hdi lwu. Hé théng dng dan chat thai rén
ding dé din nudc thai va chét thai rén tir hé thdng loc vao hé théng thu gom va xt 1y
chét thai ran. Tai mdi b nudi c6 mot hé théng bom diy ding khi thi nhit duogc b tri
bén trong va xung quanh bé nudi duge st dung dé bd sung oxy hoa tan vao nudc; tao
dong nudce xoay tron dé gom chat thai rén vao giita bé nudi; ddng thoi, diét vi khuan dé
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duy tri mat do vi khuén trong moi trudng nudi & muc thép. Chét thai ran tai tim bé nudi
s& duoc dan vao hé théng 6ng dan nudce thai va dugc dua vao hé théng loc thong qua hé
théng bom ddy dung khi tht hai. Hé théng éng din nudc thai c6 mot dau dng duge dat
tai tAm, dudi day ctia mdi bé nudi va phia trén né c6 mot thiét bi ngan tom sdng thoat ra
ngoai; thiét bi ngin tom sbng thodt ra ngoai cho phép cac chét thai ran moi kich thudc
bao gém: phén tom, thire an thura, vo tom, tom chét, v.v. duoc thai ra lién tuc thong qua
hé théng 6ng dan nudc thai va déng thai ngan khong cho tom séng lot ra ngoai bé nudi.

Theo d6, muc dich thir nhat ctia sang ché 1a cung cap cac bé nudi c6 kha ning lam
giam tac dong ctia mdi truong doi vai tom nudi, dap Gng yéu cau don gian, d¢ xdy dung,
chi phi thap va it bi tdc dong an mon trong mdi trudong nude man, lo.

Muc dich th@ hai cua sang ché cung cip mot hé thdéng bom ddy ding khi bb tri
trong bé nudi ¢ kha ning tao dong nudc xoay tron gitip gom chét thai vao trung tim bé
nudi; ddng thoi bd sung oxy déu trén toan bé mit clia bé nudi va tao ra cac dong déi luu
gifta cac ting nudc, khién oxy hoa tan dugc phan bd déu trong toan bo thé tich nudc
trong bé nudi. Ddng thoi, hé thong bom diy dung khi con dugc tich hop cac bong dén
UV c¢o6 tac dung diét khuan dé mat d6 vi khuan c6 hai trong bé nuodi & muc thép, khong
thé gdy bénh cho tom.

Muc dich tht ba cua sang ché 1a cung cip mot thiét bi ngan tdm sdng thoat ra ngoai
theo dudng nude thai ¢ trung tim bé nudi nhim gia ting ty 1é sdng sot, nhung ddng thoi,
lai loai bd dugc lién tuc phan tom, tdm chét, v6 tdm va cac chét thai rdn khac ra khoi bé
nudi, giam thiéu viéc sinh ra cac hop chét nito ddc hai trong bé nudi.

Muc dich thi tu cta sang ché 1a cung cip mot hé théng loc c6 kha ning loai bo ti
da chét thai ran, bao gém ca chét thai ran min, ra khoi nudce thai, dé cai thién chét lugng
nude ddng thoi, giam chi phi oxy hoa cac hop chét nito doc hai trong bé loc sinh hoc
hiéu khi.

Nhitng vu diém nay va nhitng vu diém khéc cta sang ché 1a hién nhién dbi véi
nhirng nguoi ¢6 k§ nang thong thuong trong k¥ thuat, sau khi doc mo ta chi tiét va xem
cac hinh minh hoa dugc trinh bay dudi day.

M& ta vin tit cdc hinh vé

Céc ban v& di kém duge két hop va tao thanh mot phin cta sang ché nay nhim
minh hoa céc diém yéu cau bao ho doc lap va phu thudc cua sang ché, cling nhu phuc
vu cho viéc giai thich cac nguyén ly hoat dong cla toan bd giai phap k¥ thuét, trong do:

Hinh 1 1a so d6 khéi minh hoa céu triic tong thé hé théng tuan hoan nudi tom thé
chan trdng siéu thim canh theo phuong 4n cua sing ché;

Hinh 2A 13 hinh hai chidu (2D) minh hoa mit bén két cdu tong thé bé nudi tom thé
chén tring theo phuong 4n clia sang ché;

Hinh 2B 1a hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa két cAu bé nudi tom thé chan
tring khong c6 céc soi gia cudng cdt polyme theo phuong én clia sang ché;
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Hinh 3A 13 hinh ba chiéu (3D) minh hoa két ciu hé thng bom diy ding khi trong
bé nuodi tdm thé chan tring theo phwong 4n ciia sang ché;

Hinh 3B 14 hinh ba chidu (3D) minh hoa mit ¢4t doc bau khi ciia hé théng bom
day dung khi theo phuong an cuia sang ché;

Hinh 3C 14 hinh hai chiéu (2D) minh hoa miit cét doc ctia ciy bom trong hé théng
bom dy ding khi ddy dung khi c6 lap dén UV theo phuong 4n cua sang ché;

Hinh 4 13 hinh hai chidu (2D) va 3 chiu (3D) minh hoa céu tao cta thiét bi ngan
tdm sdng thoat ra ngoai theo phuong 4n cla sang ché;

Hinh 5A 1a hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa hé thong loc theo phuong an
clia sang ché;

Hinh 5B 14 hinh phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa bé loc dung hat ctia h¢ thong
loc theo phuong 4n cua sang ché;

Hinh 5C 1& hinh phdi canh ba chidu (3D) minh hoa mét méng loc cta bé loc ding
hat theo phuong an cda sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Mic du sang ché s& dugc md ta cling voi cac phuong an uu tién, nhung can hiéu
rang sang ché khong c6 y dinh gidi han trong céc phuong an vu tién nay ma nguoc lai,
sang ché bao gdm cac phuong 4n k¥ thuat twong duong trong pham vi cac yéu ciu bao
ho da dugc dé xuit.

Trong phan mo ta chi tiét dudi day nhidu chi tiét cu thé cla sang ché dugc trinh
bay gitp hiéu rd hon vé sang ché.

Trong nhiéu trudng hop, cac phuong phap, quy trinh, thanh phén va pham vi tmg
dung da biét hodc 1 hién nhién ddi v&i nhitng ngudi ¢6 trinh do k§y thuét trung binh s&
khong duoc mb ta chi tiét dé khong 1am md di céc khia canh quan trong cla sang ché.

Cén phai hiéu thém rang sang ché khong giéi han & phuong phép, hop chét, vt
liéu, k¥ thuat san XUAt, str dung va ing dung cu thé, duoc mo ta trong tai li€u nay. Cling
can hiéu rang thuat ngit duge st dung & day duge st dung chi nham muc dich mé ta cic
phuong 4n cu thé va khong nhim muc dich gi6i han pham vi cia sing ché. Can luu y
rang cac thuét ngit dugc st dung & day va trong cac yéu cdu bao hd dang sb it, nhu
“mot” va “mot sd it” bao gdm céac tham chiéu sé nhiéu trir khi bdi canh chi ra rd rang.
TAt ca cac lién tir dugce st dung phai dugc hiéu theo nghia bao ham nhét ¢6 thé. Do do,
tir ngit “uu tién” duoc hidu 12 mot phuong an chtt khong phai 1a phuong én duy nhit,
trir khi bdi canh chi ra rd rang. Céc cdu tric dugc mo ta trong tai liéu ndy ciing dugc
hiéu 1a dé chi cac chirc nang tuong dwong clia céc chu trac do.

Tham chiéu dén Hinh 1, Hinh 1 12 hinh so d6 khdi minh hoa cdu trac tong thé cia
hé théng tudn hoan nudi tdm thé chan trang siéu tham canh 1000 (“hé théng 1000”). Hé
théng 1000 bao gdm: mot s lugng N > 1 bé nudi 1010 tir bé nudi 1010-1 dén 1010-N
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duoc bd tri xung quanh hé théng loc 1050, mot ) lugng 16n cac bé 1070 chira nuée
sach sau khi duogc loc nho hé théng loc 1050, nudce sach s€ duge hé théng bom déy dung
khi thit ba 1060 bom hdi luu trd lai cac bé nudi 1010 thong qua hé thdng dng dan nude
hdi luu 1002, mot hé théng dng dan chét thai rin 1003 ding dé din nudc thai va chat
thai rén tir hé théng loc 1050 vao hé théng thu gom va xtt ly chat thai ran 1080.

Theo mdt phuong an dugc uu tién cua sang ché, hé théng gdm c6 7 bé nudi 1010,
duoc chia thanh 3 nhom bé nuodi 1010 theo 3 giai doan nhu sau:

a) Giai doan 1: tdm giéng duoc tha vao mot bé nudi 1010-1 va nudi trong vong 30
dén 45 ngay, dén khi dat kich c¢& khoang 1000 con/kg thi dugc chuyén sang 2 bé nudi
1010-2.

b) Giai doan 2: tdm dugc nudi tiép tuc trong 2 bé nudi 1010-2 trong vong 30 dén
45 ngay cho dén khi dat kich c¢& khoang 80 con/kg thi dugc chuyén sang 4 bé nudi 1010-
3.

¢) Giai doan 3: tom duoc tiép tuc nudi trong tir 30 dén 45 ngay ¢ 4 bé nuoi 1010-
3 cho dén khi thu hoach.

Theo phuong 4n cua sang ché, céc bé nudi 1010 duoc bb tri sao cho viée di chuyén
t6m nudi tir bé nay sang bé khac v6i sy anh hudng tdi thidu t6i strc khde cia tom. Chu
trinh nudi tém ciing duoc ddng bd hoéa bing cach lién tuc 1ap lai cac giai doan va dam
bao ring ngay sau khi cac bé nudi 1010 dwoc lam trbng, tom s& duoc duge bd sung vao
dé nudi lién tuc; trong do, tat ca cac giai doan ting trudng clia tdm va cc hoat dong co
ban dugc mo dun hoa va tich hop dé tao thanh mot hé théng 1000, siéu tham canh déng
bo giita cac giai doan. Chi tiét vé& cu tao bé nuodi 1010 s& duoc thao luan chi tiét trong
Hinh 2 va s& dé cap sau.

Cén luu ¥ rang thuat ngir tom 13 tom thé chan tring; nudc bao gdm nude sach,
nudc thai va chit thai ran trir khi bdi canh chi ra rd rang.

Tiép tuc v6i Hinh 1, tai mdi bé nudi 1010 ¢6 mot s& luong 16n hé théng bom diy
dung khi thir nhét 1020 dugc bé tri bén trong va xung quanh bé nudi 1010, duge sit dung
dé diét khun bang dén UV va/hodc bd sung oxy hoa tan vao nudce ddng thoi tao dong
nude xoay tron dé gom chét thai rin vao giita bé nudi 1010. Chét thai rén tai tim bé nuoi
1010 s& dugc din vao hé théng dng dan nude thai 1001 rdi sau d6 duoc dua vao hé thong
loc 1050 thong qua hé théng bom ddy dung khi thi hai 1040. Hé théng dng din nudce
thai 1001 ¢6 mot diu dng dwoc dit tai tim, dudi ddy ctia mdi bé nudi 1010 va phia trén
n6 c6 mot thiét bi ngin toém sdng thoat ra ngoai 1030. Thiét bi ngan tdm séng thoét ra
ngoai 1030 cho phép cac chit thai rdn moi kich thudc bao gdm: phan tom, thitc an thira,
v tom, tdm chét, .v.v. . duoc lién tuc thai ra ngoai bé nudi 1010 thong qua hé théng éng
dan nu6e thai 1001 va ddng thoi ngan khong cho tdm song lot ra ngoai bé nudi 1010. He
théng bom dy ding khi thi nhét 1020, thiét bj ngin tom song thoat ra ngoai 1030 va hé
théng loc 1050 sé& duoc trinh bay trong cac Hinh 3 — Hinh 5 va dugc thao luén sau.
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Bay git @& cap dén Hinh 2A, 1a hinh mit bén minh hoa két céu tong thé bé nudi
1010. B& nudi 1010 c¢6 dang hinh tron gdm ¢6 1 vanh bé tong 2001 dung lam bé d& cho
cac cOt do mai 2002 hinh tru vudng c¢6 chtrc nang d& mai che 2005; dong thoi dong vai
trd ot twa cho mot s6 luong 16n soi gia cudng cdt polyme thir nhit 2003 quan quanh bé
nudi 1010 va dugc dinh vi trén cac c¢ot 2002 nay.

Mot sb luong 16n soi gia cuong cbt polyme thir hai 2004 dugc dung theo hudng
thang ding theo dudng sinh cia bé nuoi 1010. Céc soi gia cuong cbt polyme thir nhat
2003 két ndi véi cac soi gia cudng cbt polyme thir hai 1am thanh mot khung cimg virng
dé d& bat chira nuéc HDPE 2008 bén trong bé nudi 1010. Mai che 2005 lam bang vat
liéu polyme duogc lop 1én khung vi keo 2006.

Tham chiéu dén Hinh 2B, 1a hinh ba chidu (3D) minh hoa két cau bé nudi 1010
khong c6 céc sg1 gia cudng cbt polyme thtr nhat 2003 va céc soi gia cudng cbt polyme
th hai 2004. Hinh 2B chi nhiam minh hoa r& hon két cdu bé nudi va vi tri bat chira nuée
HDPE 2008 va khong nham muc dich gi61 han sang ché & dang tiét 10.

Tiép tuc v6i Hinh 2B, trén cling cia mai che 2005 1a méi thong gi6 2007 gitp giam
nhiét trong moi trudng nudi trong nhitng ngady khong khi cé nhiét dé cao. Trong trudng
hop troi lanh, ¢6 thé dung céc tAm bat nhua (khong thé hién trén hinh v&) quéan vong
quanh khoang hd 2009 gitta mai che 2005 va bat chira nugc 2008 HDPE dé giam gio,
giam bdc hoi nudc nham giam mat nhiét.

Theo cac phuong an ctia sang ché, cac cdt do mai 2002 dugc lam bang bé tong
hoac két hop véi cac vt liéu chong d&n mon khac.

V6i két cau bé nudi 1010 nhu trén, sang ché dat dugc cdc muc tiéu sau:

a) Giam tac dong clia mdi trueong tGi tom nudi: Tai nhitng vung nhiét déi, viée gitr
nhiét thuong khong can thiét nhung tic dong tiéu cyuc tir nude mua la rat 1én. Do moi
truong khong khi bi 6 nhiém nghiém trong, nuéc mua thuong c6 dd pH rét thap. Khi
mua 16n, néu khong ¢é mai che, nudc mua s€ khién rat nhiéu thong so trong nudc nudi
tom bién dong nhiéu, bao gom pH, nhiét d), do man nong do amoniac va nitrit v.v.,
khién tom dé& bi sb¢c, d& nhiém bénh va c6 thé dan dén tir vong.

b) B€ nudi 1010 gbm mai che mua doc 1ap cho ting bé nudi, giam thiéu tdc dong
cta gi6 manh va bio nén két ciu don gian, dé xay dung, chi phi thap. B& nudi 1010 st
dung cac vat liéu it bi tdc ddng &n mon trong moi truong nudce bién nén tudi tho cao.

Tiép theo 1a thao luan dén Hinh 3A, 14 hinh ba chidu (3D) minh hoa két ciu h¢
théng bom ddy ding khi the nhit 1020 (“hé théng 1020”) dugc lap dit trong bé nudi
1010. Theo phwong 4n ciia séng ché, hé thdng 1020 duogc dat thing ding theo huéng Z
trong truc toa do XYZ. Theo do, hé thdng 1020 bao gdm: mot s6 luong 16n cdy bom
3004 xuyén qua thanh ngang trén 3007a va thanh ngang du6i 3007b dung lam khung va
duoc ¢ dinh & hai ddu bing cac co ndi chit L 3005 va bau khi 3003. C4c cdy bom 3004
dugc phan bd déu doc theo chidu dai thanh ngang trén 3007a va thanh ngang dudi 3007b.
M3i co nbi chit L 3005, mét dau duoge ndi vao dau trén cua cay bom 3004 & phia thanh
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ngang trén 3007b, dau con lai huéng ra ngoai cung mot phia nhim dinh huéng chuyén
dong ctia dong nudce khi thoét ra khoi cay bom 3004.

Tham chiéu dén Hinh 3B, 14 hinh cit doc vudng goc véi thanh ngang dudi 3007b
tai bAu khi 3003. Bu khi 3003, & phia dudi thanh ngang duéi 3007b, ¢6 dang hinh tru
tron boc kin mot phan cdy bom 3004; mit trong ctia bau khi 3003 va phia ngoai cay
bom 3004 ¢6 1 khoang tréng ding dé chira khi dwoc bom tir hé théng dng phan phdi khi
3001 vao bau khi 3003. Tai vi trf bau khi 3003, trén cdy bom 3004, c6 mét sb lugng 16n
cac 16 tron 3004a.

Theo phuong an cua sang ché, v6i muc dich tao dong nude xoay tron dé gom chat
thai va bd sung oxy hoa tan vao nudc, cdy bom 3004 bao gb6m dng nhwa PVC c6 dudng
kinh tir DN34 dén DN60, tot nhét 1a DN42, s6 16 tron 3004a tir 45 — 50 16 v6i kich thude
tr 0,8mm - 2mm.

Quay lai Hinh 3A, phia dudi ciia mot s6 cac cdy bom 3004, trén thanh ngang duéi
3007b, ¢6 mot s& luong 16n cac qua ning 3006 bao ldy cdy bom 3004 gitp hé théng
1020 chim hin vao trong nudc, cham day bé nuodi 1010 theo phuong thang dung Z. Qua
nang 3006 con co tac dung dinh vi vi trf hé théng 1020 dé t6i uu hoéa qua trinh cip oxy
trong nudc. Theo phuong an cua sang ché, cac qua nang 3006 dugc lap dat xen k& cho
cac cay bom 3004.

Tiép tuc v6i Hinh 3A, hé théng 1020 con bao gébm hé thdng 6ng phan phéi khi
3001, mot s lugng 16n céc may théi khi con sd 3002. Heé thong dng phan phdi khi 3001
duoc chia lam 2 nhanh nep 1y thanh ngang trén 3007a va thanh ngang dugi 3007b vao
gitta, mot nhanh hé théng éng phan phéi khi thtr nhit 3001-1 va mot nhanh h¢ thong
éng phan phdi khi thir hai 3001-2. Hé théng dng phan phbi khi tht nhat 3001-1 ¢6 mot
dAu cép khi duoc ndi véi may thdi khi con so thir nhét 3002-1, cac dau thoat khi dugce
ndi vao cac biu khi 3003 & cac cay bom 3004 c¢6 gin cac qua nang 3006. Déi dién véi
hé théng éng phan phdi khi thi nhat 3001-1, bén kia cta thanh ngang trén 3007b, hé
théng éng phan phéi khi thir hai 3001-2 ¢6 mot ddu cip khi dugc ndi véi méy thoi khi
con so thtt hai 3002-2, cac dau thoét khi duoc ndi vao cac bau khi 3003 & cic cay bom
3004 khong c6 gin céc qua ning 3006. May théi khi con so 3002 14 thiét bi dugc sit
dung phd bién cho nhidu muc dich khic nhau nén s& khong duge md ta chi tiét dé khong
lam mo di cac khia canh quan trong cua sang ché.

Theo phuong &n cua sang ché, s6 cAy bom 3004 14 16 va hé thdng dng phéan phdi
khi thtr nhit 3001-1 ding cp khi cho 8 cay bom 3004 ¢6 gin qua ning 3006 va hé thong
éng phan phéi khi thi hai 3001-2 dung cAp khi cho 8 ciy bom 3004 khong ¢6 gén qua
nang 3006.

Theo mot phuong an khac cta sang ché, bén trong long mot sb cay bom 3004 co
thé duoc lip dat mot s6 bong dén UV 3009 c6 tac dung diét khuén trong bé nudi 1010.
S lugng bong dén UV 3009 duoc lap dat trong hé thdng 1020 phu thude vio nhu cau
diét khuén trong timg thoi diém. Hinh 3C minh hoa cich lap dat cac béng dén UV 3009
trong long cac cdy bom 3004 trong trudng hop can diét khuén trong bé nuoi 1010. Khi

-10-



36794

d6, cac co 3005 dugc thay thé bing co chir T 3008 dé lip dat den UV 3009. Nudc tir
duéi hat 1én s€ di qua bong dén UV 3009 va khi do vi khuan trong nudc sé& bi diét dudi
tac dung chiéu xa cta tia UV.

Vi két cAu va cach bd tri hé théng 1020, sang ché dat dugc cac muc tiéu sau: a)
tao dong nudc xoay déu cing mot hudng theo chiéu kim ddng hd giup thu gom phan
16n céc chét thai vao trung tim bé nudi; b) b sung oxy déu trén toan bé mit ctia bé nudi;
¢) tao ra cac dong dbi luu gitra cac tAng nudec, khién oxy hoa tan duoc phan b6 déu trong
toan bo thé tich nude trong bé nudi 1010; d) Diét khuén trong bé nudi dé giam luong
nuée tudn hoan nén chi phi van hanh s& giam xudng.

Bay gio dé cap dén Hinh 4, 13 hinh minh hoa cAu tao cua thiét bi ngdn tom séng
thoat ra ngoai 1030 (“thiét bi 1030”). Thiét bi 1030 bao gdm mot dong co 4001, mot
truc xoay 4002, mot dng néi thu nhét 4003, mot dng ndi thir hai 4004, mdt dng ndi thoat
nude day 4005, mot phéu gom chat thai va nude thai 4007. Phdu gom chit thai va nudc
thai 4007 duge gin ¢ dinh & bén trong day clia bé nuodi 1010, 6ng nbi thoat nude day
4005 duoc gin c¢b dinh trong long phéu gom chit thai va nudc thai 4007 va két ndi co
hoc vao hé théng dng din nudce thai 1001, éng nbi thir hai 4004 dugc gin cb dinh trong
long dng ndi thoat nude day 4005. Pong co 4001, truc xoay 4002, dng ndi thir nhat 4003
duge két ndi co hoc lién k& nhau. Ong ndi thir nhét 4003 tram 14y dau dng ndi thi hai
4004 sao cho khoang hé 4008 chi du dé chit thai va nudc thai chay qua. Nude thai va
chét thai sau khi di qua khe hé 4008 s& chay theo hudng 4009, di vao éng ndi thi hai
4004 rdi vao hé thdng éng din nude thai 1001. Bén ngoai, doc theo éng ndi thir nhat
4003, c6 gén nhidu soi xua tom sdng 4006 1am bing vat liéu d& bién dang. Pau trén ctia
soi xua tom séng 4006, & phia ddu truc xoay 4002, dugc gin ¢ dinh vao 6ng ndi thu
nhét 4003; tir vi tri ddu trén cua soi xua tom séng 4006 dén khoang 3/4 chiéu dai, s¢i
xua tom sdng 4006 dwoc ubn cong theo hinh dang ctia phéu gom chét thai va nudc thai
4007, rdi tiép tuc duoc gén ¢d dinh vao 6ng ndi thr nhat 4003 sau do; phén dau con lai
duoc tha tu do, cham dén day ctia phdu gom chét thai va nudce thai 4007. Khi dong co
4001 hoat dong, n6 xoay 14 vong/phtt va truyén chuyén dong 1én truc xoay 4002, éng
ndi thir nhat 4003, cac soi xua tom séng 4006. Cac s¢1 xua tom séng 4006 c6 nhi€m vu
xua tom sdng dé tom khong di vao khoang hd 4008 do phan xa tu nhién cia chung dong
thoi khudy cht thai ling trong ph&u gom chét thai 4007, ngan sy hinh thanh cin gay tc
nghén tai khoang hé 4008.

Thiét ké cua thiét bi ngan tom sdng thoat ra ngoai 1030 dat dugc cdc muc tiéu: a)
phén tom, tom chét, v6 tdm va cac chit thai ran khac duoc loai bd hoan toan va lién tuc
ra khoi bé nudi 1010, giam thiéu viéc sinh ra cac hop chét nito doc hai; b) tom séng
khong lot ra ngoai theo hé thong 6ng din nude thai 1001, gitp nang cao ty 1& sdng sot
cta tom.

Tiép theo thao luan dén Hinh 5A, 1a hinh phéi canh ba chidu (3D) minh hoa so d6
bd tri téng thé hé théng loc 1050. H¢ théng loc 1050 bao gém: mot sb luong 16n céc
may loc co hoc dang tréng 5010, mdt bé loc dung hat 5020, mot bé loc dung viat licu
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rdng 5030, céc bé loc sinh hoc hiéu khi 5040, mot bé loc tinh 5050, mot bé cap khoang
chit/chét tro 5060 va khu vyc l4p dat dén diét khuan bang tia UV 5070.

Tham chiéu dén Hinh 5B, 1a hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa bé loc ding
hat 5020 theo phuong an cua sang ché. B& loc dung hat 5020 bao gdm nhiéu bé loc nho
5022 lién k& nhau, cac bé nhd 5022 c¢6 dang hinh thap cut & dinh véi dinh thap quay
xudng dudi va 4 mit nghiéng mot goc tir 40° dén 55° so vdi truc doc Z. Trong bé loc
dung hat 5020 c6 nhiéu méng loc 5021 hinh chit V dit song song doc theo chidu dai cua
bé loc dung hat 5020, phia trén céc bé nhé 5022; 2 vach ciia méang loc 5021 dwoc lap dat
cac tAm luGi mét cdo 5021a nham ngédn cac hat nhya di vao long mang loc 5021; mot
du ctia mang loc 5021, noi tiép giap véi bé loc dung vat liéu rdng 5030, c6 gén cua
thoat nude 5021b nham din nude tir bé loc ding hat 5020 sang bé loc dung vat lidu rong
5030. Hinh 5C 12 hinh phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa két cdu ctia mdt méng loc 5021
theo phwong 4n ctia sang ché.

Tiép tuc v6i Hinh 5B, trong bé loc dung hat 5020 c6 céc hat nhya (khong hién thi)
l4p diy cac khoang hd 5020a gitra cac thanh bé loc ding hat 5020 véi cac mang loc
5021 va gitta cac mang loc 5021 vi nhau, sao cho hat nhya dugce phu kin phén ludi mat
cdo chim dudi nude. Nudce loc tir cac may loc co hoc dang tréng 5010 dugc dan sang bé
loc dung hat 5020, theo trong luc, nudce sé& chay Xuéng phia dudi 16p hat nhua, chdy qua
16p hat nhwa va cac tim lu6i mét cdo 5021a rdi chay vao long méng loc 5021; sau do,
nude da loc s& duge dan vao bé loc dung vat liéu r6ng 5030 qua ctra thoat nugc 5021b.
Trong bé loc dung hat 5020, du6i 16p hat nhwa, ¢6 lip dat mot hé thong cap khi (khong
thé hién) gitp suc hat nhwa trong qua trinh rira hat (khong thé hién). Tai phan day cta
nhitng bé loc nhod 5022 ¢6 nhitng éng x4 can (khong thé hién) duge nbi vao hé thdng
6ng dan chat thai ran 1003 va dugc khoa lai bang van co xa cin (khong thé hién); clung
véi qua trinh rira hat dinh ky, van co xa cdn s&€ dugc mé dé cac chit thai chay vao hé
thdng dng dan chét thai rin 1003 va chay vao hé thdng thu gom va xi ly cac chat thai
ran 1080.

Theo phuong 4n ciia sang ché, s6 lwong bé nho 5022 va méng loc 5021 tity thudce
vao lugng nudce thai can xir 1y; hat nhua bao gém tat ca cac loai hat nhua duoc dung phé
bién hién nay c0 ty trong tir 0,95 dén 0,98.

Quay lai Hinh 5A, bé loc dung vat liéu r6ng 5030 c6 day hinh thap cut ¢ dinh véi
dinh thap quay xubng dudi va 4 mit nghiéng mot géc tir 40° dén 55°so véi truc doc Z;
bén trong bé c¢6 chira nhitng 16p vét liéu rdng (porous materials) c6 téc dung loc sach
chét thai ran co kich thuée qua nho ma bé loc dung hat 5020 khong loc hét dugc. Do
r5ng cua vat liu r6ng dugc chon phu thude vao luu luong nude can xur ly, kich thuéce
chét thai rin cén loc, va do sach mong mudn. Kich thuége 16 rong cang nhé thi dd sach
cta nudc cang cao, nhung luu lugng di qua mot don vi tiét dién cta vat liéu cang nho
cling nhu viéc loai bod chét thai rdn ra khoi vat liéu cang khé khan hon. Theo mot phuong
an cua sang ché, vat liéu réng bao gdm céc loai x6p 1am tir vat liéu tong hop.

H¢ théng loc 1050 dugc van hanh nhu sau :
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a) Nudc thai va cac chét thai rén tir cac bé nudi 1010 chay theo h¢ thong
éng din nude thai 1001 duge hé thng bom day dung khi thtr hai 1040 bom vao
cac may loc co hoc dang trbng 5001.

b) Tai may loc co hoc dang tréng 5010, cac chét thai ran sau khi loc ra sé
dAn vao hé thdng thu gom va xit Iy chit thai rin 1080, phan nudc da loc duge dan
qua bé loc ding hat 5020 va sau d6 1a bé loc dung vat liéu rong 5030. Bé loc dung
hat 5020 va bé loc ding vat lidu rdng 5030 ¢6 nhiém vu loc céc chat thai ran c6
kich thudc nhd va rit nho ra khoi nuée, trude khi nude duoge xur 1y trong bé loc
sinh hoc hiéu khi vé6i gia thé di dong. Phuong phap loc nhiéu cép ciia sang ché
nhim dam bao nude sau khi loc chi con chira rét it chit thai rdn nén c¢6 thé giam
kich thudc cia bé loc sinh hoc hiéu khi dé giam chi phi dAu tu va giam chi phi
van hanh.

C) Tiép theo do, nudc dugc loc trong bé loc sinh hoc hiéu khi vé6i gia thé
di dong (khong thé hién). Trong qua trinh van hanh, céc vi sinh vét bam trén cac
gia thé di dong xtt 1y cac hop chét nito nhu amoniac, amoni va nitrit. Khi cac
mang bam qua day, cdc mang vi khudn bi v& ra va 1an vao trong nudc.

d) Dé loai bo céac mang vi khuén nay ra khoi nudc, nudce da loc tiép tuc di
qua bé loc tinh 5050. Theo phuong 4n cua sang ché, két cdu bé loc tinh 5050
tuong tu nhu bé loc ding hat 5020 hodc bé loc dung vat liéu rdng 5030.

e) Nudc diloc tiép tuc duge dan vao bé cép khoang chét/chat trg 5060 dé
duge bd sung khoang chat da luong, trung lugng va vi lugng nhu ion Mg**, K,
Ca*, v.v.. Tai day, cac hop chét cacbonat hay bicacbonat dugc b6 sung dé ting
do kiém cta nude va oxy gia véi ndng do thich hop cling c6 thé duoc bd sung
vao nudc voi muc dich diét khuén.

f) Cudi cung, dé loai bo céc vi khudn c¢6 hai, nude da loc duge dan vao
khu vuc ldp dat dén diét khuin bang tia UV 5070 trude khi duge dan theo hé
théng éng dan nude hdi luu 1002 dé tai st dung & cac bé nudi 1010.

Hé théng loc 1050 cua sang ché dat dugc cac muc tiéu sau: a) loai bd t6i da chat
thai rin ra khoi nuée thai; b) xit Iy cac hop chét nito doc hai, diét khuan va bd sung cac
khoang chét can thiét cho su ting truéng cla tom thé chan tréng vao nuéc dé tai su
dung; c¢) gidm tac dong ti€u cuc dén méi truong va tiét kiém tai nguyén nudce nho téi st
dung nudec.

Theo phuong an cua sang ché, may loc co hoc dang tréng 5010, khu vuc lép dat
dén dén diét khuén bang tia UV 5070, bé loc sinh hoc hiéu khi 5040 1a nhitng k¥ thuét
phd bién duogc st dung & nhidu linh vuc véi nhiéu muc dich khac nhau nén chiing sé
khong duoc md ta chi tiét & khong 1am mo di céc khia canh quan trong cla sang ché.

Céc thao luan/tuyén bd bén trén da mo ta ddy du it nhét mot phuong 4n ciia sang
ché. Cac phuong 4n twong duong hodc thay thé khac cua mot hé thdng tudn hoan nuodi
tom thé chan tring theo sang ché 1a hoan toan dé hiéu dbi véi nhitng ngudi c6 ki nang
trung binh trong linh vuc twong duong. Cac khia canh khac nhau cta sang ché da dugc
mo ta & trén béng cach minh hoa, va cac phuong an cu thé da duogc tiét 10 khong nham
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muc dich gi6i han sang ché ddi véi phuong an nay.Viéc trién khai cu thé hé thong tuin
hoan nudi tdm thé chan tring c6 thé khac nhau tlly thudc vao cac diéu kién tu nhién ctia
noi nudi, mat do, sinh khdi yéu cau v.v.. Do dé, sang ché bao g@)m tAt ca cac stra doi,
tuong duong va céc lua chon thay thé nim trong tinh thdn va pham vi cia cic yéu cau
bao ho sau ddy. Can phai hiéu thém rang khong phai tit ca cac phuong an dugc tiét 16
trong dac td dd néu & trén s& nhét thiét phai théa man hodc dat dugc ting dbi tuong, uu
diém hodc cai tién duge mo ta trong dic ta da néu & trén.

Yéu ciu cac yéu td va cac bude trong tai li€u nay co thé da dugc danh b va/hoic
ky tu chi nhu mdt su tro giup cho kha ndng doc va hiéu. Bt ky viéc danh s6 va ky tu
nao nhu vay khong nham muc dich va khong nén dugc thuc hién dé chi ra tht tu cua
cac yéu td va/hodc cac bude trong yéu cdu bao hd.

Tom tit sang ché duge cung cAp s& cho phép ngudi doc x4c dinh ban chat va y
chinh cua cong b k§ thuat. N6 dugc trinh bay véi su hiéu biét rang n6 sé& khong duoc
st dung dé gi6i han hodc giai thich pham vi hodc ¥ nghia cta cac yéu cAu bao ho. Cac
yéu cau bao hd sau day da dugc dua vao mo ta chi tiét, voi mdi yéu cau bao ho ding
riéng nhu mot phuong an doc lap.

Vi du thye hién sang ché

Hé thdng tudn hoan phu hop nhit dé nuoi tdm thé chan tring siéu thim canh véi
nhiéu phuong 4n c6 ty 18 nudc tai st dung (hay con goi 1a ty 1€ tuan hoan) khac nhau
nham dat duoc hiéu qua kinh té cao nht, phu thudc vao su san co cua nguén nudc va
chi phi xi Iy nuéc dau vao.

Pdng thoi, hé thdng tudn hoan con co thé dugc tng dung dé nudi tdm thé chan
tréng siéu thdm canh véi md hinh st dung vi sinh hay biofloc. Khi do, bé loc sinh hoc
hiéu khi duoc loai bé hoan toan. Thay vao dé, vi sinh hay biofloc dwgc str dung dé oxy
hoa cac hop chit ni to doc hai ngay trong cac bé nudi. Cach st dung nay sé thuan loi
cho nhitng ngudi khéng mubn thay ddi mé hinh nuoi. Trong truong hop nay, hé théng
tudn hoan s& mang lai nhitng loi ich bao gdm giam thidu tac dong bét lgi clia bién doi
khi hau va 6 nhiém moi truong dbi voi tdbm nudi, cai thién chét lugng nude va an toan
sinh hoc, gia tang sinh khi nuoi, giam thiéu rti ro dich bénh, giam lwong nude sir dung,
giam chi phi xir Iy nudc va giam 6 nhiém moi truong.

Ngoai viéc tng dung dé nudi tom thé chén tréng, hé thdng tuan hoan con cé thé
dugc ung dung mdt phan hay toan phan dé nudi cac loai thity san khéc, nhu tom s,
nhuyén thé hay ca cac loai.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang che
Logi ich ma sang ché mang lai:

- Tranh tac dong bat loi ctia mdi trudng bén ngoai ddi v6i tom nudi (nang, mua, thay
ddi nhiét do) vai chi phi thap;
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- Giam chi phi dau tu xay dung bé nudi nho két cau don gidn va kéo dai tudi tho be nuoi
nho st dung céc vat liéu chong an mon;

- Céi thién chét luong nude trong modi trudng nudi do chét thai ran lién tuc dugc loai bd
ra khoi moi truong nudi nho hé théng bom day khi dugc lap dit trong bé két hop véi
thiét bi ngan tom sdng thoat ra ngoai;

- Giam chi phi cap oxy cho tdm trong cac bé nuoi bang cach sir dung cac bom day dung
khi c6 hiéu qua cap oxy cao hon céc thi€t bi cung loai hién dang dugc st dung, dong
thoi, khong can tré viée gom va loai bd chat thai ran ra khoi bé nudi;

- Cai thién an toan sinh hoc do viéc diét khuén ¢6 thé thuc hién ngay trong bé nuodi nho
cac dén UV ma khéng gy hai cho tdm, do khong sinh ra cac hop chét hoa hoc doc hai.

- Giam chi phi xt Iy nude va giam lugng nude can st dung nho hé thong loc ¢6 hiéu
qua cao, ¢6 kha nang loai bo cac ca chat ran lo ling rat min;

- Giam 6 nhiém moéi trudng do chat thai ran sém dugc loai bo nén it bi phan huy vao
nuéc, dong thoi, dé duge thu gom va tai st dung sau nay;

- Cai thién diéu kién lam viéc cua nhan cong do nhiéu cdng viéc c6 theé dugc co gidi hoa
va tu dong hoa.

Chu thich hinh vé
Hinh 1 céc chi dan chu thich dugc mé ta nhu sau:
1000 Hé théng tudn hoan nudi tdm thé chan trang
1001 Hé théng dng dén nude thai
1002 Hé théng dng dan nudc hdi luu
1003 Hé théng dng din chét thai rin
1010 Bé nudi
1010-1  Bé nudi giai doan 1
1010-2  Bé nubi giai doan 2
1010-3  Bé nubi giai doan 3
1020 Hé théng bom diy dung khi thi nhét
1030 Thiét bi ngan tdm sdng thoat ra ngoai
1040 Hé théng bom ddy dung khi thir hai
1050 Hé théng loc
1060 Hé théng bom ddy dung khi thit ba
1070 Bé chua nudc sach

1080 He théng thu gom va xi Iy chét thai rin
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Hinh 2 céc chi dan chu thich dugc md ta nhu sau:
2001 Vanh bé tong

2002 Cot do mai

2003 Soi gia cudng cbt polyme thir nhét

2004 Soi gia cudong cdt polyme thir hai

2005 Mai che

2006 Khung vi keéo

2007 Mai thong gi6

2008 Bat chta nuéc HDPE

2009 Khoang hé

Hinh 3 céc chi dan chu thich dugc md ta nhu sau:
3001 Hé théng dng phan phbi khi

3001-1  Hé théng éng phan phdi khi thir nhat
3001-2  Hé thdng 6ng phan phdi khi thit hai
3002 May thoi khi con so

3002-1  May thdi khi con so thir nhat

3002-2  May thdi khi con so thi hai

3003 Bau khi

3004 Cay bom

3004a L tron

3005 Co ndi chit L

3006 Qua nidng

3007a Thanh ngang trén

3007b Thanh ngang dudi

3008 Co ndi chit T

3009 Bong dén UV

Hinh 4 cé4c chi dan chu thich duge mo ta nhu sau:
4001 Dong co

4002 Truc xoay

4003 Ong nbi thi nhét

4004 Ong nbi thi hai
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4006
4007
4008
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Ong ndi thoat nudc day
Soi xua tom sdng
Ph&u gom chét thai va nudc thai

Khoang hd

Hinh 5 cac chi dan chu thich dugc md ta nhu sau:

5010
5020

May loc co hoc dang trong
Bé loc dung hat

5020a Khoang h¢

5021

Méng loc

5021a TAm lu¢i mat céo

5021b Ctra thoat nudc

5022
5030
5040
5050
5060
5070

Bé loc nhd

Bé loc dung vat licu rong

Bé loc sinh hoc hiéu khi

Bé loc tinh

Bé cip khoang chét/chit tro

Khu vyc lap dat dén diét khuan bang tia UV
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng tudn hoan nuéi tdm thé chan tring (1000) bao gdm: cac bé nudi (1010), hé
théng loc (1050), cac bé chira nude sach (1070), mot hé théng éng dan nude thai (1001),
mot hé théng dng din nude hdi luu (1002), mot hé thong dng dan chit thai ran (1003),
hé théng thu gom va xt 1y cht thai rin (1080), hé théng bom day ding khi thi nhét
(1020), hé thdng bom ddy ding khi tht hai (1040), hé thng bom ddy dung khi thir ba
(1060); trong do:

cac bé chira nude sach (1070) dung dé chira nudce sach tir hé théng loc (1050) va
nuge sach s& duge hé thdng bom diy dung khi thit ba (1060) bom hdi Iuu tré lai cac bé
nudi (1010) thong qua hé théng éng dan nude hdi luu (1002);

hé théng dng dan chét thai rén (1003) ding dé din nudc thai va chét thai ran tir hé
théng loc (1050) vao hé théng thu gom va xir Iy chat thai rin (1080);

tai mdi bé nuodi (1010) c6 modt hé théng bom day dung khi thir nhat (1020) dugc
bé tri bén trong va xung quanh bé nudi (1010), duge sir dung dé b6 sung oxy hoa tan
vao nudc, tao dong nude xoay tron dé gom chét thai rdn vao giita bé nudi (1010); dong
thoi, diét vi khudn dé duy tri méat do vi khuén trong mai truong nudi & muc thép;

chit thai rén tai tim bé nuéi (1010) s& dugc dan vao hé thdng dng din nudc thai
(1001) va duge dua vao hé théng loc (1050) théng qua hé théng bom day dung khi tht
hai (1040);

hé théng bng din nudce thai (1001) c6 mot dau dng duge dit tai tam, dudi ddy cla
mdi bé nudi (1010) va phia trén né c6 mot thiét bi ngan tdm sdng thoat ra ngoai (1030);
khéc biét & chd, thiét bi ngan tém sdng thoét ra ngoai (1030) cho phép cic chat thai rin
bao gém phén tém, thirc dn thira, vo tom, tom chét duoc thai ra lién tuc thong qua hé
théng éng dan nudc thai (1001) va dong thoi ngin khong cho tom séng lot ra ngoai bé
nuoi (1010);

thiét bj ngan t6m séng thoat ra ngoai (1030) bao gdm mot dong co (4001), mot
truc xoay (4002), mot dng nbi tht nhit (4003), mot bng ndi thir hai (4004), mot dng ndi
thoat nudc day (4005), mot phéu gom chét thai va nudc thai (4007);

phéu gom chét thai va nudc thai (4007) duoc gan ¢ dinh & bén trong day clia bé
nudi (1010), dng ndi thoat nude day (4005) duoc gan ¢b dinh trong 1ong phéu gom chit
thai va nudc thai (4007) va két ndi co hoc vao hé théng 6ng din nudc thai (1001), bng
ndi tht hai (4004) duoc gin ¢ dinh trong 10ng dng ndi thoat nude day (4005);

dong co (4001), truc xoay (4002), 6ng ndi thu nhit (4003) duge két ndi co hoc lién
k& nhau; khéc biét & chd, dng ndi thir nhit (4003) trim 1dy dau dng ndi thir hai (4004)
sao cho khoang h& (4008) chi du dé chét thai va nudc thai chay qua; nude thai va chét
thai sau khi chay qua khe hé s& chay vao éng nbi thi hai (4004) rdi tiép tuc chay vao hé
théng dng dan nudce thai (1001);
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bén ngoai, doc theo 6ng néi th nhat (4003), ¢6 gin nhiéu soi xua tom séng
(4006) lam bang vt liéu dé bién dang; dAu trén cua soi xua tom sdng (4006), & phia diu
truc xoay (4002), dugc ¢b dinh vao éng ndi thir nhét (4003); tir vi tri ddu trén cua soi
xua tom séng (4006) dén khoang 3/4 chidu dai, soi xua tom sbng (4006) duge ubn cong
theo hinh dang ctia phdu gom chét thai va nudc thai (4007), rdi tiép tuc duge gan cb
dinh vao 6ng ndi thir nhét (4003) sau do; phén dau con lai dugc tha tu do, cham dén day
cta phdu gom chét thai va nudc thai (4007).

2. Hé théng tudn hoan nudi tom thé chan trdng (1000) theo diém 1, trong d6 bé nudi
(1010) c¢6 dang hinh tron gdbm c6 mot vanh bé tong (2001) dung lam bé d& cho cac cot
d& mai (2002) hinh try vudng dé d& mai che (2005), cac soi gia cudng cbt polyme thu
nhét (2003) dugc quin quanh bé nudi (1010) va dugce dinh vi trén cc cdt d& mai, céc
soi gia cudng cbt polyme thir hai (2004) dugc dung doc theo hudng dudng sinh cua bé
nuoi (1010); trong do:

cac soi gia cuong cbt polyme tha nhat (2003) két ndi véi cac soi gia cudng cbt
polyme tht hai (2004) l[am thanh mot khung cing dé da bat chira nuéc HDPE (2008)
nim bén trong bé nudi (1010);

mai che (2005) lam bang vét liéu polyme duoc lop 1én khung vi kéo (2006);

trén cung ctia mai che (2005) c6 mot mai thong gio6 (2007) dung dé thong gio va
giup gidm nhié¢t moi trudng;

cac ¢Ot d& mai (2002) co hinh try vudng dugce lam bing bé téng hodc két hop véi
cac vat liéu chéng an mon khac.

3. Hé théng tudn hoan nudi tom thé chan tréng (1000) theo diém 1, trong d6 hé thong
bom ddy ding khi thtr nhit (1020) bao gém cac cdy bom (3004) xuyén qua thanh ngang
trén (3007a) va thanh ngang dudi (3007b) dugce dung lam khung va duoc ¢b dinh ¢ hai
dau bang cac co ndi va bau khi (3003); trong do:

cac cdy bom (3004) dugc phan bd déu doc theo chiéu dai thanh ngang trén (3007a)
va thanh ngang dudi (3007b); trong d6, mdi co nbi chit L (3005), mot ddu duoc ndi vao
dau trén cta cdy bom (3004) & phia thanh ngang trén (3007a), dau con lai huéng ra
ngoai cing mot phia nhim dinh hudng chuyén dong ctia dong nude khi nuéce thoat ra
khoi cay bom (3004);

bau khi (3003) c6 dang hinh tru tron boc kin mot phan cdy bom (3004); mit trong
ctia bAu khi (3003) va phia ngoai cay bom (3004) c6 1 khoang trong ding dé chtra khi
duoc bom tir hé théng éng phan phédi khi (3001) vao biu khi (3003); tai vi tri bau khi
(3003), trén cay bom (3004) ¢6 cac 18 tron (3004a); khac biét & chd, cdy bom (3004)
bao gdm bng nhwa PVC c¢6 dudng kinh tir DN34 dén DN60, t5t nhat 1a DN42, 6 15 tron
tir 45 — 50 16 v6i kich thuée tir 0,8 mm — 2 mm;

hé thdng bom ddy dung khi tht nhét (1020) con bao gdm cac qua ning (3006)
duoc lap dit xen ké trén cac cdy bom (3004) gitip hé théng bom diy dung khi thir nhat
(1020) chim hén vao trong nudc, cham day bé nudi (1010) theo phuong thang dtng;
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hé thdng dng phéan phdi khi (3001) dugc chia lam 2 nhénh nep liy thanh ngang
trén (3007a) va thanh ngang dudi (3007b) vao giita, mot nhanh hé théng dng phan phdi
khi thtr nhét (3001-1) va mdt nhanh hé théng dng phan phdi khi th hai (3001-2);

hé théng éng phan phdi khi thi nhét (3001-1) c¢6 mot dau cip khi duoc ndi véi
may thdi khi con so tht nhét (3002-1); hé théng dng phan phdi khi thtt hai 6 mot dau
cap khi dugc ndi voi may thdi khi con s thit hai (3002-2).

4. H& théng tudn hoan nudi tdm thé chan tring (1000) theo diém 3, trong d6 hé thong
bom diy dung khi thir nhat (1020) con bao gdm cac bong dén UV (3009) dugc dit trong
long céac cay bom (3004);

trong do, tai cac cay bom (3004) c6 bong den UV (3009), céc co nbi chit L (3005)
duoc thay thé bang co nbi chit T (3008).

5. Hé théng tudn hoan nudi tdm thé chan tring (1000) theo diém 1, trong d6 hé théng
loc (1050) bao gdm cac may loc co hoc dang tréng (5010), mot bé loc dung hat (5020),
mot bé loc dung vat liéu rdng (5030), cac bé loc sinh hoc hiéu khi (5040), mot bé loc
tinh (5050), mot bé cép khoang chét/chét trg (5060), va mot khu vuc 1ip dat dén diét
khuédn bing tia UV (5070); trong do:

bé loc dung hat (5020) bao gdm nhidu bé loc nho (5022) lién ké nhau, céc bé loc
nho (5022) ¢6 day dang hinh thap cut & dinh véi dinh thép quay xubng duéi va 4 mit
nghiéng mot goc tir 40° dén 55° so véi truc doc Z; trong bé loc dung hat (5020) ¢6 nhiéu
mang loc (5021) hinh chit V dit song song doc theo chiéu dai cua bé loc dung hat (5020)
phia trén cac bé loc nhé nho (5022); hai vach ctia méang loc (5021) dugc lap dat cac tim
ludi mét cdo (5021a); mot dau cia mang loc (5021), noi tiép giap vai bé loc ding vat
liéu rdng (5030), c6 gan ctra thoat nuée (5021b) nhim din nuéc tir bé loc dung hat
(5020) sang bé loc ding vt liéu réng (5030);

bé loc dung hat (5020) c6 chira cac hat nhua 14p day cac khoang hé (5020a) gifta
cac thanh bé loc ding hat (5020) véi cac mang loc (5021) va gilta cdc mang loc (5021)
v&i nhau sao cho hat nhya dugc phu kin phén lw6i mét céo chim dudi nudc;

trong bé loc ding hat (5020), dudi 16p hat nhwa, c6 ldp dat mot hé thdng cap khi
giup suc hat nhya dung dé vé sinh hat nhua;

hat nhua dung trong bé loc ding hat (5020) bao gdm céc loai hat nhwa c6 ty trong
tr 0,96 dén 0,98;

s6 lugng bé loc nho (5022), sé lugng va chidu dai mang loc (5021) phu thude vao
luu lrgng nudce thai can xu 1y;

bé loc dung vit liéu rdng (5030) c6 dang hinh thép cut & dinh vé6i dinh thap quay
xudng dudi va 4 mat nghiéng mot goe tir 40° dén 55° so véi truc doc Z va bén trong chira
nhitng 16p vat liéu rdng co tac dung loc nudc.
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