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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng truyén thong khong diy va, cu thé 1,
phwong phép va thiét bi truyén va nhan di liéu trong hé thdng truyén thong
khong day.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong di dong da va dang phat trién rong rai dé cung
cap cac dich vu thoai trong khi dam bao tinh di dong cua nguoi dung. Nhiing hé
thong truyén thong di dong nay dang dan dan mé rong pham vi tir cac dich vu
thoai sang cac dich vu dit liéu va cac dich vu dit li€u tdc do cao. Tuy nhién, cac
hé théng truyén thong di dong hién tai gip phai nhitng han ché vé tai nguyén va
nhu cAu cua ngudi dung ddi véi cac dich vu tde d6 cao, do d6 can thiét phai phat
trién cac hé thong truyén thong di dong tién tién hon.

Yéu cau ddi véi hé thdng truyén thong di dong thé hé sau c6 thé bao gdbm
viéc ho tro dung lugng dit liéu cuc 1on, sy ting tdc do dang ké vé tbc do truyén
ctua nguoi dung, kha nang dap Umg su gia tang bung nd cua cac thiét bi két ndi,
d6 tr& du cudi cuc thap, va hidu qua sir dung ning lugng cao. Dé giai quyét cac
vin dé nay, rat nhiéu k¥ thuat, vi du nhu ting cuwong & nho (small cell
enhancement), két n6i kép (dual connectivity), truyén nhidu diu vao nhidu dau
ra pham vi 16n (massive multiple input multiple output — massive MIMO), song
cong toan phan trong dai (in-band full duplex), da truy cdp khéng truc giao
(non-orthogonal multiple access - NOMA), hd tro siéu bang rong, va két nbi
mang thiét bi, da va dang duoc nghién ctru.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi truyén va nhan dit liéu trong hé

théng truyén thong khong day.
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Lién quan to1 phuong phap va thiét bi néu trén, sang ché nay dé Xuét
phuong phéap va thiét bi tao cdu hinh géi cho kénh chia sé¢ duong xudng (vi du,
PDSCH).

Cu thé 13, sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi tao cau hinh dong
kich ¢& goi cho kénh chia sé duong xubng dua trén thong tin diéu khién duong
xubng (downlink control information - DCI) dugc truyén boi tram gbe.

Muc dich k¥ thuat dat dugc cua sang ché khong chi giéi han & nhiing
muc dich k¥ thuat dugc mé ta & trén, va nhitng muc dich ky thuat khac khong
duoc mé ta & trén ciing c6 thé d& dang hiéu duoc boi ngudi co hidu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat ciia sang ché tir nhitng phin mé ta dudi day.

Theo mot khia canh, phuong phap dé thiét bi dau cudi nguoi dung truyén
va nhan dit liéu trong hé théng truyén thong khong diy bao gdm budc nhan
thong tin didu khién duong xudng tir tram gbc, trong d6 thong tin diéu khién
dudng xubng bao gdm chi bao dé cai dat kich c& goi (bundling size) cua kénh
chia sé dudong xudng va nhan dit lidu duong xubng tir tram gbc qua kénh chia sé
dudng xudng duoc tao cAu hinh dua trén thong tin diéu khién duong xudng,
trong d6 kich ¢& goi dugc cai dat dua trén gia tri cta chi bao.

Hon nita, phuong phap con bao gom budc nhan thong tin c4u hinh bao
gém cac cai dat kich co goi, mdi cai dit co it nhat mot gia tri tng vién cho kich
cd goi, tu tram gde.

Hon nita, trong mdt phuong an cua sang ché, khi gia tri cta chi bdo 1a
“0”, cai dat kich co goéi cu thé c6 mot gia tri ing vién trong sb cac cai dit kich
co goi dugc tao chu hinh 1am cai dat cho cai dat kich ¢& goi. Kich c& goi duoc
quyét dinh béi gia tri img vién bao gOm trong cai dit kich ¢& gbi cu thé.

Hon nfta, trong mot phuong an cua sang ché, khi gia tri ctia chi bao 1a
«“1”_ cac cai dit kich c& goi bao gdm hai gia tri tmg vién trong sb cac cai dit kich
¢& goi duge tao cAu hinh lam cai dat cho cai dat kich ¢& goi.

Hon nita, trong mot phuong 4n ctia sang che, kich ¢& goi duoc cai dat véi
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mot trong hai gia tri img vién dua trén két qua cia phép so sanh giita s6 luong
cac khéi tai nguyén vat 1y lién ké trén truc tAn sd va gid tri ngudng.

Hon nita, trong mdt phuong an cua sang ché, khi s luong cac khdi tai
nguyén vat ly 1ién ké 16n hon gia tri ngudng, kich c& goi duoc dat la gia tri 16n
hon trong hai gia tri tmg vién.

Hon nfta, trong mdt phuong an cua sang ché, khi $6 luong cac khoi tai
nguyén vat 1y lién k& nho hon gié tri ngudng, kich ¢& goi duge dat 1a gid tri nho
hon trong hai gia tri tmg vién.

Hon nfta, trong mot phuong &n cua sang ché, gia tri ngudng 1a gia tri thu
duoc bang cach chia bing thong cia mot khdi tai nguyén cho phan bing thong
hoat ddng (active bandwidth part - BWP) cho 2.

Hon nita, theo mdt khia canh, phuong phap dé tram gdc truyén va nhan
dit liéu trong hé thong truyén thong khong day bao gdm truyén thong tin didu
khidn duong xubng t6i thiét bi nguoi dung, trong d6 théng tin didu khién duong
xudng bao gdm chi bao dé cai dat kich c& goi cia kénh chia sé duong xudng va
truyén dit liéu duong xubng t6i thiét bi nguoi dung qua kénh chia s¢ duong
xubng dugc tao cAu hinh dua trén thong tin diéu khién duong xudng, trong d6
kich c& goi duoc cai dat dya trén gid tri cua chi bao.

Hon ntra, theo mot khia canh, thiét bi ngudi dung truyén va nhan d liéu
trong hé thong truyén thong khong day bao gdm mddun RF (radio frequency —
tan sb vo tuyén) duoc tao cAu hinh dé truyén va nhan tin hiéu vo tuyén va bd xu
Iy duoc két ndi chirc nang voi mddun RF. Bo xur ly dugc tao céu hinh dé nhan
thong tin diéu khién duong xudng tir tram gbc, trong do6 thong tin diéu khién
dudng xubng bao gdm chi bao dé cai dit kich c& goi cia kénh chia s¢ duong
xubng va dé nhan dit liu duong xudng tir tram gbc thong qua kénh chia sé
dudng xubng duoc tao ciu hinh dya trén thong tin diéu khién duong xudng.
Kich c& goi dugc dat dua trén gid tri cia chi bao.

Mo ta van tat hinh vé



36790

Dé gitp cho viéc hiéu & hon vé sang ché, cac hinh v& dugc dua vao
trong mdt phan cta phan mo ta sang ché dé xuét cac khia canh cua sang ché va
md ta cac ddu hiéu k§y thuat clia sang ché ciing v6i phan mo ta chi tiét sang ché.

Fig.1 1a so dd minh hoa vi du vé chu tric hé théng n6i chung cua NR ma
phuong phap duogc dé xuit trong sang ché co thé duoc ap dung.

Fig.2 minh hoa mdi quan hé gifta khung dudong 1én va khung dﬁé‘ng
xubng trong hé thdng truyén thong khong diy ma phuong phap duoc d8& xuat boi
sang ché c6 thé 4p dung duoc.

Fig.3 minh hoa vi du vé lu6i tai nguyén dugc hd tro trong hé théng
truyén thong khong day ma phuong phap duoc dé xuét boi sang ché co thé ap
dung duoc.

Fig.4 thé hién cac vi du vé cac cong anten va cic ludi tai nguyén cho moi
s6 lugng ma phuong phép dugc dé xuét trong sang ché c6 thé duoc ap dung.

Fig.5 1a so dd thé hién vi du vé cdu tric khe tw chira ma phuong phap
duoc dé xuit trong sang ché c6 thé duoc 4p dung.

Fig.6 thé hién luu dd hoat dong cia UE ma truyén va nhan di li€u trong
hé théng truyén thong khong diy ma phuong phap dugc dé xuét trong sang ché
c6 thé duoc ap dung.

Fig.7 thé hién luu dd hoat dong cua tram géc ma truyén va nhan dir liéu
trong hé théng truyén thong khong ddy ma phuong phap duoc dé xuit trong
sang ché co thé duge ap dung.

Fig.8 minh hoa so dd khdi cua thiét bi truyén thong khong dy theo mot
khia canh cla sang ché.

Fig.9 minh hoa so dd khdi cta thiét bi truyén thong theo mot khia canh
cua sang ché.

Fig.10 1a so dd thé hién vi du vé moédun RF cua thiét bi truyén thong
khong day ma phuong phap duoc dé xuit trong sang ché co thé duoc ap dung.

Fig.11 1a so dd thé hién vi du khac vé mddun RF clia thiét bi truyén
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thong khéng ddy ma phuong phap duoc dé xuét trong sang ché cé thé duoc ap
dung.
MO ta chi tiét sang ché

Mot s6 phuong 4n clia sing ché dugc md ta chi tiét voi sy tham chiéu dén
cac hinh v& kém theo. Phan mo ta chi tiét duoc boc 10 cing voi cac ban vE kem
theo nhim mo ta mdt s phuong 4n 1am vi du cua sang ché va khong nham mo
ta mot phuong an duy nhét cua sang ché. M6 ta chi tiét sau day bao gdm nhidu
chi tiét hon dé cung cip su hidu biét diy du vé sang ché. Tuy nhién, nhitng
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang sang ché co
thé duoc thuc hién ma khong cn phai mé ta chi tiét nhu vay.

Trong mot s6 trudng hop, dé tranh 1am cho cic nguyén Iy cua sang ché
tr& nén khé hibu, cac chu triic va thiét bi da biét bi bo qua hodc c6 thé dugc thé
hién dudi dang so dd khdi dwa trén cac chirc nang cbt 131 cua timg ciu tric va
thiét bi.

Trong sang ché nay, mot tram gdc (base station) c6 nghia 1a nit dau cubi
clla mang ma tram goc truyén thong tryc tiép voi thiét bi dau cudi. Trong tai lidu
nay, mot hoat dong cu thé duoc mo ta dé duoc thuc hién boi mot tram géc co
thé dugc thuc hién boi mot nit trén cia tram gdc tiy ting truong hop. Nghia 1a,
rd rang la trong mdt mang bao gdm nhidu nit mang bao gdm mot tram gbc, cac
hoat dong khac nhau duoc thuc hién dé truyén thong voi mot thiét bi dau cudi co
thé duoc thuc hién bdi tram géc hodc cac nit mang khac ngoai tram géc. Tram
géc (base station - BS) c6 thé duoc thay thé béng mot thuat ngt khéc, chéng han
nhu tram ¢ dinh, nat B (Node B), eNB (evolved-NodeB - nat B cai tién), hé
thng thu phat co s& (base tranceiver system - BTS) hodc diém truy cap (Access
point - AP) gNB (next generation Node B — nit B thé hé tiép sau, NB thong
thudmng, gNodeB). Hon nita, thiét bi dau cudi c6 thé 1a ¢b dinh hodc c6 tinh di
dong va co thé duoc thay thé béng mot thuat nglr khac, chfmg han nhu thiét bi

nguoi dung (user equipment - UE), tram di dong (mobile station - MS), thiét bi
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thiét bi dAu cudi ngudi dung (user terminal - UT), tram thué bao di dong (mobile
subscriber station - MSS), tram thué bao (subscriber station - SS), tram di dong
tién tién (advanced mobile station - AMS), thiét bi dau cubi khong day (wireless
terminal - WT), thiét bi lién lac kiéu may (machine type communication -
MTC), thiét bi truyén thong kiéu tir may dén may (machine-to-machine - M2M)
hoiic kiéu tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device — D2D).

Tu day vé sau, duong xubng (downlink - DL) nghia 1a truyén thong tir
tram gbc téi UE, va duong Ién (uplink - UL) nghia la truyén théng tir UE t6i
tram géc. Trong DL, bd phat co thé 1a mot phﬁn cua tram géc, va bd thu c6 thé
14 mot phan cia UE, va bd thu c6 thé 1a mot phan clia tram goc.

Cac thuat nglr cu thé duoc st dung trong phﬁn mo ta dudi day dugce su
dung dé nham muc dich 1am cho sang ché c6 thé d& hiéu hon, ma viéc st dung
cac thuét ngit cu thé nay co thé dugc thay doi theo nhiéu dang khic nhau ma
khong ndm ngoai myc dich k¥ thult cia sing ché.

Céac cong ngh¢ dudi day dugce st dung trong nhiéu hé théng truyén thong
khong diy khac nhau, vi du nhu da truy cép phan chia theo md (code division
multiple access - CDMA), da truy cap phén chia theo tan s6 (frequency division
multiple access - FDMA), da truy cip phén chia theo thoi gian (time division
multiple access - TDMA), da truy cdp phan chia theo tin s6 truc giao
(orthogonal frequency division multiple access - OFDMA), da truy c@p phén
chia theo tin s6 song mang don (single carrier frequency division multiple
access - SC-FDMA), va da truy cap khong truc giao (non-orthogonal multiple
access - NOMA). CDMA co thé duoc trién khai st dung trong céc ky thuat vo
tuyén, nhu 1a truy cip vo tuyén mat dat toan cau (universal terrestrial radio
access - UTRA) hoac CDMA2000. TDMA c¢6 thé duge trién khai sir dung trong
cac k§ thuat vo tuyén, nhu 1a hé théng toan cu cho thong tin di dong (global
system for mobile communications - GSM)/dich vu vd tuyén goi thong thuong

(general packet radio service - GPRS)/tdc d6 dit liéu nang cao cho GSM cai tién
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(enhanced data rates for GSM evolution - EDGE). OFDMA ¢6 thé duoc trién
khai st dung trong céc k¥ thuat vo tuyén, nhu 1a IEEE 802. 11 (Wi-Fi), IEEE
802. 16 (WiMAX), IEEE 802. 20, hoac UTRA cai tién (E-UTRA). UTRA la
mot phﬁn cua hé théng vién thong di dong toan cau (universal mobile
telecommunications system - UMTS). Du an dbi tac thé thé tha ba phat trién dai
han (3rd generation partnership project (3GPP) Long term evolution (LTE)) la
mdt phin ctia UMTS cai tién (evolved UMTS - E-UMTS) str dung k¥ thuat truy
cap vo tuyén mat dat UMTS cai tién (evolved UMTS terrestrial radio access - E-
UTRA), va no6 st dung OFDMA trong dudng xubng va SC-FDMA trong duong
1én. LTE nang cip (LTE-advanced - LTE-A) 1a k¥ thudt dugc cai tién tir 3GPP
LTE.

Céac phuong an cua sang ché c6 thé duoc hd tro boi céc tai liéu tiéu chuén
dwoc boc 16 it nhat 1a trong cac chuan IEEE 802, 3GPP, va 3GPP2, tic 14, cac h¢
thdng truy cip vo tuyén. Nghia 13, cac budc hodc cac phan trong cac phuong an
cua sang ché va khong dugc mo ta dé boc 16 16 cac dau hiéu k¥ thudt clua sang
ché co thé dugc hd tro bi céc tai liéu néu trén.

D& 1am rd phan mo ta, cac hé théng 3GPP LTE/LTE-A/NR (New RAT —
RAT méi) duge st dung dé mo ta, nhung cac dic tinh k¥ thudt cia sang ché
khong bi gidi han boi cac hé théng nay.

Dinh nghia céc thuat ngtr

eLTE eNB: Mot eNB trong hé théng eLTE 1a su cai tién tr eNB ma ho
tro két nbi cho EPC va NGC.

oNB: 1a mot niit hd tro NR dé thém vao két néi véi mot NGC.

New RAN (RAN moi): Mang truy cap vO tuyén ma hd tro NR hodc E-
UTRA hodc tuong tac voi mot NGC.

Lat mang (Network slice): 14t mang 12 mang dugc dinh nghia boi nha van
hanh mang dé cung cap giai phap t6i wu cho mdt thi truong cu thé ma c6 nhiing

yéu cau cuy thé cing véi dai thiét bi bén trong.
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Chiic ning mang (Network function): Chirc nang mang 1a mot nit logic
trong ha ting mang ma c6 giao dién ngoai duoc dinh nghia rd rang va chirc nang
hoat dong dugc dinh nghia ro rang.

NG-C: Giao dién mit phing didu khién ding cho diém tham chiéu NG2
gitta RAN mdi1 va NGC

NG-U: Giao dién mit phang ngudi ding st dung cho diém thao chiéu
NG3 gitta RAN méi va NGC.

NR khong ding mdt minh (Non-standalone NR): CAu hinh trién khai
trong d6 gNB y€u ciu eNB cta LTE nhu 12 mot phﬁn nco (anchor) dé két ndi
mat phing diéu khién véi NGC.

E-UTRA khong ding mot minh (Non-standalone E-UTRA): CAu hinh
trién khai trong d6 eNB trong eLTE yéu cau gNB nhu 1a mot phan neo cho két
ndi mat phing didu khién véi NGC.

Cbng mit phang nguoi dung (User plane gateway): Diém két cubi cia
giao dién NG-U.

Hé thdng ndi chung

Fig.1 12 so @6 minh hoa vi du vé chu truc tong thé cua hé théng vo tuyén
mai (NR) ma phuong phap duoc dé xuét boi sang ché co thé thyuc hién.

Tham chiéu ti Fig.1, NG-RAN duoc tao boi cic gNBs ma cung cap mit
phing ngudi ding NG-RA (16p con AS m6i/PDCP/RLC/MAC/PHY) va thiét bi
dau cudi giao thirc mit phang diéu khién (RRC) cho UE (thiét bi ngudi dung).

gNB duoc két ndi véi nhau qua giao dién Xn.

Cac gNB ciing dugc két ndi v6i NGC qua giao dién NG.

Cu thé hon, gNB duoc két ndi voi chire nang quan 1y truy cap va di dong
(Access and Mobility Management Function - AMF) qua giao dién N2 va chic
ning mit phang ngudi dung (User Plane Function - UPF) qua giao di¢n N3.

B s6 (numerology) va cau trac khung cua hé théng RAT méi (NR)

Trong hé théng NR, rat nhiéu bd sb (numerologies) duoc hd tro. Bo s6 co

-0



36790

thé duoc dinh nghia boi khoang cach séng mang con va phan mao dau
(overhead) cua tién t6 vong (Cyclic Prefix — CP). Khoang cach gifra cac song

mang con c6 thé thu dugc bang cach chia ti 1¢ (scaling) cac khoang cach song

mang con co ban thanh mdt s6 nguyén N (hodc H ). Ngoai ra, mac du khoang
cach séng mang con rat nho duge gia thiét 1a khong dugc sir dung & tan sd song
mang con rAt cao, mot bd sd s& duoc st dung co thé duoc chon bat ké dai tan so.

Ngoai ra, trong hé thong NR, rat nhidu cAu tric khung theo cac bo s6 co
thé duge hd tro.

Tir day v& sau, bd sd va ciu triic khung ctia ghép kénh phan chia theo tan
sd truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM), ma c6 thé
duoc xem xét trong hé théng NR, s€ duoc mo ta.

Céc bd sb OFDM duoc hd tro trong hé théng NR ¢6 thé duoc dinh ra nhu

trong Bang 1.

[Bang 1]

K Af = 2% 15 [kHZ] Tién t& vong

0 15 Binh thuong

1 30 Binh thuong

2 60 Binh thuong, M& rong
3 120 Binh thuong

4 240 Binh thuong

5 480 Binh thuong

5 480 Binh thuong

Theo ciu tric khung trong hé thdng NR, kich c¢& cac trudng trong mién

thoi gian duoc thé hién bang cac don vi thoi gian cla T, =1/(Af s - Ny ) Trong

Mmax :480103 Nf =4096

truong hop nay, va . Sy truyén DL va UL duoc tao

cau hinh nhu 1la cac khung vO tuyén c¢c6 mot phan cua

-10-



36790

Ty = (A N; /100)- 7, =10ms Khung v6 tuyén dugc tao tir muoi khung con, mdi

Ty = (A N; /1000)- T, =1ms Trong truong hop nay,

khung con c¢6 mot phan cia
c6 thé co6 mét tap hop cac khung UL va tap hop cac khung DL.

Fig.2 minh hoa mdi quan hé gitta khung UL va khung DL trong hé thong
truyén thong khong diy ma phuong phap duge dé xuét boi sang ché c6 thé thyuc
hién.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, khung UL s6 I tir thiét bi ngudi dung

Tia = NI truée khi bit diu khung DL tuong (ng trong

(UE) can duoc truyén
UE.
Lién quan t61 bo s6 4, cac khe dugc danh sb theo thi tu ting dan cla

H slots, 1 . , o X ,
s € {0""’N subframe 1} trong khung con, va theo thu tu tiang dan cua

7] slots,r , ) .
Mot € {O""’Nf"a‘“e 1} trong khung v6 tuyén. Mot khe duoc tao bdi cac ky hicu

, H H ,
OFDM lién tiép cia "m, vaVsm duge xéc dinh tiy theo bd sb duoge sir dung

\ A N ) g A 5 r H \ .
va cau hinh cta khe. Khaoi dau cia cac khe s trong khung con 1a tam thoi

thing hang véi khéi dAu ciia cac ky hidu OFDM ™ Momb (rong cing mot khung
con.

Khéng phai tit ca cac UE 1a co thé truyén va nhéan cung lic, va diéu nay
c6 nghia 1a khong phai tat ca cac ky hisu OFDM trong khe DL hogc khe UL con
kha dung.

Bang 2 thé hién sb luong cac ky hiéu OFDM trén mobi khe cho CP binh
thuong trong bd s6 # va Bang 3 thé hién sd luong cac ky hiéu OFDM trén mdi

khe cho CP mé rong trong bo s6 4.

[Bang 2]

CAu hinh khe
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N Niame Niibiiame N Niame Fibirame
0 14 10 1 7 20 2
1 14 20 2 7 40 4
2 14 40 4 7 80 8
3 14 80 8 - - -
4 14 160 16 - - -
5 14 320 32 - - -

[Bang 3]
CAu hinh khe

u 0 1

N e Nibiiame N Niane | Mobfiame
0 12 10 1 6 20 2
1 12 20 2 6 40 4
2 12 40 4 6 80 8
3 12 80 8 - - -
4 12 160 16 - - -
5 12 320 32 - - -

Tai nguyén vat Iy NR

Lién quan dén tai nguyén vt 1y trong hé théng NR, co thé xét dén cac

cdng anten, ludi tai nguyén, phan tir tai nguyén, khoi tai nguyén, phan véan

chuyén, v. v.

NR s& duoc mo ta chi tiét.

Tiép theo, cac tai nguyén vat Iy néu trén co thé duoc xét trong hé thong

Pau tién, lién quan dén mdt cong anten, cong anten duoc dinh nghia la

mot kénh ma qua d6 mot ky hiéu trén mot cong anten dugc truyén di co thé

duoc suy ra tir mot kénh khac ma qua d6 mot ky hiéu trén cung mot céng anten

duoc truyén di. Khi cac thuoc tinh quy mo 16n cua kénh nhan duoc ky hiéu trén

-12-




36790

mot cong anten cd thé dugc suy ra tir kénh khac ma qua d6 ky hi¢u trén cong
anten khac duoc truyén di, thi hai cdng anten co thé duoc coi 12 ¢c6 mbi quan hé
QC/QCL (can ddng vi (quasi co-located hodc quasi co-location)). Trong tai ligu
nay, cac thudc tinh quy mo lon cd thé bao gé)m it nhat mot trong sb do trai tré
(delay spread), d6 trai Doppler (Doppler spread), d6 dich Doppler, tang ich trung
binh va do tré trung binh.

Fig.3 thé hién vi du ve ludi tai nguyén duge hd tro trong hé thdng truyén
thong khong day ma phuong phap duoc dé xuét trong sang ché co thé duoc ap
dung.

Fig.3 minh hoa mdt vi du trong d6 mot ludi tai nguyén bao gém

# NRB A A A A A ,
Nighie séng mang con trén mién tan sO0 va mot khung con bao gém 14-2p ky

hidu OFDM, nhung sang ché khong bi gidi han boi diéu nay.
Trong hé théng NR, tin hiéu duogc truyén di duoc mod ta béi mot hoac

N};{JB NRB QH N(/l)

nhiéu ludi tai nguyén bao gom s sdng mang con va symb - o higu

OFDM. Trong trudng hop nay, Nes <New " N chi béo bang thong truyén
16n nhét, ma c6 thé khac nhau gitta cac bd s va gifta duong lén va dudng
xudng.

Trong truomg hop nay, nhu trén Fig.4, mot ludi tai nguyén co thé duoc
tao cAu hinh cho mdi bd s6 # va cong anten p.

Fig.4 thé hién cac vi du vé cac cong anten va cac ludi tai nguyén cho mdi
s6 lwgng ma phuong phap duge dé xuit trong sang ché c6 thé duoc ap dung.

MG&i phén tir cta ludi tai nguyén cho bd s6 “ va cong anten p dugc chi
bdo boi phin tr tai nguyén, va c6 thé dugc nhan dién duy nhat béi cdp chi s

7\ - “NRB 1 o L, £ a4 . 1=0..2¢NW _
(k’l).Odéy, k=0, NegNeew =113 chi 6 trong mién tan so, va [=0,.2"N 1

chi bao vi tri ctia ky hi¢u trong khung con. D& chi bdo phan tir tai nguyén trong

[=0,..,N%

symb

khe, cap chi sb (k’ /) dugc stt dung. O day, -1
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[

Phan tir tai nguyén <k’ ) cho bo s6 # va cong anten p tuong Umg voi

(p.1)
A .7 . r a’y - A r o A A X - . A A
mot gia tri phttc “# . Khi khong c6 rui ro v€ sy nham lan hodc khi mot cong

anten cu thé hodc mot bd s6 duge chi rd, cac chi s6 p va H ¢b thé bi bo di va

(p)
r .7 . 7 r A N\ a 7 ~ a, s
do do gia tri phuc co thé la ~“ hoac *'.

A . n . ~ \ RB — r J4
Ngoai ra, mot khoi tai nguyén duoc dinh nghia la Ne =12 40 song

mang con lién tiép trong mién tan s0. Trong mién tan so, cac khoi tai nguyén vat
’ r A r A N A Ho_ 2 - A \ A At A
1y ¢6 thé dugc danh so tir 0 dén Nz =1 diém nay, mdi quan hé gifta s0 luong

cac khéi tai nguyén vat 1y e va cac phan tir tai nguyén (K1) co thé duoc dua
ra trong phuong trinh 1.

[Phuong trinh 1]

|k

n | —_——
PRB RB
N sc

Ngoai ra, lién quan to1 phan song mang, mot UE c6 thé duoc tao cau hinh
dé nhan hodc truyén phan song mang chi sit dung mot tap hop con (subset) cua

luGi tai nguyén. O diém ndy, mot nhé cac khoi tai nguyén ma UE duge tao cau

hinh d& nhan hoic truyén dugc ddnh s6 tr 0 dén Niws ~1 trong vung tan so.

Quan ly chum

Trong NR, quan 1y chum dugc dinh nghia nhu sau.

Quan ly chum: mdt nhom cac thu tuc L1/L.2 dé thu nhan va duy tri nhom
cac TRP va/hoac cac chum UE ma co thé duoc dung cho truyén va nhan UL va
DL, va bao gdm it nhét nhitng ndi dung sau:

- Xac dinh chum (Beam determination): mot hoat dong dé (cac) TRP
hoac UE chon chum truyén/nhém cua chinh no.

- Po chum (Beam measurement): mot hoat dong dé (cac) TRP hoic UE

do cac dic tinh cua tin hiéu dinh dang chum tia nhan duoc.
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- Bao cdo chum tia (Beam reporting): hoat dong cua UE dé bao cao thong
tin cua tin hiéu dugc dinh dang chum tia dua trén hoat dong do chum tia.

- Quét chum tia (Beam sweeping): hoat dong phu song vung khong gian
sit dung cac chum tia duogc truyén va/hodc nhan tai cac khoang thoi gian theo
phuong phap dinh trude.

Hon nita, chum Tx/Rx twong ung trong TRP va UE duoc dinh nghia nhu
sau.

- Sy twong ung chum tia Tx/Rx trong TRP duoc duy tri khi co it nhat mot
trong céac didu sau ddy duoc thoa man.

- Mot TRP ¢6 thé xac dinh chum tia nhan TRP dé nhan duong 1én dua
trén phép do dudng xubng cua UE ddi v6i mot hodc nhiéu chum Tx cia TRP.

- Mot TRP ¢6 thé xac dinh chum TRP Tx dé truyén dudng xuéng dua
trén phép do dudng 1én cia TRP ddi véi mot hoic nhiéu chum Rx cua TRP.

- Su twong tng chum tia Tx/Rx trong UE dugc duy tri khi ¢6 it nhét mot
trong céac diéu sau ddy duoc théa man.

- Mot UE ¢6 thé xac dmh chum UE Tx dé truyén duong 1én dua trén
phép do dudng xudng cia UE d6i voi mot hodc nhidu chum Rx cta UE.

- Mot UE ¢6 thé xac dinh chum UE Rx dé nhan duong Xuéng dua trén
chi thi cia TRP dua trén phép do duong 1én cho mdt hoac nhiéu chum Tx.

- D4u hiéu kha ning cua thong tin lién quan dén twong g chum tia UE
dugc TRP ho tro.

Quy trinh quéan 1y chum tia DL L1/L2 sau diy dugc hd trg trong mot
hodc nhiéu TRP.

P-1: duoc str dung dé cho phép do UE cho chum tia TRP Tx khac nhau
dé hd tro cho viéc lya chon chum tia TRP Tx/chum tia UE Rx.

- Trong truong hop dinh dang chum tia trong TRP, noi chung, quét chum
tia trong/lién-TRP Tx duoc bao gém trong mot nhém chum tia khéc nhau. DPbi

véi dinh dang chum tia trong UE, n6 thuong bao gdm quét chum tia UE Rx tir
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mot nhom cac chum khac nhau.

P-2: Phép do UE cho chum tia TRP Tx khac nhau dugc st dung dé thay
d6i (cac) chum tia trong/lién-TRP Tx.

P-3: néu mdt UE st dung dinh dang chum tia, phép do UE cho cung
chum TRP Tx dugc st dung dé thay dbi chim UE Rx.

Bao cao dinh ky duogc kich hoat bor it nhét mang dugc hd tro trong céc
hoat dong lién quan dén P-1, P-2 va P-3.

Phép do UE dua trén RS dé quan Iy chum tia (it nhat 1a CSI-RS) bao gom
K (tong sd chim tia) chum tia. Mot UE bao cdo két qua do cua N chum Tx da
chon. Trong trudng hop nay, N vé co ban khong phai 1a mot s6 ¢b dinh. Mot thu
tuc dua trén RS cho mot dbi tuong di dong khong duoc loai trir. Thong tin bao
c40 bao gdm thong tin chi ra s6 luong do cho N chum khi ¢6 it nhat N <K va N
chum truyén DL. Cu thé, UE c6 thé bao cdo chi bao tai nguyén CSI-RS (CRI)
cia N’ lién quan dén K’>1 tai nguyén CSI-RS cong suit khong bang khong
(NZP).

Céc tham sb 16p cao hon sau day co thd dwoc cAu hinh trong UE dé quan
1y chum tia.

- Cai dit bao cao N>1, cai dat tai nguyén M>1;

- Lién két giita cai dit bdo cdo va cai dat tai nguyén duoc thiét 1ap trong
cAu hinh do CSI da théng nhét;

- P-1 va P-2 dya trén CSI-RS duoc hd tro dudi dang cai dat tai nguyén va
bao céo;

- P-3 ¢6 thé duge hd tro bit ké co cai dat bao cao hay khong.

_ Cai dit bao céo bao gdm it nhat cac ndi dung sau.

- Théng tin chi ra chum tia dugc chon;

-Bao cao do L1;

- Hoat dong trong mién thoi gian (vi du: hoat dong khong dinh ky, hoat
dong dinh ky, hoat dong ban lién tuc);
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_ Do chi tiét thn s6 khi mot s6 mac dd chi tiét tin s6 dugc ho tro;

_ Cai dat tai nguyén bao gom it nhat cac ndi dung sau.

- Hoat dong trong mién thoi gian (vi du: hoat dong khong dinh ky, hoat
dong dinh ky, hoat dong ban lién tuc);

- Loai RS: it nhat 1a NZP CSI-RS (CSI-RS c6 cong suat khong bing
khong);

- it nhit mot nhom tai nguyén CSI-RS. Mdi nhom tai nguyén CSI-RS bao
odm tai nguyén K>1 CSI-RS (mt s tham so cia tai nguyén K CSI-RS c6 thé
gibng nhau. Vi du: s6 cong, hoat dong trong mién thoi gian, mat do va thoi
gian);

Hon nita, NR hd trg bao cdo chum tia sau bang cach xem xét cac nhoém L
trong d6 L> 1.

- Thong tin chi ra m§t nhom t6i thiéu

- $6 Tuong do cho chum N1 (h trg béo cdo L1 RSRP va CSI (néu CSI-
RS danh cho mua lai CSI))

- Thong tin chi ra chum truyén NI DL néu co

B4o cdo chum dua trén mdt nhém, nhu md ta ¢ trén, ¢o thé duoc tao cAu
hinh trong mot don vi UE. Hon nita, bdo cdo chum tia dua trén nhom c6 thé bi
tit trong mot don vi UE (vi du: khi L= 1 hodc NI =1).

NR hd trg ring UE c6 thé kich hoat co ché phuc hoi tir 161 chum tia
(beam failure).

L6i chum tia xay ra khi chit luong cua lién két cap chum tia cta kénh
diéu khién lién quan du thap (vi du: so sanh voi gia tri ngudng, thoi gian cho cua
b6 dinh thoi lién quan). Mot co ché phuc hdi tir 161 chum tia (hodc vat can) duge
kich hoat khi ¢6 vat can chum tia.

Mot mang cau hinh 1 mot UE c6 tai nguyén dé truyén tin hiéu UL cho
d61 tuong khdi phuc. CAu hinh tai nguyén dugc hd tro tai noi tram gdc lang nghe

tr mot s6 hodc tat ca cac hudng (vi du: vung truy cép ngau nhién).
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Mot bao cao truyén tai/tai nguyén UL bdo cdo mot vat can chum tia co
thé dugc dat cing thuc thé thoi gian voi PRACH (tai nguyén truc giao véi tai
nguyén PRACH) v tai mot thyc thé thoi gian khac véi PRACH (c6 thé tao cau
hinh ddi v6i UE). Viéc truyén tin hiéu DL dugc hd tro dé UE c¢6 thé theo ddi
chum tia dé xac dinh cac chum tiém nang moi.

NR hd trg quan 1y chim tia bat ké chi bao lién quan dén chum tia. Néu
dugc cung cip chi bao lién quan dén chum tia, thong tin lién quan dén quy trinh
tiép nhan/nhan dang chum tia phia UE duogc sir dung cho phép do dya trén CSI-
RS c6 thé dugc biéu thi lién quan dén UE thong qua QCL. Du kién cac tham s
cho dd tré, Doppler, ting ich trung binh, v. v. dugc st dung trong hé théng LTE
va tham s6 khong gian dé dinh dang chum trong giai doan tiép nhan s& dugc
thém vao dudi dang tham s6 QCL dugc hd tro trong NR. Mot goc clia tham sO
lién quan dén cé thé dugc bao gdm trong quan diém dinh dang chum tia UE Rx
va/hodc tham sb lién quan dén goc téi co thé dugc bao gdm trong quan diém
dinh dang chum UE Rx va/hodc cac tham s6 lién quan toi goc phan xa (angle of
departure-related parameters). NR hd tro st dung cdc chum gidng nhau hoic
khac nhau trong kénh diéu khién va truyén kénh dit lidu tuong tng.

Pbi voi truyén NR-PDCCH hd tro tinh bén virng cua viéc chdn lién két
cip chum tia, UE c6 thé tao cAu hinh NR-PDCCH trén M lién két cap chum
cung mot luc. Trong truong hop nay, gia tri tdi da cia M>1 va M c6 thé phu
thudc vao it nhat 1a kha ning ctia UE.

Mot UE c6 thé duoc cAu hinh dé giam sat NR-PDCCH trén (cac) lién két
cdp chum khac nhau trong cac ky hiéu OFDM NR-PDCCH khac nhau. Tham sd
lién quan dén céu hinh chum tia UE Rx dé giam sat NR-PDCCH trén nhiéu lién
két cip chum tia c6 thé dugc ciu hinh bing tin hiéu 16p cao hon hoac MAC CE
va/hoic duge xem xét trong thiét ké khong gian tim kiém.

ft nhat NR hd tro viéc chi dinh gia dinh QCL khong gian gitta (cac) cong
anten DL RS va (cac) cong anten DL RS cho giai didu ché kénh diéu khién DL.

-18-



36790

Mot phuong phép bao hi€u tmg vién cho chi bdo chum tia cua NR-PDCCH (tc
la phuong phap cu hinh giam sat NR-PDCCH) 1a bao hi¢éu MAC CE, bao hi€u
RRC, bao hiéu DCI, phuong phap minh bach va/hodc an cu thé, va su két hop
cua cac phuong thure bao hiéu do.

Pé nhan kénh dit liéu DL don diém (unicast), NR hd trg chi thi gia dinh
QCL khong gian gilia cdng anten DL RS va cong anten DMRS cua kénh dit liéu
DL.

Thong tin chi bao cong anten RS dugc chi dinh théng qua DCI (clp
quyén duong xubng — downlink grant). Hon nita, thong tin chi bao cong anten
RS ¢6 mdi quan hé¢ QCL véi cdng anten DMRS. Mot nhoém cac cong anten
DMRS khac nhau cho kénh dit liéu DL cé thé duoc chi dinh 1a QCL véi mot
nhom cong anten RS khac.

Sau day, trudc khi mo ta chi tiét cac phwong phap dugc d& xuét trong
phan mod ta sing ché nay, noi dung lién quan truc tiép/gian tiép dén cac phuong
phép duoc dé xuét trong sang ché nay dugc mo ta ngan gon dudi day.

Trong hé théng truyén thong thé hé tiép theo, chang han nhu 5G, Rat méi
(New Rat - NR), vi cang nhiéu thiét bi truyén thong thi doi hoi dung luong
truyén thong cang 1én hon, xuét hién nhu cdu truyén thong bing rong di dong
cai tién so véi cong nghé truy cap vo tuyén (RAT) hién co.

Hon nira, truyén thong kiéu may s luong 16n (massive machine type -
MTC) cung cép cac dich vu khéac nhau ¢ moi noi va moi luc b:fmg cach két nbi
nhiéu thiét bi va moi thir ciing 12 mot trong nhiing van dé& quan trong can duoc
xem x6ét trong truyén thong thé hé tiép theo.

Hon nita, thiét ké hodc céu tric cia mdt hé thdng truyén thong trong do
cac dich vu va/hodc UE nhay cam véi dg tin cdy va do tré hién dang dugc xem
xét cling dugc thao luén.

Nhu dd md ta & trén, viée giGi thiéu cac cdng nghé truy cép vo tuyén thé

hé tiép theo co xét dén truyén thong bing rong di dong cai tién (enhanced
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mobile broadband - eMBB), MTC s6 lugng 16n (massive MTC), truyén thong
d6 tré thap va do tin cay cuc cao (URLLC) dang duoc théo luan. Trong sang ché
ndy, cac cong nghé nay dugc goi la “RAT moi (NR)” dé thuan tién cho viéc mo
ta.

Cu tric khe tu chia

bé giam thiéu do tré truyén d liéu trong hé théng TDD, cAu tric khe tu
chtta, nhu trén Fig.5, duoc xem xét trong hé théng NR thé hé tha 5 (5-
generation New RAT - NR).

D6 14, Fig.5 12 so dd thé hién vi du vé ciu tric khe ty chita ma phuong
phap duoc dé xuét trong sang ché co thé duoc 4p dung.

Trén Fig.5, ving gach chéo 510 la vung didu khién duong xubng, ving
mau den 520 12 ving didu khién duong 1én.

Vang 530 dé tréng co thé dugc dung dé truyén dir liéu duong xudng va
truyén dit liéu duong 1én.

Dic tinh cua cdu tric khung nhu vay 1a truyén DL va truyén UL 1an luot
duoc thuc hién trong mot khe va dir liéu DL dugc truyén va Ack/Nack cua UL
c6 thé ciing duoc truyén va nhan trong mot khe.

Khe nhu vay duogc goi 1a “khe tu chtra (self-contained slot)”.

Nghia la, thong qua cAu tric khe nhu vay, tram gdc c6 thé giam thoi gian
truyén lai dit liéu t6i UE khi xéy ra 161 truyén dit lidu, do d6 c6 thé giam thiéu do
tré truyén dit lidu.

Trong ciu trac khe tu chua kiéu nhu vay, tram géc va UE can mot
khoang cach thdi gian dé xtr Iy tir ché do truyén sang ché do nhan.

Pé lam duoc diéu do, trong cu tric khe tuong ung, mot vai ky hiéu
OFDM tai thot diém tr DL chuyén sang UL duoc cAu hinh lam khoang bao vé
(guard period — GP).

Trong théng s k¥ thuat sau ddy, phuong phép tao c4u hinh va/hodc chi

ra kich c¢& goi khéi tai nguyén vat Iy dugc ap dung cho kénh chia s¢ duong

-20-



36790

xubng (vi du: kénh chia sé¢ duong xubng vat Iy (PDSCH)) lién quan dén viéc
truyén va nhan dit liéu duong xubng duoc md ta cu thé dudi day.

G6i PRB ¢6 thé c¢6 nghia 1a mot hoat dong ap dung cing mot PMI trén
mdt s6 lwong 16n cac khdi tai nguyén lién ké (nghia 14, khdi tai nguyén vat Iy
(PRB)) khi truyén dit liéu dugc thuc hién. Néi cach khac, goi PRB ¢6 thé ¢o
nghia 1a UE gia dinh nhiéu khéi tai nguyén trén mién tan s6 1a mot muc d6 chi
tiét dé tién ma hoa dé thuc hién bao cdo PMI va / hodc bao céo RI.

Hon nira, gbéi PRB cho kénh chia s¢ duong xubng co6 thé co6 nghia hoic
tham chiéu dén géi tin hidu tham chibu giai didu ché (g6i DMRS).

Trong truong hop nay, bang thong hé théng hodc mot phan bang thong
(BWP) co thé duoc phan chia dya trén kich ¢& (vi du: P* hodc P> BWP, 1) cua
nhom khi tai nguyén tién ma hoa (PRG). M&i PRG c6 thé bao gom cac PRB
lidn k& (hoic PRB lién tiép). Nghia 13, kich ¢& g6i PRB dugc md ta trong phan
mo ta sang ché nay co thé c6 nghia 1a kich ¢& cua gia tri PRB hodc PRG. Hon
nita, mot gi4 tri (tic 1 s6) biéu thi kich ¢& goi PRB co thé ¢6 nghia 1 s6 luong
PRB cho go6i PRB tuong Ung.

Trong trudng hop nay, viéc xac dinh kich c¢d goi PRB can duoc xac dinh
bﬁng cach xem xét sy danh d6i gilra tinh linh hoat cta cac bd tién ma hoa duogc
sir dung trong PRB va chét luong ctia phép udc luong kénh. Cu thé, néu kich c&
261 PRB dugc dat rat 16n, co thé gay ra nhugc diém vé khia canh linh hoat tuy
thudc vao viéc st dung cung mot bd tién ma hoa trong tit ca cic PRB. Ngugc
lai, néu kich c& goi PRB duoc dat rat nho, dd phic tap trong ude lugng kénh co
thé ting. Theo do, dé thiét 1ap kich ¢ géi PRB can phai duoc thyc hign mot
cach hi¢u qua béng cach xem xét cac khia canh duoc mo ta & trén.

Lién quan dén viéc truyén dit lidu duong xudng, trong hé thong NR, gia
tri cua kich c& gé1 PRB co thé duoc dat theo phuong phap chon mot gia tri cu
thé trong cac gia tri dat trudce (vi du: 1,2, 4,8, 16) la gia tri ctia kich c& goé1 PRB

(sau day, la phuong phap thu nhét) va/hodc phuong phip dat cing mot gia tri
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v6i bang thong (hodc PRB) dugc 14p lich lién tuc (nghia la duoc phén bd) ddi
véi UE tuong tmg trén mién tan s6 13 gia tri cla kich ¢& goi PRB (sau day, la
phuong phap tht hai). Trong truong hop nay, phuong phap thi nhat va phuong
phap tha hai co thé duoc ap dung doc lap hodc hai phuong phap co thé duoc két
hop va ap dung.

Vi du, néu thiét 1ap kich c& goi PRB duoc cdu hinh 1a {2, 4, bing tan
phan bd cua YUE (vi du, bang rong)}, mot kich c& goi PRB ¢o thé duoc chon
(hoac xac dinh) la mot gia tri bét ky trong sd 2 hoidc 4 theo phuong phap thir
nhét. Hodc 13, trong truong hop nay, kich ¢ goi PRB ¢6 thé dugc chon 1a bing
tAn phan b cua UE theo phuong phap thir hai.

Trong trudong hop nay, néu tap hop kich ¢& goi PRB bao gbm gia tri ing
vién, chang han nhu {2, 4, dai tan phan bd cho UE (vi du: biang rong)}, kich c&
201 PRB co thé duoc chi dinh thdng qua thong tin 1 bit cua truong DCI nhu sau.

Vi du, khi 1 bit ctia truong DCI chi thi gia tri “1”, kich ¢& PRB ¢6 thé
duoc x4c dinh 1a mot trong hai gia tri ing vién dugc thiét 1ap béi RRC.

Trong trudng hop nay, néu hai gia tri ing vién duoc dat boi RRC, kich ¢
goi PRB ¢o thé duoc xac dinh ngﬁm dinh 1a mot gia tri dya trén bang thong
duge 1ap lich, nhom khéi tai nguyén, kich c& bang con, kich ¢& géi nhém phan
t tai nguyén PDCCH, phan bing thong, mau DMRS v.v..

Khi bit 0 cua truong DCI biéu thi gia tri “0”, kich c& go1 PRB cé thé
duoc dat thanh gia tri dugc dat boi RRC.

Néu mot nhom khéi tai nguyén (RBG)=2 dugc tao cu hinh trong mot
UE, UE khong mong doi gia tri cua PRG 1a “4”.

Trong bing thong pham vi rdng, mot tap hop céac kich cd RBG ¢o6 thé bao
¢dm it nhét céc gid tri 12 2, [3,] 4, [6,] 8, 16. Kich ¢& RBG c6 thé khac nhau tiy
thudc vao sb lugng ky hi¢u cho dit liéu .

Kich ¢& RBG c6 thé duoc xac dinh boi bang thong kénh mang, bang

thong cho phan bang thong dugc tao cAu hinh, thong tin diéu khién mang hoic
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duong xubng.
Phan b tai nguyén cua duong 1én/duong xudng co thé duoc cAu hinh

nhu Bang 4 va ¢ thé dugc RRC chon.

[Bang 4]
Céu hinh 1 CAu hinh 2
X0 — X1 RB RBG kich c& 1 RBG kich c& 2
X1+1 - X2 RB RBG kich c& 3 RBG kich c& 4

RRC ¢6 thé chon cAu hinh 1 hodic chu hinh 2. Mdt cu hinh ¢6 the dugc
tao chu hinh lam gi4 tri mic dinh khi RRC tao ciu hinh céu hinh khéc.

Mot cdu hinh cho dudng 1én/duong xubng 13 riéng biét, nhung cung mot
bang co6 thé dugc sir dung va cung kich ¢d RBG ¢ thé dugc st dung bat ké thoi
lugng.

Lién quan dén cac ndi dung nhu viy, trong hé théng NR, mot phuong
phap chi ra kich ¢& goi PRB thong qua gia tri 1 bit duoc xem xét. Trong truong
hop nay, nhu dugc mé ta ¢ trén, khi mot chi bao cho biét kich c& géi cla trudng
DCI 1a “0”, mot gia tri dugc dat boi RRC co thé dugc dat thanh kich ¢& goi.

Tuy nhién, khi gi4 tri cia mot chi bao biéu thi kich ¢& goi trong truong
DCI 1a “1”, hai gia tri dd dugc RRC dat. Trong truong hop nay, mot phuwong
phap céu hinh ngam dinh kich ¢& goi cta hai gia tri can dugc xem Xét.

Mot phuong an cua sang ché @& xuit mot phuong phap xac dinh ngam
dinh dé chi bdo mot cach linh hoat kich c& géi khi gia tri cua mot chi bao cho
thay kich c& géi 1a “1” bang cach xem xét md ta 6 trén.

Céc phuong 4n sau day da duoc phén loai dé thuén tién cho viéc mo ta va
mdt s6 yéu to hodc dic diém cta bat ky phuong 4n nao c6 thé duoc bao gdom
trong phuong an khac hodc ¢é thé duoc thay thé bang cac yéu t6 hodc dic diém
twong (ng cua phuong an khac.

Vi du, ndi dung cua tap hop kich ¢ goi PRB duoc mo ta trong phuong
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4n dau tién c6 thé duoc ap dung cho cac phuong an khac nhau ctia déc ta chung.

Ngoai ra, dbi v&i cdu hinh va/hodc chi bédo cta goi PRB, cac phuong
phéap dugc md ta trong phuong an thir nhét cho phuong 4n thi tu (vi du: phuong
phap cho di li€u duong xubng chung) va phuong phap dugc mo ta trong
phuong 4n thtt ndm (vi du: phuong phép cho dit li¢u duong xudng quang ba) co
thé duoc ap dung ddc 1ap hoac két hop va ngugc lai.

<Phuwong 4n 1> khi gia tri cua mot chi bao cho biét kich c& goi 1a “1”,
kich ¢& goi co thé dugc xac dinh dua trén s6 luong khdi tai nguyén dugc phin
b cho UE dé truyén PDSCH.

Cu thé, khi sd lugng khdi tai nguyén dugc phin bd cho truyén PDSCH
16n hon s6 tham chiéu (vi du: gi4 tri ngudng cu thé), gia tri 16n hon clia cac gia
tri mg vién dugc bao gbm trong tip gid tri tmg vién co6 kich ¢& goi duoc céu
hinh boi RRC ¢6 thé duoc dit lam kich c& goi.

Ngoai ra, kich c& goi co thé duge tao cAu hinh ngdm bang cach so sanh
gia tri toi da hoic gi tri tb1 thiéu cta sd luong tai nguyén 1an can lién ké gitra
cac khéi tai nguyén duoc phan bd cho UE dé truyén PDSCH voi gid tri RB tham
chiéu (hoic gia tri ngudng) thay vi sd lwong cta cac khdi tai nguyén duoc phan
bo.

Vi du: néu cac khéi tai nguyén dwoc phan bo cho UE la (1,2.,3), (6,7) va
(10), gi4 tri t5i da cta sb luong tai nguyén lan cn lién ké 1a 3 va gid tri t6i thicu
ctua chung 1a 1.

Trong truong hop nay, UE co thé so sanh gi4 tri tdi da hodc gia tri t6i
thiéu vé6i gia tri ngudng va c6 thé dat mot trong cac gia tri ing vién co kich co
g6i, duoc cAu hinh boi RRC, dudi dang kich ¢& goi dua trén két qua so sanh,

“SH luong cac khoi tai nguyén duoc phan b6”, mot “gia tri toi da hodc gia
tri t5i thidu cua sb lwong khéi tai nguyén lan can lién k& trong cac khbi tai
nguyén dugc phan b6” va mdt “s6 tham chiéu (hodc gia tri ngudng)” co thé

duogc dit riéng bdi mot mang thdng qua bao hiéu RRC 16p cao hon. Tram gdc ¢6
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thé cho biét lidu co bat ky s6 lwong khdi tai nguyén dugc phén b6 nao khéng, va

gi4 tri t6i da va gia tri t6i thiéu cua sb lugng khdi tai nguyén lan can lién ke gifra

chc khéi tai nguyén duge phan bd s& duge dat thanh kich ¢& goi bing cach so

sanh cic gia tri v4i gia tri ngudng qua bao hiéu RRC lién quan dén UE.
<Phuong an 1-1>

Trong phuong an 1, sd tham chiéu (hodc gia tri ngudng) dé xac dinh kich
& goi c6 thé duge xac dinh dya trén bang thong cia phan bang thong hoat dong,
kich ¢& phan biang thong hoat dong hodc kich ¢& phan bing thong.

Vi du: néu 50 RB duoc st dung trong song mang BWP 1, khi tai nguyén
duoc phan bd 1a 10 RB trd 1én, gia tri 16n hon cua céc tép {2, 4}, {2, bang thong
duoc lap lich (BW)} va {4, bang thong duoc lap lich}, nghia la, mot tap gid tri
ung vién ¢6 kich c& go1 duogc cAu hinh boi RRC duoc dit (hodc dugce xac dinh)
lam kich c& goi.

Trong truong hop nay, bat ké sb luong RB dugc phan bd dé truyén dit
lidu, UE va tram gbc co thé gia sir gia tri cua bang thong dugc lap lich 1a gia tri
16n hon 2 hodc 4 va xac dinh kich ¢& goi.

Néu 100 RB duoc st dung trong BWP 2, gia tri ngudng co6 thé thay do6i
khac voi BWP 1. Khi tai nguyén dugc phan bd 14 20 RB trd 1én, gia tri 16n hon
cua gia tri ing vién cta kich cd goi ¢o thé duoc dat 1am kich c& goi.

Nghia 13, mot gia tri ngudng, nghia la s6 RB tham chiéu dé xac dinh kich
¢& 6i, co thé 13 gia tri thu dugc bing cach chia timg bang thong ciia mdt phan
bang thong hoat dong, kich c& phan bang thong hoat dong hodc kich co phan
bang thong hoat dong cho 2 nhu trong phuong trinh 2.

[Phuong trinh 2]

Gia tri ngudng = Nyap, /2

Trong phuong trinh 2, gia tri ngudng cd thé duoc dat 1a gia tri lam tron,
gia tri 1am tron 1én hodc gia tri lam tron 1én mot ntra cua gia tri thu duogc brfmg

cach chia ting bang thong cua phan biang thong hoat dong, kich c& phan bang
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théng hoat dong hodc kich c& phan bang thong, cho 2.

Néu kich c& g061 dugc xac dinh dua trén ) lugng RB dugc phan bo, khi
s6 lugng RB duoc phan bd nho, ¢6 thé thu duoc higu img phan tap bang cach
thuc hién chu trinh tién ma hoa thong qua kich ¢& goi nho.

Gié tri ngudng, nghia 1a, s6 RB 1a tham chiéu, c6 thé duoc x4c dinh dua
trén bang thong hé théng, bing thong cua song mang thanh phan hoic bing
thong danh riéng cho UE.

Hoac 1a, néu cac BWP hoat dong cua cic BWP dugc cAu hinh cho UE lan
can lién tiép hoic khong lién tiép, gia tri ngudng co thé duoc xac dinh dua trén
té)ng $0, gia tri 16n nhét hoic gia tri nhd nhit cta cic BW ctia mdi BWP hoat
dong khi PDSCH duoc truyén qua mdt cau hinh DCI trong cac BWP dugc kich
hoat.

Vi dy, néu 10 RB duoc sir dung trong BWP 1 hoat dong va 20 RB dugc
st dung trong BWP 2 hoat dong, gia tri ngudng co thé duoc xac dinh dya trén
30 RB, tirc 13, tong s, 10 RB, tirc 14, gia tri nho nhét, hodc 20 RB, tic 14, gia tri
16n nhét, caa BW.

<Phuong an 1-2>

Khéng gidng nhu trong phuong an 1-1, gia tri ngudng co thé duoc xac
dinh dua trén kich ¢cd RBG. Vi du: néu kich ¢ RBG 1a {1, 2, 4}, khi tai nguyén
dugc phan bd 14 10 RB trd 1én, gia tri 16n hon cta cac by {2, 4}, {2, bang thong
duogc 1ap lich (BW)} va {4, bang thong duoc 14p lich}, nghia 1a, mot gia tri tng
vién co kich c& goi, duoc dat (hodc dugc xac dinh) lam kich c& goi.

Tuy nhién, néu kich ¢& RBG la {8, 16}, khi gid tri ngudng dugc thay doi,
va do do, tai nguyén dugc phan bo 12 20 RB trd 1én, gia tri 16n hon cta cac bo
{2, 4}, {2, bang thong dugc 1ap lich ( BW)} va {4, bang thong dugc 1ép lich},
nghia 1a, mot tap gia tri ung vién co kich c& goi, co thé duoc dat (hoic duoc xac
dinh) lam kich c& go.

Néu phuong phap duge mo ta trong & xuét 1-1, 1-2 duoc st dung, khi sb
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lwong RB dugc phan bd nho, ¢o thé thu dugc hiéu tmg phan tap bang cach thuc
hién chu trinh tién ma héa thong qua kich ¢& goi nho hon.

Ttec 13, néu kich ¢& goi cia PRB duoc dat theo cach linh hoat, kich ¢&
go1 ¢co thé duoc dat dua trén gid chi thi chi bao cua kich ¢& goi cta truong DCI
trong d& xuat 1 dén 1-2.

Trong truong hop nay, UE co thé thu duoc tap hop gia tri tng vién, bao
gdm cac gia tri img vién cua kich ¢ goi, qua bdo hi¢u RRC tu tram gdc.

Cu thé, néu gia tri DCI 1a “0”, UE c6 thé chon tap hop gia tri ing vién
bao gdm gié tri ng vién clia cac tAp hop cla cac gid tri ing vién khi nhan dugc
PDSCH dugc 14p lich bai cung DCI, va ¢é thé dat gia tri, bao gbm trong tap hop
gia tri mg vién duoc chon, lam kich ¢& goi.

Khi gia tri ciia DCI 1a “1”, UE chon tap hop gia tri img vién bao gdm mot
hodc nhiéu gia tri img vién trong s6 cac tap hop cua cac gia tri ung vién khi nhan
duogc PDSCH duoc 1ap lich boi cung DCILL

Néu mot hodc nhiéu gia tri dugc bao gdm trong tip hop gia tri tmg vién
dugc chon, UE co thé chon mét hodc hai gia tri va dat gia tri duoc chon lam kich
co gol.

Trong truong hop nay, dé chon mdt hodc hai gia tri co thé dugc ngam chi
dinh theo UE.

Cu thé, khi s§ luong PRB lién ké 16n hon gia tri ngudng dwoc md ta ¢
trén, UE ¢6 thé dit gid tri 16n hon cla cac gid tri duoc bao gbm trong gid tri ing
vién duoc dat lam kich c& goi. Néu khong, UE co thé dat gia tri nhdé hon lam
kich co gou.

Vi du: néu mot tap gid tri ung vién 1a {2, bang rong} hodc {4, bang
rong}, thi UE c6 thé dat gia tri bang rong 1a kich ¢& goi khi sé PRB lién k& l6n
hon gia tri ngudng va néu khong co thé dat 2 hoac 4 lam kich ¢& goi.

<Dé xuét 2>

Khi gi4 tri ctia mot chi bao cho biét kich ¢ goi 1a “17, kich ¢& goi c6 the
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dugc xac dinh ngﬁm dua trén loai phan bo tai nguyén dugc tao ciu hinh trong
UE.

Cu thé, trong LTE, viéc phan bd tai nguyén duong xudng c6 thé dugc ciu
hinh khac nhau dua trén loai. Nghia 13, loai phan bo tai nguyén cho cAu hinh cta
tai nguyén duong xudng c6 thé duge x4c dinh 14 0, 1 hodc 2.

Trong loai phan bd tai nguyén 0, tai nguyén duoc phan bd theo don vi
RBG dua trén BWP. Trong phan b6 tai nguyén loai 1, cac tai nguyén duoc phan
bd bang cach thong bao cho UE vé cac RB trong d6 truyén dan duong xudng
dién ra trong mot tdp hop con bao gdm cac RBG lién k& theo BWP thong qua
anh xa bit (bitmap). Trong loai phan b tai nguyén loai 2, cac tai nguyén RB lién
ké duoc phan bd bing cach thong bao cho UE vé sé RB va do dai noi bét dau
phan bo tai nguyén. Viéc phan bo tai nguyén loai 2 c6 thé dugc chia thanh
truyén cuc b va truyén phan tan.

Trong truong hop truyén cuc bd loai phin bd tai nguyén loai 2, cac tai
nguyén RB lidn k& duoc phan bd cho UE ma khong co bat ky thay d6i nao.
Trong truong hop truyén phan tan cta loai phan bd tai nguyén loai 2, RB duoc
phan bd dong déu vao mién tin sd dua trén kich cd khoang cach theo BWP va
duoc phan bo cho UE.

Trong duong xubng NR, co thé hd tro phan bo tai nguyén cuc bd cia loai
phan b6 tai nguyén loai 0 va 2 trong LTE. Phén bd tai nguyén phan tan cta loai
2 cling co thé duoc hd tro. Theo do, kich ¢& goi co thé duoc cau hinh ngﬁm dua
trén loai phan bo tai nguyén dugc phan bd cho UE.

<Pé xuat 2-1>

Trong loai phan bo tai nguyén 0 dugc md ta trong d& xuét 2, néu mot tap
gia tri tmg vién c6 kich ¢d goi duoc cAu hinh boi RRC 1a {2,4} va {2, BW duoc
lap lich}, khi kich ¢& RBG 1a {1, 2}, kich c& g6i duoc dat la gia tri nho hon. Khi
kich ¢ RBG 1a {4, 8, 16}, kich c¢& goi duoc dit la gia tri lon hon.

Hon niia, néu mot tap gid tri img vién 1a {4, BW duoc lap lich}, kich co
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go6i duoc dit 1a gia tri nho hon khi kich ¢& cia RBG la {1, 2, 4} va kich ¢& géi
duogc dat 1a mot gia tri 16n hon khi kich cd RBG 1a {8, 16}.

Trong trudng hop nay, néu kich ¢& ctia RBG duogc phan b lién tuc 1a 16n,
hiéu suit uéc lugng kénh cao cé thé dat duogc béng cach st dung mot s6 lwong
16n cac ky hiéu DMRS lan can trong mién tan s6.

Pé xuét 2-1 1a mdt phuwong phap dé tao cAu hinh kich c& géi khi loai phan
b tai nguyén 1a “0”, nhung sang ché khong bi gi6i han & do. D& xuit 2-1 ciling
6 thé duoc ap dung cho phuong phap tao cAu hinh kich ¢& goi bat ké loai phan
bb tai nguyén.

Mot BWP hoat dong ¢6 thé duoc thay ddi linh hoat thong qua bao hiéu
MAC. RBG ciua mot UE (dwgc xac dinh 1a kich ¢& clia mét BWP dang hoat
dong) ¢6 thé duoc thay dbi linh hoat. Do do, kich ¢& gbi c6 thé dugc thay doi
linh hoat.

<Dé xuat 2-2>

Néu loai phan bo tai nguyén 14 loai 2 va su truyén phan tan duoc tao ciu
hinh 1a DCL, thi gi4 tri nho hon duge dat thanh kich ¢ goi trong moi tAp gia tri
tmg vién {2,4}, {2, BW} va { 4, BW dugc lap lich} dugc ciu hinh béi RRC.

Su truyén phat phan tan ctia loai phan b tai nguyén loai 2 1a mot phuong
phap phéan bd cac tai nguyén RB khong lién tuc duoc phan phdi dong déu trong
mién tAn s6 dya trén mot BWP. Theo d6, dé thiét 1ap kich c& goi rat 16n c6 the 1a
v0 nghia vi kha nang tan s6 két hop s& bi pha v& cho mdi RB duoc phén bd 1a
t6t.

Trong loai phan bd tai nguyén loai 2, néu truyén phan tan duoc tao cau
hinh, UE c6 thé bo qua mot chi bao (gia tri truong) cho biét kich c& goi trong
DCI va c6 thé gia st gia tri nho nhat trong gid tri Umg vién dugc dat thanh kich
¢& goi hoac khong ap dung goi.

Nghia 13, UE c6 thé tit goi PRB dé 4p dung mot bo tién ma hoa khac

nhau cho moi RB.
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<Dé xuit 2-3>

Néu loai phan bo tai nguyén la loai 2 va truyén cuc bd duoc tao ciu hinh
12 DCI, gia tri 16n hon trong mdi tap gid tri ung vién {2,4}, {2, BW duoc lap
lich} va {4, BW duoc lap lich} duogc cAu hinh béi RRC dugc dat 1am kich ¢d
gol.

Trong truong hgp nay, hi¢u suit udc lugng kénh cao c6 thé dat duoc nhu
trong dé xuat 2-1 bang cach st dung mot s6 luong 16m cac ky hiéu DMRS lan
can trong mién tin s tir cac RB dugc phan bd lién tuc.

Ngoai ra, phuong phap dat kich co goi bang phuong phap cta dé xuét 1
trong truong hop truyén cuc bd loai phan bd tai nguyén loai 2 va xac dinh kich
cd gobi theo loai phan bd tai nguyén duoc mo ta trong dé xuét 2 trong céac loai
phan bd tai nguyén con lai c6 thé duoc st dung.

<Pé xuit 3>

Khéng gidong nhu trong dé xuét 1 va dé xuit 2, néu mot chi bio lién quan
dén kich & goi ctia DCI ¢6 gia tri 1a “1” thi kich c& goi c6 thé duoc dat dya trén
s6 16p trong s6 nhiéu thong tin anten dugc tao c4u hinh trong moét UE théng qua
DCI.

Vi du: néu $6 16p dugc tao cAu hinh qua DCI 1a 2 hoac it hon, gia tri 16n
hon trong mdi {2,4}, {2, BW dugc 1ap lich} va {4, BW duoc 1ap lich, nghia la,
{mg vién b6 gia tri duoc chu hinh boi RRC, ¢6 thé dugc dat 1am kich c& goi.

Néu s6 16p duge cAu hinh boi DCI 14 3 hodc nhiéu hon, mot gid tri nho
hon trong mdi tap gid tri tng vién co thé duogc dat thanh kich c& goi.

Khi SNR dugc cb dinh, dé ting s6 lwong 16p c6 nghia 1a ting s6 luong
duong truyén va nhan doc 1ap. Theo do, téng s6 duong truyén va nhan ciing c6
thé tang.

Néu duong truyén va nhén tang, do chon loc tan sd cta kénh truyén va
nhan c6 thé ting do sy gia tang do tré lan truyén.

Néu db chon loc tan so ctia kénh 1a 16n, mire tang chon loc tin s o6 the
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dat dugc thong qua kich c¢& go1 nho.

<D¢ xuat 4>

Khi chi bao lién quan dén kich c& goi ctia DCI ¢6 gia tri 1a “1”, mot UE
duoc lap lich vé1 nhiéu nguoi dung (MU) -MIMO dat mét gia tri nho hon trong
mdi tap gia tri tng vién {2,4}, {2, BW duoc lap lich} va {4, BW duoc lap lich},
duoc tao cAu hinh boi RRC, dudi dang kich ¢& goi.

Néu mét RB duge phan b bang SU va RB dugc phan bd bang MU-
MIMO, trong sb cac RB dugc phan bd cho UE, cung ton tai, kich c& gbi 16n co
thé tré thanh mot trd ngai trong viéc ap dung bd tién m3 hoa hiéu qua cho mdi
RB.

Vi du: néu mot BW duoc 1ap lich 1a 10 RB, thi RB duoc phan bd véi
MU-MIMO 1a 1 RB va RB duoc phan bd voi SU 12 9 RB, khi kich ¢& géi duoc
dat 1a 10 RB, nghia 13, theo BW duoc 1ap lich va bd tién ma hoa cudng birc bf?mg
khong dugc st dung day du trong mot BW duge 1ap lich cho 1 RB duoc phan b6
v6i MU-MIMO, viéc tao chiim tia khong cn thiét cho 9 RB duoc phan bo voi
SU ¢6 thé dugc thyc hién.

Trong truong hop nay, néu kich c& géinhé,chéng han nhu 2 hodc 4,
duoc dat, s6 luong RB ma viéc tao chum tia dugc thuc hién khong can thiét co
thé duoc giam.

Mot UE nhan thong ﬁn.céng])h[RS cia mot UE khac, cung lich véi
MU-MIMO hoic théng tin nhém DMRS CDM dugc ghép kénh bang phuong
phap CDM thong qua DCI tur tram gbc.

Mot UE ¢o thé nhén ra (hodc xac dinh) liéu UE c6 duoc 1ap lich vo1 MU-
MIMO thdng qua DCI nhan dugc hay khong. Theo do, UE c6 thé xac dinh kich
c& g6i bang phuong phap dugc mo ta trong dé xuét 4.

Ngoai ra, UE co thé xéac dinh licu MU-MIMO c¢6 dugc ap dung hay
khong dua trén mot céng cu thé cua ky hiéu DMRS hoac liéu nhém CDM co
khép véi ty 1€ hay khong.
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Hon nita, mot UE c6 thé xac dinh kich ¢& géi dua trén viec MU-MIMO
c6 dugc ap dung hay khong va téng s6 16p cua mot UE khac duoc ghép MU
hodc ty 18 s6 luong 16p duoc phan bd va téng s6 16p dugc phan bd cho mot UE
khac.

Ngoai ra, UE c6 thé x4c dinh kich c& géi dya trén s6 luong céng ma
trong do ti 1¢ khdp chi bao hoac s0 lrong nhém CDM 1a mot gia tri cho trude
(gia tri ngudng) hodc hon (hoac vugt qua gia tri da cho) trong ky hi€u DMRS
hodc ¢6 thé xac dinh kich c& 201 dua trén ty 1€ $6 luong céng DMRS duoc phan
bd theo d6 hodc sb lugng RE va sb cong trong d6 ti 1& khép duge chi dinh hodc
s6 luong RE 1a gié tri da cho hodc nhiéu hon (hodc vuot qué gia tri da cho).

Trong truong hop nay, kich cd bo ¢o thé duoc xac dinh khi gia tri cla
mot chi bao biéu thi kich ¢& goéi cia DCI 1a “1” thong qua qua hai hodc nhiéu
phuong phap duoc mo ta ¢ trén.

Vi du, trong cac phuong phéap cua dé xuat 1 dén 3, trong trudong hop cu
thé, kich ¢& goi dugc x4c dinh théng qua phuong phap cua dé xuat 4, nhung
phuong phap cia dé xut 4 ¢6 thé duoc wu tién hon cac phuong phap dé xuét 1
dén dé xuit 3.

Trong phuong an khac cua sang ché, néu mot tap gid tri tmg vién bao
gdm 3 gia tri, gia tri ngudng trong cac dé xudt 1 dén 3 c6 thé dugc dat thanh 2
gid tri va c¢6 thé xac dinh kich c& géi. Trong truong hop do, trong dé xuit 4, mot
UE duoc lap lich v6i MU-MIMO c6 thé dat gia tri nho nhat trong 3 gié tri ing
vién lam kich c& goi.

Trong cic d& xuat 1 dén 4, gia tri ngudng, nghia 1a RB tham chiéu, c6 thé
dugc xac dinh dya trén kich ¢& RBG hodc kich ¢& bang con (dugc st dung dé
tinh toan CSI) c6 thé duoc st dung thay cho RBG trong phuong phép xéac dinh
PRG dua trén kich cd RBG.

Nghia la, mot gia tri ngudng, nghia la RB tham chiéu, co thé duoc xac

dinh hodac PRG c¢6 thé duoc xac dinh dya trén kich c& biang con.
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Trong trudng hop nay, cac gia tri RBG ¢o6 thé dugc thay thé chinh xac boi
cac gia tri bang con do gid tri Ung vién ciia RBG va gid tri tmg vién cua bang
con la khac nhau.

Ca gia tri RBG va gia tri bang con dugc xac dinh 12 BW cia BWP hoat
dong. Theo do, khi gia tri RBG dugc thay thé boi gia tri bang con, BW cua BWP
tuong tmg véi gia tri RBG ¢6 thé dugc tinh toan va thay thé boi gia tri bing con
duoc xac dinh dua trén BW tuong ung.

<Dé xuit 5>

Néu truyén phat phan tan cta loai phan bd tai nguyén loai 1 duoc dat
thong qua lap lich DCI, cac khdi tai nguyén 4o 1ién k& (VRB) dugc xen k& trong
mot don vi cap RB va duoc phan phdi cho mién PRB.

Sau d6, RB duoc bb tri tai mot khoang kich ¢ khoang cach quy dinh cho
mdi kich ¢& BW ctia mot BWP hoat dong trong mot cap RB.

Néu VRB dugc phan phdi, mot md hinh hodc phuong phap phén phdi
xen k& cac VRB ¢6 thé duoc thuc hién theo cac phuong phap khac nhau.

Trong trudng hop ndy, mot phuong phap xac dinh ngam dinh kich c¢& goi
¢ thé khac nhau dya trén mot don vi xen ke.

DPAiu tién, néu VRB duoc xen ké trong mot don vi RB, mot gia tri nho
hon trong tap gia tri rng vién duoc cAu hinh béi RRC c6 thé duoc dat 1am kich
cd gbi. Vi du: néu cac tip gia tri ing vién 1a {2,4} va {2, BW duoc lap lichj,
kich ¢& goi c6 thé duge x4c dinh 1a “2”. Néu mot tap gia tri ing vién 1a {4, BW
duoc 1ap lich}, kich ¢& go1 co thé duoc xac dinh 1a “4”.

Néu s6 luong RB dugce phan b6 cho UE tang, c6 kha nang cao la céc
VRB duogc phan bd ¢6 thé 1an can trong mién PRB mic du ching c6 trai nghiém
xen k&. Theo d6, kich ¢& g6i tbi thiéu 2 hodc 4 ¢6 thé st dung sb luong ky higu
DMRS 16n hon kich ¢& goéi khi kich ¢& goi la “1” trong RB lan céan. Trong
treong hop nay, hi€u suét u6c luong kénh cé thé duoc cai thién.

Néu mot tap gia tri Ung vién la {4, BW duoc lap lich}, néu chon “4”,
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nghia 1a mdt gid tri nho hon, vi kich ¢& gbi dugc xac dinh 1a khong hi€u qua,
mang c6 thé dit kich ¢& goi thanh “2” bang cach dit chi bao (hodc truong) cho
biét kich ¢& goi ciia DCI thanh “0”.

Ngoai ra, trong phan bd tai nguyén phan tan loai 1 (loai RA phén tan 1),
néu VRB duoc xen k& trong mot don vi RB, kich ¢& goi ¢ thé ludn duogc dat
thanh 2.

Tht hai, néu VRB duoc xen k& trong mét don vi RBG, kich ¢& PRG co
thé duoc dat thanh kich ¢ RBG duogc tao ciu hinh vi kich ¢& PRG cua don vi
RBG tdi thiéu cin duoc xem xét dé cai thién hiéu suat wéc lugng kénh.

Ngoai ra, néu sb luong RBG dugc phan b6 cho mot UE cu thé 1a nhiéu
mic du viéc xen k& dugc thuc hién trong mot don vi RBG, c6 kha nang cac
RBG dugc phan bd ¢6 thé 1an can.

Theo do, gia tri ngudng co thé duoc dit theo s6 luong RBG duoc phan
bd dang ké cho UE dya trén kich ¢& cia BWP, BW hoat dong hoac phuong phap
xen k&. Khi sb lugng RBG duge phan bd vuot qua gia tri ngudng, kich ¢& PRG
¢6 thé duoc dat nhu phuong trinh 3.

[Phuong trinh 3]

Kich c& PRG= (N x kich ¢c& RBG duoc dat)

Trong phuong trinh 3, N ¢co thé c6 gia tri 1a “2.”

Khi s6 luong RBG dugc phan bd khong vuot qua gia tri ngudng, kich cd
PRG c6 thé duoc dit lam kich ¢& RBG dugc tao cau hinh.

Ngoai ra, nhu trong dé xuét 2-1, kich ¢ PRG ¢6 thé duoc xac dinh ngém
dua trén kich c& RBG.

Trong mdt phuong an khéac cua sang ché, néu phan bd tai nguyén phan
tan loai 1 duoc cAu hinh théng qua lap lich DCI va VRB dugc xen k& nhu mot
PRB trong mdt don vi RB, nhu duge md ta ¢ trén, khi s6 RB duoc phan bd cho
viéc truyén dt liéu cua mdt UE tang, xac suat cac RB thuc su co thé 1an can

trong mién PRB ting 1én mic du cac RB twong Ung dugc xen k& thong qua mot
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bo xen k€.

Trong truong hop nay, mot gia tri ngudng co thé duoc dit theo $b luong
RB duoc phan b6 dua trén kich ¢& cia BWP BW hoat dong hoac phuong phap
xen ke.

Néu s6 lugng RB dugc phan bd vuot qua gia tri ngudng, khi chi béo
(hodc truong 1-bit) dé chi ra kich ¢& goi ctia DCI 1a “17, gia tri nho hon trong
gia tri ing vién dugc cAu hinh bai RRC dugc xac dinh 1a kich c& goi.

Tuy nhién, néu sb luong RB dugc phan bd khong vuot qua gia tri
ngudng, kich ¢& goi c6 thé duge dit thanh dic bigt 1a “1”.

Trong truong hop nay, néu PRG = 1 duoc bao gdm trong gié tri g vién,
kich ¢& goi c6 thé duoc dit 1a <17,

Hoic 13, gbi c6 thé duge tao boi va co thé khong duoc thuc hién bat ké
gia tri cta chi bao (hodc truong 1-bit) dé chi bao kich c& goi.

<Dé xuit 6>

Trong cac d& xudt tr 1 dén 6, trong cac tap gia tri tng vién {2, BW duogc
lap lich} va {4, BW duoc lap lich} dugc tao cdu hinh badi RRC cho chi bao
(hoac truong 1-bit) dé chi bao kich c& goi ctia DCI, khi s6 luong RB duoc phan
bd cho truyén dit lidu, tie 1a, BW duoc 14p lich, 1a nhé hon 2 hodc 4, UE va tram
gbe c6 thé gia thiét BW dugc 1ap lich 1a nho hon 2 hodc 4 va dat kich ¢ goi st
dung cac phuong phép trong cac dé xuét tir 1 dén 5.

Fig.6 thé hién Iuu dd hoat dong ctia UE ma truyén va nhan dir li€u trong
hé thdng truyén thong khong day ma phuong phéap dugc d¢é xuét trong sang ché
c6 thé duoc 4p dung. Fig.6 chi thuan tiy 1a dé thun tién cho viéc md ta sang ché
va khong lam gidi han pham vi cua sang ché.

Tham chiéu t6i Fig.6, mot UE tuong (mg ¢ thé thuc hién (cac) phuong
phap trong cac phuong an cua sang ché nay. Cu thé, mot UE twong tng c6 thé
hd tro cac phuwong phap duge md ta trong cac dé xuét 1 dén d& xuét 6. Trén

Fig.6, mo ta chi tiét lién quan dén cac noi dung dugc mo ta & trén b1 bo qua.
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Tru6e tién, UE c6 thé nhan thong tin didu khién duong xubng (DCI) tir
tram gbc (S6010).

Trong truong hop nay, DCI ¢o6 thé bao gdm chi bao (hodc truong 1-bit)
8 chi béo kich ¢& g6i, nhu duoc md ta trong cic dé xuét tir 1 dén 6.

Sau day, UE co thé nhan di liu duong xuéng tor tram géc qua kénh chia
sé dudng xudng dya trén thong tin didu khién duong xudng (S6020).

Trong trudng hop nady, kich c& goi cua kénh chia s¢ duong xudng c6 thé
duoc dat 1a mot $6 lwong cu thé ctia cac khéi tai nguyén vt 1y hoac kich ¢& cua
vung tai nguyén tAn sb duoc phan bd cho UE. Trong truong hop nay, gia tri chi
béo s6 lugng cu thé clia cac khéi tai nguyén vat 1y co thé duoc bao gdm trong
tap gia tri ung vién dugc dat trudc do duge cau hinh cho kénh chia sé dudng
xudng.

Tép gia tri tng vién c6 thé thu dugc thong qua bao hiéu RRC va mdi tap
gia tri ung vién co thé bao gdm cac gia tri ing vién dugc md ta trong cac dé xuét
1 dén 6.

Kich ¢& goi c6 thé duoc tao cAu hinh ngam thong qua cic phuong phap
duoc md ta trong cac dé xuét 1 dén 6 dua trén gia tri cia chi bdo hoac truong 1-
bit.

Vi dy, nhu duoc md ta trong dé xuit 1, khi gid tri cua chi bao hodc
truong 1-bit 12 “0”, mot kich c& go1 ¢o thé duoc dat lam gia tri duoc dat boi
RRC.

Tuy nhién, khi gia tri ctia chi bao hodc truong 1-bit la “17, kich ¢& g0l1 co
thd duoc xéc dinh dwa trén két qua so sanh giita s& PRB lién k& va gia tri
nguong.

Cu thé, khi sb PRB lién ké 16n hon gié tri ngudng, gia tri 16n hon ctia céc
gia tri dugc bao gdm trong tap gia tri tmg vién co thé dugc dit thanh kich ¢&
gol. Néu khong, gia tri con lai ¢ thé duoc dat thanh kich c& goi.

Trong trudng hop nay, gia tri ngudng co thé 13 gia tri thu duoc bang cach
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chia s6 lwong khdi tai nguyén cua bang thong cho mot phan bing thong hoat
dong (BWP) cho 2, nhu dugc mo ta trong dé xuét 1.

Nhu thé hién trong cac Fig.8 dén Fig.11, UE co thé bao gém bd xr 1y, bd
phan RF va bd nhé. BO xtt Iy ¢6 thé didu khién thiét bi RF dé nhan thong tin
didu khién duong xudng (DCI) tir tram gbc va nhan dit liu duong xubng tir
tram gdc thong qua kénh chia sé duong xubng dugc cau hinh dua trén thong tin
didu khién dudng xubng.

Trong truong hop nay, DCI co thé bao gdm chi bao (hodc trudong 1-bit)
dé chi ra kich c& goi, duge md ta trong cac dé xuét 1 dén 6.

Kich ¢& g6i ctia kénh chia s¢ duong xudng c6 thé duoc dat thanh mot so
lwong cu thé caa cac khdi tai nguyén vat 1y hodc kich ¢& clia mot ving tai
nguyén tan s6 duoc phan bd cho UE. Trong truong hop nay, mot gia tri cho biét
s6 lugng tai nguyén vat ly cu thé co thé duoc bao gém trong mot gia tri tng vién
duoc tao cAu hinh trudc d6 thong qua kénh chia s¢ duong xudng.

Bo gié tri img vién c¢6 thé thu dugc thong qua bao hiéu RRC va mdi bd
gia tri ing vién cO thé bao gdm cac gia tri tmg vién dugc mo ta trong cac dé xuét
tir 1 dén 6.

Kich ¢& gbi c6 thé duoc tao cAu hinh ngam thong qua cac phuong phap
duoc mo ta trong dé xuit 1 dén 6 dua trén gia tri ctia chi bao hodc truong 1-bit.

Vi du, nhu dugc mod ta trong dé xuét 1, khi gia tri cua chi bao hoac
truong 1-bit 1a “0”, mot kich c¢& goi co thé duoc dat dua trén gia tri duoc dat boi
RRC.

Tuy nhién, khi gi4 tri cua chi bao hoac truong 1-bit 1a “1”, kich ¢& goi c6
thé duoc xac dinh dua trén két qua so sanh gilia s6 PRB lién ké va gia tri
nguong.

Cu thé, khi sb luong cac PRB lién tiép 16n hon gié tri ngudng, gia tri 16n
hon cua cac gia tri dugc bao gém trong tap gia tri tmg vién co thé dugc dat lam

kich c¢& goi. Néu khong, gia tri con lai s& co thé duoc dat 1am gia tri goi.
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Trong truong hop nay, gia tri ngudng co thé 1a gid tri thu duoc bang cach
chia sb luong cac khdi tai nguyén cia bang thong cua phan bing thong hoat
dong (BWP) cho 2, nhu dugc mo ta trong dé xuit 1.

Fig.7 thé hién luu dd hoat dong cua tram gbc ma truyén va nhan dit liu
trong hé thong truyén thong khong ddy ma phuong phép dugc dé xuét trong
sang ché co thé dugc 4p dung.

Fig.7 don thuan 1a dé thuan tién cho viéc mo ta va khong lam gidi han
phanlvicﬁaséngché.

Tham chiéu t6i Fig.7, tram gdc twong tmg ¢6 thé thuc hién (cac) phuong
phap dugc mo ta trong sang ché. Cu thé, tram gbc twong mg c6 thé hd trg cac
phuong phap duge mo ta trong cac d& xuét tir 1 dén 6. Trén Fig.7, cac phan md
ta 1ap lai trong cac phin md ta & trén s& khong duoc nhic lai.

Trudc tién, tram gdc co thé truyén thong tin didu khién duong xudng
(DCI) to1 UE (S7010).

Trong truong hop nay, DCI ¢6 thé bao gdm chi bao (hodc trudong 1-bit)
dé chi bao kich c¢& goi, nhu duge mod ta trong cac dé xuét tir 1 dén 6.

Sau day, tram gbc co thé truyén dit liéu duong xubng t6i UE qua kénh
dﬁasédudngxuénguénthéngtﬁld@uldﬂéndudngxuéng(DCH)(S7020)

Trong truong hop nay, DCI ¢o6 thé bao gbém chi bao (hodc trudng 1-bit)
dé chi bao kich ¢& goi, nhu dugc mo ta trong cac dé xuét tir 1 dén 6.

Kich ¢& goi cua kénh chia sé¢ duong xudng c6 thé dugc dit 1a s6 luong cu
thé cta cac khoi tai nguyén vat 1y hodc kich cd cua vung tai nguyén tan sd dugc
phan bd cho UE. Trong trudng hop nay, gid tri chi bao s6 lugng cu thé cua cac
khéi tai nguyén vat 1y co thé duoc bao gdbm trong tap gia tri tng vién duoc dat tu
trude duge cau hinh cho kénh chia sé duong xudng.

Tap gia tri ung vién cho thé thu duoc qua bao hiéu RRC, va mdi tp gia
tri ing vién cO thé bao gdm céac gia tri tng vién nhu dugc md ta trong cac dé

xuat tir 1 dén 6.
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Kich ¢& goi c6 thé duge cAu hinh ngam thong qua cac phuong phap nhu
dugc mo ta trong cac d& xuét tir 1 dén 6 dua trén gia tri cua chi bao hoac truong
1-bit.

Vi du, nhu dugc mod ta trong dé xuit 1, khi gia tri cia chi bao hoac
truong 1-bit 1a <07, kich c& go1 ¢o thé dugc dat 1a gia tri duoc dit boi RRC.

Tuy nhién, khi gia tri cia chi bdo hodc truong 1-bit 1a “1”, kich ¢& goi
c6 thé duge xéac dinh dua trén két qua so sanh gitta sd lugng cac PRB lién tiép
va gia tri ngudng.

Cu thé, khi sb luong cac PRB lién tiép 16n hon gié tri ngudng, gié tri 16n
hon cua cac gia tri dugc bao gdm trong tap gid tri tmg vién co thé dugc dat lam
kich c& goi. Néu khong, gia tri con lai ¢6 thé dwoc dat lam kich c& goi.

Trong trudng hop nay, gia tri ngudng co thé 1a gia tri thu duoc bang cach
chia sb lwong khdi tai nguyén cua bang thong cho phan bang thong hoat dong
(BWP) cho 2, nhu duge mo ta trong dé xuat 1.

Tram géc 6 thé bao gém bo xur 1y, khdi RF va bd nhd, nhu duoc thé hién
trong cac Fig.8 dén Fig.11. B xit 1y 6 thé diéu khién khéi RF d¢ truyén thong
tin diéu khién duong xudng (DCI) téi UE va truyén dir liéu duong xudng téi UE
qua kénh chia sé duong xubng dua trén thong tin didu khién duong xudng.

Trong truong hop nay, DCI ¢6 thé bao gdm chi bao (hodc trudong 1-bit)
dé chi bao kich ¢& géi, nhu dugc md ta trong cac dé xuét tir 1 dén 6.

Kich ¢ goi cua kénh chia s¢ duong xudng c6 thé duoc dit 1a s0 luong cu
thé cta cac khdi tai nguyén vt Iy hodc kich ¢& cla vung tai nguyén tan sd duoc
phan b6 cho UE. Trong trudng hop nay, gid tri chi bao s6 lwong cu thé cua khoi
tai nguyén vat 1y co thé bao gdm trong tip gia tri ung vién dugc dat tir trude
duoc cAu hinh qua kénh chia sé dudng xudng.

Téap gia tri tng vién chd thé thu duoc qua bao hiéu RRC, va mdi tap gia
tri img vién c6 thé bao gdm cac gia tri ing vién nhu dugc md ta trong cac e

xuat tir 1 dén 6.
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Kich ¢& goi co thé duge cu hinh ngam thong qua cac phuong phap nhu
dugc mo ta trong cac dé xut tr 1 dén 6 dua trén gia tri ciia chi bao hodc trudng
1-bit.

Vi du, nhu dugc mod ta trong dé xuét 1, khi gia tri cia chi bao hoac
truong 1-bit 1la “0”, kich cd go1 co thé dugc dat dl_ifa trén gia tri duoc dat boi
RRC.

Tuy nhién, khi gia tri ctia chi bao hoac truong 1-bit 1a “17, kich ¢& goi
¢6 thé duoc xac dinh dua trén két qua so sanh gitta s6 luong cac PRB lién tiép
va gia tri ngudng.

Cu thé, khi s6 luong cac PRB lién tiép 16n hon gid tri ngudng, gia tri 16n
hon cla cac gia tri duoc bao gdm trong tip gié tri ing vién ¢o thé duoc dit 1am
kich c& goi. Néu khong, gia tri con lai c6 thé duogc dit 1am kich ¢& goi.

Trong treong hop nay, gia tri ngudng co thé 1a gia tri thu duoc bang cach
chia sb luong khdi tai nguyén cta bing thong cho phan bing thong hoat dong
(BWP) cho 2, nhu dugc mo ta trong dé xudt 1.

Thiét bi thong thudng ma sang ché nay co thé ap dung

Fig.8 minh hoa so dd khdi cua thiét bi truyén thong khong day theo mot
khia canh cua sang ché.

Tham chiéu t6i Fig.8, hé thong truyén thong khong day bao gdm eNB
(hodc mang) 810 va UE 820.

eNB 810 bao gdbm bd xtt Iy 811, bd nhé 812 va modun truyén thong 813.

Bo xtr Iy 811 thuc hién cic chic nang, quy trinh va/hodc phuong phap
duge dé xuét trong cac Fig.l dén Fig.7. Cic 16p cua giao thuc giao dién co
day/khong day v tuyén co thé duoc thuc thi béi bo xu 1y 811. B nhé 812 dugc
két ndi v6i bd xtr Iy 811 va luu cac loai thong tin dé diéu khién bo xt 1y 811.
Modun truyén thong 813 duoc két ndi v6i bo xu 1y 811 va truyén va/hoac nhan
cac tin hiéu c6 day/khong day.

Mbdun truyén théng 813 c6 thé bao gdm khéi tin sb vo tuyén (radio
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frequency - RF) dé truyén va nhan tin hiéu vo tuyén.
UES20 bao gdm bo xtt 1y 821, bd nhd 822 and modun truyén thong (hodc
‘khéi RF) 823. Bo xtt Iy 821 thyc hién cac chiic nang, quy trinh va/hoac phuong
phép dugc d& xuét trong cac Fig.1 t6i Fig.7. Cac 16p cia giao thuc giao dién vo
tuyén c6 thé duoc thyc thi bai bo xu Iy 821. B nh¢ 822 duoc két ndi voi bd xi
Iy 821 va luu cc loai thong tin dé didu khién bg xir Iy 821. Modun truyén thong
823 duoc két ndi voi bd xir 1y 821 va truyén va/hodc nhan cac tin hiéu vo tuyén.

B0 nhd 812, 822 ¢o thé duoc dit bén trong hodc bén ngoai bo xtr Iy 811,
821 va c6 thé duoc két ndi v4i bo xir Iy 811, 821 boi cac phuong tign da dugce
biét dén rong rii.

Hon nita, eNB 810 va/hoac UE820 co thé ¢6 anten don hodc nhiéu anten.

Fig.9 minh hoa so dd khéi cua thiét bi truyén thong theo mdt khia canh
cua sang ché.

Cu thé, Fig.9 1 so dd minh hoa UE ciia Fig.8 theo cach cu the hon.

Tham chiéu t6i Fig.9, UE c6 thé bao gom bd xu 1y (hodc bd xur 1y tin hicu
s6 (DSP) 910, va modun RF (hogc khdi RF) 935, modun quan ly ngudn 905,
anten 940, pin 955, man hinh 915, ban phim 920, bd nhd 930, moédun nhan dang
thué bao (SIM) 925 (thanh phan nay 1a tuy chon), loa 945 va micrd 950. UE c6
thé con bao gdm anten don hodc nhiéu anten.

Bo xtt Iy 910 thyc hién cac chirc nang, quy trinh va/hodc phuong phap
dwoc d& xuét trong cac Fig.1 téi Fig.7. Céc 16p ctia giao thirc giao dién v tuyén
¢6 thé duoc thuc thi boi bo xu 1y.

B nhé 930 duge két ndi voi bd xir 1y va luu céc thdng tin lién quan dén
hoat dong cua b xt ly. BO nhé co thé duoc dat bén trong hodc bén ngoai bd xur
Iy va co thé duoc két ndi vai bd xir Iy boi cac phuong tién pho bién.

Mot ngudi ding nhdp thong tin 1énh, chéng han nhu sb dién thoai, béng
cach nhén (hoic cham) mdt nit cia ban phim 920 hodc thong qua kich hoat

bang giong noi bang vi du nhu 1a micrd 950. B9 xit Iy nhan nhiing thong tin 1énh
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nhu vay va thuc hién xt ly dé chtre nang tuong ung, nhu la tao cudc goi toi sb
dién thoai nay, duoc thuc hién. DT liu hoat dong co thé duge trich xudt tir thé
STM 925 hodc bd nhé. Hon nita, bd xi 1y ¢6 thé nhan va hién thi thong tin 1énh
hodc diéu khién thong tin trén man hinh 915, dé thuan tién cho viéc st dung.

Moédun RF 935 duoc két ndi voi bd xtr Iy va truyén va/hoic nhan tin hiéu
RF. B6 xt 1y truyén thong tin 1énh t6i médun RF sao cho modun RF truyén tin
hiéu vo myén ma tao thanh dir liéu truyén thong giong noi, vi du, dé khoi tao su
truyén thong tin. Modun RF bao gdm bd truyén va bo nhan dé truyén va nhantin
hiéu vo tuyén. Anten 940 hoat dong dé truyén va nhan tin hiéu vo tuyén. Khi tin
hiéu vo tuyén nhan duoc, modun RF truyén tin hiéu vo myén dé no co thé duoc
xir 1y boi bd xir 1y, va c6 thé bién doi tin higu nay thanh tin hiu bang co s6. Tin
hiéu duoc xtt 1y ¢6 thé duge bién ddi thanh dang thong tin Am thanh hogc c6 thé
doc duoc dau ra qua loa 945.

Fig.10 13 so d6 thé hién vi du vé modun RF cua thiét bi truyén thong
khong day ma phuong phap dugc dé xuét trong sang ché c6 thé duoc ap dung.

Cu thé, Fig.10 thé hién vi du v&é mbdun RF ma c6 thé duoc trién khai
trong hé thdng song cong phan chia theo tan s6 (frequency division duplex -
FDD).

Trude tién, trong dudng truyén dan, bo xt Iy duge md ta trong cac Fig.8
va Fig.9 xu ly dit liu duoc truyén va dua ra tin hiéu tuong tu dau ra t6i bo
truyén 1010.

Trong b truyén 1010, tin hiéu twong tu dau ra duoc loc boi bo loc thong
thdp (LPF) 1011 dé loai bé cc anh giy ra boi phép chuyén dbi s6 sang tuong tur
(digital-to-analog conversion - ADC). Tin hiéu sau do dugc bién ddi tir bang co
s& thanh tin hidu RF boi b6 tron 1012 va duoc khuéeh dai boi bo khuéch dai c6
d6 tang ich co6 thé thay dbi (variable gain amplifier - VGA) 1013. Tin hiéu duoc
khuéch dai duoc loc boi bd loc 1014, va duogce khuéch dai thém boi bo khuéeh
dai cong sudt (power amplifier - PA) 1015, dugc dan bdi (cac) bd don kénh

1050/(cac) bd chuyén mach anten 1060, va truyén qua anten 1070.
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Hon nita, trong duong dan thu, anten 1070 nhén tin hiéu tir bén ngoai va
cung cép tin hiéu thu duoc. Cac tin hiéu dugc dinh tuyén boi chuyén mach anten
1060/bd don kénh 1050 va dwoc cung cap cho bo thu 1020.

Trong b6 thu 1020, tin hi¢u thu dugce duoc khuéch dai boi bd khuéch dai
nhidu thap (LNA) 1023, duoc loc boi bo loc thong dai 1024 va duge chuyén doi
tir tin hiéu RF sang bang tan co so bang bd tron 1025.

Tin hiéu chuyén dbi xubng duoc loc bang bo loc thong thap (LPF) 1026
va dugce khuéch dai boi VGA 1027, nho d6 thu dugc tin hiéu dau vao tuong tu.
Tin hiéu d4u vao tuong tu dugc cung cap cho bo xtr 1y dugc md ta trén Fig.8 va
Fig.9.

Hon nita, bd tao dao dong cuc bd (LO) 1040 tao tin hiéu LO truyén va
nhan va cung cép chung cho b6 tron 1012 va b tron 1025, mot cach twong ung.

Hon nira, vong lap khoa pha (PLL) 1030 nhan thong tin diéu khién tir bd
xir 1y dé tao tin hidu LO truyén va nhn & tdn s6 phu hop va cung cap tin hiéu
didu khién cho bd dao dong cuc bo 104.

Hon nira, cac mach duoc thé hién trén Fig.10 c6 thé duoc sép xép theo
mang khac véi cdu hinh dugc hién thi trén Fig.10.

Fig.11 1a so dd thé hién vi dy khac v& modun RF cta thiét bi truyén
thong khong day ma phuong phap dugc dé xuét trong sang ché co thé duoc ap
dung.

Cu thé, Fig.11 thé hién vi du vé mddun RF ma co thé duoc trién khai
trong hé thdng song cong phan chia theo thoi gian (time division duplex - TDD).

Bo truyén 1110 va bd nhan 1120 cia mddun RF trong h¢ théng TDD c6
clng cAu tric v6i bo truyén va bd nhan ciia modun RF trong hé théng FDD.

Sau day, chi c6 mdt cAu truc khac nhau gitta modun RF cua hé théng
TDD va mddun RF cua hé théng FDD dugc mo ta. Phan tham chiéu dén Fig.10
dugc st dung dé mo ta cho cung mot cAu tric.

Mdt tin hiéu duoc khuéch dai boi bd khuéeh dai cong suét (PA) 1115 cuia

bo truyén duoc dinh tuyén thong qua mat chuyén mach chon bang tan 1150, bd
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loc thong dai (BPF) 1160 va chuyén mach anten 1170 va dugc truyén qua anten
1180.

Hon nita, trong dudng dan nhan, anten 1180 nhén tin hiéu tir bén ngoai
va cung cép tin hiéu nhan dugc. Céc tin hiéu dugc dan thong qua chuyén mach
anten 1170, bo loc thong dai 1160 va chuyén mach chon bang tan 1150 va duogc
cung cép cho bd thu 1120.

Theo phuong 4n cua sang ché, co mot hiéu tmg trong d6 co thé giam
phan mao dau ciia thong tin didu khién va kich ¢& goi c6 thé dugc ciu hinh.

Hon nira, theo mdt phuong &n cua sang ché, c6 mot hiéu qua la kich co&
g6i ¢ thé duge cau hinh linh hoat dwgc chi bdo thong qua mdt lugng nho thong
tin diéu khién.

Hon nita, theo mot phuwong an cia sang ché, c6 mot hiéu qua 1a hidu qua
wéce lugng kénh duoc cai thién bang cach ting sd luong cac khoi tai nguyén ma
cung mot bd tién ma hoa dugc ap dung khi bang thong duoc lap lich 1a 16n.

Céc hidu qua c6 thé thu duogc trong sang ché khong bi gidi han & cac hiéu
qua dugc mo ta ¢ trén va cac hi¢u qua k¥ thuat khac khong duoc mo ta ¢ trén co
thé dugc hiéu rd boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma
sang ché nay c¢6 lién quan.

Phuong phap truyén va nhén dit liéu trong hé théng truyén dit liéu theo
phuong &n cua sang ché d3 duoc md ta dua trén mdt vi du trong d6 dugc ap
dung cho hé théng 3GPP LTE/LTE-A va hé théng 5G, nhung sdng ché co thé
duoc ap dung cho cac hé thong truyén thong khong day khac ngoai hé théng
3GPP LTE/LTE-A va hé thng 5G.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép nhan dit liéu boi thiét bi ddu cudi nguoi ding trong hé thong
truyén thong khong day, phuong phap bao gdm céc budc:
nhan, tor tram géc, thong tin cdu hinh lién quan dén kich c& g61 PRB

(physical resource block — khéi tai nguyén vt 1y) cia kénh chia s¢ duong xudng,
trong d6 thong tin cAu hinh gdm (i) tdp hop kich c& géi thi nhat gdm mot gia tri
trong sd nhiéu gia tri tng vién, va (ii) tdp hop kich c¢& goi thir hai gdm hai gia tri
trong s6 nhiéu gia tri tmg vién;

nhan, tir tram gbc, thong tin diéu khién duong xubng gdm chi bao kich ¢
goi;

dua trén chi bao kich c& goi c6 gia tri chi bao thur nhét, xac dinh kich ¢&
g6i PRB 14 mét gia tri trong tap hop kich ¢& goi thir nhat;

dua trén chi bao kich c& goi co6 gia tri chi bao th hai, xac dinh kich c&
g61 PRB la mot trong s6 hai gi4 tri trong tip hop kich ¢& goi thir hai; dua trén
viée kich ¢& cta cac PRB duoc lap lich 1ién ké trong mién tin s c6 16n hon
ngudng ma lién quan dén kich c& cla phan bing thong (bandwidth part - BWP)
cho thiét bi dau cudi nguoi dung hay khong; va

nhan dit liéu duong xudng tir tram gbc qua kénh chia s¢ duong xudng
dwoc cau hinh dya trén kich c& goi PRB.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiéu gi4 tri ung vién bang {2, 4, W},
trong d6 W biéu thi kich ¢& cta cac PRB duoc 1ap lich lién ké trong mién tan sd.
3. Phuong phap theo diém 1, trong dé gia tri chi bao thir nhét 1a “0” va gia tri chi
bao thir hai 1a “1”.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot gia tri trong tap hop kich c¢& géi thi
nhit bang 4 hoidc W, trong d6 W biéu thi kich ¢& cua cac PRB duoc 1ap lich lién
ké trong mién tan sd.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hai gia tri trong tap hop kich ¢& goi thi
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hai bang {2, W} hodc {4, W}, trong d6 W biéu thi kich c¢& ctia cac PRB dugc
1ap lich 1ién k& trong mién tan s0.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh kich ¢& g6i PRB 1a mot
trong s hai gia tri trong tip hop kich c& géi thir hai dya trén viéc kich ¢ cua
cac PRB duoc 14p lich lién k& trong mién tan sb c6 1on hon ngudng hay khong
gdm:

dua trén kich ¢& cua cac PRB duoc 1ap lich lién k& 16m hon nguong, Xac
dinh kich ¢& goi PRB 1a gia tri 16n hon trong sb hai gia tri trong tap hop kich c&
g61 thu hai.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh kich cd gbéi PRB 1a mot
trong sb hai gid tri trong tap hop kich c& goéi tht hai dya trén viée kich ¢& cua
cac PRB duoc 1ap lich 1ién ké trong mién tan s6 c6 16n hon ngudng hay khong
gom:

dua trén kich ¢4 cua cac PRB duogc 1ap lich lién ké nhé hon nguong, xac
dinh kich c¢& géi PRB 1a gia tri nhd hon trong s6 hai gid tri trong tap hop kich c&
g61 thu hai.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudng ma lién quan dén kich ¢& cua
BWP cho thiét bi ddu cudi ngudi dung bang kich ¢& cia BWP chia cho 2.
9. Phuong phép truyén dit liéu boi tram gdc trong hé théng truyén thong khong
day, phwong phap bao gdm cac bude:

truyén, dén thiét bi dau cudi ngudi dung, thong tin céu hinh lién quan

dén kich ¢& goi PRB (physical resource block — khéi tai nguyén vat Iy) ctia kénh
chia s¢ duong xudng, trong d6 théng tin cau hinh gém (i) tap hop kich c& goi
thir nhat gdbm mot gia tri trong s6 nhidu gia tri ing vién, va (ii) tap hop kich c&
gbi thir hai gdm hai gia tri trong sd nhiéu gia tri Gmg vién;

truyén, dén thiét bi dau cudi nguoi dung, thong tin didu khién duong
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xudng gbém chi bao kich c& géi; va

truyén dit liéu duong xudng dén thiét bi dau cudi nguoi ding qua kénh
chia s¢ duong xubng dugc cdu hinh dya trén kich ¢& goi PRB,

trong do6 chi bao kich c& gbi c6 gia tri chi bao thir nhét chi bao rang kich
c& goi PRB 1a mot gia tri trong tap hop kich c& goi thur nhat; va

trong do6 chi bao kich ¢& goi co gia tri chi bao thtr hai chi bao rang kich
c¢& g6i PRB 13 mot trong s6 hai gia tri trong tip hop kich ¢& goi tht hai; dya trén
viéc kich ¢& cua cac PRB duoc lap lich lién ké trong mién tan s co 1én hon
ngudng ma lién quan dén kich c& cia phan bing thong (bandwidth part - BWP)
cho thiét bi dau cudi nguoi dung hay khong.
10. Thiét bi dau cudi nguoi dung dugce tao cAu hinh dé nhan dit liéu trong hé
théng truyén thong khong day, thiét bi du cudi nguoi ding nay bao gdm:

modun tan sb vo tuyén (radio frequency - RF);

it nhit mot bo xur 1y; va

it nhat mot bo nhé may tinh co thé két nbi hoat dong vai it nhat mét bd
xu 1y va luu trt cac 1€nh ma, khi dugce thyc hién, lam cho it nhat mot bo xu Iy
thuc hién cac thao tac gém:

nhan, tor tram géc, thong tin c4u hinh lién quan dén kich c& gb61 PRB

(physical resource block — khéi tai nguyén vat 1) cua kénh chia sé duong xudng,
trong d6 thong tin cu hinh gom (i) tap hop kich c& goi thir nhét gdm mot gia tri
trong sd nhiéu gia tri ing vién, va (ii) tap hop kich c& géi thi hai gbm hai gia tri
trong s6 nhiéu gia tri tmg vién;

nhan, tir tram gdc, thong tin didu khién duong xudng gdom chi bao kich c&
goi;

dua trén chi bao kich ¢& goi c¢o gia tri chi bao th nhét, x4c dinh kich c&

261 PRB 1a mot gia tri trong tap hop kich cd goi thu nhat;
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dya trén chi bao kich ¢& goi c6 gia tri chi bao tht hai, xac dinh kich co
goi PRB 1a mot trong s6 hai gi4 tri trong tip hop kich c& géi thit hai; dya trén
viéc kich c& cua cac PRB duoc 1dp lich lién ké trong mién tan sd c6 1on hon
ngudng ma lién quan dén kich c& cia phan bing thong (bandwidth part - BWP)
cho thiét bi dau cudi nguoi ding hay khong; va

nhan dir liéu duong xudng tir tram gbc qua kénh chia sé¢ duong xubng
duoc ciu hinh dua trén kich c& g61 PRB.
11. Thiét bi diu cudi ngudi dung theo diém 10, trong d6 nhiéu gia tri mg vién
bing {2, 4, W}, trong d6 W bidu thi kich ¢& cta cac PRB dugc 1ap lich lién ké
trong mién tan sé.
12. Thiét bi dau cudi ngudi dung theo diém 10, trong d6 gia tri chi bao thi nhat
1a “0” va gid tri chi bao thtr hai 1a “1”.
13. Thiét bi diu cubi nguoi dung theo diém 10, trong d6 mot gia tri trong tap
hop kich ¢& goi thir nhit bing 4 hoic W, trong d6 W biéu thi kich c& cla céc
PRB duoc 1ap lich lién ké& trong mién tan s6.
14. Thiét bi ddu cudi nguoi dung theo diém 10, trong d6 hai gid tri trong tap hop
kich ¢& gbi thir hai bang {2, W} hoic {4, W}, trong d6 W biéu thi kich ¢& cta
cac PRB duoc lap lich lién ké trong mién tin sd.
15. Thiét bi dAu cudi nguoi dung theo diém 10, trong d6 viéc xac dinh kich c&
gbi PRB 1a mot trong sb hai gid tri trong tap hop kich ¢& géi thit hai dya trén
viéc kich ¢& cia cac PRB dugc 14p lich lién ké trong mién tan sb ¢6 16n hon
ngudng hay khong gdm:

dua trén kich c& ctuia cac PRB duoc 18p lich lién k& 16n hon ngudng, Xac
dinh kich c& go1 PRB 14 gi4 tri 16n hon trong sb hai gia tri trong tap hop kich c&
g0i thir hai.

16. Thiét bi ddu cubi nguoi dung theo diém 10,
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trong do6 viéc xac dinh kich c& go1 PRB la mdt trong s6 hai gia tri trong
tap hop kich c& géi thit hai dya trén viée kich ¢& ctia cdc PRB duoc lap lich lién
ké trong mién tan s c6 16n hon ngudng hay khong gom:

dua trén kich ¢& ctua cac PRB duoc 1ap lich 1ién k& nho hon ngudng, x4c
dinh kich c¢& goi PRB la gia tri nho hon trong s6 hai gia tri trong tap hop kich c&
g61 thi hai.
17. Thiét bi diu cudi ngudi dung theo diém 10, trong d6 ngudng ma lién quan
dén Kkich ¢& ctia BWP cho thiét bi ddu cudi ngudi dung bang kich ¢ cia BWP
chia cho 2.
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Fig. 4
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Fig.6
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Fig.7

Truy&n théng tin diéu khién duwong xudng t6i UE [ —_ 57010

l

Truyén dir liéu dwong xudng téi UE qua kénh chia sé
dwdng xudng dwec tao cau hinh dwa trén thong tin diéu 37020
khién dwong xudng

-56-



36790

Fig.8
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Fig. 10
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Fig. 11
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