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sang ché bao gdm céc budc: thu duoc, nhd thiét bi dau cudi, cac dinh huong va tinh trang
hién thi ctia man hinh thér nhit va man hinh thir hai; x4c dinh, nho thiét bi dau cudi, xem
ligu sy kién kich hoat dugc dung dé diéu chinh céc tinh trang hién thi cia man hinh tht
nhét va man hinh tht hai c6 xay ra hay chua; va khi su kién kich hoat xay ra, hién thi, nho
thiét bi dau cudi, ndi dung hién thi da dugc diéu chinh trén man hinh thi nhat va man hinh
thit hai trén co so cac dinh huéng va tinh trang hién thi cia man hinh thir nhat va man hinh
thr hai. Nho thu dugc su dinh hudng va tinh trang hién thi ciia man hinh cta thiét bi dau
cudi, khi su kién kich hoat xay ra, thiét bi dau cudi c6 thé diéu chinh tinh trang hién thi ctia
man hinh theo cach kip thoi, khién cho ngudi ding c6 thé thuc hién hoat dong twong tac va
hién thi twong tac giita cac man hinh khac nhau.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap
Sang ché @ cap dén linh vuc k¥ thuat hién thi, va cu thé 13, sang ché @é cap
dén phuong phap didu khién hién thi thiét bi ddu cudi nhiéu man hinh va thiét bi dau

cuoi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién nay, dién thoai théng minh va thiét bj dién tir khic c¢6 xu hudng dung
nhiéu man hinh. Tuy nhién, cac thiét bi dién tir c6 cac loai man hinh ngdy cang
phong phii. Ngoai man hién thi théng thudng, con ¢6 man hinh gip, man hinh cong,
va man hinh déo. Vi du, d& c6 mot sb loai dién thoai nép gap man hinh kép trén thi
trrong, dién thoai ndp gap c6 cac man hién thi trong Ung trén mat trudc va mit sau
clia nap gip. Dé thuc hién hoat déng tuong tac va hién thi tuong tac gifta cc man
hinh khac nhau va cai thién trai nghiém ngudi dimg, can c6 phuong phéap diéu khién
hién thi ap dung duoc cho thiét bi dau cubi nhidu man hinh.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché theo cac phuong 4n thuc hién né dé xuat phuong phap diéu khién
hién thi thiét bi dau cudi nhiéu man hinh va thiét bi dau cudi, dé gii quyét van dé ky
thuat néu trén gip phai trong cac giai phap k¥ thuat di biét.

Theo khia canh thir nhét, sang ché @ xuét phuong phap diéu khién hién thi.
Phuong phép nay dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi, ma ¢6 it nhat man hinh thir
nhit va man hinh thtr hai, va phuong phap nay bao gdm cac budc: thu duge, nhd
thiét bi déu cubi, cdc dinh hudng va tinh trang hién thi ctia man hinh thtr nhit va man
hinh thtr hai; va khi su kién kich hoat x4y ra, hién thi, nho thiét bi dau cudi, noi dung
hién thi d& duoc diéu chinh trén man hinh th nht vA man hinh tht hai trén co s&
cac dinh hudéng va tinh trang hién thi ciia man hinh tht nhit va man hinh th hai,
trong d6 su kién kich hoat dugc dung dé kich hoat thiét bi dau cubi nham diéu chinh
cac tinh trang hién thi ciia man hinh tht nh4t va man hinh th hai. Nho thu dugc su
dinh huéng va tinh trang hién thi ciia man hinh cua thiét bi dau cubi, khi su kién kich
hoat xay ra, thiét bi dau cubi ¢ thé diéu chinh tinh trang hién thi ctia man hinh theo
cach kip thoi, khién cho nguoi dung c6 thé thuc hién hoat dong turong tic va hién thi
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tuong tac gitra cdc man hinh khac nhau.

Theo thiét k& kha thi ctia khia canh tht nhit, bude thu duge, nho thiét bi dau
cudi, céc dinh huéng cta man hinh thir nhit va man hinh tht hai cta thiét bi dau
cudi co buée: thu dugc, nhd thiét bi ddu cudi, tinh trang vi tri twong dbi cia man
hinh thir nhét va man hinh thtr hai. Do d6, thiét bi d4u cudi c6 thé xac dinh tinh trang
vi tri twong d6i va cac tu thé ctia cic man hinh, va man hinh dang dugc dung boi
nguoi dung.

Theo thiét ké kha thi cta khia canh thir nhit, tinh trang vi tri tuong dbi bao
g6m tinh trang vi tri thi nhét va tinh trang vi tri tht hai; & tinh trang vi tri tht nhét,
man hinh thtr nh4t vA man hinh tht hai nim k& s4t nhau, va quay vé cling mot huéng ;
vA & tinh trang vi trf thtt hai, man hinh thi nhét va man hinh tht hai duoc xép chong
mit sau d6i mat sau. Do dd, thiét bi dau cubi c6 thé dugc dung & hai tinh trang vi tri
twrong dbi khac nhau, va c6 thé dugc chuyén gifra cac tinh trang vi tri tuong dbi.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thir nhit, bude thu dugc, nhd thiét bi dau
cudi, céc dinh huéng cta man hinh thir nhit v man hinh tht hai cta thiét bi dau
cudi c6 bude: thu duge, nho thiét bi dau cubi, tinh trang vi tri tuong dbi béng cach
ding cac cam bién dugc bd trf trén man hinh thir nhit va man hinh thi hai. Do do,
thiét bi dAu cubi c6 thé thu duoc tinh trang vi trf twong ddi clia man hinh thi nhit va
man hinh th hai.

Theo thiét ké kha thi cta khia canh thtr nhat, cam bién bao gébm cam bién
trong luc, cdm bién do gﬁn quang, hodc su két hop cta cam bién trong luc va cdm
bién d6 gén quang. Do dé, thiét bi dau cudi co thé thu duoc tinh trang vi tri tuong ddi
clia man hinh thtr nht va man hinh thir hai theo nhiéu cach.

Theo thiét k& kha thi cta khia canh thi nhit, cdc tinh trang hién thi ciia man
hinh tht nhit va man hinh thtr hai bao gdm trang thai bat/tit va noi dung hién thi cta
man hinh thir nh4t va man hinh thtt hai.

Theo thiét ké kha thi cta khia canh tht nhét, su kién kich hoat bao gbm it
nhét mét su kién trong s6 cac su kién sau: cac thay d6i dinh hudng ciia man hinh thir
nhit va man hinh th hai; thao tdc ngudi dung dinh trudc; va hoat dong tmg dung
dinh trudec. Béng cach dung su kién kich hoat, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viée
dap tmg theo cach kip thoi, va didu chinh tinh trang hién thi va ndi dung hién thi cia
man hinh.

Theo thiét k& kha thi cta khia canh thir nhét, thao tac ngudi dung dinh truéce

bao gém it nhat mot thao cac trong s6 céc thao tac sau: thao tac dugc thuc hién trong
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vung dinh trude va thao tac dugc thuc hién béng cach dung dong tac dinh trude. Do
d6, thiét bi dau cubi co thé dap lai thao tac ngudi ding dinh trudc, va diéu chinh tinh
trang hién thi va ndi dung hién thi ctia man hinh.

Theo thiét ké kha thi cia khia canh tht nhét, man hinh th&t nhit hoic man
hinh thir bai 12 man hién thi hoac ving hién thi riéng phén cia man hién thi.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thr nhat, man hién thi 14 man hién thi déo.

Theo khia canh thir hai, sdng ché d& xuit thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cubi
bao gbm it nh4t man hinh thir nhit va man hinh thir hai, va thiét bi ddu cudi nay con
c6: modun thu thap, dugc tao cAu hinh dé thu dugc cac dinh huéng va tinh trang hién
thi cia man hinh th@ nhit va man hinh thit hai; v médun hién thi, duoc tao cdu hinh
d8: khi sy kién kich hoat xay ra, hién thi ndi dung hién thi di dugc diéu chinh trén
man hinh thi nhit va man hinh th hai trén co s& cac dinh huéng va tinh trang hién
thi clia man hinh thit nhit va man hinh th{ hai, trong do6 su kién kich hoat dugc dung
dé kich hoat thiét bi d4u cudi nhim diéu chinh c4c tinh trang hién thi cia man hinh
thtr nhét va man hinh thi hai. Nho thu duoc su dinh huéng va tinh trang hién thi cua
man hinh cta thiét bi dau cudi, khi su kién kich hoat X4y ra, thiét bi dau cudi c6 thé
diéu chinh tinh trang hién thi cia man hinh theo cach kip thoi, khién cho ngudi dung
c6 thé thyuc hién hoat dong tuong tac va hién thi tuong tac gifta cadc man hinh khac
nhau. v

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh tht hai, mddun thu thdp con duogc tao cAu
hinh @ thu dugc tinh trang vi tri twvong ddi ctia man hinh thir nhit va man hinh thir
hai. Do d6, thiét bi dau cubi cé thé xac dinh tinh trang vi tri twong ddi va cac tu thé
cta cac man hinh, va man hinh dang dugc dung bdi ngudi dung.

Theo thiét ké kha thi cta khia canh th@ hai, tinh trang vi tri tuong dbi bao
gém tinh trang vi tri tha nhét va tinh trang vi tri thtr hai; & tinh trang vi tri thr nhét,
man hinh th nhit va man hinh th hai nim ké sat nhau, va quay vé cling mot huéng ;-
va & tinh trang vi trf thi hai, man hinh th& nhat va man hinh thir hai duoc xép chdong
mit sau ddi mat sau. Do do, thiét bi dau cudi c6 thé duoc dung & hai tinh trang vi tri
tuong d6i khac nhau, va c6 thé duoc chuyén gilta céc tinh trang vi tri tuong dbi.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh th{r hai, mdédun thu thap con duoc tao cau
hinh dé thu duogc tinh trang vi tri twong dbi bang cach dung cac cam bién duoc bb tri
trén man hinh tht nhit v man hinh tht hai. Do d6, thiét bi dau cudi ¢ thé thu dugc
tinh trang vi tri trong d6i ctia man hinh th nhat va man hinh thi hai.

Theo thiét ké kha thi cua khia canh tht hai, cam bién bao gé)m cam bién trong

_4-
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Iuc, cam bién do gﬁn quang, hodc su két hop cua cam bién trong luc va cdm bién do
gan quang. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé thu dugc tinh trang vi tri tuong d6i cua
man hinh thi nhit va man hinh thi hai theo nhiéu cach.

Theo thiét ké kha thi cia khia canh th@ hai, cac tinh trang hién thi cia man
hinh thtr nh4t vA man hinh thi hai bao gbm trang thai bat/tit va ndi dung hién thi ciia
man hinh thir nhat va man hinh thit hai.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thir hai, su kién kich hoat bao gém it nhat
mot su kién trong sb cAc su kién sau: cac thay dbi dinh hudéng ciia man hinh thir nhét
va man hinh th hai; thao tic nguoi dung dinh trudc; va hoat dong ung dung dinh
trudc. Béng cach dung su kién kich hoat, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viée dap
trng theo cach kip thoi, va diéu chinh tinh trang hién thi va ndi dung hién thi ciia man
hinh.

Theo thiét ké kha thi cia khia canh th hai, thao tic ngudi dung dinh trude
bao gE‘)m it nhat mot thao cac trong sb céc thao tac sau: thao tac duge thuc hién trong
vung dinh trude va thao tdc dugc thuc hién bing cach ding dong tac dinh trude. Do
d6, thiét bi dau cubi c6 thé dép lai thao tac ngudi dung dinh trudc, va diéu chinh tinh
trang hién thi va ni dung hién thi ctia man hinh.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thtt hai, man hinh th&t nhit hodc man hinh
thir hai 12 man hién thi hodc vang hién thi riéng phan ctia man hién thi. |

Theo thiét ké kha thi cta khia canh thr hai, man hién thi 12 man hién thi déo.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét thiét bj dau cudi. Thiét bi dau cudi
bao gdm bd xt 1y, bd nhd, it nhit man hinh thir nhit va man hinh thi hai, va cam
bién; va bd xu ly dugc tao cAu hinh dé: thu duoc cac dinh hudéng va tinh trang hién
thi ciia man hinh thir nhit va man hinh thir hai; va khi su kién kich hoat x4y ra, hién
thi ni dung hién thi d duoc diéu chinh trén man hinh thi nhit va man hinh thtt hai
trén co s& cac dinh huéng va tinh trang hién thi cta man hinh thir nh4t va man hinh
thtr hai, trong d6 su kién kich hoat dugc dung dé kich hoat thiét bi dau cudi nhim
diéu chinh c4c tinh trang hién thi cia man hinh thtr nhit va man hinh th hai. Nho
thu dugc su dinh hudng va tinh trang hién thi ciia man hinh cta thiét bi dau cudi, khi
su kién kich hoat x4y ra, thiét bi dau cudi c6 thé diéu chinh tinh trang hién thi cia
man hinh theo cach kip thoi, khién cho ngudi ding c6 thé thuc hién hoat déng trong
tac va hién thi trong tac gitta cac man hinh khac nhau.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thtr ba, bd xi 1y con duoc tao ciu hinh dé
thu dugc tinh trang vi tri twong d6i clia man hinh thir nhat va man hinh tha hai. Do
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d6, thiét bi dau cudi co thé x4ac dinh tinh trang vi tri twong d6i va cac tu thé cia cac
man hinh, va man hinh dang dugc dung béi ngudi dung.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh thi ba, tinh trang vi tri twong ddi bao gdm
tinh trang vi tri thir nhét va tinh trang vi tri thi hai; & tinh trang vi tri tha nhit, man
hinh thir nhit v man hinh thi hai ndm ké sat nhau, va quay vé ciing mot huéng ; va
& tinh trang vi tri thir hai, man hinh thtr nhit vi man hinh tht hai dugc xép chdng
mit sau d6i mit sau. Do d6, thiét bi dau cubi co thé dugc dung & hai tinh trang vi tri
turong d6i khac nhau, va c6 thé dugc chuyén gitra cac tinh trang vi tri twong dbi.

Theo thiét ké kha thi cia khia canh tht ba, bd xir Iy con duoc tao ciu hinh dé
thu dugc tinh trang vi tri trong d6i bang cach dung cac cam bién dugc b tri trén
man hinh tht nhat va man hinh thit hai. Do d6, thiét bi ddu cudi ¢é thé thu dugc tinh
trang vi tri twong d4i ctia man hinh thir nhat va man hinh thi hai.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh thir ba, cam bién bao gdm cam bién trong
Iuc, cam bién do gén quang, hoic su Kkét hop ciia cdm bién trong luc va cam bién do
gan quang. Do d6, thiét bi dau cudi cé thé thu duoc tinh trang vi tri twong d6i cia
man hinh th&r nhit va man hinh tht hai theo nhiéu cach.

Theo thiét ké kha thi cua khia canh thit ba, cac tinh trang hién thi cia man
hinh thir nhit vA man hinh thtr hai bao gdm trang thai bat/tit va ndi dung hién thi cia
man hinh thtt nhat vA man hinh thit hai.

Theo thiét ké kha thi cia khia canh thi ba, su kién kich hoat bao gdém it nhit
mot sy kién trong sb cac su kién sau: cac thay dbi dinh huéng ciia man hinh thi nhét
va man hinh th( hai; thao tac nguo¢i dung dinh trudc; va hoat dong tng dung dinh
trude. Béng cach dung su kién kich hoat, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viéc dap
ung theo céach kip thoi, va diéu chinh tinh trang hién thi va noi dung hién thi cia man
hinh.

Theo thiét ké kha thi ciia khia canh thtr ba, thao tac ngudi dung dinh trudc bao
gbm it nhit mét thao cac trong sb cac thao tic sau: thao tac trong ving dinh trudc va
thao tac cia dong tac dinh trude. Do d6, thiét bi dau cudi cé thé dap lai thao tac
nguoi dung dinh trude, va diéu chinh tinh trang hién thi va noi dung hién thi cia man

Theo thiét ké kha thi clia khia canh thir ba, man hinh tht nhét hogc man hinh
thir hai 12 man hién thi hodc vung hién thi riéng phén clia man hién thi.

Theo thiét ké kha thi ctia khia canh thr ba, man hién thi 12 man hién thi déo.

Theo khia canh thi tu, sang ché d& xuét vét luu trir méy tinh doc duoc, bao
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gdm lénh. Khi chay trén may tinh, 1énh cho phép méy tinh dé thuc hién phuong phép
theo khia canh tha nhét.

Theo khia canh tht nam, sang ché @& xuit san phim chwong trinh méy tinh,
ma bao gém Iénh. Khi chay trén may tinh, 1énh cho phép may tinh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thir nhét.

Theo cac giai phap k¥ thuit dugc tao ra theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché, khi su kién kich hoat dugc ding dé diéu chinh sy dinh huéng, tinh trang hién thi,
va ndi dung hién thi cia man hinh xay ra, thiét bi diu cudi c6 thé diéu chinh tinh
trang hién thi va néi dung hién thi theo cach kip thoi trén co s& su dinh hudng, tinh
trang hién thi, va noi dung hién thi cia man hinh, khién cho ngudi dung co thé thuc
hién hoat dong tuong tic va su hién thi tuong tac gitta cdc man hinh khac nhau, nho

vay cai thién trdi nghiém nguoi dung.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

DPé mo ta cac phuong 4n thurc hién sang ché rd rang hon, phan mé ta dudi day
mé t4 vin tit cac hinh v& kém theo cin dé mo ta cac phuong an. R& rang 13, cac hinh
vé kém theo trong phin mé ta dudi day chi thé hién mot s6 phuong 4an thuc hién
sang ché, va nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thut nay vin c6 thé tao ra
duoc hinh vé khac tir cac hinh v& kem nay ma khong can cac nd luc sang tao.

FIG.1 12 biéu dd chu triic dang so dd cua thiét bi diu cudi thir nhit theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.2 12 biéu dd chu trac dang so dd cua thiét bi ddu cubi theo mot phuong 4n
thuc hién sang ché;

FIG.3 12 biéu dd dang so dd thé hién tinh trang vi tri tuong ddi cua cac man
hinh ctia thit bi ddu cubi theo mdt phuong an thyc hién sang ché;

FIG.4 1a so dd cong nghé cia phwong phép didu khién hién thi theo mot
phuong an thuc hién sang ché;

FIG.5 12 biéu dd dang so dd thé hién tinh trang vi tri tuong dbi thir nhét cua
céc man hinh cta thiét bi diu cudi theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.6 12 biéu d6 dang so dd thé hién tinh trang vi tri twong d6i thir hai cua cac
man hinh coa thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.7 12 biéu @b dang so dd thé hién giai phap hién thi thir nhét theo kich ban
thir nhét theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.8 12 biéu dd dang so db thé hién giai phap hién thi thi hai theo kich ban
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thtr nhét theo mot phuong an thuc hién sang ché;

FIG.9 12 biéu dd dang so dd thé hién giai phap hién thi thir ba theo kich ban
thir nhét theo mot phuong an thuc hién sang ché;

FIG.10A va FIG.10B 14 c4c biéu dd dang so dd thé hién giai phap hién thi thir
nhét theo kich ban thtr hai theo mét phuong an thuc hién sang ché;

FIG.11A va FIG.11B 14 c4c biéu dd dang so dd thé hién giai phap hién thi thir
hai theo kich ban thir hai theo mét phuong 4n thuc hién séng ché;

FIG.12A va FIG.12B 14 c4c biéu dd dang so dd thé hién giai phap hién thi thir
ba theo kich ban thir hai theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.13A va FIG.13B 1 c4c biéu dd dang so d6 thé hién giai phap hién thi thir
tu theo kich ban thir hai theo mdt phuong &n thuc hién sang ché;

FIG.14A va FIG.14B la c4c biéu dd dang so d6 thé hién giai phap hién thi thtr
nhét theo kich ban thir ba theo mot phuong an thuc hién sang ché;

FIG.15A va FIG.15B 1 céc biéu db dang so db thé hién giai phap hién thi thir
hai theo kich béan thtr ba theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.16A va FIG.16B 14 c4c biéu dd dang so d6 thé hién giai phap hién thi tht
ba theo kich ban thit ba theo mét phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.17 12 bidu dd cAu trac dang so d6 thé hién thiét bi ddu cubi thir hai theo
mot phuong 4n thuc hién sang ché; va

FIG.18 12 biéu dd chu tric dang so dd thé hién thiét bj dau cubi thir ba theo

mot phuong an thuc hién sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thuc hién séng ché duoc mo ta dudi day c6 dua vao céac hinh
v€& kem theo.

Pé cho 1, cac thuat ngit sau dugc dinh nghia.

Khi "man hinh" duoc @ cip theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, trir khi
duge quy dinh khac, "man hinh" c6 thé biéu thi tit ca cac ving hién thi cia man hién
thi, hodc co thé biéu thi viung hién thi riéng phén ctia man hién thi. Vi dy, thiét bi dau
cudi dung man hién thi déo. Man hién thi déo c6 thé duoc. gap, va cac vung hién thi
6 thé duge bd trf & ca hai phia cia phin udn cong, va hién thi riéng biét ndi dung
khac nhau. Do d6, man hién thi déo bao gdm it nhat hai ving hién thi riéng phin & ca
hai phia cta phan udn cong. Trong trudng hop nay, mdi ving hién thi riéng phan c6
thé duoc goi 1a "man hinh".
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Khi "mat trudc" va "mat sau" dugce dé cap, trir khi duge quy dinh khéc, "mat
trude" biéu thi bé mat cua thiét bi dau cubi quay vé nguoi dung, va "mat sau" biéu
thi bé mit cta thiét bi dau cudi cach ra khoi ngudi dung.

Khi "mat hién thi" va "mit khong hién thi" duoc dé cap, trr khi dugc quy
dinh khac, "mit hién thi" c6 thé biéu thi bé mit cia man hién thi, ma c6 thé hién thi
ndi dung hodc thao tic ngudi dung co thé dugc thuc hién trén do; va "mit khong
hién thi" c6 thé biu thi bé mit cia man hién thi, ma khong thé hién thi ndi dung
hodc thao tac ngudi dung khong thé duge thuc hién trén do, va bé mat thuong 1a nép
sau hodic v6 sau ciia man hién thi. Trong trurdong hop tranh bi mo hd, dé gan gon cho
phén mo ta, "mat hién thi cia man hinh" ciing c6 thé duoc goi 1a "man hinh".

Céac sb tht tu nhu "tht nhat" va "tha hai" duogc deé cap s€ chi dung cho muc
dich phén biét trir khi cac s6 biéu thi chinh x4c theo ngir canh.

Phwong phap didu khién hién thi va thiét bi theo cac phuong én thyc hién
sang ché c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi dau cubi bat ky, ma c6 cic man hinh va
c4c Ung dung. Thiét bi c6 thé c6 phan cimg, phin mém, hoic su két hop cta phan
mém va phin cing, ma c6 kha ning xit 1y va duoc 15p dat trén thiét bi dau cudi.
Thiét bi dau cudi c6 thé 12 thit bi diu cubi nhu dién thoai cAm tay hoic dién thoai di
dong, may tinh bang ca nhan (TPC - Tablet Personal Computer), may tinh xach tay
(Laptop Computer), camera ky thuét s6, may chiéu, thiét bi mang theo duoc
(Wearable Device), thiét bi k§ thuat s6 hd tro c4 nhan (Personal Digital Assistant,
PDA), thiét bi doc sach dién tir (e-Book Reader), thiét bi thong minh thuc té a0, thiét
bi ddu cudi phat séng k¥ thuat s6, may thu phat tin nhin, bang diéu khién trd choi,
thiét bi y té, thiét bi thd duc, hodc may quét. Thiét bi dau cudi c6 thé truyén thong
v6i mang thdng qua mang 2G, 3G, 4G, 5G, hodc mang cuc bd khong ddy (WLAN -
Khong day Local Access Network).

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, dién thoai di dong dugc dung lam vi
du v& thiét bi dAu cubi dé phan mé ta. FIG.1 12 bidu db khdi ctia két cdu riéng phén
ctia dién thoai di dong 100 lién quan dén cac phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu
duoc thé hién trén FIG.1, dién thoai di dong 100 bao gém céc linh kién nhu mach tin
s6 vo tuyén (RF - Radio Frequency) 110, bd nhé 120, thiét bi nhap 130, méan hién thi
140, cam bién 150, mach tin s6 4m thanh 160, hé théng con vao/ra (I/O -
Input/Output) 170, bd xir Iy 180, va ngudn cdp dién 190. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuit nay co thé hiéu duogc réng két chu thiét bi dau cubi duoc

thé hién trén FIG.1 chi dugc dung 1am vi du vé viéc thuc thi, va khéng bi giéi han &
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thiét bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé c6 nhiu hodc it linh kién hon so véi thiét
bi dau cudi duoc thé hién trén hinh v&, hoic Kkét hop mot sb linh kién, hodc c6 cac
cach bb tri linh kién khac nhau.

Mach RF 110 c6 thé dugc tao ciu hinh dé: nhan va gt tin hiéu vé quy trinh
nhan hodc giri thong tin hodc vé quy trinh goi; cu thé 13, sau khi nhan thong tin tai
xuéng cua tram gbc, giri thong tin tai xubng dén bo xi Iy 180 dé xtr 1y; va gui dir
liéu truyén 1én c6 lién quan dén tram gbc. N6i chung, mach RF bao gbm nhung
khong bi giéi han & ang ten, it nhit mot bd khuéch dai, may thu phét, bd ndi, bd
khuéch dai 4m nhiéu thip (LNA - Low Noise Amplifier), bd dng ten song song, va
cac thiét bi twong tu. Ngoai ra, mach RF 110 cé thé con truyén thong véi mang va
thiét bi khéac théng qua viéc truyén thong khong day. Viéc truyén thong khong day cé
thé dung tiéu chudn hoic giao thic truyén thong bét k¥, bao gdm nhung khong bi
gi6i han & Hé théng lién lac di dong toan cdu (GSM - Global System of Mobile
communication), dich vu vé tuyén géi chung (GPRS - General Packet Radio
Service), da truy nhip phan chia md (CDMA - Code Division Multiple Access), da
truy nhap phin chia mi dai réng (WCDMA - Wideband Code Division Multiple
Access), su tién héa dai han (LTE - Long Term Evolution), thu dién tir, dich vu tin
nhin ngin (SMS - Short Messaging Service), va cac dich vu tuong tu.

B6 nhé 120 c6 thé duoc tao cdu hinh @ Iuu trit chuong trinh phin mém va
modun. BO xur 1y 180 thuc thi cic ng dung churc ndng khac nhau va xir 1y dir liu
clia dién thoai di déng 100 bing cach chay chuong trinh phin mém va moédun, ma
duoc luu trir trong b nhd 120. Bo nhd 120 ¢o thé ¢ vung luu trit chuong trinh va
vung luu trit dir liéu. Vung luu trit chuong trinh ¢6 thé lwu trir hé diéu hanh, Ung
dung duoc yéu cu béi it nhdt mot chic ning (nhu chirc ndang phat 4m hodc chuc
niang hién anh), va cac chiic nang tuong tu. Vung luu trir dit li€u cé thé luu trir dir
liéu (nhu dit liéu 4m thanh, dit liéu video, hodc danh ba), ma duoc tao ra trén co s¢
dung dién thoai di dong 100, va cac thiét bi twong tw. Ngoai ra, bd nhd 120 c6 thé ¢6
bd nhé tic thoi nhu bd nhé truy nhap ngiu nhién dong cb dinh (NVRAM -
Nonvolatile Random Access Memory), bd nh¢ truy nhap ngau nhién thay d6i pha
(PRAM - Phase Change RAM), hodc bd nhé truy nhép ngiu nhién tir dién tré
(MRAM - Magnetoresistive RAM), hodc co6 thé ¢6 bd nhé cb dinh nhu it nhat mot
thiét bi luu trit dia tir, bd nhS chi dé doc 1ap trinh dugc cd thé x6a béng dién
(EEPROM - Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory), thiét bi nhé
nhanh nhu b6 nhé nhanh NOR (NOR flash memory) hodc bd nhé nhanh NAND
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(NAND flash memory), chét ban din nhu dia thé rin (SSD - Solid State Disk), hoic
cac thiét bi twong tur.

Thiét bi nhap 130 c6 thé duoc tao cAu hinh dé: nhan thong tin vé chit s§ hodc
ky tu ddu vao, va tao ddu vao tin hiéu chinh lién quan dén viéc didu khién cai dat va
~ chirc ning ngudi ding cia dién thoai di dong 100. Cu thé 13, thiét bi nhap 130 c6 thé
c¢6 bang cam tmg 131 va thiét bi nhap 132 khac. Bang cam tmg 131, con dugc goi 1a
m@nlﬁnhcénlﬁng,céthéthuthépthaotécchanlduqcthuc}ﬁ@1b6ingubidﬁnglén
hoécg&nvéibéngcénlﬁng(Vidu,&motécduqcthuclﬁ&nbéinguéidﬁnglélhoac
gin v6i bang cam tmg 131 bang cach dung vat hodc phu kién thich hop bt ky nhu
ngén tay hodc but), va c6 thé didu khién thiét bi nbi twong g trén co s& chuong
trinh cai s&n. Ty ¥, bang cam tmg 131 c6 thé c6 hai phan: thiét bi phat hién cim tng
va b didu khién cam vng. Thiét bji phat hién cam g phat hién vi tri cham ciia
nguodi dung, phat hién tin hiéu giy ra boi thao tac cham, va truyén tin hiéu dén b6
diéu khién cam tmg. BO diéu khién cam trng nhén théng tin cam tmng tir thiét bi phat
hién cam Ung, bién dbi thong tin cdm Ung thanh céac toa dd diém cham, va gui cac
toa d0 diém cham dén bo xir 1y 180, va c6 thé nhan va thuc thi 1énh duge giri boi bo
xir Iy 180. Ngoai ra, bang cam tng 131 ¢6 thé dwoc thuc hién bang cach ding cac
kidu nhu kiu dién tré, kiéu dién dung, tia hong ngoai, va séng am bé mit. Ngoai
bang cam Gng 131, thiét bi nhap 130 c6 thé con c6 thiét bi nhap 132 khac. Cu thé 13,
thiét bi nhap 132 khac c6 thé cé nhung khong bi gidi han & mot hogc nhiéu ban phim
vét 1y, phim chirc ning (nhu phim diéu khién 4m lirong hoic phim bat/tit), bi xoay,
chudt, can diéu khién, va cac bd phan tuong tu.

Man hién thi 140 c6 thé dugc tao cdu hinh dé hién thi théng tin, ma dugc dua
vao bdi ngudi dung hoaftc‘théng tin cAp cho ngudi ding, va cic giao dién khac nhau
cta dién thoai di dong 100. Man hién thi 140 c6 thé c6 bang hién thi 141. Tuy ¥,
bang hién thi 141 c6 thé dugc tao cAu hinh c6 dang man hinh tinh thé 1éng (LCD -
Liquid Crystal Display), tranzito mang moéng (LCD - Thin Film Transistor,
TFT-LCD), di-6t phat quang (LED - Light Emitting Diode), di-6t phat quang hitu co
(OLED - Organic Light-Emitting Diode), man hién thi déo, man hién thi cam tng
luc, hodc cac bd phan tuong tu. Hon nita, bang cdm tng 131 co thé che bang hién thi
141.Khiphﬁﬂﬁénthaotécchanlvéohoacgénvéibéngcénlﬁng13l,béngcén1ﬁng
131 truyén thao tac cham dén bo xir Iy 180 dé x4c dinh kiéu su kién cham, va sau d6
bo xir Iy 180 cAp dAu ra hién hinh trong Gng trén bang hién thi 141 trén co s& kiéu

su kién cham. Mic du bang cam tng 131 va bang hién thi 141 trén FIG.1 dugc dung
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lam hai linh kién doc 1ap dé thuc hién cic chirc niang dau vao va dau ra cia dién
thoai di dong 100, theo mdt s6 phuong 4n, bang cam tmg 131 va bang hién thi 141
c6 thé duge tich hop dé thue hién cac chirc nang dAu vao va diu ra cia dién thoai di
dong 100. Man hién thj 140 c6 thé dugc tao cu hinh dé hién thi ndi dung, va noi
dung nay bao gdm giao dién ngudi dung (UI - User Interface) hodc giao dién ngudi
dung dd hoa (GUI - Graphical User Interface), vi du, giao dién khéi dong cita thiét b
dau cubi va giao dién ngudi ding cla tmg dung. Noi dung c6 thé con c6 thong tin va
dir liéu. Man hién thi 140 dugc két néi véi bd didu khién hién thi 173. B diéu khién
hién thi 173 ¢6 thé xt 1y noi dung, ma dang dugc hién thi hodc can dugc hién thi trén
man hién thi 140, vi du, man hinh nén cua hé théng hodc giao dién ung dung, tao ra
dit liéu hién thi, va gti dir lidu hién thi dén man hién thi 140 dé hién thi. Khi c6 cac
man hién thi 140, bd diéu khién hién thi 173 tao ra riéng biét dir liéu hién thi tvong
" tmg dung cho cdc man hinh khéac nhau, va phan phdi dit liéu hién thi dén cac man
hién thi trong tng 140 d& hién thi. Man hién thi 140 c6 thé 12 man hinh lap sin bén
trong cua thiét bi dau cudi hodc thiét bi hién thi bén ngoai khac.

Cam bién 150 bao gdm it nhit mot cam bién quang, cam bién chuyén dong,
cam bién vi tri, cam bién hidu tng Hall, va cam bién khéc. Cu thé 13, cam bién quang
c6 thé c6 cam bién quang méi truomg va cam bién do gan. Cam bién quang méi
truong ¢ thé thu duoc cudng do sang clia 4nh sing xung quanh. Cam bién d6 gan c6
thé dong bang hién thi 141 va/hodc dén chiéu phia sau khi dua dién thoai di dong
100 dén gin tai. Cam bién chuyén dong c6 thé c6 cam bién gia tdc, ma c6 thé phat
hién d6 16n gia téc theo moi huéng (néi chung theo ba truc). Khi cam bién gia tbc
nim cb dinh, cam bién gia téc c6 thé phat hién do 16n va hudng cia trong luc, va cé
th duoc tao chu hinh dé nhan ra tu thé tng dung cia dién thoai di dong (nhu viéc
chuyén gitra vi tri xoay ngang va vi tri doc, céc trd choi lién quan, va hiéu chinh tu
thé cua tir ké), cac chtrc ning lién quan dén nhan biét rung (nhu may dém budc va
hanh trinh), va cac chirc nang tuong tu. Cam bién vi trf ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé
thu dugc céc toa dd vi tri dia 1y cua thiét bi diu cubi. Cac toa do vi tri dia Iy c6 thé
thu duogc béng cach dung hé théng dinh vi toan ciu (GPS - Global Positioning
System), hé théng la ban (COMPASS), hé théng GLONASS (GLONASS), va hé
théng Galileo (GALILEO), va c4c hé théng twong tu. Cam bién vi tri c6 thé 1an lugt
thuc hién viéc dinh vi béng cach dung tram géc cua mang hoat dong di dong hodc
mang cuc bd nhu Wi-Fi hodc Bluetooth, hoac bﬁng cach dung hoan toan cac cach

dinh vi néu trén, dé thu duoc théng tin vi tri cia dién thoai di dong chinh xac hon.
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Cam bién hiéu tng Hall c6 thé thay dbi tinh trang khi tir truong xung quanh thay déi,
vi du, tir bat sang t4t, hodc tir tt sang bat. Su Kkét hop cda cdm bién hiéu ung Hall va
nam cham c6 thé dugc ding dé phat hién tinh trang gan nhau ctia hai linh kién, vi du,
phét hién xem liéu hai man hinh caa dién thoai di dong 100 ndm gin hay xa, hodc
xem liéu c4c mép ctia hai man hinh nim gan hay xa. Con quay hdi chuyén, ap ké, 4m
ké, nhiét ké, cam bién héng ngoai, va cac cam bién khac c6 thé cling dugc tao clu
hinh ding cho dién thoai di dong 100. C4c chi tiét khéng duge mo ta & day.

Mach tin sb 4m thanh 160, loa 161, va micrd 162 (con dugc goi 1a micrd) cb
thé cép giao dién 4m thanh gitta ngudi ding va dién thoai di dong 100. Mach tn s6
am thanh 160 c6 thé truyén, dén loa 161, tin hiéu dién nhan dugc, ma duoc bién dbi
tir dit liéu Am thanh, va loa 161 bién ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu 4m dung cho dau
ra. Ngoai ra, micrd 162 bién ddi tin hiéu 4m thu thap dugc thanh tin hiéu dién. Mach
tin s6 4m thanh 160 nhan va bién dbi tin hiéu dién thanh dit liéu am thanh, va sau d6
cép ra dir liéu 4m thanh dén bo xir Iy 180 & xur ly. Vi dy, bo xir Iy 180 gt dit liéu
4m thanh da dugc xu 1y dén thiét bi ddu cubi khac bang cach ding mach RF 110,
hodc cAp ra dit liéu 4m thanh dén bd nhé 120 dé xir 1y tiép.

Hé théng con I/O 170 c6 thé duge tao ciu hinh dé dua vao hoac cép ra cac
kiéu thong tin hodc dit liéu khéc nhau ctia hé théng. Hé théng con /O 170 bao gém
thiét bi nhap bd diéu khién 171, bo diéu khién cam bién 172, va b diéu khién hién
thi 173. Hé thdng con I/O 170 nhan, bing cach ding cac bo diéu khién néu trén, cac
kiéu dit liéu khac nhau duoc giri boi thiét bi nhap 130, cam bién 150, va man hién thi
140, va didu khién céc linh kién néu trén bang cach giri 1énh diéu khién.

Bo xir 1y 180 13 trung tdm diéu khién cua dién thoai di dong 100, ding céc
giao dién va duong truyén khéc nhau dé nbi tt ca cac phén cua toan bo dién thoai di
dong, va thuc hién cac chirc ndng khéc nhau va xur 1y dit li€u cua dién thoai di dong
100 béng cach chay hodc thuc thi chuong trinh phén mém vd/hoic mbédun, ma duoc
Iwu trit trong bd nhd 120 va léy dir liéu duogc luu trt trong bd nhé 120 ra, dé thuc
hién viéc gidm sat tdng thé trén dién thoai di dong. Bo xir Iy 180 c6 thé 1a b xir Iy
trung tim (CPU - Central Processing Unit), b xt 1y da dung, b xir ly tin hiéu 5O
(DSP - Digital Signal Processor), tich hgp chuyén dung (ASIC - Application-Specific
Integrated Circuit), mang cdng kha cép chwong trinh bang truomg (FPGA - Field
Programmable Gate Array) hodc thiét bi logic 14p trinh duoc khac, thiét bi logic
tranzito, thiét bi phin ctmg, hoic su két hop bit ky cia chiing. B9 xtt 1y 180 c6 thé

thuc hién hodc thyc thi cac vi du khac nhau vé cac khoi, modun, va mach logic, ma
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dugc mo ta lién quan dén noi dung theo sang ché. Theo cach khéc, bd xtr 1y 180 c6
thé 13 su két hop dé thuc hién chirc ning tinh, vi du, su Két hop ctia m§t hodc nhiéu
b vi xtt 1y, hodc su két hop ctia DSP va bd vi xtr 1y. Ty ¥, bo xir Iy 180 ¢6 thé co
mot hodc nhiu bd xir ly. Tuy y, bo xir Iy tng dung va bd xur ly moédem co thé duoc
tich hop vao trong bo xur 1y 180, bd xir Iy rng dung chu yéu xir 1y hé diéu hanh, giao
dién nguoi dung, tng dung, va cac bd phan khac, va bo xit ly moédem chu yéu xtr Iy
viéc truyén théng khong day. Can phai hiéu ring, theo cach khac bo xir Iy modem c6
thé khong duoc tich hop vao trong bd xtt 1y 180.

Ung dung bao gdm mg dung bat ky dugc cai dit trén dién thoai di dong 100,
bao gdbm nhung khong bi gi6i han & trinh duyét, thu dién tir, dich vu nhin tin tirc thoi,
X 1y van ban, ban phim 4o, cong cu (Widget), ma hoa, quan ly quyén k¥ thuat sd,
nhin dang giong ndi, tai tao giong noéi, dinh vi (vi du, chirc ndng dugc cung cép bdi
GPS), choi nhac, va cac ing dung tuong tu.

Dién thoai di dong 100 con cé ngudn cip dién 190 (nhu pin), ma cép dién cho
mdi linh kién. Tuy ¥, ngudn cip dién c6 thé dugc ndi hop 1y véi bo xi Iy 180 bing
cach dung hé théng quan Iy ngudn dién, dé thuc hién cac chirc ning nhu viéc quan 1y
nap va phong dién va quan ly viéc ti€u thu dién bang cach dung hé théng quan 1y
ngudn dién.

Can luu ¥ rang, mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, dién thoai di dong
100 c6 thé con c6 linh kién truyén khong day khoang cach ngin nhu modun Wi-Fi va
Bluetooth, va c4c chi tiét khong duoc mo ta & dy.

Thiét bi ddu cudi man hinh kép dugc ding lam vi du dudi day dé mo ta, c6
dua vao FIG.2 va FIG.3, két cAu bén ngoai cua thiét bi dau cubi duoc tao ra theo mot
phuong an thuc hién sang ché. Can phai hiéu réng, thiét bi dau cubi c‘hi(jc tao ra theo
phuong 4n thuc hién sang ché nay khong bi gi6i han & thiét bi dau cudi man hinh kép,
va theo cach khac c6 thé 1a thiét bi dau cudi ¢ nhiéu man hinh hon.

FIG.2 12 biéu @b dang so dd thé hién két ciu bén ngoai cla thiét bi dau cudi
theo mot phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi 100 c6 hai man hinh 110
va 120, ma I4n lugt dugc goi 14 man hinh thi nhat 110 va man hinh thtr hai 120. Céc
tham s v4t 1y ctia hai man hinh 110 va 120, nhu vat liéu 1am man hinh, kich thudc,
va d6 phén giai, ¢ thé gidng nhau hoic c6 thé khac nhau. Hai man hinh 110 va 120
duoc ndi béng cach dung két cAu ndi 130. K&t cAu ndi 130 c6 thé c6 ban 18 mdt truc,
két cAu ndi bang tir tinh, va ban 1€ hai chiéu.

Khi két cAu ndi 130 12 ban 1& mét truc, nhu dugc thé hién trén FIG2(A), ban
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12 mot truc bao gdm hai phan bin 18, mot phan dugc bb tri trén mép bén clia man
hinh thtr nhit 110, va phan kia dugc bb tri trén mép bén ctia man hinh thir hai 120.
Ban 18 mot truc c6 thé 13 kiéu ban 18 mot truc da biét bit ky. Man hinh thtr nhat 110
va man hinh thtt hai 120 ciia thiét bi ddu cudi 100 dugc dat mat doi mit, va cic mit
hién thi cta hai man hinh nam lién k& nhau, dé tao ra gdc chung gifta cac mat hién
thi cia hai man hinh. Khi man hinh tht hai 120 dugc gip quanh béan 18 mét truc
trong d6i v6i man hinh thir nhit 110, gbc chung cé thé thay d6i nam trong khoang tir
0° dén 360°.

Khi két ciu ndi 130 13 két cAu ndi bang tir tinh, nhu dugc thé hién trén
FIG.2(B), man hinh tht nh4t 110 vA méan hinh thtr hai 120 cé thé dugc ndi v6i nhau
hodc dugc tach ra khoi nhau. Két cAu ndi bang tir tinh bao gdm it nhat hai nhém nam
cham, mot nhém nam cham duogc bd tri trén mép bén clia man hinh tht nhét 110, va
nhém nam cham khac dugc bd tri & vi tri twong Gng trén mép bén ciia man hinh thi
hai 120. Khi hai mép bén dugc dua dén gén nhau, hai man hinh dugc ndi véi nhau;
vé khi hai mép bén dugc tach ra, hai man hinh dwgc tach ra khoéi nhau. Tuy ¥, cac Kkét
cAu dinh vi, ma gitp dinh vi hai man hinh, c6 thé con dugc bd tri trén hai mép bén,
vi du, phén 161 duoc bd tri trén mot mép bén, va phén 16m dugc bd tri & vi tri tuong
dbi trén mép bén kia. Két chu ndi bang tir tinh c6 thé 12 kiéu két cdu ndi bang tir tinh
(3 bit bt ky. Khi man hinh thir nhdt 110 va man hinh th hai 120 duec dat mat ddi
mit, két cAu thiét bi dau cudi 1a tuong ty nhu két cdu trong trudng hop ban 1& mot
truc. Khi man hinh thu nhat 110 va man hinh thr hai 120 dugc dit theo cing mot
hudng, mat hién thi ctia mot man hinh nim lién ké v6i mit khong hién thi cia man
hinh kia.

Khi két cAu ndi 130 12 ban 12 hai chidu, nhu dwoc thé hién trén FIG.2(C), ban
12 hai chiéu bao gém hai truc quay vudng voc véi nhau, mot truc quay duge ndi véi
mép bén cla man hinh thir nhét 110, va truc quay kia dugc ndi véi vi tri twong tng
clia mép bén clia man hinh thir hai 120. Ban 18 hai chiéu c6 thé 1a kiéu ban 1¢ hai
chidu d3 biét bt ky. Bing cach ding ban 1& hai chiéu, man hinh thtr hai 120 c6 thé
quay quanh truc hoanh trén hinh v& tuong dbi v6i man hinh thtr nhit 110, hodc c6 thé
quay quanh truc tung trén hinh v€ tuong d6i v6i man hinh tht nhat 110. Do d6, hai
man hinh 110 va 120 c6 thé dugc dat theo kiéu mat d6i mat, hodc ¢ thé dugc dit
theo cung mot hudng.

Dit lidu ¢6 thé dugc truyén gitta hai man hinh 110 va 120 théng qua viéc

truyén ¢ dy hoidc viéc truyén khong day. Khi truyén cé day, viéc truyén dir lidu co
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thé duoc thie hién bang cach ding cac cap dir liéu khac nhau hodc bang cach bd tri
su tiép xuc dién tr hodc giao dién trén két cAu nbi 130. Viéc truyén khong day cé thé
14 viéc truyén dir liéu, ma dugc dua trén co s& cac giao thirc truyén thong khong day,
vi du, WIFL, WIFI-truc tiép, Bluetooth, hodc truyén thong truong gin (NFC - Near
Field Communication). ,

FIG.3 14 biéu dd dang so dd thé hién tinh trang vi tri trong d6i clia cac man
hinh ctia thiét bi dau cudi theo mot phuong an thuc hién sang ché. Trén co s& két cu
bén ngodi cua thiét bi dau cudi dugc thé hién trén FIG.2, thiét bi diu cudi 100 c6 thé
¢6 it nhét bén tinh trang vi tri tuong dbi: tinh trang vi tri thir nhét duoc thé hién trén
FIG.3(A), tinh trang vi trf thir hai dugc thé hién trén FIG.3(B), tinh trang vi tri thir ba
duoc thé hién trén FIG.3(C), va tinh trang vi tri thir tu dugc thé hién trén FIG.3(D).
Bén tinh trang vi tri twong dbi néu trén 1an luot trong tmg véi bén cach ding cia
thiét bi dau cubi, va bén tinh trang vi tri tuong dbi néu trén dugc mo ta cu thé dudi
day.

O tinh trang vi trf thir nhat, hai man hinh 110 va 120 duoc trién khai ndm ké
sat nhau, va ca hai duoc bd trf trén mat trude cia thiét bi dau cubi. Néi cach khac,
géc chung gifta man hinh thir nhat 110 va man hinh thir hai 120 bang 180°. Hai man
hinh 110 va 120 ¢6 thé tao thanh man hinh m& rong so v&é1 moOt man hinh. Man hinh
md rong cb thé hién thi cing mot giao dién tmg dung, vi du, trinh don hai mirc cia
ung dung, ndi dung hai trang cua sach dién tir, hodc anh hodc video mé rong. Theo
cach khac, man hinh m¢& rdng cd thé hién thi cac giao dién tmg dung. Vi du, mdi hai
man hinh hién thi mot giao dién ung dung, hoic hién thi nhiéu giao dién ung dung
hon.

O tinh trang vi tri thd hai, hai man hinh 110 va 120 duoc gip, mdt man hinh
duoc bd trf trén mat trude cia thiét bi dau cudi, va man hinh kia duoc bb trf trén mat
sau cua thiét bi diu cudi. Vi du, man hinh thir nhét 110 dugc bb tri trén mit trude cla
thiét bi dAu cudi, v man hinh thtt hai 120 dugc b tri trén mat sau ciia thiét bi dau
cubi. Néi cach khéc, géc chung gitra man hinh thir nh4t 110 va man hinh thi hai nim
trong khoang tir 120 dén 360°. Trong trudng hop nay, man hinh trén mit trudc cla
thiét bi dau cudi c6 thé hién thi noi dung hodc thuc hién thao tdc ngudi dung, va man
hinh kia ¢6 thé duoc tit hodc ndm & trang thai chd. Khi man hinh duoc t4t, man hinh
khong hién thi ndi dung bit k¥, ciling khong thuc hién thao tac ngudi ding bat ky.
Khi man hinh ndm & trang thai chd, man hinh khéng hién thi ndi dung bét ky, nhung

c6 thé thuc hién thao tdc ngudi dung va nhan Iénh diéu khién cua nguoi dung. Tuy v,
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man hinh trén mit sau ciing ¢6 thé cho phép trén co s& yéu cau, dé hién thi ndi dung
hodc thuc hién thao tadc nguoi dung.

O tinh trang vi tri th ba, hai man hinh 110 va 120 dugc gdp. Mot man hinh
duoc bd tri trén mat trude cua thiét bi dau cudi, man hinh kia dugc gip, va mit
khéng hién thi ciia man hinh kia dugc bd tri trén mit sau cia thiét bi dau cudi. Vi du,
man hinh thir nhit 110 dugc bé tri trén mit trude cla thiét bi dau cudi, va mit khong
hién thi cia man hinh thi hai 120 dugc b trf trén mit sau ciia thiét bi dau cudi. N6i
cach khéc, thiét bi dau cudi 100 chi dung mdt man hinh. Trong trudng hop nay, thiét
bi dau cudi 100 tuong duong vdi thiét bi dau cubi mot man hinh chung, va cé thé
thuc hién tat ca cac chirc nang clua thiét bi d4u cudi mot man hinh.

O tinh trang vi tri tha tu, hai man hinh 110 va 120 dugc gap, méit khong hién
thi cua mdt man hinh duoc bd tri trén mat trude cia thiét bi dau cudi, va mat khéng
hién thi ctia man hinh kia dugc bd tri trén mat sau cia thiét bi ddu cudi. Vi du, mat
khong hién thi ciia man hinh thir nhét 110 dugc bb tri trén mit trude cla thiét bi dau
cubi, va a mat khong hién thi ctia man hinh thit hai 120 dugc bd trf trén mit sau cua
thiét bi ddu cudi. N6i cach khac, hai man hinh ciia thiét bi dau cudi 100 duoc gap, va
man hinh khéng dugc dung. Trong trudong hop nay, thiét bi dau cubi 100 c6 thé nam
& trang thai cho hoic tit may.

Tuy ¥, thiét bi ddu cudi 100 c6 thé con c6 tinh trang vi tri tht nam. O tinh
trang vi tri thi ndm, hai man hinh 110 va 120 dugc trién khai nam ké sat nhau, mot
man hinh duogc bd tri trén mat trude cta thiét bi dau cudi, va man hinh kia duoc bd
trf trén mit sau cda thiét bi dAu cudi. Vi dy, man hinh thtr nhat 110 duge bé tri trén
mit trude cua thiét bi d4u cubdi, va man hinh tht hai 120 duoc bd trf trén mit sau ciia
thiét bi dau cudi. Truong hop tinh trang vi tri thtr ndm 14 twong tu nhu trudong hop
tinh trang vi tri thir hai. Do do6, tham khéo cac phin mb ta vé tinh trang vi tri th hai
va noi dung lién quan theo sang ché. Cac chi tiét khong duge mb ta lai & day.

Can phai hiu rang, ddi v6i két chu bén ngodi cua thiét bi dau cudi dugc thé
hién trén FIG.2, khi két cAu néi 130 ciia cAc man hinh 12 ban 1& mdt truc, thiét bi dau
cudi 100 c6 thé c6 cac tinh trang vi tri thir nhat, thir hai, va thir tu. Khi két cdu nbi
cia cAc man hinh 12 két ciu ndi bing tir tinh hodc ban 18 hai chiéu, thiét bi dau cudi
100 c6 thé c6 cac tinh trang vi tri tir thir nhét dén thit nAm néu trén.

Phuong 4n thir nhét

Phuong phap diéu khién hién thi duogc tao ra theo phuong an thuc hién séng
ché nay dugc mé ta c6 dua vao cic hinh v& tir FIG.4 dén FIG.6. FIG4 l1a so d6 cong
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nghé ctia phuong phap diéu khién hién thi theo mot phuong 4n thuc hién sang ché.
Phuong phap duoc 4p dung cho thiét bi diu cudi, ma c6 it nhat man hinh thir nhit va
man hinh tht hai, va thiét bi d4u cubi bao gdm it nhit man hinh thr nhit va man
hinh thir hai. Phuong phép nay bao gdm cac budc sau:

Budc 201. Thiét bi ddu cudi thu duoc cac dinh huéng va tinh trang hién thi
ciia man hinh thtt nhat va man hinh tht hai.

Budce 202. Khi sy kién kich hoat x4y ra, thiét bi dau cudi hién thi ndi dung
hién thi d& duogc diéu chinh trén man hinh tht nhit va man hinh thi hai trén co s&
cac dinh hudng va tinh trang hién thi ciia man hinh thtr nhat va man hinh thir hai.

O buée 201, cac dinh huéng ctia man hinh thtr nhit va man hinh thr hai bao
gdm tinh trang vi tri twong dbi ctia cAc man hinh, tu thé man hinh, v man hinh trén
mat trudc cua thiét bi dau cubi.

Tinh trang vi tri twong ddi ciia cac man hinh dugc thé hién trén FIG.3. Dé biét
chi tiét, tham khao c4c phin mé ta trén ddy. Thiét bji dau cubi c6 thé thu duoc tinh
trang vi tri trong d6i ciia man hinh thir nhit va man hinh thtr hai bang cach ding
cam bién. Cam bién c6 thé 14 cam bién 6 g?ln quang, hodc c6 thé 12 cam bién hiéu
ting Hall, hoac c6 thé 12 sy két hop ciia ca hai.

Theo vi du, thiét bi ddu cubi c6 thé thu duoc tinh trang vi tri twong dbi ctia cac
man hinh bing cich ding cam bién d6 gin quang. Nhu dugc thé hién trén FIG.5,
cam bién d6 gin quang 111 c6 thé dugc b tri trén mat hién thi ctia man hinh thi
nhit 110, va cam bién d6 gin quang 112 c6 thé duoc bd tri trén mat khong hién thi
ctia man hinh thr nhat 110. Cam bién do gan quang 121 c6 thé duge bd tri trén mat
hién thi cia man hinh thi hai 120, va cam bién d6 gin quang 122 c6 thé dugc bd tri
trén mat khong hién thi ciia man hinh thtr hai 120. Cam bién d6 gan quang cé thé
duoc tao cAu hinh dé phat hién xem lidu vat dang dén gan hay khong. Do d6, thiét bi
dAu cubi co thé xé4c dinh tinh trang vi tri trong dbi ctia hai man hinh bang cach hoan
vi va két hop cac két qua phat hién clia cac cam bién d6 gin quang.

Bang 1 thé hién mbi quan hé gitra két qua phat hién cua cam bién dd gan
quang va tinh trang vi tri twong d6i ctia cac man hinh, "c6" biéu thi ring cam bién d6
gin quang phat hién ring vat dang d&én gn, va "khong" biéu thi rang cam bién do
gin quang phat hién riang vat khong dang dén gan.

Cu thé 13, & tinh trang vi tri thir nhit, cim bién d6 gan quang khéng bi chin.
Do d6, cac cam bién d6 gin quang 111, 112, 121, va 122 phét hién rang vat khong

dang dén gan.
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O tinh trang vi trf thtr hai, c4c cam bién d6 gan quang 112 va 122 bi chin béi
man hinh. Do d6, c4c cam bién d6 gan quang 111 va 121 phat hién rang vét khong
dang dén gin, va cac cam bién do gin quang 112 va 122 phét hién rang vat dang dén
gan.

O tinh trang vi tri thtr ba, cic cam bién d6 gan quang 112 va 121 bi chin boi
man hinh. Do d6, c4c cam bién d6 gin quang 111 va 122 phat hién rang vét khong
dang dén gan, va cac cam bién d6 gin quang 112 va 121 phat hién rang vat dang dén
o,

O tinh trang vi tri tha tu, cadc cam bién dd gﬁn quang 111 va 121 bi chén boi
man hinh. Do d6, cac cam bién d6 gan quang 112 va 122 phat hién rang vat khong

dang dén gin, va cac cam bién d6 gan quang 111 va 121 phat hién rang vat dang dén

gan.
Bang 1: Mbi quan hé giita két qua phét hién cua cam bién d6 gin quang va
tinh trang vi tri tuong dbi cua cac man hinh

Tinh trang | Tinh trang | Tinh trang | Tinh trang
vi tri thir | vi tri tha | vitritheba | vitri tha tu
nhat hai

Cam bién d6 gin | Khong Khéng Khong Co

quang 111

Cam bién do gin | Khong Co Cé Khong

quang 112

Cam bién d6 gin | Khong Khéng Co Co

quang 121

Cam bién d6 gin | Khong Co Khong Khoéng

quang 122

Tuy ¥, chi mot cam bién d6 gin quang cé thé duoc bd tri trén man hinh thir
hai 120. Vi du, cam bién d6 gin quang 121 c6 thé dugc bb tri trén mit hién thi cia
man hinh thir hai 120, hodc cam bién do gé‘m quang 122 co thé dugc bd tri trén mit
khéng hién thi ctia man hinh tht hai 120. Tinh trang vi trf twong d6i ctia hai man
hinh ¢6 thé duoc xac dinh trén co s¢ cac hoan vi va két hop clia cac két qua phat hién

cia cac cam bién d6 gin quang 111, 112, va 121 (hodc 122) dugc thé hién trén bang
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Tiy ¥, khi man hinh thir nhat 110 va man hinh thir hai 120 dugc nbi bing
cach dung ban 18 mdt truc, tinh trang vi trf tuong d6i chi bao gdm céc tinh trang vi tri
thtr nhat, tht hai, va tht tu. Do do, luong cac cam bién do gan quang cé thé dugc
giam hon nita. Vi duy, cam bién d6 gin quang 111 c6 thé dugc bd tri trén mit hién thi
ctia man hinh tht nhat 110, va cam bién d gin quang 112 c6 thé dugc bb tri trén
mit khong hién thi cia man hinh the nhit 110. Tinh trang vi tri twong ddi ctia hai
man hinh cé thé dugc x4c dinh trén co sé cac hoan vi va két hop ciia cac két qua phat
hién ctia cac cam bién do gin quang 111 va 112 duoc thé hién trén Bang 1.

Can phai hiéu rang, theo phurong 4n thuc hién sang ché nay, vi tri (vi du, phan
trén hodc phan dudi clia man hinh) cia cam bién d6 gan quang trén man hinh c6 thé
dugc dat trén co sé yéu cau thuc té. Didu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Theo vi du khéc, thiét bi ddu cudi c6 thé thu dugc tinh trang vi tri tuong dbi
clia cic man hinh bing cich ding cam bién hidu tmg Hall. Nhu dugc thé hién trén
FIG.6(A), cic cam bién hiéu tmg Hall 113 va 114 c6 thé dugc bd tri trén mép bén ctia
man hinh thir nhét 110 lién k& véi ban 1&, va nam cham 123 ¢6 thé dugc bb tri trén
mép bén clia man hinh thir hai 120 lién k& v6i ban 1&. Khi man hinh tht nhét 110 va
man hinh thi hai 120 dugc dat mat ddi mat, cam bién hiéu tng Hall 113 nim gan véi
nam cham 123. Nhu dugc thé hién trén (B) of FIG.6, khi man hinh thir nhat 110 va
man hinh tht hai 120 duge dat theo cing mot hudng, cam bién hiéu ting Hall 114
ndm gin véi nam cham 123.

Ngoai ra, cac cam bién hiéu tmg Hall 115 va 116 c6 thé duoc bd tri trén mép
bén clia man hinh thr nhat 110 déi dién v6i ban 1€, va cdc nam cham 125 va 126 c6
thé duge bb trf trén mép bén clia man hinh thir hai 120 d6i dién véi ban 1&. Ngoai ra,
cam bién hiéu ung Hall 115 dugc bd tri trén mit khong hién thi ctia man hinh tht
nhit 110, va nam chdm 125 dugc bb tri trén miat khong hién thi ciia man hinh thir hai
110. Cam bién hiéu tng Hall 116 dugc bd trf trén mat hién thi cia man hinh tha nhét
110, va nam cham 126 duoc bd tri trén mat hién thi ciia man hinh thi hai 120.

Cam bién hiéu tmg Hall ¢6 thé thay ddi tinh trang khi tir trudng thay déi, vi
du, tir bat sang tit, hodc tir tit sang bat. Vi du, cam bién hiéu tmg Hall bi tit khi dén
gﬁn nam cham. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tinh trang vi tri cda hai man hinh
trén co s& cac hoan vi va két hop cia cac tinh trang ctia cam bién hiéu tmg Hall.

Bang 2 thé hién méi quan hé giita cam bién hiéu tung Hall tinh trang va tinh

trang vi tri trong d6i clia cac man hinh, "bat" biéu thi ring cdm bién hi€u tng Hall
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dang bat, va "tit" biéu thi ring cim bién hidu tmg Hall bi tit.

Cu thé 13, & tinh trang vi trf thir nhit, cam bién hiéu tng Hall 113 ndm gan véi
nam cham 123. Do d6, cam bién hiéu tng Hall 113 bi tit, va cic cam bién hidu tng
Hall 114, 115, va 116 dang bat.

O tinh trang vi tri thir hai, cam bién hiéu ing Hall 113 nim gin v6i nam cham
123, va cam bién hiéu tng Hall 115 nim gin v6i nam cham 125. Do d6, cic cdm
bién hiéu ung Hall 113 va 115 bi tat, va cac cam bién hiéu ung Hall 114 va 116 dang
bat.

O tinh trang vi tri thr ba, cam bién hiéu ung Hall 114 nam gf?ln v&1 nam cham
123, va cam bién hiéu tng Hall 115 nim gan véi nam cham 126. Do d6, cac cim
bién hiéu tng Hall 113 va 116 dang bét, va cac cam bién hiéu ung Hall 114 va 115 bi
tit.

O tinh trang vi tri thr tu, cam bién hiéu tng Hall 113 nim gin v6i nam cham
123, va cam bién hiéu tng Hall 116 nim gin véi nam cham 126. Do d6, cac cim
bién hiéu tmg Hall 113 va 116 bi tit, va cac cam bién hi¢u ing Hall 114 va 115 dang
bit.

Bang 2: Mbi quan hé gitta cam bién hiéu tmg Hall tinh trang va tinh trang vi

tri cua cac man hinh

Tinh trang | Tinh trang | Tinh trang | Tinh trang
vi tri tha|vi ti th | vitrdthdba | vitrdtht tu
nhit hai

Cam bién hiéu ung | Tit Tit Bat Tit

Hall 113

Cam bién hiéu ung | Bat Bat Tt Bit

Hall 114

Cam bién hiéu ung | Bat Tit Tt Bit

Hall 115

Cam bién hiéu tng | Bat Tit Bat Tét

Hall 116

Tuy ¥, cam bién hiéu tng Hall 115 c6 thé dugc bd tri trén man hién thi bé mat

ctia man hinh tha nhét 110, va nam cham 125 ¢6 thé duoc bd tri trén mit hién thi cia
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man hinh tht hai 110. Cam bién hiéu tmg Hall 116 c6 thé dugc b tri trén mat khong
hién thi ctia man hinh thtr nhat 110, vA nam cham 126 dugc b tri trén mit khong
hién thi ciia man hinh thtr hai 120.

Ty ¥, khi man hinh thr nhit 110 v man hinh thi hai 120 duoc ndi bang
cach dung ban 18 mdt truc, tinh trang vi tri cta hai méan hinh chi bao gdm cac tinh
trang vi tri thu nhét, tht hai, va thir tw. Do d6, lugng cac cam bién hiéu ung Hall cé
thé dugc giam. Vi du, cac cam bién hiéu tmg Hall 115 va 116 ¢6 thé dugc bé tri trén
man hinh thtr nhit 110, va tinh trang vi trf trong ddi ctia hai man hinh c6 thé dugc
xé4c dinh trén co s& cac hoan vi va két hop clia cac tinh trang clia cac cam bién hiéu
ung Hall 115 va 116 dugc thé hién trén bang 2.

Ty ¥, cac vi trf clia cam bién hiéu tmg Hall va nam cham c6 thé dugc hodn
ddi, va cac vi tri (vi du, phan trén hoic phan duéi) cia cam bién hiéu tng Hall v
nam cham trén man hinh c6 thé duoc dit trén co s& yéu cAu thuc té. Diéu nay khong
bi gi6i han theo sang ché. Ngoai ra, cam bién hiéu tmg Hall ciing c6 thé duge dit
trén khi cam bién hiéu Gtng Hall nim gan v6i nam cham.

Theo cac vi du khac, cam bién do gan quang va cam bién hiéu Gng Hall c6 thé
duoc ding toan dién hon nita. Thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh tinh trang vi tri
trong dbi clia hai man hinh trén co s két qua phat hién ctia cam bién d6 gan quang
va cac hoan vi va két hop cia cac tinh trang ctia cam bién hiéu ung Hall. Ngodi ra, vi
tri tuong dbi mbi quan hé ciia cdc man hinh cua thiét bi dau cudi cling c6 thé duoc
xé4c dinh bing cach dung phuong phap da biét, va cac chi tiét khong duge mo ta &
day.

Tu thé man hinh bao gdm cac vi tri xoay ngang va vi tri doc. Vi tri xoay
ngang c6 thé 1a két cAu néi dung cho cac man hinh cua thiét bi dau cubi duoc dit
theo huéng nam ngang, va vi tri doc c6 thé 12 két cdu ndi dung cho cac man hinh cta
thiét bi diu cudi duoc dit theo huéng thing ding. Thiét bi dau cubi c6 thé thu duoc
tu thé man hinh bing cach ding cam bién chuyén dong. Cam bién chuyén dong bao

-gbm cam bién trong luc hoic con quay hdi chuyén. Man hinh dong tac cla thiét bi
dau cubi c6 thé duoc chuyén giita vi tri xoay ngang va vi tri doc. Vi du, man hinh
ctia thiét bi dau cudi duoc quay tir vi tri xoay ngang sang vi tri doc. Trong qua trinh
quay, thiét bi dau cudi c6 thé do géc quay ciia thiét bi dAu cubi bang cach ding cam
bién chuyén dong. Khi géc quay vugt qua ngudng dinh trudc, thiét bi dau cubi xac
dinh réng tur thé man hinh duoc chuyén dén vi trf doc. Ngudng dinh trude cé thé

dugc x4c dinh trén co sé tinh trang thuc té, vi du, c6 thé dugc dat béng 45°,
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Tuy ¥, khi thiét bi diu cubi ding ban 18 mot truc dé ndi, cam bién chuyén
dong c6 thé duoc bb tri trén mot man hinh trong s cac man hinh, khién cho hai man
hinh ding chung cam bién chuyén dong dé thu duoc tu thé man hinh.

Tuy ¥, khi thiét bj dau cubi ding két ciu ndi bang tir tinh hoic ban 1& hai
chidu dé ndi, cam bién chuyén dong cé thé dugc bd tri trén mdi man hinh trong sb
hai man hinh, dé thu dwoc riéng biét c4c tu thé man hinh clia hai man hinh.

Man hinh (con dugc goi 1a man hinh chinh) hién dugc dung bdi ngudi dung
¢6 thé 12 man hinh trén mat trude cua thiét bi dau cudi, ndi cach khac, man hinh quay
vé ngudi dung. Do d6, man hinh trén mat sau cta thiét bi dau cudi co thé duge goi la
man hinh phu. Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh man hinh chinh bang cich ding
camera, hodc c6 thé xac dinh man hinh chinh bang c4ch ding tinh trang hién thi cia
man hinh.

Phuong phap xac dinh man hinh chinh dugc mé ta4 dudi ddy cé tham khao
tinh trang vi tri tuong d6i cia cac man hinh.

O tinh trang vi tri thir nhat, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh hai man hinh 13
cac man hinh chinh.

O tinh trang vi trf thit ba, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh mot man hinh trong
s6 hai man hinh, ma dugc bb tri bén ngoai 13 man hinh chinh. Vi dy, thiét bi dau cubi
c6 thé x4c dinh, trén co s& cac cam bién d6 géﬂ quang trén hai man hinh, man hinh
ma dugc b trf bén ngoai. Cu thé 13, khi cam bién d6 gan quang ludén phat hién ring
vat dang dén gin, man hinh ma cam bién 46 gan quang ciia né dugc bd tri bén trong
thiét bi dau cubi. Theo cach khac, khi cam bién d6 gin quang phét hién ring vt
khong dang dén gin, man hinh ma cam bién d6 gin quang cta né dugc bé tri bén
ngoai thiét bi du cubi.

O tinh trang vi tri thir tu, thiét bi dau cubi khong cin phai x4c dinh man hinh
chinh.

O tinh trang vi tri tht hai, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh man hinh chinh
theo mdt cach bt ky trong s6 cac cach sau.

Theo vi du, camera cé thé dugce b tri trén mdi man hinh trong sb hai man
hinh cua thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cubi nhin dang khu6én mét nguoi dung
bang c4ch dung camera dé x4c dinh man hinh hién dugc ding. Vi du, khi ngudi dung
ding mot man hinh, camera trén man hinh ¢ thé nhan dang nguoi ding. Do d6, thiét
bi ddu cudi x4c dinh man hinh 12 man hinh chinh va x4c dinh man hinh kia 12 man
hinh phu. Ngudi dung c6 thé duge nhan dang biang camera bang cach dung phuong
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phap d3 biét, va cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Theo vi du khac, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh man hinh chinh trén co s&
tinh trang bat/tit ctia hai man hinh. Vi du, man hinh hién nay dang & trang thai bat 1a
man hinh chinh, v man hinh hién nay dang & trang thai chd hoic tit 13 man hinh
phu.

Theo vi du khac, thiét bi dau cudi cé thé xac dinh man hinh chinh trén co s&
xem li€éu hai man hinh c¢é bi khéa hay khong. Vi dy, man hinh khéng bi khoa dugc
xac dinh 1a man hinh chinh, va man hinh bi khéa dugc x4ac dinh 13 man hinh phu.

Thiét bi dau cudi c6 thé con xac dinh man hinh chinh bang cach ding phuong
phap d3 biét khéc, va cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Thiét bi dau cubi cé thé thu dugce ndi dung hién thi cia man hinh bang cach
diung bd diéu khién hién thi, hodc c6 thé thu duoc ndi dung hién thi cia man hinh
bang cach dung bd xir Iy. Noi dung hién thi ctia man hinh c6 thé thu dugc bang cach
dung phuong phap di biét, va céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Tinh trang hién thi ctia man hinh bao g?)m tinh trang bat/tit ciia man hinh va
1n6i dung hién thi.

Tinh trang bat/tit cia man hinh bao gi‘)m trang thai bat, trang thai cho, va
trang thai tat. Thiét bi dau cudi c6 thé thu duoc tinh trang bat/tit ctia man hinh bing
cach ding bd didu khién hién thi 173 hodc bo xir Iy 180 dugc md ta trén ddy. Khi
man hinh bat, man hinh c6 thé hién thi cc loai ndi dung khac nhau, va cé thé thuc
hién thao tac ngudi ding va nhén 1énh diéu khién ciia ngudi dung. Khi man hinh di
dén trang thai chd, man hinh khong hién thi n6i dung bat ky, nhung c6 thé thuc hién
thao tdc nguoi dung. Khi man hinh duogc tét, man hinh khong hién thi ndi dung bét
ky cling khong thuc hién thao tdc ngudi dung. |

Noi dung hién thi ciia man hinh bao gdm man hinh nén cta hé thdng hoic
giao dién Ung dung, ma dang duoc hién thi hodc cin duoc hién thi trén thiét bi dau
cudi. Noi dung hién thi c6 thé thu dugc bang cach dung bd diéu khién hién thi 173
hodc bd xr Iy 180 duge md ta trén day.

Man hinh nén cta hé théng c6 thé c¢6 vung thanh thong bao, ving hién thi
biéu tuong, va ving tmg dung 1éch tit, va cé thé con c6 cong cu (Widget). C6 thé cb

'mot hodc nhiéu vung hién thi biéu tuong, va thiét bi dau cubi c6 thé hién thi mot
vung hién thi biéu tugng trén man hinh vao mot thoi diém. Khi man hinh nén caa hé
thdng c6 céc ving hién thi biéu tugng, mot ving trong sd cac ving hién thi biéu

tuong c6 thé 13 ving hién thi biéu twong chinh, va cac ving hién thi biéu tugng con
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lai 1a cac vung hién thi biéu tuong phu. Ving hién thi biéu tugng chinh 1a viung hién
thi biéu tuong, ma dugce hién thi sau khi thiét bi dau cudi khong bi khoa trong trudong
hop chung. Khi man hinh nén cta hé théng c6 mot ving hién thi biéu twong, ving
hién thi biéu tugng c6 thé 13 ving hién thi biéu tuong chinh.

Tuy ¥, man hinh nén ctia hé thdng c6 thé con c6 HiBoard, va HiBoard c6 thé
¢6 ndi dung nhu hdp tim kiém, lién két ung dung, ma thuong duoc ding boi ngudi
ding, cac loai thdng bao tin nhin, va tin tdc khac nhau. HiBoard thuong duoc bd tri
& phia ngoai cling bén trai clia viing hién thi biéu twong.

Giao dién tmg dung ciing c6 thé dugc goi 13 cira s6 tmg dung, va cé kich
thudce giao dién va vi tri giao dién.

Kich thuéc giao dién c6 thé dugc biéu thi bing dd phéan giai. Vi du, khi luong
cac diém anh theo huéng chiéu rong giao dién khoang 1080 va lugng cac diém anh
theo huéng chidu cao khoang 720, kich thudc giao dién cé thé dugc biéu thi nhu do
phan giai 13 1080x720. Can luu ¥ ring, trong trudng hop tranh bi mo hd, chiéu rong
hodc chidu cao dugc dé cp trong phin mé ta nay cé nghia 14 luong céc diém anh
theo hudng chidu réng hoic chiéu cao.

Vi tri giao dién cé thé duoc xac dinh boi cac toa do vi tri cua goc trén bén trai
clia giao dién tmg dung twong ddi véi géc trén bén trai ctia man hinh cua thiét bi du
cudi. Vi du, khi man hinh cta thiét bi dau cudi & tinh trang vi tri thu nhit va man
hinh thtr nhit dugc bd tri & phia bén trai cia man hinh thir hai, dinh géc trén bén trai
cia man hinh thir nhét 13 diém géc. Khi giao dién tng dung dugc hién thi trén man
hinh thr nhét, cac toa d6 vi tri cia giao dién tng dung 1 (0, 0). Khi giao dién Gng
dung duoc hién thi trén man hinh thr hai, cac toa do vi tri ctia giao dién ung dung la
(W+1, 0), va W 1a chiéu réng ctia man hinh thir nhét.

O bude 202, su kién kich hoat duoc ding dé kich hoat thiét bi dau cudi nham
diéu chinh c4c tinh trang hién thi cia man hinh thtr nhat va man hinh thi hai. Su kién
kich hoat c6 thé 13 cac thay dbi dinh hudng ctia man hinh thir nhat va man hinh thir
hai, hodc c6 thé 1a thao tic nguoi dung dinh trude, hodc co thé 13 hoat dong ung
dung dinh truéc, hodc cé thé 12 sy két hop cua céc su kién kich hoat néu trén.

Céc thay ddi dinh huéng ciia man hinh thir nhit va man hinh thi hai c6 thé 13
su thay ddi tinh trang vi tri tuong dbi cta cac man hinh, vi du, cdc man hinh dugc
chuyén tir tinh trang vi tri thir nhat sang tinh trang vi tri thr hai; hodc cac thay doi
dinh huéng ctia man hinh thir nhit va man hinh thtt hai c6 thé 13 su thay dbi tur thé

man hinh, vi du, cdc man hinh dugc chuyén tur vi tri xoay ngang dén vi tri doc; hodc
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cac thay dbi dinh huéng ciia man hinh thir nhit va man hinh thir hai ¢6 thé 13 su thay
d6i cia man hinh dang dugc ding boi ngudi dung, vi du, cAc man hinh & tinh trang
vi trf thir hai, va ngudi ding dung man hinh thtr nhit. Khi man hinh thir hai quay vé
mit trude cta thiét bi dau cudi, ngudi ding ding man hinh thir hai. Trong trudng
hop nay, man hinh dang dugc ding béi cac thay ddi clia ngudi ding.

Thiét bi dau cubdi c6 thé phat hién cc thay dbi dinh huéng ciia man hinh the
nhit va man hinh thir hai bing cach ding phuong phéap néu & bude 201. Néu thiét b
dau cubi phat hién cac thay dbi dinh huéng ciia man hinh thir nhit va man hinh thir
hai, thiét bi dau cudi x4c dinh rang su kién kich hoat xay ra. Néu khong thi, thiét bi
déu cudi xac dinh réng su kién kich hoat khéng x4y ra.

Thao tac ngudi ding dinh trude c6 thé dugce ding d xac dinh xem liéu thao
tac ngudi ding c6 phai 14 thao tac ngudi ding dé didu chinh tinh trang hién thi va ndi
dung hién thi cia man hinh cia thiét bi dau cudi hay khong, vi du, thao tic nhu 4n
ngon tay, trugt, hodc kéo biéu dd cu thé.

Theo vi du, thao tic ngudi ding dinh trudc cé thé 1a thao tac duoc thuc hién
b6i nguoi ding trong ving dinh trude ciia man hinh. Vi du, ving cu thé ¢6 thé dugc
tach khoi man hinh. Néu thiét bi ddu cudi phét hién rang ngudi dung thuc hién thao
tac trong ving dinh trudc, thiét bi dau cudi xac dinh rang ngudi ding thuc hién thao
tac ngudi dung dinh trude. »

Theo vi du khac, theo cach khac thao tac ngudi dung dinh trude cé thé 13
ngudi ding thuc hién thao tic dinh trudc trén man hinh. Vi du, dong tac cu thé c6 thé
dugc thiét lap, vi dy, cham nhe man hinh 1au hon khodng thoi gian dinh trudc, hodc
dudng truot trén man hinh 13 hinh tam giac, hinh vudng, hoic hinh tron kin. Néu
thiét bi du cudi phét hién ring ngudi ding thuc hién thao tac dinh trude, thiét bi dau
cudi xac dinh rang nguoi ding thuc hién thao tic ngudi dung dinh trudc.

Theo vi du khéac, theo cach khac thao tac ngudi dung dinh trude céd thé thuc
hién thao tac dinh trudc trong ving dinh trudc ciia man hinh, néi cach khac, su két
hop cua theo hai cach néu trén. Vi du, nguoi dung cé thé duoc thiét lap dé thuc hién
dong tac cu thé (vi du, 4n man hinh 14u hon khoang thoi gian dinh trude, hodc duong
trugt trén man hinh 1a hinh tam giac, hinh vuéng, hodc hinh tron kin) trong ving cu
thé cia man hinh, va thiét bi dau cudi xac dinh réng nguoi dung thuc hién thao tac
ngudi dung dinh trude.

Can phai hiéu ring, thao tac ngudi ding dinh trudc néu trén chi 12 phan mé ta

lam vi du, va thao tdc ngudi dung dinh trude cd thé duoc thiét 1ap hodc xéc dinh linh
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hoat trén co s& yéu cau thuc té.

Thiét bi dau cudi c6 thé phat hién thao tac dugc thuc hién bdi nguoi dung trén
man hinh, va lam tuong hop thao tdc ngudi dung véi thao tac ngudi dung dinh trude.
Néu viéc lam tuong hop thanh cong, thiét bi dau cudi xac dinh réng sur kién kich hoat
xay ra. Néu khong thi, thiét bi dau cudi xac dinh ring su kién kich hoat khong xay ra.
Thiét bi ddu cubi c6 thé phat hién thao tic ngudi dung bang cach dung thiét bi nhap
b6 didu khién 171 dugc mo ta trén day.

Hoat dong ing dung dinh trudc c6 thé duoc dung dé xac dinh xem liéu hoat
dong tmg dung c6 phai 13 hoat dong tmg dung dé diéu chinh tinh trang hién thi va
n6i dung hién thi cia man hinh cua thiét bi dau cudi hay khong, vi du, nhan ndi dung
méi, ma can can dugc hién thi, nhu cudc goi dén, tin nhin ngén, tin nhan tic tho,
hoic théng bao tin nhin cia tng dung khac.

Hoat dong tmg dung dinh trudc c6 thé dugc quan 1y va xac dinh boi ngudi
dimg. Vi du, ngudi ding c6 thé xac dinh cude goi dén, tin nhin ngén, va tng dung
tin nhan tic thoi nhu cac tmg dung wu tién cao. Khi cac img dung wu tién cao néu
trén nhén ndi dung mdai, thiét bi dau cudi x4c dinh rﬁng su kién kich hoat x4y ra.

Thiét bi dau cubi c6 thé phat hién hoat dong tng dung, va lam twong hop hoat
dong tmg dung ndy véi thao tac ngudi ding dinh trude. Néu viée 1am tuong hop
thanh céng, thiét bi ddu cubi xac dinh rang su kién kich hoat xay ra. Néu khong thi,
thiét bi dau cudi xac dinh rang su kién kich hoat khong xay ra. Thiét bi dau cubi co
thé phat hién hoat dong ung dung bang cach dung bd xir 1y 180 dugc mb ta trén day.

Tuy ¥, khi x4c dinh ring hoat dong tng dung 13 hoat dong tmg dung dinh
trude, thiét bi dau cudi c6 thé giri, dén ngudi ding, 101 nhic dé diéu chinh tinh trang
hién thi va noi dung hién thi cia man hinh. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé cip 10i
nhic bang van ban truong Ung trén man hién thi hién duoc dung bdi ngudi dung,
hoic cép truc tiép 16i nhic thong qua rung va/hoic am thanh. Theo cach ndy, ngudi
ding c6 thé x4ac dinh, bang cach ding thao tac ngudi ding, xem liéu cé can didu
chinh tinh trang hién thi cia man hinh hay khéng.

Khi su kién kich hoat dé diéu chinh tinh trang hién thi va néi dung hién thi
ctia man hinh xay ra, thiét bi dau cubi diéu chinh tinh trang hién thi cia méi man
hinh trén co s& cac dinh hudng thu duoc va cac tinh trang hién thi hién tai cia man
hinh thtr nhit va man hinh th{ hai, va hién thi noi dung hién thi da duoc diéu chinh
trén man hinh thtr nhit, man hinh th hai, hoic man hinh tht nhét va man hinh tht
hai. Cu thé 13, thiét bi dAu cubi c6 thé diéu chinh tinh trang hién thi cia man hinh
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trén co s& su dinh huéng ctia man hinh. Vi du, khi cac man hinh & tinh trang vi tri
thir nhét, thiét bi dau cudi c6 thé cho phép hai man hinh; va khi cdc man hinh & tinh
trang vi tri thir hai, thiét bi dau cudi ¢ thé cho phép man hinh trén mit trude cia
thiét bi dau cudi, va c6 thé dit man hinh trén mat sau cua thiét bi du cubi sang trang
thai tit hodc chd. Thiét bi dau cudi cé thé con xac dinh lai cac kich thudc va vi tri
ctia man hinh nén cua hé théng va giao dién tng dung. Thiét bi dau cudi co thé giri
tinh trang hién thi d3 duoc didu chinh ctia man hinh dén bd xir Iy hodc bd diéu khién
hién thi, tao ra dit liéu hién thi cia mdi man hinh, va phén phéi dir liéu hién thi dén
mdi man hinh @& hién thi. Thiét bi dau cubi c6 thé tao ra dir liéu hién thi va phan
phéi dir liéu néu trén dén mdi man hinh dé hién thi bing cach ding phuong phap da
biét. Vi du, giao dién UI cia mdi Gmg dung duoc kéo trén co s¢ dich vi vé bé mit
(SurfaceFlinger) ctia hé théng Android, va céc chi tiét khong duge mé ta & day.

Theo vi du, cac man hinh ctia thiét bi dau cudi & tinh trang vi tri thir nhit, va
cac kich thudce cia hai man hinh 12 nhu nhau. Chiéu rong va chiéu cao 14n luot 1a W
va H. Khi tr thé man hinh ndm & vi tr xoay ngang, thiét bi diu cudi tao ra dir liéu
hién thi trén co s& kich thuéc man hinh 13 2WxH, va phan phéi dit liéu hién thi dén
man hinh thir nhit vA man hinh tht hai dé hién thi. Khi tu thé man hinh ndm & vi tri
doc, thiét bi ddu cubi tao ra dir liéu hién thi trén co sé kich thudc man hinh 13 Hx2W,
va phan phéi dir liéu hién thi dén man hinh thir nhit va man hinh th hai ¢ hién thi.

Tuy ¥, cac kich thu6e ciia hai man hinh ciia thiét bi dau cubi ciing c6 thé khac
nhau. Chiéu rong va chiu cao ctia man hinh thir nhit 1an luot 13 W, va H;, va chiéu
rong va chiéu cao ctia man hinh thir nhit 1an lugt 14 W, va Hy. Khi tu thé man hinh
ndm & vi tr X0ay ngang, thiét bi dau cubi co thé tao ra dit liéu hién thi béng cach
ding cira sb trén co s6 kich thude man hinh 13 W xH;, va tao ra dit lidu hién thi bang
cach dung ctra sb khéc trén co s& kich thude man hinh 13 W,xH,. Khi tu thé man
hinh ndm & vi tri doc, thiét bi ddu cudi c6 thé tao ra dit liéu hién thi béng cach dung
clra sb trén co s& kich thude man hinh 13 W;xH;, tao ra dit liéu hién thi béng cach
dung ctra sb khac trén co s& kich thuée man hinh 1a W,xH,, va phan phdi dir liéu
hién thi dén man hinh thi nht va méan hinh thtt hai d€ hién thi.

Theo vi du khac, cac man hinh cua thiét bi ddu cubi & tinh trang vi tri thi hai,
va céc kich thudc ciia hai man hinh 12 nhu nhau. Chiéu rong 1a W, va chiéu cao 1a H.
Man hinh th& nhit dugc bét, va man hinh tht hai dugc tit. Khi tw thé man hinh nim
& vi tri xoay ngang, thiét bi dau cubi c6 thé tao ra dit liéu hién thi trén co s& kich
thude man hinh 13 WxH. Khi hai man hinh cta thiét bi ddu cudi dwoc chuyén tir tinh
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trang vi tri thir hai sang tinh trang vi tri thtr nh4t, man hinh th& nhit duoc giir bat,
man hinh th hai dugc chuyén tir tat sang bat, va thiét bi dau cudi c6 thé tao ra dit
liéu hién thi trén co s& kich thuéc man hinh 13 Wx2H. Khi tu thé man hinh ndm & Vi
tri doc, thiét bi dau cudi tao ra dit liéu hién thi trén co s& kich thuéc man hinh 13
2HxW. Sau khi tao ra dir liéu hién thi, thiét bi dau cubi phan phdi dir liéu hién thi
dén man hinh th{ nhat va man hinh tht hai dé hién thi.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi dau cudi thu duoc su dinh
huéng, tinh trang hién thi, va ndi dung hién thi ciia man hinh. Khi x4c dinh rr?mg su
kién kich hoat x4y ra, thiét bi dau cudi c6 thé diéu chinh tinh trang hién thi ctia man
hinh theo cach kip thoi, khién cho ngudi ding cé thé thuc hién hoat dong tuong tic
va hién thi twong tac gitta cAc man hinh khac nhau, nhd vAy cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Céc giai phap hién thi cta thiét bi diu cudi theo cac kich ban khac nhau con
dugc md td hon nita dudi day c6 dua vao cac hinh v€ tr FIG7 dén FIG.16A va
FIG.16B bang cach dung tinh trang vi tri twong d6i ciia cac man hinh cua thiét bi dau
cubi man hinh kép 1am kich ban.

Kich ban 1

Hai man hinh ciia thiét bi dau cudi & tinh trang vi tri thir nhét, va hai man hinh
c6 thé tao thanh man hinh mé rong. So v41 mot man hinh, man hinh mé rong co thé
dugc ding dé hién thi nhiéu n6i dung hon. N6i dung bao gdm man hinh mé réng nén
ctia hé thong, giao dién ung dung mé rong, cac giao dién tmg dung, hodc cac thwr
tuong tu.

Man hinh mé réng nén ctia hé théng ¢ thé c6 vung théng bao mé rong, ving
hién thi biéu twong mé rong, va ving tmg dung léch tit mo rong.

Giao dién Ung dung mé rong cd thé 1a mac hién thi mé rong cua giao dién
tng dung, vi du, viéc hién thi anh hodc video m& rong trén man hinh m& rdng. Theo
cach khac, giao dién tng dung mé rong c6 thé 14 cac giao dién ctia mot tmg dung. Vi
du, tmg dung 13 trinh don hai mic. Thiét bi dau cubi cé thé hién thi trinh don mirc
thr nhat trén mot man hinh, va hién thi trinh don murc thi hai trén man hinh kia.

Céc giao dién tng dung c6 thé 1a cic giao dién cla cac tng dung chay nhd
thiét bi dau cudi trén nén trude. Vi du, khi thiét bi dau cubi chay hai tmg dung trén
nén trudce, thiét bi ddu cubi c6 thé hién thi mot giao dién tmg dung trén mot man hinh,
va hién thi giao dién Gmg dung khac trén man hinh kia.

Khi thiét bj dau cudi xac dinh ring su kién kich hoat xay ra, thiét bi dau cudi
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diéu chinh tinh trang hién thi ciia man hinh. Su kién kich hoat c6 thé c6 su thay d6i
tu thé man hinh, thao tac ngudi ding, hoat dong tmg dung, hoic cac thir trong tu.

Theo vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.7(A), thiét bi dau cubi nim & tu thé
xoay ngang, néi cach khéc, ban 18 man hinh duoc dit theo huéng nim ngang. Man
hinh thir nhét dugc b tri & phia duéi, va man hinh thi hai dugc bd tri & phia trén.
Thiét bj d4u cubi hién thi giao dién tng dung video, va g dung video nay phat
video theo cach tbi da. Trong trudng hop ndy, tinh trang vi tri twong dbi, tinh trang
hién thi, va noi dung hién thi cta cc man hinh cua thiét bi diu cudi 1a nhu sau: Hai
man hinh dang bat, man hinh tha nhét hién thi nira noi dung dudi cua video, va man
hinh thir hai hién thi nira ndi dung trén cta video. Khi thiét bi dau cudi quay theo
chidu kim dong hd dén tu thé doc, néi cach khac, thiét bi dau cubi quay mot goc 90°
theo chiéu kim dong hd, nhu dugc thé hién trén FIG.7(B), thiét bi dau cudi phat hién
su thay ddi tu thé, va xac dinh ring su kién kich hoat xay ra. Khi tinh trang vi tri
tuong dbi cia cac man hinh khong thay ddi, thiét bj ddu cubi giit hai man hinh bat,
bb tri lai giao dién tng dung video trén co s¢ hudng thu duge sau khi quay, hién thi
ntra ndi dung bén trai ciia video trén man hinh thir nhat, va hién thi nira noi dung bén
phai cuia video trén man hinh thi hai.

Tuy ¥, khi thiét bi dau cubi nim & tu thé xoay ngang, giao dién tmg dung
video c6 thé khéng dugc hién thi & gifta man hinh, nhung dugc hién thi trén mot man
hinh trong s4 hai man hinh, vi dy, man hinh tht nhit hogc man hinh tht hai. Khi
phat hién su thay ddi tu thé, thiét bi dau cudi xac dinh rang su kién kich hoat xay ra,
va diéu chinh tinh trang hién thi ctia man hinh.

Biang cach phat hién sy thay dbi tu thé, thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh ring
su kién kich hoat xay ra, d diéu chinh thich tmg ndi dung hién thi.

Theo vi du khac, nhu dugc thé hién trén FIG.8(A), thiét bi dau cubi nim & tu
thé xoay ngang. Man hinh thtr nht dugc bd tri ¢ phia dudi, vA man hinh thir hai
duogc bb tri & phia trén. Man hinh tht nhat hién thi giao dién ing dung video, va man
hinh thtr hai hién thi giao dién tng dung khéac hoic man hinh nén cta hé thdng. Thiét
bi ddu cudi chay tmg dung tin nhan tirc thoi trén nén, va giao dién ting dung tin nhin
tire thoi duoc bd tri & 16p tiép theo cia giao dién Gng dung video. Nguoi dung thuc
hién viéc truot mot ngén tay tir man hinh thir nhat dén man hinh thir hai. Khi thao tac
nay twong hop véi thao tac ngudi ding dinh trudc dé chuyén giao dién Gmg dung,
thiét bi dau cudi xac dinh réng su kién kich hoat x4y ra. Nhu dugc thé hién trén
FIG.8(B), khi man hinh su dinh huéng khong thay dbi, thiét bi dau cudi giit hai man
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hinh bat, b trf lai giao dién ung dung video va giao dién ung dung tin nhin tic thoi,
hién thi giao dién Gmg dung tin nhén tic thoi trén man hinh thi nhit, va hién thi giao
dién trng dung video trén man hinh thit hai.

Tuy ¥, thiét bi dau cudi c6 thé hién thi hiéu tng hinh anh dong ring giao dién
g dung video di chuyén tron tru tir man hinh thr nhit sang man hinh thir hai.

Tuy ¥, giao dién tmg dung tin nhin tirc thoi con ¢b inc}t hoic nhiéu giao dién
tng dung, va thiét bi diu cubi c6 thé di chuyén mot hodc nhiéu giao dién tng dung
tir man hinh th& nhit sang man hinh thir hai theo timg 16p bang cach dung thao tac
ngudi ding. Khi di chuyén sang man hinh thir hai, ctra s6 tng dung c6 thé che, theo
timg 16p, cac giao dién ing dung, ma dugc hién thi trén man hinh thir hai. Ngoai ra,
thiét bi dau cudi cé thé di chuyén, bang cach dung thao tic nguoi dung, giao dién
Uung dung, ma dugc hién thi trén man hinh tht hai sang man hinh thi nhat. Khi di
chuyén sang man hinh tht nhét, ctra s6 tmg dung c6 thé che, theo timg 16p, cac giao
dién tmg dung, ma dugc hién thi trén man hinh thir nhét.

Tuy ¥, thiét bi dau cudi c6 thé ngét, theo timg 16p biang cach ding thao tac
ngudi ding, cac giao dién tng dung, ma dugc hién thi trén hai man hinh. Néi cach
khac, thiét bi dau cudi c6 thé ngét cac giao dién mg dung & 16p trén cing cda hai
man hinh, dé hién thi 16p tiép theo giao dién ing dung.

Thiét bi dau cudi co thé xac dinh, bing cach phat hién thao tac ngudi ding,
ring su kién kich hoat xay ra, diéu chinh vi tri ctia giao dién tmg dung, va két hop
cac giao dién ing dung khac nhau.

Theo vi du khac, nhu duoc thé hién trén FIG.9(A), thiét bi d4u cudi ndm & tu
thé doc, man hinh thir nhit nim & phia bén trai, v man hinh th hai nim & phia bén
phai. Thiét bi dau cubi ti da héa viée hién thi giao dién ung dung Video trén man
hinh m¢& rong. Khi thiét bi dau cudi phat hién hoat dong img dung, vi du, ing dung
dién thoai di dong nhan cudc goi dén, thiét bi dau cudi xac dinh ring su kién kich
hoat xay ra. Nhu duoc thé hién trén FIG.9 (B), thiét bi ddu cudi diéu chinh cach bd
trf tmg dung, hién thi hoat dong ng dung trén man hinh thir nhat, va hién thi giao
dién tmg dung video trén man hinh thtr hai. Khi nguoi dung hoan thanh viéc xir 1y
hoat déng tmg dung, vi du, ngan két ndi cudc goi dén hodc cham nhe dé gui tin nhin
ngén, thiét bi dau cudi phuc hdi giao dién tng dung video thanh giao dién mé rong.

Tuy ¥, thiét bi dau cubi co thé didu chinh tinh trang ung dung trén co sé kiéu
tmg dung. Vi du, khi tmg dung 13 tng dung video hodc nhac, khi diéu chinh giao

dién tmg dung, thiét bi dau cudi ¢ thé chuyén tmg dung tir trang thai choi sang trang
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thai dirng. Khi thiét bi dau cubi dugc phuc hdi vé giao dién mé rong dé hién thi, thiét
bi ddu cudi c6 thé chuyén tng dung tir trang thai dimg sang trang thai choi.

Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, béng cach phat hién hoat dong tng dung,
rang su kién kich hoat xay ra. Khi tao ra man hinh mé rong, thiét bi ddu cubi déng
thoi dép lai su kién quan trong theo cach kip thoi, va thuc hién viéc xur 1y nhiéu
nhiém vu.

Kich ban 2

Hai man hinh cua thiét bi dau cudi & tinh trang vi tri tha hai, mot man hinh
quay vé mit trée cua thiét bi ddu cudi, va man hinh kia quay v& mat sau cia thiét bi
dau cudi. O tinh trang vi tri thir hai, thiét bi ddu cudi c6 thé hién thi n6i dung khac
nhau trén hai man hinh. Vi du, man hinh trén mat trude cta thiét bi ddu cudi hién thi
ndi dung chinh, ma ngudi dung tip trung vao d6, va man hinh trén mit sau cia thiét
bi dau cubi hién thi ndi dung khac. Theo cac khac, thiét bi dau cudi c6 thé chi cho
phép man hinh trén mit trudc cia thiét bi dau cudi, va cho phép man hinh trén mat
sau cua thiét bi ddu cudi ndm & trang thai chd hodc trang thai tat. Tuy v, theo cac
khac thiét bi dau cudi c6 thé khéa man hinh trén mat sau ctia thiét bi dau cudi, khién
cho man hinh khéng thé nhén thao tac ngudi ding.

Khi thiét bi dau cudi xac dinh rang su kién kich hoat xay ra, thiét bi diu cudi
diéu chinh tinh trang hién thi ctia man hinh. Su kién kich hoat c6 thé c6 su thay ddi
‘tu thé man hinh, thao tic nguoi dimg, hoat déng tng dung, hodc cac thir tuong tu.

Thiét bi du cudi c6 thé chuyén ndi dung hién thi ctia hai man hinh trén co s&
su kién kich hoat, va thiét bi dau cudi cling c6 thé diéu khién noi dung hién thi caa
man hinh truée trén co sé thao tac, ma dugc thuc hién bdi nguoi dung trén man hinh

trén mit sau cia thiét bi dau cubi, dé tao ra su tuong tac gifta hai man hinh.

Theo vi du, nhu dugc thé hién trén FIG. 10A(A) va FIG10A(B), man hinh thir
nhat cta thiét bi dau cudi dugc b tri trén mit trudce, va man hinh thir hai dugc bé tri
trén mit sau. Thiét bj dau cudi hién thi ving hién thi biéu twong chinh trén man hinh
thir nhat, va hién thi ving hién thi biéu twong lién k& trén man hinh tht hai. Nhu
duoc thé hién trén F IG.10B(A) va FIG.10B(B), khi céc vi tri ciia hai man hinh dugc
hoéan ddi, néi cich khac, man hinh thir nhét quay vé mit sau, va man hinh tht hai
quay vé mat trudce, thiét bi dau cudi xac dinh réng su kién kich hoat xay ra. Thiét bi
dau cudi gitt hai man hinh bat, chuyén ndi dung hién thi cta hai man hinh, hién thi
ving hién thi biéu tuong chinh trén man hinh thir hai, va hién thi cc ving hién thi
biéu turgng lién k& trén man hinh thir nht.
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Tuy v, thiét bi dau cudi c6 thé hién thi riéng biét c4c giao dién (g dung khac
nhau hodc cac cira sé khac nhau cua ung dung trén hai man hinh. Khi céc vi tri cia
hai man hinh duoc hoan di, thiét bi dau cubi chuyén nodi dung hién thi cia hai man
hinh.

Theo vi du khac, nhu duge thé hién trén FIG11A(A) va FIG11A(B), man
hinh thir nhét ca thiét bi diu cudi duoc bb tri trén mat trude, va man hinh thir hai
duoc b tri trén mat sau. Thiét bi d4u cudi hién thi vung hién thi biéu tuong chinh
trén man hinh th nhét, v man hinh tht hai & trang thai cho. Khi ngudi dung thuc
hién thao tac trén man hinh tht hai, vi du, truot trén man hinh thir hai, nhu duogc thé
hién trén FIG.11B(A) va FIG.11B(B), thiét bi dau cudi hién thi ving hién thi biéu
tugng lién k& v6i ving hién thi biéu tuong chinh trén man hinh thir nhét trén co s6
huéng trrot. Cu thé 13, khi ngudi dung trugt vé bén trai trén man hinh thir hai, didu
d6 twong duong véi viée trugt v& bén trai trén man hinh thir nhat. Do d6, ving hién
thi bidu twong chinh, ma duoc hién thi trén man hinh thir nhit, dwoc dich chuyén vé
bén trai, va ving hién thi biéu tuong lién k& & phia bén phai duoc hién thi trén man
hinh thtr nhét. Truong hop ma trong d6 ngudi ding truot vé bén phai trén man hinh
thir hai 12 twong tur nhu didu d6, va chi c6 mot huéng nguoc lai. Cac chi tiét khong
dugc mo ta ¢ day.

Tuy ¥, man hinh tha hai c6 thé dang & trang thai bat. Khi nguoi ding thuc
hién thao tac nguoi dung dinh trudc, thiét bi dau cudi xac dinh r?mg su kién kich hoat
X4y ra, va co thé chuyén ndi dung hién thi cta hai man hinh.

Theo vi du khac, nhu dugc thé hién trén FIG.12A(A) va FIG.12A(B), man
hinh thr nhét cua thiét bi dau cudi duoc bd tri trén mat trudc, va man hinh thir hai
duoc bd tri trén mit sau. Thiét bi dau cubi hién thi giao dién Ung dung video trén
man hinh thtr nhét. Khi thiét bi dau cudi nhan thong b4o tin nhin méi, dé khong anh
huéng dén viéc xem video ctia ngudi ding, thiét bi dau cubi hién thi thong béo tin
nhin trén man hinh thtr hai. Nhu dugc thé hién trén FIG.12B(A) va F1G.12B(B), khi
nguol dung thuc hién thao tdc trén man hinh th hai, vi dy, nguoi dung cham nhe
va0 man hinh thtr hai, thiét bi dau cudi hién thi tin nhan giao dién ung dung trén man
hinh thr nhét trén co s& thao tac ngudi ding, va hién thi giao dién tng dung video
trén man hinh th hai.

Tuy ¥, khi giao dién tmg dung video dugc hién thi trén man hinh thir hai, thiét
bi dau cudi c6 thé chuyén video tir trang thai choi sang trang thai dung.

Theo vi du khéc, nhu dugc thé hién trén FIG.13A(A) va FIG.13A(B), man
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hinh thtr nhat cta thiét bi dau cudi dugc bé tri trén mét trude, va man hinh thi hai
duoc bd tri trén mat sau. Thiét bi dau cubi hién thi giao dién ung dung video trén
man hinh thir nhat. Khi thit bi dAu cubi phat hién hoat dong tmg dung, vi du, tng
dung dién thoai di dong nhén cudc goi dén, thiét bi dau cubi xac dinh réng su kién
kich hoat x4y ra. Nhu dugc thé hién trén FIG.13B(A) va FIG.13B(B), thiét bi dau
cudi diéu chinh cach bd tri ung dung, hién thi hoat dong g dung trén man hinh th
nhit, va hién thi giao dién ung dung video trén man hinh thir hai. Khi ngudi dung
hoan thanh viéc xtr 1y hoat dong mg dung, vi du, ngén két nbi cudc goi dén hoic
cham nhe dé giri tin nhin ngén, thiét bi ddu cudi phuc hdi giao dién tmg dung video
thanh giao dién m& rong.

Tuy ¥, thiét bi dau cudi cé thé diéu chinh tinh trang mg dung trén co s& kiéu
tmg dung. Vi dy, khi tmg dung 13 tng dung video hoac nhac, khi diéu chinh giao
dién ung dung, thiét bi dau cudi c6 thé chuyén tmg dung tir trang thai choi sang trang
thai dirng. Khi thiét bi dau cudi dugc phuc hdi vé giao dién mé réng dé hién thi, thiét
bi dau cudi c6 thé chuyén tmg dung tir trang thai dimg sang trang thai choi.

Kich ban 3

Céc man hinh cta thiét bi ddu cudi duoc chuyén tir tinh trang vi tri thir hai
sang tinh trang vi tri thir nhat. Trong trudng hop nay, hai man hinh cua thiét bj dau
cubi dugce chuyén tir trang thai gp sang trang thai méd rong. Theo quy trinh chuyén
néu trén, thiét bi dau cudi c6 thé diéu chinh cac tinh trang hién thi va ndi dung hién
thi cia hai man hinh tir "thich hop cho tinh trang vi tri thir hai" sang "thich hop cho
tinh trang vi tri tha nhét" trén co s& cic ddu hiéu cia hai tinh trang vi tri tuong déi.

Theo vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.14A(A) va FIG.14A(B), thiét bi dau
cudi & tinh trang vi trf thtr hai, va thiét bi diu cudi dugc dit theo cach doc. Thiét bi
dau cudi hién thi vung hién thi biéu tuong chinh trén man hinh th nhét, va man hinh
th hai & trang thai chd hodc trang thai tit. Khi man hinh thtr hai dugc quay va mé
rong doc theo két cAu ndi cua thiét bi dau cudi, nhu dugc thé hién trén FIG.14B(A)
va FIG.14B(B), thiét bi ddu cudi phat hién ring tinh trang vi tri twong ddi cta cac
man hinh thay ddi, va xac dinh rang su kién kich hoat xay ra. Do d6, thiét bi dau cudi
giif tinh trang ctia man hinh thtr nhit khong thay d6i, cho phép man hinh thtr hai, va
hién thi ving hién thi biéu tuong lién ké véi phia bén phai cia vung hién thi biéu
tuong chinh trén man hinh th hai.

Tuy , khi man hinh thir hai dugc bb tri & phia bén tréi ctia man hinh thir nhét,
thiét bi dau cudi co thé hién thi vung hién thi biéu tuong lién ké véi phia bén trai ctia
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ving hién thi biéu twong chinh trén man hinh tht hai. |

Tuy ¥, khi man hinh nén ciia hé théng chi bao gdm ving hién thi biéu tuong
chinh, thiét bi ddu cubi c6 thé tao ra ving hién thi biéu trong mdi, va hién thi ving
hién thi biéu trong méi trén man hinh thir hai. Thiét bi dau cubi ciing c6 thé hién thi
HiBoard trén man hinh thr hai.

Tuy ¥, man hinh thtr nhit c6 thé hién thi mot ving bit ky trong s6 cac ving
hién thi biéu tuong. Khi man hinh tht hai dugc mé rong, man hinh thir hai cé thé
hién thi ving hién thi biéu twong lién k& véi phia bén phai hodc phia bén trai cia
ving hién thi biéu tuong.

Theo vi du khac, nhu dugc thé hién trén FIG.15A(A) va FIG.15A(B), man
hinh tht nhit cta thiét bi dau cudi hién thi ung dung chay hién tai va ban phim mém,
va tmg dung c6 thé 13 tmg dung tin nhin tirc thoi hodc tng dung xir 1y tai liéu. Khi
man hinh thtr hai dugc quay va mé rdng doc theo truc cia man hinh két cAu ndi, nhu
duoc thé hién trén FIG.15B(A) va FIG.15B(B), thiét bi diu cudi mé rong tmg dung
va ban phim mém dén man hinh thtr nh4t vA man hinh thir hai dé hién thi. Bing cach
m& rong tng dung va ban phim mém dé hién thi, ving duyét vin ban va viing nhap
van ban c6 thé duge mé rong, va viéc nhap 18i giy ra boi khoang cach phim qué nhd
c6 thé duoc giam.

Tuy ¥, theo cach khac ng dung c6 thé 14 loai tmg dung khéc, vi du, img dung
tap anh hoac tng durig video. Khi man hinh thir hai dugc quay va mé rong doc theo
ban 18, thiét bi dau cubi md rong cac giao dién tmg dung nay dén man hinh thir nhit
va man hinh thir hai d¢ hién thi.

Theo vi du khac, nhu duge thé hién trén FIG16A(A) va FIG16A(B), man
hinh thr nhét cua thiét bi dau cudi hién thl trinh don mrc thir nhit cua ung dung
chay hién tai, vi du, trinh don dat hién thi ciia chuong trinh dit hé thong. Khi man
hinh thir hai dugc quay va mé rong doc theo ban 18, nhu duoc thé hién trén
FIG.16B(A) va FIG.16B(B), thiét bi dau cudi gif trinh don mirc thir nhat, ma duoc
hién thi trén man hinh thi nhit khong thay dbi, va hién thi trinh don mic thir hai
twong Ung v6i trinh don mirc thir nhit trén man hinh thi hai. Bing cach hién thi trinh
don hai muc, c6 thé thuin tién cho ngudi dung duyét nhanh va dit lya chon lién
quan.

Tuy ¥, khi tng dung c6 céc trang, vi du, mg dung doc sach dién tu, thiét bi
dau cudi hién thi mot trang ctia ung dung trén man hinh thu nhit. Khi man hinh tha

hai dugc quay va mo rong doc theo ban 1€, thiét bi dau cudi gitt ndi dung hién thi ctia
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man hinh thir nh4t khong thay ddi, va hién thi trang tiép theo ctia trang trén man hinh
tht hai.

Phuong &n th hai

FIG.17 14 biéu db chu trac dang so dd thé hién thiét bi diu cudi tht hai theo
mot phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi ddu cudi tao ra theo phuong 4n thuc hién
sang ché nay c6 thé dugc tao ciu hinh @ thuc hién cac phuong phap, ma duoc thuce
hién theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG4
dén FIG.16A va FIG.16B. Nhu duogc thé hién trén FIG.17, thiét bi dau cudi 1700 bao
gdm mddun thu thap 1701 va mddun hién thi 1702.

Modun thu thap 1701 duoc tao cu hinh dé thu duoc cac dinh huéng va tinh
trang hién thi cia man hinh thtr nhit va man hinh thtr hai cta thiét bi ddu cubi.
Modun hién thi 1702 dugc tao cdu hinh dé: khi su kién kich hoat xay ra, hién thi noi
dung hién thi d4 duoc didu chinh trén man hinh thir nhit va man hinh tht hai trén co
s& cac dinh hudng va tinh trang hién thi cia man hinh th& nhat va man hinh thir hai,
trong do su kién kich hoat dugc dung dé kich hoat thiét bi dau cubi nham diéu chinh
c4c tinh trang hién thi ciia man hinh th& nhit va man hinh thit hai.

Tuy y, mddun thu thap 1701 con dugc tao ciu hinh @ thu dugc tinh trang vi
tri tuong ddi ctia man hinh thi nht va man hinh tht hai.

Tuy ¥, modun thu thap 1701 con dugc tao cu hinh d thu dugc tinh trang vi
tri twong dbi bang cach ding cac cam bién duoc bd tri trén man hinh thir nhit va
man hinh th hai.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché nay, thiét bi dau cudi thu duoc su dinh
hudng, tinh trang hién thi, va noi dung hién thi cia man hinh. Khi x4c dinh réng su
kién kich hoat xay ra, thiét bj ddu cudi c6 thé didu chinh tinh trang hién thi ciia man
hinh theo céch kip thoi, khién cho nguodi dung cé thé thuc hién hoat dong tuong tac
va hién thi twong tic gifta cic man hinh khac nhau, nho vdy cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Phuong an tht ba

FIG.18 13 biéu dd cu tric dang so d6 thé hién thiét bi dau cudi thtr ba theo
mot phuong 4n thyuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi tao ra theo phuong 4n thuc hién
sang ché nay c6 thé duoc tao cdu hinh & thuc hién cic phuong phap, ma dwogc thuc
hién theo cac phuong 4n thuc hién sang ché duoc thé hién trén cac hinh vé tir FIG4
dén FIG.16A va FIG.16B. Pé d& phan mé ta, chi phan lién quan dén phuong 4n thuc
hién sang ché nay duoc thé hién. Dé biét cac chi tiét k§ thuat cu thé, ma khong duoc
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mb t&, tham khao cac phuong 4n vé phuong phap néu trén ciia sang ché va phin khac
ctia sng ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.18, thiét bi ddu cubi 1800 bao gdm bd xir
Iy 1810, bd nhé 1820, man hinh 1830, va cam bién 1840.

Bo xtr Iy 1810 duoc ndi v6i bd nhd 1820, man hién thi 1830, va cam bién
1840 béng cach ding mdt hodc nhiéu buyt, va duoc tao cdu hinh dé thu duoc thong
tin, ma dugc thu thap béi cim bién 1850, 14y 1énh thuc thi dugc luu trit trong bd nhé
1820 ra, va giri 1énh thuc thi duoc Iuu trir trong bd nhd 1820 dén man hién thi 1830
dé thé hién. Bo xir 1y 1810 6 thé 13 b xtr Iy 180, duoc thé hién trén FIG.1.

Bo nhé 1820 c6 thé 12 bo nhé 120 duge thé hién trén FIG.1, hodc mét sb linh
kién trong bd nhd 120.

Main hinh 1830 bao gdm it nhit man hinh thir nh4t va man hinh tht hai. Man
hién thi 1830 c6 thé 1 man hién thi 140, duoc thé hién trén FIG.1 hogc thiét bi hién
thi bén ngoai khéc. :

Cam bién 1840 c6 thé 13 cam bién 150, dugc thé hién trén FIG.1.

B6 xtr 1y 1810 dugc tao cAu hinh d: thu dugc cac dinh huéng va tinh trang
hién thi ctia man hinh thir nhit va man hinh thir hai; va khi su kién kich hoat xay ra,
hién thi ndi dung hién thi d& duoc diéu chinh trén man hinh thtr nhit v man hinh tha
hai trén co s& cac dinh hudéng va tinh trang hién thi cia man hinh th nhit va man
hinh thtr hai, trong d6 su kién kich hoat dugc dung dé kich hoat thiét bi dau cudi
nhim diéu chinh c4c tinh trang hién thi cia man hinh thtr nhit va man hinh tht hai.

Hon nita, by xir Iy 1810 con dugc tao cdu hinh @ thu dwoc tinh trang vi tri
twong ddi ctia man hinh thir nhit va man hinh th hai.

Hon nita, bo xr 1y 1810 con dugc tao cAu hinh d thu dugc tinh trang vi tri
twong d6i biang cach ding cac cam bién dugc bd tri trén man hinh the nhét va man
hinh thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, thiét bi dau cudi thu dugc sy dinh
hudng, tinh trang hién thi, va noi dung hién thi ciia man hinh. Khi xé4c dinh réng sur
kién kich hoat x4y ra, thiét bi dau cudi c6 thé didu chinh tinh trang hién thi ctia man
hinh theo cach kip thoi, khién cho ngudi dung c6 thé thuc hién hoat dOng tuong tac
va hién thi tuong tac gitta cAc man hinh khac nhau, nho vay céi thién trdi nghiém
nguoi dung.

T4t ca hodc mot sb phuong 4n néu trén theo sang ché c6 thé duoc thuc hién
bang cach dung phin mém, phin ctng, phin sun, hodc su két hop bat ky ctia ching.

Khi phﬁn mém duge dung dé thuc hién cac phuong 4n, cac phuong én cé thé duoc
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thuc hién toan bd hozc mot phan dudi dang sin pham chuong trinh may tinh. San
phim chuong trinh may tinh bao gdm mot hodc nhidu 1énh may. Khi cac chuong
trinh 1énh may duoc tai va thuc thi trén mdy tinh, tit ca hodc mdt sb trinh tir hodc
chirc ning theo cac phuong an thuc hién sang ché dugc tao ra. My tinh c6 thé 13
may tinh da dung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi lap trinh
dugc khac. Céc 1énh may cé thé dugc luu trix trong vat luu trit méy tinh doc dugc
hodic ¢6 thé dugc truyén tir vat luu trif may tinh doc duoc dén vat luu trit may tinh
doc duoc khac. Vi duy, cac 1énh may cé thé duoc truyén fir trang mang, may tinh,
may chil, hoic trung tim dit liéu dén trang mang, may tinh, may chi, hoic trung tim
dit li€u khac theo cach cé day (vi du, cép déng truc, cap quang, hodc duong day thué
bao s6 (DSL - Digital Subscriber Line)) hodc khong day (vi du, hong ngoai, v6 tuyén,
hodc song cﬁc ngén). Vat luu trit may tinh doc dugce cé thé 1a vat luu trix dung dugc
bét ky truy cip dugc boi may tinh, hodc thiét bi Iuu trir dit liéu, nhu may chii hoic
trung tdm dit liéu, viéc tich hop mot hodc nhiéu vat luu trie dung dugc. Vit lvu tri
dung dugc céd thé 1a vat luu trir tir (vi duy, dia mém, dia cung, hodc bang tir), vat luu
trit quang (vi du, DVD), vat luu trit ban din (vi du, dia thé rin (SSD - Solid State
Disk)), hodc cac vat luu trit tuong tu.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy can phai luu ¥ ring
theo mot hodic nhiéu vi du néu trén, cic chic nang, ma dugc mo ta theo sang ché, ¢
thé duoc thuc hién bé‘mg cach dung phén cung, phﬁn mém, phén sun, hodc su két hop
bat ky cua ching. Khi dugc thuc hién bang phan mém, cic chic ning nay cé thé
dugc luu trlt trong vat luu trit may tinh doc duge hodc duoc tru'yén nhu mdt hoac
nhiéu 1énh hoic ma trong véat luu trit may tinh doc dugc. Vat luu trit may tinh doc
duoc bao gém vat luu trlt may tinh va vat luu trir truyén thong, va vat luu trit truyén
thong bao gbém vat Iuu trit bat ky, ma cho phép chuong trinh méy tinh duoc truyén tir
noi ndy dén noi khac. Vat Iuu trit ¢6 thé 12 vat luu trir ¢6 sin bat ky truy cap duoc
vao may tinh chung hodc chuyén dung.

Theo céc phuong én thuc hién cu thé néu trén, cac muc dich, gidi phap k¥
thuét, va hiéu qua cé loi cua sang ché duoc mét ta chi tiét hon nita. Ngudi c¢é hiéu
biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay cin phai hiéu ring cic phin mé ta trén day
chi 14 cac phuong an dugc wu tién cia cac giai phap k¥ thuat theo sang ché, nhung
khéong gi6i han pham vi bao hd cia sang ché. Bién thé, su thay thé twong duong,
hodc cai bién bt ky cé thé duoc tao ra ma khéng nam ngoai pham vi bao ho cia

sang ché, ma nam trong pham vi bdo hd cla sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép diéu khién hién thi bao gdm cac budrc:

hién thi, bang dién thoai di dong gap duoc bao gdm man hinh thir nhat va man
hinth thr hai, ni dung hién thi trén cac man hinh tht nhét va thir hai;

phat hién, béng dién thoai di dong gip duogc, su kién kich hoat thuong ing véi
s thay ddi dinh hudng ctia cdc man hinh thir nhat va thi hai; va

dwa trén viée phét hién su kién kich hoat, hién thi, bang dién thoai di dong gap
duoc, ndi dung hién thi d3 duoc didu chinh trén cac man hinh thir nhét va thi hai;

trong d6 phuong phép nay con c6 bude: hién thi, bing dién thoai di dong gap
duogc trong khi dién thoai di dong gép dugc nam theo dinh huéng doc, img dung thir
nht trén phin trén ciia cdc man hinh thi nhat va thir hai, va ving nhap van ban hoic
man hién thi ban phim mém trén phan dudi ctia cac man hinh thir nhét va thir hai;

trong d6 phuong phap nay con c6 bude: hién thi, bang dién thoai di dong gap
dugc trong khi dién thoai di dong gdp duoc nim theo dinh huéng xoay ngang, Gmg
dung thr nhét trén man hinh thir nhét va ving nhip vin ban hoic man hién thi ban
phim mém trén man hinh thi hai;

trong d6 phuong phéap nay con c6 cac budc:

hién thi, bing dién thoai di dong gip dugc, trinh don murc thir nhat cia tng
dung chay hién tai trén man hinh thir nhit;

phat hién, bing dién thoai di dong gap duoc, man hinh thi hai duoc quay va m&
rong doc theo ban 1& ndi cac man hinh thir nhit va th hai; va

déap lai man hinh thir hai dugc quay va mé rong doc theo ban 18, hién thj trinh
don murc thi hai trén man hinh tha hai, trong d6 trinh don muc thir hai tuong tng véi
trinh don mirc thi nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 géc chung gitta man hinh thir nhét va man hinh
thir hai dwogc tao ciu hinh dé didu chinh duoc trong khoang tir 0° dén 360°.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 su thay doi dinh huéng clia cac man hinh thi
nhét va tht hai dugc phat hién nh¢ dung cac cam bién duogc bd trf trén cac man hinh

thir nhét va tht hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 cac cam bién bao gdm cam bién trong luc, cam
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bién dJ gan quang, su két hgp ciia cdm bien trong luc va cdm bién dd gan quang, hoac

cam bién ba chiéu.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong khi dién thoai di dong gip dugc nim theo
dinh huéng xoay ngang, man hinh thtr nhit nim bén trén man hinh thir hai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong khi dién thoai di dong gap dugc nam theo
dinh huéng doc, man hinh th nhét nim bén trai man hinh thir hai.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con c6 bude:
thay thé, bang dién thoai di dong gap duoc, ndi dung ctia man hinh thtr nhat

béng ndi dung cia man hinh thtr hai dua trén su kién kich hoat tiép theo.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trinh don mirc thir hai dugc hién thi trén man
hinh thi hai cing véi trinh don mirc thi nhat duoc hién thi trén man hinh thir nhét.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tmg dung chay hién tai 13 chuong trinh dat hé
thdng, va trinh don mirc thir nhat 13 trinh don dt hién thi.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trinh don mirc thir hai twong tmg véi mot muc
trong trinh don mirc thir nhit duoc chon.

11. Dién thoai di dong gép dugc bao gbm:

man hinh thr nhét;

man hinh th{r hai; va

bo xir Iy duogc tao c4u hinh dé:

1am cho noi dung hién thi dugc hién thi trén cac man hinh thir nhat va thir hai;

phat hién su kién kich hoat thuong tng véi su thay dbi dinh hudng cua cac man
hinh tht nhat va tht hai; va

dua trén viéc phat hién su kién kich hoat, 1am cho n¢i dung hién thi d3 duoc
- diéu chinh duoc hién thi trén cdc man hinh thr nhat va thi hai;

trong d6 bd xir Iy con duoc tao cAu hinh d 1am cho, trong khi dién thoai di
dong gap duge nam theo dinh huéng doc, ing dung thi nhét duoc hién thi trén phén

, r \ 3 ’ A S r . N N A - 5 - 2\ Ja <1
trén ctia cac man hinh thr nhat va thir hai, va vung nhép van ban hodc man hién thi ban
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phim mém dugc hién thi trén phin duéi ciia cc man hinh thi nhit va tht hai;

trong d6 bd x Iy con duogc tao cAu hinh dé 1am cho, trong khi dién thoai di
dong gap duoc nim theo dinh hudng xoay ngang, mg dung thtr nhat duoc hién thi trén
man hinh thtr nhét va vung nhép van ban hoidc man hiégn thi ban phim mém dugc hién
thi trén man hinh thir hai;

trong d6 bo x1r Iy con dugc tao c4u hinh dé:

1am cho trinh don muc thr nhét cia tmg dung chay hién tai dugc hién thi trén
man hinh thtt nhét;

phat hién man hinh thr hai dugc quay va mé rong doc theo ban 18 ndi cac man
hinh thit nhat va tht hai; va

1am cho, dap lai man hinh tht hai dugc quay va mé rong doc theo ban 18, trinh
don mirc thtr hai duge hién thi trén man hinh thi hai, trong d6 trinh don mac thir hai

tuong tmg vé6i trinh don murc thir nhét.

12. Dién thoai di dong gap duoc theo diém 11, trong d6 tng dung thi nhét cé ung

dung tin nhén tirc thoi hodc img dung xir 1y ti liéu.

13. Dién thoai di dong gip duge theo diém 11 trong d6 gbc chung gitta man hinh tha
nhét va man hinh tht hai duoc tao cu hinh dé diéu chinh dugc trong khoang tir 0° dén
360°.

14. Dién thoai di dong gip duoc theo diém 11, trong d6 dién thoai nay con bao gém:
cac cam bién dugc bd tri trén cac man hinh thir nhit va thit hai duoc tao ciu
hinh dé phat hién sy thay déi dinh huéng cta cac man hinh tha nhét va th hai.

15. Dién thoai di dong gip dugc theo diém 14, trong d6 cac cam bién bao gdm cam
bién trong luc, cam bién do gin quang, su két hop cua cam bién trong luc va cam bién
d6 gan quang, hodc cam bién ba chidu.

16. Dién thoai di dong gap duoc theo diém 11, trong d6 trong khi dién thoai di dong
gap duoc nim theo dinh huéng xoay ngang, man hinh thir nh4t nim bén trén man hinh

thtr hai.

17. Dién thoai di dong gap dugc theo diém 11, trong d6 trong khi dién thoai di dong
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gap dugc nam theo dinh huéng doc, man hinh thir nhét ndm bén trai man hinh thit hai.

18. Bién thoai di dong gép duoc theo diém 11, trong d6 bd x1r Iy con dugc tao cAu hinh
dé:

1am cho ndi dung cia man hinh thir nhat dugc thay thé bing nodi dung ciia man
hinh thir hai dua trén su kién kich hoat tiép theo.

19. Vit luu trit may tinh doc dugc khong tam thoi cé cac 1€nh thuc thi dugc béng bo xtr
1y duoc lwu trit trén d6 dé diéu khién hién thi, trong d6 cac 1énh thuc thi duge bang bd
xu ly, khi dugc thuyec thi, tao diéu kién thuan loi cho viéc:

hién thi, bang dién thoai di dong gap dugc bao gdbm man hinh thtr nhit va man
hinh thit hai, n6i dung hién thi trén cac man hinh th nhét va thi hai;

phat hién, béng dién thoai di dong gap duoc, su kién kich hoat thuong tng vai
su thay dbi dinh huéng cia cac man hinh thir nhét va thir hai; va

dwa trén viéc phat hién su kién kich hoat, hién thi, bang dién thoai di dong gép
dugc, ndi dung hién thi d4 dugc didu chinh trén cac man hinh thtr nhit va tht hai;

trong d6 cac 1é€nh thuc thi dugce béng bd xu ly, khi dugc thuc thi, con tao diéu
kién thuan lgi cho viéc: hién thi, bang dién thoai di dong gap duoc trong khi dién thoai
di dong gap duoc ndm theo dinh huéng doc, ing dung thir nhét trén phn trén cta cc
man hinh tht nhét va tht hai, va ving nhp vin ban hoic man hién thi ban phim mém
trén phan dudi ctia cac man hinh thir nhét va thi hai;

trong do6 cac 1énh thyc thi dugc béng bd xtr ly, khi duoc thuc thi, con tao diéu
kién thuén lgi cho viéc: hién thi, béng dién thoai di dong gdp dugc trong khi dién thoai
di dong gap duoc nam theo dinh hudng xoay ngang, tmg dung thir nhét trén man hinh
thir nhét va viing nhdp vin ban hodc man hién thi ban phim mém trén man hinh thi
hai; va

trong do6 cac Iénh thuc thi dugc béng bd xtr Iy, khi duoc thuc thi, con tao diéu
kién thuan lgi cho viéc:

hién thi, bang dién thoai di dong gap duoc, trinh don muc thir nhét cia ung
dung chay hién tai trén man hinh thtr nhét;

phat hién, béng dién thoai di dong gap dugc, man hinh thr hai dugc quay va mé
rong doc theo ban 18 ndi cac man hinh thir nhét va thir hai; va

déap lai man hinh thr hai dugc quay va mé rong doc theo ban 18, hién thi trinh

don murc th hai trén man hinh tht hai, trong d6 trinh don muc thir hai tuong tng véi
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trinh don murc thir nhat.

20. Vat luu trit may tinh doc dugc khong tam thoi theo diém 19, trong do cac Iénh thuc
thi duoc béng bd x1 ly, khi duge thuc thi, con tao diéu kién thuén loi cho viéc:

thay thé, bang dién thoai di dong gip dugc, ndi dung clia man hinh thir nhét
b%ng ndi dung ciia man hinh thir hai dua trén su kién kich hoat tiép theo.
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