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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi hlen thi mong va nhe. Thiét bi hién thi phat sang hiru co
c6 b cam bién cham duoc dinh ciu hinh sao cho 16p lam phang bén ngoai dlen day khong
gian giita nhiéu dap, nho d6 ngin viéc ngan mach gitta cac duong dinh tuyén trong khong
gian gilta cac dap, va sao cho cac dién cuc cam bién duoc bd tri trén bd phan bao boc dé
bao boc thanh phan phat sang, véi két qua 1a quy trinh gin két bo sung sé& 1a khong can
thiét, nho d6 quy trinh xir 1y s& duoc don gian hoa va gia thanh s& dugc giam.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon 1a t6i thiét bi hién thi

duoc san xut qua quy trinh da dugc don gidn hoa véi gia thanh da duoce giam.
Tinh trang ky thuat cia siang ché

Man hinh cham 1a thiét bi dau vao cho phép ngudi st dung nhap 1énh bing
cach chon mdt trong nhidu 1énh duge hién thi trén man hinh, nhu v6i thiét bi hién
thi, sir dung ngoén tay cua ngudi st dung hodc vat thé khac. Nghia 1a, man hinh
cham bién ddi cac vi tri cham, ma tai d6 ngén tay ctia ngudi sit dung hodc vat thé
khac tiép xuc tryc tiép v6i man hinh cham, thanh tin hiéu dién dé nhan lénh dugc
chon tai vi tri tiép xtc 1am tin hiéu dau vao. Man hinh cham da duoc st dung ngay
cang tang, do man hinh cham c6 kha nang thay thé cho thiét bi nhap vio bd sung,

vén duoc két ndi toi thiét bi hién thi dé van hanh, nhu ban phim hodc con chudt.

Trong hau hét cac truong hop, man hinh cham néi chung 1a duoc gin vao
phia trudc cta tAm nén hién thi, nhu tAm nén hién thi tinh thé long hodc tAm nén
hién thi phat sang hitu co, sir dung chét két dinh. Do man hinh cham duoc san xuét
tach biét va duoc gin vao phia trude clia tim nén hién thi nén quy trinh 13 phtrc tap

va gia thanh s€ tang do viéc phai b sung bude gan.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, séng ché dé cap toi thiét bi hién thi gén nhu ngan ngtra mot hodc
nhiu van dé gy ra do cac han ché va cac nhuoc diém cta giai phap k¥ thuat lién

quan.
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Muc dich cua sang ché nay la dé d& xuét thiét bi hién thi duoc san Xuét qua

quy trinh da dugce don gian hoa voi gid thanh da duoc lam giam.

Cac wu diém, cac muc dich, va cac déu hiéu khac ciia sang ché s& duge md ta
mdt phin trong phdn mo ta sau diy, va mot phan s& duoc nhin thdy boi nhiing
ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vue dya vao phin md ta sau déy, hogc c6
thé duoc nhan thdy tir qua trinh thuc hién sang ché. Nhitng muc dich néu trén va
nhiing uu diém khac cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién va dat duoc nho cAu truc
duoc mé ta cu thé & phan mo ta bing van ban va céc diém yéu cau bao ho & day

cling nhu cac hinh v& kém theo.

Dé dat duge cac muc tiéu nay va cac uu diém khéc theo muc dich ctia sang
ché, nhu duoc ép dung va duoc md td mot cach rong rdi & ddy, thiét bi hién thi
phat sang hitu co c6 bd cam bién cham dugc dinh cAu hinh sao cho 16p 1am phang
bén ngoai dién ddy khong gian gifta nhidu dép, nhdy d6 ngin viée ngan mach gitra
céc dudng dinh tuyén trong khong gian gitta cac dap, va sao cho céc dién cuc cam
bién dugc bd tri trén bd phan bao boc d& bao boc thanh phin phat séng, véi két
qua 1a quy trinh gin két bd sung s& 1a khong can thiét, nho d6 quy trinh xit ly s&

dugc don gian hda va gia thanh s& dugce giam.

Can phai hiéu ring ca phan mo ta chung néu trén va phan mb ta chi tiét dudi
day clia séng ché 1a dé lam vi du va nhim giai thich va nhdm tao ra su dién giai
tiép theo cho sang ché duoc yéu cdu bao hd.

MO ta vin tit cac hinh vé
Céc hinh v& kém theo, vén duoc bao gdbm dé cho phép hiéu thém vé sang ché

va dugce két hop va cAu thanh mot phan cta don nay, thé hién phuong 4n (cac
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phuong 4n) thuc hién sang ché, va cliing véi phdn mo ta, c6 chic ning giai thich
nguyén ly ctia sang ché. Trén cac hinh v& nay:

Fig.1 1a hinh phéi canh thé hién thiét bi hién thi phat séng hitu co c¢6 bd cam
bién cham theo phwong 4n thuc hién thi nhét ctia sang ché;

Fig.2 14 hinh chiéu bang cta thiét bi hién thi phat sdng hitu co c6 bd cam
bién cham duogc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh cét ctia thiét bi hién thi phét sang hitu co c6 bd cam bién cham
cat doc theo cac duong I-I° va II-II” ctia Fig.1;

Céc hinh tir Fig.4A dén Fig.4C 1a cac hinh cit minh hoa phuong phap san
xuét theo vi du so sanh khong ¢6 16p 1am phing bén ngoai dugc thé hién trén Fig.3;

Cac hinh tu Fig.5A dén Fig.5C 14 céac hinh cat minh hoa phuong phép san
xuét theo phuong an thuc hién c6 16p lam phang bén ngoai duoc thé hién trén
Fig.3;

Fig.6 1a hinh cdt thé hién thiét bj hién thi phat sang hitu co c6 bd cam bién
cham theo phuong an thuc hién tht hai cta sang ché;

Fig.7 1a hinh cét thé hién phuong 4n thuc hién khic ctia miéng dém hién thi
duoc thé hién trén Fig.6;

Céc hinh tir Fig.8A dén Fig.8D 1a cac hinh cit minh hoa phuong phap séan
xuét thiét bi hién thi phat sang hitu co ¢6 bd cam bién cham dugc thé hién trén
Fig.6;

Fig.9 1a hinh cét thé hién thiét bi hién thi phat sang hitu co c6 bd cam bién

cham theo phuong an thuc hién thit ba ctia sang ché; va
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C4c hinh Fig.10A va Fig.10B 14 hinh chiéu bing va hinh cat thé hién phuong
an thuc hién khac cta cac dién cuc cham thir nhét va tht hai va cau th hai dugc

thé hién trén Fig.3.

Fig.11 1a hinh cét thé hién thiét bi hién thi phét séng hitu co ¢ bd cdm bién
cham va mang b dém cham theo phuong an thuc hién thir tu cta sang ché.
M3 té chi tiét sang ché

Tham chiéu s& duoc thé hién chi tiét véi cac phuong én vu tién cia sang ché,
cac vi du cla chung dugc thé hién trén céc hinh vé& kém theo. Bit ky chd nao c¢6
thé, cac sb chi dan giéng nhau s& dugc st dung sudt cac hinh v& dé dé cap dén cac

phan gidng nhau hodc twong tu.

Fig.1 12 hinh phdi canh thé hién thiét bi hién thi phat sang hiru co c6 by cam

bién cham theo sang ché nay.

Thiét bi hién thi phat séng hitu co ¢ bd carﬁ bién cham duoc thé hién trén
Fig.1 phat hién thay d6i trong dién dung tuong hd (mutual capacitance - Cm) (bd
cam bién cham) do viéc cham clia ngudi st dung qua céc dién cuc cham 152e va
154e duogc thé hién trén Fig.2 trong subt chu ky cham dé cam nhan xem liéu viéc
cham c6 duogc thuc hién hay khéng va cam nhén vi tri cham. Thiét bi hién thi phat
séang hitu co c6 bd cam bién cham duoc thé hién trén Fig.1 hién thi hinh 4nh qua
céc don vi diém anh twong tng chita thanh phan phét sang 120. Mbi diém anh don
vi chira céc diém anh phu PXL mau dé (red - R), luc (green - G), va lam (blue - B).
Theo cach khéac, mbi diém anh don vi chira céc diém anh phu PXL mau do6 (red -

R), luc (green - G), lam (blue - B), va trang (white - W).
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V& phia nay, thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc thé hién trén Fig.1 chira
nhidu diém anh phu PXL duoc sip xép trén dé 111 theo ma tran, bd phan bao boc
140 duoc bd tri trén céc didm anh phu PXL, va dién dung tuong hd (mutual

capacitance - Cm) duoc bb tri trén bd phén bao boc 140.

M>3i diém anh phu trong céc diém anh phu PXL chira mach dan diém anh va

thanh phan phét séng 120 dugc két ndi ti mach dan diém anh.

Mach dan diém anh chira tranzito chuyén mach T1, tranzito dan T2, va tu luu
trir (storage capacitor - Cst). Trong khi do, trong sang ché nay, mach dan diém anh
da duoc md ta 1a ¢o hai tranzito T va mot tu C theo cach 1am vi du. Tuy nhién,
sang ché nay khong bi gidi han & d6. Nghia la, mach dAn diém anh loai 3T1C hoic
3T2C c6 ba hodc hon ba tranzito T va mdt hodc hon mot tu C cling co6 thé duoc str

dung.

Khi xung quét duoc cip t6i duong quét SL, tranzito chuyén mach T1 dugc
bat 16n dé cdp tin hiéu dit liéu, dugc cip t6i duong dit lidu DL, t6i tu luu trit Cst va

téi dién cuc cOng cla tranzito dan T2.

Trong phan hdi véi tin hidu dit liéu duoc cép t&1 dién cuc céng cua tranzito
din T2, tranzito dan T2 didu khién dong I duoc cp tir duong cap dién thé cao
VDD t¢i thanh phin phét sang 120 dé didu chinh luong sang dugc phat ra boi
thanh phan phat sang 120. Tham chi khi tranzito chuyén mach T1 duoc tat,
tranzito dan T2 van cip dong ddng déu 61 thanh phdn phét sang 120 str dung dién
thé duoc nap trong tu luu trit Cst sao cho thanh phan phét sang 120 van phat 4nh

sang cho t6i khi tin hiéu dit liéu ctia khung tiép theo duoc cp.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, tranzito dan T2 (130) chira 16p ban dén 134

duoc bb tri trén 16p bd dém 112, dién cuc cdng 132 chdng 1én 16p ban din 134
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trong trang thai ma trong d6 mang cach ly cbng 102 duogc bb tri & gitta, va cic dién
cuc ngudn va mang 136 va 138 duge tao thanh trén mang céach ly lién 16p 114 dé
tiép xtc v6i 16p ban dan 134. Lop ban din 134 dugc tao thanh tir it nhat mot vat
liéu trong sé vat liéu ban din vo dinh hinh, vat liéu ban din da tinh thé, va vat liéu

ban dan oxit.

Thanh phan phét sang 120 chira dién cuc anbt 122, chdéng phéat sang 124
duogc tao thanh trén dién cuc andt 122, va dién cuc catdt 126 duoc tao thanh trén

chdng phat sang 124.

Dién cuc andt 122 duge két ndi dién t6i dién cuc mang 138 ctia tranzito dan
T2 (130), duoc phoi ra qua 16 tiép xtc diém anh dugc tao thinh qua mang thu

d6ng 116 va 16p 1am phang diém anh 118.

[t nhat mot ché)ng phat sang 124 dugc tao thanh trén dién cuc andt 122 trong
vung phat sang dugc xac dinh boi bo 128. Chdng phét sang 124 duoc tao thanh
bing cach chdng 16p lién quan t6i 18 tréng, 16p phét séng hitu co, 16p lién quan t6i
dién tu 1én trén dién cuc andt 122 theo thir tur tién 1én hodc theo thir tw nguoc lai.
Chdng phat séng 124 ¢6 thé chira cdc chdng phat sang thir nht va thi hai 1a ddi
dién véi nhau trong trang thai ma trong d6 16p sinh dién tich duoc b tri & giita.
Trong trudong hop nay, 16p phat sang hitu co clia mot trong s6 céc chdng phét sang
thir nht va thir hai sinh ra 4nh sang mau lam, va 16p phat sang hitu co ctia chong
phat sang khac trong cac chdng phét sang thir nhét va thi hai sinh ra 4nh sang mau
luc-vang. Do d6, 4nh sang tring duoc sinh ra boi céc chdng pht sang thir nhat va
tht hai. Anh séng tring dugc sinh ra boi chong phat sang 124 di t6i trén bd loc
mau, nam bén trén hodc bén dudi chéng phat sang 124, dé tao ra hinh d&nh mau.

Theo cach khac, mdi chdng phét sang 124 c¢6 thé sinh ra anh sing c6 mau sac
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tuong Ung voi ting diém anh phu ma khong can bd loc mau bd sung dé tao ra hinh
anh mau. Nghia 13, chdng phét sdng 124 cua diém anh phu mau do (red - R) c6 thé
sinh ra anh sang do, chong phat sang 124 cia diém anh phu mau luc (green - G) ¢6
thé sinh ra 4nh sdng mau luc, va chong phat sang 124 clia diém anh phu mau lam

(blue - B) ¢6 thé sinh ra 4nh sang mau lam.

Dién cuc catdt 126 duoc tao thanh dé dbi dién véi dién cuc andt 122 trong
trang théi ma trong dé chdng phat sang 124 duogc bb tri ¢ giita, va dugc két ni t6i

dudng cip dién thé thap VSS.

B6 phéan bao boc 140 ngdn hoi 4m hoic khong khi tir bén ngoai xAm nhap
vao trong thanh phdn phét sang 120, c6 kha ning chéng chiu thap ddi véi hoi dm
hodc oxi. Vé phia nay, bo phan bao boc 140 chia nhiéu 16p bao boc v6 co 142 va
146 va l6p bao boc hitu co 144 duoc bb tri giita cac 16p bao boc vo co 142 va 146.
L&p bao boc v6 co 146 duge b tri 16p trén cao nhét. BO phén bao boc 140 chira it
nhét hai 16p bao boc v6 co 142 va 146 va it nhat mot 16p bao boc hitu co 144.
Trong séng ché nay, bd phan bao boc 140 ¢6 cAu triic ma trong d6 16p bao boc hitu
co 144 dugc bd tri gifta cac 16p bao boc v6 co thi nhat va thir hai 142 va 146 s&

duogc mo ta theo cach lam vi du.

Lép bao boc vo co thir nhit 142 duoc tao thanh trén dé 101, ma dién cuc
catét 126 duoc tao thanh trén do, dé gin nhit véi thanh phan phat sang 120. Lép
bao boc v6 co thir nhit 142 duge tao thanh tim vat liéu cach ly v6 co ¢ thé duoc
ling dong tai nhiét do thp, nhu silic nitrit (SiNy), silic oxit (SiOx), silic oxit nitrit
(SiON), hodc nhém oxit (ALOs3). Do dé, 16p bao boc v6 co thir nhat 142 duge lang

dong trong khi quyén nhiét do thip, nhd d6 ¢6 thé ngan can pha hiy cho chdng
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phat sang 124, v6n c¢6 kha ning chéng chiu thap d6i véi khi quyén nhiét do cao,

khi 16p bao boc v6 co thir nhat 142 duge ling dong.

Lé&p bao boc hitu co 144 1am giam tmg sut gitta cac 16p do viée udn thiét bi
phat sang hitu co va lam cai thién viéc lam phéng. L6p bao boc hitu co 144 dugce
tao thanh tir vat liéu cach ly hitu co, nhu nhya acrylic, nhua epoxy, polyimit,

polyetylen, hodc silic oxycacbit (SiOC).

Trong truong hgp ma trong dé 16p bao boc hitu co 144 dugc tao thanh su
dung phuong phéap in phun, dap 106 dugc b tri dé ngan can 1ép bao boc hitu co
144, vén & trong thé 16ng, khoi viéc lan t6i go ctia @& 111. Pap 106 duoc bb tri dé
gln hon véi go ctia dé 111 hon 1a so véi 16p bao boc hitu co 144. Lép bao boc hitu
co 144 dugce ngan khong cho lan téi vung miéng dém, 13 ving ndm tai ving bén
ngoai nhét cua dé 111 va trong d6 miéng dém cham 170 va miéng dém hién thi
180 dwoc bd tri, nho ddp 106. V& phia nay, nhu duoc thé hién trén Fig.2, dap c6
thé duoc tao thanh dé bao hoan toan quanh vung hoat dong, ma trong dé thanh
phﬁn phat sang 120 dugc bd tri, hodc ¢b thé duoc tao thanh chi gifta ving hoat
dong va ving miéng dém. Trong trudng hop ma trong d6 ving miéng dém, trong
d6 miéng dém cham 170 va miéng dém hién thi 180 dugc bd tri, nim chi trén mot
phia ctia dé 111, thi d4p 106 cing duoc bé tri chi tai mot phia ctia ¢ 111. Trong
truong hop ma trong do6 vung miéng dém, trong d6 miéng dém cham 170 va miéng
dém hién thi 180 dugc bd tri, nim trén timg phia ctia dé 111, thi dap 106 ciing
duoc bd tri tai ting phia ctia d 111. Tai thoi diém nay, cac dap 106, duge dit cach
biét v&i nhau bdi khoang cach dinh trude, cd thé duoc bd tri canh nhau. Trong khi
d6, theo sang ché nay, nhu duoc thé hién trén cic hinh v& Fig.2 va Fig.3, dap 106

da duoc md ta chua dap thi nhit loai déng 106a dé bao quanh ving hoat dong va
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dép tht hai 106b duoc bé tri gitta dap thir nhat 106a va ving miéng dém theo cach

lam vi du. Tuy nhién, sang ché nay khong bi giéi han & dé.

M&i dap trong céc dap thr nhit va thir hai 106a va 106b dugc tao thanh dé c6
cdu tric don 16p hodc da 16p. Vi du, mdi dap trong cac dép thir nhit va thir hai
106a va 106b dugc tao thanh tir cing mot loai vét lidu tai cuing mot thot diém nhu
it nhit mot trong s6 bd 128 va bd phan phan cach (khong duge thé hién), nho d6

6 thé ngin viéc thém quy trinh tao mat na va ngéan viéc ting gia thanh.

L6p bao boc v6 co thtr hai 146 duge tao thanh trén dé 111, ma 16p bao boc
hitu co 144 duoc tao thanh trén d6, dé che phi cac bé mit trén va cac bé mit bén
cta 16p bao boc hitu co 144 va 16p bao boc v6 co thir nhét 142. Do d6, 16p bao boc
v6 co thit hai 146 t6i thiéu hodc hodc ngan hoi 4m bén ngodi hodc oxi khoi thdm
nhip vao trong 16p bao boc vo co thir nhét 142 va 16p bao boc hitu co 144. Lép
bao boc v6 co thtr hai 146 duoc tao thanh tir vt liéu cach ly v6 co, nhu silic nitrit

(SiNy), silic oxit (SiOx), silic oxit nitrit (SiON), hodc nhom oxit (ALOs).

Duong cam nhan cham 154 va duong dan cham 152 duoc b tri trén bo phan
bao boc 140 dé giao cit nhau trong trang thai ma trong d6 mang cach ly cham 156
duoc bb tri & gitta, nho do dién dung tuong hd (mutual capacitance - Cm) duoc tao
thanh tai phan giao cit ctia dudng cdm nhan cham 154 va dudng dan cham 152.
Do d6, dién dung twong hd Cm nap dién tich bang xung dan cham duoc chp t6i
duong din cham 152 va x4 dién tich nap t6i duong cam nhan cham 154, nho d6

hoat dong nhu 1a bd cam bién cham.

Puong din cham 152 chita nhiéu dién cuc cham th® nhat 152 va céc cau

thr nhat 152b dé két ndi dién lién thong cac dién cuc cham thi nhat 152e.

-10-
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Cac dién cuc cham thtr nhét 152e duoc tach biét v&i nhau trén mang céch ly
cham 156 badi khoang cach dinh trude trong hudng X, 1a huéng thir nhit. Mdi dién
cuc trong cac dién cuc cham thu nhét 152e duoc két nbi dién téi dién cuc cham

thir nht lién ké 152¢ thong qua cén tuong Umg trong cic cau thi nhét 152b.

Céc ciu thit nhat 152b duoc tao thanh trén 16p bao boc vo co thir hai 146, va
duoc phoi ra qua cac 18 tiép xtc cham 150, duoc tao thanh qua mang cach ly cham
156, & dugc két néi dién t6i didn cuc cham thi nhat 152e. Cac cau thir nhit 152b
duoc bb tri dé chdng 14n bd 128, tai d6 c6 thé ngan viée 1am giam cua ti 16 o mo

do céc cau thir nhit 152b.

Puong cam nhan cham 154 chua nhiéu dién cuc cham th hai 154e va cac

cAu thtt hai 154b dé két ndi dién lién thong cic dién cuc cham th hai 154e.

Céc dién cuc cham thtr hai 154e duoc dat tich biét voi nhau trén mang cach
ly cham 156 béi khoang cach dinh trude theo huéng Y, 1a huéng thir hai. MGbi dién
cuc trong cac dién cuc cham tht hai 154e duoc két ndi dién t6i dién cuc cham thi

hai 1ién k& 154e thong qua can tuong Gmg trong céc cAu tht hai 154b.

Céc cAu thr hai 154b duoc bb tri trén mang cach ly cham 156, duoc bd tri
trong cung maot mat phéng nhu céc dién cuc cham thtr hai 154e, dé duogc két ndi
dién t6i cac dién cuc cham thir hai 154e ma khong c6 cac 16 tiép xtc bd sung.
Theo cting mot cach nhu céc cAu thir nhat 152b, cac cdu tht hai 154b duoe bb tri
dé chdng 14n by 128, tai d6 c6 thé ngan viée 1am giam cua ti 16 d6 m& do cde cau

thtr hai 154b.

Puong dan cham 152 va duong cdm nhan cham 154 cta sang ché duogc két
ndi t6i bd phan dn cham (khéng duoc thé hién) théng qua dudng dinh tuyén 160

va miéng dém cham 170, mot cach tuong Ung.

-11-



36788

Miéng dém cham 170 duoc két nbi t6i mang truyén tin hiéu (khéng duoc thé
hién), ma bd phan dan cham duoc gén trén do. Miéng dém cham 170 duogc b tri
trén it nhat mot ctia 16p bd dém 112, mang cach ly lién 16p 114, va mang thu dong
116, dugc bd tri gifta dé 111 va bd phan bao boc 140, trong trang thai dang tiép
xtc & dé. Vi du, cdu trac ma trong d6 miéng dém cham 170 duoc bd tri trén mang
cach ly lién 16p 114 d& tiép xtic véi mang cach ly lign 16p 114 s& dugc mo ta theo
cach 1am vi du. Miéng dém cham 170 chita dién cuc duéi miéng dém cham 172 va

dién cuc trén miéng dém cham 174.

Pién cuc dudi miéng dém cham 172 dugc tao thanh tir cing mot loai vat licu
va duoc bd tri trong cung mot mat phéng nhu it nhdt mdt coa dién cuc céng 132
hodic cac dién cuc ngudn va mang 136 va 138 ciia tranzito dan T2 (130) dé c6 cau
trac don 16p hoac da 16p. Vi du, dién cuc dudi miéng dém cham 172 duoc tao
thanh tir cing mdt loai vat liéu nhu cac dién cuc nguén va mang 136 va 138, va
duoc bd tri trén mang cach ly lién 16p 114. Do do, bé mat bén dudi cta dién cuc

dudi miéng dém cham 172 tiép xtc v6i mang cach ly lién 16p 114.

Dién cuc trén miéng dém cham 174 duoc két ndi dién t6i dién cuc dudi
miéng dém cham 172, dugc phoi ra qua 16 tiép xuc miéng dém cham 176 dugc tao
thanh qua mang thu dong 116 va mang cach ly cham 156. Dién cuc trén miéng
dém cham 174 duoc tao thanh tir cing mot vat liéu nhu duong dinh tuyén 160, va
duoc tao thanh sir dung cting mot quy trinh 1am mat na nhu duong dinh myén 160.
Do dién cuc trén miéng dém cham 174 m& rong tir duong dinh tuyén 160, nén
dién cuc trén miéng dém cham 174 duoc két ndi dién t6i duong dinh tuyén 160

khong thong qua 18 tiép xuc b sung.
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Trong khi d6, miéng dém hién thi 180 ciing duoc bd tri trong ving khong
hoat dong (khung vién), ma miéng dém cham 170 dugc bd tri trong d6. Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.2, cdc miéng dém hién thi 180 c6 thé duoc bd tri gifta céc
miéng dém cham 170, hoac cac miéng dém cham 170 ¢6 thé duoc b tri gifta céc
miéng dém hién thi 180. Ngoai ra, miéng dém cham 1709 c6 thé dugc bd tri tai
mét phia ctia tAm nén hién thi, va miéng dém hién thi 180 c6 thé duge bé tri tai
phia khéac cta tAm nén hién thi. Trong khi do, viéc b tri cta miéng dém cham 170
va miéng dém hién thi 180 1a khong bi han ché vao cau triic dugc thé hién trén
Fig.2. Viéc bd tri ctia miéng dém cham 170 va miéng dém hién thi 180 c6 thé

duoc thay ddi khac nhau, phu thudc vao thiét ké ctia thiét bi hién thi.

Miéng dém hién thi 180 duoc tao thanh dé c6 cdu tric duoc xép chong khac
v6i chu tric duge xép chdng ctia miéng dém cham 170. Theo céch khéc, nhu dugce
thé hién trén Fig.3, miéng dém hién thi 180 dugc tao thanh dé c6 cing mdt ciu

truc duoc xép chdng nhu miéng dém cham 170.

Miéng dém hién thi 180 dugc thé hién trén Fig.3 chira dién cuc dudi miéng

dém hién thi 182 va dién cuc trén miéng dém hién thi 184.

Dién cuc dudi miéng dém hién thi 182 duoc tao thanh dé duge két ndi toi it
nhit mdt dudng quét (scan line - SL), dudng dit liéu (data line - DL), dudng cap
dién ap thip (low-voltage VSS), va dudong cap dién ap cao (high-voltage VDD)
trong vung hoat dong, ma thanh phén phat sang 120 duoc tao thanh trong do. Dién
cuc dudi miéng dém hién thi 182 duoc tao thanh tir cing mot loai vt liéu va duoc
b tri trong cing mdt mit phing nhu it nhit mot cua dién cuc cong 132 va cic
dién cuc ngudn va mang 136 va 138 ctia tranzito dan T2 (130) dé c6 ciu trac don

16p hodc da 16p. Vi du, dién cuc dudi miéng dém hién thi 182 duoc tao thanh tir
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cung mot loai vat liéu nhu céc dién cuc nguén va mang 136 va 138, va duoc b tri
trén mang cach ly lién 16p 114, theo cling mot cach nhu dién cuc dudi miéng dém

cham 172.

Pién cuc trén miéng dém hién thi 184 duoc két néi dién t6i dién cuc dudi
miéng dém hién thi 182, duoc phoi ra qua 15 tiép xtc miéng dém hién thi 186
duoc tao thanh qua mang thu dong 116 va mang cach ly cham 156. Pién cuc trén
miéng dém hién thi 184 dugo tao thanh tir cing mot vat liéu nhu dudng dinh tuyén
160, va dugc tao thanh st dung cing mot quy trinh lam méat na nhu duong dinh

tuyén 160.

Duong dinh tuyén 160 truyén xung dan cham dugc sinh ra béi bo phén dan
cham téi duong dan cham 152 thong qua miéng dém cham 170, va truyén tin hiéu
cham tir dudng cam nhan cham 154 t6i bd phéan dan cham thong qua miéng dém
cham 170. Do d6, duong dinh tuyén 160 duoc tao thanh gilta cac dién cuc cham
thtr nhat 152e va miéng dém cham 170 va gifta cdc dién cyc cham tht hai 154e va
miéng dém cham 170 d& két ndi dién céc dién cuc cham thtr nhat va thit hai 152e
va 154e t6i miéng dém cham 170. O day, nhu duoc thé hién trén Fig.2, dudng
dinh tuyén 160 m& rong tir céc dién cuc cham thir nhat 152e t6i it nhat mot canh
trong b canh trai va canh phai cta ving hoat dong (active area - AA) dé duogc két
ndi téi miéng dém cham 170. Ngoai ra, duong dinh tuyén 160 m& réng tr cac dién
cuc cham thtr hai 154e t6i it nhit mot mit trong s6 mat trén va mit dudi cua vung
hoat dong (active area - AA) dé duoc két nbi t6i miéng dém cham 170. Viéc bd tri
ctia duong dinh tuyén 160 c6 thé dugce thay di khac nhau, phu thudc vao thiét ké

ctia thiét bi hién thi.
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Pudng dinh tuyén 160 dugc b tri bén trén ddp 106 dé giao cat cac dp thu
nhét va thi hai 106a va 106b. Giita cac dép thir nhat va thtt hai 106a va 106b, 16p
lam phéng bén ngoai 158 dugc b tri tai ving bén ngoai ctia dé 111, khong chdng
14n thanh phan phét sang 120, dé dé dién diy khong gian gitta cdc dap thu nhét va
thér hai 106a va 106b. Trong trudng hop nay, duong dinh tuyén 160 duge bb tri dé
che phti bé mit bén cta 16p bao boc hiru co 144 va bé mit trén cta 16p lam phing
bén ngoai 158. Duong dinh tuyén 160, duoc bb tri dé che phu bé mit trén cta 16p
Jam phéng bén ngoai 158, dugc bd trf cao hon bé mit trén cua 16p 1am phang diém
anh 118. Lép lam phang bén ngoai 158 dugc tao thanh tir vat liéu cach ly hitu co
c6 chire ndng 1am phéng cao, vét lidu cach ly hitu co goe acrylic, vat lidu cach ly

hitu co goc epoxy, hodc vt liéu cach ly hitu co goc siloxan.

Lop lam phéng bén ngoai 158, duoc tao thanh tir vat liéu cch ly hitu co co
chitc nang lam phing cao, duge tao thanh gitta céc dap 106a va 106b dé c6 do ddy
tuong tw nhu cta cac ddp 106a va 106b. Trong trudong hop nay, bé mit trén cla
16p lam phang bén ngoai 158 dugc bd tri trong cing mot mat phang nhur bé mit
trén ctia 16p bao boc vo co thir hai 146, dugce bd tri dé che phu cac dép 106a va
106b, duoc bd tri trong cung mdt mit phéng nhu bé mit trén ciia timg dap trong
cac dap 106a va 106b, hodc duoc b tri gitta bé mit trén cta 16p bao boc vo co thir
hai 146 va bé mit trén cla cac dap 106a va 106b. Do do, bac duge tao thanh boi
dd cao cta cac dap 106a va 106b duoc lam phing béi 16p lam phang bén ngoai
158, nho d6 dudng dinh tuyén 160, duoc b tri bén trén 16p lam phang bén ngoai
158 va cac dap 106a va 106b, duogc tao thanh phiang ma vé co ban 1a khong c6 bac
ndo. Két qua 1a, viéc dut doan hodc ngén mach cua duong dinh tuyén 160 cét dap

160 c6 thé duogc ngin can.

-15-



36788

Dudi day, phuong phap san xuét duong dinh tuyén theo vi du so sanh khong
¢ 16p lam phing bén ngoai 158 s& dugc md ta tham khéo t6i cac hinh v& tir
Fig.4A dén Fig.4C, va phuong phap san xuit duong dinh tuyén theo phuong an
thuc hién c6 16p lam phéng bén ngoai 158 s& duge md ta, thao khdo téi cac hinh

v& tir Fig.5A dén Fig.5C.

Trong vi du dbi chiing, nhw duoc thé hién trén Fig.4A, 16p dan 178a dugc
ling dong trén toan by bé mit cia mang cach ly cham 156 dé che phu nhiéu dép
106a va 106b, va chit cin quang 188a duoc phu trén 16p din 178a. Tai thoi diém
nay, chit can quang 188a dugc phu sao cho do diy cta phan chit can quang 188a
duoc tao thanh gitta cac dap 106a va 106b 1a 16n hon do dﬁy cua phén clia chit can
quang 188a duoc tao thanh bén trén cac dap 106a va 106b, do chét can quang 188a
14 vat liéu cach ly hitu co pha léng. Tai thoi diém nay, néu lugng phoi sang duoc
dat dua trén d6 ddy cua phan cht can quang 188a dugc tao thanh bén trén cic dap
106a va 106b, thi phin diy ctia chat can quang 188a duoc tao thanh gitta cic dép
106a va 106b s& khong dugc phoi sang dy du. Két qua 13, mang chét can quang
con du 188¢ nim lai sau xtt Iy hién hinh, nhu dugc thé hién trén Fig.4B. Néu 16p
dan 178a duoc khéc st dung mau chat can quang 188b c6 mang chét can quang du
188¢, nhu duoc thé hién trén Fig.4C, thi 16p din 178a van con lai trén ving tuong
ung voi mang chét can quang du 188c, do d6 viée ngin mach s& xudt hién gifta céc
duong dinh tuyén lién ké 160.

Mt khéc, theo phurong an thuc hién dugc vu tién ma trong do 16p lam phing
bén ngoai 158 duoc tao ra gifta cac dap 106a va 106b, nhu dugc thé hién trén
Fig.5A, 16p din 178a dugc ling dong trén toan bd bé mat cia dé 111, ma 16p lam

phéng bén ngoai 158 duoc hinh thanh trén dé, va chét can quang 188a dugc phu
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trén 16p dan 178a. Tai thoi diém ndy, theo phuong an thuc hién duge uvu tién ma
trong d6 16p lam phing bén ngoai 158 dugc tao ra gitta cac dap 106a va 106b, chét
can quang 188a dugc tao thanh sao cho phan cua chét can quang 188a dugc tao
thanh bén trén cac dap 106a va 106b va phin cia chét can quang 188a dugc tao
thanh gita cac dap 106a va 106b c6 cing mdt do ddy. Khi chét can quang 188a
duoc phoi ra truéc anh sang va dugc hién hinh, nhu duge thé hién trén Fig.5B,
mAu chét can quang 188b c6 cung mdt do day bén trén cac dap 106a va 106b va
gitta cdc dap 106a va 106b s& dugc tao thanh. Lop din 178a dugc tao mau béng
cach khic st dung mau chit can quang 188b lam mat na. Két qua 13, cac duong
dinh tuyén 160 ma mdi dudng c6 do rong duong mong muén dua trén thiét ké ctia
ching s& dugc tao thanh, nhu dugc thé hién trén Fig.5C. Do d94, theo phuong an
thuc hién duogc uvu ti€n clia sang ché, c6 thé ngéan viéc ngén mach gifta cac duong

dinh tuyén lién k& 160.

Trong thiét bi hién thi phét sang hitu co c6 bd cam bién cham theo phuong
4n thuc hién thir nhét cta sang ché, 16p 1am phing bén ngoai 158 duoc tao ra dé
dién ddy khong gian giita cdc dap 106a va 106b. Két qua 1a, c6 thé ngin mang du
clia mang chét can quang duge st dung dé tao thanh cac duong dinh tuyén khoi
viéc nim lai trong khong gian gifta cac dap 106a va 106b, nhdr d6 c6 thé ngan can
viéc ngan mach gifta cac dudng dinh tuyén lién ké trong khong gian gifta cac dap
106a va 106b. Ngoai ra, man hinh cham dugc gan vao thiét bi hién thi phat sang
hitu co truyén théng s& str dung chit két dinh. Tuy nhién trong thiét bi hién thi
phat sang hitu co theo sang ché ndy, cac dién cyc cham 152e va 154e duge bd tri
trén bd phan bao boc 140. Do dé, quy trinh gan két bd sung tr& nén khong can

thiét, nhor d6 quy trinh s& duoc don gian hoa va gia thanh s& duoc lam giam.
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Fig.6 13 hinh cét thé hién thiét bi hién thi phat sang hitu co ¢ bd cam bién

cham theo phuong an thuc hién thir hai ctia sang ché;

Thiét bi hién thi phat sang hitu co duoce thé hién trén Fig.6 1a c6 két cAu tring
v6i thiét bi hién thi phat sang hitu co duge thé hién trén Fig.3 trir vige 16p lam
phing bén ngoai 158 dugc tao thanh dé dién ddy khong gian gitta 16p bao boc hitu
co 144 va dap tht nhét 106a cling nhur khong gian gitra cac dép 106a va 106b. Do

d6, md ta chi tiét cua cac thanh phan tuong tu s& duoc bo qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, 16p lam phing bén ngoai 158 duoc tao thanh
dé dién diy khong gian gitta cac dap 106a va 106b va khong gian gitta 16p bao boc
hitu co 144 vi dap thi nhit 106a, 13 gin 16p bao boc hitu co 144 nhat. Tai thoi
didm nay, bd mat trén cia 16p lam phing bén ngoai 158 duoc bd tri trong cing
mdt mit phing nhu bé mat trén clia 16p bao boc v6 co thit hai 146, dugce b tri dé
che phu céc dap 106a va 106b, duoc b tri trong cing mdt mat phang nhu bé mat
trén cua ting dap trong cac dap 106a va 106b hodc bé mat trén cua 16p bao boc
hitu co 144, hodc duge bd tri gitra bé mat trén cua cac dap 106a va 106b va bé mit
trén ctia 16p bao boc hitu co 144. Trong truong hop nay, ¢o thé ngin mang du cta
mang chét can quang duoc st dung dé tao thanh dudng dinh tuyén 160 khoi viéc
con nim lai trong khong gian gitta cac dép 106a va 106b va trong khong gian gitra
dap thir nhat 106a va 16p bao boc hitu co 144. Do do, c6 thé ngan viéc ngin mach
ctia dudng dinh tuyén 160 trong khong gian gitta cac dap 106a va 106b va khong

gian gitta dap thu nhét 106a va 16p bao boc hitu co 144.

Pudng dinh tuyén 160 duoc bd tri dé cit 16p lam phing bén ngoai 158, duge
b6 tri dé che phit céc dap thit nhat va thit hai 106a va 106b. Duong dinh tuyén 160

duoc phoi ra trén 16p bao boc hitu co 144 qua 16 tiép xuc dinh tuyén 162 duoc tao
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thanh qua mang cach ly cham 156 d& duge két ndi t6i c4c dién cue cham thir nhat

va th hai 152e va 154e.

Miéng dém cham 170 dugc két ndi t6i duong dinh tuyén 160 trén 16p 1am
phing bén ngoai 158. Miéng dém cham 170 chtra dién cyc dudi miéng dém cham

172 va dién cuc trén miéng dém cham 174.

bién cuc dudi miéng dém cham 172 duoc tao thanh tir cing mot vat lieu nhu
duong dinh tuyén 160, va duoc tao thanh st dung cung mot quy trinh lam mat na
nhu duong dinh tuyén 160. Do dién cuc dudi miéng dém cham 172 mo rdng tur
duong dinh tuyén 160 trén 16p lam phang bén ngoi 158, nén dién cyc dudi miéng
dém cham 172 duoc két ni dién t6i duong dinh tuyén 160 khong thong qua 16

tiép xuc bo sung.

Pién cuc trén miéng dém cham 174 duoc két ndi dién t4i dién cuc dudi
miéng dém cham 172, dugc phoi ra qua 15 tiép xac miéng dém cham 176 duoc tao
thanh qua mang cach ly cham 156. Dién cuc trén miéng dém cham 174 duogc tao
thanh tr cing mot loai vat liéu nhu cau thi hai 154b, va duoc tao thanh st dung

cing mot quy trinh tao mat na nhu cau tha hai 154b.

Miéng dém hién thi 180 ciing dugc bd tri trong ving khong hoat dong
(khung vién), ma miéng dém cham 170 dugc bé tri trong d6. Miéng dém hién thi
180 chira dién cuc dudi miéng dém hién thi 182 va dién cuc trén miéng dém hién
thi 184.

Pién cuc du6i miéng dém hién thi 182 dugc tao thanh dé duoc két ndi ti it
nhét mot dudng quét (scan line - SL), duong dit liéu (data line - DL), duong clp
dién 4p thip (low-voltage VSS), va duong cAp dién 4p cao (high-voltage VDD)

trong vung hoat dong, ma thanh phén phét séng 120 dugc tao thanh trong do. Pién
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cuc duoi miéng dém hién thi 182 duoc tao thanh tir cing mdt loai vat liéu va duoc
bb tri trong cling mdt mit phang nhu it nhit mot trong dién cuc cong 132 va céc
dién cuc ngudn va mang 136 va 138 cla tranzito din T2 (130) dé co cau trac don
16p hodc da 16p. Vi du, dién cuc dudi miéng dém hién thi 182 dugc tao thanh tir
cung mdt loai vt liéu nhu céc dién cuc nguén va mang 136 va 138, va duoc b tri

trén mang cach ly lién 16p 114.

Pién cuc trén miéng dém hién thi 184 duoc két ndi dién t6i dién cuc dudi
miéng dém hién thi 182, duoc phoi ra qua 13 tiép xtc miéng dém hién thi 186
duoc tao thanh qua mang thu dong 116, 16p lam phang bén ngoai 158, va mang
cach ly cham 156. Bién cuc trén miéng dém hién thi 184 duoc tao thanh tir cung
mot loai vat liéu nhu cAu thir hai 154b, va duoc tao thanh st dung cung mdt quy

trinh tao mat na nhu cAu tht hai 154b.

Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.7, dién cuc trén miéng dém hién
thi 184 ¢6 thé duoc két ndi mot cach truc tiép t6i dién cuc dudi miéng dém hién
thi 182 khong thong qua 13 tiép xtc miéng dém hién thi 186. Trong truong hop
nay, dién cuc trén miéng dém hién thi 184 duoc bd tri dé che phu bé mit bén va bé
mit trén cta dién cuc dudi miéng dém hién thi 182. Pién cuc trén miéng dém hién
thi 184 duoc tao thanh tir cing mdt loai vét liéu str dung cung mdt quy trinh tao
mit na nhu thanh phin bét k¥ trong sé dién cuc andt 122, dién cuc catbt 126, va

cAu tht hai 154b.

Céc hinh tir Fig.8A dén Fig.8D la céc hinh minh hoa phwong phap sin xudt
thiét bi hién thi phat séng hifu co ¢6 bd cam bién cham theo sang ché nay. Tu ddy,
phuong phap san xuat thiét bi hién thi phat sang hitu co duoc thé hién trén Fig.6 s&

duoc mo ta theo cach lam vi du.
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D& cap t6i Fig.8A, 16p lam phing bén ngoai 158 dugc tao thanh trén dé 110,
ma tranzito chuyén mach, tranzito dan T2 (130), thanh phan phat sang 120, dép

106, va bd phén bao boc 140 dugce tao thanh trén do.

Cu thé 1a vat liéu cach ly hitu co dugc phu trén toan bd bé mat cua dé 110,
ma tranzito chuyén mach, tranzito dan T2 (130), thanh phﬁn phat sang 120, dap
106, va bd phan bao boc 140 dugce tao thanh trén do. Tai thoi diém nay, vat licu
cach ly hitu co duoc pht sao cho phin ctia vat liéu cach ly hiru co trong ving ma
trong d6 khong c6 16p bao boc hitu co 144 dugce tao thanh la déy hon phﬁn cua vat
liéu cach ly hitu co trong ving ma 16p bao boc hitu co 144 dugc tao thanh trong do.
Do do, vat liéu cach ly hitu co dugce khac kho cho t&i khi 16p bao boc vo co thtr hai
146 trén 1ép bao boc hitu co 144 duge phoi ra, ma l6p lam phing bén ngoai 158
duoc tao thanh tai 6. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, 16p lam phing bén ngoai 158
duoc bd tri trong ving khdng hoat dong, loai trir ving hoat dong ma thanh phé“m

phat sang 120 duoc tao thanh trong do.

Trong khi d6, 16p 1am phing bén ngoai 158 duoc the hién trén Fig.3 duoc tao
thanh bang cach tao mau vt liéu cach ly hitu co qua viéc quang khic va khic sao
cho vét liéu cach ly hitu co chi ndm lai gitta cac dap 106a va 106b. Lop lam phing
bén ngoai 158 duge thé hién trén Fig.7 duoc tao thanh bang cach tao mau vét liéu
cach ly hitu co qua viéc quang khéc va khic sao cho ving hoat dong, ma thanh
phin phét sang 120 duge tao thanh trong d6, va dién cye duéi miéng dém hién thi

182 s& dugc phoi ra.

Nhu duge mé ta & trén, 16p lam phing bén ngoai 158 duoc thé hién trén
Fig.3 hodc Fig.7 dugc tao thanh nhd quang khic va khic st dung mit na quang

hoc, trong d6 16p 1am phéng bén ngoai 158 dugc thé hién trén Fig.6 dugc tao
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thanh bing cach khic ma khéng c6 quang khic. Do d6, thiét bi hién thi dugc thé
hién trén Fig.6 dugc san xuét qua ) quy trinh nhé hon so véi thiét bi hién thi duoc
thé hién trén Fig.3 hodc Fig.7, nhd d6 gi thanh san xudt s& con dugc tiép tuc lam
giam.

Dé cap t6i Fig.8B, cAu thir nhit 152b, dién cuc dudi miéng dém cham 172,
va duong dinh tuyén 160 duoc tao thanh trén dé 111, ma 16p 1am phang bén ngoai

158 duoc tao thanh trén do.

Cu thé 13, 16p dan thtr nhét duoc ling dong trén dé 111, ma 16p lam phang
bén ngoai 158 duoc tao thanh trén d6, va 16p din thtr nhat dugc tao mau nho
quang khic va khéc str dung mit na quang hoc. Két qua la, cAu tht nhit 152b, dién
cuc du6i miéng dém cham 172, va duong dinh tuyén 160 duoc tao thanh trén dé
111, ma 16p lam phang bén ngoai 158 duoc tao thanh trén do. O day, 16p dan thir
nhat dugc tao thanh tir kim loai, nhu Al Ti, Cu, Mo, Ta, hodc MoTi, dé ¢6 cau

truc don 16p hodc cau tric da 16p.

Pé cap t6i Fig.8C, mang céch ly cham 156 c6 18 tiép xtic cham 150, 18 tiép
xtic dinh tuyén 162, 15 tiép xtc miéng dém cham 176, va 13 tiép xtc miéng dém
hién thi 186 duoc tao thanh trén d& 111, ma cAu thi nhat 152b, dién cwc dudi

miéng dém cham 172, va duong dinh tuyén 160 duogc tao thanh trén do.

Cu thé 1a, vat liéu cach ly v co hodc vat liéu cach ly hitu co duge st dung
cho toan bd bé mit cia dé 111, ma cAu thir nhét 152b, dién cuc dudi miéng dém
cham 172, va duong dinh tuyén 160 duoc tao thanh trén do, dé tao thanh mang
cach ly cham 156. 0 day, mang cach ly cham 156 dugc tao thanh tur vat liéu cach
ly v6 co, nhu SiNx, SiON, hodc SiO», hodc vat liéu cach ly hitu co, nhu photoacryl,

parylen, hodc vat liéu cach ly hitu co géc siloxan. Do @6, mang céach ly cham 156
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duoc khéc st dung mau chét can quang, dugc tao thanh bang quang khac str dung
mit na quang hoc lam mat na va sau do 16p lam phing bén ngoai 158 va mang thu
dong 116, duoe b tri trén dién cyc dudi miéng dém hién thi 182, s& duge khac
tun tu. Két qua 1, 13 tiép xtic cham 150, 16 tiép xuc dinh tuyén 162, 15 tiép xitic
miéng dém cham 176, va 15 tiép xac miéng dém hién thi 186 s& duoc tao thanh. O
ddy, 15 tiép xtc cham 150, 13 tiép xtc dinh tuyén 162, va 18 tiép xtic miéng dém
cham 176 duoc tao thanh qua mang cach ly cham 156, va 16 tiép xuc miéng dém
hién thi 186 duoc tao thinh qua mang cach ly cham 156, 16p lam phang bén ngoai

158 va mang thu dong 116.

pé cép toi Fig.8D, cac dién cuc cham thir nhit va thit hai 152e va 154e, cu
thit hai 154b, dién cuc trén miéng dém cham 174, va dién cuc trén miéng dém hién
thi 184 duoc tao thanh trén dé 111, ma mang cach ly cham 156, ma 16 tiép xac
cham 150, 13 tiép xtc dinh tuyén 162, 1 tiép xtc miéng dém cham 176, va 13 tiép

xtc miéng dém hién thi 186, dugc tao thanh & do.

Cu thé 13, 16p dan thtt hai duge ling dong trén dé 111, ma 18 tiép xdc cham
150, 13 tiép xtc dinh tuyén 162, 13 tiép xtc miéng dém cham 176, va 18 tiép xtc
miéng dém hién thi 186 dugc tao thanh trén do. O ddy, 16p dan tht hai duoc tao
thanh tt IGZO, 120, ITO, hoac ZnO. Sau do, 16p din tht hai dugc tao miu nho
quang khic va khéc dé tao thanh cac dién cuc cham thu nhét va tha hai 152e va
154e, cAu thir hai 154b, dién cuc trén miéng dém cham 174, va dién cuc trén

miéng dém hién thi 184.

Fig.9 1a hinh cht thé hién thiét bi hién thi phat sang hitu co c6 bo cam bién

cham theo phuong 4n thuc hién tht ba cia sang ché.
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Thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc thé hién trén Fig.9 chtra cung céac
thanh phan nhu cta thiét bi hién thi phat sang hitu co duge thé hién trén Fig.3,
Fig.6, hoac Fig.7, nhung khac & chd b6 loc mau 192 con dugce tao ra gitta bd phan
bao boc 140 va cac dién cuc cham 152e va 154e. Do d6, md ta chi tiét cha cac

thanh phan twong tu s& duoc bd qua.

B6 loc mau 192 duoc tao thanh gifta duong cam nhan cham 154 va thanh
phan phat sang 120 va gitta duong dAn cham 152 va thanh phan phét sang 120.
Khoang cach gifta duong cam nhan cham 154 va thanh phan phat sang 120 va gifta
dudng dan cham 152 va thanh phan phét sang 120 duoc ting bdi bd loc mau 192.
Do d6, c6 thé 1am t4i thidu hoa d6 16n cta dién dung ky sinh dugc tao thanh gitra
duong cam nhan cham 154 va thanh phan phat sang 120 va giita dudng dan cham
152 va thanh phin phéat sang 120, nho d6 ngan twong téc do viée ghép ndi giita
duong cam nhén cham 154 va thanh phan phat sang 120 va giita dudng dan cham
152 va thanh phan phat sang 120. Ngoai ra, bd loc mau 192 c6 thé ngan can chét
hoa hoc long (tire 1a dung dich hién hodc dung dich khéc), dugc st dung dé tao
duong cam nhan cham 154 va duong dan cham 152, hodc hoi Am tir bén ngoat,
khong cho xam nhédp vao trong chdng phat sang 124. Do d6, bd loc mau 192 ¢6
thé ngan can pha huy chdng phét sang 124, vén ¢6 kha ning chdng chiu thp véi
c4c hoa chit 1ong va hoi 4m. Trong khi d6, nhu duge thé hién trén Fig.9, céc dién
cuc cham 152e va 154e da dugc md ta nhu duogc bd tri trén bd loc mau 192 theo
céch 1am vi du. Theo cach khac, bd loc mau 192 c¢6 thé duoc bé tri trén céc dién
cuc cham 152e va 154e. Trong trudng hop nay, cdc dién cuc cham 152e va 154e

duoc b tri gitta bo loc mau 192 va bo phan bao boc 140.
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Ma tran den 194 duogc bd tri gifta cdc bd loc mau 192. Ma tran den 194 phuc
vu dé chia cac ving dudi diém anh vé6i nhau va dé ngan can giao thoa gifra cac
phﬁn dudi diém anh lién k& va viéc chidy man hinh. Ma trén den 194 c6 thé duoc
tao thanh tir vat liéu cach ly den chéng chiu cao, hodc co thé duoc tao thanh bﬁng
céch chdng it nhit hai by loc mau dd (red - R), luc (green - G), va lam (blue - B)
192. Ngoai ra, 16p lam phéng hoa cham 196 dugc tao thanh trén dé 111, ma bo loc
mau 192 va ma tran den 194 dugc tao thanh trén do. Pé 111, ma bd loc mau 192
va ma tran den 194 duoc tao thanh trén d6, duoc 1am phéng nhd 16p lam phéng

hoa cham 196.

Trong khi do, trong sang ché nay, nhu duoc thé hién trén Fig.9, mang thu
d6ng cham 198 dé phoi ra miéng dém hién thi 180 va miéng dém cham 170 c6 thé
con dugce tao ra. Mang thu dong cham 198 dugc tao thanh dé che phu céc dién cuc
cham 152e va 154e, céc ciu 152b va 154b, va duong dinh tuyén 160, nho d6 ngan
chung khoi bi pha huy boi tac dong bén ngoai hodc do 4m. Mang thu dong cham
198 duoc tao thanh tir vat lidu cach ly hitu co, nhu epoxy hodc vat liéu acrylic,

hoac dugc dinh cAu hinh tir bd phan cuc tron,

Mic du vay, trong sang ché nay, cac dién cuc cham thu nhét va tht hai 152e
va 154e va céc cu thi nhét va cAu thir hai 152b va 154b dd duoc md ta nhu duoc
tao thanh trong hinh dang dia st dung mang dan trong sudt theo cach lam vi du,
nhu dugc thé hién trén Fig.2, phan twong tu cing c6 thé duoc tao thanh trong hinh
dang mét ludi, nhu duoc thé hién trén cac hinh Fig.10A va Fig.10B. Nghia 13, mdi
thanh phin trong sb cac dién cuc cham thi nhat va thit hai 152e va 154e va cau
thtr nhit 152b c6 thé chita mang dan trong subt 151a, nhu ITO hodc IZO, va 16p

dan mo duoc tao hinh dang ludi 151b dugc bd tri trén hodc bén dudi mang dan
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trong sudt 151a. Theo cach khéc, mdi thanh phan trong s6 céac dién cuc cham thtr
nhat va thir hai 152e va 154e va ciu thi nhét 152b c¢6 thé chi chira 16p dan mo
duoc tao hinh dang ludi 151b. Tai thoi diém nay, 1op dan mo 151b duogc tao thanh
tir it nhit mot thanh phan trong s6 Ti, Al, Mo, MoTi, Cu, va Ta, thé hién do dan
cao hon so véi mang dan trong sudt 151a, dé c6 it nhat 1a cau tric mdt 16p. Vi du,
mdi thanh phin trong s6 cac dién cuc cham thit nhat va tht hai 152e va 154e va
cAu tht nhét 152b dwoc tao thanh dé c6 clu trac chong ba 16p, nhu TY/AVTI,

MoTi/Cu/MoTi, hoac Ti/Al/Mo.

Do do, dién tro va dién dung ctia mdi thanh phin trong sb cac dién cuc cham
thit nhAt va thi hai 152¢ va 154e va cAu tht nhdt 152b, chta 16p din md 151b, thé
hién kha ning din cao hon so v6i mang dan trong subt 151a, dugc giam, nho dé
hang sb thoi gian RC dugc lam giam va do d6 do nhay cham s& dugc cai thién.
Ngoai ra, bé rong duong ciia timg thanh phén trong sb cac dién cuc cham tht nhét
va thit hai 152e va 154e va ciu thi nhit 152b, duge tao thanh trong hinh dang mat
luéi, 1a rét nho, voi két qua 1a c6 thé ngan viéc lam giam ti 1& d6 mé va viée truyén
qua do céc dién cyc cham thir nhét va thit hai 152e va 154e va cau thi nhat 152b.

Trong khi do, ciu tht hai 154b, duoc bd tri trong mat phéng khac voi mat
phéng ma cac dién cuc cham 152e va 154e duoc b tri trong d6 va dugc tao thanh
tr mang din md, duge tao ra voi nhiéu khe 153, nhu duge thé hién trén cac hinh
Fig.10A va Fig.10B. Ving ctia cu thit hai 154b, c6 nhiéu khe 153, ¢6 thé nho hon
ving cua cau khong c6 khe 153. Do do, ¢6 thé lam giam lugng 4nh sang bén ngoai
bi phan xa bdi cAu tht hai 154b, nhd d6 ngan viéc lam giam kha nang nhin thay.
CAu thir hai 154b, c6 cac khe 153, chdng l4n by 128, ma tai d6 c¢6 thé ngan viée

lam giam cua ti 1¢ m¢& do cau thir hai 154b, duoc tao thanh tir mang dan mo.
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Hon nita, trong sang ché nay, bd cam bién cham loai dién dung tuong hd
chira duong cam nhdn cham 154 va duong dan cham 152, giao cat nhau trong
trang thai ma trong d6 mang cach ly cham 156 dugc bb tri & gifta, d4 dugc mo ta
theo cach 1am vi du. Theo cach khac, sang ché nay c6 thé duoc &p dung cho bd
cam bién cham loai dién dung tu than. Mbdi dién cuc trong sb cac dién cuc cham
loai dién dung tu than c6 dién dung tu than doc lap vé mat dién. Do d6, cac dién
cuc cham c6 thé duge str dung nhu 1a b phén cam bién cham loai dién dung tu
than dé phat hién thay ddi trong dién dung do viéc cham ctia ngudi str dung. Nghia
la, cac duong dinh tuyén 160 duoc két ndi t6i cac dién cuc cham loai dién dung tu
than duoc bd tri trén 16p 1am phing bén ngoai 158, dién day khong gian gitta cac
dap 106 dé lam phing khong gian gitta cac dap 106. Do do, viée ngin mach giita

cac duong dinh tuyén 160 s& dugce ngan can, nhd do cai thién do tin cay.

Trong khi do, thiét bi hién thi theo sang ché nay con chira mang bo dém
cham 148 duogc bd tri gitta 16p bao boc v6 co thit hai 146 va bd cam bién cham,
nhu duoc thé hién trén Fig.11. Mang by dém cham 148 dugc bd tri trén 16p bao
boc v6 co thir hai 146 trong ving hoat dong, va duoc bd tri trén 16p bao boc vo co

thtr hai 146 hodc 16p lam phang bén ngoai 158 trong ving khong hoat dong.

Mang bd dém cham 148 dugc bd tri dudi mang cach ly cham 156 ¢ thé mo
rong vé phia ving miéng dém ma miéng dém cham 170 dugc b tri tai d6. Mang
bd dém cham 148 duoc bd tri trén mang thu dong 116 trong vung miéng dém ma
miéng dém cham 170 va miéng dém hién thi 180 dugc b tri tai d6. Mang by dém
cham 148 1a ¢ gilta mang thu dong 116 va mang cach ly cham 156 trong vung

miéng dém ma miéng dém cham 170 va miéng dém hién thi 180 duoc bd tri tai do.
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Mang bd dém cham 148 duoc b6 tri doc theo 16p 1am phéng bén ngoai 158.
Trong trudng hop ma trong d6 mang bo dém cham 148 duoc bd tri trén 16p bao
boc v6 co thit hai 146 thi cac dudng dinh tuyén 160 duge bé tri doc theo 16p 1am
phang bén ngoai 158 trén 16p lam phiang bén ngoai 158. Trong trudong hop ma
trong d6 mang bd dém cham 148 dugc b6 trf trén 16p lam phang bén ngoai 158 thi
cac duong dinh tuyén 160 duogc bd tri doc theo mang bd dém cham 148 trén mang

bo dém cham 148.

O day, mang bd dém cham 148 duoc tao thanh tir vat lieu cach ly vO co hodc
vat lidu cach ly hitu co. VAt liéu cach ly v co c6 thé bao gom silic oxit, silic nitrit,
va/hodc silic oxinitrit, va vat liéu cach ly hitu co ¢ thé bao gdm acryl, photoacryl,
parylen, hodc vat liéu cach ly hitu co géc xiloxan. Mang b6 dém cham 148 c6 thé
duoc ling dong bang cach sit dung cac phuong phép ling dong khac nhau nhu

CVD, ALD hoac phun xa.

Ngoai ra, mang bo dém cham 148 dugc thé hién trén Fig.11 con co thé duoc
tao ra trong thiét bi hién thi phat séng hitu co theo phuong 4n thuc hién th hai cta

sang ché dugc thé hién trén Fig.6.

Ngoai ra, 16p bao boc hitu co 144 ¢c6 thé duoc tao thanh tir cing mdt vat liéu
nhu 16p 1am phang bén ngoai 158. Lép bao boc hitu co 144 ¢6 thé duoc khuéch
tan gitta cac dap 106, ngoai trir d@p bén ngoai nhét 106, 1a dap gin v6i ving miéng
dém nhét. Trong trudng hop nay, 16p lam phing bén ngoai 158 dugce bb tri dé che
pht 16p bao boc hitu co 144 dugce khuéch tan gitra cac dap 106. Trong khi do,
mang dién méi hitu co duge tao thanh tir vét lidu hitu co ¢6 thé dugc b tri giira

cac dap 106, bén canh 16p bao boc hitu co 144.
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Hon nita, ving khong hoat dong c6 thé duoc sir dung nhu 14 ving c6 thé gap
dugc, dugc dinh cAu hinh dé duoc gap vé phia bé mat canh cta ving hoat dong.
Trong truong hop nay, vung khong hoat dong, noi ma miéng dém cham 170 va
chc miéng dém hién thi 180 dwoc bd tri & d6, c6 thé dugc gap vé phia bé mat bén
ctia vung hoat dong. Do do, ti 1€ dién tich cta ving hoat dong so v6i toan bd man
hinh ctia thiét bi hién thi phat sang hitu co s& dugc toi da héa, va ti 1& dién tich cta
ving khéng hoat dong, tirc 14 ving mép so v6i toan b man hinh cua thiét bi hién
thi phat sang hitu co s& duogc t8i thiéu héa. Trong khi d6, ving bén trai, ving bén
phai va viing thép ctia thiét bi hién thi, noi ma céc dudng dinh tuyén 160 dwoc bd
trf tai d6, ciing c6 thé duoc gép, ciing v6i ving trén cta thiét bi hién thi, noi ma

miéng diém cham 170 va cac miéng dém hién thi 180 duoc bd tri tai do.

RS rang tit phin md ta néu trén, trong thiét bi hién thi c6 bd cam bién cham
theo sang ché nay, 16p 1am phéing bén ngoai, dién diy khong gian gilta cac dap dé
lam phéng bac duogc tao thanh boi chiéu cao cta cac dap, duoc tao thanh trong
vung bén ngoai cla dé, khong chdng lan thanh phan phat sang. Két qua 13, ¢6 thé
ngan mang chét can quang du khéi viée nim lai trong khong gian gitta cac dép,
nhd d6 ¢6 thé ngin can viée ngan mach gitta cac dudng dinh tuyén trong khong
gian gifta cac dép. Ngoai ra, cac dién cuc cham duoc b tri trén bd phan bao boc,
v6i két qua 1a quy trinh ghn két bd sung tré nén khong can thiét, nho d6 quy trinh

s& duoc don gian hoa va gia thanh s& duoc lam giam.

Nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& thiy rang phuong
4n cai bién va cac bién thé khic nhau c6 thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai y

tuéng hodc pham vi cua sang ché. Do d6, sing ché nhdam bao ham ca nhing
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phuong 4n cai bien va bién thé dd, mién la chiing ndm trong pham vi ctia cac diém

yéu cau bao ho sau ddy va cac phuong an twong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi bao gdm:
dé c6 ving hoat dong va ving khong hoat dong;
thanh phin phat sang duoc bb tri trén dé;

chu tric bao boc duge bd tri trén thanh phan phat sang thi nhat, cdu tric bao
boc bao gé)m 1&6p bao boc thtr vo co thir nhét, 16p bao boc v6 co thit hai trén 16p
bao boc vd co thu nhat, va 16p bao boc hitu co duge xen gitta 16p bao boc v6 co

thtr nhét va 16p bao boc vd co thit hai;
nhiéu dién cuc cham va nhiéu cau duoc b tri trén céu trac bao boc;
mang cach ly cham duoc bb tri gilta cac dién cuc cham va cac cau;
nhiéu duong dinh tuyén duoc bb tri trén ving khong hoat dong;
it nhat mot dap duoc bb trf trong ving khong hoat dong; va

it nhat mot 16p lam phang thi nhat duge bb tri trong viing khong hoat dong,

va duoc bd tri trén 16p bao boc vo co thit hai,

trong d6 mang cach ly cham, 16p lam phang thir nhét, va 16p bao boc vo co

tht hai chdng 14n nhau trong ving khong hoat dong, va

trong do lop lam phing thi nhét duoc xen vao gifta mang cach ly cham va

16p bao boc hitu co thir hai.

2. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 16p lam phing tht nhit dién ddy khong

gian gitta 16p bao boc hitu co va cac dép.
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3. Thiét b hién thi theo diém 1, trong dé nhiéu dudng dinh tuyén duoc két ndi mot
cach twong Umg t&i bd phan cam bién cham.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p lam phing thir nhat che phu it nhét
mot dap va co chidu cao twong tmg véi bé mit trén cta 16p bao boc hitu co 1én toi

miéng dém duogc bo tri trén de.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 4A
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FIG. 4B
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FIG. 4C
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FIG. SA
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FIG. 5B
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FIG. 8A
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FIG. 8B
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FIG. 8C
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FIG. 8D
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FIG. 9
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FIG. 10A
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FIG. 11
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