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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma may tinh, va cu thé, cac phuong
4n cua sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dé giai mi tap tin dugc ma
hoa d6 dai thay doi.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Hién tai, dinh dang hinh anh phd bién nhét trong cac thiét bi di dong la
JPEG (Nhém cac chuyén gia anh - Joint Photographic Experts Group). Hinh anh
trén co s& JPEG thu duoc nhd ma hoéa entrdpi do dai thay dbdi Huffman
(Huffman), va do d6 co thé thu dugc chit luong hinh anh t6t hon nho st dung
dung luong luu trir thdp hon. Cac hinh anh duge tao ra nhd chup anh boi cac
thiét bi nhu dién thoai di dong va may anh ¢ dinh dang JPEG theo mac dinh.
Ngoai ra, c4c hinh anh ma duoc luu sau khi duge chinh sira béi hau hét céc phan
mém chinh stra hinh 4nh déu & dinh dang JPEG theo mac dinh.

Viéc nang cao téc do giai ma hinh anh JPEG c6 thé ting dang ké tri
nghiém ngudi dung trong viée duyét hinh anh. Hién nay, thiét bi du cubi di
dong chu yéu st dung hai cach dé hoan thanh gidi ma hinh anh JPEG. Céch thu
nhét 1a giai ma phan ctng ma chip phan cing chuyén dung dugc dit trong thiét
bi ddu cudi di dong dé hoan thanh giai ma hinh anh JPEG, vi du, thiét bi Apple
i0S. Cach tht hai 14 giai md phan mém trong d6 thu vién gidi ma phan mém
duoc st dung dé hoan thanh giai ma hinh anh JPEG, vi du, hau hét cac thiét bi
Android (Android). Giai mi phan cimg c6 loi thé vé tbc d6 giai mad nhanh,
nhung chip giai ma can dugc bd sung thém vao thiét bi. Piéu nay lam ting chi
phi cta thiét bi. Do do, van dé cp bach 13 phai c6 mot cong nghé ma c6 thé cai
thién tdc do giai ma phin mém, dé cai thién trai nghiém nguoi ding dé duyét
hinh anh ma khong ting chi phi san xuét cua thiét bi.

Quy trinh giai ma phan mém cua hinh anh JPEG chu yéu bao gdm ba budc:

giai ma entropi Huffman (Huffman), bién do6i cosin roi rac nghich dao, va bién
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dbi mau sic. Hai budc bién ddi gdbm bién ddi cosin roi rac nghich dédo va bién
dbi mau sdc c6 thé hd tro xir ly song song va xi ly da ludng. Tuy nhién, ma hoa
entropi Huffman la mét loai ma hoéa do dai thay d6i (Variable-Length Coding,
VLC). Khi viéc giai ma dugc thuc hién, ranh gidi gidi ma khong thé duogc tim
thiy mét cach chinh x4c va viée xtt Iy song song da ludng duoc thuc hién thém.
Do d6, thong thudng, chi c6 thé thuc hién gidi ma theo thit tu don ludng.

Theo k¥ thuat da biét, c6 phuong phép giai ma song song Huffman. Ban
chét ctia phuong phap 13 thong tin bi ma 13 cta ranh gidi giai ma cla tép tin can
duoc giai ma va trong tap tin dugc dét vao doan dau cla tap tin, vi thé khi viéc
giai m3 duogc thuc hién, ranh gidi giai ma co thé thu dugc nhd phan tich doan
dau, dé thuc hién viéc giai mi song song. Tuy nhién, trong phuong phap, khi
thong tin bu néu trén dugc dat vao doan dau cta tap tin, toan bd 1u6ng tap tin
cin duogc sao chép. Do d6, khi hinh anh JPEG la tuong d6i 16n hogc cé nhiéu
hinh anh JPEG, nhiéu thao tac nhap/xuét (Input/Output, I/0) 1a bét budc, va su
cb déng bang khung hé théng hodc tham chi su cb chét rd rang ca hé théng do
c4c thao tac I/0 thuong xuyén qua muc cua thiét bi di dong co thé xay ra.

Ban chat k§ thuit clia sing ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi dé giai ma tap
tin duge ma héa do dai thay ddi, dé cai thién toc do giai ma tap tin va tranh khoi
phén nao su cd dong bang khung hé théng ma co thé xay ra khi tap tin can duoc
gidi ma.

Phan sau md ta cac thuat ngit duoc sit dung trong phuong an clia sang ché.

Siéu dit liéu (metadata): Siéu dir liéu tong quat hoa la dé chi dit libu ma md
t4 dit liéu. Siéu dir liéu cua tap tin co thé duoc luu doc 1ap véi tap tin, hodc cod
thé duoc luu trong tap tin, vi du, doan dau cla tap tin hoac doan cudi cua tap tin.

Tép tin siéu dit liéu: tip tin ma luu siéu dir liéu. Tap tin siéu di li¢u tuong
ung véi tap tin dé cap dén tap tin ma luu siéu di liéu cla tép tin, va tap tin va

tap tin siéu dir liéu cua tap tin la hai tap tin khac nhau.
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Tap tin co s& dit lidu: tAp tin ma luu dit liéu ctia co s& dit lidu, vi duy, tép tin
ma duge cung cap béi co s& dit liéu may chi SQL va phan mé rong cua nd 1a
.mdf.

Tap tin hé thdng: tap tin ma luu dit ligu chinh cta hé diéu hanh va khong
thé duoc thay dbi truc tiép bdi nguoi dung, vi dy, tap tin siéu dit liéu cua hé
théng Linux. T4p tin siéu dit liéu cta hé théng Linux bao gdm mot s6 tap tin
sidu dit liéu dé md ta tinh ning cua tap tin ngudi dung, va tap tin siéu dir liéu co
méi lién hé lién két voi tap tin nguoi ding duge md ta boi tap tin siéu dir liéu.

Tép tin nguoi dung: tap tin ma dugc tao ra truc tiép boi nguoi dung hoic
ung dung va cd thé dugc thay dbi truc tiép boi nguoi dung. Tap tin can duogc
giai ma dugc dé cap trong cac phuong 4n cua sang ché thuong 1a tap tin ngudi
dung, vi du, tap tin hinh anh thu dugc bang cach chup anh béi ngudi dung nho
str dung thiét bi dau cudi.

Luéng tap tin: dang trong d6 tép tin hinh anh hodc tdp tin loai khac duoc
lwu trong bd nhé ctia may tinh. Cac thao tac thém dir liéu, x6a dit lidu, sua dir
liéu, ma hoa va/hoic giai ma dugc thuc hién trén tap tin dugc hoan thanh bé’mg
cach thao tac duoc thuc hién trén luéng tap tin. Trude khi viée giai ma dugc
thuc hién trén tap tin, tap tin trudc tién can duoc tai vao bé nhd ctia mdy tinh, va
sau do, viéc thuc hién giai ma trén tap tin cling co thé 1a dé chi viéc thuc hién
gial ma trén ludng tap tin tuong tng véi tap tin.

Viéc giai ma song song: da ludng (it nhét hai) thuc hién ddng thoi thao tac
giai ma trén dit liu trong ludng tap tin néu trén.

Pon vi dugc ma hoéa tdi thiéu (Minimum Coded Unit, MCU): Theo tiéu
chudn mi héa JPEG, don vi dugc xi 1y t6i thiéu 1a MCU va thong thudong 12 ma
tran 16*16 diém anh. Tuy nhién, trong mot s6 dinh dang hinh anh (vi du, hinh
anh thang d¢ xam), MCU c6 thé 12 ma tran 8*8 diém anh. Hinh anh JPEG co
kich thudc thong thuong thuong bao gbém hang ngan MCU, nghia 13, ludng tap
tin can duoc giai ma twong mg v6i hinh anh bao gdm thong tin vé hang ngan

MCU dugce ma hoa. Béi vi JPEG thu duogce béng ciach ma héa Huffman c6 do dai
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thay ddi, cac d6 dai ctia cac MCU dugc ma hoa thu duoc béng cach sir dung cac
MCU c¢6 ciing kich thuée 12 khong xéc dinh, va c6 thé gidng nhau, hogic ¢6 thé
khac nhau.

Doan dit liéu: Dt liéu trong ludng tap tin néu trén bao gbdm nhiéu doan dit
lidu (it nhét hai), va trong quy trinh giai mé song song, da ludng tuong tmg thuc
hién thao tac gidi ma trén nhiéu doan dit liéu. Néu viéc giai ma song song dugc
thuc hién trén co s mdi MCU, cac ludng thira can duoc khéi dong ddng thoi.
Do d6, ndi chung, mot doan dit liéu bao gbm nhiéu MCU, do d6 c6 thé giam s6
lwong ludng can dugc khoi dong dong thoi.

Ranh gidi giai mi: Ranh gidi gifta cac doan dit liéu néu trén 1a ranh gidi
giai ma. Cu thé, ranh gid1 gidi ma co thé 1a vi tri bat ddu cia mdi doan dir lidu.
Cu thé hon, trong mét sé phuong 4n, ranh gi6i giai ma 1a MCU thé nhét dugc
bao g@)m trong moi doan dit liéu. Céan luu y réng, dit MCU thir nhét cua toan bd
ludng tap tin, nghia 13, vi trf tha nhét cta tap tin, khong phai 1a ranh gidi giita
hai doan dit liéu, MCU thtr nhét 13 ranh gi6i giai ma trong mot s6 phuong 4n clia
sang ché.

Thong tin duge 1ap chi muc trude: Thong tin duoc 1ap chi muc trudc bao
odm théng tin chi bdo mét hodc nhidu ranh gi6i giai ma, va c6 thé con bao gom
mot sd théng tin khac theo yéu cau thuc té cho viéc giai ma. Trong mot 5O
phuong an, thong tin vé ranh gidi giai ma 1a thong tin dich vi tri ctia ranh gisi
giai ma trong ludng tap tin. Cu thé hon, trong ludng tap tin can duoc giai ma,
thong tin vé ranh gidi giai ma co thé 1a thong tin dich vi tri ma 1a cia MCU thu
nhat dugc bao gébm trong mdi doan dit liéu va trong ludng tép tin. Can luu y
réng, doan dir liéu trén do6 viéc giai ma song song can dugc thuc hién thudng co
thé thu dugc nho phan chia theo ranh gidi giai ma chi sau khi ranh gioi giai mé
duoc xac dinh. Tuy nhién, sb luong céac doan dir liu can duoc phan chia (va $6
luong céc ranh gidi giali ma dé cap dén s6 luong), nghia 13, s6 luong ludng ma
thuc hién viéc giai ma song song co thé duoc x4c dinh theo thong tin chéng han

nhu kha nang xtr Iy ludng cia tai nguyén xtr ly trude khi doan di liéu duge thu.
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Luu trir bén vitng: Sau khi may tinh dugc tat hodc dugc khdi dong lai,
thong tin dugc luu khong bi mét. Luu trit bén vimg dién hinh bao gbém luu trit
tap tin va luu trit co so dit lidu.

Theo khia canh thtr nhat, phuong 4n clia sing ché d& xuét phuong phap giai
ma, trong d6 phuong phép co thé duoc ap dung dé giai ma tap tin ma thu dugc
bing c4ch ma hoa d6 dai thay dbi, vi dy, hinh anh JPEG. Phuong phép gii ma
bao gém: doc théng tin dugc 1ap chi muc trude tuong Gmg véi tap tin can duoc
giai ma; va thuc hién viéc giai ma song song trén nhiéu doan dit liéu trong tap
tin cAn duoc giai ma theo thong tin dugce 1ap chi muyc trudce. Thong tin duoc lap
chi muc trudc bao gém thong tin chi bao mot hodc nhiéu ranh gidi gidi ma, va
nhiéu doan dit liéu dugc chia theo mdt hodc nhiéu trong s6 mot hodc nhiéu ranh
gidi gial ma.

Dua vao khia canh th nhét, theo cach thuc hién thur nhét, thong tin dugc
1ap chi muc trude duge luu trong mot tap tin khac dugc két hop véi tap tin can
duoc giai ma. No6i cach khéc, thong tin dugc lap chi muyc trude duge luu doc 1ap
véi tap tin can dugc giai ma. Vi dy, thong tin dugc lap chi myc trude cd thé
duogc luu trong tap tin siéu dir liéu tuong Gmg voi tap tin can duoc giai ma. O
day, siéu dir liéu dé cap dén dit lidu hé théng tuong g véi tap tin can duoc giai
ma. O day, tap tin siéu dit liéu 12 tap tin hé théng. Theo phuwong phép luu trit, vi
thao tac sao chép toan bd tap tin khong tham gia vao, thao tac doc va thao tac
ghi khong can duoc thuc hién trén dia cimg (hodc bd nhé ngoai khac) cho toan
bd tap tin, va chi thong tin duoc 1ap chi muc trudce c6 it dit liéu hon tap tin can
duoc ghi vao dia cung, dé giam hiéu qua thao tac I/O va hon nita tranh khdi,
phan nio, su cd déng bang khung hé thdng ma c6 thé xay ra khi giai ma dugc
thuc hién. Dac biét, khi co nhiéu tap tin hodc tap tin tuong dbi 16m, hiéu qua la
dang ké hon.

Dua vao céch thuc hién thu nhét cta khia canh tha nhét, trong mot sb cach
thuc hién, tap tin khac ciing ¢6 thé 13 tap tin co s& dit ligu. O day, co s¢ dir liéu
¢6 thé 1a co s& dit liu cuc bd, hodc cbd thé 1a co s& dit liéu tir xa. Theo mot s6

cach thuc hién khéc, tap tin khéc ciing co thé 1a tap tin ma thudc cung thu muc
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gidng nhu tap tin can duoc giai ma va cé tén tap tin giéng nhu tap tin can duoc
giai mi va phin mé rong khac véi phin mé rong clia tap tin can dugc giai ma,
va phﬁn mo& rong cua tap tin khac khong thé xung dot véi phén m& rong hién co.

Dua vao khia canh thu nhit, trong cach thyc hién thtr hai, thong tin dugc
1ap chi muc trude cod thé con duge luu trong doan cudi cla tap tin can dugc giai
ma. Béi vi hé théng tap tin hd trg thao tac ndi dit ligu vao doan cudi, nho st
dung cach luu trt trong d6 dir liéu duoc luu trong doan cudi cua tap tin, thao tac
sao chép ludng tap tin twong Umg véi toan b tap tin co thé duoc tranh khoi, dé
giam hiéu qua thao tac 1/O va hon nita tranh khdi, phan nao, su cb déng bang
khung hé théng ma co thé xay ra khi viéc giai ma duoc thuc hién.

Dua vao bat ky mot trong cac khia canh thir nhét hodc cac cach thuc hién
néu trén, trong mot sb cach thuc hién, thong tin dugc 14p chi muc trude duoc thu
va duogc luu theo cach sau: Khi phat hién tép tin can duoc giai ma dugc m& 1an
dAu tién, trich théng tin dugc 1ap chi muc trude; va luu thong tin dugc 1ap chi
muc trude duge trich. Luu trlt bao gém luu trir bén ving. D61 véi vi trf luu trit
cu thé, tham khao vi tri luu trit cta thong tin dugc 1ap chi muc trude dugce mo ta
trong cach thuc hién néu trén. Cu thé, quy trinh trich thong tin dugc lap chi muc
trudc bao gém thuc hién giai ma trén tap tin can duoc giai mi lién quan dén ma
hoéa do dai thay doi.

Trong mot s céach thuc hién, khi phat hién tép tin can dugc giai mi duogc
mé& 1an dau tién, trich thong tin duge 1ap chi muc trude nghia 1a thong tin dugc
1ap chi muc trude duge trich nho thuce hién giai ma khi tap tin dugc mo 14n dau
tién (phuong phép giai ma khac chéng han nhu giai mi theo th tu hodc giai ma
theo vung). Bdi vi viéc gial ma can duoc thuc hién lién quan dén ma héa d6 dai
thay dbi khi tap tin dugc mé l4n du tién, dé tap tin thu duoc bang cach ma héa
d6 dai thay dbi, thong tin v& don vi dugc ma héa ¢6 thé thu duge nho thyuc hién
giai ma, va sau do thong tin vé& mot sd don vi dugec ma hoéa dugce chon tir thong
tin thu duoc vé don vi dugc ma héa lam thong tin dugce 14p chi muc trude. Khi
tap tin dugc mo lan dAu tién, thong tin dugc 14p chi muc trude duge trich. Theo

cachndy, hé théng khong tidu thy thém dién ning hodc khong c6 cac ton hao,
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va khi tap tin dugc md lai sau do, viéc giai ma song song co thé duoc thuc hién
theo thong tin duoc 1ap chi muc trude, dé cai thién toe do giai ma khi tap tin
duoc mo sau do.

Theo mdt s6 cach thuc hién khéc, viéc trich thong tin duoc lap chi muc
trude c6 thé duoc thuc hién khi phat hién ring tdp tin can duoc gidi mé mdi
duoc bd sung hoac tap tin can dugc giai ma bj stra. Theo hai cach thuc hién, boi
vi tap tin khong can duoc md, trong quy trinh trich thong tin duoc 1dp chi muc
trude, chi c6 thé thuc hién gidi ma cho ma héa do dai thay doi, va khong phai
toan bd cdc quy trinh xtr Iy mé& tép tin déu duoc thuc hién, vi du, cdc quy trinh
bién ddi cosin roi rac nghich ddo va bién dbi mau séc trong quy trinh m& hinh
anh JPEG.

Ba diéu kién dugc md ta trong cich thuc hién néu trén déu co thé duoc
thiét dat boi hé théng. Vi du, hé théng thiét dat khi bit ky mot trong ba diéu kién
duoc dap tng, budc trich thong tin dugc 1ap chi muc trude duoc thuc hién, tru
khi duoc biét réng tap tin da c6 thong tin dugc 14p chi muc trude. Ngoai ra, hé
théng c6 thé duoc thiét dat chi mét hodc hai trong ba didu kién. Vi dy, hé thong
thiét dat ring khi phét hién tap tin dugc mé lan dau tién, budc trich thong tin
duogc 1ap chi muc trude dugc thuc hién cho tap tin, va cling thiét dat réng khi
phat hién tép tin duoc thay ddi, budc trich thong tin dugc 14p chi muc trude
duoc thuc hién cho tap tin. Su thiét dit nay ¢6 thé cai thién higu sudt giai ma
song song cho tap tin gbc, thay ddi thong tin duge 1ap chi muc trude mot cach
kip thoi sau khi tap tin gbc duoc thay dbi, dé dam bao do chinh x4c cta thong tin
duoc 1ap chi muc truée va ddm bao rang hiéu suat giai ma song song tuong ddi
t5t van c6 thé dat dugc cho tap tin thay dbi.

Theo mét s& cach thuc hién khéc, hé théng méy tinh c6 thé tu dong khoi
dong thao tac trich thong tin duoc 14p chi muc trude. Vi du, theo mac dinh, hé
théng c6 thé trich thong tin duoc 1ap chi muc trude & khoang cach ¢ dinh, hodc
trich thong tin dugc 14p chi muc truée cho x tap tin mdi lan x tap tin mai1 dugc

b sung, trong d6 x 1a s6 nguyén 16n hon 2.
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Theo mdt sb cach thuc hién, trudc khi thong tin duoc 14p chi muc trudce
duoc trich, sb luong cac ranh gidi gial ma can duge luu duge xac dinh theo kha
nang xu ly cua tai nguyén xu ly. O day, tai nguyén xit 1y bao gdm tai nguyén xir
Iy cuc bo ctia hé théng may tinh trong do tap tin can duoc giai ma dugc dat,
va/hodc tai nguyén xtr ly khong cuc bd ma co thé dugc dan ra boi hé thdng may
tinh. Cu thé, sb luong luéng ma c6 thé thuc hién xi ly song song dugc xac dinh
theo kha ning xur 1y cla tai nguyén xir ly. Thong tin dugc 1ap chi muc trude
duoc trich bao gdm thong tin vé c4c ranh gidi gidi ma cé s6 lugng bing véi s6
luong ludng. Gia st rang CPU hién tai trong hé thdng c6 bdn 151, s6 luong ludng
ma c¢6 thé thuc hién x{r 1y song song 1 4, va thong tin vé 4 ranh gidi gidi ma bao
gbm thong tin vi tri thir nhét cta tap tin hodc théng tin vé ba ranh gidi gidi ma
khong bao gdm thong tin vi tri tht nhét cta tap tin c6 thé duoc trich va duogc
luu. Hinh anh JPEG dugc st dung 1am vi du. Thong tin vi tri thir nhét cta tap tin
la thong tin dich vi tri cua khéi MCU thtr nhét trong tap tin. Ngoai ra, can luu ¥
réng, luong thong tin dugc 1ap chi muc trudec ma duoc trich va dugce Iuu ¢o thé
khéong chinh x4c bang va chi gln bang véi sb lugng ludng ma c6 thé thuc hién
xtr Iy song song. Didu nay c6 thé tranh khoi luu trit thong tin vé s6 lugng thira
cua cac ranh gidi giai ma, do do tiét kiém khong gian luu trit mot cach hiéu qua.
T4t nhién, kha ning xir 1y cua tai nguyén xu ly c6 thé duoc xac dinh, va thong
tin vé s6 luong cla cac ranh gidi gidi ma tuong tmng dugc luu chi sau khi viéc
trich duoc thuc hién, va trudce khi viéc luu dugc thuc hién.

Dua vao bat ky mét trong cac khia canh thur nhat hodc cac cach thuc hién
néu trén, trong mat sb céach thuc hién, thong tin duoc 1ap chi muc trude tuong
tng v6i tap tin can dugc giai ma duge doc chi khi xac dinh dugc rang kich
thude cta tip tin can dugc giai ma 16n hon ngudng thu nhit duoc thiét dat
trude, va viéc giai mi song song duge thuc hién theo thong tin dugc 14p chi muc
trudc. Cu thé, trong cach thuc hién, trude tién xac dinh xem kich thude cta tap
tin can duge giai ma c¢6 16n hon ngudng thu nhat dugc thiét dit trudc hay
khong. Khi kich thuéc cua tap tin can duoc giai ma 16n hon (hodc 16n hon hodc

bang v6i) ngudng thir nhét dugc thiét dat trude, thong tin duoc 1ap chi muc
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trude tuwong ing voi tap tin can dugc giai m3 dugc doc thém, va viéc giai ma
song song dugc thuc hién theo thong tin duoc 1ap chi muc trude. Khi kich thudce
clia tAp tin cAn dugc giai ma nhé hon hodc bang (hodc nhé hon) ngudng thir nhét
duoc thiét dat trude, viée giai ma song song khong dugc thuc hi¢n, nhung viée
giai ma theo tha tu dugc thuc hién.

Néu tap tin nhd qua mirc, céc loi ich nho giai ma song song it hon chi phi
mang lai. Do do, trong giai phap dugc dé xut trong phuong 4n ndy cla sang
ché, kich thudc cua tap tin c6 thé duoc xac dinh trudce tién, va viéc gial ma song
song duoc thyuc hién chi trén tap tin twong déi 16n, dé cai thién hiéu suat giai ma
tap tin tuong ddi 16n va cai thién toan bd viéc st dung tai nguyén cia hé théng.

Dua vao bt ky mét trong cac cach néu trén cua viée trich thdng tin dugc
14p chi muc trudce, trong mot s6 cach thuc hién, ngay ca khi dugc phat hién rﬁng
tap tin can duoc giai ma méi duoc bb sung, duoc thay ddi, hoac duoc mé lan
dau tién, van can phai xac dinh réng kich thudce cua tap tin can duoc giai mi 16n
hon ngudng thtr nhét dugc thiét dat trudce, va sau dé thong tin dugc lap chi muc
trude con duoc trich theo két qua xac dinh. Cu thé, theo cach thuc hién, trude
tién x4c dinh xem kich thudc cua tép tin can duoc giai ma cé 16n hon ngudng
tht nhét duoc thiét dat trudc hay khong, va thong tin dugc 1ap chi muc trude
duoc trich chi khi kich thudc cta tap tin can duoc giai ma 16n hon ngudng tht
nhét duoc thiét dt trude. Khi kich thudce cla tip tin can duge giai ma nho hon
hodic bing véi ngudng thir nhat duge thiét dat trude, thao téc can dugc thuc hién
theo yéu cau thuc té cua tap tin. Néu tap tin thuc su can duoc giai ma, vi dy, khi
tap tin dugc mo 14n dAu tién, tap tin du sao cling can duoc giai ma. Trong trudng
hop nay, du théng tin duoc 18p chi muc truée khong thu duge, mot chudi céc
thao tac nhu giai ma theo tht tu hodc gidi ma theo vung can duoc thuc hién trén
tap tin, dé mé tap tin. Néu tap tin thuc su khong can duoc giai ma, vi dy, néu tap
tin m&i duoc bd sung hodc duge thay ddi, moi thao tac dé cap dén giai ma c6 thé
khong dugc thuc hién trén tap tin.

Trudce khi thong tin dugc 1ap chi muc trude dugc trich, kich thude cta tap

tin dugc xem xét, va thong tin dugc 1ap chi muc trudc dugc trich va duge luu
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chi cho tAp tin trong dbi 16n. Piéu nay con c6 thé tiét kiém thém khong gian luu
trit ma khong anh hudng dén viéc sir dung tai nguyén tdng thé ctia hé thong.

Theo mot sd cach khac, trude bude trich thong tin dugc 14p chi muc trude
va trude khi doc thong tin dugce 1dp chi muc trude cua tap tin can duoc gidl ma,
budc xac dinh kich thudc cta tap tin c6 thé dugc thuc hién.

Theo mot sb cach thuc hién, ngudng thi nhét dugc thiét dit trude co thé
duoc x4ac dinh theo kinh nghiém, hodc co thé duoc xac dinh theo hidu qua giai
ma sau khi lugng 16n céc tap tin co nhiéu kich thudc khac nhau dugc gidi ma.
Mot khi ngudng duge xéc dinh, ngudng néi chung khéng thay doi.

Theo mét sb cach thuc hién khac, ngudng thtr nhit duge thiét dit trude c6
thé dugc thay dbi theo tinh hinh thuc té. Cu thé, ngudng thir nhat dugc thiét dat
truée c6 thé duge thay dbi theo cach sau: sau khi viéc giai ma mdi tap tin can
duoc giai ma dugc hoan thanh, thong tin lién quan cta tdp tin can duoc giai ma
duoc ghi va bao g6m kich thudc va thoi gian giai ma cua tap tin, va xem viéc
giai ma song song cé dugc thuc hién hay khong. Néu viéc giai mi song song
duoc thuc hién trén tap tin cin duge giai ma, thoi gian giai ma nhé hon ngudng
tha hai duoc thiét dat trude (vi du, 1 ms), va kich thude cta tap tin can duogc giai
mé 16n hon ngudng thit nhit duge thiét dit trude, ngudng thi nhat dugc thiét
dat trude duge thay déi thanh kich thudc cta tap tin can duge giai ma. Noi cach
khéc, néu nhan thiy viéc giai mi song song dugc thuc hién trén tap tin can duoc
giai ma va thoi gian gidi ma ngén qua muc, didu nay chimg t6 rang hiéu sut clia
thuc hién viéc giai ma song song trén tdp tin cua kich thude nay la khong dang
ké, va hiéu suét cua thuc hién giai ma song song trén tap tin ¢ kich thudc nho
hon so vdi tap tin nay cd thé 1a dang ké hon. Néu kich thudc cla tap tin 16n hon
nguong thir nhét, ngudng thir nhét nén dugc thiét dat 13 kich thudc cua tap tin,
va trong truong hop nay, ngudng thu nhit ¢ thé duoc thay doi kip thoi theo tinh
hinh thue té, dé dam bao hon viéc str dung tai nguyén tdng thé ctia hé théng.

Theo mot sb cach thuc hién khac, khong phai 1a thong tin dugc dé cap cua

mdi tap tin can dugc ghi, chi thong tin dugc dé cap cua céc tap tin ma co6 thoi
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gian giai ma nhé hon ngudng duoc ghi lai. Diéu nay c6 thé tiét kiém khong gian
luu trix.

Dua vao bt ky mot trong cac khia canh thir nhét hodc cac cach thuc hién
néu trén, trong mot sb cach thuc hién, mot s6 chuén bj dit liéu can duge lam
trude khi viée giai ma song song dugc thuc hién trén tap tin can duogc giai ma.
Cu thé, gia st hé thong hién thoi c6 thé khéi dong cac ludng R song song, thao
tac sao chép (chi con tro cua ludng tap tin can dugc sao chép) duge thuc hién
trén ludng tap tin cla tap tin can duoc giai ma dé thu duoc cac ludng tap tin R.
Trong trudng hop nay, mdi ludng c6 thé thuc hién viéc giai ma song song trén
doan dit liéu trong ludng tap tin ma la thdy duoc v6i ludng, va cubi ciing, cac két
qua thuc hién cla cac luéng R duogc dé)ng bo hoa dé thu dugc két qua giali ma
cubi ctng. Nhu vay cé thé tranh khoi su ¢b cua giao thoa hd tuong gitra céc
ludng, dam bao do chinh xac cta két qua giai ma song song. Hon nita, viéc
chudn bi dit liéu con bao gom chuan bj dit liéu khac ma duge yéu cau trong quy
trinh giai ma song song, vi duy, tao ra mot hoac nhiéu ciu tric gidi ma.

Dua vao bét ky mot trong céac khia canh thir nhit hodc céac cach thuc hién
néu trén, trong maot sb céach thuc hién, sau khi thong tin dugc 1ap chi muc trude
thu dugc, dau tién can kiém tra tinh nguyén ven dugc thuc hién trén thong tin
dugc 18p chi muc trude, va néu su kiém tra thanh coéng, viéc giai mi song song
duoc thuc hién sau do trén tap tin can duoc giai mi theo thong tin dugc 1ap chi
muc trudc. Néu su kiém tra that bai, chi bao réng thong tin duoc 1ap chi muc
trude cé thé bi mat hodc duoc thay doi, va trong truong hop nay, giai ma theo
thr tu dugce thuc hién trén tap tin can duoc giai ma. Nhu vay co thé tranh khoi
su ¢b giai ma song song gly ra béi vi thong tin duoc 1ap chi muc trude cta tap
tin bi mat hodc duoc thay dbi.

Dua vao bat ky mdt trong céac khia canh thur nhét hodc cac cach thuc hién
néu trén, trong mot sé cach thuc hién, khi sé luong ludng bang véi s6 luong
doan dir li€u co thé duoc chia theo ranh gi6i giai mi, doan dit liéu hoan chinh
gitta moi hai ranh giéi giai ma la d6i tuong dugc giai ma bdi mot ludng. Trong

truong hop nay, quy trinh giai ma song song bao gom: x4c dinh vi tri cua moi

-12-



36787

ranh giéi gidi ma trong tAp tin cAn dugc giai ma theo thong tin vé céc ranh gidi
giai ma trong thong tin duge 1ap chi muyc trude; va xac dinh, boi mdi ludng trong
s6 cac luéng, mot ranh gidi giai ma, va khoi dong dé thuc hién viéc giai ma tir vi
tri ciia ranh gidi giai ma trong tap tin can duoc giai ma, trong do trir ludng (duoc
goi 1a ludng cudi cing) ma thuc hién viéc giai ma trén doan dir ligu cudi, mdi
ludng dumg lai khi dén ranh gi6i giai ma tiép theo, va ludng cudi cung thuc hign
giai ma cho dén khi dén vi trf ma cubi tap tin (hozic cudi ludng tap tin).

Trong mdt s6 cach thuc hién khéc, trong quy trinh giai ma song song, khi
%) luong luéng c6 thé duoc khoi dong nhé hon s6 luong doan dir liéu ma co thé
duoc chia theo ranh gidi giai ma, tru ludng cudi cling, moi ludng xur Iy cac doan
dtr liéu P/M (lam tron), va ludng cubi cling xir 1y phan con lai. M 1a sb luong
ludng, va P 1a sb luong doan dit liéu ma ¢6 thé duoc chia theo ranh giéi giai ma,
hoac la sb Juong cac ranh gidi giai ma theo mot sb cach thuc hién.

Dua vao bét ky mot trong cac khia canh thir nhit hodc cac cach thuc hién
néu trén, trong mot so cach thuc hién, s6 luong ludng thuc hién giai ma song
song c¢6 thé thay dbi linh hoat theo tinh hinh thuc té cta tai nguyén xr ly trong
quy trinh giai ma song song. Cu thé, bo xtr Iy kha dung hién thoi (vi du, 5O
lwgng 151 khong hoat dong) duoc phat hién linh hoat, va sé luong ludng sau d6
duoc didu chinh (vi du, s6 luong dugc tang 1én), dé tang hon nita hidu suat giai

~

ma.

Theo khia canh thir hai, phuong én cia sang ché ngoai ra con dé xuét thiét
bi giai ma, bao gém mot hoac nhidu mdédun ma cé thé thuc hién bat ky mot
trong cac khia canh thtr nhét hodc cac cach thuc hién néu trén cta khia canh tha
nht, trong do mdi mddun cé thé thuc hién mot hodc nhiéu bude.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cta sang ché con dé xudt thiét bi dau
cudi. Thiét bi du cudi bao gdm bd xir Iy va bd nhd, trong d6 bd nhd duoc tao
cAu hinh dé luu chuong trinh phan mém, va bd xir ly dugc tao cAu hinh dé doc
chuong trinh phan mém duge luu trong bd nhé va thuc hién phuong phap theo
bét ky trong s6 khia canh tha nhit hodc cdc cach thuc hién néu trén cta khia

canh th( nhét.
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Theo khia canh thir tu, phuong an cua sang ché dé xuat phuong tién luu trit
mdy tinh, trong d6 phuong tién luu trir co thé khong d& thay doi, nghia 13, noi
dung khong bi mét sau khi phuong tién luu trit bi tat. Phuong tién luu trir luu
chuong trinh phé‘m mém, va khi dugc doc hoic dugce thuc hién boi mot hodc
nhidu bo xi ly, chuong trinh phan mém c6 thé thuc hién phuong phap theo bat
ky trong s6 khia canh tht nhét hodc cac cach thuc hién néu trén cua khia canh
th& nhat.

Cén luu y rang, phuong phép va thiét bi ma dugc dé xuat trong cic phuong
an cta sang ché c6 thé dugc ap dung cho toan bd cac dinh dang hinh anh ma ma
héa do dai thay doi (Huffman) duge 4p dung. Hinh anh JPEG la dinh dang hinh
anh ma ma hoa do dai thay doi dugc ap dung. Phuong phap duoc d& xuét trong
chc phuong 4n cia sang ché c6 thé duoc 4p dung dé giai ma hinh anh khac ma
ma héa do dai thay dbi dugc ap dung hodc giai ma hinh anh ma c6 thé xuét hién
trong tuong lai va ma hoa do dai thay dbi dugc 4p dung. Cung voi tép tin trong
dinh dang hinh anh, néu mi héa do dai thay doi dugc ap dung cho tap tin dang
khac chang han nhu vin ban, &m thanh va video, mot phuong phap gidng hodc
tuong tu v4i phuong phap dugce dé xuét trong cac phuong an cla sang ché ciling
c6 thé dugc str dung dé giai ma.

MO ta vén tat cac hinh vé

Dé mo ta giai phap k¥ thuét trong cac phuong an ctia sing ché hoic theo tai
lidu da bibt 15 hon, phin sau mo ta vén tit cac hinh v& di kém can thiét dé mo ta
cac phuong an hodc tai liéu k¥ thuat da biét. RS rang, cac hinh v& di kém trong
cac phadn mo ta sau chi thé hién mot sb phuong 4n cta sang ché, va ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tng van c6 thé tao ra cac ban
v& khac tr cac hinh vé& di kém ma khéong can nd luc sang tao.

Fig.1 14 luoc do cAu trtc cia thiét bi ddu cudi ma cho né phuong 4an cla
sang ché duoc 4p dung;

Fig.2 14 so d6 vi du ctia phuong phép giai ma theo mot phuong an ctia sing

ché;
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Fig.3 la lugc d6 cta quy trinh thu thong tin dugc 1dp chi myc trude trong
phuong phép giai ma theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a luu d6 so lugc cua phuong phép giai ma song song theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5a la lugc dd cAu tric cta hé théng may tinh theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Fig.5b 1a luoc dd chu truc cia cong cu 2D trong hé théng may tinh duoc dé
xuét trén Fig.5a;

Fig.6a va Fig.6b la cac so dd trinh tu thao tac clia phuong phap giai ma
song song theo m{t phuong 4n cua sang ché;

Fig.7a dén Fig.7c 1a cac lugc dd cAu tric cta thiét bi gidi ma theo mot
phuong an cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau mé ta chi tiét giai phap k¥ thuét trong cac phuong an cua sang ché
dua vao cac hinh v& di kém trong cac phuong an cua sang ché. R3 rang, cac
phuong an dugc mo ta chi la mot s6 chir khong phai 12 toan bd cac phuong an
cta sang ché. Toan bo cc phuong an khac thu dugc boi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat dua vao cac phuong an cua sang ché ma khéng can
nd luc sang tao thi déu nam trong pham vi bao hd cla sang ché.

Phuong phéap giai ma dugc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché duoc
ap dung chu yéu cho thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi cling co thé duoc gol
12 thiét bi nguoi dung (User Equipment, goi t4t 1a "UE"), tram di dong (Mobile
Station, goi tt 1a "MS"), thiét bi dau cudi di dong (Mobile Terminal), va tuong
tur. Tay ¥, thibt bi ddu cudi c6 thé c6 kha ning truyén thong véi mot hodc nhicu
mang 18i nho st dung mang truy cap vo tuyén (Radio Access Network, RAN).
Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé 14 dién thoai di dong (hodc duoc goi la dién thoai
"di dong") hodic may tinh c6 thudc tinh cia tinh di dong, hodc tuong tu. Vi du,
thiét bi diu cudi c6 thé 1a thiét bi di dong mang di duge, bo thi, cam tay, may

tinh tich hop hoac trén xe. Nén duoc hiéu 1a cung voi thiét bi dau cudi, phuong

-15-



36787

phap giai ma dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché ciing c6 thé dugc ap
dung cho loai hé théng may tinh khac.

Kha ning tinh todn song song cta may tinh dugc s dung trong phuong
phép giai ma duoc dé xuét trong cac phuong an clia sang ché.

Trong cac phuong an cua sang ché, kha nang tinh todn song song clia may
tinh duoc str dung, do d6 viéc giai mi song song tap tin dugc ma hoa do dai thay
déi duoc thuc hién ¢ mirc phan mém va téc do cta giai mi tap tin dugc cai
thién. Nhing céc phuong 4n sau mo ta cu thé 16p hé diéu hanh ciia mdy tinh dé
xuat kha ning giai ma song song tap tin. Hon nira, tuy y, 16p hé didu hanh c6 thé
dé xuét kha ning giai mi song song cho 16p ting dung, dé tang téc do giai ma
tap tin cia ung dung (vi duy, thu vién d6 hoa) trong tang tng dung va ting trai
nghiém nguoi dung cho img dung.

Dua vao Fig.1, Fig.1 la so dd cAu triic cta thiét bi ddu cudi ma phuong 4n
cua sang ché duoc ap dung. Nhu da thé hién trén Fig.1, thiét bi dau cudi 100 bao
odm bd nhé 180, bd xir Iy 150, va thiét bi hién thi 140. B4 nhé 180 luu chuong
trinh mdy tinh, chuong trinh may tinh bao gdm chuong trinh hé diéu hanh 182,
chuong trinh g dung 181, va tuong tu. B xtr ly 150 dugc tao c4u hinh dé doc
chuong trinh may tinh trong bd nhd 180, va sau do thuc hién phuong phap xac
dinh boi chuong trinh may tinh. Vi dy, bd xtr Iy 150 doc chuong trinh hé didu
hanh 182, dé chay hé diéu hanh va thuc hién c4c chic ning khac nhau cta hé
didu hanh trén thiét bi dau cudi 100, hoic doc mdt hodc nhiéu chuong trinh Ung
dung 181, dé chay tmg dung trén thiét bi dau cudi.

Bo xtt Iy 150 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu by xtr 1y, vi du, bd xir ly 150
c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bo xur ly trung tdm, hoac bao gém mot bo xu ly
trung tdm va mot bo xtr ly dd hoa. Khi bd xir Iy 150 bao gém nhiéu bo xir 1y,
nhiéu bd xit 1y ¢6 thé duge tich hop vao ciing mdt chip, hodc c6 thé 1a mdi chip
doc 1ap. Mot bd xir Iy ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu 161 xir ly. Toan bd nhiing
phuong an sau dé xudt phan mo ta nhd st dung nhiéu 18i 1am vi du, nhung
phuong phép giai ma song song dé xuét trong phuong 4n nay cua sdng ché ciing

c¢6 thé duogc ap dung cho bd xir ly don 16i. Giai ma song song dugc thuc hién
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nho st dung quy tic thao tic chia thoi gian cua b xtr ly don 13i, va s6 luong
lué)ng thuc hién giai ma song song co thé duoc xac dinh theo luong tai hién tai
cua bg xu ly don 161.

Ngoai ra, bd nhé 180 con luu dir 1iéu khac 183 cung véi chuong trinh may
tinh, va dit liéu khac 183 co thé bao gém dt liéu dugc tao ra sau khi hé diéu
hanh 182 ho#c chuong trinh tng dung 181 chay. Dit liéu bao gém dir liéu hé
théng (vi du, thong sé cAu hinh ctia h¢ diéu hanh) va dit liéu nguoi dung. Vi dy,
buc anh duoc chup boi nguoi dung la dir liéu nguoi dung dién hinh, va déu 1a
dbi tugng giai ma theo phuong phéap dé xuét theo phuong phap nay cla séng
ché.

Bo nhé 180 thuong bao gdm bd nhé trong va bd nhd ngoai. Bo nhé trong
c6 thé 12 bd nhé truy xuét ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bo nhé
dém (CACHE), hodc tuong tu. B nhé ngoai co6 thé 1a dia cing, dia quang, b
nhé tia chdp USB, dia mém, 6 bang tir, hodc tuong ty. Chuong trinh méy tinh
thuong duge luu trong bd nhé ngoai, va trude khi quy trinh thuc hién, b xur ly
tai chuong trinh may tinh tir bd nhé ngoai vao bo nhé trong. Tép tin can dugc
giai ma theo phuong 4n nay cua sang ché thuong duge luu trong bo nhé ngoai,
va trude khi gial ma tap tin, bo xt ly tai tdp tin tir bd nhd ngoai vao bd nhd
trong.

Chuong trinh hé didu hanh 182 bao gébm chuong trinh mdy tinh ma c6 thé
thuc hién phuong phéap giai mé song song dugc dé xuét trong phuong 4n sang
ché, do d6 sau khi bd xtt Iy 150 doc chuong trinh hé diéu hanh 182 va chay hé
didu hanh, hé didu hanh c6 thé c¢6 chirc ning giai ma song song theo phuong 4n
nay sang ché. Hon nita, hé didu hanh c6 thé mé& giao dién cudc goi cua chic
nang giai mi song song cho tng dung 16p trén. Sau khi bg xur ly 150 doc chuong
trinh ng dung 181 tir bd nhé 180 va chay tGng dung, vi du, img dung thu vién
d6 hoa, ung dung c6 thé dan ra nho st dung giao dién cudc goi, chic ning giai
mai song song dugc dé xuét trong hé diéu hanh, dé thuc hién giai ma song song

cho tap tin.
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Thiét bi diu cudi 100 c6 thé con bao gdm thiét bi dau vao 130, dugce tao
cAu hinh dé: nhan thong tin k¥ thuat s6 hoic thong tin déc tinh la dau vao, hodc
thao tic cam Ung tiép xtc/ctr chi khong tiép xtic; va tao ra dau vao tin hiéu lién
quan dén viéc thiét dat nguoi dung va diéu khién chirc niang cia thiét bi diu cudi
100. Cu thé, theo phuong phap clia sang ché, thiét bi dau vao 130 c6 thé bao
gém panen cham 131. Panen cham 131, con dugc goi la man hinh cam tng, co
thé thu thao tac cam tng (nhu thao tac duge thuc hién boi ngudi dung trén hodc
gén panen cham 131 nho st dung bét ky dbi tugng hodc phu kién thich hop, nhu
ngon tay hodc but) ctia nguoi dung trén hoéc gan panen cham 131, va diéu khién
thiét bi két ndi tuong ung theo mot chuong trinh dat trude. Tly y, panen cham
131 ¢6 thé bao gdm hai phan: thiét bi phét hién cam tng va bd diéu khién cam
tmg. Thiét bi phat hién cam ung phat hién su dinh huéng cam ng cia ngudi
dung, phat hién tin hiéu dugc mang lai boi thao tdc cam g, va gti tin hiéu dén
b6 didu khién cam tng. Bo didu khién cam tmg nhén thong tin cam tmg tir thiét
bi phat hién cam tng, chuyén dbi thong tin cam tmg thanh toa do diém cam tmg,
v sau d6 gui toa do didm cam tmg dén bo xir ly 150. Bo diéu khién cam tmg c6
thé tiép tuc nhan va thuc hién 1énh dugc gui bdi bo xit 1y 150. Vi du, néu ngudi
dung cham hinh anh trén panen cham 131 bang ngon tay, thiét bi phat hién cam
ang phét hién (tin hiéu cta thao tac cham), va sau d6 gii tin hiéu dén bo dicu
khién cam tng. Sau d6, bd didu khién cam tmg chuyén déi tin hiéu vao toa do,
va gui toa do dén bd xr ly 150; va bo xur Iy 150 thuc hién thao tac nhu giai ma
trén hinh anh theo toa do va loai tin hiéu (cham hoéc cham hai lﬁn), va cudi cung
hién thi hinh anh trén panen hién thi 141, dé "m&" hinh anh.

Panen cham 131 co6 thé duoc thuc hién theo nhiéu loai, nhu loai dién trd,
loai dién dung, héng ngoai va song am bé mat. Cung véi panen cham 131, thiét
bi diu vao 130 c6 thé con bao gdm thiét bi dau vao 132 khac. Thiét bi dau vao
132 khéc ¢6 thé bao gdm nhung khéng bi gii han mot hodc nhiéu ban phim vat
ly, phim chttc nang (nhu phim diéu khién am luong ho#c phim bat/tit), bi xoay,

chuot, can diéu khién, hodc tuong tu.
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Thiét bi dau cudi 100 c6 thé con bao gdm thiét bi hién thi 140. Thiét bi hién
thi 140 bao gdm panen hién thi 141, dugc tao cAu hinh dé hién thi thong tin ma
duoc nhip boi nguoi dung, thong tin dugc dé xut cho nguoi ding, giao dién
thuc don khac nhau cta thiét bi dau cudi 100, va twong tu. Trong phuong 4n cla
sang ché, thiét bi hién thi 140 chu yéu dugc tao cdu hinh dé hién thi hinh anh
can duoc giai ma hodc tép tin khac. Thiét bi hién thi 140 c6 thé bao gém panen
hién thi 141, va tiy ¥, panen hién thi 141 c6 thé duoc tao ciu hinh dudi dang
LCD (Man hinh tinh thé léng - Liquid Crystal Display), OLED (Diét phat quang
hitu co - Organic Light-Emitting Diode), hodc tuong tu. Trong mdt s6 phuong
an, panen cham 131 cé thé bao pht panen hién thi 141, dé tao thanh man hinh
hién thi cam tmg.

Ngoai ra, thiét bi dAu cudi 100 c6 thé con bao gdm: bd cap ning lugng 190
duoc tao cAu hinh dé cung cip ning lugng cho mddun khac, va médy anh 160
duoc tao cAu hinh dé chup hinh anh hoic quay phim. Thiét bi dau cubi 100 c6
thé con bao gé)m mot hoac nhiéu bd cam bién 120, vi du, bd cam bién gia tdc
hodc bd cam bién quang. Thiét bi dau cudi 100 c6 thé con bao gém mach dién
tan s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) 110, dugc tao cAu hinh dé truyén thong
v6i thiét bi mang khong day nho st dung mang, hodc cé thé con bao gém
mbdun WiFi 170, dugc tao cAu hinh dé truyén thong vdi thiét bi khac nho st
dung WiFi.

Phuong 4n sau md ta phuong phap giai ma duoc dé xuét trong phuong an
nay sang ché nho sir dung giai ma cua hinh anh JPEG lam vi du. Phuong phap
giai ma dugc dé xuét trong phuong 4n clia sang ché c6 thé duogc thuc hién trong
chuong trinh hé didu hanh 182 da dugc thé hién trén Fig.1. Nén duoc hiéu rang,
phuong phap dé xuét phuong 4n nay cla sang ché khéng gidi han viéc gidi ma
cua hinh anh JPEG.

Dua vao Fig.2, Fig.2 1a so d6 vi du ctia phuong phap giai ma theo phuong
4n cta sang ché. Theo tiéu chuin JPEG, tré ngai 1én nhit dé song song hoa 1a
viéc giai mi entrdpi Huffman. Viéc giai ma entropi Huffman mét it nhat mot

nira thoi gian tong thé. B vi moi don vi duge ma hoa toi thiéu thu dugce bang
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cach mi héa entrdpi c6 do dai thay dbi, vi tri bat dau ctia mdi MCU (Pon vi
duoc ma hoa tdi thiéu - Minimum Coded Unit) khong thé nhan thdy trudc khi
giai md, va viéc giai ma song song khong thé duoc thuc hién. Gia st ¢6 100
MCU (sb 1 tir 100) trong hinh anh can dugc giai ma, va trude khi giai phap giai
ma song song duoc d& xuit trong phuong 4n ndy cla sang ché duoc st dung, thi
tuc giai ma entropi Huffman ban dau dang thuc hién giai ma theo thtr ty don
ludng trén 100 MCU. Khai niém chinh cua giai phap giai ma song song JPEG la
chia hinh anh can duoc giai ma thanh nhiéu doan dit liéu, va luu trit thong tin
thong tin v& diém bét dau ctia mdi doan dit liéu nho ghi thong tin duoc 1ap chi
muc trugec.

Cu thé, trong giai phap dugc dé xuét trong phuong 4n clia sang ché, giai ma
theo thtr tu Huffman dugc thuc hién mot 14n trén hinh anh can duoc giai ma
trude, va thong tin dugce 1ap chi muc trude thu duoc bang cach giai ma theo thu
tu duge trich va ghi lai. Thong tin duoc 18p chi myc trude 1a thong tin vi tri bat
dau ctia bén doan dir lidu trong vi du trén Fig.2, bdn doan dit liéu 1an luot 1a cac
tp hop clia cac MCU ¢6 cac sb 1a 1 dén 25, 26 dén 50, 51 dén 75, va 76 dén
100, va thong tin vi tri b4t diu ctia bdn doan dit liéu twong tmg 1a thong tin vi tri
ctia MCU ¢6 cac sd 1a 1, 26, 51, va 76. Thong thuong, thong tin vi tri cia MCU
dugc biéu dién boi thong tin dich vi trf cia MCU va trong ludng tap tin tuong
{mg voi hinh anh, va théng tin dich vi trf c6 thé 13 phan bu cia MCU dbi véi
byte thit nhit cta tap tin, hodc ¢6 thé 1a phan bu MCU déi véi MCU tht nhét
cua tip tin. Sau khi thong tin dich vi tri cua bén,hd(ﬁjthu.duqc,luéng 1 dén
ludng 4 c6 thé khoi dong tuong tng, tir cac vi tri cla bén MCU, thuc hién giai
mﬁxmgxmgﬁ&ﬂﬁndmmd&h@gdodéﬁng%cdégﬁhnéhnhﬁm.

Phan sau md ta phuong phép gidi mi dugc dé xuét trong phuong an nay
clia sang ché nho st dung quy trinh phuong phap chi tiét hon.

Dua vao Fig.3, Fig.3 1a lugc dd cua théng tin dugc 1ap chi muc trude thu
duqcx&lytheophuongphﬂggﬁinﬁiheophuongéncﬁaséngché

Budc 201: Khi phat hién hinh anh dugc mo lan dau tién, vi du, khi phat
hién rang ngudi dung cham hinh anh, khéi dong quy trinh tién xtr ly ctia hinh
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anh. "Quy trinh tién xtr Iy" dugc dé cap trong phuong 4n ndy cla sang ché dé
cap dén quy trinh x1r 1y théng tin dugc lap chi muc trude.

Trong mdt s6 phuong 4n, co hdi khoi dong qua trinh quy trinh tién xir ly
cling c6 thé 1a khi hinh anh méi dugc bd sung hodc hinh anh dugc thay doi. Cu
thé, hé didu hanh phét hién hinh anh méi duge bd sung hodc dugc thay doi, vi
du, co ché d& xuit phuong tién trong hé didu hanh Android dé xuét chiic ning
phét hién. Vi du, truong hop trong dé hinh dnh méi duge bd sung bao gdém thu
dugc hinh anh béng cach chup anh nho str dung may anh cuc b9, tai hinh anh tur
mang téi may cuc bg, sao chép hinh anh tur thiét bi diu cubi khac sang may cuc
bd, hodc chinh stra hinh anh cuc bd va luu hinh anh da chinh stra thanh hinh anh
méi. Truong hop trong d6 hinh anh duoc cdp nhét bao gdm trudng hop trong do
ndi dung hinh anh duoc thay dbi ma khong luu hinh dnh nhu mét hinh anh khac.
Quy trinh tién xir 1y trong hai trudong hgp c6 thé chi bao gdm giai ma entropi
Huffman theo thir tu.

Trong mét sb phuong 4n, quy trinh tién xt ly cling c6 thé dugc khoi dong
tu dong béi hé didu hanh. Vi du, c6 thé thiét ¢4t ring mdi 1an s6 luong hinh anh
méi bo sung 1 10, hé diéu hanh tu dong thuc hién giai mi entropi Huffman theo
th(r tu trén muoi hinh anh ma1 duge bd sung, dé trich thong tin dugce 1ap chi muc
trude.

Budc 202: Xac dinh xem hinh 4nh da cé théng tin dugc 1ap chi muc trude
hay chua. Trong phuong an nay cua sang ché, thong tin duge 1ap chi muc trude
duoc luu trong thudc tinh mé rdng ctia hé théng tap tin tuong tmg véi hinh anh,
va thudc tinh mé rong ctia hé théng tap tin bao gbm tap tin siéu dit liéu tuong
ung vo6i hinh anh. Trong mot s6 phuong 4n, thong tin duge 1ap chi muc trude
cling co thé duoc luu trong tap tin khac hodc doan cudi cua hinh anh.

Néu thong tin dugc 1ap chi muc trudc co thé dugc doc tir tap tin siéu dit
liéu twong ng véi hinh anh, bude 203 duge thuc hién. Bude 203 nghia la quy
trinh tién xi 1y két thic va giai doan giai ma song song khoi dong. Néu thong tin

dugc lap chi muc trude khong thé thu duoc tir siéu dir liéu twong tmg véi hinh
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anh hodc thu duoc thong tin dugc ldp chi muc trude la trong, budc 204 duoc
thuc hién.

Trong mot s6 phuong an khéc, budc xac dinh, nghia 14, bude 202, khong
thé duoc thuc hién, nghia 1a khong c6 thong tin dugc 18p chi muc trude theo méc
dinh khi toan b¢ anh dugc mé 1an dau tién,

Budc 204: Khoi dong quy trinh giai ma ban du cta hinh anh. Néu hinh
anh can dugc giai ma hién tai khong c6 thong tin duoc 1dp chi muc trudce, quy
trinh giai ma ban ddu ching han nhu giai ma theo th& tu, bién doi cosin roi rac
nghich déo, va bién dbi mau sic ctia hinh anh dugc khoi dong va duge thyc hién
binh thuong.

Budc 205: Xac dinh xem kich thudc cta hinh anh ¢6 nhé hon ngudng dugc
thiét dit truée hay khong. Néu kich thude cta hinh anh nho hon ngudng duoc
thiét dat trude, quy trinh tién xir ly két thuc, nghia 14, thong tin dugc 14p chi muc
trude khong con thu duge. Tuy nhién, quy trinh giai ma ban ddu cta hinh anh
van can tiép tuc béi vi hinh anh van can dugec mé va hién thi trén man hinh hién
thi theo 1énh md ctia ngudil dung. Néu kich thudc cua hinh anh 16n hon hoac
béng ngudng dugc thiét dat trudc, tiép tuc thuc hién budc 206.

Vén d2 chinh ctia budc 205 13 & chd khong c6 nhiéu loi ich ¢6 thé thu dugc
nho thuc hién giai ma song song trén hinh anh quéa nho, va khong can phai thu
duoc thong tin duoc lap chi muc trude. Diéu nay c6 thé tiét kiém khong gian luu
trlt mot cach hiéu qua. Trong mot s6 phuong an, budc xac dinh kich thudce cua
hinh anh va budc khai ddng quy trinh giai ma ban dAu ctia hinh 4nh c6 thé thay
doi thir tu.

Budc 206: Trich thong tin dugc 1ap chi muc trudc.

Néu hinh anh thu duoc bé’mg cach ma hoa Huffman, sau budc 204, giai ma
theo tht ty Huffman duogc thuc hién trén hinh anh. Sau khi viéc giai ma theo thu
tu Huffman duogc thuc hién, thong tin dich vi tri clia toan b cac khdi MCU
duoc tao ra va thong tin duoc lap chi muc trude duge sir dung trong phuong

phép duoc dé xuét trong phuong an nay cua sang ché bao gdm thong tin dich vi
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tr{ cia mot hodc nhiéu khéi MCU ciia chiing. Ngoai ra, néu viéc ma hoa vi sai
duoc thuc hién (ma hoa Huffman con duge thuc hién sau khi ma hoa vi sai duge
thuc hién) trén hinh anh, thong tin dugc 1ap chi muc trude can thém gia tri bién
d6i DC (Dong dién mot chiéu - Direct Current) clia khdi MCU trudc twong tng
v6i mot hodic nhidu khdi MCU, dé st dung gia tri bién d6i DC dé chinh stra
chinh x4c két qua giai ma Huffman.

Cu thé, theo céach giai ma theo thir ty Huffman, quy trinh xur ly theo thir tu
duogc thuc hién trén toan bd MCU trong hinh anh theo thor tu, va sau khi quy
trinh xtr Iy dugc hoan thanh hodc trong quy trinh xtr ly nay, thong tin dich vi tri
cta N khéi MCU duoe trich theo khoang céch cu thé. Vi du, béi vi hién tai thiét
bi dau cudi di dong thudong co bén 181, thuong chi bbén ludng c6 thé khoi dong
cung luc dé thuc hién gidi ma song song. Trong trudng hop nay, hinh anh can
duoc giai ma can duoc chia thanh bdn doan dit liéu, va thong tin dich vi tri cta

—4 khéi MCU cin dugc trich (dé hiéu hon hady tham khao Fig.1). Trong
phuong 4n nay, ranh gi¢i giai ma bao gdm khdi MCU th nhat cua hinh anh, va
trong mot sb phuong 4n, ranh gidi giai ma co thé khong bao gdm khéi MCU thir
nhat ctia hinh anh.

Pé tranh khoi su ¢d ma nhidu ludng chd mét ludng, khi nhiu doan dit lidu
duoc giai ma song song duoc chia, t5t nhat dé dam béao rang lugng dit lidu trong
cac doan dit lidu 12 bang nhau, do d6 viéc da ludng co thé hoan thanh giai ma
gén nhu déng thoi. Cu thé, theo cach thuc hién, 1/N chiéu cao cua hinh anh
dugc st dung lam khodng cach dé thu duoc thong tin dich vi trf cia N khdi
MCU, va theo cach nay, gia st mdi khdi MCU c¢6 lugng dir lidu béng nhau; hoac
theo mot cach thuc hién khéc, 1/N ctia chiéu dai cta hinh anh (phan bu téng thé
ctia ludng tap tin twong tmg véi hinh anh) dugc st dung 1am khoang dé thu duoc
thong tin dich vi tri cua khdéi N MCU, va theo cach nay, téng s6 ph'?m bu thu
duge ciia N MCU 1a phin bu cia toan b hinh anh.

Bude 207: Luu trit thong tin duge 14p chi muc trude. Bude luu trit co thé

duoc thuc hién sau khi viéc trich thong tin dich vi tri cua nhiéu MCU duogc hoan
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thanh, hodc khi théng tin dich vi tri cia mot MCU duoc trich, budc luu trit co
thé dugc thuc hién mot 1an.

Budc 202 minh hoa réng théng tin dugc 1ap chi muc trude cod thé duoc luu
trong tap tin siéu dir liéu cua hinh anh. Trong mot sb phuong an, thong tin duoc
1ap chi muc trude cling co thé duoc c6 thé duoc dit vao doan cudi cta hinh anh,
tap tin co s¢ dir liéu duoc két hop véi hinh anh, hodc tap tin ma thudc cung thu
muc voi hinh anh va ¢6 cing tén tép tin v6i hinh anh va phan mo rong khéc véi
hinh anh. Trong mdt s6 phuong 4n, dé dam bao tinh nguyén ven cua thong tin
duoc 18p chi muc trude, mién dé kiém tra tinh nguyén ven cé thé dugc bd sung
thong tin duoc 1ap chi muc trude trude khi thong tin duge 1ap chi muc trude
duoc luu.

Céan luu ¥ rfmg, toan bo cac cach luu trit néu trén 1a luu trir bén virng, vi du,
théng tin duoc 1ap chi muc trude duge luu trong bd nhé ngoai (vi du, dia cing)
duéi dang tap tin. Pidu nay cé thé dam bao rang théng tin dugc 1ap chi muc
trude khong bi mét khi viéc mét dién xay ra. Tuy nhién, trong mot $6 phuong
4n, néu thong tin dugc 1ap chi muc trude co6 thé bi mt, khong can thuc hién luu
trit bén vitng trén thong tin duogc 1ap chi muc trude.

C6 thé hiéu rang, st dung phuong phép luu trit néu trén tranh khoi quy
trinh sao chép toan bd hinh anh khi théng tin duoc lap chi muc trude duogc dat
vao doan dAu ctia hinh anh, d& giam hiéu qua thao tac I/O. Pic biét, khi hé thong
Iwu nhidu hinh anh hoic mét hinh anh duy nhét twong déi 16n, st dung phuong
phap theo phuong an nay cla sang ché giam nhiéu thao tac 1/0, dé tranh khoi
phan nao su ¢b dong biang khung hodc su cb chét rd rang ctia hé thong. Ngoai ra,
trong quy trinh m¢& hinh anh 1an dau tién, cung véi quy trinh giai ma ban dau cia
hinh anh, thong tin duoc 14p chi muc trude duoc trich va dugc luu cho lan st
dung tiép theo. Pidu nay cd thé tranh khoi ting muc tiéu thu dién qua mic do
viéc trich thong tin dugc lap chi muc trudec.

Cén luu ¥ rang, bude 206 va 207 cb thé duoc thuc hién sau khi quy trinh
giali ma ban dau duoc hoan thanh, hoic co thé dugc thuc hién cling véi buéde

204, nghia la, quy trinh gidi ma ban dAu cta hinh anh. Cu thé, trong quy trinh
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thuc hién giai ma theo th ty Huffman trén hinh anh, véi su gia tdng cac khéi
MCU duoc giai ma, thong tin dich vi tri cua khdi MCU duoc trich theo mot
khoang cach dat trudc va duoc luu.

Phuong 4n néu trén mo ta khai quat quy trinh trich chi 36 trudce, va nho st
dung hinh anh ma thu dugc bang cach ma hoa vi sai va ma hoéa Huffman lam vi
du, phin sau mé ta thanh phan cia thong tin dugc 1ap chi muc trude va cach
trich thong tin dugc 1ap chi muc trudce cu thé.

Néu hinh anh thu dugc bing cach mé hoa vi sai, thong tin duoc 1ap chi muc
trude can bao gdm it nhét théng tin dich vi tri khéi MCU va gi4 tri thay d6i DC
ctia khdi MCU trude ctia khéi MCU. Trong quy trinh gidi mé thuc t&, mot sb
thong tin khac ma can dugc luu co thé con bao gdm. Didu nay it d& cap dén
phuong an nay cua sang ché, va cac chi tiét khong dugc mo ta.

Cu thé, thu vién giai ma JPEG (libjpeg) trong hé théng Linux da d& xuét
kha ning giai ma theo thir tu va giai ma theo ving, va thong tin duoc 1ap chi
muc cta toan bd cac khéi MCU trong hinh anh cé thé dugc trich bang cach giai
ma theo thr tu hodc giai ma theo viung. Co thé hiéu nhd so sanh, thong tin lap
chi muc bao gébm théng tin duge 14p chi muc trude dugce yéu cau trong phuong
an nay cua sang ché, va sau do, cau trac dir liéu Huffman offset data dugc xéc
dinh boi thong tin 18p chi muc co thé dugc st dung nhu cAu trac dit liéu duoc st
dung trong giai phap 1dp chi muc truéc. Thong s va y nghia clia cau tric
Huffman offset data dugc thé hién trong bang 1, va "khdi dit liéu" trong bang
nay dé cap dén khéi MCU trong phuong 4n ndy cla sang ché.

Bang 1 Vi du vé ciu tric dir lidu cda thong tin dwge lap chi muc trude

Tén cia dir liéu trang thai Y nghia cia dir liéu trang thai

prev_dc array . _
kénh mau cta khoi dir liéu trudce

EOBRUN , , N
va khoi dit liéu th nhat toan cau
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get buf Bo dém byte hién tai ciia by giai ma Huffman

S6 luong cac gi6i han dé khoi dong lai tich Iy
restarts to go o
trong qua trinh ma hoa vi sai

Muc tiéu khoi dong tiép theo dé khéi dong lai
next restart num o
tich 1y trong qua trinh ma hoa vi sai

_ Ghi dich vi tri ma I cta khdi dit ligu va ndm
bitstream_offset . .
trong ludng tap tin

Thong tin 14p chi muc cia toan bd cac khdi MCU thu dugc nhd st dung
kha nang duogc dé xuét boi thu vién giai ma JPEG, thong tin 1p chi muyc cua mdi
khéi MCU duoc luu dudi dang cdu tric dit liéu néu trén, va cc thong s6 bao
gdm trong ciu tric dir lidu o thé duge x4c dinh theo yéu cau thuc té. Toan bd
thong tin [ap chi muc co thé tdn tai dudi dang mang hai chiéu [X, Y], trong d6 X
~chira ) hang cua khéi MCU trong hinh anh, va Y chi ra vi tri cu thé cta khoi
MCU trong mot hang. Sau do, thong tin 1ap chi muc ciua sb luong khéi MCU
pht hop dugc chon tr mang hai chiéu theo yéu clu, dé tao nén thong tin duogc
1ap chi muc trudc can thiét dé giai ma song song, va viéc luu trit bén vitng duoc
thuc hién trén thong tin dugc ldp chi muc truéc. Cu thé, trong mot cach thuc
hién, 1/N cua tong sb luong hang trong mang duogc s dung la khoang cach dé
chon N thanh phﬁn cua thong tin dugc 1dp chi muc trudc, dé thuc hién luu trit
bén viing.

Dua vao Fig.4, Fig.4 1a luu d6 so lugc ctia phuong phap gidi mé song song
theo phuong &n ctia sang ché. Sau khi théng tin duoc lap chi muc trudce cta hinh
anh duoc trich va duoc luu nho st dung phuong phap néu trén, phuong phap
giai ma song song dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché co thé dugc
st dung khi hinh anh can duoc giai ma (ngudi dung mé lai hinh anh) l4n sau.

Budce 301: Xac dinh xem hinh anh can dugc gial ma co6 thong tin dugc lap

chi muc truée hay khong. Néu hinh anh can dugc giai ma khong c6 théng tin
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duoc 1ap chi muc trudce, thu tuc giai ma ban dau 302 duogc thuc hién. Trong
phuong an nay cua sang ché, thu tuc giai ma ban dau 1a thi tuc gidi ma theo thir
tu. Néu hinh anh can dugc giai ma c6 thong tin dugc 14p chi muc trude, bude
303 duoc thuc hién.

Budc 303: Doc thong tin dugc 1ap chi muc trudce. Trong phuong an nay cua
sang ché, théng tin duge 1ap chi muc trude bao gdm thong tin vé cac ranh gidi
giai ma N. Thong tin vé céac ranh gidi giai ma N twong Ung véi doan dit liéu N
trong hinh anh can duoc giai ma va cé thé duoc xir Iy song song.

Trong mdt sd phuong 4n, béi vi ludn c6 ludng ma khéi dong giai ma tir
khdi MCU thit nhét ctia hinh anh can duogc giai ma, thong tin dich vi trf ctia khoi
MCU thir nhat cta hinh 4nh cin dugc giai ma c6 thé khong duge ghi. Nghia 13,
nho chi ghi thong tin vé céac ranh gidi giai ma (N-1), doan di liéu N ¢6 thé thu
duoc khi quy trinh xtr 1y song song duoc thyc hién.

Céach doc thong tin duogc 14p chi muc trude duoc de cap dén vi tri luu trix
ctia thong tin dugc 14p chi muc trude. Phuong an néu trén mo ta vi tri luu trr c6
thé tdn tai, va cach doc twong tmg thudc vé tai lidu sang ché. Do d6, cac chi tiét
khong dugc md ta lai trong phuong 4n nay cua sang ché.

Cén luu y rang, bude 301 va bude 303 c6 thé két hop vao mot bude. Nghia
1a, hinh anh can duoc giai mi c6 thong tin dugc 1dp chi muc trude duge xac dinh
nho doc thong tin dugc lap chi muc trude. Néu thong tin dugc 1ap chi muc trude
6 thé doc, bude 304 dugc thuc hién truc tiép. Néu thong tin dugc 1ap chi muc
trude khong thé doc duoc hoic két qua doc la tréng, budc 302 duoc thuc hién.

Trong mot sb phuong é4n, trude khi thong tin duoc 1ap chi muc trude duge
doc, budc xac dinh kich thude cta hinh anh can dugc gial ma co thé duoc bao
gbém thém. Néu kich thudc ctia hinh dnh can duoc giai ma nhé hon ngudng dugc
thiét dat trude, thi tuc giai ma ban dau duoc thuc hién. Mit khéc, sau khi thong
tin duoc 14p chi muc trude duge doc, phuong phap giai ma song song dugc thue
hién, hoac néu thong tin duoc lap chi muc trude khong thé doc duoc, thi tuc giai

m3 ban dau dugc thuc hién. Thong tin vé kich thudc cua hinh anh can duoc giai
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ma duoc luu trong doan déu ctia hinh anh, va thong tin vé kich thudc cta hinh
anh c6 thé thu duoc nhd phan tich doan dau ciia hinh anh, ma cu thé 1a diém
danh d4u SOF (Pau ctia khung - Start of Frame).

Bude 304: Kiém tra tinh nguyén ven thong tin dugc 1dp chi muc trude.
Trong phuong an nay cua sang ché, thuat todn bim an toan (Secure Hash
Algorithm, SHA) dugc st dung dé kiém tra tinh nguyén ven cua thong tin duoc
1ap chi muc trudc. Néu viéc kiém tra that bai, né chi ra rang thong tin duoc lap
chi muc trudc bi mét hodc duoc thay dbi. Trong trudong hop nay, dé dam bao do
chinh x4c cua giai ma hinh anh, tht tuc giai ma ban dau trong budc 305 duoc
thuc hién. Néu viéc kiém tra thanh cong, bude 306 duge thuc hién.

Trong mdt sé phuong 4n, thuat todn phén loai tin nhén 5 (hoic dugc goi 1a
thuat toan MDS5) co thé con dugce st dung dé thuc hién kiém tra tinh nguyén ven
trén thong tin dugc 14p chi muc trude, hoac mot loai thuét toan kiém tra tinh
nguyén ven khac dugc str dung.

Trong mat sb phuong an, bude 304 co thé khong dugc thuc hién, nghia 1a,
toan bd thong tin dugc 14p chi muc trude duge hoan thanh theo méc dinh. Ngoai
ra, trude khi thong tin dugc 14p chi muc trude dugce luu, cach chéng han nhu ma
héa c6 thé duoc st dung dé dam bao ré“mg thong tin dugc 1ap chi muc trude
khong bi thay ddi, va thong tin dugc 1ap chi muc trude chi can dugc giai ma
trude khi duge st dung. Can luu y ring, dé thuc hién kiém tra tinh nguyén ven,
sau khi thong tin duoc 14p chi muc trude dugce trich va trude khi thong tin dugc
14p chi myc trude duge luu, vung kidm tra bd sung can dugc bb sung thong tin
dugc 1ap chi muc trudce. Diu nay thudc vé cong nghé kiém tra tinh nguyén ven
hién c6, va céac chi tiét khong duoc mo ta trong phuong 4n ndy cua sang ché.

Budc 306: Thu sb lugng Q céc 161 CPU hién c6 (khong lam viéc), va xéc
dinh s luong M cac ludng c6 thé khoi dong dong thoi trong d6 M=min(N, Q).
Khi N nho hon hoac béng Q, M=N, va mbi luéng xtr ly mot doan dit liéu. Khi N
16n hon Q, M=Q, mdi ludng trir ludng cudi xtr 1y cac doan dit liéu N/Q (lam

tron), va luong cudi cung xur ly phéan con lai.
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Buéc 307: Chuén bi dir liéu can duogc giai ma. Ludng tap tin tuong Gmg véi
hinh &nh can duoc giai ma dugc sao chép. Cén luu ¥ ring, & ddy, sao chép ludng
tap tin chi sao chép con tré cua ludng tap tin thay vi sao chép toan bd ludng tap
tin. Tuy y, khi giai phdp dugc thuc hién nho st dung thu vién giai ma JPEG
trong hé théng Linux, cac cAu tric giai ma cé s6 luong bang voi s6 luong cac
ludng ma thuc hién gidi ma song song cin duoc tao. Cu tric giai ma la cdu tric
duoc thiét ké boi thu vién giai ma JPEG cho thao tac giai ma, va bao gém thay
ddi khai bao trudc nhu bang luong tir héa va kénh mau. Diéu nay c6 thé dam
béo rang céc cAu tric giai mé tuwong (mg véi cac ludng khong chia sé bién sd v6i
nhau, do d6 bién s giéng nhau khong bi thay dbi nhiéu 1an trong mot quy trinh
da ludng.

Chuén bi dit liéu can duoc giai ma co thé dam bao réng mdi luéng co con
tré ludng tap tin va ciu tric gidi ma riéng. Diéu nay c6 thé tranh khoi su cb giao
thoa hd tuong gy ra boi ludng thay dbi dit liéu trong ludng tap tin hoic clu trac
giai ma trong quy trinh giai ma. Ngoai ra, viéc tao ciu tric giai ma 1a thao tac bd
nhé va khong anh hudng dén I/0, va sao chép ludng tap tin 13 chi sao chép con
tré cta ludng tap tin thay vi sao chép toan bo ludng tép tin. Do d6, hiéu suét giai
ma song song khong bi anh hudng.

Buégc 308: da ludng thuc hién giai ma song song. Hinh anh JPEG dugc st
dung lam vi du. Mbi lué)ng hoan thanh céc giai doan cua khoi phuc vi tri chi s6,
Giai ma entropi Huffman, bién ddi cdsin roi rac nghich dao (Inverse Discrete
Cosine Transform, IDCT), va bién ddi mau sic theo trinh tu, va cudi cung XuAt
két qua RGB cho mot phﬁn bé mat ca hinh anh.

Toan bo cac luéng thuc hién déng bd hda dit liéu sau khi hoan thanh quy
trinh xtr 1y, nghta 14, tich hop két qua quy trinh xr 1y cta mdi ludng. Khi viéc
tich hop dugc thuc hién, cac ton hao sao chép dir liéu bd sung co thé duoc tranh
khoi theo cach con tro bd nhé. Cu thé, toan bd cac luéng st dung nhu vi tri dau
vao, vi tri ciia con trdé ma chi dén mot vi tri duoc chi dinh cua bd nhé dich, va
két qua giai ma cua toan bd cac ludng duogc xuat truc tiép dén vi tri dugc chi

dinh cta bo nhé dich. Pidu nay c6 thé tranh khéi cac tdn hao sao chép dit liéu
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gdy ra do két qua giai ma duoc xudt ra khong gian bd nhé tam thoi va con dugce
sao chép dén khéng gian bo nhé dich.

Cac budc néu trén trir bude 308 ¢6 thé duoc hoan thanh nho st dung mot
ludng chinh, va buéc 308 ¢6 thé dugc hoan thanh nho s dung nhiéu ludng thay
thé.

Nhitng didu néu trén chil yéu mo ta phuong phap cu thé ctia phuong phap
duoc dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché. Dua vao Fig.5a, Fig.5b, Fig.6a,
va Fig.6b, nhing diéu sau sir dung hé diéu hanh Android lam vi du dé mo ta vi
tr{ thuc hién va trang théi thoi gian ctia phuong phap dugc dé xuét trong phuong
an nay cua sang ché. Bé biét mot quy trinh cu thé hon ctia phuong phap, tham
khao phuong an da néu trén.

Dua vao Fig.5a, Fig.5a la lugc dd cAu trac cua hé théng may tinh 400 theo
phuong an cua sang ché. Hé théng may tinh 400 c6 thé 1a thiét bi dau cudi hoic
mdt loai thiét bi may tinh khac. Hé théng may tinh bao gbm 16p tng dung 410
va 16p hé diéu hanh 450, va hé diéu hanh c¢6 thé 12 h¢ diéu hanh Android. Lép hé
diéu hanh 450 con dugc chia thanh 16p khung 420, 16p thu vién nhan 430, va 16p
didu khién 440. Lép hé didu hanh 450 trén Fig.5 ¢6 thé duge xét dén nhu cach
thuc hién cu thé ctia hé diéu hanh 182 trén Fig.1. Lép ung dung 410 trén Fig.5
c¢6 thé dugc xét dén nhu cach thuc hién cu thé cta chuong trinh tmg dung 181
trén Fig.1. Lop diéu khién 440 bao gdm trinh diéu khién CPU 441, trinh diéu
khién CPU 442, trinh didu khién hién thi 443, va tuong tu. Lép thu vién nhan
430 14 phin cbt 161 cua hé diéu hanh, va bao gdm dich vu diu vao/dau ra 431,
dich vu nhan 432, giao dién thiét bi dd hoa 434, cong cu do hoa (Graphics
Engine) 433 thuc hién quy trinh xu ly d6 hoa CPU hoic GPU, va tuong tu.
Coéng cu dd hoa 433 c6 thé bao gém cong cu 2D, cong cu 3D, thiét bi phan tich
téng hop (Composition), bd dém khung (Frame Buffer), EGL (Thu vi¢n d6 hoa
hé théng nhing - Embedded-System Graphics Library) va tuong tu. EGL la giao
dién gitra API két xuit va hé théng ctra sb nén ban dau nim bén duédi, va API 1a
giao dién 14p trinh tng dung (Application Programming Interface). L&p khung
420 ¢6 thé bao gém dich vu d6 hoa (Graphic Service) 424, dich vu hé¢ théng
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(System service) 421, dich vu web (Web Service) 422, dich vu khach hang
(Customer Service) 423, va tuong tu. Dich vu dd hoa 424 ¢6 thé bao gdm cong
cu (Widget), nén (Canvas), man hinh (Views), va tuong ty. L6ép tung dung 410
¢6 thé bao gdm thu vién dd hoa 411, trinh phat da phuong tién (Media Player)
412, trinh duyét (Browser) 413, va tuong tu.

Negoai ra, dudi 16p didu khién 440, hé théng may tinh 400 con bao gom 16p
phan cimg 450. Lép phan cing ctia hé thdng may tinh 400 co thé bao gbém bo xit
ly trung tAm (Central Processing Unit, CPU) 451 va b xur ly d6 hoa (Graphic
Processing Unit, GPU) 452 (tuong duong véi cach thuc hién cu thé cua bo xir ly
150 trén Fig.1); ¢6 thé con bao gdm bd nhd 453 (tuong duong bd nhd 180 trén
Fig.1), bao gdm bd nhé trong va bo nhé ngoai; co thé con bao gdm thiét bi dau
vio 454 (tuong duong véi thiét bi ddu vao 132 trén Fig.1), thiét bi hién thi 455
(twong duong véi thiét bj hién thi 140 trén Fig.1), vi du, man hinh tinh thé long
(Liquid Crystal Display, LCD), thiét bi ba chiéu (Holographic) va mdy chiéu
(Projector); va co thé con bao gdm mot hodc nhidu bd cam bién 456 (tuong
duong véi bd cam bién 120 trén Fig.1). Chéc chén, ngoai ra, 16p phén cimg 450
c¢6 thé con bao gdm bd cap ning lugng, camera, mach RF, va modun WiFi da
duoc thé hién trén Fig.1, va cb thé con bao g6n1 mot modun phén cung khac
khéng dugc thé hién trén Fig.1, vi du, bo didu khién bd nhé va b didu khién
hién thi.

Phuong phap dugc dé xuét trong bat ky phuong 4n néu trén cla sang ché
6 thé dugc thuc hién trong cong cu 2D dugc thé hién trén Fig.5a.

Dua vao Fig.5b, Fig.5b 1a so dd cAu trac cua cong cu 2D trén Fig.5a. Nhu
d4 thé hién trén Fig.5b, cong cu 2D 500 chii yéu bao gom libskia 501 va libjpeg
502, libskia 501 c6 thé dan chiic ning dugc dé xuét boi libjpeg 502, va libjpeg
502 tuong duong véi thu vién giai ma JPEG dugc dé cap trong phuong 4n néu
trén. Trong phuong an nay cua sang ché, chtrc nang giai ma song song chl yéu
bd sung libjpeg 502, va giao dién dé dan libjpeg 502 bai libskia 501 dugce thay
dbi thich tng. Ngoai ra, cong cu 2D 500 ¢ thé con bao gdm thu vién gidi ma

theo dinh dang hinh anh khac, vi dy, libpng 503 va libgif 504.
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Fig.6a va Fig.6b la cac so dd trinh tu thao tic cia phuong phéap giai ma
song song trong cong cu 2D 500 theo phuong 4n cua sang ché. Fig.6a thé hién
quy trinh dé thu duge thong tin duge 1ap chi muc trude, va Fig.6b thé hién quy
trinh dé thuc hién giai ma song song theo thong tin dugc lap chi muc trudce.
Trong ca hai so dd trinh tu thao tac, ngudi dung cham vao hinh thu nho ctia hinh
anh trong thu vién do hoa 411 (Dwa vao Fig.5a) dugc sir dung lam vi du dé mo
ta.

Nhu d3 thé hién trén Fig.6a, khi ngudi dung cham vao anh thu nho cua hinh
1An dAu tién (601a), thu vién d6 hoa 411 gl yéu cau giai ma dén libskia 501
(602a), va libskia 501 tao ludng tap tin cta hinh anh va gii ludng tAp tin dén
libjpeg 502 (603a). Sau khi khong doc dugc thong tin duge 1ap chi muc trude
(604a), libjpeg 502 gui tra lai libskia 501, két qua cho thay khong thé thu duoc
thong tin duogc 1ap chi muc trude. Libskia 501 goi, theo két qua tra vé, chiic
ning giai md theo thtr tu dugc dé xuét boi libjpeg 502 (605a), va libjpeg 502
thuc hién quy trinh nhu giai ma Huffman theo thtr tu trén luéng tap tin néu trén
(606a). Hon nita, khi xac dinh rang kich thuéc ctia hinh anh 16n hon ngudng
duoc thiét dat trude (607a), libjpeg 502 trich thong tin duogc lap chi muc trude
(608a) theo két qua giai ma trong budc 606a, va luu thong tin duge 1ap chi muc
truge di trich (609a). Sau khi hoan thanh giai méa cta hinh anh, libjpeg 502 tra
vé két qua giai ma dén thu vién dd hoa 411 (610a) nho su dung libskia 501, va
sau d6 thu vién dd hoa 411 hién thi hinh dnh dugc m& cho nguoi dung (611a).

Trong phuong 4n nay cua sang ché, giai ma Huffman theo thtr tu dugc thuc
hién bdi libjpeg 502 va sau do, libjpeg 502 ¢ thé trich chinh x4c théng tin duoc
1ap chi muc trudce tu két qua giai ma. Tuy nhién, Trong mdt sd phuong an, dé
giam thiéu viéc thay ddi ma cho tha tuc giai ma ban dau, sau khi thuc hién giai
ma, libjpeg 502 gutri dén libskia 501, thong tin dich vi trf thu dugc nho giai méi va
clia toan bd cac khdi MCU. Libskia 501 sau d6 giri thong tin 14p chi muc cla
toan bo cac khdi MCU dén libjpeg 502, va libjpeg 502 sau d¢ trich thong tin

dugc 1ap chi muc trudce tu thong tin.
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Trong mdt sd phuong an, budc 605a va bude 606a co thé dugc thay thé
nho giai ma vung. Ba6i vi trich thong tin dich vi tri ctia toan bo cac khéi MCU
duoc thuc hién trudc budc giai mi trong khi giai ma vung, bude 607a va bude
608a c6 thé duogc thuc hién trudc khi gidi ma ving.

Nhu d3 thé hién trén Fig.6b, sau khi nguoi dung cham vao hinh anh thu nho
cta hinh 4nh (601b), thu vién d6 hoa 411 gui yéu cau giai mi libskia 501
(602b). Libskia 501 tao ludng tap tin ctia hinh anh, va truyén ludng tap tin dén
libjpeg 502 (603b). Libjpeg 502 doc thong tin dugc 1dp chi muc trude (604b),
kiém tra tinh nguyén ven cua thong tin dugc 1ap chi muc trude (605b), va sau do
tra vé libskia 501, két qua chi ra rang su kiém tra thanh cong. Libskia 501 chuén
bi dé giai ma (607b), bao gdm cac quy trinh clia sao chép cac con trd va tuong
tur cta (M-1) cée tép tin (M 1a sb lugng ludng dugc khoi dong dong thoi), goi
libjpeg 502 sau khi viéc sao chép dugc hoan thanh, va goi cac ludng M nho
libjpeg dé thuc hién giai ma song song ludng tap tin néu trén (608b). Sau khi
hoan thanh gidi ma cta hinh anh, libjpeg 502 tra v& két qua giai ma dén thu vién
@6 hoa 411 (609b) nhor sir dung libskia 501, va sau d6 thu vién dd hoa 411 hién
thi hinh anh dugc mé cho ngudi dung (610b). Ngoai ra, trong quy trinh thuc
hién, cung vé&i doc thdng tin dugc 1ap chi muc trudc, libjpeg 502 con doc thong
tin mo ta (vi du: bang lugng tir héa va kich thudc cua tap tin) cua tap tin hinh
anh. Day la noi dung trong k¥ thuat da biét va céc chi tiét khong dugc md ta &
day. Thu vién dd hoa 411 goi libskia 501 trong cdng cu 2D ¢ thé duoc thuc
hién cu thé nhd goi giao dién BitmapFactory trong giao dién thiét bi d6 hoa 434
(dua vao Fig.5a). Pidu nay déu thudc v& tai lidu sang ché va céc chi tiét khong
dugc mo ta trong phuong an nay cua sang ché.

Cén luu ¥ rang, so do trinh tu thao tic dugc dé xuét trén Fig.6a va Fig.6b
chi 12 céc vi du dé mo ta phuong 4n duge d@& xudt trong sang ché. Nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc c6 thé d& dang thyuc hién nhiéu phuong phap va
c4c vi du ctia hai so dd trinh tu thao tic ma dugc mo ta trong phuong én néu trén

clia sang ché, so do trinh tu thao tic tuong Umg vé6i phuong an khac duoc dé
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xuét trong sang ché va thuc hién chuong trinh tuong tng theo theo so dd trinh
tu. Cac chi tiét khong duoc mo ta & day.

C6 thé hidu tir phuong phap va thiét bi dugc mé ta & trén rang, hé théng
mdy tinh ma phuong phap giai méa song song dugc dé xuét trong phuong 4n nay
cua sang ché duoc ap dung co thé thuc hién giai ma song song trén tap tin, tdng
giai ma hiéu suét, va tranh khoi hiéu qua su cb déng bang khung hé thdng, do dé
tiang trai nghiém nguoi dung.

Dua vao Fig.7a, Fig.7a 1a luoc dd cAu trac cua thiét bi giai ma 700 theo
phuong an cia sang ché. Thiét bi giai ma 700 bao gém: mddun doc 701, dugc
tao cAu hinh dé doc thong tin dugc 1ap chi myc trude tuong Gng véi tap tin can
duoc giai ma tir bd nhd 800, trong do thong tin dugc lap chi muc trude bao gém
théng tin chi bao mot hodc nhiéu ranh gi6i giai ma, va thong tin duoc lap chi
muc trudc duoc luu trong mot tép tin khac duoc két hop véi tap tin can duoc
giai ma hodc doan cudi cla tap tin can duoc giai ma; va modun giai ma song
song 702, dugc tao cAu hinh dé thuc hién giai mi song song trén nhiéu doan dit
liéu trong tap tin cAn dugc gidi ma theo thong tin dugc lap chi muc trude, trong
d6 nhidu doan dit lidu dugc chia theo mét hodc nhidu trong sé mét hogc nhiéu
ranh gidi giai ma. Bo nhé 800 bao gbém bo nhé trong va bd nhd ngoai, va théng
tin duoc 14p chi muc thong thuong duoc trong bd nhé ngoai.

Hon nita, nhu da thé hién trén Fig.7b, thiét bi giai ma 700 c6 thé con bao
gé)m modun trich 703, dugc tao cAu hinh dé: khi phat hién rz‘?tng tap tin can duogc
giai md méi dugce bd sung, dugc thay ddi, hoic dugc md lAn dau tién, trich
thong tin dugc 14p chi muyc trude; va moédun Iuu trit 704, dugce tao cAu hinh dé
luu thong tin duoc 14p chi muc trude da trich trong b nhé 800.

Ngoai ra, thiét bi giai ma 700 co thé con bao gé)m mot hoac ca hai médun
xac dinh 705 va modun x4c dinh 706, va ca hai moédun xdc dinh dugc tao cAu
hinh dé x4c dinh kich thudc cta tip tin 16n hon ngudng duoc thiét dat trude.
Modun trich 703 va mddun doc 701 tuong Gng thuc hién thao tac trich tuong
ung va thao tac doc tuong Umg theo két qua xéac dinh. Hon nita, thiét bi giai ma

700 c6 thé con bao gdm médun thay ddi gi6i han 707, dugc tao c4u hinh dé thay
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do6i giéi han trong modun xac dinh 705 va mddun xac dinh 706. Trong mot sb
phuong 4n, médun xac dinh 705 va moédun xac dinh 706 co thé duoc két hop
thanh mot modun.

Trén co s& cua Fig.7a, nhu da thé hién trén Fig.7c, thiét bi giai ma 700 cé
thé con bao gém mddun kiém tra tinh nguyén ven 703, dugc tao cAu hinh dé
kiém tra tinh nguyén ven cua thong tin dugc lap chi muc truée ma duge doc
béng moédun doc 701, va modun giai ma song song 702 con thyc hién giai ma
song song trén tap tin khi két qua kiém tra ctia moédun kiém tra tinh nguyén ven
703 chi ra rﬁng thong tin dugc 14p chi muc trudce da dat kiém tra. Hon nita, thiét
bi giai ma 700 cé thé con bao g@)m mddun chudn bi dir liéu 704, duoc tao cau
hinh dé sao chép ludng tap tin cla tap dugc giai ma dé thu duoc sd luong cac
ludng tap tin bang véi 36 luong da ludng dé thuc hién giai ma song song, trong
do6 sao chép ludng tap tin dé cap dén sao chép con trd ctia ludng tap tin. C6 thé
hiéu tir phén mo ta trong phuong an néu trén, modun chuén bi dit liéu 704 c6 thé
con sao chép va tao thém, theo yéu cau, thong tin khac can thiét dé giai ma song
song.

Cén luu ¥ rang, modun kiém tra tinh nguyén ven 703 va modun chuén bj
dit lidu 704 c6 thé dugc thém trén co s& thiét bi giai ma dugc thé hién trén
Fig.7b. Toan bd mddun duoc biéu didn boi cac duong dut nét trén Fig.7a dén
Fig.7c 1a modun tuy chon.

Phuong an thiét bi dugc mo ta chi 1a vi du. Cac don vi dugec mo ta la cac
phﬁn riéng cé thé hoic khong thé tach roi vé mat vat 1y, va cac bo phan dugc
hién thi duéi dang don vi c6 thé hodc khong thé 1a don vi vat 1y, c6 thé dugc dat
& mot vi tri, hoac c6 thé phan bd trén sd luong 16n cac don vi mang. Mot sb
hodc toan bd cac mdédun cé thé duoc chon theo nhu cAu thuc té dé dat cac muc
dich cua céc giai phap cua cac phuong an. Ngoai ra, theo cac hinh vé di keém cua
phuong 4n thiét bi dugc dé xuét boi sang ché, mdi lién hé gifta mddun chi ra
réng médun c6 cac két ndi truyén dat v&1 nhau, ma co thé dugc thuc hién cu thé

nhu mdt hodc nhidu dudng truyén thong hodc cap tin hiéu. Nguoi c6 hiéu biét
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trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong Umg co thé hiéu va thuc hién céc
phuong &n cua sang ché ma khong cén nd luc sang tao.

Dua vao cac phan mo ta néu trén vé cac phuong 4n ctia sang ché, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét tuong tng cé thé hiéu r3d rang sang
ché ¢6 thé duoc thuc hién béi phan mém clng véi phén cimg thong thudng can
thiét hodc chi phan ctng chuyén dung, bao gém mach tich hop chuyén dung,
CPU chuyén dung, bd nhé chuyén dung, b phan chuyén dung va tuong tu. Noi
chung, chirc ning bat ky nao ciing c6 thé duoc thuc hién boi chuong trinh may
tinh ¢6 thé duoc thuc hién d& dang nhd sir dung phan cing twong tmg. Hon nita,
cAu trac phan cimg cu thé dugc st dung dé dat dugc cling chiic ning c6 thé &
nhiéu dang khac nhau, vi du, & dang mach tuong tu, mach s, mach chuyén
dung, hodc tuong tu.

Cac phﬁn md ta néu trén chi don thudn 1a céc cach thuc hién cu thé cua
sang ché, ma khong nhim gidi han pham vi bao hd cta sang ché. Bat ky su thay
dbi hodc thay thé d& dang duoc dua ra boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt tuong tng nam trong pham vi k¥ thuat duoc bdc 10 trong sang
ché ciing déu nam trong pham vi bdo hd cla sang ché. Do d6, pham vi bao ho

ctia sang ché sé thudc pham vi bao ho cua cac diem yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap giai ma, bao gbm:

doc théng tin dugc 1ap chi muc trude twong Ung véi tap tin can duogc giai
ma, trong do tdp tin can dugc giai ma dugc dua trén ma hoa do dai thay doi,
thong tin dugc 1ap chi muc trude bao gdm théng tin chi bdo mot hodc nhiéu ranh
gidi gidl ma;

luu trit thong tin duge 14p chi muyc trude trong tap tin duoc lién két véi tap
tin can duoc giai méi hodc tai doan cudi cta tap tin can duoc giai ma; va

thuc hién giai ma song song trén nhiéu phan doan dit liéu trong tap tin can
duoc giai mi theo thong tin dugc 1ap chi muc trudce, trong d6 cac phén doan dir
liéu dugc phéan chia theo mot hodc nhiéu trong sb mét hodc nhiéu ranh giol giai

~

ma.

2. Phuong phép theo diém 1, truéc khi doc thong tin duge 14p chi muc trude
tuong Gng voi tap tin can dugc giai ma, phuong phap ny con bao gom:

khi dugc phat hién r%mg tap tin can duoc giai md madi dugce thém vao, duoc
chinh stra, hodc dugc ma 1An dau, trich xuét thong tin duoc 1ap chi muc trudc; va
luu trit thong tin duoc 14p chi muc trude da dugce trich XUAL.
3. Phuong phép theo diém 2, con bao gdm: xac dinh s6 luong ranh gidi gii ma
ma dugc chi bao bai thong tin dugce 1ap chi muc trude da dugce trich xuét theo
kha nang x1r Iy cda tai nguyén xu ly.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trude khi thuc hién giai mé song song trén
c4c phén doan dit liéu trong tép tin can duoc giai ma theo thong tin dugc 14p chi
muc trude, phuong phap nay con bao gom:

sao chép dong t€p cua tép tin can duogc giai ma dé thu nhan s6 luong dong
tép ma bang voi s6 lwong ludng ma dé thuc hién giai ma song song, trong do
viéc sao chép dong tép bao gdm sao chép con trd cua ludng tap tin.
5. Phuong phép theo diém 1, trong do tap tin la tép tin siéu dit liéu hodc tap tin
co s& dit liéu, hodc tap tin ma thudc vé cung thu muc nhu tp tin can duoc giai

mi va co tén cla tip tin gidng vaGi tén cla tdp tin can dugc giai ma.
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6. Phuong phap theo diém 5, trong do tap tin siéu di li¢u 14 tap tin hé thong.
7. Hé théng may tinh dé giai ma, bao gbm:

bo nhd, dugc tao cAu hinh dé luu trir cac lénh; va

bo xtr Iy duoc ghép ndi véi bd nhd va duge tao cau hinh dé thuc thi céc
lénh, ma khién bo xir ly duoc tao cAu hinh dé:

doc thong tin dugc 14p chi muc trudc tuong Ung voi tap tin can dugc giai
ma, trong do tap tin can duoc giai ma dugce dua trén méa hoa do dai thay ddi, va
trong do thong tin dugc lap chi muyc trudc bao gom thong tin ma chi bdo mot
hodc nhiéu ranh gidi gidi ma;

luu trit thong tin duge 1ap chi muc trude trong tap tin dugc lién két véi tap
tin can dugc giai ma hoac tai doan cudi cua tap tin can duoc giai ma; va

thuc hién giai ma song song trén nhiéu phan doan dit liéu trong tap tin can
duoc giai ma theo thong tin dugc 14p chi muc trude, trong do cac phén doan dir
liéu dugc phén chia theo maot hodc nhiéu trong sé mét hoic nhiéu ranh giéi giai

~

ma.
8. Hé théng may tinh theo diém 7, trong d6 céc 1énh con khién bd xtr 1y duoc tao
c4u hinh dé:

trich xuét thong tin dugc 14p chi muc trude khi tap tin can duoc giai ma
duoc thém mdéi, dugce chinh stra, hodc dugec mo lan dau; va

luu trit thong tin duge 1ap chi muc trude da duoc trich XUAt.
9. Hé théng may tinh theo diém 8, trong do cac 1€nh con khién bo xur ly xé4c dinh
s6 luong ranh gi6i giai md ma dugc chi bao bdi thong tin duge 1ap chi muc
trude da duoge trich xuat theo kha nang xtt 1y cua tai nguyén xir ly.
10. Hé thdng mdy tinh theo diém 7, trong d6 tap tin 13 tap tin siéu dir liéu hodc
tap tin co so dir liéu, hodc tdp tin ma thudc vé cung thu muc nhu tap tin can
dugc giai ma va cd tén cia tap tin gidng véi tén clia tap tin can duoc giai ma.
11. Hé théng may tinh theo diém 10, trong d6 tap tin siéu di liéu 1a tap tin hé
théng.

-38-



36787

12. Phuong tién luu trix bét bién doc duogc béng may tinh luu trit céc 1énh, trong
dé céac 1énh khi dugc thuc thi boi bd xtr ly khién hé théng may tinh:

doc thong tin dugc 14p chi muyc trude tuong tng véi tap tin can dugc giai
ma, trong do tap tin can duoc giai mi duoc dua trén ma hoéa do dai thay ddi, va
trong do6 thong tin dugc 1ap chi muc trude bao gbm thong tin ma chi bido mot
hodc nhiéu ranh gi61 gidl ma;

Juu trit thong tin duogc 14p chi muyc trude trong tap tin dugc lién két véi tap
tin cAn dugc giai ma hoac tai doan cudi cua tap tin can duoc giai mé; va

thuc hién giai ma song song trén nhiéu phéan doan dit lidu trong tap tin can
duoc giai ma theo thong tin dugc 1ap chi muc trude, trong do cac phéan doan dit
Jiéu dugce phan chia theo mdt hoac nhiéu trong s6 mot hodc nhiéu ranh gioi giai

~

ma.
13. Phuong tién luu tri bét bién doc dugc biang may tinh theo diém 12, trong d6
céc 1énh con khién hé thong may tinh:

trich xudt thong tin dugc 14p chi muc trude khi tap tin can duoc gidl ma
duoc thém mdi, duge chinh stra, hodc dugc mo 14n dau; va

luu trit thong tin dugc 1ap chi muc trude da duoc trich Xuét.
14. Phuong tién luu trie b4t bién doc dugc bang méy tinh theo diém 13, trong d6
céc 1énh con khién hé théng may tinh x4c dinh s6 luong ranh giéi giai m3 ma
duoc chi bao bdi thong tin duoc 1ap chi muc trude da duge trich xuét theo kha
ning xu ly cla tai nguyén xu ly.
15. Phuong phap giai ma, bao gbm:

doc thong tin duoc 1ap chi muc trude tuong tmg voi tép tin can duoc giai
ma dé phan hoi viée xac dinh réng kich c& cua tap tin can duoc giai ma 1én hon
ngudng thu nhét duoc thiét dat trudce, trong dé tap tin can du:qc giai ma duogc
dua trén ma hoa do dai thay déi, va trong dé thong tin dugce 14p chi muc trude
bao gbébm thong tin ma chi dinh mot hodc nhiéu ranh gidi giai ma;

luu trir thong tin duoc 14p chi muc trude trong tap tin dugc lién két véi tap

tin can duoc giai ma hodc tai doan cudi cua tap tin can duoc giai mé; va
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‘thuc hién gidi m3 song song trén nhiéu phéan doan dir liéu trong t4p tin can
dugc giai ma theo thong tin dugc 18p chi muc trudc, trong d6 cac phan doan dix
liéu dugc phéan chia theo mot hodc nhiéu trong s6 mot hoic nhiéu ranh giol giai

~

ma.
16. Phuong phap giai ma, bao gbm:

frich xuét thong tin duoc 14p chi muc trude dé phan hdi viée x4c dinh réng
tap tin cAn duge giai ma dugc thém mdi, duge chinh stra, hodc duge mo lan dau,
va viéc kich ¢& cta tap tin can dugc gidi ma 16n hon ngudng tha nhét dugc thiét
dat trudce, trong do tap tin can dugc giai ma dugc dua trén ma hoa do dai thay
d6i, va trong d6 thong tin dugc 18p chi muc trude bao gbm thong tin ma chi bdo
mdt hodc nhiéu ranh gidi giai ma;

luu trir thong tin dugc 14p chi muc trude da duogc trich xuét trong tap tin
duge lién két véi tap tin can duoc giai mi hodc tai doan cudi cua tip tin can
duogc giai ma;

doc thong tin dugc 1ap chi muc trudc; va

thuc hién giai ma song song trén nhiéu phan doan dit liéu trong tap tin can
duoc giai méi theo thong tin duge 14p chi muc trude, trong do cac phén doan dir
liéu duoc phén chia theo mot hodc nhiéu trong s6 mét hodc nhiéu ranh giol giai

~

ma.
17. Phuong phép theo diém 16, con bao gém: thay dbi ngudng thi nhét duoc
thiét dat trude cho kich ¢& cua tp tin can duoc giai ma hién thoi dé phan hoi
viéc xac dinh r%mg giai ma song song dugc thuc hién trén tap tin can dugc giai
ma hién thoi, trong do thoi gian giai ma ngan hon ngudng thit hai dugc thiét dat
trudce, va trong d6 kich c¢d cta tép tin can duogc giai ma dich 16n hon ngudng thi
nht duge thiét dit trude.
18. Hé thdng may tinh dé giai ma, bao gom:

bo nhd, dugce tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh; va

bo xir 1y duge ghép nbi véi bd nhé va duge tao cAu hinh dé thuc thi cac

1énh, ma khién bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé:
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doc thong tin dugc 1ap chi myc trude tuong tmg véi tép tin can duge giai
ma khi kich ¢ cta tap tin cin dugc gidi ma 16n hon ngudng thu nhat duoc thiét
dat trudce, trong do tap tin can duogc giai ma dugc dua trén ma hoa do dai thay
dbi, va trong d6 thong tin dugc 1ap chi muc trudce bao gdm thong tin ma chi dinh
mot hodc nhiéu ranh gidi gidi ma;

luu trir thong tin dugce 14p chi muc trude trong tép tin duoc lién két voi tap
tin can duoc giai ma hodc tai doan cubi cia tap tin can dugc giai ma; va

thuc hién giai ma song song trén nhiéu phan doan dit liéu trong tap tin can
duoc giai mé theo thong tin duge 14p chi muc trude, trong do cac phan doan dir
liéu dugc phén chia theo mdt hoac nhiéu trong sb mét hoic nhiéu ranh gidi giai

~

ma.
19. Hé théng mdy tinh theo diém 18, trong d6 tap tin la tap tin siéu dit liéu hodc
tap tin co s& dit liéu, hodc tép tin ma thudc vé cung thu muc nhu tép tin can
duoc giai ma va c6 tén ctia tap tin giéng véi tén cua tap tin can duoc giai ma.
20. Hé théng may tinh dé giai mi, bao gdm:

bd nhd, dugc tao ciu hinh dé luu trit cdc 1énh; va

b6 xtr Iy duoc ghép ndi véi bd nhé va duge tao cau hinh dé thuc thi cac
]énh, ma khién bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé:

trich xuét thong tin duoc 14p chi muc trudce khi tép tin can duoc giai ma
dugc thém méi, dugce chinh stra, hodc duge mo 1an dAu, va khi kich c& cia tap
tin can dugc giai ma 16n hon ngudng thu nhit dugc thiét dat trude, trong d6 tap
tin can dugc giai ma dugc dya trén ma hoéa do dai thay ddi, va trong d6 thong tin
dugc 1ap chi muc trudce bao gém thong tin ma chi bdo mdt hoac nhiéu ranh gidi
gial ma;

luu trit thong tin dugce 1dp chi muc trude da duoc trich XuAt trong tap tin
dugc lién két véi tap tin can dugc giai ma hodc tai doan cudi cua tap tin can
duoc gial ma;

doc thong tin duoc 1ap chi muc trude; va
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thuc hién giai ma song song trén nhiéu phéan doan dit liéu trong tép tin can
duogc giai mi theo thong tin dugc 18p chi muc trude, trong d6 cc phén doan dit
liéu dugce phan chia theo mot hodc nhiéu trong s6 mot hoic nhiéu ranh gidi giai

~

ma.
21. Hé théng may tinh theo diém 20, trong d6 tap tin 1a tap tin siéu dir liéu hodc
tap tin co s& di liéu, hodc tap tin ma thudc vé cung thu muc nhu tép tin can

duoc giai ma va co tén cla tap tin giong vdi tén cua tap tin can dugc giai mé.
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