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chiéu sang (1A) bao gdm: phan tir phat quang dugc bd tri dudi dé thir nhat (2); nhiéu canh
blrc xa nhiét (4) dugc bd tri trén dé thir nhat 2); dé thtr hai (5) dugc bé tri bén trén cac
canh burc xa nhiét (4); quat 1am mat (6); va thiét bi cap ngudn (7) bao gdm vo boc bd cap
nguon (7d) dé chira mach van hanh nguén sang dé chiéu sang phan tir phat quang. Thiét bi
cap ngudn (7) dugc d& boi dé tht hai (5). Phan mo quat thong gio thir nhat (8) va phan mo
quat thong gi6 tht hai (9) dugc tao ra gitta dé thir nhat (2) va dé thir hai (5). Cac canh buc
xa nhiét (4) duoc dit gitta phan mé quat thong gi6 thur nhit (8) va phan mé quat thong gi6
thir hai (9). Quat 1am mat (6) duoc bd tri sao cho quay mit vao phan md quat thong gi6 thi
nhat (8). it nhat mot phan ctia dong khi ma duogc tao ra boi quat lam mét (6) di qua phan
md quat thong gid thtr nhét (8) va phan mé quat thong gi6 thir hai (9).
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Linh vuc ky thuat dwoe dé cip

Sang ché d@ cap dén thiét bi chiéu sang va thiét bi chiéu sang dugc két néi.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi chiéu sang st dung phan tir phat quang nhu diét phit quang
(LED) di dugc stir dung rong rai. Khi nhiét do cua phén tir phat quang ting lén
do nhiét sinh ra b&i phan ti phat quang, hiéu sut nang luong c6 thé gidm xudng
hodc tudi tho cta phén ti phat quang cé thé giam xudng. Do d6, mong mudn 13
hiéu suit phén tan nhiét dé phan tin nhiét cia phén ti phat quang 1a dap tmg sao
cho nhiét d6 cta phan tir phat quang khéng ting 1én. Cu thé, thiét bi chiéu sang
tran cao dugc ldp dat trén trdn cao, nhu trong nha mdy, kho hang, phong tip thé
duc, hoac co sé& thé thao, dugc dit vao cac méi trudong nhiét d cao, va do dé
viéc lam maét phan tir phat quang 14 quan trong hon.

Tai lidu sang ché 1 dudi day boc 16 thiét bi chiéu séng bao gom bd tan
nhiét (40) dé phan tan nhiét cua phan tir phat quang, quat 1am mét (60), va thiét
bi cp ngudn (80), ma trong dé quat lam mat (60) duoc b tri bén trén bd tan
nhiét (40), va thiét bi cAp ngudn (80) duoc b tri bén trén quat 1am mat (60). Cac
s trong cac ddu ngodc don thé hién céc ky hidu chi dan trong tai liéu sing ché 1.
Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2014-212131
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Trong thiét bi chiéu sang theo tai lidu sang ché 1, b tan nhiét (40), quat
1am mét (60), va thiét bi cip ngudn (80) duge bé tri canh nhau theo chiéu doc,
va do d6 kich thudc chidu cao cta thiét bi chiéu sang c6 thé 13 16n. Két qua 13,
c4c van dé sau day xay ra. Kha niang thi cong dé lap dat thiét bi chiéu sang trén
trdn nha c6 thd 1a kém. Trong trudng hop dong dat, bién do cta thiét bi chiéu
sang c6 thé 13 16n va do d6 kha ning chéng dong dat c6 thé gidm xudng,

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Sang ché di duoc tao ra dé giai quyét cac vAn d& nhu dugc mo ta & trén,
va muc dich ciia séng ché 1a d& xuét thiét bj chiéu sang ¢6 thé thu dwoc hiéu suét
lam mat thoa man cho phan tir phét quang va thiét bi cip ngudn trong khi lam
giam kich thuéc chidu cao cta thiét bi chiéu sang, va d& xuét thiét bi chiéu sing
duoc két ndi ma trong d6 nhidu thiét b chiéu sang duge két ndi.

Giai quyét van dé

Thiét bi chiéu sang theo sing ché bao gdm: dé tht nhit; phan tir phat
quang duoc b tri dudi dé tht nhit; nhidu canh bire xa nhiét duge bo tri trén aé
thtt nhat; dé tht hai duoc bd tr{ bén trén nhidu cénh birc xa nhiét; quat [am mat;
va thiét bi cAp ngudn bao gdém mach van hanh ngudn sang dé chiéu sang phan tir
phat quang va vo boc bd cép ngudn ma 14p mach van hanh ngudn sang. Thiét bi
cap ngudn dugc dd bsi dé th(r hai. Phdn md quat thong gid thir nhét va phan mé
quat thong gié thir hai dugc tao ra gitra dé thi nhat va dé thu hai. Nhidu cdnh
birc xa nhiét dugc dit gitta phdn m& quat thong gié thir nhat va phan mé quat

thong gi6 thir hai. Quat lam mat dugc b tri sao cho quay mat vao phin mé quat
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thong gi6 thir nhat. ft nhat mot phan ctia dong khi ma dugc tao ra boi quat lam
mét di qua phan mé quat thong gi6 thir nhat va phan m& quat thong gié thi hai.

Thiét bj chiéu séng duoc két ndi theo sang ché bao gdm nhiu thiét bi
chibu sang néu trén duoc két ndi v6i nhau. Nhidu thiét bj chiéu sing duoc két
nbi sao cho cac kénh cia dong khi ma dugc tao ra boi cac quat 1am mat trong
nhidu thiét bi chiéu sang 13 song song.

Thiét bj chiéu séng dugc két ndi theo sang ché bao gdm nhiéu thiét bi
chiéu séng néu trén duoc két néi véi nhau. Nhidu thiét bi chiéu sang duoc két
nbi sao cho céc kénh ctia dong khi ma dugc tao ra boi cic quat 1am mat trong
nhidu thiét bi chibu sang 12 néi tiép.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, hidu suét 1am mét théa man cho phan tr phat quang va
thiét bi cAp ngudn c6 thé thu duoc trong khi 1am giam kich thude chiéu cao cia
thiét bi chiéu séng.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phdi canh cta thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 1 khi dugc
nhin nghiéng tr bén trén.

Fig.2 12 hinh phdi canh cta thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 1 khi dugc
nhin nghiéng tir bén dudi.

Fig.3 1a hinh phdi canh mit cét clia thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 1.

Fig.4 14 so dd khdi chirc nang cia thiét b chiéu sang theo phuong 4n 1.

Fig.5 1a so dd minh hoa quan hé gitta quang thong dugc phat ra boi phan

tr phat quang, dong dién ngudn sang, va nhiét do ngudn sang.
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Fig.6 1a hinh phdi canh cta thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 2 tir bén
trén theo duong chéo.

Fig.7 1a hinh chiéu canh cta thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 3.

Fig.8 12 hinh chiéu bing gian lugc minh hoa thiét bi chiéu sang theo
phuong an 4.

Fig.9 13 hinh phéi canh mit cét ctia thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 5.

Fig.10 13 hinh phdi canh mit cét cia thiét bi chiéu séng theo phuong an 6.

Fig.11 12 hinh phdi canh cta thiét bi chiéu sing theo phwong 4n 7 khi
duoc nhin tir bén trén theo dudng chéo.

Fig.12 12 hinh phéi canh cta thiét bi chiéu sang duoc két ndi theo phuong
an 8 khi duogc nhin tir bén trén theo dudng chéo.

Fig.13 1a hinh phdi canh ctia thiét bi chiéu sang duoc két ndi theo phuong
an 9 khi duoc nhin tir bén trén theo duong chéo.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n dugc md ta dudi ddy dua vao cdc hinh v&. Cac chi tiét
chung hodc tuong ting trong céac hinh v& dugc ky higu bsi cung cac ky hiéu chi
din, va cac phan mo ta chdng 1ap duoc don gian hoa hodc dugc luge bd. Sang
ché nay c6 thé bao gbm su két hop bét ky cua céc cdu tao ma cé thé duoc két
hop trong sb c4c cAu tao duge mo ta trong cac phuong an sau day.

Phuong én 1

Fig.1 1a hinh phdi canh cta thiét bi chiéu sang 1A theo phuong an 1 khi
dwoc nhin nghiéng tir bén trén. Fig.2 1a hinh phéi canh ctia thiét b chiéu sing

1A theo phuong 4n 1 khi dugc nhin nghiéng tlr bén duéi. Fig.3 la hinh phéi canh
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miit cit ctia thiét bi chiéu sang 1A theo phuong én 1. Fig.4 la so d6 khoi chir
ning cia thiét bi chiéu sang 1A theo phuong 4n 1. Thiét bi chiéu séng 1A theo
phuong 4n 1 dugc minh hoa trén céc hinh v& dugc lap dat trén trdn va chiéu 4nh
sang xubng dudi, va do dé t5t hon 14 ¢ thé duoc st dung cho céc Ung dung
trong d6 khong gian dudi thiét bi chiéu sang 1A duge chiéu séng. Trong chiéu
sau day, cac chiéu "huéng 1én" va "hudéng xuéng" duoc xac dinh dua vao tu thé
khi thiét bi chiéu séng 1A duogc sir dung. Thiét b chiéu sang 1A 8t hon 1a c6 thé
dugc st dung lam thiét bi dé chiéu cac quang thong tlr vai ngan lumen dén vai
chuc ngan lumen chéng han. Cu thé, thiét bi chiéu sang 1A duogc st dung thich
hop nho dugce 18p dit trén trin cao, nhu trong nha may, kho hang, phong tap thé
duc, hodc co s¢ thé thao.

Thiét bi chiéu sdng 1A bao gém dé the nhét 2, phan tir phat quang 3, canh
birc xa nhiét 4, dé thi hai 5, quat lam mat 6, va thiét bi cAp ngudn 7. Dé thir nhat
2 v& co ban 13 toan bd c6 dang tAm. Dé thir nhat 2 c6 b mit trén va bé mat dudi.
Khi thiét bi chiéu sang 1A dugc st dung, bé mit trén va bé mat dudi cia dé thtr
nhit 2 vé co ban 1a ndm ngang. Trong phuong 4n nay, hinh dang ctia dé thir nhat
2 duoc nhin tir chidu vudng géc véi dé thir nhat 2 1a hinh chit nhat hogc hinh
vudng. Bé thi nhét 2 ¢ go 2a duoc tao ra & mép. GO 2a nhd hudng 1én theo
chiéu vuéng géc voi bé mat trén cua dé thir nhét 2. Bang cach bb tri gd 2a, @
bén va do cling cta dé thir nhét 2 ¢6 thé duge cai thién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, nhidu phn tr phat quang 3 dugc b tri
duéi dé thtr nhét 2. Phan tir phat quang 3 chiu sing huéng xudng tir thiét bi
chiéu sang 1A. Phén tir phat quang 3 trong phuong 4n nay bao gbm didt phat
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quang (LED). Phéan tir phat quang 3 duge bb tri sao cho nhiét c6 thé dugc dan
dén bé mat dudi ctia dé tht nhét 2. Nhiét dugc tao ra bdi phan tir phat quang 3
duoc din dén dé thtr nhét 2. Phan tir phat quang 3 ¢ thé tiép xtic voi bé mit
dudi ctia dé thtr nhét 2 théng qua vat liéu din nhiét. B& mit trén cua nén ngudn
sang (khong duge thé hién) ma trén d6 phan tir phat quang 3 dugc 1ép trén bé
mit dudi cia né ¢6 thé tidp xuc véi bé mit dudi cta dé thir nhat 2 mot cach truc
tiép hoiic théng qua vat liéu d4n nhiét. Vi dy, vat lidu dan nhiét c6 thé 1a bat ky
trong s& chét boi tron din nhiét, tim dan nhiét, chét dinh dan nhiét, va bang dinh
hai mit dan nhiét. Nén ngudn séng c6 phén tir phat quang 3 dugc 1ap trén d6 c6
thé duoc tao ra lién khdi v6i dé thir nhét 2.

Phan t&r phat quang 3 trong phuong 4n ndy la ngudn sang LED cé chip
trén bang mach (COB LED). Theo phuong 4n nay, cic hi¢u qua sau déy thu
dugc bang cach sir dung ngudn sang COB LED lam phan tir phat quang 3. Ving
lap ctia LED c6 th8 dugc giam xubng, va kich c& cta thiét bi chiéu sang 1A co
thé ciing dugc giam xubng. Két qua 13, toan bod thiét bi chiéu sang 1A c6 thé
duoc giam xubng vé kich ¢& va khéi luong. Ngudn sang COB LED phét anh
sang tring thu dugc béng cach bd tri nhiéu chip tran LED xanh da troi va duge
bit kin boi vat liéu nhua duoc tron v6i chit huynh quang vang c6 thé dugc st
dung lam phén tr phat quang 3.

Theo séng ché, phan tir phat quang 3 khong bi giéi han & ngudn sang COB
LED, va can duoc hiéu ring cac loai ngudn sang khac c6 thé duoc st dung. Vi
du, phan tir phat quang 3 ¢6 thé 1a géi LED duoc ldp & ngudn, géi LED hinh
vién dan, géi LED c6 éng kinh phan phéi anh sang, hodc LED déng goéi quy mo
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chip. Khi nhiéu géi LED cAn thiét dé thu nhén cic quang thong mong mudn
duoc bd tri roi rac, ma c6 uu diém trong viéc 1lam giam sy gia ting nhiét do
ngudn sang, thiét bi chiéu sang 1A hiéu qua hon ¢6 thé thu dwogc. Phan tir phat
quang 3 khong bi giéi han & phan tir bao gébm LED, va, vi duy, phan tr phat
quang 3 co thé bao gdbm phan tir phat quang dién hitu co (EL) hogc laze ban dan.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.3, nhiu cénh burc xa nhiét 4 duoc
bd tri trén dé thir nhét 2. Dé thir nhét 2 va céc canh birc xa nhiét 4 phan tan nhiét
sinh ra boi phin tir phat quang 3 ra khong khi xung quanh dé 1am mat phéan tir
phat quang 3. P& thtr nhét 2 va cc canh bic xa nhiét 4 twong tmg véi bd tan
nhiét. Canh birc xa nhiét 4 nhé ra tir b& mit trén ctia dé thi nhat 2. Cénh buc xa
nhiét 4 vuong gdc voi b& mit trén cta dé thir nhat 2. Canh buc xa nhiét 4 trong
phuong an ndy c6 dang tAm. Nhidu canh bic xa nhiét 4 duoc b tri song song
v6i nhau. Thay vi cdu tao duoc minh hoa, canh birc xa nhiét 4 ¢6 thé 1a canh
chéu c6 dang chiu. Nhiét dugce tao ra boi phén tir phat quang 3 dugc dan dén dé
thir nhit 2, va con dugc dan tir dé thir nhét 2 dén canh buc xa nhiét 4. Nhiét phan
tan ra khong khi xung quanh tir cac bé mit ctia dé thtr nhat 2 va cénh buc xa
nhiét 4. Bing cach lam ting dién tich bé mit cta bd tan nhiét boi dé thir nhat 2
va cac canh blirc xa nhiét 4, nhiét sinh ra béi phén tr phat quang 3 co thé duoc
phén tan hiéu qua. Két qua 13, nhiét do ciia phan tir phat quang 3 c6 thé dugc
giam xubng, va do d6 hiéu suat niang luong, nghia 13, hiéu sudt phat sang cla
phan tir phat quang 3 c6 thé duoc cai thién, va tudi tho cla phén tir phat quang 3
¢6 thé dugc kéo dai. Nhu mdt cai bién, éng nhiét dé truyén nhiét tir dé thir nhét 2
dén canh burc xa nhiét 4 c6 thé duge b tri.
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Mong mubdn 1a dé thir nhit 2 va canh birc xa nhiét 4 dugc tao ra tlr vat liéu
kim loai ma c6 khdi luong thép va tinh dan nhiét cao. Cac vi du vé vat 1iéu kim
loai nhu vy bao gdm nhdm, hop kim nhém, hop kim ddng, va thép khéng gi.
Canh burc xa nhiét 4 trong phuong an nay dugc tao ra bing cach ghp nép tdm
kim loai. Do d6, khéi lwong c¢6 thé dugc gidm xubng. Phuong phap dé cb dinh
c4nh btrc xa nhiét 4 v6i dé thir nhat 2 c6 thé 1a phuong phap bat ky, vi du, dap
khudn, bat vit, ghép nbi, han, va han cting va han mém. Dé tht nhit 2 va canh
birc xa nhiét 4 ¢4 thd duoc duc lién khéi bang cach, vi du, dbc ép.

Pé thir hai 5 dugc bd tri bén trén nhidu canh birc xa nhiét 4. Dé thi hai 5
trong phuong an nay c6 dang tAm toan bd. Nhu mot cai bién, it nhit mot phan
clia d& thir hai 5 c6 thé c6 hinh dang khac véi dang tAm, nhu dang luéi. DE thir
hai 5 che pht nhidu canh birc xa nhiét 4 ma khéng tiép xtc véi nhiéu canh birc
xa nhiét 4. Theo phuong 4n nay, cac hiéu qué sau ddy thu duge nhd bd trf dé thu
hai 5. Bui hoic ddu roi tir bén trén thiét b chiéu sang 1A dugc thu bsi dé thi hai
5, va do d6 chét ban bdi bui hodc diu c6 thé duge ngin nglra khong dinh vao
hodc bi tich tu trén bé mait trén cua dé thr nhit 2 va cac bé mit cla nhiéu canh
birc xa nhiét 4. Vide 1am giam hidu quéa phan tin nhiét cta dé tht nhat 2 va canh
buc xa nhiét 4 gdy ra boi chét ban c6 thé dugc giam xubng mdt cach tin cdy. Khi
thiét bi chiéu sang 1A dugc lép dat & vi tri cao nhu tran nha, khé c6 thé 1am sach
thuong xuyén dé thtr nhat 2 va canh birc xa nhiét 4. Ngay ca khi dé tht nhat 2 va
canh buc xa nhiét 4 khong dugce lam sach thuong xuyén, chit ban c6 thé dugc

ngan ngira boi dé thir hai 5 khoi viée bi tich tu trén dé thir nhét 2, bé mit trén
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clia dé thir nhét 2 cta canh bc xa nhiét 4, va cdc bé mit ciia nhiéu canh birc xa
nhiét 4.

Trong phuong 4n nay, khi dugc nhin tir bén trén, dé thi hai 5 che pha vé
co ban 14 toan bo dé thir nhat 2. D& thtt hai 5 ndm song song véi dé thir nhét 2.
Khi thiét bi chiéu sang 1A dugc sir dung, dé tht hai 5 vé co ban 12 nAm ngang.
B& mat duéi ctia dé tht hai 5 quay mit vao bé mit trén cta dé thir nhat 2 thong
qua nhiéu canh birc xa nhiét 4. Trong phuong an ndy, hinh dang cua dé thi hai 5
dugc nhin tir bén trén 13 hinh chit nhat hodc hinh vudng. Pé thir hai 5 c6 cac go
5a va 5b duoc tao ra & cac mép. Cac go 5a va 5b nhd hudng xudng theo chiéu
vudng goc véi bé mit dudi cua dé thir hai 5. Bang cach bd tri cac go 5a va 5b,
d6 bén va do clng cla dé thtr hai 5 ¢6 thé duoc cai thién.

Phin mé quat thong gi6 thir nht 8 va phan mé quat thong gié thir hai 9
duoc tao ra gifta dé thur nhét 2 va dé thir hai 5. Nhiéu cénh burc xa nhiét 4 dugc
dat gitta phdn m& quat thong gié thir nhit 8 va phin mé quat thong gi6 thir hai 9.
Quat 1am mét 6 tao ra dong khi d& 1am mét dé th& nhat 2 va canh birc xa nhiét 4.
Quat lam mat 6 duoc bd trf sao cho quay mit vao phan m& quat thong gi6 tha
nhit 8. Phin md quat thong gié thi nhit 8 va phan mo& quat thong gid thi hai 9
dugc dat trén céc phia dbi dién ngang qua nhidu canh btrc xa nhiét 4. B& mit clia
mdi trong sb cac canh birc xa nhiét 4 song song voi chidu ma ndi phan mé quat
thong gid thr nhét 8 va phan m& quat thong gi6 thir hai 9. Trong phuong 4n nay,
quat 1am mat 6 1a quat hudng truc bao gdm quat chong chéng va dong co dé lam
quay quat chong chong. Puong trung tdm cta quat 1am mat 6 song song v6i dé
th nhit 2 va dé thi hai 5. Truc quay cla quat chong chéng ctia quat 1am mat 6
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song song v6i dé thi nhat 2 va dé tht hai 5. Chiéu ma trong d6 dong khi dugc
thdi tir quat 1am mat 6 song song véi @8 thir nhat 2 va dé the hai 5. Pau dudi clia
mmﬂﬂnmﬁ6véaﬂﬁnhécmgd©woﬂmdém&MﬁﬂlD&M&namqmn
Jam mat 6 v& co ban 12 & cing d6 cao nhu dé th hai 5.

Thiét bi cAp ngudn 7 duogc cé dinh v6i dé thir hai 5. Thiét bi cép ngudn 7
bao gdm mach van hanh ngudn séng 7a dé cap dong dién d8 chidu sang phan tir
phéat quang 3 va mach vén hanh quat 7b dé cip dong dién dé van hanh quat lam
mét 6. Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, thiét bi cAp ngudn 7 bao gbdm bang mach
dién tr 7¢c va vo boc bd cép nguén 7d. Bang mach dién tir 7c duoc 1dp trong vo
boc bd cép ngudn 7d. V4 boc bd cép ngudn 7d vé co ban 13 c¢6 dang hinh hop
chit nhét. Bang mach dién t 7c ¢ bd phén dién ma tao ra nhiét, nhu phén tr
ban din, cudn cam, dién trd, va tu dién. Mach van hanh ngué)n sang 7a va mach
van hanh quat 7b duogc cAu thanh boi bang mach dién t& 7c. Nhu mot cai bién,
bang mach dién tr clia mach van hanh ngudn séng 7a va bang mach dién tir cua
mach vn hanh quat 7b ¢6 thé dugc tach riéng khoi nhau. Nhu mét cai bién khéc,
mach van hanh quat 7b c6 thé duoc 1ap dit bén trong quat 1am mat 6.

Phin ddy ctia thiét bi cAp ngudn 7 dugc do boi dé tht hai 5. Bé mit day
ctia vo boc bd cAp ngudn 7d tiép xtic v6i bé mit trén cta dé tht hai 5. Bé mit
day ctia vo boc bo cAp ngudn 7d c6 thé tiép xtc véi bé mit trén cla dé tht hai 5
thong qua vat liéu din nhiét. Vat liéu dan nhiét 1a giéng nhu dugc mo ta & trén.
Nhu mot cai bién, bé mit day ctia vo boc bd cép ngué)n 7d ¢6 thé duogc tich hop
v6i dé thtr hai 5. Nhiét sinh ra tir bd phan dién dugc chira trong thiét bi cap
ngudn 7 duge truyén dén vo boc bd cép ngudn 7d, va phan tan ra khong khi
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xung quanh tir bé mit ctia vo boc bd cap ngudn 7d. Mot phin ctia nhiét dugc
truyén dén vo boc bo cap ngudn 7d con dugc din dén dé thi hai 5, va phan tan
ra khong khi tir bd mat ctia d& thtr hai 5, cu thé 13, bé mit ddy cta dé thi hai 5.
Khi thiét bi cAp ngudn 7 duoc lam mat theo cach ndy, viée gidm hiéu suét cla
thiét bi cAp ngudn 7 c6 thé duoc ngin ngira.

Khi quat lam mat 6 dugc van hanh, viéc sau day xay ra. Dong khi ma
duoc tao ra boi quat lam mat 6 di qua phin mé quat thong gi6 thwr nhét 8 va
phin m& quat thong gié thir hai 9. Quat 1am mét 6 dua khong khi bén ngoai thiét
bi chiéu sang 1A vao khong gian bén trong trong thiét bi chiéu sang 1A thong
qua phin mo& quat thong gié thu nhét 8. Khong gian bén trong trong thiét bi
chiéu sang 1A 1a khong gian giita dé thi nht 2 va dé thir hai 5. Khong khi dugrc
dua vao khong gian bén trong trong thiét bi chiéu sang 1A béi quat lam mét 6
duoc x4 ra bén ngoai cua thiét bi chiéu sang 1A théng qua phin m& quat thong
gi6 thit hai 9. Theo cach nay, khong khi théi trong khoang tréng gitta phan mo
quat thong gié thur nhét 8 va phdn m& quat théng gi6 thir hai 9. Dong khi bao
odm dong khi ma di doc theo b& mit trén clia dé thir nhat 2, dong khi ma di doc
theo bé mat ctia mdi trong sb cdc canh bic xa nhiét 4, va dong khi ma di doc
theo bé mit dudi cua dé thi hai 5. Dong khi gy ra boi quat lam mat 6 th6i doc
theo bé mit trén ctia dé thir nhat 2 va bé mit cua canh birc xa nhiét 4, va do do
nhiét ctia phan tr phat quang 3 ¢6 thé duoc phan tan hiéu qua hon dé 1am giam
ﬂﬁmnm&dédmmﬁnmpmﬁmmg3jymgMﬁ@ymb&qwﬂmnmﬂ6m&
doc theo bé mat dudi ctia dé tht hai 5, va do d6 nhiét cta thiét bi cép nguén 7 co
thé dugc phan tan hiéu qua hon dé ngan ngira theo céach tin cdy hon viéc giam
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hiéu sudt cta thiét bi cp ngudn 7. Trong phuong 4n nay, A vé co ban 13 tong
luong khi dugc théi tir quat 1dm mat 6 di vao khong gian bén trong trong thiét bi
chiéu séng 1A tir phin m& quat thong gi6 thir nhit 8. Néi cach khéac, vé co ban
1a tong lwong khi duoc théi tir quat 1am mat 6 di qua khoang tréng giita dé thir
nhit 2 va dé th hai 5.

Cot d5 10 kbt hop dé thir nhat 2 va dé thir hai 5. Cot d& 10 c6 dau dudi
duoc ¢d dinh véi dé thir nhat 2 va dau trén duoc ¢b dinh voi dé tht hai 5. Cot d&
10 duoc bd tri & mdi trong s bdn goc clia dé thir nhat 2 va dé tht hai 5. Noi
céich khéc, dé thir nhét 2 va dé thir hai 5 duoc lién két boi bbn cot do 10. DY ben
va do cimg cia thiét bi chiéu sang 1A c6 thé dugc ting cudng bédi cac cot dF 10
va dé tht hai 5. Khdi luong ciia thiét bi cAp ngudn 7 cb thé duoc d& theo cach
tin cly bdi cac cot d 10 va dé thi hai 5. Khi thiét bi chiéu sang 1A duge su
dung trong phong tap thé duc hodc co sé thé thao, bong thé thao c6 thé bay va
va cham véi thiét bi chiéu sang 1A. Ngay ca néu bong va cham véi thiét bi chiéu
sang 1A, sy hong héc thiét bi chiéu sang 1A ¢6 thé dim bao dugc giam xudng
do dd bén va d6 cing cla thiét bi chiéu sang 1A duoc cai thién nhu dugc mo ta
& trén. Trong phuong 4n nay, cot 4o 10 c6 dang mat cat hinh chit L. Theo cach
ndy, cot d& 10 1a nhe va 6 do ctng cao. Phuong phép c6 dinh c6t 45 10 vao dé
tht nhét 2 va dé thi hai 5 c6 thé 1a phuong phép bit ky nhu bat vit, han, han
ciing va han mém, ghép ndi, va 14p khép.

Phin mé quat thong gi6 thi nhat 8 dugc tao ra nhd duge bao quanh bdi
canh thir nhat clia d thir nhét 2, canh tht nhét ciia dé thir hai 5, va hai c6t 46 10.
Phin mé& quat thong gié tha hai 9 dugce tao ra nhd duge bao quanh bdi canh thir
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hai ctia dé thir nht 2 & phia dbi dién vé6i canh thir nhét, canh tht hai cia dé thir
hai 5 & phia di dién vé6i canh th nhat, va hai cot d& 10.

Theo phuong 4n nay, su dbi luu duoc tao ra boi quat 1am mat 6, va do do
¢4 phan tir phat quang 3 va thiét bi cdp ngudn 7 ma la cac nguon sinh nhiét c6
thé duoc 1am mét hiéu qua dong thoi. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, trong
phuong 4n ndy, chidu D1 ctia déi luu cudng bitc béi quat 1am mat 6 1 chieu tir
quat 1am mét 6 v& phia canh btc xa nhiét 4. Nhu mét cai bién, chiéu doi dién,
nghia 13, chiéu tir canh buc xa nhiét 4 vé phia quat 1am mét 6 ¢ thé 1a chiéu cta
i Tuu cudng buc béi quat 1am mat 6. Khi lanh di tir bén ngoai gdy ra s doi luu
do quat 1am mét 6, va do d6 khong khi ma da dugc thu nhiét tur dé tht nhét 2,
canh birc xa nhiét 4, va dé thtr hai 5 ¢6 thé dugc phén tan hiéu qua ra khoang
tréng bén ngoai thiét bi chiéu sang 1A. Do d6, nhiét dd ctia phan tir phat quang 3
va thiét bi cAp ngudn 7 cé thé dugc giam xudng. Vi du, quat lam mét 6 dugc ch
dinh nh& duoc 18p vao it nht mot trong sb dé thir nhét 2, dé thir hai 5, va cot do
10. Phuong phép b dinh quat 1am mat 6 c6 thé 1a phuong phap bat ky nhu bat
vit, ghép ndi, han, 1ip khép (snap-fit), va 1p dit trong bd gifr. Trong vi du dugc
minh hoa trén Fig.1, cdu tao 12 nhu sau. Nhiéu dinh vit 16 dugc st dung dé lap
quat lam mat 6 vao g& 2a & canh quay mét vao quat lam mat 6 trong s6 bén canh
ctia dé tht nhit 2 va go 5b & canh quay mit vao quat lam maét 6 trong s6 bén
canh ctia dé thu hai 5. Quat 1am mét 6 ¢6 vo hinh vudng khi dugc nhin tir chiéu
clia truc lam quay quat, va cac dinh vit 16 dugc lap vao thdng qua céc 16 duoc

tao ra & bon goc cua vo.

-14-



36785

Luu ¥ rang Fig.3 tuong ung v6i hinh v& mat cét thu duoc bang cach cét
thiét bi chiéu sang 1A bdi mit phing bao gbém dudng trung tAm cua quat lam
mat 6 va vudng goéc voi dé thtr nhit 2. Noi cach khac, Fig.3 tuong ing v6i hinh
v& mit cit thu duge bing cich cit thiét bi chiéu sang 1A béi mit phing song
song v&i chiéu D1 cia dbi luu cudng bire béi quat 1am mat 6 va vudng goc voi
dé thtr nhét 2.

Nhu mot cai bién, quat ly tdm, quat canh xién, hodc quat canh ngang co
thd dwoc st dung 1dm quat 1am mét 6 thay cho quat hudéng truc nhu trong
phuong an nay. Quat lam mat 6 c6 thé 13 quat bat ky sir dung lam mat khong khi
cudng birc. Quat 1am mat 6 chi cAn duoge bd tri sao cho d4u ra hodc dau vao cla
nd quay mat vao phan mé& quat thong gié thir nhét 8.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, trong phuong an nay, thiét bi chiéu sang
1A bao gdm phin d& tht nhat 11 va phin d& thir hai 12. Phan d& tht nhat 11
duoc ¢b dinh véi dé thtr nhét 2. Cac phin d& thi nhat 11 dugc lap dit trén ca hai
canh cua dé thir nhit 2. Cac phﬁn do thr nhét 11 dugc 1§p dat trén hai canh song
song cta dé thir nhit 2 ma trén d6 phin m& quat thong gid thir nhét 8 va phan
mé& quat thong gi6 thr hai 9 khong dugc tao ra trong sé bdn canh cua dé thu
nhit 2. Phuong phéap ¢b dinh phin d& thir nhét 11 va dé thir nhat 2 c6 the 1
phuong phap bét ky nhu bat vit, han, han cting va han mém, ghép ndi, va lép
khép. Phin d6 thir nhét 11 c6 thé duge cb dinh véi ca dé thir nhét 2 va dé tht hai
5 Phin d& thtr nhat 11 c6 thé duoc tich hop véi dé thi nhat 2.

Phan d& tht hai 12 ¢6 phan ¢b dinh dang tAm kéo dai 12a, va cap phan
canh tay 12b nhd ra tir c hai dAu ctia phan c¢b dinh 12a. Mdi phan canh tay 12b
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nh6 ra theo chidu vudng géc véi chidu doc ctia phan c6 dinh 12a. O phan dau xa
cia mdi phan canh tay 12b, 16 dai 12¢ dugc 1am cong & dang canh cung dugc
tao ra. Phan d& thi hai 12 dugc két hop véi phan d& thix nhét 11 sao cho c6 thé
quay duogc. Vi tri cla truc quay cua phan d& tht hai 12 1a vi tri ciia tim dudng
tron doc theo hinh cung cua 16 dai 12¢. Bu long (khéng duoc thé hién) di qua 16
dai 12¢ va duge bét chit vao 13 bt vit trong phan d& thw nhét 11, sao cho phan
d& thir hai 12 duge ¢b dinh theo cach chéc chin dé khéng 1am quay so v6i phén
d& thir nhat 11. Phan cb dinh 12a ctia phin d& thir hai 12 duge cé dinh véi bé
mat 1&p cua trAn nha hodc dim cua tda nha. Phin c¢b dinh 12a c6 16 dugc tao ra
trong d6 dé cho phép bu 16ng dé cb dinh xuyén qua do. O trang thai trén Fig.1,
phan ¢ dinh 12a song song véi @& thir nhat 2 va dé tht hai 5. Khi bé mit lap
nim ngang, phan c¢b dinh 12a cua phan d& th hai 12 dugc cb dinh véi bé mit
&p & trang thai trén Fig.1. Theo cach ndy, thiét bi chiéu sing 1A dugc co dinh
v6i bé mit 1ip v6i tu thé thich hop boi phdn d& thir nhat 11 va phan d& th hai
12. Khi bé mat 1&p 13 bé mit nghiéng so véi mat phing ndm ngang, gbc clia phan
d% thir hai 12 so v6i phdn d thir nhat 11 ¢6 thé dugc thay ddi sao cho phan cénh
tay 12b cua phén d& thir hai 12 vudng gbc véi bé mit nghiéng. Cu thé, khi bu
16ng (khong duoc thé hién) ma di qua 18 dai 12¢ ctia phan canh tay 12b duge néi
16ng, phan d& thir hai 12 ¢6 thé duoc lam quay so voi phén d& thir nhit 11, sao
cho phin d& thit hai 12 c6 thé bi nghiéng so v6i phin d& thér nhét 11. Khi phan
dd thir hai 12 bi nghiéng so véi phan d& tha nhit 11, bu 16ng di chuyén tuong
 Gmg voi 18 dai 12¢. Bing céch bt chit bu 16ng lai, phan d& thu hai 12 ¢6 thé
duoc ¢b dinh véi phan d& thi nhét 11 véi goc nghiéng mong mudn. Khi bé mit
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I5p 13 b& mit nghiéng, thiét bi chiéu sang 1A c6 thé duge lap ddt v6i tu thé thich
hop bing cach cé dinh phdn d& thtr hai 12 vao phan d& thir nhat 11 trong khi
phdn d thi hai 12 bi nghiéng so v6i phan d& thtr nhat 11.

Mong mudn 13 dé thir hai 5, v6 boc bd cép ngudn 7d, cot d& 10, phén d&
thtt nhét 11, va phin d& tht hai 12 duoc tao ra tir vt liéu kim loai c6 do bén va
tinh dan nhiét cao. Cac vi du vé vat liéu kim loai bao gbdm nhém, hop kim nhom,
va thép khong gi.

Nhur duge minh hoa trén Fig.3, thiét bi chidu sang 1A bao gdm cép 13 dé
cap ngudn tir thiét bi cip ngudn 7 dén phan tir phat quang 3. Mong mudn 13 cép
13 duoc phu béi vat lidu gbc cao su dé chdng nuéc. Khi dong dién duoc sinh ra
dé di qua phén tir phat quang 3 tir thiét bi cAp ngudn 7 théng qua cap 13, phan tir
phat quang 3 dugc chiéu sang. Luu y rang Fig.3 minh hoa trang thai ma trong dé
cap 13 dugc cit & giira. Thiét bi cip ngudn 7 va quat lam mét 6 cling dugc két
ndi boi cap (khong duge thé hién), va khi dong dién duge sinh ra dé di qua quat
Jam mat 6 tlr thiét bi cap ngudn 7 thong qua cép, quat lam mat 6 quay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, thiét bi chiéu séng 1A trong
phuong an nay bao gbdm bd phan xa 14 va nip che mod 15. Bo phan xa 14 tao
thanh bé mit phan xa quanh mdi phéan tir phat quang 3. Bé mit phan xa dugc tao
thanh & dang hinh nén quanh bé mit phat quang ctia mdi phan tr phat quang 3.
B& mit phan xa cia b phan xa 14 phan xa 4nh sang duoc chiéu dén canh tir mdi
phan tr phat quang 3 sao cho 4nh sang duoc chiéu huéng xudng. Theo céch nay,
luong anh sang duoc chiéu hudng xudng tir thiét bi chiéu sang 1A c6 thé dugc

tang lén. Mong mudn 1 it nhat bé mat phan xa clia b phan xa 14 dugc tao ra tur
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vat liéu tréng hodc vét liéu dugc phil mau tréng, ma c6 kha ndng phan xa cao va
kha nang hép thu thap.

Nép che m& 15 duge cb dinh dudi dé thir nhét 2. Nip che m& 15 che pht
toan bd nhiéu phan tir phat quang 3 va bd phan xa 14. Anh séng tir phan tir phat
quang 3 va 4nh sang dugc phan xa boi by phan xa 14 duoc truyén thong qua nép
che mo 15, va duoc chidu ra bén ngoai ciia thiét bi chibu sang 1A. Nép che mo
15 bao vé mot cach tin cdy phan ti phat quang 3 va bd phan xa 14 khoi chét ban
hoac nudc. Béng céch bb tri nép che mo 15, sy Xuéng cép hodc su hong héc cua
phan tir phat quang 3 ¢6 thé dugc ngin ngira mdt cch tin cdy. Mong mubn 13
nép che md 15 duge tao ra tir vat liéu trong sudt ma truyén anh sang déu dan.
Theo cach khac, nép che md& 15 c6 thé truyén anh sang theo cach tan xa. Vi du,
nép che m& 15 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu nhya, nhu nhua polycacbonat, nhya
acrylic, va nhya polystyren, hodc vt liéu thuy tinh. B& mit ctia ndp che mo 15
¢6 thé duge phit bing cach xit Iy phi nhu phii cimg, ma cé uu diém 13 lam giam
su hu hong do 140 héa. Nép che mo 15 c6 thé chong nude. Vat ligu bit kin hodc
chit dinh c6 kha ning chéng nuéc co thd duoc bd tri & phan lién két giita nép
che md 15 va dé thir nhat 2. VAt liéu bit kin hodc chat dinh c6 thé dugc tao ra
bdi, vi du, vat liéu nhua mém, vat liéu bit kin nhu vat liéu gbc silicon, hodc vt
liéu cao su.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, thiét bi cip ngudn 7 trong phuong 4n nay
con bao gdbm bd didu khién 7e ngoai mach vin hanh nguén sdng 7a va mach van
hanh quat 7b. B didu khién 7e van hanh bd ngudn sang 17 théng qua mach van

hanh ngudn sang 7a. Bo diéu khién 7e van hanh quat 1am mét 6 thong qua mach
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van hanh quat 7b. B didu khién 7e bao gom bd xur Iy 7f va bd nhé 7g. Dac
trung 13, bo diéu khién 7e c6 cAu tao bao gdbm mdy vi tinh. BO diéu khién 7e
duge bd tri trong vé boc bd cép nguén 7d. Bo diéu khién 7e duoc bd tri trén
bang mach dién tir 7c. Nhu mét cai bién, bang mach dién tir chu thanh bd diéu
khién 7e va bang mach dién tir cAu thanh mach van hanh ngudn sdng 7a va mach
van hanh quat 7b c6 thé dugc tach riéng khoi nhau.

B0 ngudn séng 17 dugce cAu thanh béi nhidu phan tir phat quang 3. Theo vi
du trén Fig.4, trong b ngudn sang 17, nhiéu phén tir phat quang 3 dugc ndi nbi
tiép. Thay cho vi du nay, nhiéu phan tir phat quang 3 trong bd ngudn sang 17 c6
th8 dugc ndi song song hoic c6 thé duge ndi ndi tiép va song song.

Mach van hanh nguén séng 7a 1am cho dong dién di qua cic phan tir phat
quang 3 trong bd ngudn sang 17. Mach vén hanh ngudn sang 7a bao gdm mach
cép ngudn dé bién ddi cong suat dong dién xoay chidu dugc cép tir ngudn cong
suét dong dién xoay chidu 100 bén ngoai thiét b chiéu sang 1A thanh cong suét
dong dién mot chidu. Vi dy, mach cép ngudn c6 thé bao gdm ngudn cong suét
chuyén mach sir dung phan tir chuyén mach ban dan. Ngudn cong suit dong
dién xoay chiéu 100 dic trung 1a ngudn dién thuong mai. Mach van hanh ngudn
sang 7a ¢6 thé diéu chinh dong dién di qua phan tir phat quang 3 dép lai 1énh tir
bd diéu khién 7e, sao cho quang thong dugc phét ra tir phan tir phat quang 3 ¢6
thé duoc didu chinh. Theo cach nay, do sang va d6 chéi cua thiét bi chieu sang
1A c6 thé dugc diéu chinh.

Nhiét d6 twong quan véi nhidt do cia phan tir phat quang 3 trong b

ngudn séang 17 duge goi la "nhi¢t do ngudn sang". Cam bién nhiét d nguodn
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sang 18 phat hién nhiét do ngudn sang. Cam bién nhiét d6 ngudn sang 18 1a vi
du v& phat hién phat hién nhiét do ngudn sang. Nhiét do ciia dé thir nhat 2 hoc
canh buc xa nhiét 4 twong quan véi nhiét do cua phan tir phat quang 3. Do do,
nhiét do nguén sang c6 thé dugc phat hién nho viée lép cam bién nhiét do nguén
séng 18 vao dé thir nhit 2 hogc canh bt xa nhiét 4. Theo cach khdc, cam bién
nhiét 6 ngudn sang 18 c6 thé dugc lip vao chinh phan tir phat quang 3. Théng
tin v& nhiét d6 ngudn séng dugc phét hién boi cam bién nhiét d6 ngudn séng 18
dwoc nhap vao bd didu khién 7e. Bo didu khién 7e c6 thé diéu khién riéng biét
mach vén hanh ngudn sang 7a va mach vén hanh quat 7b trén co s¢ thong tin vé
nhiét d6 ngudn sang duoc phat hién boi cam bién nhiét d6 ngudn sang 18.

Mach véin hanh quat 7b cap dién dén dong co clia quat 1am mat 6 dap lai
Iénh tir bd didu khién 7e. Mach van hanh quat 7b ¢6 thé didu chinh téc do quay
clia quat 1am mat 6 bing céch didu chinh it nhat mdt trong s6 dong dién, dién ap,
va tin sd cua dién dugc cip vao dong co cla quat lam mat 6. Tbc dd quay cla
quat 1am mat 6 sau ddy duoc goi la "tdc do quat". Cam bién téc d6 quat 19 aé
phat hién tde do quat dugc cép cho quat lam mat 6. Cam bién téc dd quat 19 1a
vi du v& phat hién phat hién tdc do quat.

Trong phn md t sau ddy, gié tri dong dién ciia dong dién mot chiéu duoc
cép cho phan tir phat quang 3 trong bd ngudn sang 17 duogc goi 1a "dong dién
nguén sang". Thong tin vé tbe do quat duoc phat hién boi cam bién téc d6 quat
19 duoc nhép vao bd didu khién 7e théng qua mach van hanh quat 7b. B9 diéu
khidn 7e c6 thé didu khidn dong dién ngudn sang bing cich diéu khién mach

van hanh nguén sang 7a trén co s¢ thong tin vé tde dd quat dugc phat hién boi
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cam bién tbe d6 quat 19. Bo didu khién 7e ¢6 thé diéu khién dong dién nguon
sdng bang cach diéu khién mach van hanh ngudn séng 7a trén co s¢ thong tin vé
nhiét d6 ngudn sang dugc phét hién boi cam bién nhiét d6 nguén sang 18. Ngoai
ra, b didu khién 7e c6 thé didu khién téc do quat ctia quat lam mat 6 bang cch
diéu khién mach van hanh quat 7b trén co s thong tin vé nhiét do nguén sang.

Fig.5 1a so dd minh hoa quan hé gifta quang théng dugc phat ra boi phén
tlr phat quang 3, dong dién ngudn sang, va nhiét do ngudn sang. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.5, phéan tir phat quang 3 ¢6 cac déc tinh sau day. Quang thong tang
1én khi dong dién nguon sang dugc gia ting. Khi dong dién ngudn sang 13 gidng
nhau, quang thong tré nén 1é6n hon 6 didu kién nhiét d6 ngudn sang thap so véi &
didu kién nhiét do ngudn sang cao. Pé thu nhan quang théng dinh trude, dong
dién ngué)n sang cin duge diéu khién, va nhiét do nguén sang cin duogc diéu
khién.

Trong phuong an nay, bd didu khién 7e didu khién mach vén hanh ngudn
séng 7a trén co s& thong tin vé nhiét do ngudn sang, va do d6 ca dong dién
nguén sang va nhiét do nguén sang co thé dugc diéu khién. Céc vi du vé viée
didu khién dugc md ta bén dudi.

Vi du 1. Nhu dugc mo ta néu trén, cAn thiét didu khién ca dong dién ngudn sang
va nhiét d6 ngudn sang dé thu dugc quang thong dinh trudce. Vi dy, khi mach
vAn hanh ngudn sang 7a duoc didu khién sao cho dong dién ngudn sang 1a
khong ddi, quang thong thay dbi tuy thudc vao sy thay d4i vé& nhiét do ngudn
sang, va do do can thiét phai duy tri nhiét d ngudn sang khong d6i. Trong

truong hop nay, bo didu khién 7e didu khién tdc d6 quat cia quat lam méat 6 nho
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mach van hanh quat 7b sao cho nhiét do nguén sang dugc phat hién boi cam
bibn nhiét do ngudn séng 18 tré nén khong ddi, va do dé c6 thé lam cho nhiét do
ngudn sang khong ddi. Cu thé, b diéu khién 7e didu khién mach van hanh
ngudn sang 7a va mach vAn hanh quat 7b sao cho dong dién ngudn sang 1a
khong dbi va nhiét dd ngudn sang 1a khong ddi, va do dé thiét b chiéu sang 1A
¢6 thé thu nhén quang théng khong dbi c6 thé duoc tao ra. Nho thu dugc quang
thong khong ddi, do sang va do chéi khong dbi thu duge. Nhu mot céi bién, b
didu khién 7e c6 thé didu khién tit/bat quat lam méat 6 sao cho nhiét do nguén
sang duoc phat hién bdi cam bién nhiét do ngudn sang 18 1a khong doi.

Vidu 2. Theo vi du khéc, truong hop trong do thiét bi chiéu sang 1A dugc chiéu
sang trong khi nhiét do ngudn sédng nam trong khoang nhiét d dinh trudc hodc
thép hon duoc gia dinh. Nhiét d6 dinh trudc 12 nhiét ¢ ma ndm trong khoang
nhiét d6 trong d6 phan tir phat quang 3 ¢6 thé duge stt dung va c6 thé thu dugc
quang thong mong muén va tudi tho mong mubn khi phén tir phéat quang 3 duoc
chibu sang trong khoang thoi gian dai & nhiét do dinh true. Khi thiét bi chiéu
sang 1A duoc chiéu sang véi nhiét do ngudn sang trong khoang nhiét do dinh
truc hodc thip hon, bd didu khidn 7e didu khién mach van hanh ngudn séng 7a
va mach van hanh quat 7b sao cho dong dién ngudn sang trd nén thip hon do
nhiét do ngudn sang tré nén thip hon va sao cho dong dién ngudn sang tré nén
cao hon do nhiét d6 ngudn sang trd nén cao hon, nh(‘) do6 thu duoc quang thong
khong dbi. Nho thu dugc quang théng khong doi, do sang va do choi khong d6i
thu duoc. Theo Vi du 2, it nhét mot trong s6 thoi gian hoat dong va tbc d6 quat
cua quat lam mat 6 co thé dugc giam xudng. Két qua 13, tudi tho ciia quat 1am
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mét 6 6 thd duoc kéo dai, v dd tin cdy cia thiét bi chiéu sang 1A c6 thé con
duoc cai thién hon.

O trang thai ma trong d6 bd diéu khién 7e chi dan mach vén hanh quat 7b
van hanh quat lam mat 6 va tdc do quat duoc phat hién boi cam bién tbc d6 quat
19 13 khong hodc rat thap, dugc xem xét 13 quat lam mat 6 dd héng do sy hong
héc do 130 héa hodic tudi tho. Theo cach nay, b diéu khién 7e c6 thé phat hién
tinh bat thuong trong quat lam méat 6, nhu hu hong, sy hong hoc do 4o hoa,
hosic hét tudi tho cia quat 1am mat 6.

Khi tinh bat thuong trong quat 1am mét 6 duoc phat hién, bd diéu khién 7e
c6 thé didu khién mach vAn hanh ngudn sang 7a sao cho dong dién ngudn sang
tr& nén thAp hon so v6i khi khéng c6 bét thuong xdy ra trong quat lam mat 6.
Khi sy bat thuong trong quat 1am mat 6 dugc phat hién, bd didu khién 7e c6 thé
lam giam dong dién ngudn sang sao cho nhiét d6 ngudn sang dugc phét hién boi
cam bién nhidt do ngudn séng 18 tré nén bang hoic thap hon nhiét do dinh trude.
Theo cach nay, khi su bét thuong da xay ra trong quat lam méat 6, nhiét do nguén
sang c6 thé duoc ngin ngira theo cach tin cdy khoi vige gia ting dang ké, va do
do6 su pha huy do nhiét cua phan tir phat quang 3 ¢6 thé duoc ngin ngira theo
cach tin cay.

Bo diéu khién 7e c6 thé dugc ciu tao sao cho dit liéu co thé dugc truyén
théng voi thiét bi dAu cubi 60. Thiét bi dau cudi 60 dugce ciu tao sao cho ngudi
ding c6 thé thao tac thiét bi chiéu sang 1A & xa. Phuong phap truyén thong gitta
bo didu khién 7e va thiét bi ddu cubi 60 c6 thé 1a truyén thong c6 day hodc
truyén thong khong day. Thiét bi dau cudi 60 bao gdom bd thao tac 61 dé duoc
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thao tidc bdi nguoi dung va man hién thi 62 dé thoéng bao cho ngudi dung vé
thong tin bing cach hién thi cac chit c4i, céc hinh v&, va cac ky tw. Vi du, thiét bi
dAu cubi 60 c6 thé truyén lénh lién quan dén viéc bat, tit, va giam do séng cla
thiét bi chiéu séng 1A dén bd diéu khién 7e dap lai thao tac clia ngudi dung. Vi
du, b thao tac 61 va man hin thi 62 ¢6 thd dugc tao ra lién khdi béi man hinh
cham. Man hién thi 62 1 vi du v& phuong tién thong béo. Thiét bi dau cudi 60
c6 thé bao gdm phuong tién théng béo khac, nhu thiét bi dau ra giong néi, ngoai
hoiic thay vi man hién thi 62. Thiét bi dau cui 60 ¢6 thé duoc ¢b dinh véi tudng
ctia phong. Thibt bi ddu cudi 60 c6 thé 1a thiét bi dAu cudi di dong cam tay. Thiét
bi dau cudi 60 va bd diu khién 7e c6 thé truyén thong truc tiép véi nhau. Thiét
bi dAu cudi 60 va bd didu khién 7e c6 thé truyén thong khong truc tiép voi nhau
théng qua thiét bi khac nhu bd didu khién cta hé théng diéu khién chiéu sang
hoac mang ludi.

B diéu khién 7e c6 thé didu khién mach van hanh ngudn sang 7a va mach
van hanh quat 7b trén co so thong tin dugc thu tr cam bién moi truong (khdng
dugc thé hién) d& phat hién thong tin v& moi trudng trong d6 thiét bi chiéu sang
1A duogc sir dung hodc méi truong trong dé anh sang tur thiét bi chiéu sang 1A
duoc thu. Cu thé, bd didu khin 7e c6 thé diéu khién viéc bat, tat, va giam do
sang cua phan tr phat quang 3 va diéu khién hoat dong ctia quat lam mét 6 trén
co s& thong tin duoc phat hién béi cam bién méi truong. Vi dy, cdm bién méi
truomg c6 thé 13 it nhét mét trong sb cam bién nhiét d khong khi dé phat hién

nhiét do khong khi xung quanh, cam bién d6 sang dé phat hién do sang xung
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quanh, va cam bién con ngudi dé phat hién con ngudi trong moéi trudng. Vi dy,
b6 diu khién 7e ¢6 thé dugc cdu tao nhu sau.

Nhiét d6 khong khi c6 thé duoc phat hién béi cam bién nhiét d6 khong khi
lam cam bién méi trudng, va khi nhiét do khong khi tuong déi cao, bd diéu
khién 7e c6 thé diéu khién quat lam mat 6 sao cho tdc dd quat cua quat lam mat
6 trd nén cao hon so voi trudng hop trong d6 nhiét do khong khi tuong dbi thap.
P§ séng xung quanh c6 thé dugc phét hidn bsi cam bién do séng lam cam bién
méi truong, va b didu khién 7e ¢6 thé 1am ting va giam dAu ra quang tir thiét b
chiéu sang 1A sao cho dd sang xung quanh 13 khong dbi. Bo didu khién 7e c6
thé bat thit bi chiéu sang 1A khi cam bién con ngudi lam cam bién méi truong
phat hién con ngudi. Bo didu khidn 7e ¢6 thé giam do séng hofc tit thiét b
chiéu sang 1A khi cam bién con ngudi khdng phét hién ngudi.

Theo phuong an 1, cac hiéu qua sau day dugc thé hién.

Hiéu qué 1: Quat lam mét 6 duoc bé tri trén bé mit canh cla thiét bi chiéu sing
1A, va do d6 khoéang tréng dé 14p dit quat 1am mét 6 khong duge yéu cau dé
duoc bd trf bén trong thiét b chidu sang 1A. Néu quat dugc b tri bén trén cdnh
bic xa nhiét 4 hodc thiét bi cép ngudn 7, can thiét phai bé tri khoang trong dé
lép dit quat, va kich thuéce chidu cao cua thiét bi chiéu sang 1A tang 1én bz‘?tng it
nhét kich thude chidu day cia quat. Kich thuée chidu cao cia thiét bi chiéu sang
1A ¢6 thé duoc giam Xuéng so voi cdu tao nhu vay. Két qua 13, kha nang thi
cong dé 14p dit thiét bi chiéu sang 1A trén tran nha la dép Gmg. Ngoai ra, bién do
clia thiét bi chiéu sang 1A trong trudng hop dong d4t c6 thé duge giam xudng dé

cai thién kha nang chéng dong dt.
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Hiéu qua 2: Do quat lam mat 6, sy phan tdn nhiét tir dé thtr nhét 2, canh buc xa
nhiét 4, va thiét bi cap ngudn 7 cb thé duoc thuc day. Theo cach nay, ca phan tir
phét quang 3 va thiét bi cAp ngudn 7 ¢6 thé dugc lam mat hiéu qua. Két qua 1,
phan tir phat quang 3 c6 thé duoc gia ting vé hidu qua, ting tudi tho, va tang vé
quang thong. B tan nhiét duoc tao thanh bai dé tht nhét 2 va cac canh buc xa
nhiét 4 c6 thé duoc gizm xudng v& kich c& va khéi luong. Ngoai ra, thiét bi cap
ngudn 7 ¢6 thé dugc giam xudng vé kich ¢ va tang vé hiéu qua.

Hiéu qua 3: Quat lam mat 6 dugc bb tri trén bé mat canh cia thiét bi chiéu sang
1A, va do d6 cac kénh khong khi c6 thé dugc tao ra mot cach hiéu qua nho
nhiu canh bic xa nhiét 4 dang tdm dugc bb trf song song. Bd tan nhiét bao gbém
nhiéu canh birc xa nhiét 4 dang tAm duoc bd tri song song co thé duogc san xudt
béi phuong phap san xuit don gian va khong dit. Vi dy, bd tan nhiét c6 thé
duge san xuit bang cach dac 4p luc. Mit khac, trong trudong hop ciu tao ma
trong d6 quat dugc bé tri bén trén bd tan nhiét, c6 thé can thiét phai bd tri canh
chiu c6 chi phi twong ddi cao hodc lua chon bd tan nhiét duge dic ma cé xu
huéng 12 nang dé dam bao hidu qua céc kénh khi.

Hiéu qua 4: Trong thiét bi cAp ngudn 7, b diéu khién 7e c6 thé diéu khien ca
mach vAn hanh ngudn sang 7a dé chiu sang phan t&r phat quang 3 va mach vén
hanh quat 7b dé van hanh quat 1am mat 6, va do d6 cac hiéu qua sau day thu
duoc. Quat lam mat 6 co thé duoc van hanh thich hop tiy thudc vao moi truong
1§p dat. Téc d6 quat ctia quat 1am mét 6 co thé dugc diéu khién tuy thude vao

nhiét d6 quanh thiét bi chiéu sang 1A hodc nhiét do ngudn sang. Ngay ca trong
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mdi truong trong dé nhiét dd c6 xu hudng 1a cao, nhu nha may, tudi tho ctia
phan tir phat quang 3 va quat lam mat 6 c6 thé dugc tang Ién.

Hiéu qua 5: Quat l[am mat 6 dugc bd tri trén bé mit canh clia thiét bi chiéu sang
1A, va do d6 thibt bi chiéu sang 1A c6 thé dugc lip dat d& dang. Cac san pham
c6 thé duoc phat trién tiy thude vao sy c6 mat/ving mat clia quat 1am mat 6, ma
c4u thanh tiéu chuén san phim. Vi du, thiét bi chiéu sang khong cé quat [am mat
6 va c6 quang thong thiét bi 13 10.000 lumen c6 thé dugc thém vao quat lam mat
6 dé lam ting dong dién ngudn sang, va, vi dy, thiét bi chiéu sang 1A c6é quang
thong thiét bi 14 15.000 lumen c6 thé dat dwoc. Theo céch nay, c4c thiét b chiéu
sang c6 hidu ning khac nhau c6 thé d& dang duoc san xuét & chi phi thép tiy
thudc vao su co mit/ving mat ciia quat lam mét 6.

Hidu qua 6: Khi thiét bi chiéu sang 1A dugc nhin tir bén trén, toan bd v6 boc bd
cap ngudn 7d duge dit & phia trong cia mép ngoai ciia clia dé thr nhét 2. Theo
d6, céc hiéu qua sau ddy thu duoc. Khong gian dang k& bi chiém gift boi thiét b
chiéu séing 1A 6 thé duoc gidm xuéng, va do d6 thiét bi chiéu séng 1A c6 the
duoge bd tri trong khung nho. Sy can bing khdi lugng clia thiét bi chiéu sang 1A
14 thoa mén, va do d6 bién do cua thiét bi chiéu sang 1A trong trudong hgp dong
dAt c6 thé duge giam xubng, va kha ning chéng dong d4t c6 thé con dugc cai
thién hon. Khi thiét bi chiéu sang 1A duoc nhin tir bén trén, toan bd vo boc b
cép ngudn 7d dugc dit & phia trong clia mép ngoai cla dé th hai 5. Do dd, hiéu
qua dugc dé cap & trén c6 thé dugc thé hién rd rét hon.

Phuong én 2
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Tiép theo, phuwong 4n 2 dugc mo ta dya vao Fig.6. Cac sy khac nhau so
v6i phuong an 1 duoc dé cap & trén sé tap trung dugc mo ta, va cac phan mé ta
cha cac phan gidng hoic tuong ing duge don gian hoa hodc dugc luge bd. Fig.6
12 hinh phdi canh cia thiét bi chiéu sang 1B theo phwong 4n 2 tlr bén trén theo
duong chéo.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, quat 1am mét 6 dugc chua trong thiét bi
chiéu sang 1B theo phuong an 2 dugc lap dat & vi tri hoi cao hon so véi vi tr
trong phuong an 1. Pau trén cia quat lam mat 6 13 & vi tri cao hon dé thir hai 5.
PAu dudi ctia quat lam mét 6 14 & do cao gitta dé thi nhit 2 va dé thr hai 5. Quat
lam mét 6 dugc cb dinh véi vo boc bd cAp ngudn 7d boi hai cc dinh vit 16.
Quat lam mat 6 c6 phan quay mit vao vé boc bd cp ngudn 7d va phﬁn quay mat
vao phin mé quat théng gi6 thi nhat 8.

Mot phén cta dong khi ma duogc tao ra béi quat 1am mat 6 tiép xtc véi bé
mit ctia v6 boc bd cip ngudn 7d. Vo boc bd cép ngudn 7d c6 bé mit canh quay
mit theo cting chiéu nhu phan mé quat thong gi6 thir nhét 8. Mot phan ctia dong
khi ma dugc tao ra bdi quat lam mat 6 tiép xtic véi bé mit canh ciia vo boc bd
cip ngudn 7d. Tuong tu v6i dong khi trong phuong an 1, viéc duy tri cua dong
khi ma duoc tao ra bsi quat lam mat 6 di vao khoang trong gitra dé thtr nhat 2 va
dé thir hai 5 tir phAn m& quat théng gi6 thir nhat 8, va dugc xa ra bén ngoai tir
phan mé& quat thong gid thi hai 9.

Theo phuong 4n 2, cic hiéu qua sau ddy thu dugc ngoai cac hiéu qua
tuong tu voi trong phuong an 1. Mot phan cta dong khi ma dugc tao ra boi quat

Jam mét 6 tiép xtic v6i bé mit ctia v6 boc bd cap nguodn 7d, va do d6 su phan tan
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nhidt tir bé mit ctia vé boc bd cAp ngudn 7d c6 thé duge thic dy thém nita. Két
qua 13, nhiét d6 cua bd phan dién dugc chira trong thiét bi cép nguén 7 ¢6 thé
duogc lam giam thém, va hi€u sudt cua thiét bi cép nguén 7 ¢6 thé con duoc cai
thién hon. Quat lam mat 6 ndm tai vi trf twong ddi cao, va do d6 luong 16n hon
ctia khi 1am mat di trén phan trén ctia cdnh btc xa nhiét 4, nghia 13, phan dau xa
clia canh bure xa nhiét 4. Do d6, hiéu qua cai thién su phan tan nhiét cia phﬁn t
phat quang 3 dugc thé hién.

Quat 1am mét 6 khong duoc b dinh vé6i dé thir hai 5, ma duge cb dinh voi
v6 boc bd cdp ngudn 7d boi cac dinh vit 16. Ngoai bén canh ctia dé tht hai 5,
canh ma quay mit vao quat lam maét 6 khong c6 go 5b. Theo phuong an nay,
khéng can thiét cb dinh quat 1am mét 6 vao dé th hai 5 béi cac dinh vit 16, va
do d6 g& 5b ctia dé tht hai 5 ¢6 thé dugc loai b6. Theo céch ny, dé thit hai 5 ¢6
thé dugc giam xudng v& khdi luong va chi phi, va do d6 thiét bi chiéu séng 1B
c6 thé dwoc giam xubng vé khdi lugng va chi phi.

Phuong an 3

Tiép theo, phuong 4n 3 dugc md ta dya vao Fig.7. C4c sy khac nhau so
v6i phuong an 1 dugc dé clp & trén sé tip trung dugc md ta, va cac phan mb ta
clia cc phan gidng hodc twong tmg dugce don gian hoa hodc dugc luge bo. Fig.7
14 hinh chiéu canh cta thiét bi chiéu sang 1C theo phuong 4n 3.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, thiét bi chiéu sang 1C theo phuong 4n 3
khac vé6i phuong an 1 & chd duong trung tim AX cla quat lam mat 6 khong
song song ma nghiéng so véi dé thir nhét 2. Pudng trung tim AX bi nghiéng sao
cho tiép cén dé thir nhét 2 nhu 14 xa hon so véi quat lam mat 6.

-29-



36785

Nhiéu quy dao 4o thu dugc bang céch chuyén dich nhidu diém duoc dat
trong Vl‘mg. & phia bén trong clua d4u ra cia quat 1am mét 6 theo chiéu ma trong
d6 dong khi duge théi tir ddu ra cla quat 1im mat 6 bao gdm quy dao L1 ma
giao v6i dé thir nhat 2 va quy dao L2 ma di qua phan mé quat thdng gid thir hai
9. Chiéu ma trong d6 dong khi dugc thdi tir d4u ra ctia quat lam mat 6 song song
v6i dudng trung tAm AX. Quy dao L1 thu dugc bing cach chuyén dich diém P1
dugc dat trong ving & phia bén trong cua dau ra cta quat 1am mat 6 theo chiéu
ma dong khi duoc thi tir du ra ciia quat lam mét 6. Quy dao L1 giao v6i dé thir
nhét 2 sau khi di qua phin m& quat théng gi6 thi nhét 8. Quy dao L2 thu duge
bang cach chuyén dich diém P2 dugc dit trong ving ¢ phia bén trong cta dau ra
cla quat lam mat 6 theo chiéu ma trong dé dong khi dugc thdi tir dAu ra cia quat
Jam mat 6. Sau khi di qua phin mé quat théng gi6 thi nhat 8, quy dao L2 di qua
phin m& quat thong gi6 thir hai 9 ma khong giao véi dé thir nhét 2.

Nhiét do cua dé thtr nhét 2 tré nén cao hon nhiét dd cta canh buc xa nhiét
4. Ly do 13 nhidt ctia phan tir phat quang 3 du tién duge truyén dén dé thir nhat
2. Theo phuong 4n 3, hidu qua sau day thu dugc ngoai cac hi¢u qua twong tu voi
trong phuong an 1. Quat l[am mat 6 duoc bd tri sao cho qu§ dao L1 giao véi dé
thtr nhat 2 xuét hién, va do d6 dong khi tir dau ra cta quat 1am mat 6 c6 thé duoc
lam cho tiép xtic véi dé thir nhét 2 mot cach hiéu qua hon. Do d6, nhiét c6 thé
duoc phan tan tir dé thir nhit 2 c6 nhiét d§ cao mot cach hiéu qua hon, va do dé
nhiét d6 ctia phdn ti phét quang 3 ¢6 thé con duge lam giam. O cing thoi diem,
quat 1am mét 6 dugc bd tri sao cho quy dao L2 ma di qua phan mé quat thong

gi6 thur hai 9 xuét hién, va do d6 luong dong khi ma di doc theo bé mit clia canh
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blic xa nhiét 4 c6 thé duoc ting 1én ddy di. Do do, nhiét ¢6 thé dugc phan tan
hiéu qua tir bé mit clia canh birc xa nhiét 4.

Trong phuong 4n ndy, dudng trung tim AX cia quat lam mat 6 di qua
phin m& quat thong gi6 thir nhit 8, va sau d6 di qua phan m& quat thong gi6 thir
hai 9 ma khong giao v6i dé thi nhat 2. Theo cach nay, luong dong khi ma di doc
theo b& mit cia canh biic xa nhiét 4 c6 thé dugc ting 1én ddy du. Do do, nhiét c6
thé duoc phén tan hi€u qua tu bé mit cia canh birc xa nhiét 4.

Nhu mot cai bién, quat lam mat 6 co thé dugc bd tri trong khi dugce lam
nghiéng & phia déi dién véi vi du trén Fig.7. Cu thé, quat 1am mat 6 c6 the dugc
bé trf trong khi bi nghiéng sao cho dudng trung tdm AX cla quat lam mat 6 cach
xa dé& thtr nhét 2 hon do quat 1am mat 6 cach xa dé nay hon. Theo cai bién nay,
hiéu qua sau ddy con thu dugc ngoai cac hiéu qua tuong tu voi trong phuong an
1. Dong khi tir dAu ra ctia quat 1am mat 6 6 thé dugc lam cho tiép xtc voi dé
thr hai 5 mdt cach hiéu qua hon. Do d6, nhiét c6 thé duoc phan tan hiéu qua hon
fir d thtr hai 5 ma thu nhiét cta thiét bi cép ngudn 7, va do dé nhiét dd ctia thiét
bi cAp ngudn 7 co thé dugc lam giam thém. Thiét bi cap ngudn 7 cb thé dugc
giam kich c&.

Phuong an 4

Tiép theo, phuwong 4n 4 dugc md ta dua vao Fig.8. Céac sy khac nhau so
v6i phuong an 1 dugce d& cap o trén sé& tip trung dugc mo ta, va cac phan mb ta
cla céc phan gidng hoic tuong tmg dugc don gian héa hodc dugc lugce bo. Fig.8

14 hinh chiéu bing gian luge minh hoa thiét bi chiéu sang 1D theo phuong én 4.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, thiét bi chiéu sang 1D bao gdm vach ngin
20 dé tao thanh dudng din gi6 tir quat lam mat 6 dén nhiéu canh birc xa nhiét 4.
Vach ngan 20 tao thanh duong dan gié sao cho duong dan gi6 dugc mé rong
d&uﬁmmﬂmnma6VémmuméuQMHﬂamnMﬁ4ﬂhmgﬁdu&mcmmh
hoa, vach ngin 20 c6 dang tAm vudng géc véi dé thir nhat 2. Trén Fig.8, sy minh
hoa céc thanh phin ciia thiét bi chidu sang 1D khac véi dé thtr nhét 2, cac canh
blrc xa nhiét 4, quat lam mat 6, va vach ngan 20 dugc luge bod. Cac miii tén trén
Fig.8 thé hién chiéu cua dong khi ma duoc tao ra béi quat lam mat 6.

Theo phuong 4n 3, c4c hiéu qua sau ddy con thu duge ngoai cac hiéu qua
tuong tu véi trong phuong an 1. Bang cach bd tri vach ngin 20, cdc nhiét do cia
cac phﬁn ctia dé thir nhit 2 va cac canh birc xa nhiét 4 ¢ thé duoc lam cho dong
d&u, va su mét 4p sudt trong quat 1am mét 6 6 thé dugc giam xubng. Két qua la,
hiéu qua 1am mat bai dé thw nhét 2 va canh bc xa nhiét 4 c6 thé dugc cai thién,
va nhiét d6 ctia phan tir phét quang 3 ¢ thé duoc lam giam thém. Do su mét ap
suét trong duong dan gi6 bi giam xudng, tiéng on cd thé duoc giam xudng. Nhur
mot cai bién, vach ngin 20 co thé c¢6 dang miéng loa thay vi hinh dang duoc
minh hoa chang han.

Phuong an 5

Tiép theo, phuong 4n 5 dugec mé ta dwa vao Fig.9. Céc sy khac nhau so
vGi phuong an 1 duoc dé cap & trén sé tip trung dugc md ta, va cac phan mé ta
cla cac phan gidng hodc twong tmg duge don gian hoa hodc duge luge bo. Fig.9

12 hinh phdi canh mit cit cta thiét bi chiéu sang 1E theo phuong én 5.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.9, vo boc bd cp ngudn 7d cta thiét bi chiéu
séng 1E c6 phin m& thér nht 7h va phan m thir hai 7i. MJi trong s6 phan mo
thir nht 7h va phin mé tht hai 7i tao ra sy giao thong gilta bén trong va bén
ngoai cua vé boc bd cAp ngudn 7d. Dong khi ma duogc tao ra boi quat lam mat 6
bao gdm dong khi S1 va dong khi S2. Dong khi S1 di qua phan m¢ thit nhét 7h
va phin mé tht hai 7i trong vo boc b cAp ngudn 7d. Tuong tu véi dong khi
trong phuong 4n 1, dong khi S2 di vao khoang tréng gitta dé thu nhét 2 va dé
thir hai 5 tir phin m& quat thong gid thu nhét 8, va dugc x4 ra bén ngoai tir phan
m& quat thong gi6 thir hai 9.

Quat lam mat 6 dugc lép dat & vi tri hoi cao hon so véi vi trf trong phuong
4n 1. PAu trén cla quat 1am méat 6 & vi tri cao hon vi tri cla dé thir hai 5. Pau
du6i cia quat lam mat 6 1a & do cao giita dé thi nhat 2 va dé thi hai 5. Quat lam
mét 6 ¢6 phan quay mit vao phan mo thi nhat 7h va phan quay mit vao phan
mé quat thong gio thu nhét 8. Vo boc bd cép nguén 7d ¢6 bé mit canh ddi lap
v6i quat lam mat 6. Phin mé thi nhit 7h dugc tao ra & bé mit canh ctia vo boc
b6 cép ngudn 7d. Phin mé tht hai 7i duge tao ra & bé mit canh clia vo boc bd
cAp ngudn 7d & phia dbi dién véi bé mit canh.

Theo phwong 4n 5, cac hiéu qua sau ddy con thu dugc ngoai cac hiéu qua
tuong tu véi trong phuong 4n 1. Dong khi S1 duoc tao ra boi quat lam mat 6 di
vao bén trong vo boc bo cép nguén 7d, va do @6 bd phan dién tao ra nhiét duoc
bd tri bén trong vé boc bd cép ngudn 7d cb thé duoc lam mat mot cach hiéu qua
hon. Theo cach nay, nhiét do cua thiét bi cip ngudn 7 co thé duoc lam gidm

thém, va thiét bi cip ngudn 7 cé thé dugc ting 1én vé hiéu qua va giam vé kich
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thuéce. D& cai thién hon nita cac hiéu qua, phin sau ddy c6 thé dugc thuc hién.
Trong vé boc b cép nguén 7d, bd phan dién tao ra nhiét ¢ thé duogc bd tri & vi
trf ma d& dang tiép xtic véi dong khi S1. Trong vé boc bd cap nguon 7d, bg tan
nhiét (khong duge thé hién) dé thu nhiét cia bd phén dién tao ra nhiét co thé
duoc b trf va bd tan nhiét c6 thé duge bd tri & vi tri ma d& dang tiép xuc véi
dong khi S1.
Phuong an 6

Tiép theo, phuwong 4n 6 dugc mod ta dwa vao Fig.10. Cac su khac nhau so
vGi phuong an 1 duoc dé cap & trén sé& tip trung dugc mo ta, va cac phan mb ta
cta cac phan gibng hodc twong ung dugc don gidn héa hodc dugc lugc bo.
Fig.10 1a hinh phéi canh mit cit ciia thiét bi chiéu sang 1F theo phwong an 6.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, d thir nht 2 cta thiét bi chiéu sang 1F
¢6 phin m& thir nhét 2b va phAn mé thir hai 2c. M3i trong s phan mo th nhét
2b va phan mé thtt hai 2c tao ra su giao thong gilta khoang trong bén trén dé thu
nhét 2 va khoang tréng 21 dudi dé thit nhét 2. Khoang tréng 21 duéi dé tha nhat
2 dugc dat gilta dé thir nhat 2 va nép che mo 15. Phan mé tha nhat 2b dugc dit
gin phan mé quat thdng gid thir nhit 8. Phin mé thtt hai 2¢ duoc dit gin phén
mé& quat thong gio thir hai 9.

Dong khi ma duge tao ra béi quat 1am mét 6 trong thiét bi chiéu sing 1F
bao gdm dong khi S3 va dong khi S4. Dong khi 83 di bén dudi dé thir nhét 2.
Dong khi S3 di vao khoang trbng 21 duéi dé tht nhit 2 thong qua phin m& quat
théng gi6 thit nhit 8 va phin mé thit nhét 2b. Dong khi 83 dugc xa ra bén ngoai

tir khoang tréng 21 du6i dé tht nhit 2 thong qua phan mé thi hai 2 va phan mé
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quat thong gi6 tht hai 9. Tuong ty véi dong khi trong phuong an 1, dong khi S4
di vao khoang tréng giita dé thir nhét 2 va dé tht hai 5 tir phan m& quat thong
gi6 thir nhat 8, va dugc x4 ra bén ngoai tir phan mé quat thong gi6 tht hai 9.

Theo phuong 4n 6, hidu qua sau ddy con thu dugc ngoai céc hiéu qua
twong tw v6i trong phuong 4n 1. Dong khi S3 dugc tao ra boi quat 1am mat 6 di
dudi dé thir nhét 2 va dong khi 4 di bén trén dé thi nht 2, va do d nhiét ¢6 thé
duge phan tan hidu qué tir ca hai bé mit cia dé thir nhat 2. Két qua 13, nhigt do
cta phan tir phat quang 3 c6 thé con dugc giam thém.

Phuong an 7

Tiép theo, phuong 4n 7 dugc mo ta dua vao Fig.11. Cac su khac nhau so
v6i phuong an 1 dugc dé cap & trén sé tip trung dugc mo ta, va cac phén mé ta
cua céc phan giéng hodc tuong tmg dugc don gian héa hodc dugc luge bo.
Fig.11 1a hinh phéi canh cta thiét bi chiéu séng 1G theo phuong én 7 khi duogc
nhin tr bén trén theo dudng chéo.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, thiét bi chiéu sang 1G trong phuong an 7
bao gém hai quat 1am mét 6. Hai quat lam mat 6 lién k& vé6i nhau. Hai quat lam
méat 6 duge bd tri doc theo mdt canh cua dé tht nhét 2 tao thanh mép cua phén
mé quat thong gio thu nhét 8. Trén Fig.11, dé tao thudn loi cho viéc quan sat cac
dic didm cta phuong 4n 7, & thi hai 5, thiét bi cAp ngudn 7, va phan d& thir hai
12 dugec loai khoi thiét bi chiéu sang 1G.

Cot d5 10 ¢6 do dai thi nhat L3 va do dai tht hai L4 trong mét cat vuong
gbc v6i chidu doc ctia cot do 10. DO dai thit nhat L3 1a d6 dai theo chicu song
song voi chidu ctia dong khi ma dugc tao ra béi quat lam mét 6. Noi cach khac,
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do dai thtr nhat L3 12 d6 dai theo chiéu song song véi chidu ndi phan mé quat
thong gi6 thir nhat 8 va phin m& quat thong gié thir hai 9 véi nhau. Do dai thir
hai L4 13 do dai theo chiéu vudng goéc voi do dai thir nhét L3. Po dai thir hai L4
ngén hon d6 dai thir nhit L3. Mi trong s bén cot & 10 duge chira trong thiét
bi chiéu séng 1G théa man quan h¢ dugc dé cap & trén.

Theo phuong 4n 7, céc hiéu qua sau ddy con thu dugc ngoai cac hiéu qua
tuong tu v6i trong phuong 4n 1. O cdt d& 10, d6 dai thir hai L4 ngén hon d6 dai
thir nhat L3, va do d6 phin mé quat théng gi6 thir nhit 8 va phan mé& quat théng
16 thr hai 9 c6 thé duoc mé rong. Két qua 13, su mAt 4p suét trong quat 1am mét
6 bi giam xubng, lugng khong khi ting 1én, va hiéu qua 1am méat duge cai thién.
Viéc giam su mét 4p sudt gop phén lam giam tiéng 6n. O cot d& 10, do dai thu
nhét 1.3 dai hon do dai thtr hai L4, va do d6 do bén va do climg ctia cot d 10 ¢b
thé duge ting 1én day du trong khi van thé hién céac hidu qua duge dé cap ¢ trén.
Phuong an 8

Tiép theo, phuwong 4n 8 dugc md ta dwa vao Fig.12. Céc sy khac nhau so
véi phuong an 1 duoc dé cép & trén sé& tip trung dugc md ta, va cac phan mé ta
cua cac phﬁn giéng hodc tuong tmg dugc don gian héa hodc duge lugc bo.
Fig.12 13 hinh phdi canh ctia thiét bj chiéu sang duge két ndi 1H theo phuong an
8 nhu duoc nhin tir bén trén theo dudng chéo.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, thiét bi chiéu sang dugc két nbi 1H bao
gdm hai thiét bi chiéu sang 1J duoc két ndi v6i nhau. Mdi thiét bi chiéu sang 1J
twong tmg vé6i thiét bi thu dugc bing céch loai bo phan d& tht hai 12 khoi thiét
bi chiéu sang 1A trong phuong 4an 1. Hai thiét bi chiéu sang 17 dugc két ndi sao
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cho cac kénh cia dong khi ma dugc tao ra béi cac quat 1am mét 6 cua ching la
song song. Hai thiét bi chiéu sang 1J dugc b tri sao cho cac phan mé quat
thong gio th nhét 8 ctia ching dugc b6 tri canh nhau va cac phdn mé quat
thong gi6 thir hai 9 cua ching duoc bd tri canh nhau. Phuong phép c¢b dinh hai
thit bi chiéu sang 1J v6i nhau c6 thé 1a phuong phap bat ky nhu bét vit, han,
han ctmg va han mém, ghép ndi, va lip khép. Cac thiét bi chiéu séng 1J ¢6 the
duoc ¢ dinh véi nhau thong qua céc chi tiét @& ndi cac thiét bi chiéu sang 1J v6i
nhau.

Thiét bi chiu sang duoc két ndi 1H bao gdm phén d& thir hai 22. Phan d&
thi hai 22 c6 phin cb dinh dang tAm dai 22a, va cdp phan canh tay 22b nhé ra tir
ca hai canh cta phan ¢ dinh 22a. O phin diu xa cta phén canh tay 22b, 16 dai
22¢ duoc lam cong thanh dang canh cung dugc tao ra. Mot phén cénh tay 22b
duoc ¢d dinh véi phﬁn d& tht nhat 11 ma quay mit vao canh ngoai clia mot thiét
bi chiéu séng 1J. Phin canh tay 22b con lai dugc ¢ dinh véi phan d& thir nhat
11 ma quay mat vao canh ngoai cua thiét bi chiéu sang 1J con lai. Bu long
(khong dugc thé hién) duoc bt chat vao 18 bit vit & phin do thir nhat 11 thong
qua 15 dai 22¢, sao cho phan d& thir hai 22 duge ¢b dinh véi phan d& thi nhat 11.
O phén cb dinh 22a, céc 16 dé cho phép cac bu long dé c¢b dinh thiét bi chiéu
sang duoc két nbi 1H véi bé mat lap di xuyén qua d6 duge tao ra. Phan d& tht
hai 22 ¢6 chic ndng va cdu tric tuong ty voi cua phan d& thtr hai 12 trong

phuong an 1.
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Nhu mét céi bién, ba hodic nhidu hon ba thiét b chiéu sang 13 c6 thé dugc
két ni d& tao ra thiét bi chiéu sang dugc két ndi sao cho céc kénh clia dong khi
ma duoc tao ra bdi cac quat 1am mét 6 cia ching song song v6i nhau.

Theo phuong 4n 8, cac hiéu qua sau déy con thu duoc ngoai céc hiéu qua
tuong ty vadi trong phuong an 1. Bang cach két néi nhiéu thiét bi chiéu sang 17,
thiét bi chiéu sang duoc két ndi c6 quang thong 16n cb thé d& dang dat dugc.
Nhiéu loai san phdm véi céc 16p quang thong khac nhau cé thé d& dang duoc
san xuét v6i chi phi thap bang céch sir dung cac bd phén théng thudng, ma co
thé c4u thanh tidu chudn ctia céc san phim. Céc kénh ctia dong khi 12 song song,
va do dé cac quat [am mat 6 trong nhidu thiét bi chiéu sang duogc két néi 1J
khong gay tr& ngai cho nhau, va quat 1am mét 6 c6 thé dugc van hanh 6n dinh.
Phuong an 9

Tiép theo, phuong 4n 9 duge md ta dwa vao Fig.13. Céc su khac nhau so
v6i phuong an 1 dugce dé cap & trén sé tip trung duoc mo ta, va cac phan mé ta
cta cac phan gidng hoic tuong Ung dugc don gidn hoéa hodc duge lugce bo.
Fig.13 13 hinh phéi canh ctia thiét bi chiéu sang dugc két ndi 1K theo phuong 4n
9 khi duogc nhin tir bén trén theo duong chéo.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, thiét bi chiéu sang dugc két ndi 1K bao
gdm thiét b chiéu sang 1A trong phuong 4n 1 va thiét bi chiéu sang 1L dugc
ghép cédp voi thiét bi chiéu sang 1A. Quat 1am mét 6 trong thiét bi chiéu sang 1L
nho hon quat lam mat 6 trong thiét bi chiéu sang 1A. Lién quan dén cac diém
khac, thiét bi chiéu sang 1L c6 cac cAu tao giéng hodc tuong ty nhu cac cAu tao
clia thidt bi chiéu séng 1A. Thiét bi chiéu sang 1A va thiét bi chiéu sang 1L
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duoc két ndi sao cho cac kénh clia dong khi ma dugc tao ra béi cac quat lam mat
6 ctia chiing 13 ndi tiép. Phin m& quat thong gi6 thir hai 9 trong thiét bi chiéu
sang 1A quay mat vao quat lam mat 6 trong thiét bi chiéu sang 1J. Phuong phéap
¢b dinh thiét bi chiéu sang 1A va thiét bi chiéu sang 1L v6i nhau c6 thé 1a
phuong phap bat ky nhu bét vit, han, han cimg va han mém, ghép ndi, va lap
khop. Thiét bi chiéu sang 1A va thiét bi chiéu sing 1L c6 thé duge 6 dinh
thong qua chi tiét dé ghép cap thiét bi chiéu sang 1A va thiét bi chiéu sang 1L.
Nhé viée 1am giam kich thuéce quat 1am mat 6 trong thiét bi chiéu sang 1L, quat
lam mat 6 ¢6 thé d& dang duoc b tri bén trong thiét bi chiéu sang duge két ndi
1K.

Dong khi S5 trén Fig.13 chi bdo mot cach gian luge dong khong khi dugc
tao ra boi quat 1am mat 6 trong thiét bi chiéu sang dugc két ndi 1K. Khéng khi
duoc x4 ra tir phdn mé quat théng gi6 thir hai 9 trong thiét bi chiéu sang 1A
dwoc hiit vao thiét bi chiéu sang 1L béi quat lam mét 6 trong thiét bi chiéu sang
1L. Khong khi dugc xa ra bén ngoai tur phin m& quat thong gi6 thir hai 9 trong
thiét bi chiéu sang 1L.

Nhu mét céai bién, thiét bi chiéu séng 1L va thiét bi chiéu sang 1A c6 thé
duoc két ndi sao cho phdn mé quat thong gié tht hai 9 trong thiét bi chiéu sang
1L quay mat vao phan mé quat thong gi6 tha hai 9 trong thiét bi chiéu sang 1A,
va quat lam m4at 6 trong thiét bi chiéu sang 1L c6 thé xa khong khi bén trong
thiét bi chiéu sang 1L ra bén ngoai. Trong truong hop nay, quat 1am mat 6 trong
thiét bi chibu sang 1L ¢6 thé ¢6 cing kich ¢& nhu quat lam mat 6 trong thiét bi

chiéu sang 1A.
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Nhu mét cai bién khac, ba hodc nhidu hon ba thiét bi chiéu séng c6 thé
duoc két ndi dé tao ra thiét bi chiéu sang duoc két nbi sao cho cac kénh cua
dong khi ma dugc tao ra boi cdc quat 1am mét 6 cua ching la ndi tiép.

Theo phuong 4n 9, cac hiéu qua sau ddy con thu duoc ngoai cac hiéu qua
tvong tu voi trong phuong an 1. Bang cach két néi nhidu thiét bi chiéu séng,
thiét bi chiéu sang dugc két ndi c6 quang thong lén cb thé dé dang dat dugc.
Nhiéu loai san phdm véi céc 16p quang thong khac nhau cé thé dé& dang duoc
san xuét v6i chi phi thap bang céach str dung cac by phén thong thuong, ma c6
thé cdu thanh tiéu chuin ctia céc san phim. Cac kénh ctia dong khi 1a ndi tiép, va
do @6 khi duoc sir dung trong moi truong ap sudt cao, quat 1am mat 6 cé thé
duoc van hanh hiéu qua hon so véi trong phuong an 8.

Danh séch ky hiéu chi dan

1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 1F, 1G, 17, 1L thiét bi chiéu séng
1H, 1K thiét bi chiéu sang duoc két nbi
2 dé thir nhat

3 phan tir phat quang

4 canh burc xa nhiét

5 dé th hai

6 quat lam mat

7 thiét bi cap ngudn

7a mach vén hanh ngudn sang

7b mach van hanh quat

7¢ bang mach dién tur

7d v boc b cAp ngudn

7e bd diéu khién

7h phan m& thir nhét
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7i phin mé& thir hai

8 phin m& quat thong gid thi nhét
9 phan m& quat thong gi6 thtr hai
10 cOt do

11 phan d& thi nhat

12 phéan d& thi hai

13 cap

14 b0 phan xa

15 nép che mo

17 bd ngudn sang

18 cam bién nhiét d6 ngudn sang
19 cam bién tdc d6 quat

20 vach ngan

22 phan d& thit hai

60 thiét bj dau cudi

61 bo thao tac

62 man hién thi

100 ngudn cong suit dong dién xoay chiéu
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi chiéu sang, bao gdm:

dé thtr nhét;

phan tr phat quang dugc b tri dudi dé thir nhat;

nhidu cénh birc xa nhiét duge bd trf trén dé thir nhat;

dé thir hai dugc bb tri bén trén nhiéu canh bic xa nhiét;

quat l[am mat; va

thiét b cap ngudn bao gbm mach van hanh ngudn sang dé chiéu sang phan
tir phat quang va vé boc bd cAp ngudn ma chira mach van hanh ngudn sang,
trong do

phin d4y cta thiét bj cAp ngudn duge d& bsi ¢ thir hai,

phin mé& quat théng gi6 thi nhat va phan m& quat thong gid thi hai dugc
tao ra gifta dé thir nhét va dé th hai,

nhidu canh birc xa nhiét dugc dit giita phin mé quat thong gié thir nhét va
phén mé quat thong gié th hai,

quat [dm mat dugc bd tri sao cho quay mit vao phan m& quat thong gid
thtr nhat, va

it nhit mot phan cta dong khi ma dugc tao ra bdi quat lam mat di qua
phin mé quat thong gid thu nhét va phan mé quat thong gio thi hai.
2. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, trong d6 dong khi ma dugc tao ra boi quat
lam mat bao gdm dong khi ma tiép xuc véi bé mit ctia vo boc bd clp ngudn.

3. Thiét bi chiéu sang theo diém 1 hodc 2, trong do
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v6 boc b cap ngudn c6 phan mé thir nhit va phan mé thir hai ma tao ra sy
giao thong giita bén trong va bén ngoai ctia v6 boc bo cAp ngudn, va

dong khi ma duge tao ra boi quat lam mat bao gdm dong khi ma di qua
phan mé thir nhét va phin mé thit hai trong v6 boc bd cAp nguon.
4. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong sb céac didm tir 1 d&én 3, trong d6
nhiéu quy dao 4o thu dugc bing cach chuyén dich nhiéu diém dugc dit trong
vung & phia bén trong cua dau ra clia quat 1am mat theo chiéu ma dong khi dugc
thdi tir dAu ra bao gébm quy dao ma giao voi dé thi nhét va quy dao ma di qua
phin mé& quat thong gid thit hai.
5. Thiét bi chidu sang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
dong khi ma dugc tao ra boi quat lam mat bao gom dong khi ma di dudi dé thu
nhét.
6. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, con bao
gdm cot d3 ma ghép nbi dé thir nhét véi ¢ th hai, trong d6

& mit cit vudng goc véi chiéu doc cua cot d&, cot do c6 do dai thu nhét
theo chiéu cta dong khi ma duogc tao ra bdi quat 1am mat va do dai tht hai theo
chidu vudng g6c voi do dai thir nhat, va do dai tht hai ngén hon dd dai thir nhat.
7. Thiét bi chiéu séng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, con bao
gbm vach ngin dugc cAu tao dé tao thanh duong din gié tir quat lam mat dén
nhiéu canh birc xa nhiét.
8. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 d&én 7, trong d6
thiét bi cép nguén bao g(‘Sm mach véan hanh quat dugc cAu tao dé van hanh quat
lam mat, va mach véin hanh quat dugc lép trong vo boc bd clp nguén.
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9. Thiét bi chiéu séng theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 8, con bao
gdm:

mach véin hanh quat dugc cAu tao dé van hanh quat 1am mat;

phuong tién phét hién nhiét d6 ngudn sang dé phat hién nhiét do nguon
sang ma la nhiét d6 twong quan voi nhiét do cua phan tir phat quang; va

phuong tién didu khién dé diéu khién mach vén hanh ngudn sang va mach
van hanh quat, trong d6

phuong tién didu khién duoc chu tao dé diéu khién mach vAn hanh nguén
sang sao cho dong dién ngudn sang ma 1a gid tri dong dién cla phan tr phét
quang 1a khong ddi va dugc cdu tao dé diéu khién hoat dong clia quat lam mat
sao cho nhiét d6 ngudn sang 1a khong doi.
10. Thiét bi chiéu séng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, con bao
gdm:

phuong tién phét hién nhiét d6 ngudn sang dé phat hién nhiét d6 nguon
sang ma 13 nhiét d§ twong quan vd&i nhiét do cua phan tir phat quang; va

phuong tién didu khién dé didu khién mach van hanh ngudn sng, trong do

phuong tién didu khién dugc chu tao dé didu khién mach van hanh ngudn
sang sao cho dong dién ngudn sang ma la gid tri dong dién cua phén tir phat
quang tré nén nho hon khi nhiét do ngudn sang nhé hon, va dong dién ngudn
sang tré nén cao hon khi nhiét do ngudn sang cao hon.
11. Thiét bi chibu séng duge két ndi, bao gdm nhiéu thiét bi chiéu sang theo

diém bt ky trong so cc diem tir 1 dén 10 dugc két noi vo6i nhau,
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trong d6 nhiéu thiét bi chiéu sang duoc két ndi sao cho cac kénh cta dong
khi ma duoc tao ra béi cac quat lam mat trong nhiéu thiét bi chiéu sang 14 song
song.
12. Thidt bi chiu sang dugc két ndi, bao gdm nhidu thiét bi chiéu séng theo
diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 10 duoc két ndi véi nhau,

trong d6 nhidu thiét bi chiéu sang duogc két ndi sao cho cac kénh cua dong
khi ma duoc tao ra bdi cac quat lam mat trong nhidu thiét bi chiéu sang 13 ndi

tiép.
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