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(57) Cac phuong an cta sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong lién lac, va dé xuit
phuong phap va bo méy chon bup soéng. Phuong phap bao gdm: thiét bi thu nhén it nhit
mot tap hop thong tin lién két bap song dugc gii boi thiét bi gui, moi tap hop thong tin
lién két bup song bao gdbm quan hé lién két gitra bup song thur nhat va it nhat mot bup song
thir hai; va chon, theo tap hop thong tin lién két bap séng tbi thiéu, bup song s€ dugc nhén
trong s6 cac bup song duoc gli boi thiét bi gui, tirc 13, thiét bi thu c6 thé nhanh chong
chon, theo quan hé lién két giita bip song thur nhat va bup séng thir hai duoc gui boi thiét
bi guri, bup song s€ duge nhan trong s6 cac bup song duge gui boi thiét bi gui, dé sd bude
hoic s6 1an do duoc thuc hién dbi voi chit luong tin hiéu cta cac bap song trong qua trinh
nhan dit liéu dugc giam di, nhd d6 giam thoi gian do bup séng, ting tbc qua trinh do bup
song va chon thiét bi thu, don gian hoa tinh phure tap ctia qua trinh thu dir li¢u, va gidm do
tré ciia qua trinh nhan dit liu.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén théng lién lac, va cu thé 1a dén phuong

phap, bd may va hé thdng chon bip séng (btip).
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hé théng truyén thong lién lac di dong thé hé tht 5 (5G) con dugc goi 1a hé
théng v6 tuyén méi (new radio, NR), hé théng nay dua vao cong nghé tao bip séng

nhu 1& mot trong céc cong nghé then chdt ctia no.

Tad bup song chi viéc hinh thanh tinh dinh huéng dic trung trong khong gian
bang cach chdng cac tin hiéu duoc truyén boi nhiéu 3ng ten bang cach gan cac trong
s6 riéng cho cac ing ten d6. Trong hé théng 5G, thiét bi giri ¢6 thé ddng thoi gui cac
tin hiéu bip séng dén nhiéu thiét bi nhd cac bip séng khac nhau, nh d6 tai st dung
cling céc tai nguyén tan sb - thoi gian trong cac khong gian khac nhau (vi du nhu ghép

kénh phan chia theo khong gian), nho do6 tdng dang ké dung lugng cia hé théng.

Theo d6, trong hé théng 5G, thiét bi thu c6 thé dong thoi phéat hién nhiéu bup
song duoc giri boi thiét bi giri, va trudc khi nhan dit liéu duge giri boi thiét bi gui, thiét
bi thu cin thuc hién riéng biét cac phép do trén nhidu bup séng dugc gii béi thiét b
giri @& x4c dinh bip séng c6 chét lugng tin hiéu 6t trong s nhiéu bup séng dé thu, va
qué trinh thuc hién cac phép do trén nhiéu bip séng dwoc giri boi thiét bi giri doi héi
nhiéu thoi gian riéng biét dé do hon, két qua 1a viéc nhan dit liéu phic tap va c6 do tré
cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché dé xuit phuong phép, thiét bi va hé thdng chon bip
séng dé giai quyét van dé 1a thiét bi thu khi thuc hién riéng biét cac phép do trén nhiéu
bup séng duoc giri béi thiét bi giri doi héi nhiéu thoi gian do, dan dén do phirc tap va
dd tré cao ciia qué trinh nhan dit lidu. Giai phép k¥ thuit nhu sau.

Khia canh thir nhit ctia cdc phuong an cia sang ché 1a phwong phéap chon bip

song, bao gom:
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thu, bai thiét bi thu, it nhdt mot tip hop thong tin lién két bup séng duoc
ot boi thiét bi giri, mdi tap hop thong tin lién két bip song bao gdm quan hé lién két

gitra bup song thir nhat va it nhét mot bip séng thir hai;

chon, béi thiét bi thu, theo tap hop thong tin lién két bup song t6i thiéu, bip

song s& dugc nhan trong s6 cac bup séng dugc giri béi thiét bi gii.

Trong phuong an tuy chon, quan hé lién két gifta bup song thir nhat va bup séng

thit hai t5i thidu bao gdm:

quan hé lién két gitta ID bup séng cta bip song thir nhét va ID bap séng ctia bip
séng thtt hai t6i thiéu; va/hodc quan hé lién két gitra tai nguyén vat 1y lién két véi bup
séng th nhat va tai nguyén vat Iy lién két v6i mbi bup song trong sd biip séng thir hai
tdi thiéu; va/hoic quan hé lién Kkét gitra tin hiéu tham chiéu lién két véi blp séng thir
nhat va tin hiéu tham chiéu lién két véi mdi bip séng trong sb blp séng thir hai tbi
thiéu.

Trong phuong an tuy chon, tin hiéu tham chiéu bao gbm:

tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (Demodulation Reference Signal, DMRS) dugc
stt dung bdi kénh vét ly dudng 1én cta qud trinh truyén bup séng lién két, va/hodc tin
hiéu tham chiéu thim do (Sounding Reference Signal, SRS) kénh duoc st dung bai

kénh vat ly duong 1én cua qua trinh truyén bip song lién két;
hoic,

tin hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS) dugc sir dung béi kénh vat 1y dudng
xudng cia qué trinh truyén bip séng lién két, va/hodc tin hiéu tham chiéu dic trung
bup séng (Reference Signal, RS) cua bup séng lién két, va/hodc tin hiéu tham chiéu -
thong tin trang thai kénh (Channel state information — Reference Signal, CSI-RS) cia
bup song lién két.
Trong phuong an tuy chon, quan h¢ lién két gitra bup so6ng thir nhat va bip song
thtt hai t6i thiéu c6 thém:
kénh vat 1y thr nhat lién két v6i bup séng thtr hai t6i thiéu, va kénh vat ly

thit hai lién két v6i bup séng thir nhat.
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Trong phuong 4n tity chon, chon, bdi thiét b thu, theo tap hop thong tin lién két
bup song téi thiéu, bup séng s& duge nhéan trong sb cac bup séng duoc gii boi thiét bi
giri, bao gom:

khi thiét bi thu nhan kénh vét Iy thir nhit nho bip séng thir hai, chon bup
song thir nhét lién két véi bup séng thi hai lam bup séng dé nhan kénh vét ly tha hai

theo tip hop thong tin lién két bup song tdi thiéu.

Trong phuong an tuy chon, chon, béi thiét bi thu, theo tap hop thong tin lién Kkét
bup song t6i thidu, bup séng s& duge nhan trong s6 céc bip séng duoc gui boi thiét bi
giri, bao gdm:

khi thiét bi thu nhan kénh vét 1y thtr hai nho bup séng thi nhét, do chét
lugng tin hiéu cua it nhit mot bip song thit hai lién két véi bup séng thir nhat theo tip

hop théng tin lién két bup séng t6i thiéu; va

chon, béi thiét bi thu, bip song thir hai v6i chét lwong tin hidu téi wu gitta
cac bip song thtr hai tbi thiéu lién két véi bip song thir nhit 1am bup séng dé nhan |
kénh vt ly thir nhét.

Trong phuong 4n tity chon, kénh vat Iy thir nhét 13 kénh dit liéu duong xubng, va
kénh vat Iy tht hai 1a kénh didu khién duong xudng; hodc kénh vat Iy thir nhit 14 kénh
dit liéu duong 1én, va kénh vét 1y thi hai 14 kénh diéu khién duong 1én.

Trong phuong an tuy chon, thu, boi thiét bi thu, it nht mot tap hop thong tin
lién két bup séng duoc giri boi thiét bi giri, bao gdm: thu, béi thiét bi thu, tap hop
thong tin lién két bup song tdi thidu dugc giri boi thiét bi glri nhé bao hiu danh riéng
hodc bdo hiéu quang ba.

Trong phuong 4n tiy chon, thiét bj thu 12 thiét bi ddu cudi, va thiét bj giri 14 thiét
bi mang truy cép; hodc thiét bi thu 1a thiét bi mang truy cép, va thiét bi gui la thiét bi
dau cudi.

Khia canh tht hai cia cac phuong 4n clia sang ché @& xuét phuong phap chon

bup séng, phuong phap bao gom:

tao ra, boi thiét bi giri, it nht mot tp hop théng tin lién két bup séng, trong dé

mdi tap hop thong tin lién két bup séng bao gbm quan hé lién két giira bup séng thir
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nhét va it nhit mot bip song th hai;
gtii, béi thibt bi giri, tap hop thong tin lién két bip song t6i thiéu dén thiét
bi thu, dé thiét bi thu chon bup séng s€ dugc nhan trong sb cac bup song dugc gui bdi

thiét bi giri theo tap hop thong tin lién két bup song t6i thiéu.

Trong phuong an tuy chon, quan hé lién két giira bup séng thir nhat va bup séng

thir hai t6i thiéu bao gbm:

quan hé lién két giira ID buip séng clia bup séng thir nhit va ID bup séng ctia bip
séng thir hai t6i thidu; va/hodc quan hé lién két giira tai nguyén vat ly lién két véi bup
song thir nhét va tai nguyén vat 1y lién két voi mbi bup séng trong sb bup séng thir hai
t6i thiéu; va/hodc quan hé lién két giira tin hiéu tham chiéu lién két v6i bip song thir
nhit va tin hiéu tham chiéu lién két v6i mdi bup song trong sb bup séng thit hai tdi
thiéu.

Trong phuong an tuy chon, tin hiéu tham chiéu bao gbm:

tin hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS) dugc sir dung boi kénh vat 1y
duong 1én ciia qué trinh truyén bup séng lién két, va/hodc tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS) kénh dugc st dung boi kénh vat ly dudng lén cua qua trinh truyén bup séng lién
Kkét;
hodc,
tin hiéu tham chiu giai didu ché (DMRS) dugc sir dung bsi kénh vat ly
duong xubng ciia qua trinh truyén bup séng lién két, va/hoic tin hiéu tham chiéu dic
trung bup song (RS) ctia bup séng lién két, va/hodc tin hiéu tham chiéu - thong tin
trang thai kénh (CSI-RS) cua bup song lién két.
Trong phuong an tuy chon, quan hé lién két gifta bip song thir nhat va bup séng
thr hai t6i thiéu c6 thém:
kénh vat 1y thir nhét lién két voi bup séng thir hai téi thiéu, va kénh vat 1y
thir hai lién két véi bip song thir nhat.
Trong phuong an tiy chon, kénh vat ly thir nhat 13 kénh dir liéu dudong xubng, va
kénh v4t 1y tht hai 1a kénh didu khién duong xudng; hodc kénh vét Iy thtt nhét 1a kénh
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dir liéu duong 1én, va kénh vt ly thi hai 1a kénh diéu khién duong lén.

Trong phuong 4n tity chon, giri, boi thiét bi gi, tip hop tdi thiéu mot théng tin
bup séng dén thiét bi thu, bao gom:

Giri, boi thibt bi guri, tap hop thong tin lién két bup song t6i thiéu dén thiét bi thu
nho bao hi€u danh riéng hodc bao hi€u quang ba.

Trong phuong én tuy chon, thiét bi thu 12 thiét bi dau cudi, va thiét bi gui 1a thiét
bi mang truy cap; hodc thiét bi thu 13 thiét bi mang truy cdp, va thiét bi gui 1a thiét bi
dau cudi.

Khia canh tht ba ciia cac phuong an ciia sang ché dé xuat phuong phap chon
bup séng, phuwong phap bao gdm:

thu, béi thiét bi thu, it nhit mot tip hop théng tin lién két bip séng dugc giri boi
thiét bi giri, trong d6 mdi tap hop thong tin lién két bup séng bao gdm quan hé lién két
giira bup song trong d6 c6 mang tin hi€u thu nhit va blp song trong d6 c6 mang tin
hiéu thir hai;

chon, bai thiét bi thu, bup soéng s€ dugc nhan trong sb cac blp séng duogc
giri boi thiét bi giri theo tap hop thong tin lién két bup soéng téi thiéu.

Trong phuong an tuy chon, bip soéng trong d6 c6 mang tin hi¢u thi nhat 13 bup
song tuong tu nhu bup song trong d6 ¢ mang tin hiéu thir hai.

Trong phuong an tuy chon, thu, béi thiét bi thu, it nhét mdt tdp hop thong tin
lién két bup séng dwoc giri boi thiét bi giri, bao gom:

thu, boi thiét bi thu, thong sé cin nhiém quan dugc giri boi thiét bi g, va
c6 dugce tdp hop thong tin lién Kkét blp séng t8i thiéu duogc chi ra boi thong sb can
nhiém quan;

hodc,

thu, boi thiét bi thu, tap hop thong tin lién két bup song t6i thiéu dugc gii
boi thiét bi giri nho béo hiéu danh riéng.

Trong phuong an tiy chon, tin hiéu thir nhit 14 khéi tin hiéu déng bd hoa (khbi

SS); va tin hi€u thir hai bao gém it nhat mot tin hiéu tim goi, tin hiéu tham chiéu -
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thong tin trang thai kénh (CSI-RS), va tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS).

Trong phuong 4n tuy chon, khi tin hiéu thr hai bao gdm tin hiéu tham chiéu -

thong tin trang thai kénh (CSI-RS), quan hé lién két bao gom:
quan hé lién két gitta khéi SS va tai nguyén CSI-RS;
va/hodc quan hé lién két giira khdi SS va cong CSI-RS.

Trong phuong 4n tity chon, khi tin hiéu thi hai bao gdm tin hiéu tham chiéu giai

didu ché (DMRS), quan hé lién két bao gdm:
quan hé lién két giita khdi SS va cbng DMRS hoic tap hop cong.

Trong phuong an tiy chon, chon, bai thiét bi thu, biip séng sé dugc nhan trong
s& cac bup séng duge gii boi thiét bi giri theo tip hop thong tin lién két bip séng tdi

thiéu, bao gbm:

c6 duoc, bdi thiét bi thu, chat lugng tin hi€u cua mdi bup séng thu dugc béng

cach thuce hién do ludng trén tin hiéu thir nhat trong mdi bip song;

truy van, boi thiét bi thu, theo tap hop thong tin lién két bup séng tdi thiéu, tin
hiéu thit hai lién két v6i tin hiéu thir nhét trong bip séng c6 chét luong tin hiéu tbi uu
gifta cac bup song;
chon, béi thiét bi thu, bap séng v6i chit lugng tin hidu ti wu lam bup séng
d8 nhan tin hiéu thi hai lién két voi tin hiéu thtr nhit trong bup séng c¢6 chat luong tin
hiéu tdi wu.
Khia canh thtr tu cia cdc phuong an cia sang ché dé xudt phuong phap chon bip

séng, phuong phap bao gdm:

tao ra, boi thiét bi giri, it nhit mot tap hop thong tin lién két bip séng, mdi tap

hop thong tin lién két bup séng bao gom lién két gitra blip séng trong d6 c6 mang tin
hiéu th nhét va bip séng trong d6 c6 mang tin hiéu th hai;

giri, boi thiét bi giri, tp hop thong tin lién két bup séng t6i thiéu dén thiét

bi thu, d& thiét bi thu chon bup séng s& dugc nhéan trong sb cac bup séng duge giri béi

thiét bi guri theo tap hop thong tin lién két bip song t6i thiéu.
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Trong phuong an tiy chon, bup séng trong d6 c¢6 mang tin hiéu thu nhét 13 bup
song turong tu nhu bip séng trong d6 ¢6 mang tin hi¢u thir hai.

Trong phuong an tuy chon, gui, boi thiét bi gui, tip hop thong tin lién két bup
song tbi thidu dén thiét b thu, bao gdm: |

glri, boi thibt bi giri, théng sé cin nhiém quan chi ra tap hop thong tin lién két
blp song tdi thiéu dén thiét bi thu;

hoic,

giri, boi thiét bj giri, bao hiéu danh riéng bao gdbm tap hop thong tin lién két
bup séng t6i thiéu dén thiét bi thu.

Trong phuong 4n tity chon, tin hiéu thir nhat 1a khéi tin hiéu dong bd héa (khbi
SS); va tin hi€u tht hai bao gém it nhat mét tin hiéu tim goi, tin hiéu tham chiéu -
thong tin trang thai kénh (CSI-RS), va tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS).

Trong phuong an tuy chon, khi tin hi¢u thtr hai bao gdm tin hiéu tham chiéu -
thong tin trang thai kénh (CSI-RS), quan hé lién két bao gdbm:

quan hé lién két giita khdi SS va tai nguyén CSI-RS;
va/hoic, quan hé lién két gifta khéi SS va cong CSI-RS.

Trong phuong an tuy chon, khi tin hiéu thir hai bao g0m tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché (DMRS), quan hé lién két bao gdm:

quan hé lién két giita khdi SS va cong DMRS hoic tép hop cong.

Khia canh thir nim cia cc phuong 4n clia sang ché dé xuat bo mdy chon bip
song, bd may chon bup song bao gé)m it nhat mot bo, trong do it nhét mot bd nay dugc
c4u hinh d thuc hién phuong phéap chon biip séng dugc d& xuit boi khia canh tht nhat
hoic bat ky trong s cac phuong 4n tity chon ciia khia canh thit nhét.

Khia canh thtr squ cua cdc phuong 4n cua sang ché d& xuit bo may chon bup
séng, bd méy chon bup séng bao gdm it nhat mot bo, trong do it nhat mét b nay duoc
chu hinh d thuc hién phuong phap chon biip séng dugc dé xuét boi khia canh tha hai

hodc bt ki trong sé cac phuong 4n tily chon ctia khia canh thit hai.
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Khia canh tht bay clia cic phuong 4n cia sang ché d& xuit bo may chon bup
song, bd may chon bup soéng bao gé)m it nhat mot bo, trong do it nhét mét bo nay duogc
céu hinh dé thuc hién phuong phép chon bup song dugc dé xuat boi khia canh thir ba

hoic bt ky trong s cac phwong 4n tlly chon ciia khia canh thit ba.

Khia canh thir tim cia cdc phuong 4n cia sang ché dé xudt bo may chon bip
séng, bd may chon bup séng bao gdm it nhat mot bg, trong do it nhit mot bd nay duge
chu hinh d& thyuc hién phuong phap chon bup séng dugc dé xuat bsi khia canh thir tu

hoc bat ky trong sb cac phuong an tity chon ciia khia canh thir tur.

Khia canh th chin cla cac phuong an cla sang ché dé xuét thiét bi thu, thiét bi
thu bao gdm bd xtt Iy, bd nhd, bd phat séng va bod thu; bd xit Iy dwoce cau hinh dé luu
trir mot hodc nhiéu huéng din, cac huéng din duoc hudng din dé dugc thuc thi béi bd
xu ly, bo xtr Iy dugce cAu hinh dé thuc hién phuong phép chon bup séng dugce dé xuét
b&i khia canh thir nhat hodc bat ky trong sb cac phwong 4n tlly chon ctia khia canh thit
nhét, hodc bd xur 1y dugc cdu hinh dé phuong phap chon bup séng duge dé xuat bsi
khia canh thir ba hoic bit ky trong sé cac phuong 4n tiy chon ciia khia canh thir ba; bo

thu dugc cdu hinh dé thyuc hién viéc thu nhan thong tin lién két bap song.

Khia canh thir mudi ctia cic phuong 4n ciia sang ché dé xuét thiét bi giri, thiét bi
gui bao gém bd xtr 1y, bd nhd, bo phat séng, va bd thu; bd xir Iy dugc c4u hinh dé luu
trir mot hodc nhiéu hudéng dén, céac hudng dan duoc huéng dan dé dugc thuc thi béi bo
xt 1y, b xir Iy duoc cu hinh dé thuc hién phuong phap chon bup séng duge dé xuit
b6i khia canh thir hai hodc bat ky trong sd cac phuong 4n tity chon ciia khia canh tha
hai, hodc bo xtr Iy dugc cdu hinh dé phuong phéap chon bup séng duoc d& xuat boi khia
canh thi tu hodic bat ky trong sb cic phuong 4n tily chon ciia khia canh thit tu; bd thu

duge cdu hinh dé thuc hién viéc thu nhan thong tin lién két bup song.

Khia canh thir mudi mot ciia cac phuong an cila sang ché dé xuét phuong tién cé
thé doc dugc bing may tinh, phuong tién c6 thé doc duge bing may tinh lru trit mot
hodc nhiéu huéng dan, cac hudéng dan duge ciu hinh dé thuc hién phwong phép chon
bup séng duoc d& xuét boi khia canh thir nhét hodc phuong 4n tiy chon bét ky cua
khia canh tht nhét; hodc cac huéng din dugc cdu hinh dé thyuc hién phuong phap chon

bup séng duoc dé xuit bai khia canh thir hai hodc phuong 4n tity chon bét ky ciia khia
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canh tht hai; hodc cac hudéng dan dugc cdu hinh @ thuc hién phuong phép chon bup
séng duoc dé xuat boi khia canh thir ba hoic phuong 4n tiy chon bét ky ciia khia canh
thit ba; hodc cdc huéng din duge cdu hinh dé thuc hién phuong phap chon bup séng
duoc d& xudt béi khia canh thir tu hodc phwong an tiy chon bét ky cia khia canh thtr
tu.

Khia canh thir mudi hai cia cac phuong 4n cua sang ché d& xuét hé thdng chon
bup song, hé théng chon bip séng c6 thé bao gdm thiét bi thu va thiét bi giti. Trong d6
thiét bi thu c6 thé 13 thiét bi bao gdm bd may chon buip séng duge dé xuét trong khia
canh th nam, va thiét bi gui ¢ thé 1a thiét bi bao gé)m bd may chon bup séng dugc dé
xuét trong khia canh thtr sdu; hodc thiét bi thu c6 thé 1a thiét bi bao gém bd may chon
bup soéng duoc dé xuét trong khia canh thir bay, thiét bi gui co thé 1 thiét bi bao gém

b6 may chon biip séng duge dé xut trong khia canh thir tim.

Khia canh the mudi ba ciia cic phuong 4n cia sang ché dé xuit hé théng chon
bup séng, hé théng chon bup séng c6 thé bao gdm thiét bi thu dugc dé xuét trong khia

canh thir mudi va thiét bi giri dugc dé xuét trong khia canh tht mudi mot.

Céac hiéu qua c6 lgi cia cac gidi phép k¥ thuat duoc dé xuét boi cac phuong an

ctia sang ché la:
thiét bi guri guri quan hé lién két giita bip song thir nhat va bip séng thit hai
dén thiét bi thu, va thiét bi thu, trong qu4 trinh thu nhan dit lidu dugc gii boi thiét bi
giri, c6 thé nhanh chéng chon, theo quan hé lién két gifra bup song thtr nhat va bip
song tht hai duoc glri béi thiét bi giri, bup séng s& duoc nhan trong s cac bip séng
dugc gui béi thiét bi gui, dé buéc hodc thoi gian do chét luong tin hi€u cua céac bup
séng trong qua trinh thu nhén dit liéu dugc giam di, nho d6 giam thoi gian tiéu tén dé
do cac bup séng, tang tdc qua trinh do bip séng va chon thiét bi thu, don gian héa tinh

phtic tap cua qué trinh thu nhan dit liéu, va giam 4o tré ctia qué trinh thu nhan dit lidu.
M@ ta vin tit cac hinh vé

Dé minh hoa r6 rang hon céc giai phap k¥ thudt trong cdc phuong an cua sang
ché, cac hinh vé& duoc sir dung trong phan mo ta cac phuong 4n s&€ dugc mo ta van tat

dudi diy. RS rang 1a cac hinh v& trong phan mo ta sau day chi 1a mft s6 phuong an cua
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sang ché, va chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét cia sang ché cling c¢6 thé c6 céac hinh

v€& khac ma khong c6 cong viéc sang tao bat ky theo cac hinh v& nay.

FIG. 1 1a so d6 cdu tric nguyén ly cta hé thdng truyén thong lién lac di dong

theo mdt phuong 4n cua sang ché;

FIG. 2 1a so dd nguyén Iy cia bup song duoc d& xuit béi mot phuong 4n cua

séng che;

FIG. 3 1a so db nguyén Iy ciia bup song khac dwoc dé xuit boi mot phuong 4n

cua sang ché;

FIG. 4 14 luu db cta phuong phap chon bup séng theo mot phuong 4n clia sang

ché;

FIG. 5 12 luu db cta phuong phéap chon bup séng khac theo mdt phuong 4n ciia

sang che;

FIG. 6 1a luu db cta phuong phéap chon bip séng khac theo mot phuong 4n cia

sang che;

FIG. 7 14 luu d6 ctia phuong phép chon bup séng khac theo mot phurong 4n clia

sang ché;

FIG. 8 1a luu d6 ctia phuong phap chon bip séng khac theo mot phuong 4n cia
sang ché;

FIG. 9 1a luu dd cta phuong phép chon bup séng khac theo mot phuwong an cia
sang ché;

FIG. 10 1a luu d ctia phuong phép chon bup séng khac theo mot phuong 4n cua
séng ché;

FIG. 11 1a luu @6 cta phuong phap chon bup song khac theo mot phuong 4n cia

séng che;

FIG. 12 1a luu d6 cta phuong phéap chon bup séng khac theo moét phuong 4n cuia

sang ché;

FIG. 13 14 so dd khdi nguyén 1y cia bd may chon bup séng theo phuwong an khac
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cua sang che;

FIG. 14 1a so dd khdi nguyén 1y ciia bd mdy chon biip séng theo phuong 4n khic

clia sang ché;
FIG. 15 12 so db khéi nguyén Iy ctia thiét bi thu theo phuong 4n khac cla sang
ché; va

FIG. 16 1a so db khéi nguyén Iy cua thiét bi giri theo phuong 4n khac ciia séng

e
A

ché.
MG ta chi tiét cac phwong an thue hién sang ché

Dé thuc hién cac muc tiéu, dé an k¥ thuat va uu diém cua sang ché 15 rang hon,
cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dudi day, trong d6 tham khao
cac hinh v& di kém.

"Mé6-dun" nhu dugc st dung trong ban mo td nay noéi chung chi chuong trinh
hodc hudéng dan dugc luu trit trong bd nhé va c6 kha ning thuc hién cac chirc niang cu
thé; "bd (don vi)" nhu duge sir dung trong ban mé ta ndy noéi chung chi cu tric chirc
nang dugc chia ra vé mit logic, "bd (don vi)" co thé duogc thuc hién bdi mdt minh

phan ctmg hoic két hop giita phan ctimg va phan mém.

Y

"Nhidu" nhu dugc st dung trong ban md ta nay c6 nghia 1a hai hodc nhiéu hon.
"Va/hodc" md td quan hé lién Kkét cua cac dbi tugng lién két, chi ra réng c6 thé co ba
quan h¢, vi du, A va/hodc B cé thé chi ra rﬁng c6 ba truong hgp: A ton tai mot minh, A
va B cung tdn tai, va B tdn tai mot minh. D4u "/" n6i chung chi dbi tugng theo ngit

canh 1a quan hé "hoac".

FIG. 1 1a so d6 céu trac nguyén 1y cta hé thdng truyén thong lién lac di dong
theo mdt phuong an cua sang ché. Heé théng truyén thong lién lac di dong c6 thé 14 hé
théng 5G, con duoc goi 1a hé théng NR. Hé thdng truyén théng lién lac di dong bao
gdm thiét bi mang truy cap 120 va thiét bi dau cudi 140.

Thiét bi mang truy cap 120 c6 thé 13 tram gbc. Vi du, tram gdc c6 thé 1a tram gdc
(gNB) 4p dung kién triic phan bd tap trung trong hé théng 5G. Khi thiét bi mang truy
cap 120 4p dung kién truc phan bd tap trung, néi chung né bao gdm khéi trung tAm

(central unit, CU) va it nhét hai khéi ph4n b (distributed units, DU). Khéi trung tim
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duoc trang bi téng giao thurc hoi tu dir liéu goi (Packet Data Convergence Protocol,
PDCP), tAng diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC), va chdng giao
thirc tAng diéu khién truy cip méi trudng (Media Access Control, MAC); va khéi phan
b6 duoc trang bi chdng giao thirc ting vat Iy (PHY). Cach thuc hién cu thé cia thiét bi

mang truy cdp 120 khong chi gigi han & phuong 4n nay cua sang ché.

Thiét bi mang truy cdp 120 va dau cudi 140 thiét 1ap két ndi khong day nhe giao
dién truyén din vo tuyén. Trong mot phuong 4n, giao dién truyén dan vo tuyén 1a giao
dién truyén din vo-tuyén trén co sé tiu chuin cong nghé mang truyén thong lién lac
di déng thé hé tha nam (5G). Vi du, giao dién truyén dan v6 tuyén co thé 1a vo tuyén
mai (NR); hodc trong phuong an khac, giao dién truyén dan vo tuyén cé thé 1a giao
dién truyén dan vo tuyén dua vao thé hé sau cia céc tiéu chuén cong nghé mang

truyén thong lién lac di dong 5G.

Diu cubi 140 c6 thé 1a thiét bi cung cAp két ndi thoai va/hoic dir liéu dén ngudi
ding. Dau cudi c¢6 thé giao tiép v&i mot hozic nhiéu mang 151 thong qua mang truy cip
v6 tuyén (Radio Access Network, RAN). Pau cudi 140 c6 thé 1a dau cudi di dong,
chang han nhu dién thoai di dong (hodc dién thoai "cim tay") va mdy tinh c6 diu cubi
di dong. Vi du, né co thé 1a thiét bi cam tay, bé tui, xach tay, gén vao may tinh hodc
gén vao xe, vi du nhu, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, thiét bi di dong,
tram tur xa, diém truy cap, dau cudi tir xa, dau cubi truy cap, dau cubi nguoi dung, dai

ly nguoi dung, dung cu nguoi dung, hoac thiét bj nguoi ding.

Cén lvu ¥ rang, trong hé thdng truyén thong lién lac di dong dugc minh hoa trén
FIG. 1, nhiéu thiét bi mang truy cap 120 va/hodc nhiéu du cudi 140 c6 thé duoc dua
vao, va mit thiét bi mang truy cép 120 va mot dau cudi 140 dugc thé hién trén FIG. 1

duéi dang vi du, nhung phuong an nay khong chi giéi han & do.

Trong hé théng 5G, thiét bi gii c6 thé giri dir liéu dén thiét bi thu theo huéng
riéng biét nho blip song. Thiét bi giri c6 thé 1a thiét bi mang truy cdp 120 trong hé
théng truyén thong lién lac di dong nhu dugc minh hoa trén FIG. 1, va thiét bi thu c6
thé 1a diu cudi 140. Trong vi du nay, bip séng dugc giri boi thiét bi giri dén thiét bi thu
c6 thé duge goi 1a bup séng duong xudng. Hoic, thiét bi g c6 thé 1a dau cubi 140

trong hé théng truyén thong lién lac di dong nhw duge minh hoa trén FIG. 1 trén day,
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va thiét bi thu c6 thé 1a thiét bi mang truy cap 120. Trong vi du nay, bup séng duoc gii

boi thiét bi giri dén thiét bi thu co thé duge goi 1a bip séng duong 1én.

Do réng ctia cac bup khac nhau duge giri béi thiét bi gui co thé khac nhau. Vi du,
trong phuong an nay cia sang ché, bip song dugc giri boi thiét bi gui c6 thé duoc
phén thanh hai loai: bup séng thi nhét va bip séng thit hai. Trong mot phuong én, mot
bup séng thir nhét co thé bao pht it nhit mét bup séng thit hai.

Trong mot @& 4n cua sang ché, bup séng thir nhit bao phu it nhat mot bip séng
thtt hai, ttc 13, bap séng thir nhit bao pht vé khong gian it nhit mot bip séng thit hai,
hodc ving phil séng cia biip song thir hai t6i thiéu 1a nam trong ving phi séng cla
bup song thtr nhat. Trong mot s kich ban, bup séng thir nhit c6 thé dugc goi 1a bup
song rong, bup soéng thir hai cé thé duogc goi 12 bup séng hep, hoic biip séng thi nhat
c6 thé duoc goi 13- bip séng 16n, va biip séng thit hai c6 thé duoc goi 13 biip séng nhoé.
Céch goi tén cu thé bip séng thir nhat va bup séng tht hai khong chi giéi han &

phuong 4n ndy cua sang ché.

Céc loai blp séng khac nhau co thé truyén cac kénh vat 1y khac nhau. Vi du, bip
séng thi hai c6 thé duoc sir dung dé truyén kénh dir lidu, dé s6 bip séng duoc sir dung
@8 truyén kénh dit liéu 16n hon, cho phép ghép kénh phén chia theo khong gian hiéu
qud hon trong khi m¢ rong cong sut cia hé théng. Blp song thir nhét c6 thé dugc sir
dung dé truyén kénh chung hoic kénh diéu khién dé tang ving phu séng ciia kénh
chung hoic kénh diéu khién. T4t nhién, cac phuong 4n cua sing ché khong gidi han
cac kénh vat Iy s& duogc truyén boi cac loai bip séng khic nhau. Vi dy, trong céc tmg
dung thuc té, bip séng thi nhit cling c6 thé dugc st dung dé truyén kénh dir lidu, va
bup soéng thu hai cling co thé dugc st dung dé truyén kénh diéu khién hoic kénh
chung. Trong phwong 4n c6 thé thuc hién khac, bip séng thir nhét n6i trén ciing ¢6 thé

khong twong tmg véi kénh vat Iy cu thé.

Cu thé 13, nhu duge minh hoa trén FIG. 2, 13 so dd nguyén ly ciia blip séng duge
dé xuit bai mot phuong én cia sang ché. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 2, thiét bi gui
gui sau bup song, 1an luot 14 cac bup song tir 1 dén 6, trong Gng, trong d6 bip séng 1
dén bup séng 4 1a cac bup séng thir hai, tirc 1a bup séng hep, va bup séng 5 va 6 1a cac

bup song thir nhét, tirc 13 bup séng rong. Tuong tu, bup séng 5 bao phu bup séng 1 va
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bup soéng 2, va bup séng 6 bao phu bup séng 3 va bup song 4. Thiét bi giri c6 thé giri
dit liéu cua kénh di liéu nho cac bip séng tir 1 dén 4, va glii dit liéu ciia kénh diéu
khién nho bup séng 5 va bup song 6.

So dd nguyén Iy duoc thé hién trén FIG. 2 14 vi du trong d6 thiét bi giri giri sdu
bup séng va mot bup séng thir nhat bao phu hai bip séng thir hai. Trong cac img dung
thue té, sé bup séng dugc giri béi thiét bi giri khong chi giéi han & con sé su, va s6
bup séng thir hai dugc bao phu béi mot bup séng thir nhit khong chi giéi han & con sb
hai, tirc 13, sb bup song dugce giri boi thiét bi gui ¢o thé nhiéu hodc it hon, va sd bup
song tht hai dugc bao phu bdi mot bup séng thur nhét cfing c6 thé nhiéu hoic it hon.
Vi du, tham khao FIG. 3 1a so d0 nguyén Iy ciia bip séng theo mot phuong 4n cua sang
ché. Nhu duge minh hoa trén FIG. 3, thiét bi giri giri 12 biip séng tir bup séng 1 dén
bup song 12, va bip soéng 1 dén biip soéng 9 1a cac blp soéng tha hai, tirc 13, bup séng
hep, trong khi bup séng 10 dén bip séng 12 1a céc bip séng thir nhét, ttc 13, bup séng
rong. Tuong tu, bip séng 10 bao phu bup song 1 dén bup séng 3, blip séng 11 bao phit
bup séng 4 dén bup séng 6, va biap séng 12 bao phi bup séng 7 dén bup séng 9.

Tham khao FIG. 4 13 luu dd ctia phuong phap chon bip séng theo mot phuong
4n cua sang ché. Phuong 4n nay dugc minh hoa bang cach 4p dung phwong phap chon
bup séng vao hé théng truyén thong lién lac di dong duoc thé hién trén FIG. 1. Phuong
phép bao gdm:

Budc 401: thiét bi giri tao ra it nhit mot tdp hop thong tin lién két bip séng,
trong d6 mdi tap hop thong tin lién két bup song bao gdm quan hé lién két gita bup
song tht nhit va it nhit mot bip séng thir hai.

Bip song thi nhit va bup song thir hai ¢6 thé 1a cac bup séng dugc giri bai thiét
bi giri, va bup séng thir nhit bao pht it nhit mét bip séng thit hai lién két.

Trong mot phuong an, khi tao ra thong tin lién két bup song, thiét bi giri tao ra
thong tin lién két bip séng theo quan hé bao phu gifta bup séng thu nhit va bap séng
thtr hai duoc giri boi thiét bi giri, tie 13, tao ra quan hé lién két gitra bip séng thir nhét
va it nhit mot bip séng thit hai dugc bao phit béi bip séng thi nhét.

Vi duy, l4y FIG. 2 d& minh hoa, trong d6 biip séng 5 bao phu bip séng 1 va bup
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séng 2, bup song 6 bao pht bup soéng 3 va bup séng 4, va thiét bi giri c6 thé tao ra quan
hé lién két giita bap séng 5 va bip séng 1 va bup séng 2 dudi dang mot tip hop thong
tin lién két bup song, va quan hé lién két khac gitra bip séng 6 va bup song 3 va bup

song 4 dudi dang tap hop thong tin lién két bup song khac.

Hoic, lay FIG. 3 1am vi du, trong d6 bip séng 10 bao phi bup séng 1 dén bup
song 3, bup séng 11 bao phu bup séng 4 dén bup séng 6, va bip séng 12 bao phu bip
song 7 dén bip séng 9, va thiét bi giri c6 thé tao ra quan hé lién két giita bup séng 10
va bup song 1 va bip song 3 dudi dang tap hop thong tin lién két bup séng, quan hé
lién két gitra bup séng 11 va bip song 4 dén bup séng 6 dudi dang tap hop thong tin
lién két bup song khac, va quan hé lién két gitta bup soéng 12 va bup séng 7 dén bip

song 9 dudi dang tap hgp thong tin lién két bup song khac nita.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, quan hé lién két gitra bap séng thir nhat va
bup song thir hai tdi thiéu trong tip hop thong tin lién két bup séng co thé 1a quan hé

lién két 5 rang hodc quan hé lién két an.

Lién két r5 rang c6 thé 1a quan hé lién két giita cac ID biip séng ctia bip song
thir nhat va bup séng thir hai i thiéu.

Hoic, quan hé lién két 4n co thé 1a quan hé lién két giita tai nguyén vt 1y lién
két v6i bip song thir nhét va cac tai nguyén vat 1y lién két v6i mdi bup séng trong sb
bup séng thir hai tdi thiéu. Tai nguyén vat Iy c6 thé 13 it nhit mot trong sb tai nguyén
mién thoi gian, tai nguyén mién tan s, va tai nguyén mién ma.

Va/hoic, quan hé lién két 4n c6 thé 1a quan hé lién két gitra tin hiéu tham chiéu
lién két voi bip séng thir nhét va cac tin hi¢u tham chiéu lién két v6i mdi bip song
trong s bup séng thir hai tdi thiéu.

Va/hoic, quan hé lién két 4n c6 thé 1a lién két gitra tai nguyén vat Iy lién két vé6i
bup séng thi nhit va tin hiéu tham chiéu lién két voi mdi bup song trong sé bip séng
thtt hai t6i thiéu.

Va/hodc, quan hé lién két 4n c6 thé 1a lién két gitra tin hi€u tham chiéu lién két
v6i bup séng thir nhit va tai nguyén vat Iy lién két voi mdi bup song trong sé bip séng

thir hai t6i thiéu.
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T4t nhién, trong Ung dung thuc té, quan hé lién két gitta bup song thr nhét va
bup song thtr hai tb1 thiéu trong tap hop thong tin lién két bup séng c6 thé ddng thoi
bao gdm quan hé lién két ro rang va quan hé lién két 4n. N6i cach khac, ddi véi tap
hop quan hé lién két, céc chi thi c6 thé dugc tao ra dudi dang bao gdbm ca quan hé lién

két o rang 14n quan hé lién két an.

Trong mot phuong 4n cia sang ché, khi bip séng thu nhat va bup séng thir hai
duoc st dung dé truyén cac kénh vat 1y khac nhau, quan hé lién két giita bup séng thu
nhat va bup song thir hai t6i thidu c6 thé bao gdm kénh vat Iy thir nhét lién két véi bap
séng tht hai tdi thidu, va kénh vat Iy thi hai lién két véi bip song thir nhat.

Cu thé 13, quan hé lién két giira bup séng thi nhit va bup song thir hai t6i thiéu
bao gdm: phan tir nhan dang ciia kénh vit ly tha nhét lién két voi bup song thir hai ti

thidu, va phan ti nhan dang cta kénh vat Iy thi hai lién két véi biip séng thi nhat.

Hoic, quan hé lién két giita bup séng thir nhit va bip séng thir hai tdi thiéu bao
gdm: loai kénh cta kénh vét Iy thtr nhét lién két v6i bip séng tht hai téi thiéu, va loai
kénh ctia kénh vét Iy th hai lién két v6i bup séng thir nhét.

Vi dy, bap song thr hai dugc str dung dé truyén kénh dit liéu, va bup séng thi
nhit duoc st dung dé truyén kénh diéu khién. Khi btp séng thir nhit va bup séng thi
hai 1a céc bup séng duong xubng, vi du, thiét bi g 1a thiét bi mang truy cap va thiét bi
thu 1a thiét bi dAu cudi, kénh vat 1y thir nhét 13 kénh dir liéu duong xubng, va kénh vat
Iy thir hai 1a kénh didu khién duong xuéng. Theo d6, khi bup séng thit nhat va bup
séng thit hai 1a cac bip séng dudng 1én, vi du, thiét bi giri 1a thiét bi dau cubi va thiét
bi thu 1a thiét bi mang truy cp, kénh vét ly thi nhét 1 kénh dit liéu dudng Ién, va
kénh vat Iy thir hai 14 kénh diéu khién dudng 1én, va thiét bi giri chi thi, bdi thong tin
lién két bup séng, ring kénh vét 1y lién két voi bup song thtr nhit va kénh vat ly lién
két v6i bup séng thir hai dén thiét bi thu.

Trong mot phuong 4n, khi bip séng thu nhit va bap séng thi hai 1a cic bip
song duong 1én, céc tin hiéu tham chiu duge su dung trong quan hé lién két 4n bao
gdbm: DMRS duge sir dung béi cac kénh vat Iy duong 1én cua qua trinh truyén bip
song lién két, va/hodc SRS duge st dung boi kénh vat ly dudng 1én cia qua trinh

truyén bup song lién két.
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Hodc, khi bip séng thtr nhat va bup séng thir hai 14 cc bip séng dudng xuéng,
tin hiéu tham chiéu dugc sit dung trong quan hé lién két 4n bao gdm: DMRS dugc sir
dung bdi kénh vat ly duong xudng cia qué trinh truyén bip séng lién két, va/hoic RS
dic trung bup séng cia cac bup soéng lién két, va/hoic CSI-RS cia céc bip séng lién

Kkét.

Trong c4c tng dung thuc té, cac tin hiéu tham chiéu duoc sir dung trong quan hé
lién két 4n khong chi giéi han & bdn loai trén day, tirc 13, DMRS, SRS, RS dic trung
bup song, va CSI-RS. Thiét bi gui cling co thé chon céc tin hiéu tham chiéu khac theo
kich ban st dung thuc té dé chi ra quan hé lién két gifta buip séng thi nhét va bip séng
thtr hai. Trong khi d6, céc tin hiéu tham chiéu nay ciing c6 thé dugc thay thé boi cac
tin hiéu tham chiéu khac phuc vu cac chirc nang van hanh thir giéng hodc tuong tu

nhung c6 tén khéc.

Bué6c 402: thiét bi gui gui it nhat mot tip hop thong tin lién két bip séng dén
thiét bi thu.

Trong mt phuong 4n, thiét bi giri gii tp hop thong tin lién két bip song tdi
thiéu nho bao hiéu danh riéng hodc béo hiéu quang ba. Vi du, khi thiét bi gui 1a thiét bi
mang truy cdp, thiét bi giti ¢6 thé giri tip hop thong tin lién két bip song toi thiéu nho
bao hiéu danh riéng hodc bao hiéu quang bé; khi thiét bi guri 1a thiét bi dau cudi, thiét
bi giri ¢6 thé giri tap hop thong tin lién két bip song t6i thiéu nhd béo hiéu danh riéng.

Béo hiéu danh riéng c6 thé 14 bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC), V.v..., va béo hiéu quang ba c6 thé la quang b4 thong tin hé

théng, v.v....

Buéc 403: thiét bi thu nhén it nhat mot tap hop thong tin lién két bup song dugc
giri boi thiét bi gii.

Theo d6, thiét bi thu nhan tp hop thong tin lién két bup séng tdi thiéu dugce ghi
béi thiét bi gtri nho bao hiéu danh riéng hodc bao hi¢u quang ba. Vi du, khi thiét bi gui
12 thit bi mang truy cép, thiét bi thu c6 thé nhan tap hop thong tin lién két bip song
t6i thidu nho bao hiéu danh riéng hodc bao hiéu quang ba; khi thiét bi gt 1a thiét bi

dAu cudi, thiét bi thu c6 thé nhan tap hop thong tin lién két bip song tdi thiéu nhe bao
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hi€u danh riéng.

Budgc 404: thiét bi thu chon bup séng s& dugc nhén trong s6 cac bup séng duoc
giri boi thiét bi giri theo tap hop thong tin lién két bup séng t6i thiéu.

Trong phuong é4n nay cua sang ché, thu bup séng c¢6 thé c6 nghia la thu dit liéu
hodc bao hiéu trong kénh vat ly duoc truyén nho bip séng. Theo d6, thu mot kénh,
nhu s& dugc mo ta sau déy, co thé c6 nghia 1a nhan dit liéu hodc bdo hiéu trong kénh
do.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, kich ban cua thiét bi thu chon bip séng s&
dugc nhén trong s6 cac bip song duge gii béi thiét bi giri theo tap hop thong tin lién
két bup séng t6i thiéu c6 thé bao gdbm, nhung khong chi giéi han &, ba truong hop sau
day.

Trong trudng hop tht nhét, khi thiét bi thu nhin kénh vat Iy thi nhat nhd bup
séng tht hai, bip song thir nhét lién két v6i bip song thir hai c6 thé dugc chon lam

bip song dé nhan kénh vat 1y thir hai theo tip hop thong tin lién két bap song tdi thiéu.

Vi du, bap séng thir nhit dugc sir dung dé truyén kénh diéu khién, va bup séng
thir hai dugc st dung dé truyén kénh dir liéu. Khi thiét bi thu dang nhan kénh dit liéu
nhd bup séng thir hai, néu thiét bi thu cin nhan kénh diéu khién, n6 s& nhanh chéng
chon bup song thir nhat lién két voi blp song thi hai theo thong tin lién két bup song
nhan duoc, va khong can do riéng timg buip song thir nhit dugc gii boi thiét bi gir,
nho d6 gidm céc bude do trén chét lugng tin hidu cla cac bip séng trong qué trinh
nhén dit liu.

Trong truong hop thir hai, khi kénh vat ly thir hai dang duoc nhén nho bup séng
thir nhét, thiét bi thu do chat lvong tin hiéu ciia bup séng thir hai t6i thiéu lién két véi
bup séng thir nhét theo tap hop thong tin lién két bup song t6i thiéu, va chon bip séng
thtt hai c6 chét lugng tin hiéu tét nhat trong bip séng thir hai t6i thiéu lién két véi bup

séng thr nhat 1am bup séng dé nhan kénh vat 1y thi nhat.

Vi du, bup séng thir nhat duge sir dung dé truyén kénh diéu khién, va bip séng
thr hai duge stt dung dé truyén kénh dir liéu. Khi thiét bi thu dang nhan kénh diéu
khién nho bup séng tht nhét, néu thiét bi thu cin nhan kénh dit liéu, n6 c6 thé quyét
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dinh mot phan cua bip séng thir hai lién két v&i bip song thir nhét theo thong tin lién
két bup séng nhan duoc, va chon bup séng thit hai véi chat luong tin hiéu tbi wu tir
phén da quyét dinh ciia bip séng thtr hai d8 nhan kénh dir liéu ma khéng can do riéng
biét moi bup séng thir hai duoc giri boi thiét bi giri, nho d6 giam s 1dn do can thuc

hién dbi v&i chét lugng tin hiéu ciia biip séng trong qué trinh nhan dit liéu.

Trong truong hop thu ba, khi tap hgp thong tin lién két bup song tdi thiéu bao
odm it nhat hai tap hop thong tin lién két bup song, thiét bi thu do chét luong tin higu
ctia bup soéng thir nhat cia timg tip hop trong s it nhét hai tap hop thong tin lién két
bip séng do, va sau d6 do chét luong tin hiéu ciia bip song thir hai tdi thiéu lién két
v6i bup séng thir nhat véi chat lugng tin hiéu t6i wu gitra bup séng thir nhat cia timg
tap hop trong sb it nhit hai tp hop thong tin lién két bup séng do6, va chon bip séng
thit hai v6i chit luong tin hiéu ti wu gifra bup soéng thir hai tdi thiéu lién két véi bup
song thir nhat 1am bup séng duge nhan.

Nho phuong phap trén, khi thiét bi gii giri nhidu bip séng thir hai theo huéng
trong do thiét bi thu duoc b tri, thiét bi thu khong can thuc hién viéc do chét luong tin
hiéu dbi véi timg bup séng trong s6 nhiu bup séng thi hai. Thay vao d6, né chi can
tién hanh do dbi v6i bup séng thi nhit bao phi nhiéu bip séng thir hai, tim ra bup
song th nhét véi chat lugng tin hiéu t81 wu, va it nhit mot bup song thir hai dugce bao
phi béi bup séng thir nhét véi chit lugng tin hidu tdi wu c6 thé duge 1y lam tap hop
céc bup séng thi hai v6i chat lugng tin hiéu t1 wu. Thiét bi thu khi d6 c6 thé tién hanh
do dbi voi tap hop cac bip song thir hai ¢6 chat lwong tin hiéu t61 wu va chon bup song
tht hai c¢6 chét luong tin hiéu t8i wu. So vai viée do chét luong tin hiéu déi voi tung
bup séng trong sb cac blip séng thir hai mot cach riéng biét, gii phap nay c6 thé giam
s6 14n do duoc thyuc hién dbi véi chét lugng tin hidu cia bup séng trong qué trinh nhan
dir licu.

Tém lai, trong phuong phép chon bup séng duge thé hién trong phuong 4n nay
ctia sang ché, thiét bi gl glri quan hé lién két gitra bip séng thir nhat va bip séng thi
hai dén thiét bi thu, va thiét bi thu c6 thé, trong khi nhan dit liéu dwoc giri bai thiét bi
gtri, nhanh chong chon theo quan hé lién két giita bup song thi nhat va bip séng thir

hai duoc giri boi thiét bi giri, bup séng s& duge nhén trong sb cac bup séng duge gii
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béi thiét bi gui, dé cac budce hoic s 1an do chét lugng tin hi€u cta cac bup song trong
qu4 trinh nhén di liéu dugc giam di, nho d6 giam thoi gian can thiét dé thuc hién viéc
do luong ddi véi cac bup soéng, ting tde qua trinh do bup séng va chon cua thiét bi thu,
don gian hoa tinh phtc tap cua qué trinh nhén dit liéu, va giam do tré clia qua trinh
nhén dir liéu.

Can luu y ring cac bude duge thuc hién béi thiét bi thu trong phuong 4n dugc
thé hién trén FIG. 4 c6 thé dugc thuc hién riéng ré dudi dang phuong phép chon bup
séng vé phia thiét bi thu, va cac budc dugc thuc hién béi thiét bi giri trong cac phuong
4n néu trén c6 thé duge thuc hién riéng ré dudi dang phuong phap chon bip séng vé
phia thiét bi gui.

Tham khao FIG. 5, 1 luu d6 cua phuong phap chon biip séng theo mot phuong
4n cua sang ché. Trong phuong 4n ndy, v6i tu cach 12 vi du dé minh hoa, phwong phép
chon bup séng dugce ap dung vao hé théng truyén thong lién lac di dong dugc thé hién
trén FIG. 1, thiét bi gui 12 thiét bi mang truy cap, thiét bi thu 1a thiét bi dau cudi, va
thiét bi mang truy cip giri kénh dit liéu duong xubng nhd bip séng thir hai, va gui

kénh didu khién dudong xubng nho kénh thir nhit. Phuong phép bao gom:

Budce 501: thiét bi mang truy cép tao ra it nhit mot tap hop thong tin lién két bup
séng, trong d6 mdi tap hop thong tin lién két bup song bao gdm quan hé lién két gitta

bup séng thi nhat va it nhét mot bip séng thit hai.

Trong mot phuong an, trong phuong 4n nay cua sang ché, quan hé lién két giita
blp séng thtr nhit va bup séng thir hai t6i thidu c6 thém it nhat mot kénh dit liu
duong xudng lién két v6i bup séng thit hai, va kénh diéu khién duwong xudng lién két
v6i bip song thir nhat.

Hodc, quan h¢ lién két gifta bup séng thir nhét va bip song thi hai t6i thiéu ciing
¢6 thé bao gdm phan tir nhan dang hoic loai kénh cta kénh vat Iy duong 1én lién két
véi bup song thur hai ti thiéu, va/hodc phﬁn tr nhan dang hodc loai kénh cta kénh vt
Iy duong 1én lién két véi bup séng thi nhit.

Budc 502: thiét bi mang truy cdp gui it nhat mot tip hop thong tin lién két bip

song dén dau cudi.

-21-



36784

Trong mot phuong 4n, thiét bj mang truy cp c6 thé gui tap hop thong tin lién
két bip song t6i thiéu nhd bao hidu danh riéng hodc bao hiéu quang ba.
Budc 503: ddu cudi nhan it nhit mot tip hop thong tin lién két bup séng duoc

giri boi thiét bi mang truy cap.

Theo d6, ddu cudi c6 thé nhén tap hop thong tin lién két bap séng tbi thiéu nho
bao hiéu danh riéng hodc bao hiéu quang ba.

Budc 504: dau cudi chon bip séng thir nhit lién két véi bip song thir hai lam
bup séng dé nhan kénh diéu khién dudng xudng khi kénh dir liéu duong xudng duge
nhan nh¢ bup song thit hai.

Vi dy, bup séng dugce giri bdi thiét bi mang truy cap co thé nhu dugc minh hoa
trén FIG. 2, va thiét bi mang truy cp truyén kénh dir liéu duong xudng nho bip séng
thtr hai (bip song 1 dén bip séng 4) va truyén kénh diéu khién dudong xudng nhé bip
song thu nhét (bup song 5 va bip séng 6). Khi dau cubi dang nhan kénh dit liéu duong
xudng nho bup séng 1, néu dAu cubi cin nhan kénh diéu khién dudng xubng, né khong
can thuc hién riéng ré nhing viéc do d6i voi bup séng 5 va bup séng 6. Thay vao do,
n6 ¢6 thé truc tiép chon bup séng thir nhét lién két voi bup séng 1, tic 13, bup séng 5,
theo thong tin lién két bup séng nhan dugce, va nhan kénh diéu khién duodng Xuéng nho

bup song 5.

Tém lai, trong phuong phép chon bup séng dugce dé xuit boi phuong an nay ciia
sang ché, thiét bi mang truy cp truyén kénh dit liéu duong xudng nho bup séng thir
hai, truyén kénh didu khién duong xudng nhd bup séng thi nhét, va thong bao cho dau
cudi v& quan hé lién két gitta bip séng thir nhét va thir hai dugc giri boi thiét bi mang
truy cép, khi ddu cubi nhan kénh dit liéu duong xudng duoc truyén boi thiét bi mang
truy cdp nho bup song thir hai, néu kénh diéu khién duong xubng can duoc nhan, dau
cudi c6 thé nhan kénh didu khién duong xudng truc tiép nho bip séng thi nhét lién két
v6i bup séng thir hai theo quan hé lién két giita bup séng thir nhit va bup séng thit hai
ma khong can phai thuc hién cac phép do d6i véi timg bup séng thir nhit duge giri bsi
thiét bi mang truy cdp, nho d6 gidm céc budc do chét luong tin hi€u cda bup séng

trong qua trinh nhan kénh diéu khién dudng xubng.
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Trong phuong &n khac dua vao FIG. 5, du cubdi ciing co thé chon bup séng thir
hai @& nhan kénh dit liéu duong xubng nhd quan hé lién két giita buip séng thir nhat va
bup s6ng thir hai duge giri boi thiét bi mang truy cdp. Trong vi du ndy, bude 504 c6 thé
duoc thuc hién theo cach khac dudi dang bude 504a va bude 504b nhu duge minh hoa
trén FIG. 6.

Budc 504a: dau cudi tién hanh do chit lwong tin hidu cia bup séng thir hai tdi
thiéu lién két v6i bip song thir nhét theo tap hop thong tin lién két bup séng ti thiéu
khi kénh diéu khién dudong xubng duge nhan nho bip séng thi nhét.

Vi du, bip séng dugc giri béi thiét bi mang truy cap nhu duge minh hoa trén FIG.
2, va thiét bi mang truy cép truyén kénh dir liéu duong xubng nho bup séng thir hai
(bup séng 1 dén bup séng 4) va truyén kénh diéu khién duong xudng nho bip séng thir
nhét (bup séng 5 va bip song 6). Khi diu cubi dang nhan kénh diéu khién dudng
xudng nho bup séng 5, néu dau cudi can nhan kénh dit liéu dudng xudng, né c6 thé
chon bup séng thir hai (bup séng 1 va bup song 2) lién két voi bup song 5 dé tién hanh
do chét luong tin hiéu theo thong tin lién két bip séng nhan duge ma khong phai do

riéng r& chat luong tin hiéu ciia bip séng 3 va bip séng 4.

Budc 504b: dau cudi chon bip séng thir hai voi chit luong tin hiéu téi wu gitta
cac bup song thtr hai t6i thiéu lién két véi bup séng thir nhit 1am bip séng dé nhan
kénh dit liéu duong xudng.

Vi duy, sau khi tién hanh do dac chét luong tin hiéu lan luot déi véi bup song 1
va bup song 2, ddu cudi chon bip séng véi chét luong tin hiéu t6i wu gitta bap séng 1

va bup song 2 dé nhan kénh dit liéu duong xudng.

Tém lai, trong phuong phéap chon bup séng dwoc dé xuét béi phuong 4n nay clia
sang ché, thiét bi mang truy cép truyén kénh dir liéu duong xubng nho bup song thir
hai, truyén kénh didu khién duong xudng nhd bup séng thi nhét, va thong bao cho dau
cudi vé quan hé lién két gitra bup song thir nhéit va bip soéng thtr hai duge giri boi thiét
bi mang truy cap. Khi ddu cudi nhan kénh dit liéu dudong xubng duge truyén boi thiét
bi mang truy cip nhd bup séng thir nhat, néu kénh didu khién duong xubng can dugc
nhén, ddu cudi chi phai tién hanh do dbi v6i bip séng thi hai lién két v6i bip séng thi
nhit theo quan hé lién két giita bup song thit nhit va bup séng thi hai, thay vi moi bip
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séng thir hai dugc giri béi thiét bi mang truy cdp, nho d6 giam s6 1an do can thuc hién
d6i vé6i chat lugng tin hiéu cia blp soéng trong qué trinh nhan kénh diéu khién dwong

xudng.

Tham khao FIG. 7, 14 luu d6 cia phuong phép chon bip séng theo mét phuong
an cua sang ché. Trong phwong 4n nay, phuong phép chon bup song dugc ap dung véi
hé théng truyén théng lién lac di déng dugc thé hién trén FIG. 1, trong d6 thiét bi g
12 thiét bi mang truy cap, va thiét bi thu 1a thiét bi déu cudi. Phuong phép bao gém:

Bué6c 701: thiét bi mang truy cAp tao ra it nhit hai tap hop thong tin lién két bup
song, mdi tap hop thong tin lién két bup song bao gdm quan hé lién két giita bup song
thir nhét va it nhit mot bip song thi hai.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, bip séng thir nhat khong phai 13 kénh vat 1y
duong xudng cu thé bat ky. Vi du, cac kénh vat Iy dudong xubng khac nhau c6 thé dugc
truyén nho bat ky trong sb bup séng thit nhit hodc bup séng thir hai.

Hodc, tuong tu nhu phuong 4n duoc thé hién trén FIG. 5 hoic FIG. 6, trong
phuong 4n nay cua sang ché, blp song thir nhit va bup song thir hai ciing c¢6 thé 1an
luot duoc st dung dé truyén cac kénh vat 1y duong xubng khac nhau.

Budce 702: thiét bi mang truy cp gui it nhét hai tip hop thong tin lién két bup
song duoc tao ra nay dén dau cudi.

Trong mot phuong 4n, thiét bi mang truy cap c6 thé giri tap hop thong tin lién
két bup song tbi thidu nhd bao hidu danh riéng hoic bao hiéu quang ba.

Budgce 703: dau cudi nhén it nhit hai tdp hop thong tin bip séng dugc tao ra ndy
duoc g boi thiét bi gii.

Theo d6, dau cubi c6 thé nhan tap hop thong tin lién két bup séng tdi thiéu nho
bdo hiéu danh riéng hodc bao hi¢u quang ba.

Budc 704: du cudi thue hién do chit lugng tin hiéu cua timg bup séng thir nhat
cla timg tap hop trong it nhét hai tip hop thong tin lién két biip séng nay.

Vi du, blp séng dugce glri boi thiét bi mang truy cdp nhu dugce minh hoa trén FIG.

3, va thiét bi mang truy cap giri chin blip séng thit hai, tic 13, biip séng 1 dén bup séng
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9. Khi dAu cudi cin nhan bdo hiéu hodc dit liéu dugc giri boi thiét bi mang truy cép
nho bap séng thr hai, bup séng thir hai véi chét Iwong tin hiéu ti uu can dugc chon tir
bup song 1 dén bup séng 9. Trong giai phap dugc thé hién trong phuong 4n niy cla
sang ché, sau khi nhan thong tin lién két bup song duge giri boi thiét bi mang truy cap,
d4u cubi trude hét c6 thé tién hanh do ddi véi ba bup song thir nhét lién két v6i chin
bup séng thi hai khi chon bip séng thir hai nhan duoc, tirc 1a tién hanh do chét luong
tin hiéu cua bap séng 10, bup séng 11 va bip song 12 trén FIG. 3.

Buéc 705: dau cubi tién hanh do chit luong tin hidu cta it nhit mot bup séng
thit hai lién két v6i bup song thi nhét véi chit lugng tin hiéu téi wu trong bup séng thir

nhét ctia timg tip hop trong hai tip hgp thong tin lién két bip song.

Sau khi do chit luong tin hiéu cia bup séng 10, bip séng 11 va bup séng 12 trén
FIG. 3, dAu cudi x4c dinh bup séng thir nhit v6i chat lugng tin hidu t6i wu. Vi du, gia
dinh ring bup song thi nhét véi chét luong tin hiéu t6i uu 12 bap séng 11, thém nita,
dAu cudi thuc hién do chét luong tin hiéu dbi véi ba bip séng thir hai (tic 12 bip séng
4 dén bup song 6) lién két voi bup séng 11.

Bué6c 706: dAu cudi chon, giita cac bip song thir hai t6i thiéu lién két véi bup
song thir nht v6i chat lwong tin higu t61 rru, bup séng thir hai véi chét luong tin hidu

toi uu lam bup song s€ dugce nhén.

Cu thé 13, dau cudi c6 thé chon, trong cac bup séng thur hai ti thiéu lién két véi
bup song thir nhat véi chit lwong tin hiéu t6i wu, bip séng thi hai véi chat lugng tin
hiéu t6i wu 1am bup séng dé nhan dit liéu hoic béo hidu dugc giri boi thiét bi mang

truy cap.

Vi du, sau khi do chét lugng tin hiéu ctia blip séng th hai lién két voi bip song
thtr nhat v6i chét luogng tin hiéu t&i vu (tic 13, bip séng 4 dén bip song 6 trén FIG. 3),
dAu cubi c6 thé chon bup song vi chat lugng tin higu t61 wru trong cac bup séng tir 4
dén 6 da nhan, va nhan di liéu hodc bao hiéu dugc gii boi thiét bi mang truy cip nho

bup séng da chon.

L4y vi du 1a thong tin lién két bip séng bao gdm quan hé lién két giita tin hiéu

tham chiéu cua bup soéng thir nhat va tin hiéu tham chiéu cta tung bup séng cua cac
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bup s6ng thtr hai lién két, dau cudi c6 thé do chit lugng tin hiéu cta bip song 10, bip
song 11 va bup song 12 theo c4c tin hiéu tham chiéu cuia bup séng 10, bup séng 11 va
bup séng 12. Sau khi xac dinh rang bup song 11 ¢6 chét lugng tin hidu t6i uu trong sd
ba bup song, c6 thé tién hanh truy van dé thu duoc quan hé lién két giita tin hiéu tham
chiéu ciia biip séng 11 va tin hiéu tham chiéu cua cac bup séng tir 4 dén 6, theo céc tin
hiéu tham chiéu ciia c4c bip song tir 4 dén 6, chit lugng tin hiéu cua cac bup séng tir 4

dén 6 dugc do, va bup song thir hai v6i chat lugng tin hiéu t6i uu duge chon tir d6.

Trong quy trinh néu trén ciia phuong 4n nay cua sang ché, khi chon bup séng thir
hai tir chin bip séng thi hai dugc thé hién trén FIG. 3, trudc hét d4u cubi chi can do ba
bip séng thir nhét, va sau d6 do chét lugng tin hiéu cta ba bip song tht hai lién két
v6i bup séng thu nhét voi chit lugng tin hiéu t8i wu, va co6 thé xac dinh bup séng tha
hai nhan dugc tir sdu phép do truéc va sau ma khong can do riéng r& chin biip séng thir

hai.

Tém lai, trong phuong phap chon bup séng dugce dé xuét bai phuong an nay cia
sang ché, thiét bi mang truy cp thong bao cho dau cubi v& quan hé lién két giira bap
song thir nhét va bip séng thir hai duoc giri béi thiét bi mang truy cép; khi chon bup
séng th{ hai tir cac bup séng thir hai dugc gui béi thiét bi mang truy cap dé nhan, dau
cudi chi cin tién hanh do riéng cac bup séng thir nhit dugc giri boi thiét bj mang truy
cap va sau d6 do bup séng thtr hai lién két v&i bup séng thir nhét voi chét luong tin
hiéu t61 vu dé xac dinh bup séng thi hai s& nhan ma khong phai do riéng moi bip soéng
thr hai duogc gii bdi thiét bi mang truy cdp, nhd d6 giam s6 1an do cén thyuc hién ddi
v6i chét luong tin hiéu clia bip séng trong qué trinh nhén dir liéu hodc bao hiéu nhd
bup séng thir hai.

Giai phap duoc thé hién trén FIG. 5 dén FIG. 7 duge mo ta bang vi du minh hoa
thiét bi gui dong vai tro thiét bi mang truy cép va thiét bi thu dong vai tro dau cubi.
Phuong phép chon blp séng dugce sang ché d& xuét ciing c6 thé dugc ap dung cho
truong hop thiét bi mang truy cdp chon bip séng dugc gl boi dau cudi.

Tham khéao FIG. 8, 1a luu d6 cia phuong phap chon bup séng theo mdt phuong
an cta sang ché. Phuong 4n nay s& dugc minh hoa bang vi dy, trong d6 phuong phép

chon bup song dugc 4p dung vao hé théng truyén thong lién lac di dong nhu dugce
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minh hoa trén FIG. 1, thiét bi gui 12 thiét bi ddu cudi, thiét bi thu 14 thiét bi mang truy
cap, va dAu cudi giri kénh dir liéu dudng 1én nho bup séng thi hai, va gii kénh diéu
khién dudng 1én nho bup séng thir nhit. Phuong phap bao gom:

Budc 801: dau cudi tao ra it nhat mot tap hop thong tin lién két bup séng, trong
d6 mdi tap hop thong tin lién két bip séng bao gdbm quan hé lién két gifta bip song thir

nhét va it nhat mot bup séng thir hai.

Trong mot phuong &n, trong phuong 4n nay cua sang ché, quan hé lién két gitra
bip séng thir nhat va bup séng thir hai t6i thiéu c6 thém kénh dit liéu dudng 1én lién
két vé6i bip song thir hai téi thiéu, va kénh diéu khién dudng 1én lién két véi bup séng
thir nhat.

Hoic, quan hé lién két giita bip song thir nhét va bup séng thit hai tb1 thiéu ciing
c6 thé bao gdm phan tir nhan dang hodc loai kénh ciia kénh vat Iy dudng 1én lién két
v6i bup séng thir hai t6i thiéu, va phan tir nhan dang hoic loai kénh cua kénh vat 1y
duong 1én lién két voi bup séng thir nhat,

Budce 802: ddu cudi gui it nhit mot tap hop thong tin bup séng dén thiét bi mang

truy cép.

Trong mot phuong an, dau cudi gui tp hop thong tin lién két bup séng t6i thiéu

nho bao hiéu danh riéng, ching han nhu béo hiéu RRC.

Budce 803: thiét bj mang truy cdp nhan it nhat mot tip hop thong tin bip séng
duoc giri boi dau cubi.

Theo d6, thiét bi mang truy cip nhén tip hop thong tin lién két bup séng tdi
thiéu duoc g boi ddu cubi nho bao hidu danh riéng.

Budce 804: thiét bi mang truy cdp chon bip séng thir nhat lién két v6i bip séng
thtr hai 1am bup séng dé& nhan kénh diéu khién duong 1én khi kénh dit liéu duong lén
dugc nhan nho bup séng thit hai.

Vi du, blip song dugce truyén boi dau cudi ¢6 thé nhu duge minh hoa trén FIG. 2,
va dau cubi truyén kénh dir liéu duong 1én nhd bup séng thit hai (cac bup séng tir 1
dén 4), va truyén kénh didu khién duong 1én nho bip séng thi nhét (bip séng 5 va bup
séng 6). Khi thiét bi mang truy cdp dang nhan kénh dit liéu dudng 1én nho bip séng 1
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(tirc 13, bup séng thir hai), néu thiét bj mang truy cép cin nhan kénh diéu khién dudng
1én, thay vi phai do riéng bup soéng 5 va bip séng 6, n6 co thé di thang dén viéc chon
bup séng thir nhat (bip soéng 5) lién két v&i bup séng 1 theo théng tin lién két bup séng
nhan duoc va nhan kénh diéu khién dudong 1én nhd bup séng 5.

Tém lai, trong phuong phap chon bip séng duoc dé xuét bai phuong 4n nay cia
sang ché, ddu cudi truyén kénh dit liéu dudong 1én nhd bup séng th hai, truyén kénh
didu khién dudng 1én nho bip séng thir nhit, va thong bao cho thiét bi mang truy cap
vé quan hé lién két giita bup song thir nhit va thir hai duoc giri boi dau cudi; khi thiét
bi mang truy cdp nhan kénh dit liéu dudong lén duoc truyén boi dau cudi nho bup séng
thtt hai, néu kénh diéu khién dudng lén can dugc nhan, thiét bi mang truy cap cé thé
truc tiép nhan kénh diéu khién duong 1én nhd bup séng thir nhit lién két véi bip séng
thtr hai theo quan hé lién két giita bup song thir nhat va bip séng thir hai, ma khong
phai do tung bip soéng thir nhit duoc giri boi thiét bi mang truy cip, nhd d6 gidm cac
budc do chét luong tin hidu ciia biip séng trong qué trinh nhan kénh diéu khién duong

A

1én.

Trong phuong an khéc dva trén FIG. 8, dau cudi ciing c6 thé chon bup séng thir
hai dé nhén kénh dit liéu dudong xudng nho quan hé lién két gitta bip séng thir nhét va
bup song thit hai duge gui boi thiét bi mang truy cap. Trong vi du nay, budc 804 c6 thé
duogc thuc hién theo cach khac dudi dang budce 804a va budc 804b, nhu duge minh
hoa trén FIG. 6:

Buéc 804a: thiét bi mang truy cap tién hanh do chét luong tin hi¢u cia bup song
tht hai t6i thiéu lién két voi bup séng thir nhét theo tap hop thong tin lién két blp séng
t6i thiéu khi kénh didu khién dudng 1én dugc nhan nhd bup séng thi nhat.

Vi du, bup séng dugce guri boi thiét bi mang truy cap nhu dugc minh hoa trén FIG.
2, va dau cudi truyén kénh dir lidu dudong xudng nhd bup séng thi hai (cdc bip séng tir
1 dén 4) va truyén kénh diéu khién duong xudng nhd bip séng thir nhét (biip séng 5 va
bup séng 6). Khi thiét bi mang truy cép nhén kénh diéu khién duong xudng nhd bup
song 5, néu kénh dir liéu duong xuéng cin dugc nhén, thiét bi mang truy cap cé thé
chon bup song thir hai (bip séng 1 va blp song 2) lién két voi bip song 5 dé tién hanh

do chét luong tin hiéu theo thong tin lién két bip séng nhan duoc ma khong phai do
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riéng chét lugng tin hiéu ctia bup séng 3 va bip séng 4.

Budc 804b: thiét bi mang truy c4p chon bup séng thtr hai véi chat lugng tin hidu
ti wu trong sb bup séng thir hai tb1 thiéu lién két voi bup song thi nhit 1am bup song

dé nhan kénh dit lidu duong lén.

Vi du, nhu duge minh hoa trén FIG. 2, sau khi tién hanh do chét lugng tin hi¢u
1an lugt d6i voi bup séng 1 va bip séng 2, thiét bi mang truy cdp chon dé nhan kénh
dir liéu dudng lén nho bup séng véi chit lwong tin hiéu t6i wu tir bup séng 1 va bup

song 2.

Tém lai, trong phuong phép chon bup séng dugce dé xuét bai phuong an nay clia
sang ché, dau cubi truyén kénh dir liéu duong xubng nho bup song thit hai, truyén
kénh diéu khién dudng xudng nhd bup séng thir nhit, va théng béo cho thiét bi mang
truy cdp vé quan hé lién két gifta blip séng thit nhat va thtr hai duoc giri bai dau cudi;
khi thiét bi mang truy cdp nhén kénh dit liéu duong 1én duge truyén béi dau cubi nho
bip séng thir nhit, néu kénh didu khién dudng 1én can dugc nhan, thiét bi mang truy
cp c6 thé don gian 1a tién hanh do déi v6i bup song th hai lién két véi bup séng thu
nhat theo quan hé lién két gitra bip séng thir nhat va bip séng thit hai ma khong can
tién hanh do d6i v6i moi bup séng thi hai dugc giri boi ddu cudi, nho d6 giam sb 1an
do chét luong tin hiéu ctia blip séng trong qué trinh nhan kénh didu khién duong lén.

Tham khéo FIG. 10, 12 luu d6 ctia phuong phap chon bip séng theo mot phuong
4n cta sang ché. Trong phuong 4n ndy, phuong phap chon bup séng dugc ap dung vao
hé théng truyén thong lién lac di dong nhu dugc minh hoa trén FIG. 1, trong d6 thiét bi

giri 1a thiét bi dAu cubi, va thiét bi thu 1a thiét bi mang truy cap. Phuong phép bao gbm:

Buéc 1001: dau cudi tao ra it nhét hai tip hop thong tin lién két bup séng, mdi
tap hop thong tin lién két bip séng bao gdm quan hé lién két gitra blp séng thi nhét
va it nhat mot bup séng thit hai.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, bip séng thir nhit c6 thé khong twong tng
v6i kénh vat Iy dudong xudng cu thé. Vi du, cac kénh vat ly dudng xubng khac nhau c6

thé duoc truyén nhd bup séng thi nhat hoic bup séng thi hai.

Trong phuong an khéc, tuong tu nhu phuong an dugc thé hién trén FIG. 8 hoic
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FIG. 9, trong phuong 4n nay cua sang ché, bup song thir nhit va biip séng thir hai cling

c6 thé 1an luot duge st dung dé truyén cac kénh vat ly duong xubng khac nhau.

Buéc 1002: ddu cudi giri it nhat hai tap hop thong tin bup séng nay dén dau
cubi.

Trong mdt phuong 4n, dAu cudi giri tap hop thong tin lién két bup séng t6i thiéu
nh¢ bao hi€u danh riéng.

Budge 1003: thiét bi mang truy cdp nhan hai tip hop thong tin bup song nay dugc
giri boi thiét bi gui.

Theo d6, thiét bi mang truy cdp nhén tip hgp thong tin lién két bup song toi
thiéu nho bao hiéu danh riéng.

Budc 1004: thiét bi mang truy cap tién hanh do chat lugng tin hiéu cla bip séng

thir nhét cia timg tip hop trong it nhéit hai tip hop thong tin lién két bup séng nay.

Vi du, bup song dugce giri bdi d4u cudi nhu duge minh hoa trén FIG. 3, va dau
cubi truyén chin bip séng thir hai g0m céc bup séng tir 1 dén 9. Khi thiét bi mang truy
cap can nhan bao hiéu hodc dit liéu duge gui béi dau cubi nho bup séng thir hai, bip
song thir hai véi chét lugng tin hiéu t6i uu can duogc chon tir c4c bip séng tir 1 dén 9.
Trong gidi phap duoc thé hién trong phuong 4n ndy cia sang ché, thiét bi mang truy
cp trude hét c6 thé do ba bip song thir nhit lién két v6i chin bup séng thir hai d6 khi
chon bup séng thir hai, tuc 1a do chét lugng tin hiéu cta bip séng 10, bup séng 11 va

bup séng 12 trén FIG. 3.

Bugc 1005: thiét bi mang truy cap tién hanh do chét luong tin hiéu cua it nhét
mot buip song thir hai lién két v6i bup song thir nhét véi chét luong tin hiéu tdi wu

trong bup séng thir nhét ctia timg tap hop trong hai tap hop thong tin lién két bip song.

Sau khi do chét luong tin hiéu ctia bup séng 10, bip séng 11 va bup séng 12 trén
FIG. 3, thiét bi mang truy cép xac dinh bip song thir nhét v6i chét luong tin hiéu i wu,
vi du, gia dinh ring bip séng thit nhit v&i chét lugng tin hiéu t&i wu 13 bip séng 11,
thém nita, thiét bi mang truy cap tién hanh do chét lugng tin hiéu cua ba bup séng thu

hai (tirc 13, cc bip séng tir 4 dén 6) lién két v6i bip song 11.
Buége 1006: thiét bi mang truy cp chon trong céc bup séng thit hai t6i thiéu lién
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két v6i bup séng thir nhit v6i chdt luong tin hidu t6i wu, bip séng tht hai véi chat

lwong tin hidu t8i wu 1am bip séng da nhan.

Cu thé 13, thiét bi mang truy cap c6 thé chon, trong cac biip séng thir hai t61 thiéu
lién két v6i bup séng thir nhét véi chat lugng tin hiéu téi wu, bup song thi hai véi chat
lvong tin hiéu t6i wu 1am bup séng dé nhan dir liéu hodc bao hiéu dugc giri boi dau
cudi.

Vi du, sau khi thiét bi mang truy cap do chét lugng tin hiéu cta cac bup song tir
4 dén 6 trén FIG. 3, bup song vdi chét lugng tin hiéu t61 wu trong sb cac bup song tir 4

dén 6 dugc chon 1am biip séng dé nhan dit liéu hodc bao hiéu.

Trong qua trinh trén day cua phuong 4n nay cua sang ché, khi chon bup séng thtr
hai tir chin bup séng thur hai duoc thé hién trén FIG. 3, thiét bi mang truy cap trudc hét
chi can do ba bup séng thir nhét, va sau d6 do chét luong tin hiéu ciia ba bup séng thu
hai lién két v6i bup song thir nhit véi chét lugng tin hiéu tdi wu, va ¢6 thé xac dinh
bup song thir hai nhan dugce nho sau 14n do tru6ce va sau ma khong can do riéng chin

bup song thr hai.

Tém lai, trong phuong phép chon bup séng duogc dé xuét bai phwong 4n ndy clia
sang ché, dau cubi thong bao cho thiét bi mang truy cap vé quan hé lién két gitta bup
séng tht nhét va bap séng thi hai dugc gii béi dau cudi, khi chon biip séng thi hai tir
céc bup soéng thtr hai dugc gii boi dau cudi dé nhan, thiét bi mang truy cap chi can do
timg bup séng trong sb cic blip séng thi nhét duoc giri boi ddu cudi, va sau d6 do bip
séng thi hai lién két v6i bup song thir nhit véi chat lugng tin hiéu tdi wu, va xéc dinh
bup soéng thir hai nhén duge ma khong can do riéng moi bup séng thit hai duge giri boi
dAu cudi, nho d6 giam sb 1an do chéit lugng tin higu ctia bup séng trong qua trinh nhan
dir liéu hodc bao hiéu nho bup séng thit hai.

Cén luu ¥ rang, trong cac phuong 4n trén day nhu thé hién trén FIG. 5 dén FIG.
10, cac bude dugc thuc hién boi thiét bi mang truy cap co thé dugc thuc hién riéng
dudi dang phuong phép chon bup séng vé phia thiét bi mang truy cép, va cac budc
duoc thue hién boi déu cubi trong timg phuong an dugc md ta trén ddy nhu duge thé
hién trén FIG. 5 dén FIG. 10 c6 thé dugc thuc hién riéng dudi dang phuong phép chon

- bup song vé phia dau cuoi.
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Tham khao FIG. 11, luu d cta phuong phap chon biip séng theo mot phuong én
ctia sang ché. Phuong 4n nay dugc minh hoa bang cach ap dung phuong phép chon
bup séng vao hé théng truyén thong lién lac di déng dugc thé hién trén FIG. 1. Phuong

phap bao gom:

Budc 1101: thiét bi gui tao ra it nhat mot tap hop thong tin lién két bup séng,
trong d6 mdi tap hop thong tin lién két bup séng bao gdm quan hé lién két giita bup
séng trong d6 c6 mang tin hiéu thu nhit va bup séng trong d6 c¢6 mang tin hiéu thi

hai.

Trong mdt phuong an, bup séng trong d6 c6 mang tin hiéu thir nhit 13 bup séng

twong tu nhu bip song trong d6 c¢é mang tin hiéu thir hai.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi thiét bi gui tién hanh gixi nhiéu bup séng
bing cach st dung cong nghé didu huéng bup séng, cac tin hiéu khac nhau thudc cing
mot loai ¢co thé duogc gtri trén céc bup song khac nhau, va nhiéu tin hiéu thudc céc loai
khac nhau c6 thé duoc gii trén cling mot bup séng. Thiét bi giri c6 thé tao ra tap hop
thong tin lién két bup song theo tin hiéu thir nhat va tin hiéu th{t hai trén tng bup séng
duoc giri boi thiét bi gii.

Vi du, ldy FIG. 2 1am vi du, trong d6 c4c bip séng tir 1 dén 4, mdi bup séng giri
tin hiéu thir nhat va tin hiéu thit hai, trong d6 tin hiéu thi nhét dugc g trong bup séng
1 1a tin hiéu 11 va tin hiéu thir hai dugc gui trong bup séng 1 (bup 1) 1a 21, tin hiéu thir
nhét duoc gl trong bip séng 2 1a tin hiéu 12, va tin hiéu thi hai duge gui trong bip
song 2 1a 22, tin hiéu thir nhat dugc giri trong bup séng 3 12 tin hiéu 13, va tin hiéu thir
hai duogc gui trong bup séng 3 1a 23, tin hi€u tha nhit duoc giri trong bup séng 4 1a tin
hiéu 14 va tin hiéu thir hai duogc gl trong bup séng 4 1a 24. Tap hop thong tin lién két
bup séng lién két v&i bip séng 1 bao gdm quan hé lién két giita bup séng trong d6 c6
mang tin hiéu 11 va bup séng trong d6 c¢6 mang tin hiéu 21. Theo do, tap hop thong tin
lién két bup song lién két v6i bip song 2 bao gbm quan hé lién két gitta biip séng trong
d6 c6 mang tin hiéu 12 va bup song trong dé c6 mang tin hiéu 22, tip hop thong tin
lién két bup séng lién két véi bup séng 3 bao gdm quan hé lién két giita bip s6ng trong
d6 c6 mang tin hiéu 13 va bup song trong d6 c¢6 mang tin hiéu 23, va tap hgp thong tin

lién két bup song lién két v6i bup séng 4 bao gbm quan hé lién két giira bup song trong
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do6 c6 mang tin hiéu 14 va bup song trong d6 c6 mang tin hi€u 24.

Quan hé giira bip song trong d6 c6 mang tin hiéu thir nhit va bip séng trong d6
¢6 mang tin hiéu tht hai c6 thé truc tiép 12 quan hé lién két giita ndi dung tin hiéu cta
tin hiéu thtr nhit va noi dung tin hiéu cua tin hiéu thir hai, hodc co6 thé 1a quan hé lién
két gitra phan tir nhan dang cta tin hiéu tha nhit va phan tr nhan dang cua tin hiéu thir
hai, hodc c6 thé 1a quan h¢ lién két gitra n0i dung tin hi€u cua tin hiéu thir nhét va phﬁn
tor nhan dang cua tin hiéu thtr hai, hoac co thé 1a quan hé¢ lién két gitta phén tr nhan

dang cua tin hiéu thir nhét va noi dung tin hi¢u cua tin hiéu thir hai va tuong tu.

Budc 1102: thiét bi giri gui, it nhit mot tip hop thong tin lién két bip séng dén
thiét bi thu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi giri c6 thé g thong tin lién két bup
séng nho thong sd can nhiém quan (Quasi Co-Located, QCL), tirc 14, thiét bi g gui
thong sé can nhiém quan chi ra tap hop thong tin lién két bup song tdi thiéu dén thiét
bi thu.

Hoac,

Trong phuong &4n nay cua sang ché, thiét bi giri cling c6 thé giri thong tin lién két
bip séng nhd bao hiéu danh riéng, tirc 13, thiét bi giri giri bao hiéu danh riéng bao gdbm
tap hop thong tin lién két bup song tdi thiéu dén thiét bi thu, chdng han nhu béo hiéu
didu khién tai nguyén v tuyén (RRC).

Bué6c 1103: thiét bi thu nhan tap hop thong tin lién két bip séng tdi thiéu.

Theo d6, khi thiét bi giri ¢6 thé giri thong tin lién két bup séng nho thong s6 can
nhiém quén, thiét bi thu nhan théng s6 can nhiém quan dugc giri boi thiét bi gui, va c6
dugc it nhat mot tap hop thong tin lién két bup séng dugc chi ra béi thong sb can
nhiém quan.

Hoic,

Khi thiét bi giri gtri thong tin lién két bup song nhd béo hiéu danh riéng, thiét bi
thu nhén it nhat mot tap hop thong tin lién két bip séng duge gii bsi thiét bi giri nho

bao hi€u danh riéng.
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Budgc 1104: thiét bi thu chon, bip séng s& dugc nhén trong sd cac bup séng dugc
otri béi thiét bi gui theo tap hop thong tin lién két bip séng tdi thiéu.

Cu thé 13, trong phuong 4n nay cla séng ché, thiét bi thu c6 thé c6 dugc chat
lugng tin hiéu cua ting bup séng c6 dugc bang cach thuc hién do trén tin hiéu thir nhét
trong timg bup séng; thiét bi thu truy vén timg tin hiéu tht hai lién két v6i tin hiéu thir
nhét trong bup séng véi chat lugng tin hiéu t6i vu theo it nhat mot tap hop thong tin
lién két bup song; thiét bi thu chon bip séng voi chét luong tin hiéu téi wu 1am bup
séng dé nhén tin hiéu tht hai lién két voi tin hiéu thi nhét trong bip séng véi chét

luong tin hiéu ti wu.

Vi phuong phap duoc thé hién trong phuong an nay cla sang ché, thiét bi thu
c6 thé tién hanh do déi v6i tin hidu thit nhat trong timg bup séng duge giri bdi thiét bi
giri dé co dugc chét luong tin hiéu ciia cac blip séng tuong Ung, dé sau d6 truc tiép
truy vin dé xac dinh tin hiéu nao Ia tin hiéu thtr hai dugc mang trong biip séng véi tin
hiéu manh nhét theo thong tin lién két bup séng nhan dugce trong khi dang nhén tin
hiéu thir hai, nhd d6 truc tiép nhan dugc tin hiéu thir hai dd xac dinh nh¢ bup séng véi

tin hiéu manh nhé4t ma khéng cin quét bup séng dung cho tin hiéu th hai.

Tém lai, trong phuong phép dugc thé hién trong phuong 4n nay ctia sdng ché,
khi thiét bj thu cAn nh4n tin hiéu thir hai sau khi tién hanh do ddi véi tin hiéu thir nhat,
thiétr bi thu khong can do tin hiéu thir hai, va c6 thé truc tiép chon bup soéng dé nhan
theo thong tin lién két bip séng, nho d6 gidm s6 budc hoic thoi gian do cac tin hiéu
khéc nhau trong bip séng, nho d6 giam thoi gian dé do bup séng, gia toc qua trinh do
bup séng va chori thiét bi thu, va don gian tinh phuc tap cua hé théng, giam do trél cua
qué trinh nhéan dit liéu.

Cén Ivu ¥ ring céc budc dugc thuc hién béi thiét bi thu trong phuong 4n néu
trén nhu dugce thé hién trén FIG. 11 ¢6 thé dugc thuc hién riéng dudi dang phuong
phép chon bup séng vé phia thiét bi thu, va céc bude duge thuc hién béi thiét bi gii
trong cac phuong é4n trén day cé thé dugc thuc hién riéng dudi dang phuwong phap

chon biip séng vé phia thiét bi gii.

Hé théng 5G c6 thé bao phi toan bd té bao nho cac bup soéng khac nhau, tic 13,

mdi bip séng bao phi mdt pham vi nhé hon, va tic dung cla nhiéu bip séng bao ham
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toan bo té bao duoc thuc hién bang cach quét kip thoi. Cac khdi tin hiéu déng b hoa
(sync signal, SS) dugc truyén trong cac bip séng khac nhau, va dau cubi ¢ thé phan

biét cac biip song khac nhau boi cac khbi SS khac nhau.

Péu cudi bit dau quét bup séng trong qua trinh do tim té bao, va do cac khéi SS
khéac nhau dé c6 duoc bup song dudng xudng tdi wu (tie 13, bip séng véi chét luong
tin hiéu tdi vu). Khi diu cudi & ché d6 khong tai, né ciing can chon biip séng véi chét
luong tin hiéu t6i wu khi ling nghe tin hiéw/kénh tim goi. Khi du cubi di vao trang
thai két ndi, dau cudi c6 thé cin do CSI-RS, cic cau hinh CSI-RS khic nhau tuong
ung vaGi cac bup song khac nhau; twong tu, & nhitng thoi diém khac, dau cudi co thé
ciing can do bip song lién két véi DMRS dudng xudng. Vi dau cubi da do khdi SS khi
thyc hién qua trinh chon té bao, hé théng c¢6 thé chi thi quan hé lién két giita khdi SS
va cac bup song cia céc tin hiéu/kénh khac bing giai phap dugc thé hién trén FIG. 4 da
mo ta trén day, va qua trinh chon bup song co thé dugc don gian hoa rat nhidu khi qua

trinh chon bup séng do cac tin hi¢u/kénh khac.

Tham khao FIG. 12, luu db ciia phuwong phap chon biip séng theo mot phuong an
clia sang ché. Trong phuong an nay, phuong phép chon bip séng duoc dp dung vao hé
théng truyén thong lién lac di dong dugc thé hién trén FIG. 1, trong d6 thiét bi giri 14
thiét bi mang truy cp, va thiét bj thu 14 thiét bi ddu cudi. Phuong phap bao gdm:

Bude 1201: thiét bi mang truy cép tao ra, it nhét mot tap hop thong tin lién két
bup séng, trong d6 mdi tip hop thong tin lién két bup séng bao gdbm quan hé lién két
gitta bip song trong d6 c6 mang khdi SS (tin higu thir nhét) va bup séng trong d6 c6
mang tin hiéu thir hai.

Trong mot phuong an, blip séng trong d6 c6 mang tin hi¢u thu nhét_ 1a bup séng
trong tu nhu bup soéng trong d6 ¢6 mang tin hiéu thir hai.

Tin hiéu thi nhat 1a khéi tin hiéu dong bd hoa (khdi SS); va tin hidu thir hai bao
gdm it nh4t mét trong s6 tin hiéu tim goi, tin hiéu tham chiéu - théng tin trang thai
kénh (CSI-RS), va tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS).

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khi tin hiéu thi hai bao gdm tin hiéu tim goi,

quan hé lién két néu trén c6 thé bao gdbm: quan hé lién két giita khéi SS va kénh/tin
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hiéu tim goi.

Khi tin hiéu thé hai bao gdm tin hiéu tham chiéu - thong tin trang thai kénh
(CSI-RS), quan hé lién két bao gébm: quan hé lién két gitta khbi SS va tai nguyén
CSI-RS; va/hodc quan hé lién két gifta khdi SS va cong CSI-RS.

Khi tin hiéu tht hai bao gdm tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS), quan hé

lién két bao gdm: quan hé lién két gitra khbi SS va cdng DMRS hoic tap hop cong.

Budc 1202: thiét bi mang truy cap gui it nhat mot tip hop thong tin lién két bup

song dén dau cuoi.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang truy cap c6 thé giri khdi thong
tin hé théng (system information block, SIB) dén ddu cubi theo kiéu quang ba, va
thong sé6 QCL dwgc mang trong SIB chi ra tip hop thong tin lién két bup soéng tbi
thiéu.

Hoic, thiét bi mang truy cap ciing c6 thé giri tip hop thong tin lién két bup soéng
t8i thidu dén dau cudi nho bao hiéu danh riéng, ching han nhu bao hiéu RRC.

Budc 1203: dau cubi nhén, tip hop thong tin lién két bup song tdi thiéu.

Theo d6, khi thiét bi mang truy cap giri thong tin lién két bap séng nhe thong sb
QCL, dau trung va cao (middle and high end) nhan thong s6 QCL trong SIB duoc giri
béi thiét bi mang truy cip nhd quang ba, va c6 duge it nhét mot tap hop thong tin lién
két bup séng dugc chi ra béi thong s6 QCL.

Hoic,

Khi thiét bi mang truy cip gti thong tin lién két bip séng nhd bao hidéu RRC,
diu cudi nhan it nhit mot tdp hop thong tin lién két bup séng dugc gui boi thiét bi
mang truy cap nho bao hiéu RRC.

Budc 1204: dau cubi chon bip séng s& duge nhén trong sd céc bup song dugc
giri boi thiét bi mang truy cap theo tip hop thong tin lién két bap song tdi thiéu.

Trong phuong 4n nay clia sang ché, dau cubi c6 thé c6 duge chit lwgng tin hidu
cta timg bip séng thu dwgc bing cich do trude khéi SS trong timg bup séng, va truy

vAn tin hiéu th& hai lién két véi khdi SS trong biip séng vé6i chit lugng tin higu t&i uu
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trong tung blp séng theo it nhit mot tap hop thong tin lién két bup séng, va chon bup
song v6i chit lwong tin hiéu t61 wu lam bup séng dé nhan tin hiéu thi hai lién két véi

khdi SS trong bip séng véi chét lugng tin hiéu t6i wu.

Sau khi nhan théng tin lién két buap séng duoc tao ra va giri béi thiét bi mang
truy cép, ching han nhu thong s6 QCL, dau cudi gia tbc qué trinh chon bip séng bang
cach str dung quan hé lién két gitra khdi SS va cac tin hiéu/kénh khéc. Cu thé 13, vi dy,
thiét bi mang truy cdp phat quang bd hai SS trong thoi gian 20 miligidy, va thiét bi
mang truy cdp cling sit dung hai bup séng dé phat quang ba cac thong diép tim goi.
Trong khi d6, thiét bi mang truy cép chi ra quan hé lién két gitra hai khdi SS va hai bup
séng phat quang ba tin hiéu tim goi nhd SIB. Vi duy, cic thong s6 QCL chi ra khdi SS1
va thong diép tim goi 1 cho thay khdi SS1 va théng diép tim goi 1 dugc gii trén cling
bup song, cac va thong s QCL chi ra khéi SS 2 va thong diép tim goi 2 cho thiy khdi
SS 2 va thdéng diép tim goi 2 dugc gui trén cung mot bup soéng khéc. Pau cudi phat
hién ra réng chét lugng tin hiéu trong hudng bup song lién két voi khéi SS1 manh nhét
khi tién hanh tim kiém té bao, diu cudi c6 thé truc tiép ling nghe thong diép tim goi 1
trong huéng bup séng lién két v6i khdi SS1 theo quan hé lién két tin hidu trén day. N6
khong can tién hanh quét bip séng trén thong diép tim goi 1 va thong diép tim goi 2
truge nhat, va sau d6 xac dinh s& ling nghe thong diép tim goi 1 hay thong diép tim
goi 2 theo két qua quét bup séng, nho d6 tang téc qua trinh chon bup séng boi dau
cubi.

Toém lai, trong phuong phap dugc thé hién trong phwong 4n nay cla sang ché,
thiét bi thu c6 thé tién hanh do d6i v6i tin hiéu thi nhét trong timg bup séng dugc gl
boi thiét bi giri dé c6 dugc chét lugng tin hidu cua céc bup séng tuong tmg, dé sau do
truc tiép truy van dé xac dinh tin hiéu ndo 13 tin hiéu thit hai dwgc mang trong bup
song cé tin hi€éu manh nhét theo quan h¢ lién két tin hiéu nhan duoc trong khi dang
nhén tin hiéu thir hai, nho d6 nhén tin hiéu thr hai da xac dinh mdt cach truc tiép nho
bup s6ng c6 tin hiéu manh nhat, ma khong can quét bip séng tim tin hiéu thit hai, nho
d6 giam cac budc hodc thdi gian do cic tin hidu khac nhau trong bup séng, nho d6
giam thoi gian can thiét dé do bup séng, gia tdc qua trinh do biip séng va chon thiét bi

thu, va don gian hoéa tinh phirc tap cida hé théng, giam do tré cua qué trinh nhan dit
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liéu.
Sau diy mé ta phuong an by may theo mot phuong 4n cua sang ché. Pbi véi cac
phan khong dugc trinh bay chi tiét trong phuong an bd may, co thé tham khao cac chi

tiét k¥ thuat da dugc bdc 19 trong cac phuong an phuong phéap da mo ta trén day.

Tham khao FIG. 13, 12 so d6 cAu triic nguyén Iy cia bd may chon bup séng theo
mot phuong an cua sang ché. Bo may chon biip séng c6 thé dugc thuc hién duéi dang
toan bd hodc mot phin cia thiét bi thu boi phan mém, phan cing va két hop phén

mém va phan cimg. Bo may chon biip séng bao gdm: bd thu 1301 va bo xit Iy 1302;

B6 thu 1301 duge ciu hinh d thuc hién cac budc 403, budc 503, buse 703,
budc 803, bude 1003, bude 1103 hodc bude 1203 da mo ta trén day;

Bo xit Iy 1302 dugc ciu hinh dé thuc hién buéc 404 da mo ta trén ddy, hodc thuc
hién budc 504, hodc thuc hién budc 504a va bude 504b, hodc thuc hién budc 704 dén
buéc 706, hodc thuc hién bude 804, hodc thuc hién cac budc 804a va 804b, hodc thuc
hién cac budc 1004 dén 1006, hoic thuc hién budc bude 1104, hoic thuc hién budc

1204.

Tham khao FIG. 14, 14 so dd ciu tric nguyén Iy ctia bd may chon bup séng theo
mdt phuong 4n cua sang ché. . B6 may chon bup séng c6 thé duge thuc hién duéi dang
toan bd hoac mdt phﬁn cta thiét bi gui boi ph?m mém, phﬁn cing va két hop phﬁn

mém va phan ctmg. Bd may chon buip séng bao gdm: bo xir Iy 1401 va bd giri 1402;

Bo xir Iy 1401 duge cdu hinh dé thuc hién budc 401, bude 501, bude 701, budce
801, bude 1001, bude 1101, hodc bude 1201 d& mo ta trén day;

Bo gtri 1402 duoc cAu hinh dé thuc hién bude 402, bude 502, budc 702, bude
802 hodc bude 1002, bude 1102 hoac budc 1202 da mo ta trén day.

“Tham khao FIG. 15, 13 so d6 cAu triic nguyén Iy ctia thiét bi thu theo mot phuong
an minh hoa cia sang ché. Thiét bi thu bao gém: bd xr 1y 21, bd thu 22, bd phét séng
23, b nhd 24, va buyt 25.

B6 xtr Iy 21 bao gé)m mot hodc nhiéu 161, va bd xir Iy 21 thyc thi cac ing dung
chirc nang khac nhau va xur ly thong tin bang cach chay cac chuong trinh va mé-dun
phan mém.
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B thu 22 va b phét séng 23 co thé dugc thuc hién dudi dang thanh phan thong
tin lién lac. Thanh phan théng tin lién lac c6 thé 1a chip théng tin lién lac. Chip théng
tin lién lac co6 thé bao gém mo6-dun nhdn, mo-dun giri, mo-dun modem, v.v..., dé diéu

ché va/hodc giai diéu ché thong tin, va thu hozc giri thong tin nho tin hiéu khong day.
B0 nhé 24 duoc két ndi voi bd xir 1y 21 thong qua buyt 25.

B6 nhé 24 ¢6 thé dugc st dung dé lwu trit cac chuong trinh va mo-dun phan

mém.

B6 nhé 24 c6 thé luu trir it nhat mot trong cac mo-dun tng dung 26 dwge mo ta
boi cac chirc nang. Mo-dun Gmg dung 26 c6 thé bao g6m md-dun nhén 261 va mo-dun

chon 262.

Bo xtr Iy 21 duoc cAu hinh dé thi hanh mé-dun 261 dé thuc hién céc chitc ning
lién quan dén budc thu trong cac phuong an phuong phép khac nhau 65 mo ta trén day;
bd xr Iy 21 duoc cAu hinh dé thi hanh mo-dun chon 262 dé thuc hién cac chiic ning
lién quan dén buéce chon blip séng trong cdc phuong an phuong phéap khac nhau da mo
ta trén day.

Hon nita, b nh¢ 24 ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi bd nh loai tinh hodc
dong bt ky hodc t6 hop cia chiing, chang han nhu bd nhé truy cdp ngau nhién tinh
(static random access memory, SRAM), b nhé chi doc ¢ thé 1ap trinh va x6a biang
dién tir (electrically erasable programmable read only memory, EEPROM), bd nhé chi
doc c6 thé 1ap trinh va x6a dugc (erasable programmable read only memory, EPROM),
bd nhd chi doc c6 thé 14p trinh dugc (programmable read only memory, PROM), bd
nhG chi doc (read only memory, ROM), b nhé tir, b nhé nhanh (flash memory), dia

hodc dia quang.

Tham khao FIG. 16, 12 so' dd cAu triic nguyén 1y ctia thiét bi giri theo mot phuong
4n minh hoa ctia sang ché. Thiét bj giri bao gdm bo xir 1y 31, bd thu 32, bd phat séng
33, bd nhd 34, va buyt 35.

Bo xir Iy 31 bao gdm mét hodc nhiéu 16, va bd xtr Iy 31 thi hanh céc ung dung
chttc nang khac nhau va xu ly thong tin bang cach chay cac chwong trinh va mé-dun

phan mém.
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B thu 32 va b phat séng 33 co thé dugc thuc hién dudi dang thanh phan thong
tin lién lac. Thanh phin thong tin lién lac c6 thé 1a chip thong tin lién lac. Chip thong
tin lién lac c6 thé bao gém mo-dun nhan, mo-dun guri, mé-dun modem, v.v..., d& didu

ché va/hodc giai didu ché thong tin, va thu hoic giri thong tin nho tin hiéu khong day.
B0 nhé 34 duoc két ndi voi bd xir Iy 31 thong qua buyt 35.

B6 nhé 34 c6 thé duge sit dung dé huu trit cic chuong trinh va mo-dun phan

mém.

B6 nhé 34 ¢6 thé luu trit it nhit mot trong cac mo-dun tmg dung 36 duge md ta
bdi cac chirc nang. Mo-dun tmg dung 36 co thé bao gdbm mé-dun khoi tao 361 va

mo-dun gui 362.

Bo xit Iy 31 duoc cAu hinh dé thi hanh mé-dun khoi tao 361 dé thuc hién cac
chire nang lién quan dén budc tao ra thong tin lién két bup séng trong cic phuong én
phuong phép khéc nhau da md ta trén ddy; bd xir Iy 31 duge ciu hinh dé thi hanh
md-dun giri 362 dé thuc hién céc chirc ning lién quan dén budc giri trong cc phuong

an phuong phap da mo ta trén day

Hon nita, bd nhé 34 c6 thé duge thyuc hién béi thiét bi bd nhé loai tinh hodc
dong bét ky hodc t6 hop cla ching, ching han nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién tinh
(static random access memory, SRAM), b nhd chi doc cé thé 13p trinh va x0a béng
dién tir (electrically erasable programmable read only memory, EEPROM), b0 nh¢ chi
doc c6 thé lap trinh va x6a dugc (erasable programmable read only memory, EPROM),
bo nhd chi doc co thé l4p trinh dugc (programmable read only memory, PROM), b
nhé chi doc (read only memory, ROM), bd nhé tir, by nhé nhanh (flash memory), dia

hodc dia quang

Phuong 4n ciia séng ché @& xuét thém hé théng chon bup séng, cé thé bao gdm
thiét bi thu va thiét bi gui.

Thiét bi thu c6 thé bao gém bd may chon blp séng duoc thé hién trén FIG. 13 da
md ta trén ddy, va thiét bi gii c¢6 thé 1a bd may chon bup song trén FIG. 14 da mo ta

trén day.

Hoic, thiét bi thu c6 thé 1a thiét bi thu trén FIG. 15 da mo ta trén day, va thiét bi
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giri ¢6 thé 1a thiét bi giri trén FIG. 16 da mo ta trén day.

Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuit cua sang ché s& thira nhan rang trong mot
hodc nhiéu vi du da mé ta trén day, cac chirc ndng dugc md ta trong cac phuong an cia
sang ché c6 thé duogc thuc hién trong ph?ln cung, ph?ln mém, phén sun, hodc td hop bat
ky cta ching. Khi dugc thuc hién trong phdm mém, céc chirc ning co thé duoc luu trit
trong phuong tién co thé doc duoc b%mg may tinh hodc dugc truyén dudi dang mot
hodc nhiéu huéng din hoic mi trén phuong tién c6 thé doc dugc bang may tinh.
Phuong tién c6 thé doc dugc bing may tinh bao gdm c4 phwong tién luu trit mdy tinh
1An phuong tién truyén thong lién lac, phuong tién truyén thong lién lac bao g0m
phuong tién bat ky tao didu kién d& dang dé chuyén chuong trinh may tinh tr vi tri ndy
sang vi tri khac. Phuong tién luu trir c6 thé 1a phuong tién c6 sin bét ky ¢6 thé truy cap

bang méy tinh da dung hoic chuyén dung.

Trén day chi la cac phuong 4n uvu tién cua sang ché va khéng nham giéi han
sang ché. Viéc bién ddi, thay thé twong dwong, cai thién bét ky trong pham vi tinh than

va nguyén tac cta sang ché s&€ thudc vé pham vi bao hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép chon biip song, bao gdm:

nhan, béi thiét bi thu, it nhat mét tap hop thong tin lién két bup séng dugc giri boi
thiét bi giri, mdi tap hop thong tin lién két bip séng bao gdm quan hé lién két gitra bip
séng thtr nhét va téi thiéu mot buip song thir hai; trong d6 bup séng thu nhét bao phu
bup soéng thit hai téi thiéu;

chon, béi thiét bi thu, theo tip hop thong tin lién két bip song tdi thidu, bip séng
s& thu trong s cac biip song duge giri béi thiét bi gii;

trong d6 quan hé lién két giita biip séng thir nhét va bup séng thir hai téi thiéu bao
g?)m:

kénh vat 1y thir nhat lién két véi bip song thir hai ti thiéu, va kénh vat ly thir hai
lién két v6i bip song thir nhat;

trong d6 chon, bdi thiét bi thu, theo it nhat mot bo thong tin lién két bup séng,
blp séng sé& du’qc nhan trong s cc bup séng duoc giri béi thiét bi giri bao g0m:

khi thiét bi thu nhan kénh vat Iy thir nhét théng qua bup séng thi hai, chon bip
song thir nhét lién két v6i bup séng thir hai lam bup séng dé nhan kénh vét ly tht hai
theo it nhat mot tip hop théng tin lién két bip song.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quan hé lién két gitta biap séng thi nhét va bip
séng thir hai tdi thiéu bao gdm thém it nhat mét trong sb:

quan hé lién két giita ID (danh tinh) bup séng cia bup séng thir nhat va ID bip
song cua bup séng thir hai t6i thiéu;

quan hé lién két gifra tai nguyén vét ly lién két v6i bup séng thir nhit va tai
nguyén vat Iy lién két vi timg trong s6 bup séng thir hai t6i thiéu;

va,

quan hé lién két gitta tin hiéu tham chiéu lién két véi bup séng thir nhat va tin
hiéu tham chiéu lién két vdi timg trong sb bup séng thi hai téi thiéu.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tin hiéu tham chiéu lién két véi bup séng thir
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nhAt va tin hiéu tham chiéu lién két véi timg trong sb it nhat mét bip séng thir hai bao

gom:

it nhat mot trong sé tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS dugc st dung béi
kénh vat Iy duong xudng clia qué trinh truyén bup song lién két, tin hiéu tham chiéu
RS dic trung bup séng cua bup séng lién két, va, tin hiéu tham chiéu — thong tin trang

thai kénh (channel state information-reference signal, CSI-RS) cuia bup song li€én két.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong do thu, béi thiét
bi thu, it nhat mot tap hop thong tin lién két bup séng dugc giri béi thiét bi gii bao

gém:
thu, boi thiét bi thu, tp hop thong tin lién két bup song téi thidu duge giri boi
thiét bi giri nho bao hiéu danh riéng hoic bao hiéu quing ba.
5. Phuong phap theo diém bat k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6:
thiét bi thu 1 thiét bj ddu cudi, va thiét bj giri 14 thiét bi mang truy cép.
6. Phuong phép chon bup séng, bao gbm:

tao ra, béi thiét bi giri, it nhit mét tip hop thong tin lién két bup séng, trong d6
mi tap hop thong tin lién két bup séng bao gdm quan hé lién két gitta bip séng thi
nhét va it nht mot bip séng thir hai; trong d6 bup séng thir nhét bao pht bip song thi
hai tdi thiéu;

gtri, boi thiét bi giri, tp hop thong tin lién két bup song t6i thiu dén thiét bi thu,
dé thiét bi thu chon buip séng sé dugc nhéan trong sd cac bip séng duge giri bdi thiét bi

gtri theo tAp hop théng tin lién két bup séng téi thiéu;

trong d6 quan hé lién két gita bup séng thir nhét va bup séng thir hai téi thiéu bao
gém:

kénh vat Iy thi nhét lién két voi bup séng thit hai tdi thiéu, va kénh vat ly thit hai
lién két voi bup séng thir nhét;

trong d6 giri, boi thiét bi gii, it nhét mot tap hop thong tin lién két bip séng nay
dén thiét bi thu, cho phép thiét bi thu chon bup song s€ dugc nhén trong sb cac bup
séng dugc g boi thiét bi giri theo it nhit mét tap hop thong tin lién két bip séng bao

DY
A

gom:
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giri, boi thiét bi gui, it nhat mot tip hop thong tin lién két bip séng nay dén thiét
bi thu, cho phép thiét bi thu chon bup séng thir nhét lién két v6i bup song thir hai 1am
bip séng dé nhan kénh vat 1y thit hai theo it nhat mét tap hop thong tin lién két bup
séng nay, khi thiét bi thu nhan kénh vt Iy thtr nhét thong qua bup séng thir hai.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 quan hé lién két gitra bup song thir nhét va bup
séng thir hai t6i thiéu bao gém thém it nhat mot trong sb:

quan hé lién két gitra ID buip séng ctia bup séng thir nhit va ID bip séng cia bup
séng thir hai t6i thiéu;

quan hé lién két gifra tai nguyén vét ly lién két véi bup séng thi nhét va tai
nguyén vat ly lién két v6i mdi bup soéng trong sd bup séng thir hai téi thiéu;

va,

quan hé lién két giira tin hiéu tham chiéu lién két véi bup séng thir nhit va tin
hiéu tham chiéu lién két véi mdi bup séng trong sb bip séng thir hai tdi thiéu.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 tin hiéu tham chiéu lién két vé6i bip song thi
nhit va tin hiéu tham chiéu lién két véi timg trong sé it nhat mot bip séng thir hai bao
gom:

it nhat mot trong sb tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS dugc sit dung bsi
kénh vat 1y dudng xudng clia qué trinh truyén bup séng lién két, tin hiéu tham chiéu
RS dic trung bup séng cia bip séng lién két, va tin hiéu tham chiéu - thong tin trang
thai kénh CSI-RS ciia bup song lién két.
9. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 6 dén 8, trong d6 giri, boi thiét
bi giri, tAp hop thong tin lién két bip séng t6i thiéu dén thiét bi thu, bao gom:

giri, boi thiét bi giri, tap hop thong tin lién két bup séng téi thiéu dén thiét bi thu
nho bao hiéu danh riéng hodc bao hiéu quang ba.
10. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 6 d&én 9, trong do:

thiét bi thu 1a thiét bj ddu cudi, va thiét bi giri 12 thiét bi mang truy cép.

11. B6 may chon bup séng, bao gdom:
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bo thu, duge cAu hinh dé nhan it nhit mot tip hop théng tin lién két bup séng
duoc giri béi thiét bi giri, mdi tap hop thong tin lién két bip séng bao gdm quan hé lién
két gifra bup song thir nht va it nhit mot bip séng thir hai; trong d6 biip séng thir nhét
bao phii bup séng thir hai ti thiéu;

b6 xit Iy, duge céu hinh dé chon, theo tap hop thong tin lién két bup song téi thiéu,

bup séng s€ dugc nhan trong s céc bip song duge giri béi thiét bi giri;

trong d6 quan hé lién két giita biip séng thir nhat va bup séng thit hai téi thiéu bao
gé)m:

kénh vat Iy thir nhat lién két véi bip song thir hai téi thidu, va kénh vat ly tht hai
lién két voi bup song thir nhat;

trong d6 bd xit Iy duge cAu hinh dic biét d& chon bup séng thir nhét lién két véi
byp séng thtr hai 1am bup séng @ nhan kénh vat ly thi hai theo it nht mét tap hop
thong tin lién két blp séng nay khi kénh vat ly thir nhit dugc nhan théng qua bip séng
thir hai.

12. Bo may theo diém 11, trong d6 quan hé lién két gitta bup song thir nhit va bip
song thir hai t6i thiéu bao gdm thém it nhat mot trong sé:

quan hé lién két gitra ID bup séng clia bip séng thir nhét va ID bup song cla bip
séng thir hai t6i thiéu;

quan hé lién két gifra tai nguyén vét ly lién két v6i bip séng thir nhat va tai
nguyén vét ly lién két v&i mdi bip séng trong sb bip song thir hai t6i thiéu;

va,

quan hé lién két gitra tin hiéu tham chiéu lién két v6i bup séng thir nhat va tin
hiéu tham chiéu lién két véi mdi bip song trong sé bup séng thit hai t6i thiéu.

13. Bo may theo diém 12, trong d6 tin hiéu tham chiéu lién két véi bup song thir nhét
va tin hiéu tham chiéu lién két v6i timg trong sb it nhat mot bup séng thir hai bao gbm:

it nhit mot trong s6 tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS dugc st dung boi
kénh vét Iy dudong xubng ctia qué trinh truyén bup song lién két, tin hiéu tham chiéu

RS dic trung bip song cua bup séng lién két, va, tin hiéu tham chiéu - théng tin trang
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thai kénh CSI-RS ciia bup séng lién két.
14. Bd may theo diém bét ki trong sb céc diém tir 11 dén 13, trong dé:
b6 thu dugc ciu hinh dic biét dé thu tap hop thong tin lién két bup song téi thiéu
duge giri béi thiét bi giri nho béo hidu danh riéng hoic bao hiéu quing ba.
15. B6 may theo diém bét ky trong s cac diém tir 11 dén 14, trong d6:

bd may chon bup séng 1a thiét bi ddu cudi, va thiét bi gii 1a thiét bi mang truy

cap;
16. Bd méy chon bup séng, bao gom:

b xit Iy, dugc cAu hinh dé tao ra téi thiéu mot tap hop thong tin lién két bup séng,
trong d6 mdi tap hop thong tin lién két bip séng bao gdm quan hé lién két giira bup
séng thir nhét va it nhit mot bip séng thit hai; trong d6 bup séng thi nhit bao phi bip
séng thit hai t6i thidu;

bd giri, dwoc cAu hinh dé giri tap hop thong tin lién két bap séng téi thiéu dén
thiét bi thu, d& thiét bi thu chon bup séng s& duoc nhan trong s cc bup séng duogc giri
boi bd may chon bup séng theo mot tap hop thong tin lién két bup séng tdi thiéu;

trong d6 quan hé lién két gitra bup séng thir nhat va bup séng thir hai téi thiéu bao
gém:

kénh vat Iy thir nhét lién két véi bup séng thir hai téi thiéu, va kénh vat Iy thit hai
lién két v6i biip song thir nhét;

trong d6 bd giri dwoc cdu hinh dic biét dé g it nhat mot tap hop thong tin lién
két bup soéng nay dén thiét b thu, cho phép thiét bi thu chon bup séng thir nhét lién két
v6i biap song thir hai 1am bup séng thit hai dé nhan kénh vét Iy thit hai theo it nhat mot
tap hop thong tin lién két bip séng nay, khi thiét bi thu nhan kénh vat Iy thir nhat
thong qua bup séng thir hai.

17. B6 mdy theo diém 16, trong d6 quan hé lién két giita bup séng thir nhét va bip

séng thir hai t6i thiéu bao gom thém it nhit mot trong sd:

quan hé lién két gitra ID biip séng clia bip séng thir nhét va ID bup séng cia bup

song thir hai t6i thiéu;
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quan hé lién két gifra tai nguyén vét 1y lién két véi bap séng thtr nhit va tai
nguyén vat 1y lién két v6i mdi bip séng trong sb buip song thir hai téi thiéu;

va,

quan hé lién két giira tin hiéu tham chiéu lién két v6i bup séng thir nhat va tin
hiéu tham chiéu lién két v&i mbi bup séng trong s& bup séng thir hai ti thiéu.

18. B6 méy theo diém 17, trong d6 tin hiéu tham chiéu lién két véi bip séng thir nhat

va tin hiéu tham chiéu lién két v6i timg trong s it nhat mét bup song thir hai bao gom:

it nh4t mot trong s tin hiéu tham chiéu gi4i diéu ché DMRS dugc sir dung béi
kénh vét Iy dudong xudng cia qua trinh truyén bip séng lién két, tin hiéu tham chiéu
dic trung bup séng RS cua bip séng lién két, va tin hiéu tham chiéu - thong tin trang

thai kénh CSI-RS ciia bup song lién két.
19. Bo may theo diém bt ky trong s& cac diém tir 16 dén 18, trong do:

bo giri dwoc cAu hinh dic biét d& gui tap hop thong tin lién két bip séng téi thiéu
dén thiét bi thu nho béo hiéu danh riéng hoic bao hiéu quang ba.

20. BO may theo diém bat ky trong sd cac diém tir 16 dén 19, trong d6:

b6 mdy chon bup séng la thiét bj ddu cudi, va thiét bi gt 12 thiét bi mang truy cép.
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Thiét bi Thiét bi thu
gui

S401: Tao ra it mdt tap hop thong tin
lién két bup séng, mdi tap hop trong
d6 bao gdm quan hé lién két gitra bup
séng thir nhét va it nhat mot bip song
th hai

S402: Gt tap hop thong tin bip
song tbi thidu

A\ 4

S403: Thu tap hop théng tin bip séng toi
thiéu duoc giri boi thiét bi giri

S404: Thiét bi thu chon bup séng s& dugc

nhan trong sb cac bup séng dwoc giri boi

thiét bi gtri theo tap hop thong tin lién két
bup song tdi thiéu

FIG 4
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Thiét bi mang truy Piu cubi
cap

S501: Tao ra ft nhat mot tap hop
thong tin lién két bip séng, mdi tip
hop trong d6 bao gdm quan hé lién

két gifra bup song thir nhat va it nhét
mdt bip séng thir hai

S502: Guri tap hop thong tin bup
song tdi thiéu

\ 4

S$503: Nhan théng tin bup soéng tdi thiéu duogc
g boi thiét bi mang truy cap

1

S$504: Chon bup soéng thit nhit lién két véi
bup séng thi hai 1am bup séng ¢ nhan kénh
diéu khién duong xudng khi kénh dit liéu
dudng xubng duoc nhan nho bip séng thi
hai

FIG. 5
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Thiét bi mang Dau cudi
truy cép

S501: Tao ra it nhit mot tap hop thong tin lién két

bup séng, mdi tap hop trong d6 bao gdm quan hé

lién két gitta bup song thi nhit va it nhit mot bup
séng thir hai

S502: Gtri tap hop thong tin bup
song tbi thiéu

\4

S503: Nhén thong tin bup séng tdi thiéu dwoc giri boi
thiét bi mang truy cp

S504a: Tién hanh do chét lwong tin hiéu trén bip séng
t6i thiéu thir hai lién két v6i but song thir nhét theo tap
hop thong tin lién két bup séng tdi thiéu khi kénh diéu
khién duong xubng dugc nhin nhd bip séng thir nhat

S504b: Chon bup séng thir hai vi chat lwong tin hiéu i
uu trong sb bup séng t6i thiéu thir hai lién két véi bup
séng thir nhét 1am bip séng dé nhan kénh dit liéu dudng
xuéng

FIG 6
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Pau cudi

S701: Tao ra it nhét hai tip hop thong tin lién két bip
séng, mdi bd bao gdm quan hé lién két gifta bup song
thir nhit va it nhit mot bup song thit hai

S702: Gui hai tap hop
thong tin bup séng tdi

thiéu

\ 4

S703: Nhan hai tap hop thong tin bup sdng t61 thiéu duoc giri
boi thiét bi giri

S704: Tién hanh do chét lwong tin hiéu ddi véi timg bip séng
rdng cua timg tdp hop cia hai tép hop thong tin lién két bup
song ti thiéu

S705: Tién hanh do chét luong tin hiéu dbi véi bip song thi
hai ti thiéu lién két v6i bup séng thir nhit v6i chit hugng tin
hiéu t6i uu trong bup séng thir nhit ciia timg tap hop trong hai
tap hop théng tin lién két bup séng

|

S706: Chon, trong sb bip séng thir hai tb1 thiéu lién két voi
bup séng thir nhat véi chit uong tin hidu t51 wu, bup séng thir
hai vé6i chét luong tin hiéu t61 vru lam buip song s& dugc nhan

FIG. 7
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Thiét bi mang Péu cubi
truy cap

S801: Tao ra it nhit mot tap hop thong tin lién két
bup séng, mdi tap hop trong d6 bao gdm quan hé lién
két gifta bup séng thir nhét va it nhit mot bip séng
thir hai

S802: Gui tép hop thong
tin bip séng t6i thiéu

S803: Nhén tip hop thong tin bup séng tdi thiéu
dwoc giri bai dau cudi

S804: Chon bup s6ng thir nhat lién két v6i bip
séng thir hai 1am biip séng dé nhan kénh diéu
khién duong 1én khi kénh dit liéu dudng lén duge
nhan nho bup séng thir hai

FIG. 8
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Thiét bi mang truy Dau cudi
cap

S801: Tao ra it nhit mot tap hop thong tin lién két bup
séng, mdi bo trong d6 bao gdm quan hé lién két gitra
bup song thir nhat va it nhat mdt bip séng thir hai

S802: Guri tép hop thong
tin bup séng t6i thiéu

A

S803: Nhan tap hop thong tin biip song 11 thiéu
dwoc giri boi dau cudi

S804a: Tién hanh do chét hugng tin hidu ciia bup
séng thir hai t6i thiéu lién két v6i bup séng thir
nhét theo tap hop thong tin lién két bup séng t6i
thiéu khi kénh diéu khién duong 1én duoc nhan
nhd bip séng thir nhét

S804b: Chon bup séng thi hai v6i chét lwong tin
hiéu t61 wu trong sb bip séng thir hai t6i thiéu lién
két voi bip séng thir nhat Jam bup séng dé nhan
kénh dit liéu duong 1én

FIG. 9



36784

Thiét bi mang truy Diu cubi
cap

S1001: Tao ra it nhét hai tip hop thong tin lién két bip
séng, mdi tap hop trong d6 bao gdm quan hé lién két
gifra bup séng thir nhét va it nhit mot bip séng thir hai

S1002: Guri hai tap hop
thong tin bip séng tdi thiéu

A

S1003: Nhan hai tap hop théng tin bip séng tbi
thiéu duoc giri boi thiét bi giri

|

S1004: Tién hanh do chét lwong tin hidu cua timg
bip song thi nhat ctia mi tap hop trong s hai tap
hop thong tin lién két bup song t6i thiéu

$1005: Tién hanh do chat luong tin hiéu cia bip
séng thi hai téi thidu lién két voi bup séng thir nhét
v6i chét luong tin hiéu tdi uu trong bup séng thi
nhét cia timg tap hop trong sb hai tap hop thong tin
lién két bup séng

S1006: Chon, trong sb bip séng thit hai tbi thiéu
lién két v6i bup séng thir nhat v6i chat luong tin
hidu t6i uu, bup séng tht hai véi chét lugng tin hiéu
t61 uru 1am bup song s& dugc nhan

FIG. 10
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Thiét bi gui . Thiét bi thu

S1101: Tao ra it nhét mot tap hop
thong tin lién két bip soéng, mdi tap
hop bao gdm quan hé lién két giita

bup soéng trong d6 mang tin hiéu thir
nhét va bip séng trong d6 mang tin
hiéu thir hai

S1102: Gui tap hop thong tin lién két
bup séng t6i thiéu

S1103: Nhén tap hop thong tin lién két
bup song tdi thiéu

S1104: Chon bup song s€ dugc nhan
trong sb cac bip song duogc giri boi thiét
bi giri theo tap hop thong tin lién két bup

séng t61 thiéu

FIG 11
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Thiét bi mang truy
céap

S1201: Tao ra it nhat mot tap hop thong tin lién
két bup séng, trong d6 mdi tap hop bao gdm quan
hé lién két giita bip song trong d6 mang khdi SS
(tin hiéu the nhét) va bup séng trong d6 mang tin

hiéu thir hai

S1202: Gui tap hop thong tin lién
két bup song tdi thiéu

Pau cudi

v

S1203: Nhén tap hop thong tin lién két bip
song t61 thiéu duoc giri boi thiét bi mang truy
cap

S1204: Chon bup séng s& dugc nhan trong sb
céc bup séng dwoc giri boi thiét bi mang truy
cp theo tap hop thdng tin lién két bup séng

tbi thiéu
FIG. 12
1301 1302
B thu B6 xtr ly
FIG. 13
1401 1402
Bo xtr Iy Bo giri
FIG. 14
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B0 nhé
FIG. 15
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FIG. 16
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