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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat thiét bi dau cudi, va cu thé, dé
cap dén phuong phap phét sang man hinh dbi véi thiét bi dau cudi man hinh kép
va thiét bi dau cubi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién nay, cdc dién thoai thong minh man hinh kép ngay cang thu hut
cha y. Chi yéu c6 hai loai dién thoai di dong man hinh kép:

Mot loai 1a dién thoai di dong man hinh kép 1at vé so dugc thé hién
trén Fig.1, va cdc man hinh 1an luot duoc bd tri & bén trong va bén ngoai clia
phan vo so. Khi phén vo so dugc déng, man hinh & bén ngoai dugc phét séng
néu ngudi dung kich hoat thao tac phat sang man hinh; hodc khi phﬁn vo sO md,

man hinh & bén trong dugc phat sang.

Loai con lai 13 dién thoai di dong man hinh kép dang thanh dugc thé
hién trén Fig.2, va cac man hinh 1an luot dugc bd tri & mit trude va mit sau cia
dién thoai di ddng. Théng thuong, man hinh mau dugc bd tri & mat trude cua
dién thoai di ddong, va man hinh mau hodc man hinh muc (ink screen), thuong la

man hinh muc, dugc bo tri & mat sau cua dién thoai di dong.

Trong dién thoai di dong man hinh kép dang thanh, nut chuyén d6i ma
c6 thé duoc nhan béi ngudi ding duoc bb tri & giao dién dién thoai di dong dé
thuc hién thao tac chuyén dbi gitta hai man hinh. Khi man hinh truéc cua dién
thoai di dong & trang thai man hinh mao, nut chuyén ddi & man hinh trude duge
nhén dé chuyén ddi sang man hinh sau, sao cho man hinh sau & trang thai man
hinh mé& dé su dung; va man hinh trudc duoc tat dé tiét kiém dién. Khi man hinh
sau cua dién thoai di dong ¢ trang thai man hinh md, nut chuyén d6i & man hinh
sau dugc nhin dé chuyén dbi sang man hinh trude, sao cho man hinh trudc &
trang thai man hinh mo dé str dung; va man hinh sau co thé duoc tat, hodc cé thé
khong dugc t4t. Néu man hinh sau khong duoc tat, khong su kién nao co thé

duoc kich hoat bang cach cham vao man hinh sau.
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DP4i véi dién thoai di dong man hinh kép dang thanh, khi ca hai man
hinh d&u & trang thai man hinh tit, khi nguoi dung kich hoat phét sang man hinh
thong qua thao tac cu thé (ching han, nhan nat ngudn, nhdn nit man hinh cht
(Home) hodc nut didu khién giong néi, hodc thao tac khéc), nguoi dung cd thé
phét hién man hinh theo chidu huéng 1én trén bing cich st dung bd cam bién
gia toc (hodc duoc goi 1a bo cam bién trong luc) trong dién thoai di dong. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3(a), man hinh mau trude dugc phat sang néu dugc phat
hién rang man hinh mau trudc nay theo chiéu hudng 1én trén. Nhu dugc thé hién
trén Fig.3(b), man hinh muc sau duogc phat sang néu dugc phat hién ring man

hinh muc sau nay theo chiéu huéng 1én trén.

Tuy nhién, trong mot s6 truong hop cu thé, chang han, khi nguoi ding
nim ngtra hodc nam nghiéng, didu duoc xéac dinh dua vao két qua phat hién ctia
bo cam bién gia tdc ring man hinh dugc phat sang khong phai 1a man hinh ma
ngudi dung ky vong dién thoai di dong phat sdng. Ngudi dung can phai thuc
hién cac thao tac bang cach st dung nut chuyén dbi, dé phat sang man hinh ma
ngudi dung ky vong dién thoai di dong phat sang. Do d, trai nghiém nguoi

dung 14 twong d6i kém.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap phét sing man hinh
dbi voi thiét bi dAu cudi man hinh kép va thiét bi dau cubi, sao cho man hinh ma
nguoi dung ky vong thiét bi dau cudi phét sang dugc phéat sang mot cach chinh

x4c hon ma khong can thém thao tac ciia ngudi dung.

Theo khia canh thtr nhat, phuong an ctia sing ché d& xuét phuong phap

phat sang man hinh doi véi thiét bi dau cudi man hinh kép, bao gdm céc budc:

sau khi phat hién thao tdc duoc thuc hién bdi ngudi dung dé kich

hoat phat sang man hinh, phét hién, bai thiét bi dau cudi, s luong céc ving

cham trén man hinh tha nhét cta thiét bi dau cudi va sd lugng cac vung cham

trén man hinh thir hai cta thiét bi diu cudi; va phat sang, boi thiét bi dau cudi,
man hinh v6i s6 lugng cac ving cham nhé hon.

Sau khi dong tac sir dung thiét bi dau cudi boi nguoi ding duge phan

tich, phat hién ra rang ngudi dung thudong st dung s6 luong cac ngodn tay tuong

doi nhé dé cham va diéu khién man hinh hudng vé nguoi dung, cu thé 1a, man
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hinh ma nguoi dung ky vong thiét bi ddu cudi phét sang co sé luong tuong dbi
nho céac vung cham; va st dung s6 lugng cac ngoén tay tuong dbi 16n & phia quay
mit sau lai ngudi ding dé hd tro thit bi ddu cudi, cu thé 1a, man hinh theo
hudng nguoc lai nguodi dung co s6 luong cac ving cham tuong dbi 16n. Do dd,
man hinh ma nguoi dung ky vong thiét bi dau cudi phat sang thudng c6 thé duoc
xac dinh dua vao chi sd luong cac vung cham trén man hinh tha nhét va sb

luong c4c vung cham trén man hinh tha hai.

Dua véo khia canh thit nhat, theo cch thyuc hién c6 thé thir nhat cia
khia canh thtr nhét, khi s6 luong cac ving cham trén man hinh tht nhét bang v6i
36 lugng cac ving cham trén man hinh thir hai, thiét bi dau cudi c6 thé con phat
hién sb luong cac kénh dugc che boi ving cham trén man hinh tht nhét va sb
lugng cac kénh duge che boi ving cham trén man hinh thtt hai; va thiét bi dau
cubi c6 thé phat sang man hinh ma trén d6 ving cham che s6 lugng cac kénh
nhé hon, trong d6 céc kénh 1a cac kénh cam bién ma duge bd tri theo ca chiéu

ngang va doc cia man hinh tht nhét va man hinh tht hai.

Boi vi mot sb dong tac tay cAm dic biét thiét bi dau cudi, truong hop
trong d6 sd lugng cic ving cham trén man hinh thi nhat bing véi sb luong cac
vung cham trén man hinh tht hai cé thé xay ra. Tuy nhién, thong thudng, dién
tich cham ctia man hinh huéng vé nguoi dung la tuong dbi nho, va dién tich
cham ctia man hinh theo huéng nguoc lai nguoi dung la tuong déi 16n. Tuy
nhién, kich ¢& cia dién tich cham c¢6 thé duoc chi bao béng cach str dung s6
lugng cac kénh duge che bdi ving cham. S6 luong 16n cac kénh dugce bao gbém
chi bdo dién tich cham 16n hon, va s6 luong nhé cac kénh dugc bao gém chi bao
dién tich cham nhé hon. Do d6, thiét bi dAu cudi 6 thé xac dinh man hinh can

dugc phat sang dua vao s6 lugng cac kénh dugc che bdi ving cham.

RO rang, thiét bi dau cudi co thé con xac dinh man hinh can duogc phat
sang dua vao dién tich ctia ving cham trén man hinh thi nhét va dién tich cta
ving cham trén man hinh tht hai. Sau khi phat hién thao tac duoc thuc hién boi
ngudi ding dé kich hoat phét séng man hinh, thiét bi du cudi truéc tién c6 the
x4c dinh sb luong cac ving cham. Néu sb luong cac ving cham trén man hinh
thtt nhit khac véi sb luong céc ving cham trén man hinh tht hai, man hinh véi
s6 luong cac ving cham nhd hon dugc phat sang boi vi qua trinh xdc dinh 5O

luong cac viung cham la tuwong doi don gian va nhanh. Néu s6 luong cac vung
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cham trén man hinh th& nhét bang véi sb lugng cac ving cham trén man hinh
tht hai, dién tich cham ctia man hinh th nhét va dién tich cham cta man hinh
tht hai duoc tinh toan thém, va man hinh véi dién tich cham nhé hon dugc phat
sang. R® rang, sau khi phat hién thao tac dugc thyc hién bdi nguodi dung dé kich
hoat phat séng man hinh, thiét bj dAu cudi ¢6 thé xac dinh truc tiép man hinh cn

dugc phat sang dua vao dién tich cham.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo cach thuc hién c6 thé thir hai cua
khia canh tht nhét, khi sé luong cac ving cham trén man hinh thi nhét bang véi
$6 luong cac vung cham trén man hinh thr hai, thiét bi dau cudi c6 thé con phat
hién chidu dai cua truc 16n c6 hinh ovan ma khép véi ving cham trén man hinh
thtr nhat va chiéu dai cua truc 16n c6 hinh ovan ma khép v6i ving cham trén

man hinh tht hai, va phat sang man hinh véi chiéu dai nhé hon cua truc 16n.

Sau khi phét hién ring, hinh dugc cham, thiét bi ddu cudi c6 thé phén
tich viing cham, va cé dugc truc 16n va truc nho ctia ving cham. Thong thuong,
ving cham 1a nho khi nguoi dung cham va diéu khién man hinh, va mot cach
tuong Ung, truc 16n ciia vung cham la tuong dbi nhé. Tuy nhién, ving cham trén
man hinh theo hudng ngugc lai nguoi dung la tuong dbi 16m, va mot cach tuong
{mg, truc 16n ctia viing cham 1a twrong d6i 16n. Do dé, thiét bi dau cudi c6 the xac
dinh man hinh cin duoc phat sang dua vao chiéu dai cua tryc 16n cta ving

cham.

Dua vio khia canh thtr nhét, theo cach thuc hién ¢6 thé thtr hai cia
khia canh tht nhét, néu man hinh thtr nhét khong dugc cham va man hinh tha
hai cling khéng dugc cham, thiét bi dau cudi c6 thé con xac dinh man hinh theo
chiéu hudng 1én trén bang cach st dung bd cam bién gia toc hodc thiét bi cam

bién khéc, va phat sang man hinh theo chiéu hudng 1én trén.

Chéng han, thiét bi dau cudi duogc dit trén ban. Khi ngudi dung thuc
hién diéu khién cham dé phat sang man hinh cua thiét bi dau cudi béng cach
nhin nhe nat ngudn hodc nit man hinh chu (Home) hodac bang cach st dung
giong noi, khong vung cham nao c6 thé duogc phat hién ¢ ca man hinh tha nhét
va man hinh thtr hai. Trong trudng hgp nay, man hinh theo chiéu hudng 1én trén

1o rang 12 man hinh ma ngudi dung ky vong thiét bi dau cudi phat sang.

Dua vao khia canh th nhét, theo cach thuc hién cé thé thtt ba cta khia
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canh thu nhét, néu man hinh tht nhét khong dugc cham va man hinh tht hai
cling khong duge cham, thiét bi diu cubi c6 thé bat camera thir nhét va camera
thir hai. Camera th nhat va man hinh thtr nhét dugc b tri trén cling mot mat
ctia thiét bi dau cudi, va camera tht hai va man hinh tht hai dugc bd tri trén
cling mdt mat clia thiét bi dau cudi. Thiét bi ddu cudi x4c dinh dé phat sang man
hinh thir nht néu camera thir nhat c6 thé phat hién khudn mat; hodc thiét bi dau

cubi phét séng man hinh tht hai néu camera thtr hai phat hién khu6én mt.

Trong mdt sb truong hop, ngudi dung cd thé kep chat hai mit cta thiét
bi dau cudi bang cach sir dung tay, va kich hoat phat sang man hinh; va ngén tay
hoic long ban tay khong cham vao man hinh tha nhét hodc man hinh tht hai.
Trong trudong hop nay, camera co thé duoc bat, va man hinh & phia ma c6 thé
phat hién khuon mit, cu thé 1a, phia hudng vé nguoi dung co thé duoc coi 1a

man hinh ma nguoi dung ky vong thiét bi dau cudi phat sang.

R& rang, khi c6 luong ngudi tuong d6i 16n, ca camera thir nhat va
camera thir hai déu c6 thé c6 kha nang phat hién khudn mat. Béi vi thiét bi dau
cubi thudng gan nhat véi nguoi dung thao tc thiét bi dau cudi, khoang cach
gitta thiét bi dau cudi va nguoi ¢ phia clua thiét bi dau cudi c6 thé duogc xac dinh
thém dua vao bd cam bién do gin hodc bang cach phan tich hinh anh dugc thu
thap bdi camera, va man hinh ¢ phia ma & d6 nguoi tuong d6i gan voi thiét bi
dau cubi dugc phat sang.

Theo cach thuc hién c6 thé khac, thiét bi dau cudi c6 thé con thiét dat
man hinh 13 man hinh mic dinh. Thiét bi dau cudi c6 thé phét sing man hinh
mic dinh tiéu chudn khi ca camera thi nhét va camera thtr hai déu phat hién
khudén mat, khi camera tha nhat khong phat hién khuoén mat va camera thr hai
cling khong phat hién khudn mat, khi s6 luong cac ving cham trén man hinh thir
nhit bang vdi sb lugng céc viing cham trén man hinh thi hai, hogc khi man hinh
thtt nhat khong dugc cham va man hinh thi hai cling khong dugc cham, hodc

trong truong hop khac.

Theo khia canh tha hai, phuong an cua sang ché dé xuit phuong phép

phat sang man hinh dbi véi thiét bi dau cudi man hinh kép, bao gém:

sau khi phat hién thao tic dugc thuc hién bdi ngudi dung dé kich

hoat phat sang man hinh, bat, boi thiét bi dau cudi, camera thi nhét va camera
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th hai, trong d6 camera tha nhAt va man hinh th@ nhat dugc bd tri trén clng
mét mit cta thiét bi diu cudi, va camera thit hai va man hinh thir hai dugc bé tri
trén cung mot mat cua thiét bi dau cubi; phat sang, boi thiét bi dau cudi, man
hinh th&r nhit néu camera thtr nhét phat hién khudén mat; hodc phat sang, boi

thiét bi dAu cudi, man hinh thir hai néu camera th hai phat hién khudn mit.

Thong thudng, khi nguoi dung kich hoat phét séng man hinh cua thiét
bi du cudi, ngudi ding huéng vé thiét bi diu cudi. Khi ngudi ding huéng vé
thiét bi dAu cudi, khudn mit cia ngudi ding thudng cé thé duoc nhan dang boi
camera 0 phia huéng vé nguoi dung. Do dé, camera co thé duoc bat. Man hinh
O phia ma co thé phat hién khudn mat, cu thé 13, phia huéng veé nguoi ding c6

thé duoc coi 1a man hinh ma nguoi dung ky vong thiét bi dau cudi phét séng.

Dua vao khia canh th(r hai, theo cach thuc hién c6 thé tht nhét cia
khia canh th(r hai, néu camera tht nhét khong phat hién khuoén mat va camera
thr hai cling khong phat hién khudn mat, thiét bi dau cudi c6 thé con xac dinh
man hinh theo chiéu hudng 1én trén bé“mg cach str dung bd cam bién trong luc

hoac thiét bi cam bién khéc, va phat sang man hinh theo chiéu hudng 1én trén.

Trong mét s6 trudng hop, camera thir nhit khong thé phét hién khuon
mit va camera thir hai cing khong thé phét hién khuén mit. Chang han, thiét bi
dAu cudi duoc dit trén ban, va ngudi ding c6 thé chi mudn biét thoi gian bing
cach sir dung thiét bi dau cudi, thay vi tiép tuc thuc hién thao tac khac béng cach
stt dung thiét bi dau cudi. Trong truong hop ndy, nguoi ding chi can tiép can
thiét bi du cudi dé nhin rd thoi gian trén man hinh, va khong can phai huéng
vao man hinh. Trong trudng hgp nay, man hinh theo chiéu hudng lén trén c6 thé
duogc xac dinh béng cach str dung thiét bi cam bién, va man hinh theo chiéu
huéng 1én trén duge coi la man hinh ma nguoi dung ky vong thiét bi dau cudi

phat sang.

Dua vao khia canh thit hai, theo cach thuc hién co thé thtr hai ctia khia
canh th hai, néu camera thtr nhit khong phat hién khuén mat va camera thir hai
cling khong phat hién khuoén mat, hodc ca camera thi nhit va camera tht hai
d8u phat hién khudn mit, thiét bj dau cudi cé thé tiép tuc phét hién trang thai
cham cda man hinh tha nhét va trang thai cham ctia man hinh thi hai, va xac

dinh xem c6 phat sang man hinh thtr nhét hodc man hinh thir hai khong.
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Thong thuong, khi ngudi ding thao téc thiét bi ddu cudi, so lugng céc
ngén tay tuong déi nhé duogc st dung dé cham va didu khién man hinh huéng vé
ngudi dung, va dién tich cham la tuong d6i nho. Tuy nhién, cac ngén tay hd trg
man hinh theo huéng nguoc lai nguoi dung. Do do, thiét bi diu cudi co thé xéac
dinh man hinh can dugc phét sang dya vao trang thai cham ctia man hinh tha
nhét va trang thai cham ctia man hinh thir hai. Chéng han, thiét bi dau cudi ¢o
thé xéc dinh man hinh véi sé lugng céc ving cham nhé hon 1a man hinh ma can
dugc phét sang. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh, nhu man hinh ma
can duoc phat séng, man hinh ma trén d6 viung cham che s6 luong cac kénh nho
hon. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé phat sang man hinh véi chiéu dai nho hon
clia truc 16n clia viing cham. Ngoai ra, thiét bj dau cudi c6 thé x4c dinh, nhu man
hinh ma can dugc phét sang, man hinh ma trén d6 ving cham c6 dién tich nho

hon.

Theo céch thyuc hién c6 thé khac, thiét bi ddu cubi cé thé con thiét dat
man hinh 14 man hinh mic dinh. Thiét bi ddu cudi c6 thé phat sing man hinh
mac dinh tiéu chudn khi ca camera th(t nhat va camera tht hai déu phat hién
khudén mit, khi camera thur nhét khong phat hién khudn mat va camera tht hai
cling khong phat hién khudn mat, khi ) luong cac vung cham trén man hinh thir
nhat bang véi s6 lugng cac ving cham trén man hinh thir hai, hogc khi man hinh
th(t nhat khong duogc cham va man hinh thr hai ciing khong dugc cham, hodc

trong truong hop khac.

Theo khia canh thir ba, phuong &n cua sang ché d& xuét phuong phép
tat man hinh. Phuong phéap nay co thé dugc ap dung cho thiét bi dau cudi co
man hinh gdp dugc. Khi man hinh dugec mé ra, man hinh tuong d6i 16n. Khi
man hinh duoc gép lai, man hinh tré thanh hai man hinh tuong ddi nho ma duoc
goi riéng r€ 1a man hinh thu nhét va man hinh thtr hai. Cu thé, phuong phap nay

bao gdm cac budc:

khi phat hién rang, hinh gép duoc duge glp, thiét bi dau cubi phat
hién sb luong cac ving cham trén man hinh thw nhét va sb luong cac ving cham
trén man hinh tha hai, va thiét bi dau cubi tit man hinh véi sd luong cac vung

cham 16n hon.

Sau khi ngudi dung gip man hinh 16n thanh hai man hinh, nguoi dung
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thuong thuc hién thao tac chi trén mét man hinh. Trong truong hop nay, thiét bi
dAu cubi ¢6 thé tu dong tét man hinh khac quay v& ngudi dung, dé giam tiéu thu
dién ndng. Tuy nhién, nguoi dung thuong st dung s6 lugng céc ngodn tay tuong
dbi nho dé cham va didu khidn man hinh huéng vé ngudi ding. Cu thé 1, man
hinh duogc st dung bdi ngudi dung co sd lugng tuong ddi nhod cac ving cham.
Do dé, thiét bi dau cudi c6 thé tht man hinh véi sb lugng cac vung cham tuong
dbi 16n.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thuc hién c6 thé thir nhét cta khia
canh thir ba, khi ) lugng céc vung cham trén man hinh thu nhét bé“mg voi sb
lugng cac vung cham trén man hinh thi hai, thiét bi dau cudi c6 thé phat hién so
luong céc kénh duge che boi ving cham trén man hinh thr nhét va sd lugng cac
kénh duoc che boéi viung cham trén man hinh thir hai, va thiét bi dau cudi co thé
t4t man hinh ma trén dé ving cham che s6 lugng 16n cic kénh. Céc kénh la cac
kénh cam bién ma duoc bd tri theo ca chiéu ngang va doc clia man hinh thi nhét
va man hinh thtr hai. Ngoai ra, thiét bi diu cudi c6 thé phat hién chiéu dai cta
truc 16n cta ving cham trén man hinh thi nhat va chiéu dai cua truc 16n cua
ving cham trén man hinh thi hai, va phat sing man hinh v6i chiéu dai nhé hon

cua truc 1én ctia vung cham.

R& rang, thiét bi dau cudi co thé con xac dinh man hinh theo chiéu
hudng xudng dua vao bd cam bién trong luc hodc thiét bi cam bién khac, va tat

man hinh theo chiéu huéng xudng.

Theo khia canh tht tu, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau
cudi man hinh kép, bao gdm: man hinh tha nhét, man hinh tht hai, bd xir ly, va
b nhé va bd phat hién ma dugc két néi riéng véi b xi ly.

B6 xt ly duoc tao cdu hinh dé goi ra chuong trinh mdy tinh dugc luu
trir trude trong bd nhd, dé thuc hién céc hoat dong sau:

phat hién s6 luong céc ving cham trén man hinh thu nhét va sd
lugng céc vung cham trén man hinh thir hai bang cach st dung b phat hién; va
phat séng man hinh véi s6 luong cac ving cham nhé hon néu s luong cac ving
cham trén man hinh thu nhét khac véi sd luong cac vung cham trén man hinh

thur hai.

Dua vao khia canh thtr tu, theo céach thuc hién cé thé tht nhét cta khia
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canh thtr tu, cac kénh cam bien dugc bo tri theo ca chiéu ngang va doc cua man

hinh thét nhat va man hinh th@ hai, va bé xit Iy con dugc tao cAu hinh dé:

phat hién, bang cach st dung bd phét hién, néu sb lu’(mg cac vung
cham trén man hinh th nhat bang véi s6 lugng cac ving cham trén man hinh
thit hai, s6 lugng cac kénh dugc che bdi ving cham trén man hinh tha nhét va sb
luong cac kénh dugce che boi viung cham trén man hinh thir hai; va phat séng

man hinh ma trén d6 ving cham che so lugng céc kénh nhé hon.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thuc hién c6 thé th( hai cta khia

canh thér tu, bd xir Iy con dugc tao cu hinh dé:

phat hién, bing céch st dung bd phat hién, chiéu dai cta truc 16n clia
vung cham trén man hinh thu nhét va chiéu dai cua truc 16n ctia ving cham trén
man hinh tht hai néu sd luong cac ving cham trén man hinh thi nhét bang véi
s6 luong cac ving cham trén man hinh thir hai; va phit sing man hinh v6i chiu

dai nhé hon ctia truc 16n cua vung cham.

Dua vao khia canh tht tu, theo cach thuc hién ¢ thé thr ba cta khia
canh thir tu, bo xir Iy con duge tao cAu hinh dé: xéc dinh man hinh theo chiéu
hudéng 1én trén néu man hinh tht nhat khong duge cham va man hinh thir hai

cling khong duge cham; va phat sang man hinh theo chiéu hudng 1én trén.

Dua vao khia canh thi tu, theo cach thuc hién cd thé tht tu cta khia
canh tha tu, bd xt ly con dugc tao cAu hinh dé: bat camera thtr nhéit va camera
tht hai néu man hinh th@ nhit khong dugc cham va man hinh th hai cling
khong dugc cham, trong d6 camera tha nhét va man hinh thtt nhat dugc bb tri
trén cung mot mat cua thiét bi dau cudi, va camera thr hai va man hinh thr hai
duoc bd trf trén cing mot mit clia thiét bi dau cudi; va phét sang man hinh thir
nhét néu camera thir nhét phét hién khu6én mat; hodc phat sing man hinh thir hai

néu camera thir hai phat hién khu6n mat.

Theo khia canh tht ndm, phuong an cla sang ché dé xuét thiét bi dau
cudi man hinh kép, bao gém: man hinh tht nhat, man hinh thr hai, camera thr
nhét, camera th( hai, bo xtt 1y, va b nhé duoc ndi véi bo xit Iy, trong d6 camera
th@ nhAt va man hinh thi nhét duge bd trf trén cing mot mit cta thiét bi dau
cudi, va camera tht hai va man hinh tht hai dugc bd tri trén cling mdt mit clia

thiet bi dau cuoi; va
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bd xtr Iy duoc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh méy tinh dugc luu

trlt trudce trong bd nha, dé thuc hién cac hoat dong sau:

bt camera thtr nhit va camera tht hai; va phat sang man hinh tht
nhét néu camera thtr nhat phat hién khudén mit; hodc phat sang man hinh thr hai

néu camera thtr hai phét hién khuén mat.

Dua vao khia canh tht nim, theo cach thuc hién c6 thé tht nhat cua
khia canh thr ndm, néu camera tht nhét khong phat hién khuén mat va camera
thir hai ciing khong phat hién khuén mit, bd xir Iy con dugc tao cAu hinh dé: xac
dinh man hinh theo chiéu huéng lén trén; va phat sing man hinh theo chiéu
hudng 1én trén.

Dua vao khia canh thtr ndm, theo cach thuc hién c6 thé th hai cua
khia canh thtt ndm, néu camera thi nhét khong phat hién khudn mét va camera
thtr hai cling khong phat hién khuén mit, hodc ca camera thtr nhat va camera th(
hai déu phat hién khubén mat, bo xir ly con dugc tao cAu hinh dé: phat hién trang
thai cham cia man hinh tht nhét va trang thai cham cta man hinh thr hai; va
xac dinh, dua vao céc trang thai cham dugc phét hién, xem c6 phat sang man
hinh tht nhit hoic man hinh tht hai khéong.

M6 ti viin tit cac hinh vé

Sau day, cac giai phdp k¥ thuét trong cac phuong dn cua sang ché s&
dugc mod ta mot cach chi tiét c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 thé hién dién thoai di dong man hinh kép 14t vo so;

Fig.2 thé hién dién thoai di dong man hinh kép dang thanh;

Fig.3 12 so dd khéi st dung bd cam bién gia toc dé xac dinh nhdm phat
sang man hinh mau;

Fig.4 13 so dd khdi st dung bd cam bién gia toc dé xac dinh nham phat
sang man hinh muc;

Fig.5 1a so dd chu trac cua thidt bi ddu cudi ma cé thé duoc 4p dung
cho phuong an cua sang ché;

Fig.6 1a Iuu dd ctia phuong phap phat sang man hinh déi véi thiét bi

dau cu6i man hinh kép theo phuong an cta sang ché;
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Fig.7 thé hién dong tac tay cdm thiét bi ddu cudi bdi ngudi ding;

Fig.8 1a so dd khéi xac dinh man hinh cin dugc phat sang béng cach

stir dung phuong phéap theo phuong 4n cua sang ché;
Fig.9 14 so dd khdi cta kénh trén man hinh;

Fig.10 14 so dd khdi cta truc 16n va truc nhé ma duge xéc dinh doi voi

hinh ovan khép véi vung cham;

Fig.11 thé hién dong tac tay cAm thiét bi dau cudi khac boi nguoi
dung;

Fig.12 1a luu dd khac cta phuong phip phat sang man hinh déi voi
thiét bi ddu cudi man hinh kép theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.13 thé hién phuong 4n cu thé theo sang ché;

Fig.14 1a so dd cAu tric cta thiét bi ddu cudi c6 man hinh gép duoc; va

Fig.15 1 so dd khéi cta thiét bi ddu cudi man hinh kép ma c6 thé duoc
4p dung cho phuong 4n cia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Dé 1am r6 hon cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém
clia sang ché, sau ddy, sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét c6 dua vao céc
hinh v& kém theo.

Trong giai phép k¥ thuét da biét, di voi thiét bi dau cudi man hinh kép,
khi nguoi dung thuc hién thao tac kich hoat phat sang man hinh, thiét bi dau
cudi khong thé xéac dinh chinh xdc man hinh ma nguoi dung ky vong thiét bi dau
cubi phat sang. Nguoi dung cd thé con cin thuc hién thao tac chuyén d6i man

hinh, va do d96, trai nghiém nguoi dung la trong d6i kém.

Dé giai quyét van dé néu trén, cac phuong an cua sang ché d& xuit
phuong phap phét séng man hinh d6i véi thiét bi dau cubi man hinh kép, sao cho
man hinh ma nguoi dung ky vong thiét bi dau cudi phat sang cé thé dugc xéac

dinh mot cach chinh xac hon bat ké dong tac ctia ngudi dung.

Thiét bi dau cudi duoc dé cap trong cic phuong an clia sang ché c6 thé
bao g@)m dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi hd tro s6 ca nhan (Personal

Digital Assistant, dugc viét tit 1a PDA), hoac thiét bi tuong tu.
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Ch#ing han, thiét bi diu cudi 1a dién thoai di dong. Fig.5 la so do khéi
clia cAu triic mot phan cia dién thoai di dong 500 theo phuong 4n clia séang ché.
Dua vao Fig.5, dién thoai di dong 500 bao gém cac linh kién nhu mach tan sd vo
tuyén (Radio Frequency, duoc viét tit 1a RF) 510, b nh¢ 520, thiét bi dau vao
khéac 530, man hinh thu nhét 540, man hinh thi hai 550, bd cam bién 560, mach
tAn sé am thanh 570, hé théng con /O 580, bd xit ly 590, va bd ngudn 5100
chéng han. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong Gng c6
thé hiéu ring cAu triic cta dién thoai di dong duoc thé hién trén Fig.5 khong gidi
han & dién thoai di dong. Dién thoai di dong c6 thé bao gdm nhiéu hodc it linh
kién hon linh kién duoc thé hién trén hinh v&, c6 thé két hop mot s6 linh kién, ¢6
thé tach mot sb linh kién, hodc c6 thé c6 c6 thé ¢6 su phan phoi linh kién khac
nhau.

Sau day, mdi linh kién cAu thanh cua dién thoai di dong 500 s& dugc

md ta mot cach chi tiét dua vao Fig.5.

Mach RF 510 co thé duoc tao cAu hinh dé: thu va gui thong tin, hodc
thu va gui tin hiéu trong qua trinh goi; cu thé, sau khi thu thong tin dudng xubng
cla tram co s0, gui thong tin duong xudng t6i bd xur Iy 590 dé xu ly; va ngoai ra,
glri dir liéu duong lén duoc thiét ké t&i tram co sd. N6i chung, mach RF bao
odm nhung khong bi gi6i han & anten, it nhat 1a mot bd khuéch dai, bd thu phat,
bd ghép ndi, bd khuéch dai 4m nhiéu thap (Low Noise Amplifier, dugc viét tat 1a
LNA), va bd song cong. Ngoai ra, mach RF 510 ¢c6 thé con truyén thong véi
mang va thiét bi khic thong qua truyén thong vo tuyén. Truyén thong vo tuyén
c6 thé st dung tiéu chuan hogc giao thuc truyén thong bét ky, bao gdm nhung
khong bi gidi han ¢ hé théng lién lac di dong toan cau (Global System of Mobile
Communications, dugc viét tit 1a GSM), dich vu vo tuyén géi tong quat
(General Packet Radio Service, dugc viét tit 1a GPRS), da truy nhap phén chia
ma (Code Division Multiple Access, dugc viét tit ]a CDMA), da truy nhap phén
chia ma dai rong (Wideband Code Division Multiple Access, dugc viét tat 1a
WCDMA), phét trién dai han (Long Term Evolution, dugc viét tat la LTE), thu
dién tu, dich vu gui tin nhén ngafm (Short Messaging Service, dugc viét tit 1a

SMS), va dang tuong tu.

Bo nhd 520 cé thé duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh phén

mém va moddun. Bo xir Iy 590 chay chuong trinh phan mém va mbédun ma dugc
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luu trit trong bd nhd 520, dé thuc hién cac tmg dung chirc nang khac nhau va xit
Iy dit lidu ctia dién thoai di dong 500. B§ nhé 520 c6 thé chii yéu bao gom ving
luu trir chuong trinh va vung luu trit dir liéu. Vung luu trlt chuong trinh ¢6 thé
luu trit hé théng van hanh, chuong trinh ing dung dugc yéu cau boi it nhat mot
chirc ning (nhu chtic ndng doc giong ndi hodc chirc nang hién thi hinh anh
chang han), va dang tuong tu. Vung luu trlt dit liéu co thé luu trir dir liéu (nhu
dir liéu audio hodc danh ba dién thoai chéng han) dugc tao ra dua vao viéc st
dung dién thoai di dong 500, va dang tuong tu. Ngoai ra, by nhé 520 cd thé bao
gém bd nhd truy cap ngau nhién tdc do cao; hodc cb thé bao gém bo nho c6 dinh,
chéng han, it nhat mét bd phan luu trt dia tr, bd nhd cuc nhanh, hodc bd luu trit
kha bién trang thai ran khac.

B phan nhap liéu khac 530 c6 thé dugc tao cdu hinh dé: thu chi so
vao hodc thong tin ky tu, va tao ra tin hiéu khéa dugce nhap vao cé lién quan to1
thiét 1ap ngudi ding va diéu khién chire ndng cia dién thoai di dong 500. Cu thé
13, thiét bi dau vao khac 530 cb thé bao gébm nhung khéng bi gidi han & mot
hodic nhiéu ban phim vat ly, phim chirc nang (nhu phim diéu khién am lugng
hodc phim mé/tit ching han), can didu khién, va bo phan tuong ty. Trong mot
sd phuong 4n cua sdng ché, thiét bi dau vao khéc cé thé con bao gdm camera thir
nhit 531 va camera thir hai 532, dugc tao céu hinh dé thu thap hinh anh. Thiét b
dau vao khac 530 dugc két ndi voi bo didu khién thiét bi dau vao khac 581 trong
hé théng con 1/O 580, va trao dbi tin hiéu véi bd xi ly 590 dudi sw diéu khien

ctia bo didu khién thiét bi diu vao khac 581.

Man hinh th nhat 540 va man hinh thtr hai 550 c6 thé duoc tao cau
hinh d& hién thi thong tin duoc nhap vao boi ngudi dung hodc thong tin dugc
cung cip cho ngudi dung, va céc trinh don khac nhau cua dién thoai di dong 500,
va c6 thé con chép nhan diu vao clia nguoi ding. Cu thé 13, man hinh thir nhat
540 ¢6 thé bao gdm panen hién thi thir nhat 541 va panen diéu khién cham th
nhét 542. Panen hién thi thir nhét 541 ¢6 thé duoc tao c4u hinh ¢ dang man hinh
tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, dugc viét tat 1a LCD), di-6t phat sang hiru
co (Organic Light-Emitting Diode, dugc viét tit 1a OLED), hodc dang tuong tu.
Panen diéu khién cham tha nhét 542 cling dugc goi 1a man hinh tiép xdc, man
hinh nhay tiép xuc, hodc man hinh tuong tu. Panen diéu khién cham thu nhét

542 ¢6 thé thu thap thao tac cham hodc khong cham (chéng han, thao tac duoc
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thue hién bdi ngudi ding trén hosc gan panen didu khién cham thtr nhat 542
bing cach st dung dbi tugng thich hop bét ky hodc phu trg nhu ngén tay hodc
but; hoic thao tac cam bién hoat dong, trong d6 thao tac bao gom kiéu thao tac
nhu thao tac diéu khién mét diém hozc thao tac diéu khién da diém) cua nguoi
dung trén hoac gﬁn panen diéu khién cham tht nhét 542, va dan dong thiét bi két
ndi twong tmg dua vao chuong trinh thiét 1ap trudc. Mot cach tiy chon, panen
didu khién cham thi nhét 542 c6 thé bao gdm hai phan: thiét bi phat hién tiép
xtic va bd diéu khién cham. Thiét bi phat hién tiép xtc phét hién huéng cham va
dong tac cua ngudi dung, phét hién tin hiéu mang lai boi thao tdc cham, va gui
tin hiéu téi bd didu khién cham. B didu khién cham thu théng tin cham tir thiét
bi phat hién tiép xuc, chuyén ddi thong tin cham thanh thong tin ma co6 thé dugc
xit 1y boi bd xir 1y, va sau d6 gt thong tin t6i b xir Iy 590. Bo diéu khien cham
c6 thé thu va thuc hién lénh dugce gui boi bo xtr Iy 590. Ngoai ra, panen didu
khién cham tht nhét 542 c6 thé dugc thuc hién béng cach str dung céc kiéu nhu
kiéu dién trd, kiéu dién dung, tia héng ngoai, va song am bé mit chéng han,
hodc ¢6 thé duoc thuc hién bang cach st dung k¥ thuét bat ky duoc phat trién
trong tuong lai. Hon nita, panen didu khién cham thir nhat 542 c6 thé che panen
hién thi thtt nht 541. Neudi ding c6 thé thuc hién, dua vao ndi dung dugc hién
thi trén panen hién thi thi nhat 541 (ndi dung dugc hién thi bao gom nhung
khong bi gidi han & ban phim mém, chudt 4o, phim &o, biéu tuong, hodc bd
phan tuong tu), thao tic trén hodc gan panen didu khién cham tht nhét 542 ma
che panen hién thi tht nhit 541. Sau khi phat hién thao tac trén hodc gan panen
didu khién cham tht nhit 542, panen didu khién cham tha nhat 542 gui thao tac
t6i bd xtt 1y 590 bing cach sit dung hé théng con /O 580 dé xé4c dinh dau vao
cua nguodi dung. Sau do, bo xur Iy 590 cung cép, dua vao dau vao clia nguoi
dung, dau ra hién thi twong tmg trén panen hién thi th@ nhat 541 bang cich st
dung hé théng con /O 580. Trén Fig.5, panen didu khién cham thir nhat 542 va
panen hién thi tht nhat 541 duoc s dung lam hai bd phan doc 14p dé thuc hién
cac chirc nang nhép va xuat cua dién thoai di dong 500. Tuy nhién, trong mot sb
phuong an, panen diéu khién cham thu nhét 542 va panen hién thi tha nhét 541
¢6 thé duoc tich hop dé thuc hién cc chirc nang nhép va xuét cua dién thoai di
dong 500. Man hinh thr hai 550 va man hinh tht nhét 540 c6 thé 1a cdc man

hinh doc 1ap, hoac cé thé 13 hai man hinh duoc tao ra sau khi mot man hinh gép
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duoc duge gip. Khi man hinh thir hai 550 va man hinh tht nhat 540 1a c4c man
hinh doc 14p, panen hién thi th hai 551 ctia man hinh thi hai c6 thé 1a giéng vai
panen hién thj tht nhat 541. Panen hién thi tht hai 551 dugc tao c4u hinh bang
cach st dung LED hoac OLED cling co thé dugc tao cAu hinh bang cach su
dung man hinh muc. Tuy nhién, cAu tric khac, két ndi, chirc nang, va dang
tuong tu ctia man hinh th hai 550 1a tuong tu v6i cAu truc, két ndi va chiic nang
ctia man hinh tht nhat 540. Chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Dién thoai di dong 500 cé thé con bao gém it nhat mot kiéu cua bd
cam bién 560, nhu bo cam bién gia tdc 561, bo cam bién anh sang, hodc b cam
bin khéc ching han. Cu thé 13, bd cam bién gia téc 561 co thé phat hién trj s6
gia téc theo mdi hudng (thuong 1 theo ba truc), va phat hién tri s6 va hudng clia
trong luc khi bd cam bién gia tdc 561 nay 4n dinh; va c6 thé dugc st dung trong
tmg dung dé nhan dang vi tri dién thoai di dong (nhu chuyén d6i man hinh giita
ché do ngang va ché d6 doc, tro choi lién quan, hodc hiéu chinh tu thé tir ké
ching han), chirc ning lién quan t6i sy nhan biét rung (nhu dung cu do bude
hodc va dap chang han), va dang tuong tu. Bo cam bién 4nh sang c6 thé bao
gbm bd cam bién 4nh sang xung quanh va bd cam bién d6 gan. Bo cam bién 4nh
sang xung quanh cé thé diéu chinh do6 séng cia man hinh thi nhét 540 hodc man
hinh tht hai 550 dua vao do sang cua anh sdng xung quanh, va bd cam bién do
gln co thé tit man hinh va/hodc phat sang ngugc khi dién thoai di dong 500 dén
gﬁn tai. Cac bo cam bién khéc nhu hdi chuyén, khi ap ké, Am ké, nhiét ké, va bd
cam bién hdng ngoai chéng han ¢6 thé con duge tao cAu hinh trén dién thoai di

dong 500. Chi tiét khong duge md ta & day.

Mach tan sd Am thanh 570, loa 571, va micrd 572 c¢6 thé tao ra giao
dién audio gifta ngudi dung va dién thoai di dong 500. Mach tan s6 4m thanh
570 c6 thé truyén, t6i loa 571, tin hiéu duogc thu dat dugc sau khi chuyén dbi dix
liéu audio, va loa 571 chuyén ddi tin hiéu thanh tin hiéu 4m thanh cho dau ra.
Hon nira, micr6 572 chuyén ddi tin hiéu &m thanh duoc thu thap thanh tin hiéu;
va mach tin sé Am thanh 570 thu tin hiu, chuyén dbi tin hiéu thanh dit liéu
audio, va sau do xuat dit liéu audio téi mach RF 510, dé gui dir liéu audio to1,
chéng han, dién thoai di dong khac, hoac xudt dit liéu audio téi bo nhé 520 dé
xu ly thém.

Hé théng con I/0 580 duoc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi vao/ra
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bén ngodi, va c6 thé bao gdm bod didu khién thiét bi dau vao khac 581, b diu
khién cam bién 582, va bd didu khién bo hién thi 583. Mot cach tiy chon, mot
hodc nhidu bo didu khién thiét bi vao khac 581 thu tin higu tir thiét bi dau vao
khéc 530 va/hodic gii tin hidu t6i thit bi dAu vao khac 530. Thiét bi diéu khién
vao khac 530 ¢6 thé bao gdm nut vat ly (chang han, nut bdm hodc nut l4c), dém
s6, bd chuyén mach truot, camera, hodc b phan tuong tu. Can luu y rﬁng, bo
didu khién thiét bi diu vao khac 581 c6 thé dugc két ndi véi mét hoge nhiéu
thiét bi bét ky néi trén. Bd didu khién b hién thi 583 trong hé théng con I/0 580
thu tin hiéu tr man hinh th nhét 540 (va/hodc man hinh tht hai 550) va/hodc
gl tin hiéu t6i man hinh tht nhét 540 (va/hodc man hinh thir hai 550). Sau khi
man hinh thi nhit 540 (vi/hodc man hinh tht hai 550) phat hién déu vao cia
ngudi ding, bd didu khién bo hién thi 583 chuyén doi dau vao cla nguoi ding
dugc phat hién thanh tuong tac véi d6i tuong giao dién ngudi dung duoc hién
thi trén man hinh tht nhét 540 (va/hodc man hinh thtr hai 550), cu thé 1a, thuc
hién tuong tac nguoi va may. Bo didu khién cam bién 582 c¢ thé thu tin hidu tir
mot hoac nhiéu bd cam bién 560 va/hodc g tin hiu t6i mot hoac nhiéu bd cam
bién 560.

B6 xur ly 590 la trung tdm didu khién caa dién thoai di dong 500, su
dung cac giao dién khac nhau va cic duong dé két ndi tat ca cac bd phan cua
toan bd dién thoai di dong, va thuc hién cac chirc nang khac nhau va xu ly dir
liéu cua dién thoai di dong 500 bé‘mg cach chay hodc thuc hién chuong trinh
phén mém va/hodc modun duge luu trit trong b nhd 520 va goi ra dit liéu duoc
luu trit trong bo nhé 520, dé thuc hién giam sat tong thé trén dién thoai di dong.
Mot cach tuy chon, b xtr ly 590 co thé bao gém mot hodc nhiéu bo xu 1y. Tt
hon 13, b xir ly ing dung va bo xtr ly mddem c6 thé duogc tich hop vao bo xu ly
590. B6 xt ly tng dung chu yéu xir 1y hé théng van hanh, giao dién ngudi ding,
chuong trinh ng dung, va bd phén tuong tu. B xur ly moédem chu yéu xu ly
truyén thong radio. C6 thé dugc hidu ring, bo xir Iy modem c6 thé khong dugc
tich hop vao bo xur 1y 590.

Dién thoai di dong 500 con bao gb6m b ngudn 5100 (nhu pin chéng
han) ma cép dién téi cac bd phan. Tét hon 13, ngudn cdp dién c6 thé dugc két noi
hop ly véi bo xur ly 590 bang cach sir dung hé théng quan ly ngudn cip dién, sao

cho céc chtc ning nhu xac, x4, va muc tiéu thu dién dugc thyc hién bang cach
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stt dung hé thdng quan ly ngudn cip dién.

Mic dii khéng duoc thé hién, dién thoai di dong 500 6 thé con bao
gém moédun khic nhu moédun Bluetooth chang han. Chi tiét khong duge mod ta &
day.

Sau day phuong phap dugc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché

s& dugc mo ta mot cach chi tiét.

Dua vao Fig.6, Fig.6 1a luu dd ctia phuong phdp phét sang man hinh
d6i voi thiét bi diu cudi man hinh kép theo phuong an cia sang ché. Phuong
phép nay c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi ¢6 hai man hinh doc 1ap. Khi
ca hai man hinh déu & trang thdi man hinh tat hodc & trang thai mo di, va nguoi
ding kich hoat phat sang thiét bi diu cubi, thiét bi dau cudi tu dong xac dinh
man hinh cin duoc phat sing. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phap nay

bao gom cac budc sau.

Budc 601: bo xtr ly trong thiét bi diu cubi phat hién sb luong cac ving
cham trén man hinh th nhét va s luong cac ving cham trén man hinh thr hai
bang cach sir dung panen diéu khién cham ctia man hinh tht nhét va panen didu

khién cham ciia man hinh thi hai.

Trong mot sé phuong 4n, bo xit 1y trong thiét bj dAu cudi c6 the phat
hién s luong cac ving cham trén man hinh tht nhét va sd luong céc ving cham
trén man hinh thtr hai sau khi phét hién, b.%mg cach sir dung bo phat hién, thao

tac duoc thuc hién boi nguot dung dé kich hoat phat saing man hinh.

Thao tac duoc thuc hién boi nguol dung dé kich hoat phat séng man
hinh c6 thé 1 nhin nit ngudn hodc nhan nit man hinh chi (Home), hodc ¢ thé
duoc didu khién bang giong néi ctia ngudi dung, hodc c6 thé 1a thao tac nhu lic
thiét bi dAu cudi chang han. Ngoai ra, thiét bi dau cudi phat hién c4c thao tac cua
nguoi dung nhu thao tac cham hodc khong cham chéng han va xac thuc danh
tinh bﬁng cach st dung bd cam bién khéc, camera, hodc bd phan tuong tu. Diéu

nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Béi vi thao tac duoc thuc hién bdi ngudi dung dé kich hoat phat sang
man hinh cé thé 13 cac dang khéc nhau, cac b phat hién tuong tng khac nhau.

Ching han, khi ngudi ding kich hoat phét sang man hinh bang cach nhan nut
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ngudn hodc nit man hinh chi (Home), bd phét hién twong tmg c6 the 12 bg diéu
khidn thiét bi vao; khi ngudi ding kich hoat phét sng man hinh bang cach lac
thiét bi dAu cudi, bd phat hidn tuong tmg c6 thé 1a bd didu khién cam bién; hodc
khi ngudi dung kich hoat phéat sing man hinh bang cach st dung giong ndi, bd

phat hién tuong tmg c6 thé 12 mach tin s6 4m thanh.

Trong mdt sé phuong an khéc, b xir 1y trong thiét bi dau cudi co thé
phat hién ngay s6 luong cac ving cham trén man hinh thir nhét va sé luong céac
ving cham trén man hinh tht hai sau khi phat hién thao tac cham cua nguoi

ding bang cach str dung bd phat hién.

Sau khi dong tac tay cAm thiét bj diu cudi bdi ngudi dung duoc khao
sat va duoc phén tich, phat hién ra rang khi thao tac thiét bi dau cudi bang cach
st dung tay, hau hét nguoi ding thuong s dung dong tac dugce thé hién trén
Fig.7. Cé thé duoc biét tir hinh v& rang, ngudi dung thuong st dung s6 luong
cac ngon tay tuong d6i nho d& cham va diéu khién man hinh duoc st dung boi
nguoi dung, va dat s6 luong cac ngdn tay tuong d6i 16n 18n mit cua thiét bi dau
cudi theo huéng nguoc lai ngudi dung dé hd trg man hinh. Tuy nhién, panen
didu khién cham cia man hinh cua thiét bj ddu cudi c6 thé phat hién su cham
cua nguoi dung mot cach tuong ddi chinh xé4c, va van cé thé phat hién sb luong
cac vung cham tham chi néu nguoi dung khép cac ngédn tay. Do dd, dua vao 5O
luong cac ngdn tay trén man hinh, cu thé 14, s6 luong cac vung cham, bo xu ly
trong thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh man hinh ma ngudi dung ky vong thiét bi

dau cuoi phat sang.

Budc 602: Bo xir ly trong thiet bi dau cudi diéu khién phat sang man
hinh véi s6 lugng cac ving cham nhé hon néu so lugng cdc ving cham trén man

hinh thir nhit khéc véi s luong cac ving cham trén man hinh thir hai.

Theo phuong 4n ndi trén, sau khi nguoi dung thuc hién thao tac dé
kich hoat phat saéng man hinh, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua vao trang
thai cham cia man hinh, man hinh ma nguoi dung ky vong thiét bi dau cudi phat
sang. So voi phuong phap thuc hién xac dinh bang cach chi su dung bo cam
bién gia toc trong gidi phap k¥ thuat da biét, man hinh ma nguoi dung ky vong
thiét bj dAu cudi phat sang c6 thé dugc xéc dinh tuong ddi chinh x4c bat ké dong

tac cua nguoi dung dua vao s6 luong cac ving cham, dé tranh trudong hop trong
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d6 ngudi ding can thyc hién chuyén ddi man hinh do x4c dinh sai. Chang han,
khi ngudi ding nam ngira, man hinh hudng vé nguoi dung 1a theo chiéu huéng
xubng. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, chi mdt ngén tay cham vao man hinh theo
chidu huéng xudng, néi cach khéc, chi c6 mot ving cham. Tuy nhién, bdn ngdn
tay cham vao man hinh theo chiéu hudng lén trén, néi cach khac, cb bén ving

cham.

Trong mot ) phuong an, boéi vi mot s6 dong tac tay cAm dic biét thiét
bi diu cudi boi ngudi dung, trudong hop trong do s6 luong cac viung cham trén
man hinh th& nhit bing véi s6 lugng cic ving cham trén man hinh thtr hai c6
thé xay ra. Tuy nhién, thong thuong, dién tich cham cua man hinh huong veé
nguoi dung la tuong ddi nho, va dién tich cham cua man hinh theo hudéng nguge
lai nguoi dung 1a tuong dbi 16n. Tuy nhién, kich ¢& ctia dién tich cham cua man
hinh ¢6 thé dugc chi bdo béi sd lugng céc kénh duge che boi ving cham. Nhu
duoc thé hién trén Fig.9, cac kénh 1a cac kénh cam bién duoc thiét dat theo
chiéu ngang va doc ciia man hinh th nhét va man hinh th hai, va dugc tao cau
hinh dé: nhan biét thao tac cham cua ngudi dung, va xac dinh vi trf cua thao tac
cham cua nguoi dung. Sb luong 16m cac kénh dugc bao gdm boi viing cham chi
béo dién tich cham 16n hon, va sé lugng cac kénh nho hon dugc bao gdm bdi
ving cham chi bao dién tich cham nho hon. Dya vao ly do noi trén, trong
phuong an nay cua sang ché, khi phat hién rang sb luong cac ving cham trén
man hinh thr nhét bang vé6i s6 lugng cac ving cham trén man hinh thtr hai, bo
xtt 1y trong thiét bi dau cubi c6 thé con phét hién sb lugng céc kénh dugc che
bdi vung cham trén man hinh tha nhét va sb luong cac kénh duge che boi ving
cham trén man hinh tht hai; sau d6 xac dinh, nhu man hinh ma nguoi dung ky
vong thiét bi dau cudi phat sang, man hinh ma trén d6 ving cham che s luong
cac kénh nho6 hon; va phat sang man hinh.

Ngoai ra, by xtr ly trong thiét bi dAu cudi c6 thé con tinh toan riéng
dién tich ctia ving cham trén man hinh thir nhét va dién tich cia ving cham trén
man hinh tht hai, va phat sang man hinh ma trén d6 ving cham c6 dién tich nho
hon. Sau khi phat hién thao tac duoc thuc hién boi ngudi dung dé kich hoat phéat
sang man hinh, bd xtr ly trong thit bi dau cudi trudc tién xac dinh sd luong cac
vung cham. Néu sd lugng cic ving cham trén man hinh tha nhét khac véi sb

luong cac ving cham trén man hinh thir hai, bo xur Iy phét sing man hinh v6i s6
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lugng cac vung cham nho hon bai vi qua trinh xac dinh sb lugng cac vung cham
1a tuong dbi don gian va nhanh. Néu sb luong cac ving cham trén man hinh thir
nhét bing v&i s6 lugng cic ving cham trén man hinh thi hai, bo xr ly con tinh
toan dién tich clia man hinh thu nhat va dién tich cia man hinh thi hai, va sau

d6 phat sang man hinh véi dién tich cham nhoé hon.

Trong mdt sb truong hop, bd xtt ly trong thiét bi du cudi c6 thé khong
thu duoc kénh dugce che boi béi ving cham. Trong trudng hop nay, bd xur ly
trong thiét bi dau cudi co thé con dat duoc chiéu dai cua truc 16n ctia ving cham.
B6 xu ly trong thiét bi ddu cubi khdp, véi hinh ovan, mdi ving cham dugc phat
hién, cu thé 1a, vung dugc cham boi mdi ngdn tay. Chéng han, ving cham dugc
thé hién trén Fig.9 duoc khdp, va hinh ovan dat dugc sau khi khép duoc thé hién
trén Fig.10. Piém tam (O), chiéu dai cta truc 16n (b), va chiéu dai cia truc nhd
(a) ctia viing cham dugc xac dinh sau khi hinh ovan dat dugc sau khi khép duogc
phén tich. Thong thuong, dé thiét bi dau cudi phat hién chinh xéc thao tac cua
ngudi dung khi nguoi ding cham vao man hinh, di¢n tich cham la khong qua
16n, néi cach khéc, chidu dai cua truc 16n 1a khéng qua 16n. Tuy nhién, boi vi
ngén tay trén man hinh theo huéng nguoc lai ngudi dung can hd tro thiét bi dau
cudi, dién tich cham thuong 16n hon dién tich cham trén man hinh hudng vé
nguoi dung, néi cach khac, chiéu dai cua truc 16n 13 tuong d6i 16n. Do do, thiét
bi diu cudi c6 thé phat sing man hinh véi chiéu dai nho hon cla truc 16n cta
vung cham. Néu sb luong cac vung cham trén man hinh tha nhét hodc sd luong
cac vung cham trén man hinh thir hai la 16n hon 1, tri s6 16n nhét cua chiéu dai
cua truc 16n clia ving cham trén man hinh thi nhét va tri sd 16n nhét cta chiéu
dai cta truc 16n ctia ving cham trén man hinh thir hai ¢6 thé duoc so sanh trude

tién, va man hinh véi tri s6 nho hon dugc phat sang.

Khi st dung thiét bi dau cudi, ngoai dong tic duoc thé hién trén Fig.7,
ngudi dimg c6 thé con st dung dong téc dugc thé hién trén Fig.11. Cu the 13, hai
mit cua thiét bi dau cudi duge kep chat béng cach sir dung tay, va tay khong
cham vao man hinh thu nhét ma cling khong cham vao man hinh thir hai. Trong
trudng hop noi trén, bo xtr ly trong thiét bi dau cubi c6 thé con xac dinh man
hinh can duoc phat séng dya vao trang thai cham dugc phat hién boi bo phat
hién duoc bd tri & canh bén cia thiét bi dau cudi. Chéng han, bd x1r 1y trong thiét

bi dau cubi co thé xac dinh, dya vao dau van tay duoc luu trit trude cia nguoi
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diing, ma ngudi dung gifr thiét bi dau cudi bang cach sir dung tay phai nhu duge
thé hién trén Fig.11. Ngén cai cta tay phai cham vao canh bén thur nhét, va céc
ngén con lai clia tay phai cham vao canh bén thir hai. Trong truong hop nay, c6
thé duoc xéc dinh 12 phat séng man hinh thtt nhét cta thiét bi diu cudi, cy thé 1a,
man hinh dugc bd tri & mat trude cla thiét bi dau cudi duoc thé hién trén Fig.11.
Néu duoc phat hién réng ngon cai cla tay phai cham vao canh bén tht hai, va
cac ngén con lai cla tay phai cham vao canh bén thr nhét, duoc xac dinh 13 phat
sang man hinh th hai ciia thit bj diu cudi, cu thé 14, man hinh dugc b6 tri ¢

mat sau cua thiét bi dAu cudi duoc thé hién trén Fig.11.

RS rang, khi xac dinh man hinh can duoc phat sang, bd xu ly trong
thiét bi dau cudi co thé con xac dinh truc tiép man hinh can duoc phat sang dua
vao s lugng cac kénh duge bao gdm ving cham trén man hinh thi nhét va sd
lugng cac kénh dugc bao gbdm bd ving cham trén man hinh th hai, hodc dya
vao dién tich cta ving cham trén man hinh thir nhét va dién tich cia viing cham
trén man hinh th hai, hodc dua vao chidu dai cta truc 16n ciia viung cham trén
man hinh tht nhat va chiéu dai cta truc 16n cta ving cham trén man hinh thtr
hai.

Trong mot sb truong hop, nguoi dung thuc hién thao tac dé kich hoat
phat sang man hinh, nhung khong cham vao man hinh thir nhét ma cling khong
cham vao man hinh thtt hai. Chéng han, khi thiét bi dau cudi dugc dat trén ban,
ngudi dimg kich hoat phat sang man hinh cua thiét bi ddu cudi bang cach nhan
nut man hinh chid (Home).

Trong trudong hop noi trén, giai phap 1a b xt 1y trong thiét bi dau cudi
phét hién rang man hinh tht nhét khong dugc cham va man hinh tht hai cfing
khong duge cham, va bd it 1y trong thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh man hinh
theo chiéu hudéng 1én trén bang cach sir dung bd cam bién gia toc hodc thiét bi
cam bién khac, va phat sdng man hinh theo chiéu huéng 1én trén. Thong thuong,
man hinh theo chiéu huéng 1én trén 1a man hinh ma cé thé duoc quan sat va
dugc sir dung bsi nguoi dung. Do d6, b xtr 1y trong thiét bi dau cudi c6 thé phat
sang man hinh theo chiéu hudng 1én trén. Trong mot s6 trudong hop, khi thiét bi
dau cudi duoc hd tro boi dung cu gilt va trd nén gan nhu thiang ding, thiét bi
dau cudi c6 thé khong cé kha ning x4c dinh chinh x4c man hinh can duoc phat

sang bang cach st dung chi by cam bién gia toc. Thiét bi dau cudi c6 thé con xac
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dinh liéu c6 d6i twong tiep xtuc & moi mét cua thiét bi dau cudi khong, va sau do

phét sang man hinh & phia ma khéng c6 dbi tugng tiép xic trén do.

Trong truong hop néi trén, gial phap khac la nhu sau: bo xu 1y trong
thiét bi ddu cudi phat hién ring man hinh thir nhét khong duoc cham va man
hinh thtr hai ciing khong duge cham, va b xit ly trong thiét bi diu cudi cé thé
con bat camera tha nhét va camera thir hai. Camera th nhat va man hinh tha
nhét dugc bd tri trén cing mot mit cla thiét bi dAu cudi, va camera thir hai va
man hinh tht hai duoc bé trf trén ciing mot mat cia thiét bi dau cudi. B xu ly
trong thiét bi dau cudi x4c dinh dé phat sang man hinh tha nhét néu camera thtt
nhit phét hién khudn mat; hoic bd xit Iy trong thiét bj dau cudi xac dinh dé phat
sang man hinh thtr hai néu camera thtr hai phat hién khuén mat. D6 la bsi vi
man hinh & phia ma c6 thé phét hién khuén mit, cu thé 13, phia hudng ve ngudi
diung co thé thuong duoc coi 1a man hinh ma nguoi dung ky vong thiét bi dau
cudi phat sang. Mot cach tly chon, bo xir 1y trong thiét bi dau cubdi c6 thé dong
thoi bat camera thir nhit va camera th(r hai, va dong thoi phén tich hinh anh
dugc thu thap bdi camera thur nhét va hinh anh dugc thu thap boi camera thir hai.
Ngoai ra, bo xtr ly co thé 1an luot bat camera. Chéng han, camera thur nhét duogc
bat, va hinh anh dugc thu thap boi camera thi nhét duoc phan tich. Né duoc xac
dinh dé phét séng man hinh tht nhat néu khudn mat dugc phat hién tir hinh anh
duoc thu thap béi camera tht nhat. Néu khong khudn mit nao duoc phat hién tir
hinh anh duoc thu thip bdi camera thir nhét, camera thtr hai dugc bat, va hinh
anh duoc thu thap bdi camera thit hai dugc phén tich. Ngoai ra, chi mot camera
¢6 thé dugc bat. Chéng han, chi camera thit nht dugc bat, va man hinh tht nhat
duoc md néu khudn mat duoc phat hién tir hinh anh duoc thu thap boi camera
thtr nhit; hodc man hinh th hai duge mé néu khong khudén mat nao dugc phat
hién tir hinh 4nh dugc thu thap bdi camera thi nhét.

Néu thiét bi dau cudi trong kich ban trong do ¢é luong nguoi tuong d6i
16n, ca camera thi nht va camera tht hai déu c6 thé c6 kha ning phat hién
khu6n mit. Béi vi thiét bi ddu cubi thuong tuong dbi sat voi ngudi dung thao tac
thiét bi diu cubi, khoang cach gitta thiét bi dAu cubi va ngudi & phia cua thiét bi
dau cudi co6 thé duoc xac dinh thém dua vao bo cam bién d6 gén hoac béng cach
phan tich hinh anh dugc thu thap boi camera, va man hinh ¢ phia ma & dé nguoti

tuong ddi gan véi thiét bi dau cudi duoc phat sang. Ngoai ra, bd xtr ly trong thiét
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bi dau cudi c6 thé thuc hién nhan dang khudn mat trén hinh anh khudn mat duogc
thu thap boi camera tha nhét va hinh anh khuén mit duoc thu thp bdi camera
thtr hai, va khop véi dac diém khudn mit duoc nhan dang véi dac diém khudn
mit ma 13 cia ngudi ding duge ty quyén cia thiét bi dau cudi va hinh anh d6
duoc Tuu trit trong bd nhé cua thiét bi dau cudi, xac dinh xem hinh anh khuén
mit duoc thu thap 13 hinh anh khudén mét cta nguoi dung duogc ty quyén cua
thiét bi du cubi; va phat sang man hinh thir nhét néu camera thit nhat thu thap
hinh anh khudn mit cia nguoi dung dugc uy quyén; hodc phéat sang man hinh
thr hai néu camera thi hai thu thap hinh anh khudén mét ctia nguoi dung duge uy

quyén.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi c6 thé lya chon mat trong s6 man hinh thu
nhat va man hinh th( hai, va thiét dat man hinh duoc lya chon 12 man hinh méc
dinh. B6 xtr Iy trong thiét bi d4u cudi cé thé phat sang man hinh mic dinh tiéu
chuén khi sé luong cac ving cham trén man hinh thi nhét béng vdi sb luong céc
ving cham trén man hinh tht hai, khi man hinh tht nhét khong dugc cham va
man hinh tht hai cling khong dugce cham, khi ca camera th( nhét va camera thtr
hai déu phat hién khudn mat, khi camera tht nhét khong phat hién khuoén mat va

camera thir hai cfing khong phéat hién khudn mét, hoac trong truong hop khac.

Hon nfta, sau khi xac dinh man hinh can duoc phat sang, bd xtr ly
trong thiét bi dau cudi c6 thé con xac dinh, dua vao gia tdc trong luc, xem man
hinh can duoc phat sing c6 theo chidu huéng xudng khong. Néu man hinh theo
chidu huéng xudng, thi né chi bao rang nguoi dung cd thé ndm ngtra. Trong
truong hop nay, dd sang ciia man hinh co6 thé bi mé di khi man hinh duoc phat

sang, dé nang cao thém trai nghiém nguoi dung.

Trong phuong an noi trén cua sang ché, khi s lugng cac ving cham
trén man hinh tht nhit bang voi sd lugng cdc ving cham trén man hinh tht hai,
man hinh cn dugc phét sang con duge xac dinh dua vao mot s6 hodc tat ca
phuong phép xac dinh dua vao dién tich cua ving cham, dua vao sb luong cac
kénh duoc che bdi vung cham, béng cach sir dung bd cam bién gia tdc, hodc
bang cach str dung camera. Trinh tu xdc dinh khong bi gi6i han.

Ngodi ra, d6i v6i thiét bi ddu cudi c6 hai thiét bi m& khéa bang déu

van tay, thiét bi mo khoa bé“mg dAu van tay thtr nhét va man hinh tha nhat duoc
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bé tri trén ciing mot mit ctia thiét bi dau cudi, va thiét bi ma khéa bang dau van
tay thit hai va man hinh thé hai dugc bd tri trén cing mot mét cta thiét bi dau
cudi. Man hinh cin duoc phat sang co thé con duoc xac dinh truc tiép dua vao
thiét bi m& khéa bing déu van tay dugc kich hoat. Man hinh tht nhat dugc phét
sang khi nguoi dung kich hoat thiét bi m& khoa bang du van tay thu nhét; hoac
man hinh tht hai dugc phat sang khi nguoi dung kich hoat thiét bi mé khoa

bing du vén tay thi hai.

Phuong an cua sang ché con dé xuat phuong phép phat sing man hinh
d6i voi thiét bi ddu cudi man hinh kép. Phuong phéap nay cé thé duoc ap dung
cho thiét bi ddu cudi c6 hai man hinh doc 18p. Khi nguoi dung kich hoat phat
sang thiét bi dau cubi, thiét bi dau cudi tr dong xac dinh man hinh can duoc phat
sang. Dua vao Fig.12, Fig.12 la luu d6 ctia phuong phap. Nhu duoc thé hién trén

hinh v&, phuong phap nay bao gbm céc budc sau.

Budc 1201: b xur ly trong thiét bi diu cudi bat camera thi nhit va

camera thi hai.

Cu thé 13, b6 xir Iy trong thiét bi dAu cudi c6 thé bat camera thi nhét va
camera th(r hai sau khi phat hién, bang cach st dung bo phat hién, thao tac duge
thuc hién boi nguoi dung dé kich hoat phat sang man hinh. Nhu dugc moé ta ¢
trén, thao tac duogc thuc hién bdi nguoi dung dé kich hoat phat sdng man hinh c6
thé 1a nhén nut ngudn hoic nhan nat man hinh cht (Home); ¢6 thé duoc diéu
khién bang giong néi clia ngudi dung; hodc c6 thé 14 thao tac nhu léc thiét bi dau
cudi chéng han. Bo phat hién tuong (mg c6 thé 1a bo diéu khién thiét bi vao, co
thé 12 mach tAn s& am thanh, hodc ¢6 thé 12 bo didu khién cam bién, hodc bd

phén tuong tu.

Théng thudng, khi nguoi dung kich hoat phat sing man hinh cua thiét
bi ddu cudi, ngudi ding hudng vé thiét bi diu cudi. Khi nguoi dung hudng veé
thiét bi dau cudi, mat cua nguoi dung thudng cé thé duoc nhan dang bdi camera
¢ phia hudng vé ngudi dung. Do dé, camera c6 thé dugc bat dé phat hién khuon
mait. Man hinh & phia ma co thé phat hién khudn mit, cu thé 13, phia huéng vé
nguoi dung cd thé duoc coi 12 man hinh ma nguoi dung ky vong thiét bi dau

cuoi phat sang.

Budce 1202: B xu ly trong thiét bi dau cudi phat sang man hinh tht
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nhét néu khuén mat duoc phat hién dua vao hinh anh dugc thu thap bdi camera
thtr nhét; hodc phat sang man hinh thtr hai néu khuén mét duoc phét hién dua

vao hinh anh dugc thu thdp boi camera thir hai.

Trong phuong an ndi trén, man hinh can duoc phat sang duge xac dinh
bang cach phat hién khudn mat bang cach st dung camera, dé giai quyét van dé
la khi nguoi dung nam ngtra, man hinh can dugc phét sang khong thé duoc xac

dinh mot cach chinh x4c bang céch sir dung chi bo cam bién gia toc.

Mot cach tlly chon, bd xtr 1y trong thiét bi ddu cudi c6 thé dong thoi
bat camera thr nhat va camera tht hai, va ddng thoi phan tich hinh &nh dugc thu
thap boi camera thur nhét va hinh anh duoc thu thap bdi camera thir hai. Ngoai ra,
bd xr ly co thé 1an luot bat cac camera. Chéng han, camera thr nhat duoc bat,
va hinh anh duogc thu thap boi camera thu nhit duoc phén tich. N6 duoc xac
dinh dé phét sang man hinh tha nhat néu khuén mit duoc phat hién tr hinh anh
duoc thu thap bdi camera thir nhét. Néu khong khudn mat nao dugc phat hién tu
hinh 4nh dugc thu thdp bdi camera thu nhét, camera tht hai dugc bat, va hinh
anh duoc thu thap bdi camera tht hai dugc phan tich. Ngoai ra, chi mot camera
c6 thé duoc bat. Chéng han, chi camera thit nhat dugc bat, va man hinh tht nhét
duoc mo néu khudn mit duoc phat hién tir hinh anh dugc thu thap boi camera
tht nhét; hodc man hinh tht hai duge m& néu khong khudn mit nao duge phat
hién tir hinh anh duoc thu thap boi camera thir nhat.

Trong mdt sb trudng hop, camera thir nhét khong thé phat hién khuén
mat va camera th hai cling khong thé phat hién khu6n mat. Chéng han, thiét bi
dau cudi duoc dit trén ban. Nguoi dung ¢ thé mudn biét chi thoi gian hién tai
bang cach str dung thiét bi dau cudi, thay vi tiép tuc thuc hién thao tac khac béang
cach st dung thiét bi dau cudi. Trong truong hop ndy, ngudi dung co thé chi tiép
can thiét bi dau cudi dé nhin rd thoi gian duge hién thi trén man hinh, va khong
dbi mat man hinh.

Khi camera th(t nhét khong phat hién khuén mat va camera thir hai
cling khong phat hién khuon mdt, co thé dugc coi 1a truong hop trong dé nguoi
ding ndm ngira dugc loai trir. Trong trudng hop nay, viéc xac dinh thém c6 thé
dugc thuc hién két hop vd1 bd cam bién gia tdc. BO xur ly trong thiét bi dau cudi

c6 thé x4ac dinh man hinh theo chiéu huéng 1én trén béng cach st dung bd cam
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bién gia tc, va sau d6 phat séng man hinh theo chiéu hudng 1én trén.

Ngoai ra, khi camera thr nhit khong phét hién khuén mit va camera

“tht hai cling khong phat hién khudn mat, man hinh can duoc phét sang c6 thé
duoc xac dinh thém dua vao trang thai cham cia man hinh thir nhét va trang thai
cham ctia man hinh tht hai. Nhu dugc mo ta & trén, by xu ly trong thiét bi dau
cudi co thé xac dinh sd lugng cac ving cham trén man hinh thi nhét va sb luong
cac vung cham trén man hinh tht hai bang cach sir dung panen didu khién cham
ctia man hinh th& nhit va panen diéu khién cham ctia man hinh tht hai, va sau
do phat sang man hinh véi s6 luong céc ving cham nhé hon. Néu sb luong céac
vung cham trén man hinh thtr nhét bang vé6i sé luong cac ving cham trén man
hinh tha hai, viéc xac dinh co thé dugc thuc hién thém dua vao sd luong céc
kénh dugc bao gdm ving cham trén man hinh thu nhat va sd luong céc kénh
dugce bao gdm ving cham trén man hinh thtr hai, va man hinh ma trén d6 vung
cham che sb luong cac kénh nhé hon duge phat sang. Ngoai ra, viéc xac dinh co
thé duoc thuc hién thém dua vao dién tich cia ving cham trén man hinh tht
nhét va dién tich cta ving cham trén man hinh thi hai, va man hinh ma trén do
vung cham cé dién tich nho hon dugc phét sang. Ngoai ra, viéc xac dinh co thé
duoc xac dinh thém dua vao chiéu dai cua truc 16n c6 hinh ovan ma khép véi
vung cham trén man hinh thu nhat va chiéu dai cta truc 16n cé hinh ovan ma
khdp véi viing cham trén man hinh thir hai, va man hinh véi chiéu dai nho hon
clia truc 16n cua viung cham dugc phét sang. Cac phuong phép néi trén ¢ thé
dugc ap dung khi camera thir nhét khong phat hién khudn mat va camera thi hai
cling khong phat hién khuén mat, hodc co thé duoc ap dung khi ca camera thtr

nhét va camera thr hai déu phat hién khudn mat.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé lya chon mdt trong s6 man hinh tha
nhit va man hinh th hai, va thiét dat man hinh duoc lua chon 1a man hinh mac
dinh. Bo xit 1y trong thiét bi dau cubi c6 thé phat saing man hinh mac dinh tiéu
chuén khi camera thit nhat khong phat hién khudn mit va camera tht hai cling
khong phat hién khuén mét, hoac khi ca camera thir nhét va camera tht hai déu

phat hién khudén mat, hodc trong truong hop khac.

Y tuong k¥ thudt ndi trén cling co thé duoc ap dung cho thiét bi dau
cudi ¢6 hai man hinh nhung chi mét camera. Khi xac dinh man hinh can dugc

phat sang, bd xur ly trong thiét bi dau cubi c6 thé bat camera. Man hinh ma dugc
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bd tri trén cing mot mit véi camera dugce phat sang néu khudn miat dugc phat
hién tir hinh anh duogc thu thap boi camera; hodc man hinh ¢ mat con lai duoc
phat sang néu khéng khudn mit nao dugc phat hién tir hinh anh dugc thu thap
boi camera. R3 rang, néu khong khuén mit nao duoc phat hign tir hinh anh duoc
thu thap béi camera, man hinh cn dugc phat sang c6 thé dugc xéc dinh thém
bang cach st dung bd cam bién gia tdc hodc dya vao trang thai cham clia man
hinh thtr nhét va trang thai cham ctia man hinh thir hai.

Pé md ta phuong an ndi trén cta sang ché mot cch rd hon, sau day
phuong 4n cu the dugc mé ta c6 dua vao Fig.13. Man hinh 1 va camera 1 duoc
bd tr trén cing mdt mat cua thiét bi dau cudi, va man hinh 2 va camera 2 dugc

b6 trf trén cting mot mét cta thiét bi dau cuoi.

Khi ngudi dung nhan nit ngudn, bd xtr ly trong thiét bi dau cuoi phat
hién, bang cach st dung panen diéu khién cham cta man hinh 1 va panen diéu
khién cham ctia man hinh 2, xem man hinh 1 va man hinh 2 cO dugc cham vao

khong.

Néu duoc phét hién r??tng man hinh 1 va/hodc man hinh 2 dugc cham
vao, sb luong cdc ving cham trén man hinh 1 va s6 luong cac ving cham trén
man hinh 2 dugc xdc dinh thém, va xem s6 luong cac vung cham trén man hinh
1 16n hon sb lugng cac ving cham trén man hinh 2 ¢ duge xac dinh khong.
Man hinh 1 dugc phat sang néu sb luong céc ving cham trén man hinh 1 it hon
s6 luong cac vung cham trén man hinh 2; man hinh 2 dugc phat sang néu sb
lugng céc ving cham trén man hinh la 16n hon s6 luong cac ving cham trén
man hinh 2; hodc néu sb lugng cac ving cham trén man hinh 1 bing véi 5O
luong céc ving cham trén man hinh 2, chiéu dai cta truc 16n clia viing cham trén
man hinh 1 va chiéu dai cda truc 16n cia ving cham trén man hinh 2 dugc xac
dinh thém, va xem chidu dai cla truc 16n cia ving cham trén man hinh 1 16n
hon chiéu dai cda truc 16n cua ving cham trén man hinh 2 c6 dugc xac dinh
khong. Man hinh 1 dugc phat sang néu chiéu dai cla truc 16n cua vung cham
trén man hinh 1 nho hon chiéu dai cda truc 1én cia ving cham trén man hinh 2;
hodc man hinh 2 dugc phét sang néu chiéu dai cta truc 16n cta ving cham trén

man hinh 1 12 16n hon chiéu dai cua truc 16n ctia ving cham trén man hinh 2.

Néu duoc phat hién rang man hinh 1 khong duogc cham va man hinh 2
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cling khong dugc cham, bo xur ly trong thiét bi diu cudi diéu khién bat camera 1
va camera 2, va phat hién xem camera 1 va camera 2 c6 thu thap hinh anh khudn
mat khong. Man hinh 1 dugc phat sang néu camera 1 thu thap hinh anh khudn
mat va camera 2 khong thu thip hinh anh khudn mét; hodc man hinh 2 dugc
phat sang néu camera 2 thu thap hinh anh khuén mit va camera 2 khong thu
thap hinh anh khu6én mat. Néu camera 1 khong thu thap hinh anh khudn mat va
camera 2 cling khong thu thap hinh anh khuoén mat, hodc ca camera 1 va camera
2 déu thu thap hinh anh khuén mét, bd xu ly trong thiét bi diu cudi con thu duoc
dit lidu ctia bo cam bién gia tdc, x4c dinh man hinh theo chiéu huéng 1én trén; va
phat sang man hinh 1 néu man hinh 1 theo chiéu hudng 1én trén; hodc phét sang

man hinh 2 néu man hinh 2 theo chiéu huéng Ién trén.

Phuong an cua sang ché con d& xuét phuong phap tit man hinh.
Phuong phap nay cé thé duoc ap dung cho thiét bi dau cudi c6 man hinh gip
duoc duoc thé hién trén Fig.14. Khi man hinh dugc mé ra, man hinh tuong débi
16n. Khi man hinh duoc gép lai, man hinh tr thanh hai man hinh tuong déi nho,
va man hinh kép c¢6 thé 14n luot dugc goi 1a man hinh thtt nhat va man hinh thu
hai. Khi nguoi ding gip man hinh, ¢6 thé dugc coi la ngudi dung st dung chi
mét man hinh trong trudng hop nay. D& giam tiéu thu dién nang clia thiét bi dau
cudi, thiét bi ddu cudi c6 thé tu dong t&t mot man hinh dua vao phuong phép
nay.

Cu thé, sau khi phat hién, béng cach stir dung bd phat hién, réng man
hinh gip duoc dugc gép, bo xtr ly trong thiét bi dau cubi phat hién s6 luong céc
vung cham trén man hinh thir nhét va s6 luong cac ving cham trén man hinh thir
hai, va t4t man hinh véi sd lugng cac vung cham 1én hon. Nhu dugc mo ta &
trén, nguoi dung thuong st dung s6 luong cac ngdn tay tuong d6i nho dé cham
va didu khién man hinh huéng vé ngudi dung, va dit s6 luong cic ngoén tay
tuong dbi 16n ¢ phia quay mit sau lai ngudi ding dé hd tro thiét bi dau cubi. Do
do, khi thiét bi dau cudi duoc gép, man hinh véi sd luong cac vung cham 16n
hon, cu thé 13, man hinh theo huéng ngugc lai nguoi dung cé thé dugc tat dé tiét
kiém dién.

Hon nfta, khi sb luong cdc ving cham trén man hinh thi nhét bang véi
s6 luong cac vung cham trén man hinh thit hai, bd xur ly trong thiét bi dau cudi

c6 thé con phat hién sd lugng cac kénh duogc che bdi ving cham trén man hinh
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th(r nhét va sd luong cac kénh duogc che bsi ving cham trén man hinh tht hai,
va tit man hinh ma trén d6 ving cham che s6 luong 16n céac kénh. Ngoai ra, b
Xt 1y trong thiét bi ddu cudi c6 thé phat hién chiéu dai cta truc 16n clia ving
cham trén man hinh thu nhat va chiéu dai cda truc 16n cia viung cham trén man
hinh th hai, va t&t man hinh v6i chidu dai 16n hon cua truc 16n clia ving cham.
Negoai ra, bd xit Iy trong thiét bi du cudi cé thé phat hién dién tich ctia ving
cham trén man hinh thu nhét va dién tich ciia ving cham trén man hinh thir hai,

va tat man hinh ma trén dé viing cham c6 dién tich nho hon.

Phuong 4n vé phuong phap phat sang man hinh néi trén va phuong an
vé phuong phap t4t man hinh néi trén c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi
¢6 hai man hinh ma khéng bi gi6i han & céc thiét bj dau cudi duge thé hién trén
Fig.2 va Fig.14, hodc co thé duoc 4p dung cho thiét bi ddu cudi man hinh kép
duoc thé hién trén Fig.15. Diéu nay khong bi gi6i han & cac phuong 4n cua sang

ché.

Dua vao cung y tuéng k¥ thuét, phuong 4n cua sang ché con dé xuét
thiét bi dau cudi man hinh kép, dé thuc hién cac phuong an vé phuong phéap. So
dd chu trac ctia thiét bi dau cudi dugc tao ra trong phuong an nay cua sang ché
¢6 thé duoc thé hién trén Fig.5, nhung khong bi gidi han & thiét bi dau cudi dugc
thé hién trén Fig.5. Thiét bi dAu cubi bao gdm: man hinh thir nhat, man hinh thi
hai, bo xit 1y, va bd nhé va b phét hién ma duge két ndi riéng vai bo xir ly.

B xit Iy duoc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh méy tinh duoc luu

trlr trude trong bd nha, dé thuc hién cac hoat dong sau:

phét hién 36 luong cac ving cham trén man hinh tha nhét va sb
luong cac vung cham trén man hinh thar hai bé“mg cach sir dung b phat hién; va
phat sang man hinh vé1 s6 luong cac viung cham nho hon néu s6 lugng cac ving
cham trén man hinh thtr nhét khac véi sd luong cac ving cham trén man hinh
thtr hai.

Mot cach tuy chon, cac kénh cam bién dugc bd tri & ca hudng ngang
va doc cia man hinh tha nhAt va man hinh tha hai, va bo xr 1y con duogc tao cAu
hinh dé: phat hién, béng cach st dung bd phat hién, néu sb luong cac vung cham
trén man hinh tht nhit bing véi s6 lugng cac ving cham trén man hinh thir hai,

s6 luong céc kénh duge che bdi ving cham trén man hinh tha nhat va sb luong
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cac kénh duogc che bdi viing cham trén man hinh thir hai; va phat sang man hinh

ma trén d6 ving cham che so6 lugng cac kénh nho hon.

M6t céch tlty chon, bd xtt Iy con duge tao cAu hinh dé: phat hién, bang
cach sir dung bd phat hién, chiéu dai cta truc 16n cua ving cham trén man hinh
thr nhat va chiéu dai cla truc 16n cua ving cham trén man hinh tha hai néu s
lugng cac vung cham trén man hinh thir nhit bing v6i sb luong cac ving cham
trén man hinh thir hai; va phat sang man hinh véi chiéu dai nho hon cta truc 16n

cuia vung cham 1a nho hon.

M?bt cach tiry chon, bd xit Iy con dugc tao céu hinh dé: xac dinh man
hinh theo chiéu hudng 1én trén néu man hinh th nhat khong duoc cham va man
hinh th hai ciing khong dugc cham; va phat sang man hinh theo chiéu huédng

1én trén.

Mot céach tuy chon, bg xtr ly con duoc tao cAu hinh dé: bat camera tha
nhit va camera th hai néu man hinh thr nhat khong duge cham va man hinh
th(r hai cling khong dugc cham, trong dé camera thir nhét va man hinh th nhét
duoc bd tri trén cung mot mat cua thiét bi dau cudi, va camera thir hai va man
hinh thr hai dugc bd tri trén cung mot mat cua thiét bi dau cudi; va phat sang
man hinh thr nhét néu camera thtr nhat phat hién khudén mat; hodc phét sang

man hinh th(r hai néu camera th@ hai phat hién khuén mat.

Dua vao cung y tudong k¥ thudt, phuong an cua sang ché con d& xuét
thiét bj ddu cudi man hinh kép, dé thuc hién cic phuong 4n vé phuong phép. So
dd cAu tric cta thiét bi dau cudi dugce tao ra trong phuong 4n nay cua sang ché
c6 thé duoc thé hién trén Fig.5, nhung khéng bi gi6i han & thiét bi dau cubi duoc
thé hién trén Fig.5. Thiét bi dau cudi bao gém: man hinh tht nhat, man hinh tha
hai, camera thir nhét, camera tht hai, bd xtt ly, va bd nhg duoc ndi véi bo xir 1y.
Camera thtt nhat va man hinh thir nhét dugc bd trf trén cung mot mat cua thiét bi
dau cudi, va camera thtr hai va man hinh tha hai dugc bd tri trén ciing mot mit
ctia thiét bi dau cudi.

Bo xu ly dugc tao cau hinh dé goi ra chuong trinh may tinh dugc luu

trit trude trong bo nhd, dé thuc hién céc hoat dong sau:

bat camera th nhit va camera thr hai; va phéat sdng man hinh tht

nhat néu camera thir nhat phat hién khuon mit; hodc phat sang man hinh thir hai
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néu camera thi hai phét hién khuén mat.

Mot cach tuy chon, néu camera thir nhat khong phat hién khudn mdt va
camera thtr hai cling khéng phat hién khuoén mét, bo xir Iy con dugc tao c4u hinh
dé8: x4c dinh man hinh theo chiéu huéng 1én trén; va phat sing man hinh theo

chiéu hudng 1én trén.

MGt cach tuy chon, néu camera thir nhat khong phat hién khudn mat va
camera tht hai cling khong phat hién khudn mat, hoac ca camera thu nhét va
camera thtt hai déu phat hién khuén mat, by xtr ly con dugce tao cAu hinh dé:
phat hién trang thai cham cta man hinh thir nhét va trang thai cham cua man
hinh th@ hai; va xac dinh, dua vao cé4c trang thai cham dugc phat hién, xem ¢6
phat sang man hinh thu nhét hodc man hinh thir hai khong.

Sang ché dugc mo ta dua vao cac luu dd va/hoic céac so dd khéi cta
phuong phap, thiét bi (hé théng), va san pham chuong trinh may tinh theo céac
phuong an cua sang ché. CAn duoc hiéu rang, céc 1énh chuong trinh mdy tinh c6
thé dugc str dung dé thuc hién mdi quy trinh va/hodc mdi khéi trong céac luu dd
va/hodc cac so dd khéi, va su két hgp cua quy trinh va/hodc khéi trong cac luu
dd va/hoic céc so dd khdi. Cac 1énh chuong trinh may tinh nay cé thé duoc
cung cip cho may tinh da ning, may tinh chuyén dung, bo xu ly duoc gén vao,
hoiic b6 xir Iy cia thiét bi xt Iy dit liéu c6 thé 14p trinh bt ky khac dé tao ra may,
sao cho céc 1énh duoc thuce hién boi may tinh hodc bo xur Iy cua thiét bi xur ly di
liéu co thé 1ap trinh bat ky khéc tao ra thiét bi dé thuc hién chirc ning cu thé
trong mot hodc nhiéu quy trinh trong cac luu dd va/hodc trong mot hoic nhiéu

khoi trong cac so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé dugc luu trit trong bd nhé
doc duoc bing may tinh ma c6 thé 1énh méy tinh hodc thiét bi xtr ly dit lidu co
thé 1ap trinh bét ky khéac lam viéc theo cach cu thé, sao cho cac 1énh dugc luu trit
trong bd nhé doc duoc b%lng may tinh tao ra su gia tao ma bao gém thiét bi 1énh.
Thiét bi 1énh thuc hién chic ning quy dinh trong mét hoac nhiéu quy trinh trong

céc luu do va/hodc trong mot hodc nhiéu khoi trong céc so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling co thé duoc tai 1én méy tinh
hoac thiét bi xur ly dit liéu co thé 1ap trinh khac, sao cho chudi cac thao tac va

cac budc dugce thuc hién trén may tinh hodc thiét bi ¢6 thé 1ap trinh khéc, nho doé
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tao ra xu ly duogc thuc hién béng may tinh. Do d9, cac 1énh dugc thuc hién trén
méy tinh hodc thiét bi ¢6 thé lap trinh khéc tao ra cac budc dé thuc hién chic
ning cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh trong céc luu d6 va/hodc trong mot

hodc nhiéu khoi trong céc so do khai.

Mic du mdt sé phuong 4n uu tién clia sang ché da dugc mo ta, nhung
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg ¢6 thé tao ra cac
thay d6i va cac stra d6i ddi véi cac phuong 4n nay khi ho tim hiéu vé khai niém
sang tao co ban. Do do, cac diém yéu cau bao ho dudi day duoc hiéu 1a bao gdbm
céc phuong 4n uu tién va tat ca cic su thay ddi va cac su stra doi nam trong

pham vi cia sang ché.

RS rang, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong
{mg c6 thé tao ra cac stra ddi va céc bién ddi khac nhau déi véi sang ché ma
khong chéch khéi pham vi cta sang ché. Sang ché s& bao gom céc sira doi va
cac bién ddi nay mién 1 ching nam trong pham vi bao hd dugc xac dinh boi cac

diém yéu cdu bao ho dudi day va cic k¥ thuét tuong duong ciia chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap phat sang man hinh déi véi thiét bi dau cudi man hinh kép, bao

gom cac budc:

phat hién sb lugng cac ving cham trén man hinh thtr nhat cta thiét bi dau

cuoi va so luong cac ving cham trén man hinh tht hai cta thiét bi dau cuoi; va

phét sang, boi thiét bi ddu cudi, man hinh véi s lwong cdc ving cham nho
hon néu sb luong cac vung cham trén man hinh thu nhét khac véi sd luong cac
vung cham trén man hinh tht hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc kénh cam bién dugc bd tri theo ca
chiéu ngang va doc ctia man hinh thu nhét va man hinh th hai, va phuong phéap
nay con bao gém cac buédc:

phat hién, boi thiét bi du cudi, néu sb luong cac vung cham trén man hinh
thir nhét bang véi s6 lugng cac ving cham trén man hinh thir hai, s6 luong céc
kénh duoc che bdi vung cham trén man hinh thir nhét va sb lugng cac kénh duoc
che bdi viing cham trén man hinh thir hai; va

phat sang, boi thiét bi dau cudi, man hinh ma trén d6 ving cham che sb
luong cac kénh nhé hon.
3. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm céc bude:

phét hién, boi thiét bi diu cudi, chidu dai cua truc 16n cua ving cham trén
man hinh tht nhit va chiéu dai cua truc 1én ctia ving cham trén man hinh tha
hai néu sb luong cac ving cham trén man hinh thu nhat bang véi s6 luong céc
vung cham trén man hinh thir hai; va

phét séng, béi thiét bi dau cudi, man hinh véi chiéu dai nhé hon cua truc
16n cda vung cham.
4. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm cac budc:

xac dinh, béi thiét bi dAu cudi, man hinh theo chidu huéng 1én trén néu man
hinh th& nhat khéng duoc cham va man hinh th hai cling khong duoc cham; va

phat sang, boi thiét bi dau cudi, man hinh theo chiéu huéng 1én trén.

5. Phuong phap theo diém 1, con bao gbm cac budc:
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bat, boi thiét bi ddu cudi, camera thir nhit va camera thi hai néu man hinh
thtr nhét khong duoc cham va man hinh thir hai cling khong dugc cham, trong
d6 camera thit nhat va man hinh tht nhit duoc bé tri trén cung mot mdt cua thiét
bi diu cudi, va camera thr hai va man hinh tht hai dugc bd trf trén cung mot
mit cia thiét bi dau cubi; va

phat sang, béi thiét bi dau cudi, man hinh thi nhit néu camera thr nhét
phat hién khuon mat; hodc

phét sang, boi thiét bi ddu cudi, man hinh tht hai néu camera tht hai phat
hién khu6én mat.
6. Thiét bi diu cudi man hinh kép, bao gdm: man hinh tht nhat, man hinh thu
hai, bd xr ly, va bd nhd va bg phat hién ma duoc két ndi riéng voi b xu ly,
trong do:

bd xt ly dugc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh dugc luu trir
trude trong bo nhd, dé thuc hién céc hoat dong sau:

phat hién s6 luong cac vung cham trén man hinh tha nhét va sb luong céc
vung cham trén man hinh tht hai bang céch str dung bo phat hién; va

phat sang man hinh vé1 s6 luong cac vung cham nho hon néu sb luong cac
viung cham trén man hinh th nhAt khac véi sb luong cac vung cham trén man
hinh th(r hai.
7. Thiét bi dau cubi theo diém 6, trong d6 céc kénh cam bién duoc bd tri theo ca
chiéu ngang va doc clia man hinh thir nhat va man hinh tht hai, va bd xir Iy con
duoc tao cAu hinh dé:

phat hién, bé“mg cach sir dung bo phat hién, néu s lugng cac vung cham
trén man hinh tht nhét béng v6i s6 luong cac vung cham trén man hinh tht hai,
sb luong céc kénh dugc che bdi ving cham trén man hinh thr nhét va s luong
c4c kénh duogc che bai ving cham trén man hinh thir hai; va

phét sdng man hinh ma trén dé ving cham che sb lugng cac kénh nho hon.
8. Thiét bi dau cubi theo diém 6, trong d6 bd xt ly con duogc tao cAu hinh dé:

phét hién, bﬁng cach st dung bo phat hién, chiéu dai cua truc 16n cua ving

cham trén man hinh thir nhat va chiéu dai cua truc 16n cua vung cham trén man
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hinh th(r hai néu so lugng cac vung cham trén man hinh thr nhat bang voi so6

luong cac viung cham trén man hinh thtr hai; va
phat sdng man hinh véi chiéu dai nho hon cia truc 16n cia ving cham.
9. Thiét bi dau cudi theo diém 6, trong d6 bd xi Iy con dugc tao cau hinh dé:

x4c dinh man hinh theo chiéu huéng 1én trén néu man hinh tht nhét khong

duoc cham va man hinh thir hai cling khong dugc cham; va
phat sang man hinh theo chiéu hudng 1én trén.
10. Thiét bi dau cubi theo diém 6, trong d6 bo xur ly con duoc tao c4u hinh dé:

bat camera th(t nhat va camera thr hai néu man hinh tht nhét khéng duoc
cham va man hinh th(r hai cling khong dugc cham, trong dé camera thir nhat va
man hinh thtt nhit dugc bd tri trén cing mot mit cla thiét bi dau cudi, va
camera thit hai va man hinh tht hai dugc bé tri trén cliing mot mit cla thiét bi

dau cuoi; va

phét sang man hinh thi nhét néu camera thi nhét phat hién khudn mit;

hoac

phét sang man hinh thir hai néu camera thtr hai phat hién khudn mit.
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