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(54) MACH BAO VE TINH DBIEN, LOP NEN MANG, VA MAN HINH

(57) Sang ché dé cap dén mach bao vé tinh dién, 16p nén mang, va man hinh. Mach bao vé
tinh dién bao gém: duong dién ap th nhét, ma dién ap muc cao duoc tdc dung vao do;
duong dién &p tha hai, ma dién &p muc thép duoc tac dung vao do; va bo chuyén mach, co
cac cum chuyén mach th nhit va cic cum chuyén mach tht hai dugc bd tri doc theo
duong thang va dung chung 16p hoat dong. Cac cum chuyén mach thir nhat duoc ndi twong
g gifta cic dudng truyén tin hidu va dudng dién ap thir nhat, va duoc bat dé dap lai dién
tinh am trén cac duong truyén tin hiéu. Cac cum chuyén mach thir hai duoc ndi twong tng
giita cac duong truyén tin hiéu va duong dién ap thr hai, va dugc bat dé dap lai dién tinh
duong trén cac duong truyén tin hiéu. Cac duong truyén tin hiéu duoc b tri trong ving
theo chu vi ctia 16p nén mang. Theo mach bao vé tinh dién, 16p nén mang va man hinh
dugc tao ra boi sang ché, dién tich bi chiém bdi mach béo vé tinh dién c6 thé nho hon.
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Linh vire ki thuit dwoe dé cap
Noéi chung, sang ché dé cap dén Iinh vuc k¥ thuat man hinh, va cu thé 13, sang

ché de cdp dén mach bao v¢ tinh dién, 16p nén mang, va man hinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché :

Hién nay, cdc man hinh nhu c4c man hinh tinh thé 16ng va cac man hinh di-6t
phat quang hiru co di dugc st dung rong rdi. Man hinh nay bao gdm cac dudong
truyén tin hiéu nhu cac dudng quét va cac dudng dir liéu d&é didu khién cac diém anh
clia man hinh, ma dugc b tr trong ma tran.

Khi man hinh duge dung, dién tinh c6 thé duoc dua vao trong man hinh doc
theo cac dudng truyén tin hiéu, diéu d6 c6 thé pha hong cac linh kién bén trong clia
man hinh. Néi chung, cdn phai bd trf mach bao vé tinh dién hoic phéng dién tir
(ESD - electrostatic discharge) trong man hinh dé ngan khong cho céc linh kién bén
trong ciia man hinh bi pha hong do dién tinh dugc dua vao trong man hinh.

Théng thudng, mach bao vé tinh dién nay duoc bb tri trong ving theo chu vi
cta 16p nén mang cua man hinh. Trong truong hgp nay, néu mach bao vé tinh dién
chiém dién tich 16n hon cta ving theo chu vi ctia 16p nén mang, diéu do gy bat loi
cho viéc thiét ké khung vién hep ctia man hinh.

Do d6, mong muon gidm dién tich bi chiém béi mach bao vé tinh dién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché theo cac phuong an thuc hién ciia né @ cap dén mach bao vé tinh
dién, 16p nén mang, va man hinh.

Theo mdét khia canh, sang ché dé xuét mach bao vé tinh dién bao gém: dudng
dién ap thu nhét, dugc tac dung véi dién ap mirc cao; duong dién ap thir hai, duoc
tac dung véi dién ap mirc thép; va bd chuyén mach, cé cac cum chuyén mach thir
nhét va cic cum chuyén mach thtr hai duge bd tri doc theo dudng thﬁng va dung
chung 16p hoat dong. Cac cum chuyén mach thir nhit duoc nbi twong tmg gitra cac
dudng truyén tin hiéu va duong dién 4p thir nhét, va duoc bat dé dép lai dién tinh 4m
trén céc dudng truyén tin hiéu; va cac cum chuyén mach thi hai dwoc ndi twong tmg
gifta cac dudng truyén tin hidu va dudng dién 4p thir hai, va duoc bat d&é dap lai dién
tinh dwong trén cac dudng truyén tin hiéu.
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Theo mot sd phuong 4n, cac dudng truyén tin hidu dugc bd tri trong ving
theo chu vi ctia 16p nén mang.

Theo mét sb phuong 4n, dudong thing, ma cac cum chuyén mach thir nhat va
cac cum chuyén mach thir hai duge bd tri doc theo d6, dugc bd tri & phia cua céc
duong truyén tin hiéu.

Theo mot s phurong 4n, cum chuyén mach thir nhit va cum chuyén mach thir
hai twong tmg v6i ciing mot dudng truyén tin higu duge bb tri lién ké nhau.

Theo mot sb phuong 4n, cum chuyén mach thir nhit va cum chuyén mach thi
hai tuong Umg v4i cung mot dudng truyén tin hiéu tao ra nhoém cum chuyén mach, va
nhém cum chuyén mach twong tng véi cting mot dudng truyén tin hiéu duoc nbi voi
dudng truyén tin hiéu qua cling mot dudng nbi dudng truyén tin hidu.

Theo mét s6 phuong 4n, cic nhém cum chuyén mach lién k& nhau dugc bb tri
theo cach sao cho cac cum chuyén mach thir nhét nim lién k& nhau hoic cic cum
chuyén mach th(r hai nam lién ké nhau.

Theo mdt sb phuong an, cac cum chuyén mach thi nhét lién ké nhau duge ndi
v6i dudng dién 4p thir nhit qua cling mot dudng nbi dudong dién ap thur nhat, va cac
cum chuyén mach thir hai lién ké nhau duogc ndi v6i dudng dién 4p thtr hai qua cing
mot duong ndi dudong dién ap thit hai.

Theo mdt sb phuong 4n, bd chuyén mach bao gbm bd chuyén mach thir nhét
va bd chuyén mach thir hai; cac cum chuyén mach thir nhit va cac cum chuyén mach
thir hai cia bd chuyén mach tht nhat duoc bd tri doc theo dudng théng thtr nhét; va
cac cum chuyén mach thir nhit va cac cum chuyén mach thir hai cta bd chuyén
mach thir hai duoc bd tri doc theo dwdng thing thir hai song song véi dudng thang
thir nhét.

Theo mét sb phuong 4n, cac dudng truyén tin hiéu bao gbm cac dudng truyén
tin hidu thit nhét va cdc dudng truyén tin hidu thir hai, duong thing thir nhat, ma bo
chuyén mach thir nhat dugc bb tri doc theo d6 va dudng thing thir hai, ma bo chuyén
mach th hai dugc bd tri doc theo d6, dugc b tri gifra cac duong truyén tin hi€u tha
nhét va cac dudng truyén tin hidu thi hai.

Theo mét s6 phuong 4n, it nhat mot cum trong s& cac cum chuyén mach thir
nhét trong bd chuyén mach thir nhat va it nhit mdt cum trong sb cac cum chuyén
mach thir nhét trong bd chuyén mach thir hai dugc nbi v6i duong dién 4p thir nhat
qua cung mot dudng nbi dudng dién 4p thir nhit, va it nhit mot cum trong sb céc

cum chuyén mach thir hai trong bd chuyén mach thtr nhit va it nhit mot cum trong
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sb cac cum chuyén mach thr hai trong bd chuyén‘ mach thit hai dugc ndi véi duodng
dién 4p thir hai qua cling mot dudng ndi dudng dién 4p th hai.

Theo mét sd phuong 4n, cum chuyén mach thir nhit bao gbm tranzito thir
nhit va tranzito thi hai dugc déu ndi tiép, va cum chuyén mach thir hai bao gdm
tranzito thir ba va tranzito thir tu dugc dau nbi tiép.

Theo mot sb phuong 4n, dau cudi thir nhit cia tranzito thir nhat duoc ndi véi
dudmg truyén tin hidu, va cdng va dau cudi thir hai cta tranzito thir nhét dugc ndi véi
nhau; dau cudi thr nhét cia tranzito tht hai duoc ndi véi dau cudi ther hai cia
tranzito thir nhét, va dau cubi thir hai va cong cia tranzito thir hai dugc ndi véi nhau
va dugc ndi voi dudng dién 4p thir nhat; ddu cudi thir nhét va cong cta tranzito thir
ba dugc nbi v6i nhau va duoc ndi voi dudng truyén tin hiéu; va dau cudi th nhét va
cé)ng cla tranzito tht tu duge ndi véi nhau va duge nbi véi dau cudi thir hai cia
tranzito thtr ba, v dau cubi thir hai cia tranzito thir tu dugc ndi véi dudong dién ap
thir hai.

Theo mét sd phuong an, tranzito thir nhét, tranzito thir hai, tranzito tht ba, va
tranzito thir tu ding chung 16p hoat dong duoc bd tri doc theo dudng thing.

Theo mdt s phuong 4n, theo khia canh khéc, sang ché dé xuit 16p nén mang
bao gdm cac dudng truyén tin hiéu, dugc bd tri trong ving theo chu vi ciia 16p nén
mang; va mach bao v¢ tinh dién, dugc mo ta trén day, dugc nbi véi cac dudng truyén
tin hiéu.

Theo mot sb phuong an, duong dién ap thu nhét cia mach bao vé tinh dién c6
dudng truyén tin hi€u céng dién é&p cao, va dudng dién &p thur hai cua mach bao vé¢
tinh dién c6 dudng truyén tin hiéu cong dién ap thap.

Theo khia canh khac nita, sang ché d& xuit man hinh c6 16p nén mang duoc

mo ta trén day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo duoc bao gdm & cung cdp cho viéc hiéu hon nita sang
ché. C4c hinh v& kém theo & ddy duoc két hop vao trong va tao thanh mét phan cia
don ndy, thé hién cac phuong an thuc hién sang ché va, cing véi phan mo ta, ding
dé giai thich cac nguyén 1y ciia sang ché, trong do:

FIG.1 14 biéu d6 ciia mach bao vé tinh dién;

FIG.2 12 biéu dd ctia mach bao vé tinh dién theo mét phuong 4n lam vi du

thuc hién séang ché; va
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FIG.3 12 biéu dd cua mach bao vé tinh dién theo phuong 4n 1am vi du khac

thuc hién sang cheé.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an 1am vi du thuc hién sang ché s& dugc mo ta day da hon duéi
day c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cac phuong 4n nay co thé duoc
thuc hién theo cac dang khéac nhau va khong nén duoc hiéu 13 bi giéi han & cac vi du
dugc néu ¢ day. Pang hon 13, cadc phuong 4n nay dugce dua ra khién cho sang ché se
duoc hiéu ky ludng va ddy da hon va s& truyén dat ddy di cac khai niém cia sang
ché cho nguoi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt nay. Cac ddu hiéu, cdu
truc, hodc dac tinh dugc moé ta co thé duoc két hop theo mot hodc nhiéu phuong an
theo céch thich hop.

Hon nita, cin hiu rang, thuit ngir “bao gdm” va/hodc “cé” duge dung trong
ban md t4 nay dung dé chi viéc c6 cac dic tinh, sb nguyén, chi tiét va/hodc cac linh
kién, nhung nhung khdng loai trlr viéc c6 hodc bd sung mot hodc nhiéu dic tinh, sb
nguyén, chi tiét khac, céc linh kién va/hodc cac nhém ciia né.

Sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon duéi diy c6 dua vao cac hinh vE kém
theo.

FIG.1 12 biéu dd ctia mach bao vé tinh dién.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, mach bao vé tinh dién ndi dudng truyén tin
hiéu SL v&i dudng dién 4p mirc thip (vi du, dudng truyén tin hiéu cdng dién 4p thip)
VGL va dudng dién 4p mirc cao (vi du, dudng truyén tin hidu cdng dién ap cao)
VGH tuong tmg qua hai tranzito duoc ddu ndi tiép, 1an lugt dé din dién tinh dwong
va dién tinh 4m ra khoi duong truyén tin hiéu SL qua dudng dién 4p mirc thap VGL
va duong dién ap mirc cao VGH, sao cho céc linh kién bén trong cia man hinh duoc
ngan khong cho bi phad hong bdi dién tinh dién &p cao trén dudng truyén tin hiéu SL.

Cu thé 13, duong truyén tin hiéu SL duoc nbi v6i duong dién ap mirc thip
VGL qua tranzito thtr nhit TFT1 va tranzito thi hai TFT2. Tranzito th(t nhit TFT1
bao gdm mang duoc ndi véi dudmg truyén tin hidu SL, cdng dugc nbi v6i mang cia
n6 va dudng truyén tin hidu SL, va ngudn dugc ndi v6i mang cla tranzito thir hai
TFT2. Tranzito thit hai TFT2 bao gbm mang dugc nbi véi ngudn cia tranzito thir
nhit TFT1, ngudn dugc ndi véi duong dién 4p mirc thip VGL, va cong dugc nbi véi
mang cia nd. Khi dién tinh duong dugc tdc dung vao dudng truyén tin hiéu SL,
tranzito thit nhat TFT1 va tranzito tht hai TFT2 duoc bat dé dép lai dién tinh duong,
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va dién tinh duong trén dudng truyén tin hiéu SL duoc dén dén duong dién 4p mirc
thép VGL, sao cho dién tinh duong dién 4p cao dugc ngdn khong cho truyén doc
theo dudng truyén tin hiéu SL dén c4c linh kién bén trong ctia man hinh va pha héng
chung.

Puong truyén tin hiéu SL ciing dugc nbi véi duong dién ap mitc cao VGH
qua tranzito thit ba TFT3 va tranzito thit tu TFT4. Tranzito thit ba TFT3 bao gdm
ngudn duoc nbi véi dudng truyén tin hiéu SL, mang dugc ndi véi ngudn cua tranzito
thir tu TET4, va céng duoc ndi véi mang cla nd. Tranzito tht tw TFT4 bao gdm
ngudn duge ndi véi mang cia tranzito thir ba TFT3, mang dugc ndi véi dudng dién
ap mirc cao VGH, va cbng dugc ndi véi mang cia né va duong dién ap mirc cao
VGH. Khi dién tinh am duogc tac dung vao dudng truyén tin hiéu SL, tranzito thit ba
TFT3 va tranzito thir tu TFT4 dugc bat dé dép lai dién tinh &m, va dién tinh am trén
duong truyén tin hidu SL dugc dan dén dudng dién 4p mic cao VGH, sao cho dién
tinh 4m dién 4p cao dugc ngan khong cho truyén doc theo dudng truyén tin hiéu SL
dén céc linh kién bén trong ctia man hinh va ph4 héng ching.

Trong c4u tric mach bao vé tinh dién nhu dugc thé hién trén FIG.1, cac dudng
truyén tin hiéu ctia man hinh dugc tao ra ri€ng bi€t ¢ mach bdo vé tinh dién nhu
vy, v mdi mach bao vé tinh dién duogc tao ra riéng biét c6 16p hoat dong (tirc 13, 16p
hoat dong cua mach bédo v¢ tinh dién tuong trng véi mét duong truyén tin hiéu dugc
bd tr riéng biét so vdi 16p hoat dong ciia mach bao vé tinh dién tuong tng vdi dudong
truyén tin hiéu khac). Do vy, mach bao vé tinh dién chiém dién tich 16n hon cia
ving theo chu vi ciia 16p nén mang, diéu d6 gy bat loi cho viéc thiét ké khung vién
hep ctia man hinh.

Sang ché theo mot phuong an 1am vi du thuc hién dé xuét mach béao v€ tinh
dién, va mach bao vé tinh dién chiém dién tich nhé hon cua vung theo chu vi cda 16p
nén mang, diéu d6 c6 loi cho viéce thiét ké khung vién hep cuia man hinh.

FIG.2 1 biéu d6 ctia mach bao vé tinh dién theo mdt phuong an lam vi du
thuc hién sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, mach bao vé tinh dién c6 thé duoc dung cho
cac dudong truyén tin hiéu bao gdm duomg truyén tin hiéu thér nhat SL1, dudng
truyén tin hiéu thir hai SL2, va duong truyén tin hiéu thir ba SL3. O day, cac dudng
truyén tin hiéu duoc b tri trong ving theo chu vi cia 16p nén mang, tirc 13, ving
ngoai ving hién thi ciia 16p nén mang. Mic du chi ba dudng truyén tin hiéu dugc thé
hién & ddy dé d& mo ta, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy cin
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hiéu ring nhidu dudng truyén tin hiéu hon cé thé duoc bb tri. Vi du, bén hoic nhiéu
dudng truyén tin hiéu hon c6 thé duoc bd tri.

Mach bao vé tinh dién c6 thé cé: dudng dién ap thir nhat VL1, ma dién ap
mitc cao duge tic dung vao d6; dudong dién 4p thir hai VL2, ma dién 4p muc thip
dugc tac dung vao d6; va bd chuyén mach, c6 cic cum chuyén mach thtr nhét
S11-S13 va c4c cum chuyén mach thir hai S21-S23 dugc bé tri doc theo dudng thing
va ding chung 16p hoat dong AL1. O déy, dudong thing, ma cic cum chuyén mach
thir nhat S11-S13 va cac cum chuyén mach thir hai S21-S23 duoc bd tri doc theo do,
kéo dai gan nhu doc theo huéng ctia dudng truyén tin hiéu.

O day, cac cum chuyén mach thi nhit S11-S13 dugc ndi trong tng gitra cic
dudmg truyén tin hiéu SL1-SL3 va duong dién 4p thir nhit VLI, va duoc bat dé dap
lai dién tinh 4m trén cdc dudng truyén tin hiéu SL1-SL3. Do vy, dién tinh am trén
cac dudng truyén tin hiéu SL1-SL3 dugc din dén duong dién ap thtr nhit VL1, sao
cho dién tinh 4m dién 4p cao trén cic dudng truyén tin hiéu SL1-SL3 dugc ngan
khong cho truyén dén cac linh kién bén trong ctia man hinh va pha héng ching.

Céc cum chuyén mach thtr hai S21-S23 duoc nbi twong tng gifta cac dudng
truyén tin hiéu SL1-SL3 va duong dién 4p thir hai VL2, va duoc bat dé dap lai dién
tinh dwong trén cic dudng truyén tin hidu SL1-SL3. Do véy, dién tinh duong trén
céc duong truyén tin hiéu SL1-SL3 duoc din dén duong dién 4p thtr hai VL2, sao
cho dién tinh dwong dién 4p cao trén cac dudng truyén tin hiéu SL1-SL3 duoc ngin
khong cho truyén dén cac linh kién bén trong ctia man hinh va pha héng ching.

Nhu da md ta trén day, trong mach bdo v¢ tinh dién dugc tao ra bdi phuong
an lam vi du nay, cac cum chuyén mach thir nhét va cac cum chuyén mach thir hai
dung cho cac dudng truyén tin hiéu duoc bd tri doc theo dudmg thing va ding chung
16p hoat dong. Do d6, mach bao vé tinh dién chiém dién tich nhd hon, diéu d6 c6 lgi
cho viéc thiét ké khung vién hep ctia man hinh.

Theo mot s6 phuong 4n, duong dién 4p thir nhit VL1, ma dién 4p mic cao
duoc tac dung vao d6, c6 thé 13 duong truyén tin hidu cdng dién 4p cao trong man
hinh, va dudng dién 4p thir hai VL2, ma dién 4p mirc thip duogc tac dung vao dé, cé
thé 13 dudng truyén tin hiéu cbng dién 4p thip trong man hinh. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi¢i han & d6, va dudng dién 4p thir nhat VL1 va dudng dién 4p th hai
VL2 c6 thé 13 dudong dién ap, ma dién 4p muc cao duoc tac dung vao dé va dudng
dién ap, ma dién ap mirc thip duogc tac dung vao d6, ca hai dudng duoc bb trf riéng
biét trong man hinh.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.2, cac cum chuyén mach thir nhit S11-S13 duoge
nbi véi dudng dién ap thtr nhit VL1 1dn lugt qua cac duong nbi duong dién ap
VCLI11 va VCLI12, va dugc ndi véi cac dudong truyén tin hiéu thir nhit SL1 dén
dudng truyén tin hiéu thir ba SL3 1an luot qua cac dudng ndi dudng truyén tin hiéu
SCL1-SCL3. Céc cum chuyén mach thir hai S21-S23 dugc ndi véi duong dién 4p
thir hai VL2 1an lugt qua cac dudong ndi duong dién 4p VCL21 va VCL22, va dugc
nbi véi cac dudmg truyeén tin hiéu thir nhat SL1 dén dudng truyén tin hiéu thir ba SL3
qua cac dudng nbi duong truyén tin hiéu SCL1-SCL3.

Cu thé 13, méot dau cua cum chuyén mach tht nhat S11 dwge nbi véi duong
truyén tin hiéu thir nhit SL1 qua dudng ndi dudng truyén tin hiéu thir nhit SCL1,
dau kia cua cum chuyén mach thtr nhit S11 dwgce nbi véi dudng dién ap thua nhét
VLI qua dudng nbi dudng dién ap thir hai VCL21, va do vAy cum chuyén mach thir
nhit S11 duoc ndi gifta duong truyén tin hiéu thtr nhat SL1 va duong dién &p tha
nhit VL1. Ngoai ra, cum chuyén mach thir nhit S11 duoc bat dé dap lai dién tinh 4m
trén dudng truyén tin hiéu thi nhit SL1. Do vay, dién tinh &m dién ap cao trén
duong truyén tin hiéu thir nhit SL1 duoc truyén dén dudmg dién 4p thi nhit VL1, va
do vay dugc ngan khéng cho truyén dén cac linh kién bén trong ciia man hinh va pha
héng ching.

Mot dau ciia cum chuyén mach thir hai S21 dugc ndi v6i dudong truyén tin
hiéu thir nhat SL1 qua duong ndi dudng truyén tin hiéu thtr nhit SCL1, dau kia cua
cum chuyén mach thir hai S21 dwoc ndi v6i dudmg dién 4p thir hai VL2 qua dudng
nbi duong dién ap thir nhit VCLI11, va do vAy cum chuyén mach tht hai S21 duoc
nbi giira duong truyén tin hiéu thir nhat SL1 va dudng dién 4p tht hai VL2. Ngoai ra,
cum chuyén mach thir hai S21 duoc bat d dap lai dién tinh duong trén dudng truyén
tin hiéu thir nhit SLI1. Do vay, dién tinh duong dién 4p cao trén dudng truyén tin
hiéu thir nhit SL1 duoc truyén dén duong dién 4p thi hai VL2, va do vay dugc ngan
khong cho truyén dén cac linh kién bén trong ctia man hinh va pha héng chung.

Mot dau clia cum chuyén mach thi nhit S12 dugc nbi véi dudong truyén tin
hiéu thr hai SL2 qua dudong ndi duong truyén tin hiéu thir hai SCL2, dau kia cia
cum chuyén mach thir nhit S12 duoc nbi véi dudng dién 4p thir nhit VL1 qua dudng
nbi dudong dién ap tha hai VCL21, va do vdy cum chuyén mach thir nhit S12 duoc
nbi gitta dudng truyén tin hidu thir hai SL2 va duong dién ap thir nhat VL1. Ngoai ra,
cum chuyén mach thir nhit S12 duoc bét dé dap lai dién tinh 4m trén dudng truyén
tin hiéu thtr hai SL2. Do vay, dién tinh 4m dién 4p cao trén duong truyén tin hiéu thir
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hai SL2 dugc truyén dén dudng dién ap thir nhit VL1, va do vy dugc ngin khong
cho truyén dén cac linh kién bén trong clia man hinh va pha héng ching.

Mot dau cia cum chuyén mach thir hai S22 dugc ndi véi dudng truyén tin
hiéu thtr hai SL2 qua dudmg ndi dudng truyén tin hiéu thir hai SCL2, du kia cia
cum chuyén mach thr hai S22 duoc ndi véi duong dién 4p thir hai VL2 qua duong
nbi duong dién ap thit ba VCL12, va do vy cum chuyén mach thir hai S22 duoc nbi
gifta dudng truyén tin hidu thir hai SL2 va duong dién ap thi hai VL2. Ngoai ra, cum
chuyén mach thir hai S22 duoc bat dé dap lai dién tinh duong trén dudng truyén tin
hiéu thir hai SL2. Do vy, dién tinh duong dién 4p cao trén dudng truyén tin hidu thi
hai SL2 duoc truyén dén duong dién 4p tha hai VL2, va do vay duoc ngin khong
cho truyén dén céc linh kién bén trong cia man hinh va pha héng ching.

Mbét déu cta cum chuyén mach tht nhit S13 duogc ndi véi dudng truyén tin
hi¢u thtr ba SL3 qua duong ndi dudng truyén tin hiéu thit ba SCL3, d4u kia caa cum
chuyén mach tht nhét S13 dugc ndi véi dudng dién 4p tht nhat VL1 qua dudng ndi
duong dién 4p tht tu VCL22, va do vAy cum chuyén mach thtr nhit S13 duge ndi
gifta dudng truyén tin hiéu thir ba SL3 va dudng dién ap thir nhit VL1. Ngoai ra,
cum chuyén mach tha nhét S13 duogc bat dé dap lai dién tinh 4m trén dudng truyén
tin hiéu thir ba SL3. Do vay, dién tinh &m dién &p cao trén dudng truyén tin hiéu thir
ba SL3 duogc truyén dén duong dién 4p thir nhat VLI, va do vay dugc ngan khong
cho truyén dén céc linh kién bén trong cia man hinh va pha héng chiing.

Mot dau cia cum chuyén mach tht hai S23 dugc ndi véi dudng truyén tin
hiéu thir ba SL3 qua dudng ndi dudong truyén tin hidu thir ba SCL3, dau kia clia cum
chuyén mach thtr hai S$23 duoc ndi v6i duong dién ap thir hai VL2 qua dudng nbi
duong dién 4p thi ba VCL12, va do vdy cum chuyén maéh thir hai S23 duoc nbi
giita dudng truyén tin hiéu thir ba SL3 va dudng dién 4p thi hai VL2. Ngoai ra, cum
chuyén mach thir hai S23 dwoc bat dé dap lai dién tinh duong trén dudng truyén tin
hidu thtr ba SL3. Do vy, dién tinh duong dién 4p cao trén dudng truyén tin hiéu thir
ba SL3 dugc truyén dén duong dién ap thir hai VL2, va do vy duoc ngin khong cho
truyén dén cac linh kién bén trong ctia man hinh va ph4 hong chiing.

Theo mét sb phuong 4n, cum chuyén mach thir nhét va cum chuyén mach thir
hai trong (mg véi cing mét dudng truyén tin hiéu c6 thé dugc bd tri lién ké nhau.
Nhu duge thé hién trén FIG.2, cum chuyén mach thtr nhat S11 va cum chuyén mach
thtr hai S21 tuong (mg v6i dudng truyén tin hidu thi nhit SL1 ¢ thé duoc bd tri lién
ké nhau. Cum chuyén mach thir nhit S12 va cum chuyén mach thtr hai S22 tuong
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tng v6i dudng truyén tin hiéu thir hai SL2 c¢6 thé dugc bd tri lién k& nhau. Cum
chuyén mach thr nhit S13 va cum chuyén mach thir hai S23 tuong Ung véi dudng
truyén tin hidu thir ba SL3 c6 thé dugc bd tri lién ké nhau.

Céch bd tri trén day c6 thé giam c6 hidu qua sd lugng cac dudng nbi dudng
truyén tin hiéu. Cu thé 13, nhém cum chuyén mach thir nhat va cum chuyén mach tha
hai trong Ung véi cung mot dudng truyén tin hiéu c6 thé duoc goi 1a nhom cum
chuyén mach, va nhém cum chuyén mach twong tmg véi ciing mot dudng truyén tin
hiéu ¢ thé duoc ndi voi dudng truyén tin hiéu qua cling mot dudng ndi duong
truyén tin hiéu. Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.2, cum chuyén mach tht nhat S11
va cum chuyén mach thir hai S21, cum chuyén mach thir nhé4t S12 va cum chuyén
mach thtr hai S22, va cum chuyén mach tha nhét S13 va cum chuyén mach thir hai
S23 ¢6 thé 14n luot tao thanh cic nhém cum chuyén mach. Nhém cum chuyén mach
(dudi day dugce goi 1a cum chuyén mach thir nhét nhém), ma dugc tao thanh bdi cum
chuyén mach thtr nhat S11 va cum chuyén mach thé hai S21, dugc nbi véi dudong
truyén tin hiéu thir nhit SL1 qua dudong nbi duong truyén tin hiéu thir nhit SCLI,
Nhém cum chuyén mach (duéi ddy dugc goi 1a cum chuyén mach thir hai nhém), ma
duogc tao thanh bdi cum chuyén mach th&t nhit S12 va cum chuyén mach th{ hai
S22, dugc ndi véi dudng truyén tin hiéu thir hai SL2 qua duong nbi dudng truyén tin
hiéu thir hai SCL2. Nhém cum chuyén mach (dudi day dugc goi 1a nhém cum
chuyén mach thir ba), ma dugc tao thanh béi cum chuyén mach thir nhit S13 va cum
chuyén mach thtr hai $23 duoc ndi v6i dudng truyén tin hiéu thi ba SL3 qua dudng
néi dudng truyén tin hiéu thir ba SCL3. Nhu c6 thé thiy duoc tir trén day, cach bd tri
nhu vay c6 thé cho phép duong nbi duong truyén tin hiéu dugc dung chung béi cac
cum chuyén mach. Vi du, dudng ndi dudong truyén tin hiéu thir nhat SCL1 c6 thé
dugc dung chung béi cum chuyén mach thtr nhit S11 va cum chuyén mach thir hai
S21, dudng néi dudng truyén tin hiéu thir hai SCL2 c6 thé dugc dung chung bdi cum
chuyén mach thi nhit S12 va cum chuyén mach thtr hai S22, va dudng nbi duong
truyén tin hiéu thr ba SCL3 c6 thé dugc ding chung boi cum chuyén mach thtr nhit
S13 va cum chuyén mach thi hai $23. Do vay, sé lugng cac duong nbi dudng truyén
tin hiéu c6 thé duge giam c6 hiéu qua, didu d6 c6 loi dé giam dién tich bj chiém béi
mach bao vé tinh dién.

Theo mét sé phuong 4n, cac nhém cum chuyén mach lién k& nhau cé thé
duoc bd tri theo cach sao cho cac cum chuyén mach thir nhét nim 1ién k& nhau hoic
cac cum chuyén mach thir hai ndm lién k& nhau. Nhu duoc thé hién trén FIG2, cum
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chuyén mach thtr nhit nhém va cum chuyén mach thr hai nhém lién ké nhau duoc
bd tri theo cach sao cho cum chuyén mach thir nhat S11 va cum chuyén mach th
nhét S12 nim lién ké nhau. Cum chuyén mach thir hai nhém va nhém cum chuyén
mach thi ba lién ké nhau duoc b tri theo cach sao cho cum chuyén mach thi hai
S22 va cum chuyén mach thir hai S23 nam lién ké nhau.

Céch bd tri trén day c6 thé giam cé hiéu quéa sb lugng cac dudng nbi duong
dién 4p. Cu thé 13, theo cach bd tri nhu vay, cac cum chuyén mach tht nhét lién ké
nhau c6 thé dugc nbi v6i duomg dién 4p thir nhit qua cing mot dudng ndi duong
dién 4p, va cac cum chuyén mach th hai lién k& nhau cé thé dwoc ndi véi duong
dién 4p thtr hai qua cing mot duong ndi dudng dién 4p. Vi du, nhu duge thé hién
trén FIG.2, cic cum chuyén mach thtr nhat S11 va S12 lién ké nhau duge ndi véi
dudng dién 4p thtr nhit VL1 qua dudng nbi duong dién 4p thir hai VCL21, va cac
cum chuyén mach thtr hai $22 va S23 lién k& nhau dugc ndi véi dudng dién ap thir
hai VL2 qua dudng nbi duong dién 4p thir ba VCLI12. Nhu c6 thé thiy dwoc tir trén
day, cach bd tri nhu vy c6 thé cho phép duong ndi dudng dién 4p dugc ding chung
boi cic cum chuyén mach 1ién k& nhau. Vi du, duong nbi duong dién ap thir hai
VCL21 c6 th dwoc ding chung béi cac cum chuyén mach thir nhat S11 va S12 lién
k& nhau, v dudng ndi duong dién &p thir ba VCL12 c6 thé duge ding chung béi cac
cum chuyén mach thir hai 822 va $23 lién ké nhau. Do vay, s6 luong cac dudng ndi
dudmg dién 4p c6 thé dugc giam cé hidu qua, didu d6 c6 loi dé giam dién tich bi
chiém b&i mach bao vé tinh dién.

Theo mét s6 phuong 4n, mdi cum chuyén mach thi nhit S11-S13 bao gém
tranzito thit nhat va tranzito thtr hai duge ddu nbi tiép, twong tu déi véi tranzito thir
ba TFT3 va tranzito tht tu TFT4 dwoc déu nbi tiép nhu duge thé hién trén FIG.1.
M&i cum chuyén mach thir hai S21-S23 bao gdm tranzito thir ba va tranzito thir tu
duoc dau nbi tiép, twong tu dbi vai tranzito thir nhat TFT1 va tranzito thtt hai TFT2
dugc ddu nbi tiép nhu duoc thé hién trén FIG.1.

Cu thé 13, béng cach tao ra cum chuyén mach thtr nhit S11 va cum chuyén
mach tht hai S21 1am vi du, dAu cudi thtr nhét (vi du, ngudn) cia tranzito thir nhét cé
trong cum chuyén mach thir nhit S11 dugc nbi v6i dudng truyén tin hidu thir nhit
SL1 qua dudng ndi dudong truyén tin hiéu thir nhat SCL1, va cong va dau cudi th
hai (vi du, mang) cua tranzito thu nhét dugc ndi véi nhau. Pau cudi thir nhat (vi du,
ngudn) cua tranzito thir hai c6 trong cum chuyén mach tht nhat S11 duoc ndi véi

dau cudi thir hai cia tranzito thir nhat, va dau cudi tht hai (vi du, mang) va cong ctua
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tranzito th hai dugc ndi véi nhau va duge ndi véi duong dién ap thir nhat VL1 qua
duong ndi duong dién 4p thir hai VCL21. Pau cubdi thir nhit (vi dy, mang) va cong
cua tranzito th@r ba c6 trong cum chuyén mach th hai S21 dugc ndi v6i nhau va
duge ndi voi dudng truyén tin hidu thir nhdt SCL1 qua dudng truyén tin hidu tha
nhit SCL1. Du cubi thtr nhit (vi du, mang) va cdng cia tranzito thir tur c6 trong cum
chuyén mach thtr hai S21 duoc nbi v6i nhau va duge ndi véi dau cudi thi hai (vi dy,
ngudn) cla tranzito thir ba, va ddu cubi thir hai (vi du, ngudn) cia tranzito thir tu
dugce nbi voi duong dién ap thir hai VL2 qua dudng nbi dudng dién ép thir nhét
VCLLI.

Céc tranzito thtr nhat va céc tranzito tht hai clia cic cum chuyén mach thir
nhét S12-S13 ciing nhu cic tranzito thir ba va cac tranzito tht tu ctia cic cum chuyén
mach thtr hai S22-S23 c¢6 thé duoc bd trf tuong tw nhu cum chuyén mach thir nhét
S11 va cum chuyén mach thir hai S21, va c4c phn mo ta chi tiét ciia né dugc bd qua
¢ day.

Ngoai ra, trong trudng hop ndy, tit ca cac tranzito thi nhét, tranzito thir hai,
tranzito thir ba va tranzito thir tu trong bd chuyén mach c6 thé duge bd tri doc theo
duong thing va ding chung 16p hoat dong. Tuc 13, cac ngudn va mang ctia cac
tranzito thtr nhét, tranzito tht hai, tranzito thit ba va tranzito tht tu dugc b6 tri doc
theo dudng thing, va 16p hoat dong dugc dung chung bdi ching cling dugc b tri
doc theo dudng thing.

§ day, cAc tranzito thir nhit dén tranzito thir tu c6 thé 1a cc tranzito NMOS.
Tuy nhién, ngudi cé hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thudt nay c6 thé hiéu ring
sang ché khong bi gidi han & do.

Theo phuong an lam vi du nhu dugc thé hién trén FIG.2, dudong thing, ma cac
cum chuyén mach thir nhit va cac cum chuyén mach thir hai dugc bd tri doc theo do,
dugc bd tri & phia cua cac dudng truyén tin hiéu. Tac 13, bo chuyén mach dugce b tri
O phia cua cac duong truyén tin hiéu. Tuy nhién, phuong 4n 1am vi du thyc hién sang
ché khong bi giéi han & d6, va duong thing, ma cac cum chuyén mach thir nhét va
cac cum chuyén mach thir hai dugc bd tri doc theo dé, cb thé dugc bd tri gifta céc
duodng truyén tin hiéu. Tac 13, bo chuyén mach c6 thé dugc bd tri gitra cac dudng
truyén tin hiéu. _

Phuong 4n 1am vi du nhu vay s&€ dugc mo6 ta dudi day c6 dua vao FIG.3.

FIG.3 12 biéu dd ctua mach bao vé tinh dién theo phuong an lam vi du khac

thuc hién sang ché.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.3, mach bao vé tinh dién dugc dung cho céc
dudng truyén tin hiéu bao gdm cac dudng truyén tin hidu thir nhat SL1 dén duong
truyén tin hiéu thir sau SL6, va bd chuyén mach ctiia mach bao vé tinh dién dugc bd
tr{ gitra c4c dudng truyén tin hiéu bao gdm cac dudng truyén tin hiéu thir nhat SLI
dén duong truyén tin hiéu thtr ba SL3 va cac dudng truyén tin hiéu bao gém cac
dudng truyén tin hidu thi tw SL4 dén duong truyén tin hiéu thir sau SL6.

Mach bao vé tinh dién ¢ thé c6: dudong dién 4p tha nhat VLI, ma dién ap
muc cao duoc tac dung vao do; duong dién 4p thir hai VL2, ma dién 4p mirc thép
duoc tac dung vao do; va bo chuyén mach bao gém bo chuyén mach thi nhét va bd
chuyén mach tht hai. Theo phuong an lam vi du nay, bd chuyén mach thtr nhét bao
gém cac cum chuyén mach thir nhit S11-S13 va cic cum chuyén mach tha hai
$21-823 duoc bd tri doc theo dudng thang thir nhit va ding chung 16p hoat dong thir
nhit AL1. Bd chuyén mach thir hai bao gdm cac cum chuyén mach thi nhét S14-S16
va c4c cum chuyén mach thi hai $24-S26 dugc bd tri doc theo dudng thing thir hai
va ding chung 16p hoat dong thir hai AL2. Theo mot sé phuong 4n lam vi du thuc
hién sang ché, duong thing thir nhit, ma cic cum chuyén mach ciia bd chuyén mach
thtr nhat dugce bd tri doc theo d6 va duong théng thir hai, ma cac cum chuyén mach
ctia bd chuyén mach thir hai duoc bd tri doc theo d6, cé thé duge bb tri song song
v61 nhau.

§ day, bd chuyén mach thir nhit dugce ding cho cac dudng truyén tin hiéu thir
nhat SL1 dén tht ba SL3, va bd chuyén mach tht hai dugc dung cho cac dudng
truyén tin hiu thir tr SL4 dén duong truyén tin hiéu thir sau SL6. Ngoai ra, cac cdu
tric va cach bd tri ciing nhu mdi nbi véi cac dudng truyén tin hidu ctia cum chuyén
mach thir nhit va cum chuyén mach thir hai trong b chuyén mach tht nhét 13 trong
tu nhu cac cu tric va cach bd tri nhu duge thé hién trén FIG2. Tuong tu, cac ciu
trac va cach bd tris ciing nhu méi ndi véi cac dudng truyén tin hidu cia cum chuyén
mach th nhit va cum chuyén mach th hai trong bd chuyén mach tha hai 13 tuong
tu nhu cac cAu tric va cach bb tri nhu duogc thé hién trén FIG.2. Do vay, cac phr?ln md
ta chi tiét cia n6 dugc béd qua & ddy.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, b chuyén mach thir nhét va bd chuyén mach
thir hai c6 thé duoc bd tri giita cac dudng truyén tin hidu. Cu thé 13, duong thing tha
nhit, ma bd chuyén mach thir nhit duoc bd tri doc theo d6 va duong thing thi hai,
ma b chuyén mach thir hai duoc bd tri doc theo d6, dugc bd tri gifta cac dudng
truyén tin hiéu bao gdm céc duomg truyén tin hiéu thir nhit SL1 dén dudng truyén tin
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hiéu tht ba SL3 va cac dudng truyén tin hiéu bao gdbm cc dudng truyén tin hidu thi
tu SL4 dén duong truyén tin hidu thir sdu SL6. Cach bd tri nhu vy c6 thé giam sb
luong cac duong nbi dudng dién ap, sao cho dién tich bi chiém béi mach bao vé tinh
dién c6 thé dugc giam, diéu d6 c6 lgi cho viée thiét ké khung vién hep ctia man hinh.

Cu thé 13, theo mot sb phuong an, it nhit mot cum chuyén mach thir nhit caa
bo chuyén mach tht nhit va it nhit mot cum chuyén mach thir nhit cta bo chuyén
mach thir hai c6 thé dugc ndi v6i duong dién 4p thir nhit qua cing mot dudng ndi
duong dién ap, va it nhit mot cum chuyén mach thir hai cia bd chuyén mach thr
nhét va it nhat mot cum chuyén mach thir hai caa bd chuyén mach thit hai cé thé
duoc nbi véi dudong dién &p thir hai qua cling mot dudong ndi duong dién 4p.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.3, cac cum chuyén mach thir nhit S11 va
S12 cua bd chuyén mach th&t nhit va cac cum chuyén mach thir nhit S14 va S15 cua
b6 chuyén mach thir hai dugc ndi voi duong dién 4p thtr nhit VLI qua cing mot
dudng nbi duong dién ap thir hai VCL21. Cum chuyén mach thir nhit S13 cua b
chuyén mach thit nhit va cum chuyén mach tht nhit S16 cua bd chuyén mach thir
hai duoc ndi véi dudng dién 4p thir nhat VL1 qua cing mot dudng nbi duong dién
ap tht tu VCL22. Cum chuyén mach thir hai S21 ctia b6 chuyén mach thir nhit va
cum chuyén mach thir hai S24 cia bo chuyén mach thir hai dugc ndi véi duong dién
ap thtr hai VL2 qua cing mot dudng ndi dudong dién 4p thir nhat VCL11. Cac cum
chuyén mach thir hai S22 va S23 cia bo chuyén mach thr nhit va cic cum chuyén
mach thir hai S25 va S26 cta bo chuyén mach thir hai duoc ndi véi duong dién ap
thir hai VL2 qua cling mot dudng ndi dudong dién 4p thir ba VCL12.

Theo phuong 4n 1am vi du nay, duong ndi dudng dién 4p c6 thé dugc dung
chung béi cac cum chuyén mach th&r nhit hodc cac cum chuyén mach th hai. Do
vay, ) lugng cac duong ndi dudng dién &p cé thé dugc giam, sao cho dién tich bi
chiém béi mach bao vé tinh dién c6 thé duoc giam, diéu dé c6 loi cho viéc thiét ké
khung vién hep cia man hinh.

Nhu c6 thé thiy duoc tir phan mb ta vé phuong an 1am vi du trén ddy cia sang
ché, mach bao vé tinh dién tao ra phuong an 1am vi du thuc hién sang ché chiém dién
tich nhé hon, didu d6 ¢6 loi cho viée thiét ké khung vién hep ctia man hinh.

Sang ché theo mot phuong 4n 1am vi du thuc hién con d& xuit 16p nén mang
c¢6 mach bao vé tinh dién néu trén. Ngoai ra, 16p nén mang con c6 cac dudng truyén
tin hiéu duoc ndi v6i mach bao vé tinh dién. Theo mdt sd phuong an, cac dudng

truyén tin hiéu c6 thé 13 cic dudng quét hodc cac dudmg dir liéu. Ngoai ra, theo mot
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s6 phuong 4n, dudong dién 4p thir nhit clia mach bao vé tinh dién c6 thé 13 dudng
truyén tin hiéu cdng dién 4p cao, va dudng dién 4p thir hai ctia mach bao vé tinh dién
c6 thé 12 dudng truyén tin hiéu cdng dién ap thip.

Ngodi ra, sang ché theo mot phuong 4n 1am vi du thuc hién con dé xuit bang
hién thi c6 16p nén mang néu trén.

Ph4n mo ta néu trén v& cac phuwong 4n 1am vi du cu thé thyuc hién sang ché da
duoc mo ta c6 dua vao cac hinh v€ kém theo. Cac phuong 4n lam vi du nay chua bao
gém hét moi khia canh hodc khong du dinh gidi han sang ché & cAu trac chinh x4c da
dugc mé ta, va rd rang 13, cac cai bién va bién thé khac nhau c6 thé duoc tao ra bdi
ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit nay theo cac goi ¥ néu trén. Do
d6, pham vi bao hd ctia sang ché khong bi gi6i han & cic phuong 4n néu trén ma chi
bi gidi han boi cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac du hiéu twong duong cia

chung.

-15-



36782

YEU CAU BAO HO

1. Mach bao vé finh dién bao gdm:

dudng dién ap th nhét, duoc tac dung véi dién ép tha nhét;

dudng dién 4p thir hai, dugc tadc dung véi dién ap thir hai, ma thép hon dién 4p
thtr nhat; va

b6 chuyén mach, ¢6 cac cum chuyén mach thir nhit va cac cum chuyén mach
thi hai dugc bd tri doc theo dudng thing va ding chung mét 16p hoat dong;

trong do

cac cum chuyén mach tht nhat duoc ndi twong mg giita cac dudng truyén tin
hiéu cua 16p nén mang va duong dién 4p th nhét, va dugc bat dé dép lai dién tich 4m
trén cac duong truyén tin hidu; va

cac cum chuyén mach thir hai dugc ndi twong tmg gitta cac dudng truyén tin
hiéu va dudng dién 4p thir hai, va dugc bat dé dép lai dién tich duong trén cac dudong

truyén tin hiu.

2. Mach bao vé tinh dién theo diém 1, trong d6 cac duong truyén tin hiéu dugc b tri

trong ving theo chu vi clia 16p nén mang.

3. Mach bao vé tinh dién theo diém 1, trong d6 duong thang, ma cc cum chuyén mach
thtr nhét va cic cum chuyén mach thtr hai dugc bd tri doc theo d6, dugc bd tri & phia

cla cac duong truyén tin hiu.

4. Mach bao vé tinh dién theo diém 1, trong d6 mdi cum chuyén mach tht nhat va mdi
cum chuyén mach thir hai twong tmg véi cting mot duong trong sb cac dudng truyén

tin hiéu duge bd tri 1ién ké nhau.

5. Mach bao vé tinh dién theo diém 4, trong d6 cum chuyén mach thr nhét va cum
chuyén mach th{r hai twong tng véi ciing mét dudng truyén tin hiéu tao ra nhém cum
chuyén mach, va nhém cum chuyén mach twong tmg véi ciing mét dudng truyén tin
hidu dugc ndi véi cling mdt duong truyén tin hidu qua cing mét duong nbi duong

truyén tin hiéu.

6. Mach bao vé tinh dién theo diém 5, trong d6 cadc nhém cum chuyén mach lién ké
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nhau dugc bo tri theo cach sao cho cdc cum chuyén mach thir nhat nam lién k€ nhau

hodc cac cum chuyéeén mach thi hai nam lién k€ nhau.

7. Mach bao vé tinh dién theo diém 6, trong d6 cac cum chuyén mach thir nhét 1ién ké
nhau duoc ndi voi duomg dién ap thi nhit qua cing mot dudong ndi dudng dién ap thu
nhét, va cic cum chuyén mach thir hai lién k& nhau duoc nbi véi duong dién ap thir hai

qua cing mot dudong ndi duong dién ap thi hai.

8. Mach bao vé tinh dién theo diém 1, trong do6 bo chuyén mach ¢6 bd chuyén mach
thir nhit va bd chuyén mach thir hai;

cac cum chuyén mach thir nhét va cic cum chuyén mach thir hai ciia bo chuyén
mach thir nhit duge bd tri doc theo duong thing thir nhét; va

cac cum chuyén mach thir nhét va cac cum chuyén mach thit hai cia bd chuyén
mach thir hai duoc bd tri doc theo dudng thing thir hai song song véi dudng thang thir
nhat.

9. Mach bao vé tinh dién theo diém 8, trong d6 cac dudng truyén tin hidu c6 cic dudong
truyén tin hidu thir nhat va cac dudng truyén tin hiéu thir hai, duong thing thi nhat, ma
doc theo d6 bd chuyén mach tht nhét duge bd tri va dudng théng thr hai, ma doc theo
d6 bo chuyén mach thir hai duge b tri duoc bd tri gitta cac dudng truyén tin hiéu tha

nhat va cac dudng truyén tin hiéu thtr hai.

10. Mach bao vé€ tinh dién theo diém 9, trong do it nhit mot cum trong sb céc cum
chuyén mach thtr nhét trong bd chuyén mach thir nhit va it nhit mot cum trong sd cac
cum chuyén mach thr nhit trong bd chuyén mach thtr hai duge ndi véi duong dién ap
thr nhit qua cing mot duong nbi duong dién ap thir nhét, va it nhdt mot cum trong sd
c4c cum chuyén mach thir hai trong bd chuyén mach thir nhét va it nhdt mét cum trong
s6 cac cum chuyén mach thir hai trong bd chuyén mach thir hai dugc néi v6i duong

dién 4p thir hai qua cing mot dudng nbi dudng dién ap thit hai.
11. Mach bao vé tinh dién theo diém 1, trong dé mdi cum chuyén mach thir nhét ¢6

tranzito thir nhat va tranzito thir hai dugc dau ndi tiép, va mdi cum chuyén mach thir

hai c6 tranzito thir ba va tranzito thir tu dugc dau ndi tiép.
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12. Mach bao vé tinh dién theo diém 11, trong dé:

dau cudi thir nhit cua tranzito the nhét duge ndi véi dudng truyén tht nhit
trong s§ cac dudng truyén tin hiéu, va cdng va dau cudi thir hai cia tranzito thir nht
duoc ndi v6i nhau;

dau cudi thir nhit cua tranzito thir hai duoc ndi v6i dau cudi thi hai cta tranzito
thtr nhét, va dau cubi thir hai va cdng cna tranzito thir hai duoc ndi v6i nhau va duoc
nbi véi dudong dién ap thir nhét;

dau cudi thir nhit va cdng cua tranzito thi ba duge ndi v6i nhau va duoc ndi véi
dudng truyén tin hiéu thi nhat; va

dau cubi thi nhét va céng clia tranzito thi tu dugce ndi v6i nhau va duge ndi véi
d4u cudi thir hai cua tranzito thir ba, va dau cudi thu hai cia tranzito th tu duoc ndi

v6i duong dién &p thir hai.

13. Mach béao vé tinh dién theo diém 12, trong d6 tranzito thi nhét, tranzito tht hai,
tranzito thtr ba, va tranzito thi tu dung chung 16p hoat dong dugc bd tri doc theo
duong thang.

14. L6p nén mang bao gom:

cac duong truyén tin hiéu, dugc bo tri trong ving theo chu vi ctia 16p nén mang;

mach bao vé tinh dién, duoc nbi véi cac dudng truyén tin hiéu,

trong d6 mach bao vé tinh dién c6:

dudng dién 4p tha nhit, dugc tac dung véi dién ap thir nhat; |

duong dién ap thir hai, dugc tic dung véi dién 4p thir hai, ma thp hon dién 4p
th nhat; va

bo chuyén mach, c¢6 cadc cum chuyén mach thir nhét va cac cum chuyén mach
th hai duoc bé tri doc theo dudng thing va ding chung mot 16p hoat dong;

trong dé:

cac cum chuyén mach thi nhat dugc ndi twong tmg gitra cac dudng truyén tin
hidu va dudng dién ap thi nhat, va dugc bat d& dap lai dién tich 4m trén cac dudng
truyén tin hiéu; va

cac cum chuyén mach thtr hai dugc nbi twong tng gitra céc dudng truyén tin
hiéu va dudng dién ap thir hai, va dugc bat dé dép lai dién tich duong trén céc dudong

truyén tin hiéu.
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15. Lép nén mang theo diém 14, trong d6 dudng dién ap thir nhit ctia mach bao vé tinh
dién c6 dudng truyén tin hiéu cdng dién ap cao, va duong dién ap thir hai ciia mach

bao vé tinh dién c6 dudng truyén tin hiéu céng dién ap thap.

16. Man hinh bao goém 16p nén mang,
trong d6 16p nén mang nay co:

cac duong truyén tin hiéu, dugc bo tri trong viung theo chu vi cia 16p nén mang;

mach béo vé tinh dién, dugc ndi véi cac duong truyén tin hiéu,

trong d6 mach bao v¢ tinh dién nay co:

dudng dién 4p thi nhét, duogc tac dung véi dién 4p tho nhét;

duong dién ap thir hai, dugce tac dung véi dién 4p thir hai, ma thép hon dién ap
thir nhit; va

bb chuyén_ mach, c6 cac cum chuyén mach thir nhét va cac cum chuyén mach
thtr hai duge bd tri doc theo dudng théng va dung chung mot 16p hoat dong;
trong do

cac cum chuyén mach thi nhat dugc ndi trong ung gitta cac dudng truyén tin
hiéu va dudng dién 4p thir nhit, va dugc bat dé dap lai dién tich 4m trén céc dudong
truyén tin hiéu; va

cac cum chuyén mach th hai duoc nbi twong tmg giita cac dudng truyén tin
hiéu va duong dién &p thir hai, va dugc bét dé dap lai dién tich duong trén cac duong

truyén tin hiéu.

17. Mach bao vé tinh dién theo diém 1, trong d6 dudng thang kéo dai theo huéng, ma

cac duong truyén tin hiéu kéo dai doc theo do.

18. Lép nén mang theo diém 14, trong d6 dudong thing, ma doc theo d6 cic cum
chuyén mach thir nhit va cic cum chuyén mach thir hai duge bé tri duge bd tri & phia

cta cac dudng truyén tin hiéu.
19. Lép nén mang theo diém 18, trong d6 mdi cum chuyén mach thtr nhat va mdi cum

chuyén mach tht hai tuong tmg vé6i cing mot duong trong sb cac dudng truyén tin

hiéu dugc bo tri lién ké nhau.
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20. L6p nén mang theo diém 19, trong d6 cum chuyén mach thir nhit va cum chuyén
mach thi hai trong ng véi cling mot dudng truyén tin hiéu tao ra nhém cum chuyén
mach, va nhém cum chuyén mach trong tmg véi cing mot dudng truyén tin hidu dugce

noi v6i dudng truyen tin hiéu qua cing mot duong ndi dudong truyén tin higu.
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