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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI NGUOI DUNG PE PO KHOI TIN HIEU PONG
BO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap do khéi tin hiéu dong bo (Synchronization Signal
Block - SSB) bang thiét bi dau cudi trong hé théng truyén thong khong day. Cu thé,
phuong phap theo sang ché c6 thé bao gdm céc budc: nhan danh sach 6 bao gom thong tin
ctia it nhit mot 6 thi nhit, thong tin chu ky truyén SSB thtr nhat cho it nhat mot 6, va
thong tin chu ky truyén SSB thtr hai cho 6 thir hai khong bao gdom trong danh sach 6; do
cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power - RSRP) cho SSB
cta it nhit mot 6 thtr nhét dua trén cira s6 do SSB thtr nhit, dugc thiét 1ap béng cach su
dung thong tin chu ky truyén SSB thir nhat; va do RSRP cho SSB cia 6 tht hai dua trén
ctra s6 do SSB thir hai, duoc thiét 1ap bang cach st dung thong tin chu ky truyén SSB thu
hai.
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Linh vue ky thuét cia sang ché

Sang ché lién quan dén phuong phip do khéi tin hiéu dong bd
(Synchronization Signal Block-SSB) va thiét bi thuc hién phuong phap nay, va cu
thé, dén phuong phap tao cAu hinh thoi gian do SSB cho timg 6 dé do cac SSB duogc
truyén tir nhiéu 6 ndm trong vung l1an c4n thiét bi nguoi dung (User Equipment-UE)
va thiét bi thuc hién phuong phép nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi ngay cang co nhiéu thiét bi truyén thong yéu cAu luu luong truyén thong
16n hon ciing véi cac xu huéng hién tai, mot hé thong thé hé thir 5 (5™ generation-
5G) thé hé tuong lai dugc yéu clu d& cung cap mot giao tiép bang thong rong khong
day nang cao, so vi hd théng LTE cii. Trong hé théng 5G thé hé tuong lai, cac kich
ban truyén théng dugc chia thanh bing thong rong di dong ndng cao (enhanced
mobile broadband-eMBB), truyén théng siéu tin cdy va do tré thap (ultra-reliability
and low-latency communication-URLLC), truyén thong kiéu may quy md lén
(massive machine-type communication-mMTC), va v.v..

& day, eMBB la mét kich ban truyén thong di dong thé hé twong lai duoe ddc
trung béi hiéu suét phd cao, toc dd di liéu trai nghiém ngudi ding cao, va toc do dit
litu cao didm cao, URLLC 1a mét kich ban truyén thong di dong thé hé twong lai
dugc dic trung boi do tin cdy cuc cao, do tré cuc thép va tinh sin sang cuc ky cao
(vi du: phuong tién cho moi thtr (V2X), dich vu khan cfp, va diéu khién tir xa), va
mMTC la mot kich ban truyén thong di dong thé hé twong lai duge dic trung boi chi
phi thép, ning lugng thip, goi ngan va két ndi 1on (vi dy: Internet van vat (IoT)).
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Nhiém vu k¥ thuat

Muc dich cta sang ché 1a cung cap phuong phap do khdi tin hiéu déng bd
(SSB) va thiét bi thuc hién phuong phép nay.

Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat s& danh gia cao rang cac

muc dich co thé dat dugc véi sang ché nay khong bi giéi han ¢ nhiing gi duge md ta
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cu thé & day va cac muc dich trén va cac muc dich khac ma sang ché nay cé thé dat
duoc s& duoc hiu rd hon tir mé ta chi tiét sau day.

Giai phap k§ thuat

Theo mét phuong an cla sang ché, cung cip médt phuong phép do khéi tin
hiéu ddng bd (Synchronization Signal Block - SSB) bang thiét bi ngudi ding (UE)
trong hé théng truyén thong khong day. Phuong phéap c6 thé bao gdm céc budc: nhan
danh sach 6 bao gdm théng tin cta it nhit mot 6 thi nhit, thong tin chu ky truyén
SSB thit nhét cho it nhit mot 6, va thong tin chu ky truyén SSB thit hai cho 6 thir hai
khong bao gdm trong danh sach 6; do cong suAt nhén tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Received Power - RSRP) cho SSB cua it nhit mdt 6 thir nhat dya trén cira sb
do SSB thtt nhét, duoc thiét 1ap bing céch sir dung théng tin chu ky truyén SSB thir
nhét: va do RSRP cho SSB ctia 6 thit hai dya trén ctra s6 do SSB thit hai, dugc thiét
lap bang cach st dung thong tin chu ky truyén SSB thit hai.

Trong trudng hop ndy, cira sb do SSB thit nhét va thir hai c6 thé duge thiét
lap bang céch con sir dung théng tin vé thoi gian b va thoi gian do, dugc nhan cung
v6i mot hodic ca hai thong tin chu ky truyén SSB thit nhét va th hai.

Ngodi ra, cira s6 do SSB thir nhit va thtt hai ¢6 thé duoc thiét 1ap bang cach
sir dung thdng tin trén cung thoi gian bu va thoi gian do.

Ngodi ra, SSB ciia cc 6 thit nhét va tht hai c6 thé bao gdm tin hi¢u dong bd
héa so cAp (Primary Synchronization Signal-PSS), tin hiéu dong bd hoa thu clp
(Tht haiary Synchronization Signal-SSS) va kénh phat song vat ly (Physical
Broadcasting Channel-PBCH).

Hon nita, RSRP ciia SSB ctia céc 6 thir nhat va thit hai ¢6 thé duge do béng
cach st dung cac phan tir tai nguyén (Resource Element-RE) ma SSS dugc truyén va
tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (Demodulation Reference Signal-DMRS) nhén
duoc trong khu vuc nhan PBCH.

Ngoai ra, néu thong tin vé thong tin trang thai kénh - tin hiéu tham chiéu
(Channel State Information — Reference Signal-CSI-RS) cho phép do RSRP duoc
{ip tuc nhan, RSRP ciia SSB ctia céc 6 thit nhét va thir hai c6 thé dugc do bang cach
con stir dung CSI-RS.
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Ngoai ra, khong c6 RSRP nao ¢6 thé duoc do trong cac khoang thoi gian khac
ngoai trix ctra s6 do tht nhat va th hai.

Sang ché cung cp mot thiét bj nguoi dung (UE) dé do khdi tin higu dong bd
(SSB) trong hé thdng truyén thong khong day. UE c6 thé bao gdm: bd thu phét duoc
tao cAu hinh d8 truyén va nhén tin hiéu; va b xit Iy duge tao cdu hinh dé diéu khién
b6 thu phét. Trong trudmg hop ndy, b xit Iy ¢6 thé duoe tao céu hinh dé: diéu khién
b6 thu phat dé nhan danh sach 6 bao gdm thong tin ctia it nhit mot 6 thir nhat, thong
fin chu ky truyn SSB thit nhit cho it nhit mét 8, va théng tin chu ky truyén SSB thit
hai cho 6 thtt hai khong bao gdm trong danh sach 0; do cong suit nhan tin hi¢u tham
chibu (Reference Signal Received Power - RSRP) cho SSB cua it nhit mot 6 thir
nhét dua trén cira s do SSB thit nhét, dugc thiét 1ap bing cach st dung thong tin chu
ky truyén SSB thir nhét; va do RSRP cho SSB duoc truyén tir 6 thit hai dya trén clra
s6 do SSB thr hai, duoc thiét 1ap bing céch sir dung thong tin chu ki truyén SSB thi
hai.

Trong truong hop nay, cira sb do SSB thir nhét va thir hai c6 thé duoc thiét
lap bang cach con st dung thong tin vé thoi gian bu va thoi gian do, duoc nhén cung
v6i mot hodc ca hai thong tin chu ky truyén SSB thtt nhét va thir hai.

Ngodi ra, cira s6 do SSB thir nhét va thtr hai ¢6 thé duoc thiét lap bang cach
stt dung thong tin trén cling thoi gian bu va thoi gian do.

Ngoai ra, SSB clia céc 6 thir nhét va thir hai ¢6 thé bao gom tin hiéu ddng bo
héa so chp (PSS), tin hiéu ddng bd hoa thir cap (SSS), va kénh phat song vat 1y
(PBCH), va RSRP ctia SSB clia cac 6 thit nhat va thit hai ¢6 thd dugc do bang cach
str dung cac phan tir tai nguyén (RE) ma SSS dugc truyén va tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché (DMRS) nhén dugc trong khu vuc nhédn PBCH.

Hon nita, néu thong tin vé thong tin trang thai kénh - tin hiéu tham chiéu
(Channel State Information — Reference Signal-CSI-RS) cho phép do RSRP dugc
tiép tuc nhan, RSRP ctia SSB cia céc 6 thu nhét va thtt hai c6 thé dugc do bang cach
con sir dung CSI-RS.

Ngoai ra, khong c6 RSRP nao ¢6 thé duoc do trong cac khoang thoi gian khac
ngoai trr cua s& do tha nhit va thit hai.

Hiéu qua cd loi
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Theo sang ché, khi mot mang hd tro nhiéu chu ky truyén SSB, thi chu ky
truyén SSB ¢6 thé dugc tao cAu hinh trén mi 6, theo d6 SSB c6 the duge do ludng
hiéu qua dua trén mdi quan hé gifra UE va timg 6.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k thudt sé dénh gié cao rang cac
hiéu qua cé thé dat dugc voi sang ché nay khong bi giéi han ¢ nhing gi duge m6 ta
cu thé & day va céc hiéu qua khéc cta sang ché nay s& duge hiéu rd hon tir md ta chi
tiét sau day két hop v6i cac hinh vé di kem.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& minh hoa kién trac mét phang diéu khién va kién tric mit
phing nguoi ding cla céc giao thirc giao dién v6 tuyén giita thiét bi nguoi dung
(user equipment - UE) va mang truy cép v tuyén mat d4t UMTS tién ho4(evolved
UMTS terrestrial radio access network - E-UTRAN) phu hop véi tiéu chuin mang
truy cép vo tuyén cta du 4n dbi tac thé hé thtr 3 (3™ generation partnership project -
3GPP).

FIG. 2 13 hinh v& minh hoa céc kénh vét ly va phuong phéap truyén tin hidu
chung str dung céc kénh vat ly trong hé théng 3GPP.

FIG. 3 13 hinh v& minh hoa cAu tric khung ti 1& dé truyén tin hiéu dong bo
(synchronization signal - SS) trong h¢ thong tién hod dai han (long - LTE).

FIG. 4 13 hinh v& minh hoa céu tric khe mau c6 san trong cong nghé truy cﬁp
v tuyén méi (new radio - NR).

FIG. 5 14 hinh v& minh hoa so dd két ndi mAu gita cac thiét bi thu phat
(transceiver unit - TXRU) va céc phén tir ang-ten.

FIG. 6 1a hinh v& minh hoa tom tit cdu tric chum tia lai theo quan diém
TXRU va cac dng-ten vat ly.

FIG. 7 1a hinh v& minh hoa quét chum cho tin hi€u déng bd va thong tin hé
thdng trong truyén dan dudng xubng (downlink - DL).

FIG. 8 14 hinh v& minh hoa 6 m3u trong hé théng NR.

FIG. 9 thé hién céc két qua do cong sut nhan tin hiéu tham chiéu (RSRP)
dua trén tin hiéu ddng bd thir cip (Thit haiary Synchronization Signal - SSS) va tin
hidu tham chiéu giai didu ché kénh truyén vat ly (Physical Broadcast Channel-

Demodulation Reference Signal - PBCH-DMRS) theo phuong én cta sang ché.
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FIG. 10 1a so dd minh hoa phuong 4n trong d6 chu ky truyén SSB dugc dat
cho mdi 6 theo séng ché.

FIG. 11 13 so dd minh hoa céc thanh phin cta thiét bi truyén 10 va thiét bi
tiép nhan 20, d& thyuc hién sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Céu hinh, hoat dng, vi céc tinh nang khac ctia séng ché s& d& dang dugc hiéu
véi cac phuong an cta sang ché dugc md ta tham chiéu dén céc hinh v& kém theo.
Céac phuong an cta sang ché nhu dugce néu & ddy 1a cac vi du trong d6 céc tinh ndng
k§ thuat clia sang ché duoc ap dung cho hé théng du an hop tac thé hé tha ba (3%
generation partnership project - 3GPP).

Trong khi cdc phuong &n ctia sang ché duoc mo ta trong bdi canh céc hé
théng tién héa dai han (LTE) va LTE tién tién (LTE-advanced - LTE-A), ching hoan
toan 1a cae vi du. Do d6, cac phuong én cla sang ché duge ap dung cho bat ky hé
théng truyén thong nao khic midn 1a cc dinh nghfa trén c6 gid tri cho hé théng
truyén thong.

Thuét ngit, tram co s& (Base Station - BS) ¢6 thé duoc st dung dé bao ham y
nghfa clia céc thuat ngit bao gdm dau vo tuyén tir xa (RRH), Nt B dé phat trién
(eNB hoic eNode B), diém truyén (TP), diém tiép nhan (RP), role va v.v.

Cac tidu chudn truyén thong 3GPP x4c dinh cac kénh vt 1y dudng xudng
(downlink - DL) tuong Ung v6i cac yéu td tai nguyén (resource elements - REs)
mang thong tin co ngudn gdc tir 16p cao hon, va tin hi¢u vat ly DL dugc st dung
trong 16p vat ly va tuong tng véi cac RE khong mang thong tin co6 ngudn gbc tir 16p
cao hon. Vi du, kénh chia sé duong xudng vit Iy (physical downlink shared channel-
PDSCH), kénh phat vat ly (physical broadcast channel-PBCH), kénh phat da hudng
vat Iy (physical multicast channel-PMCH), kénh chi bdo dinh dang didu khién vat ly
(physical control format indicator channel-PCFICH), kénh didu khién duong xubng
vat 1y (physical downlink control channel-PDCCH), va kénh chi bao ARQ lai vat Iy
(physical hybrid ARQ indicator channel-PHICH ) duoc dinh nghia 1a cac kénh vat ly
DL, va céc tin hiéu tham chiéu (reference signal-RS) va céc tin hi¢u ddng bd
(synchronization signal-SS) dugc dinh nghia 1a cac tin hiéu vat ly DL. RS, cling

duoc goi 1a tin hiéu pilot, la tin hiéu c6 dang song dac biét dugce xac dinh trude duoc
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bibt dén v6i ca gNode B (gNB) va UE. Vi du, RS cu thé cta 6, RS danh riéng cho
UE (UE-specific RS - UE-RS), RS dinh vi (positioning RS - PRS), va RS théng tin
trang thai kénh (channel state information - CSI-RS) duoc dinh nghia la cac DL RS.
Céc tiéu chuin 3GPP LTE/LTE-A x4c dinh cac kénh vat ly duong xubng (downlink
- DL) tuong Gng v6i cac RE mang thong tin ¢6 ngudn gbc tir 16p cao hon, va cac tin
hiéu vat Iy UL duoc str dung trong 16p vat ly va twong Umg v6i cac RE khoéng mang
théng tin co ngudn gbc tir 16p cao hon. Vi du, kénh chia s¢ duong 1én vat ly
(physical uplink shared channel - PUSCH), kénh diéu khién duong lén vat ly
(physical uplink control channel - PUCCH), va kénh truy cdp ngiu nhién vt ly
(physical random access channel - PRACH) dugc dinh nghia 1a cac kénh vat ly UL,
va tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal - DMRS) cho tin
hiéu dit liéu/diéu khién UL, va tin hiéu chuin tham do (sounding reference signal -
SRS) duoc su dung dé do kénh UL duoc dinh nghia 14 céc tin hiéu vat ly UL.

Trong sang ché, PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH dé cép dén tap hop céc tai
nguyén tan sd-thdi gian hodc bd REs, mang thong tin didu khién duong xudng
(downlink control information - DCI)/chi bao dinh dang diéu khién (control format
indicator - CFI)/bdo nhan/bdo phu nhdn DL (acknowledgement/negative
acknowledgement - ACK/NACK)/dt liéu DL. Hon nita, PUCCH/PUSCH/PRACH
d& cap dén tap hop cac tai nguyén tAn s6-thoi gian hodc bo REs, mang thong tin didu
khién UL (UL control information - UCI)/d@ ligu UL/tin hiéu truy cap ngiu nhién.
Trong sang ché, cu thé 1a tai nguyén tan sd-thoi gian hodc RE duoc phan bd hodc
thudc vé PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH/PUCCH/PUSCH/PRACH duogc goi la
PDCCH RE/PCFICH RE/PHICH RE/PDSCH RE/PUCCH RE/PUSCH RE/PRACH
RE hodc tai nguyén PDCCH/tai nguyén PCFICH/tai nguyén PHICH/tai nguyén
PDSCH/tai nguyén PUCCH/tai nguyén PUSCH/tai nguyén PRACH. Tiép theo sau
day, néu néi ring UE truyén PUCCH/PUSCH/PRACH, didu nay c6 nghia 1a dit liéu
UCI/UL/tin hiéu truy cap ngau nhién dugc truyén trén hoac thong qua
PUCCH/PUSCH/PRACH. Hon nita, néu n6i ring gNB  truyén
PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH, didu nay c6 nghia 1a thong tin diéu khién/DCI
duoc truyén trén hogc thong qua PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH.
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Tiép theo sau ddy, ky hiéu ghép kénh phan chia tin s6 truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing - OFDM)/séng mang/song mang con/RE ma
CRS/DMRS/CSI-RS/SRS/UE-RS duoc phan bd cho hogc theo d6 CRS/DMRS/CSI-
RS/SRS/UE-RS dugc ciu hinh duoc goi 1a ky hiéu CRS/DMRS/CSI-RS/SRS/UE-
RS/s6ng mang/song mang con/RE. Vi dy, ky hiéu OFDM ma RS theo doi (tracking
RS-TRS) duoc phan bd hoic TRS duge tao ciu hinh duoc goi 12 ky hiéu TRS, song
mang con ma TRS duogc phén bd hodc TRS duge tao cdu hinh duoc goi 1a song
mang con TRS, vi RE ma TRS dugc phan bd hode TRS duoc cau hinh duge goi 1a
TRS RE. Hon nita, khung con dugc tao cAu hinh dé truyén TRS duogc goi 1a khung
con TRS. Hon nita, khung con mang tin hiéu phat duoc goi la khung con phat hoac
khung con PBCH, va khung con mang tin hiéu d6ng bd (synchronization signal - SS)
(vi duy, tin hiéu ddng bd chinh (primary synchronization signal - PSS) va/hodc tin
hiéu ddng b thir cép (thtt haiary synchronization signal (- SSS)) dugc goi la khung
con SS hoic khung con PSS/SSS. Ky hiéu OFDM/séng mang con/RE ma PSS/SSS
dugc phan bd hoac PSS/SSS dugce tao cAu hinh duoc goi 1a ky hiéw/song mang
con/RE PSS/SSS.

Trong sang ché, cong CRS, cbng UE-RS, cbng CSI-RS, va cdng TRS dé cap
dén cong dng-ten dugc taocAu hinh dé truyén CRS, cdng ang-ten dugce tao cAu hinh
dé truyén UE-RS, cdng ang-ten dugc tao cAu hinh dé truyén CSI-RS, va cdng ang-
ten duoc tao cAu hinh dé truyén TRS tuong ung. Céng ang-ten duogc tao cAu hinh dé
truydn CRS ¢6 thé dugc phan biét v6i nhau boi céc vi tri ciia cac RE duoe chiém boi
céc CRS theo céc cong CRS, cdng ang-ten dugc tao cAu hinh dé truyén UE-RS c6
thé duoc phan biét voi nhau béi cac vi tri cua cac RE duoc chiém béi cac UE-RE
theo cac cong UE-RS, va céc céng ang-ten duoc tao cAu hinh dé truyén cac CSI-RS
¢6 thé duoc phan biét véi nhau boi cac vi tri ctia cac RE dugc chiém boi cac CSI-RS
theo céc cong CSI-RS. Do d6, thuat ngit cong CRS/UE-RS/CSI-RS/TRS cling duge
st dung dé chi mAu cua céc RE duoc chiém boi CRS/UE-RS/CSI-RS/TRS trong khu
vuc tai nguyén duoc xac dinh trude.

FIG. 1 minh hoa ngin xép giao thic mat phing didu khién va mit phing
nguoi dung trong kién tric giao thic giao dién vo tuyén theo tiéu chudn mang truy

cap khong day 3GPP gilta thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) va mang truy
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cip vo tuyén mat ddt UMTS (E-UTRAN) tién hoa. Mat phang diéu khién 12 dudng
dAn trong d6 UE va E-UTRAN truyén céc thong diép diéu khién dé quén Iy cac cude
201, va mat phang ngudi dung la dudng dan trong d6 dit liéu duge tao tir 16p Umg
dung, vi du, dit liéu thoai hogc dir liéu goéi internet dugc truyén.

Lép vét ly (physical - PHY) & 16p 1 (layer 1 - L1) cung cp dich vu truyén
thong tin dén 16p cao hon cua nd, 16p diéu khién truy cap trung binh (medium access
control - MAC). Lop PHY duge két ndi véi 1op MAC théng qua céc kénh chuyén.
Céc kénh chuyén cung cép dit liéu gitta 16p MAC va 16p PHY. Dit liéu duoc truyén
trén cac kénh vat Iy gitra cac 16p PHY cua bd phét va bd thu. Cac kénh vat ly su
dung thoi gian va tAn sb 1am cac tai nguyén v tuyén. Cu thé, cac kénh vat ly dugc
diéu ché trong truy nhép da phén chia tan sb truc giao (orthogonal frequency division
multiple - OFDMA) cho duong xubng (downlink - DL) va trong truy cép da phéan
chia tAn sd séng mang don (single carrier frequency division multiple access - SC-
FDMA) cho dudng 1én (uplink - UL).

Lép MAC 6 16p 2 (layer 2 - L2) cung cAp dich vu cho 16p cao hon, 16p didu
khién lién két vo tuyén (radio link control - RLC) théng qua céc kénh logic. Lop
RLC tai L2 hd tro truyén dit liéu tin cdy. Chuc nang RLC c6 thé duoc thye hién
trong khoi chtic ning cta 16p MAC. Lép giao thirc hoi tu dir liéu goi (packet data
convergence protocol - PDCP) tai L2 thuc hién nén tidu dé dé giam lugng thong tin
diéu khién khong can thiét va do d6 truyén hiéu qua cac goi giao thic Internet
(Internet protocol - IP) nhu cac géi IP phién ban 4 (IP version 4 - IPv4) hodc IP
phién ban 6 (IP version 6 - IPv6) qua giao dién khong khi c6 bang tan hep.

Lép didu khién tai nguyén v tuyén (radio resource control - RRC) & phan
thép nhét cta 16p 3 (hodc L3) chi duge xde dinh trén mat phang didu khién. Lop
RRC kiém soat cic kénh logic, cac kénh chuyén, va cac kénh vat ly lién quan dén tao
cAu hinh, tao cAu hinh lai, va giai phéng céc phan tir mang vo tuyén. Phan tir mang
v6 tuyén d& cap dén dich vu duoc cung cip tai L2, dé truyén dit liéu gitta UE va E-
UTRAN. V6&i muc dich nay, cac 16p RRC cta UE va E-UTRAN trao d6i céc thong
diép RRC v6i nhau. Néu két ndi RRC duoc thiét 1ap gitta UE va E-UTRAN, UE ¢
ché do két ndi RRC va nguoc lai, UE & ché d6 chd RRC. Lép khéng truy cép
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Stratum (Non-Access Stratum - NAS) phia trén 16p RRC thuc hién cac churc nang
bao gdm quan Iy phién va quan 1y di dong.

Céc kénh truyén DL dugc sir dung dé phan phéi dit liéu tir E-UTRAN t6i cdc
UE bao gdém kénh phat (broadcast channel - BCH) mang thong tin hé théng, kénh
phan trang (paging channel - PCH) mang thong diép phén trang, va kénh chia sé
(shared channel - SCH) mang thong luong nguoi ding hodc thong diép didu khién.
Théng luong phat da huéng DL hodc cac thong diép didu khién hozc luu lugng phat
DL hoic cac thong diép didu khién c¢6 thé dugc truyén trén DL SCH hogc kénh phat
da hudng DL (multicast channe - MCH) dugc xac dinh riéng. Cac kénh truyén UL
duoc st dung dé phan phdi dit liéu tir UE dén E-UTRAN bao gom kénh truy cép
ngau nhién (random access channel - RACH) mang thong diép diéu khién ban dau va
UL SCH mang thong lugng nguoi dimg hogc thong diép diéu khién. Cac kénh logic
duge xac dinh trén céc kénh chuyén va duge énh xa téi cac kénh truyén tai bao gém
kénh didu khién phét (broadcast control channel - BCCH), kénh diéu khién phan
trang (paging control channel - PCCH), kénh didu khién chung (Common Control
Channel - CCCH), kénh diéu khién phat da huéng (multicast control channel -
MCCH), luu luong phat da huéng (multicast traffic channel - MTCH). v.v.

FIG. 2 13 hinh v& minh hoa c4c kénh vat ly va phuong phap chung truyén céac
tin hiéu trén cac kénh vét ly trong hé théng 3GPP.

Tham khao t&i FIG. 2, khi UE duoc bat hodc duge dua vao mot 6 méi, UE
thie hién tim kiém 6 ban dau (S201). Tim kiém 6 ban ddu bao gdm tiép nhan dong
b6 v6i eNB. Cu thé, UE ddng bd héa thoi gian ca né véi eNB va c6 duge ky higu
nhan dang (identifier - ID) 6 va thong tin khac bang cach nhan kénh ddng bd chinh
(primary synchronization channel - P-SCH) va kénh dong bd thi chp (tht haiary
synchronization - S-SCH) tlr eNB. Sau d6, UE ¢c6 thé c6 duge thong tin phét trong 6
bang cach nhan kénh phat vat 1y (physical broadcast channel - PBCH) tir eNB. Trong
tim kiém 6 ban ddu, UE c6 thé giam sat trang thai kénh DL béng cach nhén tin hiéu
tham chiéu duong xubng (DownLink reference signal - DL RS).

Sau khi tim kiém 6 ban diu, UE c6 thé c6 dwoc thong tin hé théng chi tiét

bing cich nhin kénh diéu khién duong xudng vat 1y (physical downlink control
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channel - PDCCH) va nhén kénh chia sé duong xubng vt ly (physical downlink
shared channel - PDSCH) dua trén thong tin ¢6 trong PDCCH (S202).

Néu UE ban dau truy cdp eNB hodc khong c6 cac tai nguyén vo tuyén dé
truyén tin hiéu dén eNB, UE c6 thé thuc hién quy trinh truy cdp ngau nhién v6i eNB
(tr S203 dén S206). Trong quy trinh truy cap ngau nhién, UE co thé truyén chudi
dinh trude dudi dang phan m& dAu trén kénh truy cdp ngiu nhién vat ly (physical
random access channel - PRACH) (S203 va S205) va co thé nhan duoc thong diép
phan hdi cho phin mé dau trén PDCCH va PDSCH duoc lién két véi PDCCH (
S204 va S206). Trong trudng hop RACH dya trén tranh chip (contention-based
RACH), UE c6 thé thuc hién thém quy trinh giai quyét tranh chdp.

Sau tht tuc trén, UE ¢6 thé nhan PDCCH va/hoac PDSCH tir eNB (5207) va
truyén kénh chia sé¢ duong lén vét 1y (physical uplink shared channel - PUSCH)
va/hodc kénh didu khién dudng 1én vat ly (physical uplink control channel -
PUCCH) dén eNB (S208), 14 th tuc truyén tin hiéu UL va DL chung. Dac bigt, UE
nhén thong tin diéu khién duong xubng (downlink control information - DCI) trén
PDCCH. O day, DCI bao gdm théng tin diéu khién nhu thong tin phén bo tai nguyén
cho UE. Céc dinh dang DCI khéc nhau dugc xac dinh theo cac cach str dung khac
nhau cua DCI.

Pidu khién thong tin ma UE truyén t6i eNB trén UL hogc nhén tir eNB trén
DL bao gém tin hiéu bdo nhan/bdo phu nhin (acknowledgment/negative
acknowledgment - ACK/NACK) DL/UL, chi bao chét luong kénh (channel quality
indicator - CQI), chi s6 ma trin tién ma hoa (precoding matrix index - PMI), chi bao
hang (rank indicator - RI), v.v.. Trong hé théng 3GPP LTE, UE c6 thé truyén thong
tin didu khién nhu CQIL, PMI, RI, v.v. trén PUSCH va/ hodc PUCCH.

FIG. 3 14 so dd minh hoa cu trac khung vo tuyén dé truyén tin hi¢u ddng bd
(synchronization signal - SS) trong hé théng LTE. Dac biét, FIG. 3 minh hoa chu
trac khong vo tuyén dé truyén tin higu ddng bo va PBCH trong song cong phén chia
tan s6 (frequency division duplex - FDD). FIG. 3(A) thé hién cac vi tri tai d6 SS va
PBCH duoc truyén trong khung vo tuyén duogc tao cAu hinh bang tién t& chu ky binh
thuong (cyclic prefix - CP) va FIG. 3(b) thé hién cac vi tri tai d6 SS va PBCH duoc

truyén trong khung vo tuyén dugc tao céu hinh bang CP m& rong.
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SS s& dugc md ta chi tiét hon tham khao t&i FIG. 3. SS dugc phén loai thanh
tin hidu ddng bd chinh (primary synchronization signal - PSS) va tin hiéu ddng bd
thir cAp (thtr haiary synchronization signal - SSS). PSS duoc str dung dé thu duoc
ddng bd mién thdi gian nhu ddng bd ky hiéu OFDM, dong bg khe, v.v. va/hodc dong
b6 midn thn sb. Va, SSS duoc st dung dé thu duoc dong bd khung, ID nhém o,
va/hoic cAu hinh CP ctia 6 (tc 1a thong tin chi bao liéu CP binh thuong hay mé rong
duoc st dung). Tham khdo téi FIG. 4, PSS va SSS duoc truyén thong qua hai ky
hiéu OFDM trong mdi khung v tuyén. Diac biét, SS duoc truyén & khe thir nhat
trong mdi khung con 0 va khung con 5 khi xem xét @6 dai khung GSM (Global
System for Mobile communication - Hé théng toan cau cho thiét bi di dong) 1a 4,6ms
dé thuan tién cho phép do cdng nghé truy cép vo tuyén lién déi (inter-radio access
technology - inter-RAT). Pac bi¢t, PSS duogc truyén trong ky hiéu OFDM cudi cling
trong mdi khe thtr nhét cua khung con 0 va khe thir nhét cta khung con 5. Va, PSS
duoc truyén trong ky hiéu OFDM cudi cing ctia mdi khe thir nhét ctia khung con 0
va khe thtt nhat ctia khung con 5. Ranh gii cia khung vo tuyén tuong tng ¢6 thé
duoc phét hién thong qua SSS. PSS duge truyén trong ky hiéu OFDM cubi cling ctia
khe twong ung va SSS dugc truyén trong ky hiéu OFDM ngay trudc ky hi¢éu OFDM
trong d6 PSS duoc truyén. Theo so dd phan tap truyén cho SS, chi mot cdng ang-ten
duy nhit duoc st dung. Tuy nhién, so d6 phan tap truyén cho céc tiéu chuén SS
khong duge xac dinh riéng trong tiéu chuin hién tai.

Tham khio t6i FIG. 3. bing céch phéat hién PSS, UE c6 thé biét rang khung
con tuong tng 1a mot trong khung con 0 va khung con 5 do PSS duoc truyén mdi
5ms nhung UE khong thé biét liéu khung con 1a khung con 0 hay khung con 5. Tuc
13, ddng bd khung khong thé thu duoc tir PSS. UE phat hién cac ranh gi6i cla khung
v tuyén theo cach phat hién SSS dugce truyén hai lan trong mot khung vo tuyén véi
cac chudi khac nhau.

Vide c6 tin hiéu DL giai diu ché bang cach thuc hién quy trinh tim kiém 6
bing PSS/SSS va céc tham sb thoi gian va tan s6 dugc xéc dinh can thiét dé thuc
hién truyén tin hidu UL véo thdi diém chinh xéc, UE chi ¢6 thé giao tiép véi eNB

sau khi ¢6 duoc thong tin hé thdng can thiét dé cAu hinh hé thong ctia UE tlr eNB.
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Théng tin hé théng dwoc tao cAu hinh voi khdi théng tin chinh (master
information block - MIB) va céc khéi thong tin hé thong (system information blocks
- SIBs). Mdi SIB bao gb6m mot tap hop cac tham s lién quan dén chiic ning va duoc
phan loai thanh MIB, SIB Loai 1 (SIB1), SIB Loai 2 (SIB2), va SIB3 thanh SIB8
theo céc tham sé dugc bao gom.

MIB bao gdm hau hét cac tham sé duogc truyén thuong xuyén, can thiét d&¢ UE
truy cap ban dau mang duoc cung cip boi eNB. UE ¢6 thé nhan MIB thong qua kénh
phat (vi du, PBCH). MIB bao gdm bang thong hé thong dudng xudng (downlink
system bandwidth - DL BW), chu hinh PHICH, va sé khung hé thong (system frame
number - SFN). Do dé, UE c6 thé biét r5 théng tin vé cAu hinh DL BW, SFN, va
PHICH bing céch nhan PBCH. Mat khac, UE c6 thé ngam biét thong tin ve s6 luong
cbng dng-ten truyén cuia eNB. Thong tin vé sb luong ang-ten truyén cua eNB dugc
bao hiéu ngém béng cach che giéu (vi du, hoat dong XOR) chudi twong tng voi )
luong dng-ten truyén sang kidm tra du phong chu ky 16-bit (cyclic redundancy check
- CRC) duoc st dung trong phat hign 16i ciia PBCH.

SIB1 khong chi bao gdm thong tin vé 1ap lich mién thoi gian cho cdc SIB
khac ma con bao gdm cac tham sé cAn thiét d& xac dinh lidu 6 cu thé c6 phi hop
trong lua chon 6 hay khong. UE nhan SIB1 thong qua tin hiéu phét hodc tin hidu
riéng.

TAn sb song mang DL va bang tan hé thdng tuong tmg c6 thé thu duoc bang
MIB duoc mang boi PBCH. Tén s6 séng mang UL va bang tAn hé théng twong Ung
¢6 thé thu duoc thong qua thong tin hé théng twong tmg v6i tin hiéu DL. Nhan dugc
MIB, néu khong c6 thong tin hé théng hop 18 duoc luu trit trong 6 tuong Gng, UE ap
dung gié tri cia DL BW duogc bao gdm trong MIB cho bang thong UL cho dén khi
nhan duoc khdi thong tin hé théng loai 2 (System information Block Type2, SIB2).
Vi du, néu UE ¢6 duoc SIB2, thi UE c6 thé xac dinh toan bo bang thong hé théng
UL c6 kha nang dugc st dung dé truyén UL thong qua tAn s6 song mang UL va
théng tin bang tan UL c6 trong SIB2.

Trong mién tin s6, PSS/SSS va PBCH duoe truyén bét ké bang tan hé thdng
thue & trong tdng sé 6 RB, tirc 13, 3 RB theo phia trai va 3 RB theo phia phai tham
chibu dén séng mang con DC trong ky hiéu OFDM tuong umg. Néi cach khic,
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PSS/SSS va PBCH chi duge truyén trong 72 séng mang con. Do d6, mot UE duge
tao cAu hinh dé phat hién hodc gidi ma SS va PBCH bét ké bang tan truyén dan
duong xubng duge tao cAu hinh cho UE.

Hoan thanh tim kiém 6 ban diu, UE ¢6 thé thuc hién thi tuc truy cip ngau
nhién dé hoan thanh viéc truy cdp eNB. Cubi cing, UE truyén mot phan mé dau
thong qua PRACH physical random access channel - kénh truy cip ngiu nhién vat
Iy}) va ¢6 thé nhin dugc thong diép phan hodi thong qua PDCCH va PDSCH ddp tmg
v6i phan mo dau. Trong trudng hop truy cap ngau nhién dya trén tranh chip, c6 thé
truyén PRACH bd sung va thuc hién quy trinh giai quyét tranh chip nhu PDCCH va
PDSCH tuong ung véi PDCCH.

Hoan thanh quy trinh néu trén, UE c6 thé thuc hién nhin tin hiéu
PDCCH/PDSCH va truyén PUSCH/PUCCH nhu mét thi tuc truyén tin hi¢u UL/DL
chung.

Quy trinh truy cdp ngau nhién cling dugc goi la quy trinh kénh truy cap ngau
nhién (random access channel - RACH). Quy trinh truy cap ngau nhién duge st
dung cho céc st dung khac nhau bao gbm truy cap ban dAu, didu chinh dong bd UL,
phan b ngudn, chuyén ving, va twong tu. Quy trinh truy cp ngau nhién duoc phan
loai thanh quy trinh dua trén tranh chdp va quy trinh riéng (tuc 13, khong dua trén
tranh chdp). No6i chung, quy trinh truy cap ngau nhién dya trén tranh chép dugc st
dung dé thuc hién truy cdp ban dau. Mat khic, quy trinh truy cép ngau nhién riéng
duogc str dung han ché dé thuc hién chuyén vung, va tuong tu. Khi quy trinh truy cép
nghu nhién dya trén tranh chép duge thyc hién, UE chon ngau nhién chudi mo dau
RACH. Do do6, mot nhidu UE c6 thé truyén cing chudi m& dau RACH & cing thoi
didm. Két qua, quy trinh giai quyét tranh chdp duge yéu cau sau do. Nguoc lai, khi
quy trinh truy cép ngau nhién riéng dugc thuc hi¢n, UE st dung chudi mé dau
RACH duge phan bb riéng cho UE boi eNB. Do d6, UE ¢6 thé thuc hién quy trinh
truy cép ngiu nhién ma khong c6 xung dot véi UE khac.

Quy trinh truy cap ngau nhién dua trén tranh chép bao gbm 4 bude duge mod
ta sau day. Céc thong diép duoc truyén thong qua 4 bude c6 thé duoc goi twong tng
14 c4c thong diép (message - Msg) tu 1 dén 4 trong séng ché.

_Buéc 1: Phin mé ddu RACH (thong qua PRACH) (UE dén eNB)
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- Bu6c 2: Truy cip ngiu nhién tuong Gng (random access response - RAR)
(théng qua PDCCH va PDSCH) (eNB dén).

- Budce 3: Thong diép 16p 2/16p 3 (thong qua PUSCH) (UE dén eNB)

- But6c 4: Thong diép giai quyét tranh chip (eNB dén UE)

Mit khéac, quy trinh truy cap ngau nhién riéng bao gbm 3 budc duge md ta
sau ddy. Cac thong diép dugc truyén théng qua 3 budc 6 thé duoc goi tuong Umg 12
céc thong diép (message - Msg) tir 0 dén 2 trong sang ché. Ciing 6 thé thuc hién
truyén duong xubng (tc 13, bude 3) tuong tng véi PAR nhu mot phan ctia quy trinh
truy cap ngdu nhién. Quy trinh truy cap ngau nhién riéng c6 thé duoc kich hoat st
dung PDCCH (dusi ddy, tht tv PDCCH) ma duoc st dung dé eNB chi bao truyén
ctia phdn mé diu RACH.

- Buée 0: Gén phin mé diu RACH thong qua bao hiéu riéng (eNB dén UE)

- Bude 1: Phin mé diu RACH (thdng qua PRACH) (UE dén eNB)

- Budc 2: Phin hdi truy cdp ngiu nhién (random access response - RAR)
(thong qua PDCCH va PDSCH) (eNB dén UE)

Sau khi phin m& ddu RACH duge truyén, UE ¢b géng nhdn phan hdi truy cap
ngau nhién (random access response - RAR) trong clra sb thoi gian dugc tao chu
hinh true. Cu thé, UE ¢b géng phét hién PDCCH (du6i day, RA-RNTI PDCCH) (vi
du, CRC dugc che gidu bing RA-RNTI trong PDCCH) c6 RA-RNTI (random access
RNTI - RNTI truy cip ngau nhién) trong cta sb thoi gian. Néu RA-RNTI PDCCH
duoc phat hién, UE kidm tra c6 hay khéng RAR cho UE trong PDSCH tuong tmg
v&i RA-RNTI PDCCH. RAR bao gdm thong tin dat trudce thoi gian (timing advance
- TA) chi béo thong tin thoi gian bu cho ddng bo UL, thong tin phan bd tai nguyén
UL (thong tin cép UL), ky hiéu nhan dang UE tam thoi (vi du, RNTI 6 tam thoi, TC-
RNTI), vi twong tu. UE ¢6 thé thyuc hién truyén UL (vi du:,théng diép 3) theo thong
tin phan b tai nguyén va gia tri TA ¢6 trong RAR. HARQ duoc ép dung @8 truyén
UL tuong tmg v6i RAR. Cu thé, UE c6 thé nhan théng tin phan hoi tiép nhan (vi dy,
PHICH) twong tng v6i thong diép 3 sau khi thong diép 3 duoc truyén.

Phin mé ddu truy cdp ngau nhién (vi du, phén mé dau RACH) bao gdm tién
td tuan hoan dd dai ctia TCP va phﬁn trinh tu d dai ctia TSEQ. TCP va TSEQ phu

thudc vao cau tric khung va cau hinh truy cép ngau nhién. Dinh dang mo dau duoc
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kiém soat boi 16p cao hon. Phin m& diu RACH duoc truyén trong khung con UL.
Viéc truyén phin mé dAu truy cép ngu nhién duoc gidi han trong mdt tai nguyén
thoi gian va tai nguyén tin sb cu thé. Cac tai nguyén duoc goi la cic tai nguyén
PRACH. D& khop chi s 0 véi PRB va khung con ctia s thap hon trong khung vo
tuyén, cac tai nguyén PRACH duoc danh sb theo thi tu ting dan cia cac PRB theo
s6 khung con trong khung vo6 tuyén va mién tan sb. Tai nguyén truy cap ngau nhién
duoc x4c dinh theo chi s6 cdu hinh PRACH (tham khao tai liéu chudn 3GPP TS
36.211). Chi sé cAu hinh RACH duoc cung cp boi tin hiéu 16p cao hon (dugc
truyén boi eNB).

Trong hé théng LTE/LTE-A, khoang céch séng mang con cho phan mé dau
fruy cip ngAu nhién (tic 13, phin m& dau RACH) duge quy dinh boi 1,25 kHz va 7.5
KkHz cho céc dinh dang mé ddu tir 0 dén 3 va dinh dang m& ddu 4, tuong tng (tham
khao 3GPP TS 36.211).

<Po lwdng quan 1y tai nguyén vo tuvén (Radio Resource Management -

RRM) trong LTE>

Hé¢ théng LTE hd tro hoat dong RRM bao gém kiém soat ngu611, 1ap lich, tim
kiém 6, lwa chon lai 6, chuyén ving, gidm sat két ndi hogc lién két v tuyén, va thiét
14p va thiét 14p lai két néi. Trong trudng hop nay, 6 phuc vu ¢6 thé yéu cau UE gui
thong tin do RRM tuong tmg vdi gia tri do dé thuc hién hoat dong RRM. Ddc biét,
trong hé théng LTE, UE c6 thé do théng tin tim kiém 6, cong sudt nhan tin hiéu tham
chiu (Reference Signal Received Power - RSRP), chit luong nhan tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal Received Quality - RSRQ), va tuong tu cho timg 6 va sau
d6 bédo cao thong tin do duge. Cu thé, trong hé théng LTE, UE nhan
‘measConfig’cho phép do RRM tir 6 phuc vu thong qua tin hiéu 16p cao hon va sau
d6 do RSRP hodc RSRQ theo thong tin trong ‘measConfig’. RSRP va RSRQ duoc
dinh nghia nhu sau trong TS 36.214.

-RSRP: RSRP duoc dinh nghia la trung binh tuyén tinh trén cac dong gop
cong suét ([W]) cta cac yéu t6 tai nguyén (Resource Elements - REs) cua cac tin
hiéu tham chiéu cu thé cho 6 (Cell-specific Reference Signals - CRSs) dugc truyén

trong bang thong tan sb do. Dé xéc dinh RSRP, CRS RO theo TS 36211 ¢6 thé duogc
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sir dung. Trong mot s6 truong hop, CRS R1 ¢6 thé duoc st dung bd sung dé cai
thién do tin cay. Piém tham chiéu cho RSRP phai la dAu nbi ang-ten cua UE. Néu su
phan tap nhan dang st dung, gia tri RSRP duoc bao cao s& khong thdp hon RSRP
clia c4c phan tap riéng 1¢ bat ky.

-RSRQ: RSRQ dugc dinh nghia 1a N*RSRP/(E-UTRA mang RSSI), trong dé
N la s6 RB trong bing tAn do RSSI mang E-UTRA. Trong trudng hop nay, phép do
‘N*RSRP, va ‘E-UTRA mang RSSI’co thé duoc thuc hién trén cing bd RB.

E-UTRA mang RSSI duge dinh nghia 1a trung binh tuyén tinh ctia tong cong
sut nhan duoc do chi trong cac ky hiéu OFDM chtra cac ky hiéu tham chiéu cho
cdng ang-ten 0 trén N RB thu dugc tur tAt ca cdc ngudn gbm cac 6 phuc vu va khong
phuc vu ddng kénh, nhiéu kénh 1an c4n, nhiéu nhiét, v.v..

Néu tin hidu 16p cao hon bidu thi cac khung con cu thé dé thuc hién phép do
RSRP, RSSI duoc do trén toan bd cac ky hieu OFDM duoc chi dinh. Diém tham
chiéu cho RSRQ phai 1a dAu ndi ang-ten ctia UE. Néu su phan tdp ngudi nhén dang
st dung, gid tri RSRQ dugc bao céo s& khong thip hon RSRQ cta cac phan tap riéng
1¢ bat ky.

-RSSI: RSSI ¢é nghia la cong suit bang rong nhén dugc bao gdém nhiéu va
nhiéu nhiét duoc tao ra trong bang thong dugc xac dinh bdi bd loc dinh dang xung
clia may thu. Tham chi trong trudng hop nay, diém tham chiéu cho RSSI phai 1a ddu
ndi ang-ten cua UE. Néu su phan tdp nguoi nhan dang st dung, gia tri RSSI duoc

béo cdo s& khong thap hon RSSI cua cac phan tap riéng le bat ky.

Dua trén cac dinh nghia, trong truong hop do lién tin s6, UE hoat dong trong
hé théng LTE dugc phép do RSRP theo bang tan twong tng v4i mot trong 6, 15, 25,
50, 75, 100 RB bing bang tn do duoc phép lién quan phén tir thong tin (Information
Element - IE) duoc truyén trong khéi thong tin hé théng loai 3 (System Information
Block type 3 - SIB3). Trong khi dé, trong truong hop do lién tan s, UE duogc phép
do RSRP theo bing tan twong Gmg véi mot trong 6, 15, 25, 50, 75, 100 RB bang
bang tan do dugc phép lién quan dén IE dugc truyén trong SIBS. Ngoai ra, khi
khong co6 IE, UE c6 thé do RSRP trong toan bd bang tan hé théng duong xubng lam
hoat dong mic dinh. Khi nhén dugc thdng tin vé bing tan do duoc phép, UE c6 thé
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coi gia tri twong tng la bang tAn do tdi da va sau d6 do tu do gia tri RSRP trong gia
tri tuong Ung.

Tuy nhién, néu 6 phuc vu truyén IE duoc x4c dinh 1a WB-RSRQ va dit bang
tAn do duoc phép bing hodc hon 50 RB, UE nén tinh gia tri RSRP cho toan b béng
tan do duoc phép. Trong khi do, trong truong hop RSSI, UE do RSSI trong dai tan
cia bd thu ctia UE theo dinh nghia ctia bang tan RSSL

Heé théng truyén thong NR s& cung cAp hiéu suat t6t hon nhiéu so v&i hé théng
4G thong thuong vé céc didu kién tde do dit lidu, dung luong, do tré, mic tiéu thu
nang luong, va chi phi. N6i cach khac, cAn phai cdi thién hon nita bang thong, ning

luong phd, hidu qua tin hiéu, va chi phi mdi bit cia hé thdng NR.

<Thén s6 OFDM>

Mot hé théng RAT méi theo so db truyén OFDM hodc so do truyén tuong tu
nhu so dd truyén OFDM. Hé théng RAT méi ¢6 thé sir dung céc tham s6 OFDM
Khéc voi céc tham sé OFDM LTE. Hoic hé théng RAT méi c6 thé tuan than sb cla
LTE/LTE-A cii nhung cé bang thong hé théng 16m hon (vi du, 100 MHz). Hodc mot
6 ¢6 thé hd tro nhidu than sb. Ttc 14, cac UE hoat dong véi cac thin sb khac nhau c6

thé cung tdn tai trong mot 6.

<Céu trac khung phu>

Trong he théng 3GPP LTE/LTE-A, khung v6 tuyén dai 10ms (307200Ts), bao
gdm 10 khung con c6 kich thuéce bang nhau (size subframe - FS). 10 SF ctia mot
khung vo tuyén 6 thé duoc gan s6 hiéu. Ts biéu dién thoi gian mau va duoc biéu thi
1a T<=1/(2048*15kHz). Mdi SF la 1ms, bao gdm hai khe. 20 khe ctia mot khung v
tuyén c6 thé duge dénh s6 lién tuc tir 0 dén 19. M&i khe c6 chidu dai 0,5ms. Thoi
gian thuc hién dé truyén mot SF duoc dinh nghia la khoang thoi gian truyén
(transmission time interval - TTT). Tai nguyén thoi gian c6 thé duoc phan biét béng
s6 khung vo tuyén (hozc chi s6 khung vo tuyén), s6 SF (hodc chi s6 SF), s6 khe
(hoic chi s6 khe), va v.v.. Mot TTI dé cap dén mot khoang thoi gian trong d6 dit liéu
¢6 thé duoe 18n lich. Vi du, trong hé théng LTE/LTE-A hién tai, c6 co hi truyén cap
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DL hoic cip UL hodc DL mdi 1ms, ma khéng c6 nhiéu co hdi cdp UL/DL trong thoi
gian ngan hon 1ms. Theo d6, TTI 1a 1ms trong hé thong LTE/LTE-A cii.

FIG. 4 13 hinh v& minh hoa c4u tric khe mau c6 san trong cong nghé truy cap
vO tuyén méi (new radio - NR).

P& giam thidu do trd truyén dit liéu, cu trac khe trong d6 kénh diéu khién va
kénh dit liéu dugc ghép kénh trong ghép kénh phén chia thoi gian (time division
multiplexing - TDM) duoc xem xét trong NR thé hé thr 5 (5™ generation - 5G).

Trong FIG. 4, khu vuc duoc danh du bang cac duong nghiéng biéu thi viing
truyén ctia kénh didu khién DL (vi du, PDCCH) mang DCI, va phin mau den biéu
thi ving truyén ctia kénh diéu khién UL (vi du, PUCCH) mang UCIL. DCI la thong
tin didu khién ma gNB truyén t&i UE, va c6 thé bao gdm thong tin vé chu hinh 6 ma
UE cAn biét, théng tin cu thé vé& DL nhu 1ap lich DL, va théng tin cu thé vé UL nhu
¢ép UL. Hon nita, UCI la thong tin diéu khién ma UE truyén t¢i gNB UCI ¢6 thé bao
gém bdo cdo HARQ ACK/NACK cho dit liéu DL, bao céo CSI cho trang thai kénh
DL, yéu cau lap lich (scheduling request - SR), va v.v.

Trong FIG. 4, cac ky hiéu véi chi s6 ky hiéu 1 dén chi sd ky hiéu 12 ¢4 thé
duoc su dung dé truyén kénh vat 1y (vi du, PDSCH) mang dit li¢u DL, va cling dé
truyén kénh vat ly (vi du, PUSCH) mang dit li¢u UL. Theo cAu trac khe duoc minh
hoa trén FIG. 2, khi truyén DL va truyén UL dién ra tudn tu trong mot khe, viéc
truyén/nhan dit liéu DL va truyén/nhan cia UL ACK/NACK cho dit liéu DL ¢6 thé
duoc thuc hién trong mét khe. Do do, khi xay ra 16i trong qua trinh truyén dir liéu, co
thé giam thoi gian truyén lai dit lidu, do d6 giam thiéu d tré cia viée truyén dit liu
cudi cling.

Trong cau tric khe nay, can c6 mot khoang trong thoi gian dé cho phép gNB
va UE chuyén tir ché do truyén sang ché do thu hodc tir ché do thu sang ché @6
truyén. i voi viee chuyén dbi gitta ché do truyén va ché do thu, mot s6 ky hiéu
OFDM tuong ung véi thoi gian chuyén dbi DL sang UL duoc tao cAu hinh 12 khoang
thoi gian bao vé (guard period - GP) trong cAu tric khe.

Trong hé théng LTE/LTE-A ci, kénh diéu khién DL dugc ghép voi kénh dit
liéu trong TDM,va kénh diéu khién, PDCCH duoc truyén duge phan phdi trén toan
dai hé théng. Tuy nhién, trong NR, ky vong ring bang thong clia mot hé thdng s& co
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it nhat khoang 100 MHz, didu nay khién n6 c6 thé truyén dugc mdt kénh diéu khién
trén toan dai. Néu UE gidm sét toan b bang tin dé nhan kénh diéu khién DL, dé
truyén/nhan dit lidu, diéu nay c6 thé lam ting muc tiéu thu pin ctia UE va giam hiéu
qué. Do d6, kénh didu khidn DL c¢6 thé duoc truyén cuc b hodc dugc phan phoi
trong mot sé dai tan trong bang tan hé thong, tic 1a bang tAn kénh theo sang ché.

Trong hé théng NR, don vi truyén co ban 1a mot khe. Thoi lugng cta khe bao
gdm 14 ky hiéu mdi ky hiéu c6 tién 6 tudn hoan (cyclic prefix - CP) binh thudng,
hodc 12 ky hiéu mdi ky hiéu c6 CP m¢ rong. Hon nita, khe dugc ty 1é theo thoi gian
bdi mot chirc nang clia khoang cach séng mang con dugc sut dung. Ttc 1a, khoang
cach song mang con tang lén, chiéu dai cta khe giam di. Vi dy, duoc cung chp 14 ky
hiéu cho mdi khe, néu s6 lugng khe trong khung 10 ms la 10 cho khoang cach song
mang con cua 15kHz, s6 luong khe 1a 20 cho khoang cach séng mang con cua
30kHz, va 40 cho khoang cach séng mang con ctia 60kHz. Khi khoang cach song
mang con tang 1én, chiéu dai cua ky hiéu OFDM giam di. S& lugng cac ky hiéu
OFDM mdi khe 14 khac nhau tiy thudc vao CP thong thuong hodc CP m& rong, va
khong thay d6i theo khoang céch séng mang con. Don vi thoi gian co ban cho LTE,
Ts duoc dinh nghia la 1/(15000%2048) giay, xét vé khoang cach séng mang con 15-
kHz co ban va kich thuée FFT tdi da la 2048. Ts cling la thoi gian 14y mau cho
khoang cach séng mang con 15-kHz. Trong hé théng NR, nhiéu khoang céach séng
mang con khac 15kHz co s&n, va do khoang cach cua séng mang con ty l¢ nghich
véi do dai thoi gian tuong ung, thoi gian liy mau thuc té Ts tuong Ung véi cac
khoang cach séng mang con l6n hon 15kHz tr¢ nén ngan hon 1/(15000%2048) gidy.
Vi duy, thoi gian léy mau thuc té cho cac khoang cach séng mang con la 30kHz,
60kHz, va 120kHz c6 thé 1a 1/(2¥15000%2048) gidy, 1/(4*15000%2048) giay,
val/(8*15000%2048) gidy, twong ung.

<Su dinh dang chum tuong tu>

D&i voi hé théng truyén thong di dong 5G dang thao ludn, k¥ thuat st dung
dai tin sd siéu cao, nghia 14, dai tAn s6 milimet & mic hodc trén 6GHz dugc xem xét
d4 truyén dit liéu t6i nhidu ngudi dimg & tdc do truyén cao trong dai tan s6 rong.

3GPP goi k¥ thut nay 1a NR, va do do, hé théng truyén thong di dong 5G s€ duge
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g0i 12 hé théng NR trong séng ché Tuy nhién, dai tin s milimet 6 thudc tinh tan s6
ma tin hiéu bi suy gidm qua nhanh theo khoang cach do st dung dai tan s qua cao.
Theo do, hé théng NR sit dung dai tAn sé cao hon hodc it nhit 6GHz sit dung so do
truyén chum hep trong d6 tin hiéu dugc truyén v6i nang lugng tap trung theo mot
huéng cu thé, khong theo huéng da huéng, do d6 bu cho sy suy giam lan truyén
nhanh va do d6 khéc phuc su giam pham vi hoat dong gy ra boi su suy giam lan
truyén nhanh. Tuy nhién, néu dich vu duogc cung cip bing cach chi st dung chum
hep, pham vi hoat dong ctia gNB s& bi thu hep, va do d@6 gNB cung cép dich vu trong
bang tan rong bang cach thu thap nhiéu chum hep.

Khi budc séng trd nén ngén trong dai tan sb milimet, tirc 14, dai séng milimet
(millimeter wave-mmW), ¢ thé 1ap dat nhiéu phéan tir dng-ten trong cling mot khu
vuc. Vi du, téng s6 100 phﬁn tir dng-ten co thé duoc lép dat tai cac khoang (budc
séng) 0,5 lamda trong dai tan 30 GHz vé6i chiéu dai budc séng khoang lem trong
mang hai chiéu (2D) trén band 5 x Scm. Do d6, nd duge coi la tang pham vi hoat
dong hodc thong luong bang cach ting muc ti 1& dinh dang chum thong qua viée str
dung nhiéu phan tir dng-ten trong mmW.

Dé tao ra chum hep trong dai tan sb milimet, so dd dinh dang chum chu yéu
duoc xem xét, trong d6 gNB hoac UE truyén cung mdot tin hiéu véi cac do lech pha
thich hgp thong qua nhidu ang-ten, do d6 chi ting nang luong theo mot huong cu
thé. Cac so do dinh dang chum nhu vay bao gém dinh dang chum k¥ thuét sb dé tao
ra st léch pha gitra céc tin hiéu bang tAn co s k¥ thuat sé, dinh dang chum tuong tu
d4 tao ra su 1éch pha gitta cac tin hidu tuong t dugc diéu ché bang céch st dung do
tré thoi gian (tic 13, dich chuyén theo chu ky), va dinh dang chum lai su dung ca
dinh dang chum tia k¥ thuat s6 va dinh dang chum tuong tu. Néu TXRU duoc cung
cép cho mbi phn tir ang-ten dé cho phép kiém soat cong sut truyén va pha trén moi
ang-ten, ¢6 thé dinh dang chum doc 14p cho mdi tai nguyén tan s6. Tuy nhién, viée
cai dat TXRU cho toan bd khoang 100 phin tr ang-ten khong hiéu qua vé mit chi
phi. Nghia 14, d& bli cho sy suy giam lan truyén nhanh trong dai tan s6 milimet, nén
sir dung nhidu ang-ten, va dinh dang chim k¥ thuat s6 doi hoi nhiéu thanh phan RF
(vi duy, cac bd chuyén ddi 36 sang tuong tu (digital to analog converters - DAC), cac

bd tron, cac bd khuéch dai cong suat, va cac bo khuech dai tuyén tinh) nhu s6 luong
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céc Ang-ten. Theo do, viée thyc hién dinh dang chim k¥ thudt s6 trong dai tan sb
milimet d6i mit véi van dé tang chi phi cho céc thiét bi truyén thong. Do do, trong
truong hop yéu cau sb luong 16n céc dng-ten nhu trong dai tAn s6 milimet, dinh dang
chum tuong tu hogc dinh dang chum lai duge xem xét. Trohg dinh dang chum tia
tuong tu, nhiéu phén tir dng-ten duge 4nh xa t¢i mét TXRU, va hudng cua chum tia
duoe didu khidn boi bo dich pha twong tu. Mot thiéu sét véi so dd dinh dang chum
tuong tu nay la khong thé cung cip dinh dang chum chon loc tan s6 (beamforming -
BF) vi chi c6 thé tao ra mot huéng chim trong dai tong. BF lai gitta BF k¥ thudt sb
va BF tuong tu, trong d6 B TXRU it hon céac phﬁn tr dng-ten Q duoc st dung. Trong
BF lai, cic huéng ctia chim c6 thé truyén cing lic dugc gidi han véi hode bén dudi
B mic du sb luong cac huéng chum khic nhau tuy theo cac két ndi gitra cac B
TXRU va cac phén tir dng-ten Q.

FIG. 5 13 hinh v& minh hoa céc so db két néi mau gitta TXRUs va cdc phén tix
ang-ten.

(A) cua FIG. 5 minh hoa két nbi gitta TXRU va mang phu. Trong trudng hop
ndy, phan tir dng-ten chi duge két néi véi mot TXRU. Nguoc lai, (b) cta FIG. 5
minh hoa két ndi gitta TXRU va toan bd cac phén tir Ang-ten. Trong trudng hop nay,
phan tir dng-ten dugc két ndi téi toan bd TXRU. Trong FIG. 5, W biéu dién véc-to
pha chiu phép nhén trong bd dich pha tuong tu. Ttc la, huéng cta dinh dang chum
tuong tu duoc xéc dinh boi W. O ddy, céc cong ang-ten CSI-RS c6 thé duoc anh xa
t6i TXRUs theo cach mdt-mot hodc mét-nhiéu tuong Ung.

Nhu da dé cép trude ddy, do tin hiéu dai co s& k¥ thuat s6 duoc truyén hodc
tin hiéu dai co so k¥ thuat s6 nhan duoc chiu qua trinh tin hiéu trong dinh dang chum
k§ thuat sb, tin hiéu c6 thé duoc truyén hodc nhén trong hodc tir nhiéu hudng trén
nhiéu chum. Nguoc lai, trong dinh dang chum tuwong tu, tin hiéu tuong tu dugc
truyén hodc tin hiéu twong ty nhan dugc chiu dinh dang chum ¢ trang thai didu ché.
Do dé, céc tin hiéu khong thé duge truyén hodc duge nhan dong thoi trong hodc fir
nhiéu huéng vuot qua pham vi ciia mét chum. Mot gNB thuong truyén thong véi
nhiéu ngudi dung cung mét lic, dua vao viée truyén dai rong hodc nhiu ang-ten phu
hop. Néu gNB st dung BF tuong tu hoac BF lai va tao thanh chum tuong tu theo

mdt hudng chim, gNB khong c6 cach nao khac ngoai viée chi truyén thong voi
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nhiing nguoi diung dugc bao phil trong cting huéng chum tuong tu theo quan diém
vé ban chit cua BF tuong tw. Phan bd tai nguyén RACH dugc m6 ta sau ddy va so
dd str dung tai nguyén gNB theo sang ché duoc dé xuit bang cach phan anh céc han

ché gdy ra boi ban chat ctia BF twong tu hodc BF lai.

<Sw dinh dang chum twong tw lai>

FIG. 6 minh hoa mét cach triru tuong cAu tric chum tia lai theo céc diéu kién
cua TXRUs va céac ang-ten vat ly.

P&i véi trudng hop st dung nhiéu ang-ten, BF lai véi BF k¥ thuat s va BF
twong tu d& xuat hién. BF tuong tu (hodc RF BF) la hoat dong thyc hién tién ma hoa
(hodc két hop) trong don vi RF. Do tién ma hoa (két hop) trong mdi don vi dai co s&
va don vi RF, BF lai mang lai loi ich v& hiéu suét gn v6i hiéu suét ctia BF ky thuét
36, trong khi giam sd luong cac chudi RF va s6 luong DACs (hodc cac bd chuyén
dbi tuong tu sang sb (analog to digital converters - ADCs). D& thuan tién cho loi ich,
cAu trc BF lai ¢ thé duoc biéu dién bang N TXRU va M ang-ten vat ly. BF ky
thuat sé cho L 16p dit lidu dugc truyén boi mot dau truyén c6 thé duoe biéu dién
duéi dang ma tran NxN, va sau d6 N tin hiéu sé chuyén doi duoc chuyén dbi thanh
c4c tin hiéu twong tu thong qua cac TXRU va chiu BF tuong tu duoc biéu dién bang
ma trin MxN. Trén FIG. 6, s6 luong cac chim k§ thuft s6 1a L, va s6 luong cac
chim tuong tu 1a N. Hon nita, xem xét trong he thdng NR ring gNB duoc tao chu
hinh d& thay di BF tuong tu trén co s& ky hiéu dé hd tro BF hiéu qua hon cho UE
nam trong mot khu vuc cu thé. Hon nita, khi mot band ang-ten duoc xac dinh boi N
TXRU va M ang-ten RF, viéc dua ra nhiéu pand dng-ten ma BF lai doc lap duge ap
dung cling dugc xem xét. Nhu vdy, trong trudng hop gNB st dung nhiéu chum
twong tu, chum tuong tu khac nhau c6 thé duogc uu tién dé thu tin hiéu & mdi UE. Do
d6. hoat dong quét chim duoc xem xét, trong dé it nhat la SS, théng tin hé thong, va
phén trang, gNB thay d6i nhidu chum tia tuong tu trén co s& ky hiéu trong mot khe
hoic SF cu thé dé cho phép tt ca cac UE ¢6 co hdi thu.

FIG. 7 1a hinh v& minh hoa su quét chum ddi v&i SS va thong tin hé théng
trong qua rinh truyén DL. Trén FIG. 7, cic ngudn vat 1y hodc kénh vat Iy ma phat
thong tin hé théng cta hé thng RAT méi (NEW RAT system) dugc goi la xPBCH.
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Céc chum tuong tu tir cic pano ang-ten khac nhau co6 thd dugc truyén dong thoi
trong moOt ky hiéu, va dua ra tin hiéu tham chiéu chum (beam reference signal -
BRS) duogc truyén cho mot chum tuong tu duy nhét tuong Ung voéi pano dng-ten cu
thé nhu duge minh hoa trén FIG. 7 duoc thao luan dé do kénh trén mdi chum tia
tuong tu. Cac BRS cé thé dugc xac dinh cho nhiéu céng ang-ten, va mdi cong dng-
ten ctia cadc BRS c6 thé tuong tng v6i mdt chum tuwong tu. Khong gibng nhu cac
BRS, SS hoac xPBCH cé thé duoc truyén cho tAt ca cac chum tuong tu ¢ trong
nhém chim tuong tw @& UE bit ky ¢6 thé nhan duoc SS hoac xPBCH thanh cong.

FIG. 8 12 hinh v& minh hoa 6 mau trong hé théng NR.

Tham khéo téi FIG. 8, so véi hé thdng truyén thong khong day nhu LTE ci
trong d6 mot eNB tao thanh mot 6, cAu hinh cia mdt 6 theo nhiéu TRP duoc thio
luin trong hé thdng NR. Néu nhiéu TRP tao thanh mot 6, mac du TRP phuc vu UE
bi thay dbi, truyén thong lién mach c6 thé thuan loi, do do tao diéu kién quan 1y di
dong cho cac UE.

So v6i hé théng LTE/LTE-A trong d6 PSS/SSS duoc truyén toan hudng,
phuong phap truyén tin hiéu nhu PSS/SSS/PBCH qua BF duoc thuc hién bang cach
chuyén tuin tu huéng chum sang moi huéng tai gNB ap dung mmWave dugc xem
xét. Viéc truyén/nhém tin hiéu duoc thuc hién béng cach chuyén hudéng chum duoc
goi 1a quét (sweeping) chum hodc quét (scaning) chum tia. Trong sang ché, “quét
chum tia” (“beam sweeping”) 1a hanh vi ctia bén truyén, va “quét chum tia” (“beam
scanning”) 13 hanh vi ctia bén nhan. Vi du, néu c6 t6i N huéng chum c6 san ddi véi
gNB, gNB truyén tin hiéu nhu PSS/SSS/PBCH theo N huéng chum. Tuc la, gNB
truyén SS nhu PSS/SSS/PBCH theo timg huéng bing cach quét (sweeping) chim
theo cac hudng cé san hodc dugc hd tro béi gNB. Hodc néu gNB c¢6 kha ning hinh
tao thanh N chiim, céc chim c6 thé duge nhom lai, va PSS/SSS/PBC c6 the duoc
truyén/nhén trén co s& nhom. Mot nhém chim bao gdm mot hogc nhiéu chim. Cée
tin hiéu nhu PSS/SSS/PBCH duoc truyén trong cung hudng co thé dugc dinh nghia
1a mot khéi SS (SS block - SSB), va nhidu SSB ¢6 thé tdn tai trong mot 6. Néu nhiéu
SSB tdn tai, chi s& SSB c6 thé duoc sit dung dé dinh danh mdi SSB. Vi du, néu
PSS/SSS/PBCH duoc truyén trong 10 huéng chum trong mot hé thong,
PSS/SSS/PBCH duge truyén trong ciing hudng ¢6 thé tao thanh SSB, va c6 thé duge

-24-



36780

hiu 1a 10 SSB tdn tai trong hé théng. Trong séng ché, chi s6 chum c6 thé duge hiéu

1a chi s& SSB.

Trong khi do, trong hé thdng NR, khong c6é tin hiéu tham chiéu chung
(Common Reference Signal - CRS) duoc xac dinh khong giéng nhu hé théng LTE.
Do d6, hé théng NR thue hién do 6 14n cén bing cach sir dung cac khdi tin hiéu dong
bo (Synchronization Signal Block -SSB), m&i khdi bao gém PSS/SSS/PBCH, ngoai
cc tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information-
Reference Signal - CSI-RS) thay vi cdc CRS. Ngoai ra, trong hé théng LTE, tin hiéu
déng bo duoc truyén & chu ky dinh trudce, trong khi d6, trong hé théng NR, cac chu
ky truyén SSB khic nhau ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé hd trg cic phuong phap hoat
dong khac nhau cho BS.

Hon nita, UE kiém tra xem c6 6 bang cach st dung SSB va c6 dugc thoi gian
tiép nhan SSB hay khong. Dua trén thdng tin thu dugc, UE do RSRP ctia SSB tai
mot thori didm dinh truée. Tuy nhién, néu UE khong biét chu ky truyén SSB, UE nén
du do4n chu k¥ truyén SSB sau khi do RSRP cho tht ca chu ky truyén SSB ¢6 thé va
cling chon RSRP duoc st dung lam gia tri do tir RSRP do dugc. Diéu nay co thé gay
ra vAn d& tang tiéu thu nang luong cta UE.

Do d6, chu ky truyén SSB nén dugc cung cép cho UE. Béng cach d6, khi
nhan dugc SSB, UE phét hién 6 va thu duge thong tin vé thoi gian clia 6 tuong Ung.
Dua trén thong tin thoi gian cta 6 tuong ng va chu ky truyén SSB, UE chi ¢6 thé do
RSRP tai thot diém SSB duoc truyén, do d6 giam tiéu thu nang luong cta UE.

Do d6, tham s6 lién quan dén do ludong nén bao gbm chu k¥ truyén SBS. Tt
14, phép do RSRP 6 lan cén dé hd tro tinh di dong cua UE trong hé théng NR khong
thé bit ddu tai mot thoi diém ngiu nhién, duge xac dinh boi mét UE. Thay vao do,
thong s6 cho phép do 6 14n can nén duge nhan tir BS trong budce ciu hinh cude goi,
va tham s6 d& do 6 1an c4n c6 thé bao gdbm tham s6 lién quan dén cu hinh SSB nhu

chu ky truyén SSB.

<Pa SSB trong song mang thanh phﬁn bing rong>

1. S6 lwgng SSB trong séng mang thanh phan bing rong
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P& hd tro d6 linh dong va truy cap ban diu, it nhit mot SSB phai dwogc phén
bd cho song mang thanh phin, va SSB phai duoc dit tai vi tri tn s6 wa thich duoc
x4c dinh béi raster kénh. Néu bang thong hé théng 16n hon bang thong t6i thiéu UE,
¢6 thé phan bd nhiéu SSB cho CC bing rdng. Trong truong hop nay, néu chi c6 mot
SSB nim trong bang thong i thidu UE, thi khong c6 van dé gi trong viée hé tro
truy cap ban diu. Néi céch khac, nhiéu hon mdt SSB c6 thé khong can nam trong
bang thong t6i thidu UE. Do d6, sb lugng SSB t6i da c6 thé duoc truyén trong mot
0ng mang thanh phin dugc xc dinh 1 [bang thong hé thong/bing thong t61 thiu
UE duoc xac dinh trong dai tn sb]. Tuy nhién, ngay ca trong truong hop nay, chi co
s6 luong SSB t6i da c6 thé duge phén bd trong mdt nha cung cép thanh phin duoc
xdc dinh, nhung s6 luong SSB dugc phan bd thuc sw ¢6 thé dwoce chu hinh tu do boi
gNodeB.

Trong khi d6, mac du s6 luong SSB duge truyén trong mdt séng mang thanh
phan, nhung s6 lugng SSB khong can phai duge phat dén cac UE va cdc vi trf tan sb
clia SSB trong phan bang thong (BWP) c6 thé dugc bao hiéu cy thé trong khi két ndi

duoc cau hinh hoac cau hinh lai.

2. Po RRM bing cich sic dung nhiéu SSB trong séng mang thanh phén
bing rong

Khi ¢6 it nhat mdt BWP trong mdt song mang thanh phin dugc phan bb cho
UE, thi it nhAt mot BWP chita SSB phai duge phan bo dé ho tro tinh di dong cua UE
ngay ca khi tAn s hoic khoang cach do duoc thay d4i bing viée diéu huéng lai tan
sb hodc cau hinh khoang céch do.

Nhu d3 dé cép ¢ trén, mang cung cAp bang thdng rong, nhung mang cd thé
truyén nhidu SSB trong CC bang rong dé hd trog UE chi c6 kha nang str dung béng
thong nho, tic 13, khong c6 kha nang str dung bang thong rong duoc cung cip. Trong
truomg hop nay, UE véi kha ning bang thong rong c6 thé phat hién nhiéu SSB va do
RSRP bang cach sir dung tat ca cdc SSB dugc phat hign. Tuy nhién, UE c6 thé thue
hién chuyén giao tir 6 ngudn sang 6 muc tiéu & cap d 6 va do RSRP di bang cach
chi st dung mét SSB duy nhét trong nhiéu SSB, va n6 hiéu qua hon vé muc tiéu thu

niang lugng va do phuc tap ctua UE.
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Néu bang thong cta cac 6 lan cén nho hon bang thong ctia 6 phuc vu va mdi 6
Jan can duoc dit & tAn s khac nhau, UE c6 thé can do RSRP ctia toan bd cac SSB &
céc tan s6 khac nhau. Tuy nhién, ngay ca khi cac vi tri cta nhiéu SSBs dé do RRM
duoc tao cAu hinh béi mang, thi kha ning do cua UE phai duoc xac dinh cho moi

song mang thanh phan, va UE ¢6 thé do RSRP cling s6 1an cho mdi 6 lan can.

3. Phuong phap thong bdo cho UE vé su hién dién cia tham s6 SSB va
SSB

Trong qué trinh truy cdp ban du, UE nén tim kiém mot 6 dé luu tra va lay
thong tin ctia SSB dé hd tro hoat dong di dong co6 thé duoc ap dung cho tAt ca cac O
trong tan sb séng mang. Trong truong hop ndy, thong tin ctia SSB ¢6 thé bao gém
tinh chu ky ctia SSB, sb khdi tin hiéu dong b duoe truyén thuc té (Actual
Transmitted Synchronization Signal Block - ATSS), hoac vi tri thoi gian cua SSB.
Théng tin v& SSB phai dugc phat trén PBCH hogc RMSI dé cho phép UE & ché dd
IDLE do RSRP dé chon/chon lai 6. Ngoai ra, vi tri tAn sb noi SSB dugc truyén di
duge bao hidu dén mot UE chuyén sang ché do IDLE sau khi hoan thanh giai phong
cudc goi.

Khi mo6t UE vao ché do da két nbi (CONNECTED) va BWP trong song mang
thanh phén dugc céu hinh, gNodeB ¢6 thé cung cip cho UE v6i thong tin vé SSB
cho 6 phuc vu bao g6m su hién dién cta SSB, tinh tudn hoan cta thong tin SSB,
ATSS, v.v.. thong qua thong bao cAu hinh két ndi. Ngoai ra, néu tinh di dong dugc
hd tro trong BWP duoc tao cAu hinh, thong tin ctia SSB cho cic 6 lan cén c6 thé
duoc bao gdbm trong thong bao cAu hinh két ndi.

Trong khi do, ngay ci khi s6 lugng SSB (ATSS) duogc truyén trong song
mang thanh phan bing rong co thé duoc tao cdu hinh tu do boi gNodeB nhu m6 ta &
trén, ¢6 thé co loi dé giam thiéu sé lugng ATSS néu n6 khéng anh hudng dén higu
suét truy cdp ban diu. Do d6, mot s& SSB chi c6 thé dugc st dung dé do di dong bén
trong tan s6 ma khong truyén théng tin hé thong trong cac dai tan sb cu thé dé giam
chi phi hé thdng khong can thiét. Trong truong hop nay, mang can thong bao cho UE
thue hién truy cdp ban dAu rang thong tin hé thong d6 khéng duoc truyén trén

PBCH. Néi céch khac, d& giam chi phi hé théng, mang chi truyén SSB theo céc dai
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tan s6 cu thé ma khong truyén Thong tin hé théng tbi thiéu con lai (Remaining
Minimum System Information - RMSI) qua néi dung PBCH, va trong truong hop
ndy, mang phai thong béo cho UE ring khong ¢6 sw truyén RMSI. O day, RMSI c6
thé duoc goi 1a khdi thong tin hé thong 1 (System Information Block 1 - SIB 1).

Tuy nhién, bén canh d6, mang thong bao cho UE rang khong c6 thong tin hé
théng nao duge truyén di, cin xem xét liéu ¢6 phuong phép nao t6t hon dé cho phép
UE trénh hoat dong khong can thiét hay khong. Cudi cing, SSB véi RMSI ¢6 thé
duoc dat khac voi SSB khong c6 RMSI hodc cac chudi PSS/SSS khéc nhau c¢6 thé
duoc 4p dung twong Umg, nhung la phuong phéap don gian nhat, SSB chi cho phép do
RRM c6 thé duoc dat & tan s ban dau truy cap khong duoc thuc hién.

<Tin hiéu tham chiéu dwong xudng dé do RRM>

1. S dung SSS va PBCH-DMRS dé do dwdmg xudng & ché d IDLE

Trong ché d6 IDLE, SSS duoc st dung dé do RRM dua trén DL, nhung van
con thao luan lidu PBCH DM-RS c6 thé duge sit dung bd sung cho phép do RRM
hay khong. FIG. 9 cho thdy d6 chinh xac RSRP duya trén SSS la 2,16 MHz va PBCH

1a 4,32 MHz v6i khoang cach song mang con la 15 kHz. Nhu dugc thé hién trén
FIG. 9, SSS 1a 2,16 MHz cung cAp do chinh x4c RSRP thich hop cho phép do RRM.

Trong khi d6, do mang c6 thé tang cong sut truyén ctia SSS cho ving pht
séng ctia 6, nén UE phai biét bi cong suédt cia PBCH DM-RS cho SSS dé sir dung
PBCH DM-RS cho phép do RRM. Tuy nhién, do cac chi tiét vé bl cong suat nhu
liéu ting cudong nang lugng c6 duge ap dung cho SSS hay khoéng, mirc nang luong
duoc phan bb cho SSS phu thudc vao méi trudng 6 va thay doi theo timg 6, PBCH
DM-RS chi ¢6 thé dwoc sit dung d& do RRM khi mot gi4 tri bit cong suat c6 thé duge
ap dung cho tht ca cac 6 c6 cung tan so. Mat khac, cac yéu cau v& hiéu suit phai
duoc xac dinh dua trén tién dé cta phép do dua trén SSS.

Tuy nhién, d& t8i wu héa do RRM t5t hon, phan bu cong suét cia PBCH DM-
RS c6 thé duoc dit lam gid tri mac dinh duoc tao cAu hinh theo céc dai tn cho ché
6 két nbi (CONNECTED) hogc duge tao cdu hinh cho mbi 6 théng qua danh sach 6
trong céu hinh do. Vi dy, ¢6 thé ap dung muc bu cong suét cia PBCH DM-RS cho
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timg 6 ¢6 trong danh sach 6 va gia tri mic dinh dugc tao cau hinh theo céac dai tan so

¢6 thé duoc 4p dung cho céac 6 khéac khong co trong danh sich 6.

2. Do 6 1an cin dé phdi hop nhiéu giira cic 6/chum tia (ICIC)

Trong khi d6, phép do 6 1an cin & ché do CONNECTED dugc thuc hién dé
phéi hop nhidu gitta cac 6. Tc 13, UE c6 thé thuc hién phép do 6 14n can dé bdo cdo
v6i BS (gNodeB) rang mot 6 hodc chum tia cu thé gay ra nhiéu bing cach do nhiéu
trén mai 6 hodc chum. UE ¢6 thé udc tinh mirc nhidu mdi 6 dua trén phép do nhiéu
mdi chim tia. Trong trudng hop nay, liéu phép do nhi€u 6 & mic chim tia c6 nén
duoc thuc hién dua trén SSB-RSRP trén mdi 6 & ché @ CONNECTED hoic dua
trén CSI-RS-RSRP cho phép do nhiéu mitc-chum tia.

<D3in xuét chit lwong 6 dwa trén gia tri RSRP trén mdi chum>

P8 hd tro lua chon/chinh sira 6 tai UE, cAn x4c dinh cach ldy chét luong 6. Do
khoéng c6 gia tri RSRP duy nhét dai dién cho chit luong 6 trong méi trudong da chim,
UE cin 14y chét lugng 6 dua trén mét tiéu chi cu thé. T4t nhién, trong mét 6 ma SSB
don duoc truyén, SSB-RSRP ¢6 thé dai dién cho chit luong 6. Mat khac, doi voi mot
6 ¢6 nhidu SSB duoc truyén, mot UE nén str dung RSRP clia nhiéu SSB dé c6 duge
chét luong 6. Tuong tw, khi ¢ nhidu CSI-RS, néu c4c CSI-RS dugc tao céu hinh dé
h3 tro tinh di dong ctia UE, UE s& ldy dwoc chét luong 6 bang cach sir dyng nhiéu
CSI-RS RSRP & ché d6 CONNECTED.

Do d6, sang ché dé xut mot phuong phap dé dat duoc chét luong 6 dua trén
gi4 tri RSRP trén m&i chim tia. Dé 14y duoc chét luong 6, trung binh thoi gian cla
céc tin hiéu tham chiéu duong xudng c¢6 gia tri thu t5t nhat & mdi truong hop do c6
thé duoc tinh theo [Phuong trinh 1] bén dudi. O day, trung binh khong c6 nghia 1a
tinh trung binh trén mot mién khong gian nhu nhiéu SSB hodc nhiéu CSI-RS trong
truong hop cu thé. UE chon RSRP SSB-RSRP hodc CSI-RS t6t nhat & mdi truong
hop do va tinh trung binh ctia cac gia tri SSB-RSRP hode CSI-RS RSRP tot nhét
trong sudt cira s6 thoi gian trung binh. N6i cach khac, gia tri phit hop v6i dudng bao
t6t nhét ctia nhidu SSB-RSRP hodc CSI-RS RSRP duoc xac dinh 1a chat lugng 6 sao
cho UE ¢6 thé x4c dinh 6 phuc vu t5t nhat.
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[Phuong trinh 1]

1
Ppg = T Z mlax P(1)
t

(Trong phuong trinh 1, T 1a gid trj chat luong 6, /() 1a SSB-RSRP hoiic
CSI-RS RSRP, va T 14 cira s6 trung binh ctia phép do.

<Nhiéu chu ky truvén cho SSB, cira sé do, va Co hoi do>

Sau ddy, s& md t lidu c6 thé nhidu chu k¥ truyén duoc tao cau hinh cho SSB
trong song mang hay khong, va su can thiét ctia chiing cling s& duge md ta.

Thire nhét, ¢ thé coi rang chu ky truyén SSB ctia 6 dich vu khac véi chu ky
truyén SSB ctia 6 1an can. N6i cach khéc, ngay cé khi truyén SSB thua thét duge ap
dung do mdi truong di dong thap va dé st dung hidu qua cic tai nguyén, SSB cla 6
phuc vu co thé duoc str dung cho nhiéu muc dich khac nhau nhu theo ddi thoi gian
va tan s, gidm sat lién két vo tuyén, quan ly chum, va khéi phuc chim, v.v.. Ngoai
ra, chu ky truyén SSB ctia 6 phuc vu can duoc gitt & mirc thip bat ké chu k¥ truyén
SSB ciia 6 1an can. Bang cach d6, UE c6 thé hoat dong on dinh hon trong 6.

Tht hai, trong mdi truong HetNet ¢ cung séng mang, 6 macro co thé truyén
SSB véi chu ky ngén tip trung vao tinh di dong, va 6 nhé c6 thé truyén SSB véi chu
ky dai tap trung vao théng lugng hé thong cao.

Trong truong hop nay, nhiéu chu ky truyén SSB ¢6 thé dugc xem xét theo hai
khia canh: phat hién 6 va do ludng di dong Thir nhét, lién quan dén viéc phat hién o,
UE ¢6 thé cb ging tich lity céc s6 liéu tuong quan PSS hodc SSS dé cai thién hiu
suht di dong bét ké phat hién SSS mét 1an. Tuy nhién, trong truong hop nay, c6 thé
kh6 tao cu hinh nhiéu chu ky truyén SSB do d¢ phuc tap UE cao, va sw khac biét
hiéu suét giita chu ky truyén don va da SSB ¢6 thé dugc quan sat.

Tiép theo, hoat dong do RRM s& dugc md ta. N6i chung, UE do RSRP cua tin
hiéu tham chiéu cho mot 6 dugc phat hién va gia tri RSRP duoc loc trong L1
va/hoic L3. Trong qua trinh loc, mot s6 6 ¢6 thé co gia tri RSRP rat thép hodc khéng
thé do duoc do chit lugng rat thip. Trong trudng hop nay, UE nén xéac dinh c6 tiép

tuc do cho cac 6 tuong ung hay khong.
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Tuy nhién, khi chu ky truyén truyén SSB nhiéu lan duge tao cdu hinh, UE ¢6
thé cung cap cac két qua do khong chinh xé4c hodc ¢ ging phat hién mot cach mu
quang chu ky truyén SSB ctia mdi 6 mic du c¢6 d6 phirc tap cao do tinh chu ky
truyén SSB nhidu. D& giai quyét van d& nay, mang c6 thé cung cép chu ky truyén
SSB cho mdi 6 trong danh sach 6 ciia cAu hinh do. Ngoai ra, chu ky truyén SSB maic
dinh theo tn sb c6 thé dugce cung cAp bai mang cho céc 6 khong c6 trong danh sich
6. Tue 13, trong hé théng NR, nhidu chu ky truyén SSB c6 thé duogc tao cu hinh dé
giam d6 phuc tap cua UE.

Sau day, cac phuong an trén s& duoc mo ta chi tiét hon. Trong mot dai tan s6
duy nhét, cac BS ¢6 thd dwoc sap xép theo nhiéu hinh thirc khac nhau, va cac hé
théng khéc nhau ¢6 thé duge cAu hinh cho m&i BS. Vi dy, dé t5i uu héa hé théng, BS
¢6 céc UE dugc két ndi véi né ¢6 thé sir dung céu hinh khac véi cau hinh ciia BS
khong c6 cac UE dugc két ndi.

Cu thé, BS c6 UE duoc két ndi c6 thé cho phép cac UE hoat dong 6n dinh
bing cach tang tdc do truyén ctia khdi tin hiéu dong bo hoa (SSB), trong khi BS
khong c6 UE dugc két ndi co thé giam toc do truyén SSB hodc khong truyén SSB dé
giam cong suit ctia no tiéu dung.

Ngoai ra, truong hop BS hd tro toc do di chuyén cao cho cac UE va BS ho tro
t6c d6 di chuyén thép cho cac UE cing tdn tai trong mot dai tan s duy nhdt c6 the
duoc xem xét. Cu thé, khi toc do di chuyén cao duoc hd tro, hiéu suit tan sb hé
théng c6 thé duoc téi da hoa bing cach giam thoi gian truyén SSB. Nguoc lai, khi
the do di chuyén thip duge hd tro, hiéu sudt tin s6 hé théng ¢6 thé dugc t5i da hoa
bang cach tang thoi gian truyén SSB.

Bang cach hd trg nhidu chu ky truyén SSB nhu dugc mé ta & trén, BS khong
chi c¢6 thé c6 dugc su da dang cho hoat dong cua 6 ma con tang hi€u qua tan s6 hoic
giam murc tiéu thu nang luong theo nhu cau. Tuy nhién, tr géc d6 cua UE, khi UE
truy cap hé théng hd tro nhidu chu ky SSB, UE s& thuc hién thao tic sau néu khong
¢6 thong tin lién quan.

Dau tién, trong quy trinh tim kiém 6, UE ¢6 dugc thong tin vé thdi gian nhan

tin hiéu truyén tir PSS, tinh toan thoi gian ma tai d6 nhan SSS duoc du doan bf?mg
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cach stir dung thong tin thoi gian, va sau do kiém tra xem c6 & ndo tr gia tri tuong
quan ctia chudi SSS tai thai diém du kién khong,

Sau d6, UE do RSRP béng céch str dung SSS hodc PBCH cuia SSB tuong tmg
theo chu ky truyén SSB cho & duge phét hién. Tuy nhién, khi nhiéu chu ky truyén
SSB duoc tao cAu hinh, UE do gi4 tri RSRP v6i tham chiéu dén bat ky mot trong
nhiéu chu ky truyén SSB.

Tuy nhién, néu UE do RSRP bang cach gia sit chu ky truyén SSB ngin cho
tht ca cac 6, UE s& tu dong xé4c dinh ly do tai sao cac gid tri RSRP do duoc cuc ky
thip hodic khong c6 tin hiéu phét hién nao la chat luong truyén théng kém hodc chu
ky truyén SSB thue té la dai. Mt khac, néu UE do RSRP bing cach gia sir chu ky
truyén SSR dai cho At ca céc 6, trong truong hop mot & ¢6 RSRP duge phat hién 1a
rat thép hodc khong c6 tin hi¢u duge phat hién, UE s& xac dinh rang 6 tuong ung co
chat luong truyén thong rat kém.

Ngoai ra, khi RSRP duge do dua trén tién dé ctia chu ky truyén SSB ngan, do
phtrc tap ctia may thu cao co thé dugc yéu ciu dé xac dinh nguyén nhén suy giam
chét luong RSRP vi phat hién mu duge thue hién cho chu ky truyén SSB thuc té cia
b, do tin cdy cua phat hién tin hi¢u SSB ¢ thé bi suy giam hodc muc tiéu thu ning
luong c6 thé ting do RSRP ctia tét ca cac 6 duge do véi chu ky truyén SSB ngan.
Nguoc lai, khi RSRP duge do dua trén tién dé cta chu ky truyén SSB dai, do RSRP
clia mot 6 ¢6 chu ky truyén SSB ngén duoc do béng cach gia str chu ky truyén SSB
dai, hidu suét di dong ctia hé théng c6 thé bi suy giam. Néi cach khdc, trong truong
hop hé théng hd tro nhiéu chu ky truyén SSB, ngay ca khi hé thng thong bao cho
UE duoc két ndi voi hé théng ctia chu ky truyén SSB duoc cdu hinh bsi hé thong
tuong tng, UE khong thé giam muc tiéu thu dién nang hodc dd phuc tap ctia may thu

Do do, séng ché d& xudt mot phuong phép chi dinh chu ky truyén SSB trén
m&i & cho mot hé théng hd tro nhidu chu ky truyén SSB.

Cu thé, BS cung cip cho UE mot danh sach cac 6 chinh lién ké v6i 6 dich
thong qua thong tin he thdng trong bude chon/chon lai 6 trong ché d6 truy cip ban
dAu hoic ché do IDLE. Ngoai ra, BS cung cdp cho UE danh sach cac 6 chinh lién ké

v64i 6 dich thong qua thong bao c&u hinh do trong bugc cAu hinh cudc goi.
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Khi cung cap danh sich 8, BS ¢6 thé truyén thong tin vé chu ky truyén SSB
trén mdi 6 v6i nhau. Sau khi phat hién mot 6, UE chi do RSRP tai thoi diém SSB cta
6 tuong tmg duoc truyén bang cach st dung chu ky truyén SSB trén mdi 6 khi do
RSRP ciia mdi 6. Sau do, sau khi loc thong tin RSRP do duoc hodc bo céo thong tin
RSRP do duoc 1én céc 16p cao hon, UE ¢6 thé thuc hién phép do RRM. Bang cach
d6, khong chi tranh duge miic tiéu thu ning lugng khong can thiét tai UE ma con
giam do phtic tap cua UE.

Tuy nhién, khi danh sach 6 dugc BS truyén di bao gém tAt c4 cac 6 lan cén,
kich thudc cta thong bdo danh sach 6 ting lén dang ké. Ngoai ra, trong budc van
hanh 6, UE c¢é thé vo tinh phat hién tin hiéu SSB ctia mot 0 khong c6 trong danh
sach 6, nghia 13 mot 6 khong tdn tai trong ving lan c4n cta 6 dich roi do va xac dinh

Nghia la, mot s6 6 duoc UE phét hién c6 thé khong dugc dua vao danh sach 6
duoc truyén tir BS va néu c6 nhiéu 6 nhu vay, céc van dé dd noi o trén co thé xay ra
1dn nita. Vi danh sach 6 khong thé luon luon hoan hao, do diéu nay, nén dé Xuét Xac
dinh chu ky truyén SSB mac dinh s& duge ap dung cho cac 6 khong co trong danh
sach 6. Chu ky truyén SSB dai nhét hodc ngin nhét ctia chu ky truyén SSB dugc
phan b6 cho céc 6 riéng 1é ¢o thé duoc xéac dinh 1a chu ky truyén SSB mac dinh va
¢6 thé duoc xac dinh trong cac tai liéu k¥ thuét c6 lién quan.

Khi chu k¥ truyén SSB dai nhét duoc xéc dinh la chu ky truyén SSB mac
dinh, RSRP dugc do 4n dinh va do d6, hién tuong béng ban trong do cac gia tri
RSRP cao va thép duoc do lap lai cé thé khong xay ra. Tuy nhién, néu 6 duoc phat
hién hd tro tde d6 di chuyén cao, hiéu suat cho tinh di dong cao c6 thé bi suy giam.
Nguoc lai, khi chu ky truyén SSB ngén nhit duoc xé4c dinh la chu ky truyén SSB
mic dinh, hidu sudt cho tinh di dong cao cAn thiét cho mdt 6 hd tro tbe do di chuyen
cao duoc dam bao. Tuy nhién, trong truong hop nay, do hién tugng bong ban c6 thé
xdy ra trong RSRP ctia mot 6 khi SSB duoc truyén v6i chu ky truyén SSB dai, nén
¢6 thé thuc hién chuyén giao 4n dinh cho 6 tuong tng.

Do d6, khi cung cip chu ky truyén SSB trén mdi 8, BS ¢6 thé dinh céu hinh
truc tiép chu ky truyén SSB mic dinh bang cach xem xét moi truong 6n dinh ma hé

thong mong muon bao mat.
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Trong khi d6, twong ty nhu phuong 4n dwoc md ta & trén khi chu ky truyén
SSB duoc tao cdu hinh truc tiép, phwong an gidm tiéu thu nang luong gy ra boi
phép do 6 lan cén co thé duoc xem xét bd sung. Nghia 13, trong trudng hop mang
déng bod hoac hé théng ma viéc truyén SSB tir tit ca cac 6 duoc dam bdo trong thoi
luong cu thé, thoi gian do va thoi gian bu co thé duoc thong bao cung véi chu ky
truyén SSB.

Trong truong hop nay, néu tinh chu ky truyén SSB dugc dua ra, thoi gian bu
c6 thé chi ra vi trf ctia thoi gian do theo thoi gian hé théng.

D6 dai thoi gian do SSB dugce xac dinh theo chu ky truyén SSB, thoi gian do
va thoi gian bi cé thé duoc dinh nghia 1a cira s6 do SSB va UE chi thuc hién phat
hién 6 va do RSRP trong cira s6 do SSB.

Trong khi d6, mdi khoang thoi gian bu va thoi gian do dé xac dinh ctra s do
SSB ¢6 thé c6 mot gia tri twong Ung va trong truong hop nay, cung mot gia tri thoi
gian bu va clng thoi gian do ¢6 thé duoc ap dung cho céc 6 ¢o trong danh sach 6 va
céic 6 khong duoc bao gdm trong danh sach 6 dé xéc dinh cira s6 do SSB cho phép
do SSB.

Nghia 13, vi mdi 6 ¢6 chu ky truyén SSB khéc nhau, ngay ca khi 4p dung cung
thofi gian bu va thoi gian do, mot ctra s6 do SSB khéac nhau c6 thé duge tinh cho mdi
6 va UE c¢6 thé thuc hién phép do SSB trén mdi & theo ting 6 clra s6 do SSB tinh
toén.

Ngoai ra, thong tin vé thoi gian bu va thoi gian do ¢ thé dugc bao hiéu cung
vé6i thong tin vé chu ky truyén SSB cho céac 6 6 trong danh sdch 6 hodc ¢o thé duoc
bao hiéu cung véi thong tin vé chu ky truyén SSB cho cac 6 khong bao gdm trong
danh sach 0.

Sau ddy, cac phuong an trén sé duge mo ta ngén gon véi tham chiéu dén FIG.
10. Dé do RSRP béng cach stt dung SSB, UE nhén dugc, tir BS, danh sach 6 bao
gdm cac 6 1an cén chinh trong vung 1an cén ctia 6 muc tiéu va thong tin vé chu ky
truyén SSB tht nhét cho cac 6 1an cin trong danh sdch 6 [S1001]. Sau do, sau hoac
khi nhan duoc danh sich 6 va thong tin v& chu ky truyén SSB thit nhat, UE nhén
duge chu ky truyén SSB thir hai (nghia 1a chu ky truyén SSB méc dinh) cho céc 6
khong c6 trong danh séch 6 va thong tin thoi gian do va thoi gian bu [S1003]. Trong
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truong hop nay, thong tin thoi gian do va thoi gian bu c¢6 thé duoc truyén cung véi
danh séch 6 va thong tin vé chu ky truyén SSB thit nhat.

Sau do, UE dinh c4u hinh ctra s6 do SSB dé do RSRP ctia SSB trén mdi 6 dua
trén chu ky truyén SSB thit nhét, chu ky truyén SSB thi hai va thoi gian do va thoi
gian bu [S1005], sau d6 thuc hién do SSB cho ting 6 dua trén trén clra sb do SSB
duoc tao cAu hinh trén mdi 6 [S1007]. Mac du phuong 4n trén FIG. 10 gia dinh rang
ca hai cira s6 do SSB cho 6 dugc bao gém trong danh sach 6 va cira s6 do SSB cho
cac 6 khong c6 trong danh sach 6 déu duoc tao cau hinh dua trén cing thoi gian do
va thoi gian bu, thoi gian do va thoi gian bl cho cdc & duge bao gbm trong danh séch
6 ¢c6 thé khac véi cac 6 khdng duge bao gdm trong danh séch 0.

Ngodi ra, trong truong hop hé théng hd tro nhidu chu ky truyén SSB, ¢6 thé
x4c dinh cac clira sb do SSB cho toan bo hé théng va sau do chi dinh m6t tap hop cua
s& do SSB duoc st dung dé do RSRP cuia timg 6 trong phép do SSB ctra s6 duoc
thiét 1ap trong toan bd khoang thoi gian. Néi cach khac, sb lugng cira s6 do SSB
dugce xac dinh bang cach sir dung nhiéu chu ky truyén SSB, va sau dé s6 luong 16n
cla cac ctra sd do SSB duoc xac dinh bang cach st dung nhiéu chu ky truyén SSB
duoc xé4c dinh la tap hop ctra sb do SSB. Sau d6, sb luong 16n céc clra sb do SSB ¢6
trong tap hop cura s6 do SSB duoc nhém thanh mot hodc nhiéu tap hop con ctra s6 do
SSB, sau d6 timg tdp hop con cua cura sd do SSB duoc chi dinh cho mdi 6. Sau do,
RSRP ctia mai 6 ¢6 thé dwoc do trong tip hop con cira sb do SSB duge céu hinh cho
tung 0.

Vi du: néu mudi cira s6 do SSB duoc xéc dinh 1a mét tap hop cra s6 do SSB,
thi RSRP cho & thit nhét c¢6 thé duoc do trong tap hop clra s& do SSB bao gdm céc
clra 56 do SSB thir nhit, thir nam va thit chin va RSRP cho 6 thir hai ¢6 thé dugc do
trong tdp con clira s& do SSB bao gém céc cira s6 do SSB thit hai, thit sdu va thtr
muoi. Trong truong hop nay, néu tp hop con cua cua s6 do SSB mic dinh dugc chi
dinh ciing nhau nhu dugc md ta & trén, RSRP cho cac 6 khong c6 trong danh sach 6
¢6 thé duoc do bang cach str dung tap hop con clia clra s6 do SSB.

Hon nita, khi s§ luong ctra sé do SSB duoce bao gbm trong tap hop cura s6 do
SSB duoc xac dinh, thoi gian do va thoi gian bu ¢ thé duoc st dung nhu md ta &

trén.
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Trong khi d6, cac phuong an dugc mo ta & trén cling co thé duoc ap dung cho
phép do RRM trong dé céc tin hiéu tham chiéu khéac duge str dung thay vi SSB. Vi
du, cac phuong 4n dugc md ta & trén co thé dugc ap dung cho phép do RRM trong
dé CSI-RS duoc st dung.

<Phép do SSB dua trén bo SSB dé do sitva cic SSB c6 sin hodc wu tién

cia ching>

Trong hé théng NR, do médt 6 truyén tin hiéu béng cach sir dung nhiéu chum
tia ¢ kha ning thu dugc chum tia cao, nén 6 thé tang ving phu séng trong cac dai
tAn s cao va thu duge thong lugng cao trong cung mot dai.

Trong mi trudng ma hé thdng van hanh bang cach st dung nhiu chum tia,
t6t nhat 1a truyén SSB theo nhiéu huéng chum tia bang cach ap dung phén chia thoi
gian cho muyc dich m¢ rong vung pht séng. Trong khi d6, khi mét UE truy cap vao
mot 6 cu thé, UE cin do mirc ning luong clia mdt 6 1an can dé hd tro tinh di dong
ctia hé théng truyén théng. Trong hé théng NR, SSB duoc st dung lam tin hiéu co
ban dé do cong suat nhan duge. Cu thé, UE phat hién sy hién dién cia mdt 6 bang
céch sir dung SSB, néu khéng c6 dAu hiéu riéng biét, do cong suat nhn dugc clia céc
SSB tai tAt ca céc vi tri 6 sin duoc xac dinh bdi cdc tiéu chuan, nghia 14, cac vi tri
SSB tmg ctr vién cho 6 duoc phat hign, sau do xac dinh RSRP cua SSB v6i cong suét
nhan duoc cao nhit 1a RSRP cua 6 twong ung.

Vi du, trong dai tAn 6 GHz tr& 1én, ¢6 thé truyén i da 64 SSB. Ngoai ra, sau
khi phat hién mot 6, mot UE hoat dong & dai tin 6 GHz trd 1én do cong sudt nhan
duoc t6i da 64 vi tri SSB tmg ctt vién bt ké s6 lugng ATSS clia 6 tuong tng, tinh
toan RSRP cta 6 twong Umg va sau d6 bao cao cho BS néu can thiét.

Tuy nhién, do UE c6 thé do RSRP ctia mdt 6 lan can dé ho tro di dong, UE c6
thé do cong sudt nhan dugc clia SSB khéng thuc su dugc truyén di. Noi cach khac,
UE c6 thé thuc hién cac hoat déng khong cin thiét va didu nay c6 thé lam tang
khong chi mirc tiéu thu ning lwong ctia UE ma con ca do phtrc tap ctia UE vi UE ¢6
thé do RSRP ctia nhidu SSB. Dé giai quyét nhitng vén dé nay, trong hé théng NR,
BS cAn truyén thém thong tin v& s& luong va vi tri cia ATSS dén UE. Nghfa la,
trong quy trinh do 6 1an cén, UE ¢6 thé nhan thong tin vé SSB nao trong s6 nhidu
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SSB ¢6 sén (nghia 13, SSB tng ctr vién) ma 6 1an can str dung lam ATSS va sau do
do RSRP cho ATSS tuong ting, do dé gidm muc ti€u thu nang lugng ctia nd.

pé giam mitc d6 phuc tap va muc tiéu thu nang luong cua m6t UE nhu dugc
mb 14 & trén, cAn phai thong béo cho UE v& céc chi sb clia ATSS trong s6 cdc SSB
¢6 sin. Trong hé thdéng NR, c6 thé truyén t6i da 64 SSB trong mot 6 va SSB nao
trong s6 t6i da 64 SSB tmg cu vién dugc sir dung lam ATSS ¢ thé duoc cau hinh
khac nhau cho mdi 6. Do d6, dé truyén thong tin ATSS cho tit ca cac 8, ¢6 the sir
dung 4nh xa bit (bitmap) 64 bit cho mdi 6, nhung diéu niy cé thé lam ting déang keé
chi phi bao hiéu. Do do, sang ché mé ta phuong phéap truyén thong tin vé truyén
ATSS tai cac 6 d& giam muc tidu thu ning lugng can thiét cho UE dé do muc néng
luong nhén dugc clia cée 6 l4n cén va cho phép UE sur dung hiéu qua tai nguyén.

V& co ban, trong trudng hop 6 phuc vu, cac kénh khac nhu tin nhin phan
trang, PDSCH, v.v. khong thé duoc truyén trén céc phan tlr tai nguyén (resource
element-RE) duoc st dung dé truyén SSB, nhung viée truyén cac kénh khéc c6 thé
duoc cho phép trén tai nguyén cé thé truyén SSB nhung khong c6 SSB nao dugc
truyén, nghia 1a tai nguyén khong truyén ATSS 2 cai thién hiéu suat tan sb.

Trong truong hop nay, UE s& c6 thé biét thong tin vé anh xa tai nguyén cua
cac kénh dit liéu va liéu SSB c6 duoc truyén trén cac tai nguyén tuong tmg tlr cac
kénh didu khidn hay khong. Do do, UE cin biét chinh xdc thong tin vé truyén SSB
tai 6 phuc vu dbi vé6i timg SSB. Do d6, thong tin vé ATSS ma 6 phue vu ty do chu
hinh va truyén tai c6 thé dugc thong bdo chinh xac bang cach st dung bitmap véi
c4c bit tuong ung voi s6 luong t6i da (Nmaxsss) cua cac SSB co thé dugc truyén
trong mot dai tan tuong Umg. Néu cac vi tri cia ATSS dugc xac dinh theo quy tac
duoe xac dinh trudce thay vi duoc chu hinh tw do bsi 6 phuc vu, s6 lugng ATSS ¢6
thé duoc truyén di don gian nhu thong tin cho ATSS.

Thong tin vé ATSS ctia céc 6 lan céan c6 trong danh sach 6 ¢6 thé duoc thong
bao giéng nhu thong tin dugc st dung cho 6 phuc vu. Tuy nhién, vi chi phi bao hiéu
c6 thé ting dang ké khi Nmax.sss qua 16n, nén uu tién nén thong tin twong ung.

Trong hé théng NR, do gia tri toi da clia Nmaxsss dugc dinh nghia la 8 trong
dai tin s6 6 GHz tr& xudng va 64 trong dai tan sé 6 GHz trd 1én, truong hop Nimax,sss

qué 16n ¢6 thé cho thdy ring SSB dugc truyén trong dai tan tir 6 GHz trd 1én.
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Vi du, khi Nmaxsss 12 64 va cac chi s SSB ciia ATSS 1a {1,2,3,4,9,10}, néu
théng tin vé mdi ATSS duoc truyén bing cach sir dung bitmap ddy du 64 bit, chi phi
bao hidu tang dang ké. Dé giai quyét vén dé nay, cac phuong phap sau c6 thé duoc
str dung.

(1) Bang cach nhém tbng cong 64 SSB ung clr vién sao cho mdt nhém gdm 8
SSB, mot bitmap duoc nén thanh 8 bit, va sau d6 né ¢6 thé duge truyén duéi dang
“11000000”. Trong trudng hop nay, can 8 bit. Khi nhan duge thong tin bitmap tuong
{mg v6i “11000000”, mot UE tét nhat ¢6 thé do RSRP cho céc SSB véi céc chi 6 tir
1 dn 16 hodc chi do RSRP cho cac SSB tuong Gmg.

(2) Miic dit 6 SSB (véi cac chi sé SSB 1a {1,2,3,4,9,10}) thyc sy duoc truyén
di trong vi du duge md ta & trén, mt phuong phap dé thong bao “Max chi s6 =107
@ wu tién do RSRP cla SSB véi céc chi sé tir 1 dén 10 v&i tham chiéu dén chi sb
cao nhét ¢ thé duoc xem xét. Luc ndy, can 6 bit. Trong trudng hop nay, UE c6 thé
wu tién do RSRP cho cac SSB véi cac chi sé tir 1 dén 10 hodc chi do RSRP cho cac
SSB tuong ung.

(3) Cung véi anh xa bit nén nhu vdy duge md ta trong phuong phap (1), sb
lwong SSB ma RSRP cdn duoc do ludng wu tién bing cach bét dau & chi 6 thap nhat
ctia mdi nhém duoc théng bao. Vi du, khi “11000000” duge truyén bing cach sir
dung bitmap 8 bit, NssBperGroup = 4 duroc truyén cing nhau dé chi ra rang 4 SSB thuc
su duoc truyén trong mdi nhém. Tai thoi diém nay, s6 luong bit cin thiét1a 8 + 3 =
11. Trong trudng hop nay, UE cé thé wu tién do RSRP cho cac SSB vdi cac chi s tir
1 dén 4 va 9 dn 12 hodc chi do RSRP cho cac SSB tuong ung.

Ngoai ra, UE cé thé sir dung thong tin ATSS duoc m6 ta ¢ trén nhu sau.

Phuong an 1-1:

Néu BS truyén thong tin ATSS dén UE theo cac phuong phap dugc mo ta &
trén, khi nhan duoc théng tin ATSS, UE st dung thong tin ATSS dé 14y thong tin vé
céc chi s& SSB ma RSRP c6 thé dugc wu tién do trén mdi 6 hodc thong tin trén cac
chi s& ctia SSB ma UE c6 thé do it nhat. Néu cin, UE c6 thé do RSRP cua SSB tai
cac vi tri thoi gian clia cac SSB tng ctr vién khéc ngoai trir cdc SSB c6 trong thong

tin ATSS. Néu UE c¢6 duoc thong tin RSRP hop 1€ tai cac vi tri thoi gian cua cac
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SSB ting cur vién khac, UE cé thé bao cdo thong tin thu dugc cho BS. Néi cach khac,
thong tin ATSS ctia mot 6 1an cén dé do RSRP wu tién ¢6 thé khong khép chinh xac
v6i ATSS thuc té.

Phuong an 1-2:

Nhu mdt phuong phap khac, khi BS truyén thong tin ATSS dén UE, khi nhan
duoc thong tin ATSS, UE gia dinh rang BS khong truyén SSB & c4c vi trf khéc ngoai
trir vi tri cia ATSS theo thong tin ATSS. Do dé, UE khong thuc hién do RSRP tai
cac vi tri khac ngoai trit cdc vi tri theo thong tin ATSS. Béng cach do, UE cé thé
giam thidu muc tiéu thy nang lwong cta nd. Trong khi d6, phuwong phap duge md ta
& trén c6 thé duoc hidu 1a thay vi vi trf gia dinh truyén SSB, céc chi sb cia SSB

khong yéu ciu do RSRP dugc chi dinh vi khong c6 truyén SSB.

Trong khi d6, ngay ca khi thong tin ATSS dugc truyén trén mdi 6 lan cén t&i
UE d& giam muc do phc tap va muc tiéu thu nang luong, thi vén d& tuong tw nhin
duoc nang lugng cho SSB khong duoc truyén thuc su cling cd thé Xay ra néu mot 6
dugc phat hién khong c6 trong danh sach 6. Do do, gia tri mac dinh lién quan dén
truyén SSB 4p dung cho cac 6 khong c6 trong danh sach 6 can duoc thdng bao. Do
gia tri mac dinh khong duoc truyén trén mdi 6, nén né co thé cung cip thong tin cho
tung SSB nhu bitmap day da cho 6 phuc vu hodc duoc truyén dudi dang thong tin
ATSS duoc nén nhu mo ta ¢ trén.

Ngoai ra, néu chi phi bao hi¢u taing do mot s6 6 mac du thong tin nén dugc st
dung hodc néu hau hét cac 6 truyén SSB c¢6 cung mau, thong tin trén mdi 6 trong
danh sach 6 s& bi loai bo. Trong truong hop nay, UE cé thé st dung gi4 tri mic dinh
duge mo ta & trén trong lya chon SSB trong d6 uu tién do RSRP duoc ap dung cho
tat ca cac O trir 6 phuc vu. Ngoai ra, khi BS khong truyén gia tri mac dinh mdc du
duoc xac dinh, UE co thé st dung thong tin ATSS cua 0 phuc vu lam thong tin
ATSS d xéc dinh mttc dd wu tién do RSRP ctia 6 1an can. Trong khi d6, BS ¢6 thé
truc tiép ra 1énh st dung thong tin ATSS cua 6 phuc vu nhu thong tin ATSS cta 6

lan c4n bang cach chén thém thong tin 1 bit. Trong truong hop nay, gid tri mac dinh
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¢6 thé duoc st dung theo cic phuong phap dugc xac dinh trong phuong an 1-1 hodc
1-2.

Thong tin ATSS dugc mé ta ¢ trén chu yéu dugc truyén qua thong tin hé
théng dé cho phép UE & ché do IDLE sir dung théng tin ATSS dé do RSRP cho mot
6 1an can hodc thong tin 4nh xa RE cla thong bdo phan trang. Ngoai ra, thong tin
ATSS ¢6 thé duoc truyén di trong mot thong diép RRC dé st dung né lam théng tin
4nh xa RE trong quy trinh c4u hinh cudc goi hodc thdng tin chinh xac hon cho phép
do RSRP. Trong trudng hop nay, thong tin ATSS nhan dugc qua tin nhén RRC ¢6
thé c6 muc dd wu tién cao hon thong tin ATSS nhén duoc thong qua hé théng. Nghia
14, néu UE nhan thong tin ATSS qua tin nhin RRC sau khi nhan thong tin ATSS qua
thong tin hé théng, UE ¢6 thé thuc hién phép do RSRP cho SSB hodc ldy thong tin
4nh xa RE bang cach st dung thong tin ATSS nhan dugc qua tin nhin RRC. Néu
hoan tAt phat hanh cudc goi, UE c6 thé sir dung thong tin nhan duge thong qua thong
tin hé théng lam thong tin ATSS cho cac 6 lan cén va phuc vu. No6i cach khac, khi
hoan thanh phét hanh cudc goi, thong tin ATSS nhén dugc thong qua hé théng co
muc d6 wu tién cao hon thong tin ATSS nhan dugc thong qua tin nhin RRC.

<binh nghia vé RSRP khi dinh dang chum tia dugc thuc hién va cac thudt
nglt bd sung cho RSRP>

Trong hé théng hoat dong & cac dai tAn s6 cao nhu séng mm (mmWave), cd
thé str dung dinh dang chum tia khong chi bang déu phat ma con ca dau thu. Ngoai
ra, mong mubn réng mot dau thu nhan st dung dinh dang chum dé nhan dit liéu hoic
c4c kénh didu khidn va do ludng chat lugng tin higu thu duge d€ hd trg tinh di dong.
Trong trudng hop cac UE hoat dong trong mdi trudng noi cac d4u nhan st dung dinh
dang chum, cac UE c6 thé ¢6 cac cau hinh ang-ten khac nhau hodc cac dac diém dinh
dang chum tuong tu khac nhau tuy theo cach thuc hién. Trong truong hop nay, néu
dinh nghia RSRP trong hé théng LTE duoc ap dung, mdi UE c6 thé béo cdo mdt gia
tri RSRP khéac nhau cho BS do cac cAu hinh ang-ten khac nhau. TAt nhién, mic du
céc gid tri RSRP tuyét dbi khac nhau do céc cAu hinh ang-ten khac nhau, néu hé s6

ting dng-ten dugc hidu 1a mit duong truyén khéc nhau trén mot kénh va céc gid tri
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mét dudng truyén nhu vdy dugc 4p dung nhu nhau cho tht ca céac 0, thi n6 ¢ thé
khong phai vin dé déng ké trong viéc dua ra quyét dinh ban giao.

Tuy nhién, theo chun Téi thidu hoa kiém tra 6 dia (Minimization of Drive
Test-MDT) trong TS 37.320, khi UE béo céo théng tin vi trf va thong tin chat luong
truyén thong nhu RSRP cho BS, BS c6 thé s dung thong tin vi trf va thong tin chat
lwong truyén thong dé ti uu hoa va cAu hinh 6 ctia no . Trong khi 6, trong h¢ théng
LTE, do hau hét cac UE da sir dung dng-ten da hudng, 16i do Iudng hodc cac dac
didm ing-ten khac nhau tiy theo bién dbi thuc hién ctua UE trong RSRP tlly thudc
vao vi tri. Mt khéc, khi cac UE riéng 1& ¢6 cdu hinh ang-ten hodc ddc diém dinh
dang chiim tia tuong tw khac nhau, s& xay ra vén dé sai Iéch RSRP dugc hinh thanh
cling v6i bién thé RSRP va diéu nay c6 thé khién mang mic 18i nghiém trong trong
viée thyc hién t6i vuhéa 6.

Do d6, sang ché d& xuAt mot phuong phéap ma mdi UE phan anh mot ciu hinh
ing-ten khac nhau trong viéc xac dinh RSRP. Ngoai ra, mdi UE c¢6 thé thuc hién
phép do RSRP dua trén céu hinh dng-ten khic nhau va béo céo két qua do cho BS va
BS ¢6 thé phan 4nh gi4 trj RSRP theo dinh dang chum tia.

No6i cach khac, hé théng x4ac dinh cAu hinh ang-ten tham chiéu cho cac UE.
CAu hinh ang-ten tham chiéu c6 thé duge xéac dinh trong tiéu chuan cé lién quan
hodc duge BS truyén dén UE. Vi du, bdn phan tr dng-ten duoc sap xép tuyén tinh
dugc bao gébm trong mot cong ang-ten va didu nay c6 thé dugc BS thong béo cho
UE.

Sau do, khi dng-ten tham chiéu dugc tao cAu hinh, UE va BS ¢6 thé thyuc hién
cac phuong phap sau dé phan anh mic ting do cu hinh ing-ten trong céc gia tri
RSRP.

(1) UE diéu chinh gi4 tri RSRP bing céch xem xét cau hinh ang-ten thu hién
tai d& c6 duoc gia tri RSRPxer khi gia dinh cAu hinh ang-ten tham chiéu. Vi du: néu
c4u hinh ang-ten thu hién tai 1a 16 phan tir ang-ten trén mdi cong va cAu hinh dng-ten
tham chiéu 1a 4 phan tir dng-ten trén mdi cong, UE thuc hién diéu chinh nhu sau:
RSRPrer = RSRP — 6dB va sau d6 bao cao gia tri RSRP duoc diéu chinh. Trong
treong hop nay, liéu cAu hinh dng-ten thu hién tai c6 dugc phan anh trong RSRP aé
hd tro di dong hay khong va RSRP cho MDT c6 thé dugc xac dinh doc lap hay
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khoéng. Hon nfta, nd co6 thé duoc xac dinh theo dinh nghia RSRP trong ti€u chudn
hodc duogc thdng béo béi UE thong qua thong s6 cAu hinh béo cdo do.

(2) Trong budc cAu hinh cudc goi hodc budce cAu hinh MDT, UE udc tinh sy
khéc biét gilra gia tri RSRP theo c4u hinh ang-ten tham chiéu va gia tri RSRP theo
cAu hinh dng-ten thu hién tai va bdo cdo su khac biét udce tinh cho BS. Sau d6, UE do
gia tri RSRP theo cAu hinh #ng-ten hién tai va sau d6 béo cdo né véi BS. BS tinh
toan gia tri RSRPRrer béng cach 4p dung gia tri RSRP dugc bao cédo cho gia tri chénh
lech duoc bao céo trude do.

Vi du: cdu hinh ang-ten thu hién tai la 16 phan tir Ang-ten trén mdi cbng va
céu hinh ang-ten tham chiéu 12 4 phén tir Ang-ten trén mdi cdng, UE bdo cdo v6i BS
ring RSRPuea = 6dB va BS luu trit gid tri 6dB cho UE béo cdo gid tri RSRPdelia.
Trong truong hop nay, néu can, UE ¢6 thé béo cao gid tri RSRPgeta trén mdi dai tan
s va BS c6 thé tinh gié tri RSRP cudi cing bing cach phan anh gié tri RSRPeta trén
mai dai tin trong két qua do gitta cac tan sb.

(3) Trong bude cAu hinh cudc goi hodc bude cAu hinh MDT, UE béo céo chu
hinh #ing-ten thu hién tai bao gdm s phén tir dng-ten trén mdi cdng ang-ten cho BS.
Sau d6, UE do gia tri RSRP theo cAu hinh ang-ten thu hién tai va bao cdo cho BS va
BS tinh toan gi tri RSRPrer bing cach phan énh cau hinh ang-ten thu ctia UE dugc
bao céo. Trong truong hop nay, UE c6 thé bdo c4o céu hinh ang-ten thu trén mdi dai
tn s6 v BS c6 thé tinh gi4 tri RSRP cudi ciing bing cach phan anh céu hinh ang-ten

thu trén mdi dai tan trong két qua do giita cac tan sO trong timg dai tan so.

<SSB va CSI-RS & ché d6 do gita céc tin s6>

Khi RSRP duoc do bing cich sir dung CSI-RS ¢ ché d9 do tan s6, SSB duge
sir dung dé thyc hién phat hién 6 va lay thong tin thoi gian hé théng trén mot 6 vi
khong thé tw ddng b hoa tir CSI-RS. Sau do, RSRP cho CSI-RS ¢6 thé dugc do dua
trén thong tin thu dugc. Ngoai ra, néu d6 rong chum ctia CSI-RS khac véi SSB, cac
o c6 thé truyén tai nguyén trong d6 CSI-RS duoc anh xa trong cac dai tan sb dich
trong khoang thoi gian ngoai trir cum SS duogc dat tuong Umg véi khoang thoi gian
trong dé tAt ca cac SSB ung cur vién, dugc xac dinh trén mdi dai tin sb, dugc truyén

di d& dam bao quyén tu do trong quan ly tai nguyén. Séng ché mé ta phuong phap
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phan b khoang céch do dé cho phép UE thyc hién phép do giia cée tan 36 va céc tai
nguyén cho viéc nay, co thé duogc str dung trong trudng hop trén.

Trong khi dinh cAu hinh khoang cach do cho phép do gifta céac tan s6, BS
ddng thoi cAu hinh ca khoang cach do cho SSB dé phat hién 6 va khoang cach do
cho CSI-RS cho phép do CSI-RS RSRP cho UE. Trong trudong hop nay, trong
khoang céch do SSB, UE ¢6 thé thuc hién thao tic phat hién 6 va liy thong tin vé
thoi gian cho 6 duge phat hién. Ngoai ra, UE st dung khoang cach do CSI-RS dé do
CSI-RS RSRP cho 6 dugc phat hién. Ngoai ra, khoang cach do SSB va khoang cach
do CSI-RS ¢6 thé ¢6 cing chu k¥ hodc khac nhau va tinh chu k¥ ciia chiing c6 thé
trung 1dp véi nhau.

Tuy nhién, do khoang cach do SSB va khoang cach do CSI-RS duoc céu hinh
ddng thoi, viée gidn doan dén 6 phuc vu c6 thé xay ra thuong xuyén. Do do, cé thé
xem xét mot phuong phép khac dé dinh céu hinh khoang cach do SSB va khoang
cach do CSI-RS.

Cu thé, khoang cach do SSB dugc ciu hinh cho UE. Bang cach sir dung SSB
dua trén khoang céch do, UE thuc hién phat hi¢n 6 va sau do 14y thong tin vé thoi
gian cho & dugc phat hi¢n va SSB RSRP cho 8 duoc phét hién. Sau do, UE bdo céo
mot s6 hoic tAt ca gia tri hodc thong tin thu dugc cho BS. Néu duoc xéac dinh r%mg
thong tin v& CSI-RS RSRP cho 6 duge phét hién 1a bat bude, BS s& dinh céu hinh
khoang cach do CSI-RS cho UE. Trong truong hop nay, UE do CSI-RS RSRP bang
cach stt dung thong tin & thu dugc thdng qua phat hién 6 dua trén SSB va khoang
cach do CSI-RS va bao cédo CSI-RS RSRP do duge cho BS.

Sau day, lién quan dén phuong phép da néi o trén, mot phuong phdp phan bd
mot loai khoang cach do luong dic biét va tai nguyén s& dugc mo ta thém. Khi tai
nguyén CSI-RS dugc phan bd, BS ¢6 thé phan bo CSI-RS va SSB, duge QCL theo
khong gian, dén cung mot ving ky hiéu dé giam do phic tap UE gdy ra khi BS
truyén tin hiéu c¢6 d6 rong hodc tin hiéu khac nhau dugce truyén theo cac hudng khac
nhau trén cing cc ky hiéu va thuc hién phép do gitta céc tin s6 bang cach sir dung
CSI-RS.

Do dé, khi cac tai nguyén cho CSI-RS dugc QCL khoéng gian vé1 SSB cu thé
dugc phan b6, thong tin tai nguyén thoi gian ctia CSI-RS chi ¢6 thé mang thong tin
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vé ky hiéu ma CSI-RS trong SSB cu thé dugce dit. Ngoai ra, khi st dung phuong
phép phan bd mot loai khoang cach do dic biét, khdng nhét thiét phai cu hinh riéng
mot khoang cach do SSB va khoang cach do CSI-RS. Nghia 1a, mot khoang céach do
phé bién c¢6 thé dugc phan bo.

Sau diy, mdt phuong phap nita dé phéan b khoang cach do s& dugc mo ta.
Khi tai nguyén CSI-RS dugc phan bd, thong tin vé tai nguyén thoi gian thuong dua
trén thoi gian hé théng tuyét dbi nhu SFN, chi s khung, chi muc khe, chi s6 ky hiéu
OFDM, v.v.. Tuy nhién, trong hé théng NR, thoi gian hé théng ¢6 thé thu duogc bi“lng
céch giai ma PBCH ciia mot 6 muc tidu, nhung didu ndy c6 thé lam ting dang ké do
phure tap cua UE.

Pé giai quyét vén dé nay, néu thong tin tai nguyén thoi gian ctia CSI-RS dugce
dat 1am vi tri tuong d6i so véi SSB trong bude do tan sb va cu hinh tai nguyén CSI-
RS, UE ¢4 thé c6 duoc vi tri cua tai nguyén CSI-RS ma khong giai ma bét ky PBCH.
Cudi cung, thong tin tai nguyén CSI-RS c6 thé duoc truyén téi UE dudi dang thong
tin chi ra sy khac biét tuong dbi gitta vi tri mién thoi gian ctia SSB trong khoang
cach do SSB, duoc 4p dung cho mdt 6 muc ti€u hoac tit c4 cac 6 chung va vi tri

mién thoi gian cia CSI-RS trong khoang cach do CSI-RS.

<Po ludng RRM dua trén thong tin trang thai kénh (CSI-RS)>

1. Chu ky CSI-RS

Trong hé théng NR, CSI-RS duge sir dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Vi
du, n6 c6 thé duge str dung @& x4c dinh MCS dudng xudng va phan bb tai nguyén va
quan 1y chim tia dudng xudng va tinh di dong L.3. Céc thude tinh CSI-RS dé do chat
luong kénh khac véi cac dac tinh cho quan ly/di déng chum tia. CAu hinh CSI-RS
cho tinh di dong L3 ¢ thé duoc sir dung lai 1am céu hinh CSI-RS dé quan ly chum
tia. Noi céch khéc, cAu hinh CSI-RS dé hd trg di dong c6 thé bang céu hinh CSI-RS
dé quan ly chum tia.

Déi v6i thude tinh CSI-RS co ban dé hd tro tinh di dong L3, c6 thé xac dinh
CSI-RS 1a theo chu ky hay khong theo chu ky. Néu CSI-RS duoc kich hoat khong

theo chu k¥, co thé xdy ra tinh trang kiém soat duong xudng va viée diéu khién
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truyén CSI-RS & mot 6 1an can dé di dong L3 1a khong dé dang. Do dé, xem xét hoat
dong ctia UE cho tinh di dong L3, CSI-RS can dugc truyén theo chu ky.

Trong khi do, chu ky truyén cta SSB ¢ thé duoc chon tir {Sms, 10ms, 20ms,
40ms, 80ms, 160ms}. CSI-RS c6 thé dugc st dung nhu mét tin hiéu tham chiéu bd
sung dé hd tro khong chi kha ning di dong 6n dinh khi SSB c6 thoi gian truyen dai
va tinh di dong con én dinh & mirc chim tia t5t. Do d6, CSI-RS khong can phai ¢6
chu ky dai va {5ms, 10ms, 20ms} ¢ thé dugc st dung 1am chu ky CSI-RS cho phép
do RRM.

2. Bang thong CSI-RS

Trong hé théng LTE, CRS dugc st dung dé do RRM va bing thong do cho
CRS duogc cau hinh riéng vi bing thong hé théng ctia mot 6 1an can khac véi bang
thong 6 phuc vu. Tuy nhién, cAu hinh bang thong do cho CRS riéng khong c6 nghia
1a UE khéng str dung hoan toan CRS, nghia 1a UE sir dung bang thong do dén mirc
yéu cau hidu suAt t6i thidu duoc thoa man dé giam thiéu d6 phttc tap cta né.

Tuong tu, trong hé thdng NR, bing thong truyén cta CSI-RS duoc dp dung
cho tht ca cac 6 1an can c6 thé duge cdu hinh thong qua thong bao cu hinh RRC
danh riéng cho UE. Tt quan diém ctia mot UE, thong tin dugc truyén trong thong
béo cAu hinh RRC danh riéng cho UE c6 nghia la bang thong do td1 da dugc phép.
Pay duge coi 1a mot van d& trién khai bao nhiéu phan bang thong ctia CSI-RS thuc

su duogc st dung dé do ludng.

3. Thén s6 CSI-RS

(1) Khoang cach séng mang con

V& co ban, khoang cach séng mang con ciia CSI-RS dua trén kénh dit lidu dé
tao diéu kién phan bd tai nguyén, nhung khoang cach séng mang con cua kénh dir
liéu trong mot 6 lan can cd thé khong bﬁng voi mot 6 phuc vu. Do d6, khoang cach
séng mang con cua CSI-RS ¢6 thé duoc cAu hinh ban tinh trén mdi 6 hodc trén moi
tin s6 théng qua thong béo cAu hinh RRC. T4t nhét 1a dinh céu hinh khoang céch

séng mang con ctia CSI-RS trén mdi tAn sb theo murc dd giam do phuc tap ctia UE.
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(2) Truyén don vi thoi gian phu

Péi véi truyén CSI-RS dé quan Iy chum tia, hé thong NR hd trg cac don vi
thoi gian phy, mdi don vi bang hozc nhé hon ky hiéu OFDM trong than s6 tham
chiéu. Ngoai ra, trong s6 mot sb tmg ctr vién cho truyén don vi thoi gian phu dé nhan
quét chum hodc quét chum truyén trong ky hiéu OFDM, khoang cach séng mang con
16n hon c6 vén d& tang do phitc tap thuc hién trong d6 hiéu suat phd giam do song
mang bao vé va né yéu cdu tdc do ldy mau khac, kich thuée FFT khdc nhau va bd
loc nhan bd sung cho cac than s khac nhau. Do d6, IFDMA c6 thé phit hop hon cho

viéc truyén don vi thoi gian phu.

4. Thong tin QCL va ndi dung bao cdo do

Trong ché do CONNECTED, CSI-RS c6 thé duge sit dung dé do DL ngoai
SSB. Nghta 13, c6 thé c6 nhiéu SSB dé do nhiéu SB-RSRP va nhiéu CSI-RS co thé
duoc cAu hinh cho mdi SSB. Do UE theo ddi RSRP dua trén CSI-RS ngoai SSB-
RSRP trong ché d6 CONNECTED, mdi quan hé gitta SSB-RSRP va RSRP dua trén
CSI-RS ¢6 thé duge str dung mot cach hitu ich cho phép do duong xubng.

Trong khi d6, CSI-RS c6 thé dugc lién két voi SSB. Nghia 1, UE ¢4 thé phat
hien SSB trude, l4y déng bo hoa thoi gian/tin sb va sau do uéc tinh dong bd hoa thoi
gian/thn s6 ctia CSI-RS tir SSB thu dugc trén mdi 6. Néu bang thong ctia SSB 16n
hon bing thong ciia CSI-RS va mot s6 CSI-RS c6 thé ton tai trong chiu rong clia
SSB, mét phan théng tin khong gian ¢6 thé duoc lay tir SSB. N6i cach khac, mot bd
CSIRS ¢6 thé duoc xéc dinh trong pham vi do rong chim ctia SSB cu thé va thong
tin v& bd CSI-RS nay phai dugc cung clp cho cac UE. Mit khéc, néu thoi gian
fruyén ctia SSB dai hon nhiéu so véi CSI-RS, mdi quan hé gitta CSI-RS va SSB ¢6
thé khong hitu ich trong viée 14y thong tin khong gian. Do d6, trong trudng hop nay,
CSI-RS c6 thé khong duoc lién két v6i SSB cu the.

Do d6, tuy thudc vao viée CSI-RS c6 duge lién két v&i SSB hay khong, ndi
dung bao céo do co thé khac nhau. Khi su kién do luong dua trén CSI-RS RSRP
duoc kich hoat, SSB-RSRP phai dugc bao céo cung voi CSI-RS RSRP néu CSI-RS
duge lien két véi SSB. Nguoe lai, néu CSI-RS khéng duge lién két v6i SSB, UE
khong cin bdo cio SSB-RSRP khi béo cdo CSI-RS RSRP. Ngoai ra, néu tai nguyén
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CSI-RS khéng duoc tao cu hinh cho mét 6 cu thé, chi SSB-RSRP ¢6 the dugc bao

cdo cho 6 tuong Ung.

5. Phép do CSI-RS cho mot 6 khong c6 trong danh sach 6

Khi mang dinh cAu hinh phép do dua trén CSI-RS ctia UE, mang ¢4 thé cung
chp chu hinh CSI-RS cho mdi 6 va danh sch 6 1an can. S6 lugng danh séch 6 lan
cin hoic CSI-RS ¢6 thé dugc gi6i han dé giam chi phi béo higu. Dé ngan truyén phat
theo chu ky céac cAu hinh CSI-RS, thong tin cAu hinh CSI-RS phai dugc cung cép qua
in hiéu RRC danh riéng cho UE. Néu UE phét hién SSB ctia mdt 6 khong nam trong
danh séch 6 14n can hoiic cAu hinh CSI-RS khéng dugc cung cap, UE c6 thé yéu cau
cAu hinh CSI-RS cho 6 tuong Ung.

FIG. 11 13 so dd minh hoa céc thanh phn cta thiét bi truyén 10 va thiét bi
nhén 20, d thuc hién sang ché nay.

Thiét bi phat 10 va thiét bi nhan 20, trong tmg bao gom cac don vi tan sb vo
tuyén (RF) 13 va 23 truyén hozc nhan tin hiéu vo tuyén mang thong tin va/hodc dit
liéu, tin hiéu va tin nhén, bd nhé 12 va 22 luu trix nhiéu loai thong tin lién quan dé
giao tiép trong hé théng giao tiép khong ddy va bo xir Iy 11 va 21 duge két hop hoat
d6ng véi céc thanh phin nhu by RF 13 va 23 va b nhé 12 va 22, va didu khién bod
nhé 12 va 22 vahodc bd RF 13 va 23 dé thuc hién it nhat mot trong nhitng phuong
4n dd néu & trén clia sang ché nay.

B nhé 12 va 22 c6 thé huu trit cac chuong trinh xit Iy va kiem soat bo xir Iy
11 va 21, va tam thoi luu trit thong tin ddu vao/dau ra. Bo nhé 12 va 22 ¢6 thé duogc
sit dung lam bd dém.

Bo xtr Iy 11 va 21 thuong cung cép didu khién tdng thé cho hoat dong cla cac
md-dun khéc nhau trong thiét bi truyén hodc thiét bi nhan. Dac biét, bo xu ly 11 va
21 c6 thé thue thi céc chite nang didu khién khac nhau dé thuc hién sang ché nay. Bo
xir 1y 11 va 21 ¢6 thé duoc goi 12 bd diéu khién, bo vi dieu khién, bd vi xir 1y, may vi
tinh, v.v.. B6 xtr 1y 11 va 21 c6 thé dat duge bang nhiéu cach khac nhau, vi du nhu
phan cimg, phan sun, phan mém hoic két hop chiing. Trong cAu hinh phan cimg, bd

xtt 1y 11 va 21 ¢6 thé duoc cung cép cac mach tich hop chuyén dung (ASIC), bo xur
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Iy tin hiéu sé (DSP), thiét bi xir 1y tin hiéu s (DSPD), thiét bi logic 1ap trinh (PLD),
mang cdng lap trinh truong (FPGA) ), v.v.. Trong chu hinh phan sun hoic phan
mém, phén sun hoac phﬁn mém c6 thé dugc tao cAu hinh dé bao gém md-dun, quy
trinh, chirc ndng hodc dang tuong tu. Phén sun hoic phén mém duoc cdu hinh dé
thure hién séng ché co thé duoc cung cép trong bd xur Iy 11 va 21 hofic ¢6 thé duge
luu trong bd nhé 12 va 22 va dugce thuc hién boi bd xtrly 11 va 21,

Bo xit 1y 11 ctia thiét bi truyén 10 thuc hién ma héa va diéu ché duoc xéc dinh
truGe trén tin hidu va/hodc dit lidu duge 14p lich boi bd xtr Iy 11 hodce b 1ap lich
duoc két néi v6i bo xir Iy 11 va s& duoe truyén ra bén ngoai, sau d6 truyén ma héa
va tin hiéu didu ché va/hodc dit liéu cho thiét bi RF 13. Vi dy, bd xir Iy 11 chuyén
d6i ludng dit liéu truyén thanh K 16p sau khi phan tach, ma héa kénh, xéo trn, diéu
ché, v.v.. Luéng dit liéu duoc ma hoa duge goi 1a2 mot tir ma, twong duong vo1 mot
khéi dit lidu duge cung cap bai 16p MAC, nghia 13, mot khéi van chuyén (transport
block-TB). Mot TB dugc ma hoa thanh mot tr mé va mdi tir ma duge truyén dudi
dang mot hodc nhidu 16p dén thiét bi nhan. Dé dao ngugc tan s, don vi RF 13 ¢6 thé
bao gém mdt bd dao dong. Pon vi RF 13 ¢6 thé bao gém Nt ang-ten truyén (Nt la )
nguyén duong bang hoic 16n hon 1).

Quy trinh tin hiéu cta thiét bi nhan 20 dwoc céu hinh dé ddo nguge véi quy
trinh tin hiéu cta thiét bi truyén 10. Thiét bi RF 23 cta thiét bj nhan 20 nhan tin hi¢u
v6 tuyén tir thiét bi truyén 10 duéi su diéu khién cua bo xir Iy 21. Thiét bi RF 23 c6
thé bao gdm Nr dng-ten thu va thu hdi tin hiéu nhan duoc qua ting ang-ten thu thanh
tin hiéu bang co so bang cach chuyén dbi tAn sb. Dbi voi chuyén dbi tan sb, don vi
RF 23 ¢6 thé bao gdm mot bd dao dong. Bo xit ly 21 c6 thé khoi phuc dit licu gbe
ma thiét bj truyén 10 du dinh truyén bing céch giai ma va giai dieu ché tin hiéu vo
tuyén nhan dugc thong qua ang-ten thu.

M3i don vi RF 13 va 23 ¢6 thé bao gdm mdt hode nhiéu ang-ten. Ang-ten
truyén tin hidu dugc xtr Iy bdi cdc don vi RF 13 va 23 ra bén ngoai, hoac nhéan tin
hidu vo tuyén tir bén ngoai va cung cAp tin hiéu vo tuyén nhan duogc cho cac don vi
RF 13 va 23 dusi su didu khién ctia bd xir Iy 11 va 21 theo phuong én clia sang ché.
Mot ang-ten cling co thé duoc goi 1a cong dng-ten. Mbi dng-ten c6 thé tuong tng voi

mbt Ang-ten vat Iy hodc c6 thé duge cau hinh la sy két hop cua hai hode nhiéu thanh
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phan ang-ten vat ly. Tin hiéu duoc truyén tir mdi dng-ten c6 thé con khong bi tach
11 boi thiét bi nhan 20. Mot RS duoc truyén tuong ing véi mot dng-ten tuong Gmg
xac dinh mot dng-ten dugc nhin ti phia bén cua thiét bi nhan 20 va cho phép thiét bi
nhan 20 thuc hién udc tinh kénh cho dng-ten, bat ké kénh dé cé phai 1a kénh v
tuyén don tir mot ang-ten vat 1y khong hodc mot kénh téng hop tir mot s6 luong 1én
cac thanh phdn ang-ten vét Iy bao gdm ca dng-ten. Nghia 14, ang-ten dugc dinh nghia
sao cho mdt kénh mang ky hi¢u trén ang-ten co thé duogc 14y tir kénh mang ky hiéu
khac trén cung mot ang-ten. Trong trudng hop thiét bi RF hd trg MIMO trong d6 dit
litu dugc truyén va nhan thong qua nhidu ng-ten, thiét bi RF c6 thé dugc két ndi
v6i hai hodc nhiéu ang-ten.

Trong sang ché nay, cac don vi RF 13 va 23 ¢6 thé hd tro nhan BF va truyén
BF. Vi du, céc don vi RF 13 va 23 ¢6 thé duoc cau hinh dé thyc hién céc chirc nang
miu duge mé ta trude ddy véi tham chiéu dén cac hinh tir FIG. 5 dén FIG.8 trong
mb ta sang ché nay. Nigoai ra, cac don vi RF 13 va 23 ¢6 the duge goi 1a bd thu phat.

" Theo céc phuong 4n sang ché, mot UE hoat dong nhu thiét bi truyén 10 trén
UL va 1 thiét bi nhan 20 trén DL. Trong céc phuong én cta séng ché, gNB hoat
dong nhu thiét bi nhan 20 trén UL va la thiét bi truyén 10 trén DL. Sau ddy, bo xtr ly,
don vi RF va bd nh¢ trong UE duge goi la bo xur ly UE, don vi RF UE va b nhé UE
tuong tmg, va bo xtt ly, don vi RF va bo nhé trong gNB Duoc goi 1a bo xur ly gNB,
don vi RF gNB va bd nhé gNB, tuong Ung.

Bo xur ly gNB theo sang ché truyén téi UE, thong tin vé chu ky truyén SSB
thir nhét cho céc 6 c6 trong danh séch 6 va thong tin vé& chu ky truyén SSB thir hai
cho céc 6 khong co trong danh sach 6. Sau do, bo xu ly gNB truyén t6i UE, it nhét
mdt SSB trong cac ving SSB ting ctr vién duoc xac dinh trudce.

Trong truong hop nay, bd xir Iy gNB ¢6 thé truyén thong tin vé thoi gian bu
va thoi gian do can thiét cho UE dé do SSB cung nhau. Néu can, bo xir Iy gNB c6
thé con truyén thong tin cu hinh cho CSI-RS dén UE va truyén CSI-RS theo chu ky
hodc khong theo chu ky tuy theo thong tin c4u hinh. Trong truong hop nay, SSB ¢co6
thé bao gdm PSS/SSS/PBCH. Mot phn ctia khu vue noi PBCH duoc anh xa c6 thé
duoc st dung cho DMRS. Trong khi d6, bd xir ly gNB ¢ thé diéu khién bd thu phét
dé nhan RSRP, dugc do boi UE.

-49-



36780

B6 xir Iy UE theo séng ché kiém soat dé nhan danh sach 6, thong tin v& chu
ky truyén SSB thi nhét cho cac 6 c6 trong danh séch 6 va thong tin vé chu ky truyén
SSB tht hai cho cac 6 khdng c6 trong danh sach 6 va nhén thong tin vé thoi gian bu
va thoi gian do. Ngoai ra, bd xir ly UE thiét 1ap cira s6 do SSB cho mdi 6 bang cach
sir dung chu ky truyén SSB thtt nht va thir hai va thong tin vé thoi gian bu va thoi
gian do.

Trong trudng hop nay, thoi gian bu va thoi gian do duoc 4p dung nhu nhau daé
thibt 1ap céc cira s do SSB cho tht ca céc 6. N6i cach khéc, dé thiét 14p s6 lugng 16n
cac ctra sO do SSB, thong tin vé cung thoi gian bu va thoi gian do duoc st dung,
nhung vi m3i 6 hodc m&i nhém 6 c6 chu ky truyén thir nhét va thtt hai khac nhau,
mdi 6 hoic mdi nhém 6 ¢6 thé c6 mdt cira s6 do SSB khac nhau.

Ngoai ra, bd xir ly UE khong do RSRP ctia SSB trong khoang thoi gian ngoai
trit clra s do SSB. N6i cach khac, bd xtt 1y UE chi do RSRP ciia SSB trong cira so
do SSB.

Hon nita, bo xtr Iy UE do RSRP cua SSB bang cach st dung SSS va PBCH-
DMRS trong s PSS/SSS/PBCH c6 trong SSB. Khi nhén thong tin cdu hinh CSI-RS
tir gNB, bd xtt 1y UE ¢6 thé st dung thém CSI-RS dé do RSRP ctia SSB. Ngoai ra,
bo xir 1§ UE co thé kiém sodt dé béo cao RSRP ciia SSB duoc do trén mdi 6 cho
gNB.

B xit Iy @NB hodic bé xir Iy UE theo sang ché c6 thé duge chu hinh dé thuc
hién sang ché trong mot 6 hoat dong & dai tan s6 cao & 6Ghz hodc hon trong do6 su
dung BF tuong tu hodc BF lai.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, mo ta chi tiét da dua ra cac phuong an dugc uu tién
clia sang ché dé nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat c6 thé trién
khai va thuc hién sang ché. Mac du tai liéu tham khao da dugce dua ra ¢ trén cho cac
phuong an duoc tu tién cla sing ché, nhimg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuat sé hiéu réng cac stra ddi va thay d6i khac nhau c6 thé duoc thuc hién
cho séang ché 12 nam trong pham vi cia sang ché. Vi du, nhitng ngudi c6 hidu biét
trung binh v& linh vie k§ thuat c6 thé s dung két hop cac thanh phin duoc md ta
trong cac phuong 4n da néi & trén. Do d6, cac phuong an trén phai duoc hiéu & tat ca

cac khia canh 1a minh hoa va khong han ché. Pham vi cta sang ché phai duogc xéc
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dinh boi céc yéu cau bao ho kém theo va cac khoan twong duong phép 1y cta ching,
chir khong phai theo md ta & trén, va tét ca céc thay dbi trong pham vi ¥ nghfa va
tuong duong cua cac yéu cAu bao ho kém theo duge du dinh 1a duge bao gém trong
do.

Kha ning ng dung trong cong nghiép

Mic du phuong phap do khéi tin hiéu ddng bd hoa (SSB) va thiét bi duge mo
t4 dua trén hé théng RAT méi 5G, phuong phép va thiét bi 6 thé duoc dp dung cho
céic hé théng truyén thong khong ddy khac nhau ciing nhu hé théng RAT méi 5G.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép do khéi tin hiéu ddng bd (Synchronization Signal Block - SSB) bang
thiét bi ngudi ding (User Equipment-UE) trong hé théng truyén thong khéng day,
phuong phép bao gdm cac bude:

nhén (i) danh sich 6 bao gdm thong tin v& it nht mot 6 thir nhét, (if) théng tin chu
k¥ truyén SSB thir nhét v& chu ky thir nhit ciia hoat dong truyén SSB cho it nhit mot
6 thir nht ma cé mat trong danh sach 6 va (iii) thong tin chu ky truyén SSB tht hai
vé chu ky thit hai ctia hoat dong truyén SSB cho & thtr hai khong c6 mit trong danh
sach 0;

do cong suat nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power-RSRP)
cho SSB ciia it nhit mot 6 thi nhat dua trén ctra s& do SSB thir nhat; va

do RSRP cho SSB cua 6 thir hai dua trén ctra sb do SSB thu hai, trong do ctra sb do
SSB tht nhét duoc thiét 1ap bing céch sir dung théng tin chu ky truyén SSB thir nhét
va cira s& do SSB thit hai duoc thiét 1ap bing céch sir dung thong tin chu ky truyén
SSB tht hai, va

frong d6 chu k¥ thit nhit cua cac hoat dong truyén SSB cho it nh4t mot 6 thi nhat c6
mat trong danh sich 6 va chu ky thir hai cua cac hoat dong truyén SSB cho it nhét
mot thir hai 6 khéng c6 mat trong danh sach 6 dugc c4u hinh sao cho chu ky tht nhét
khong thé dai hon chu ky thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do cira s6 do SSB thir nhét va thi hai duge thiét
14p bing cach con st dung thong tin vé thoi gian bl va thoi gian do, trong d6 thong
in v& thoi gian b va thoi gian do dugc nhan ciing v6i it nhit mot thong tin trong sd

thong tin chu ky truyén SSB thir nhit hodc thir hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cira s do SSB tht nhat va thir hai dugc thiét

1ap bang cach st dung cuing thoi gian bu va thoi gian do.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi SSB ctia céc 6 thit nhat va thir hai bao

gbm tin higu dong bd hoa so chp (Primary Synchronization Signal-PSS), tin hiéu
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dbng bd héa thir cAp (Secondary Synchronization Signal-SSS) va kénh phét song vét
ly (Physical Broadcasting Channel-PBCH), va

trong d6 cac RSRP clia cac SSB cua céc 6 thu nhét va tht hai dugc do bang cach sir
dung cac phan tir tai nguyén (Resource Element-RE) ma SSS duogc truyén trén d6 va
tin hiéu tham chiéu giai didu ché (Demodulation Reference Signal-DMRS) nhén
duoc trong khu vuc nhan PBCH.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 dua trén viéc UE nhan thong tin vé thong tin
trang thai kénh - tin hiéu tham chiéu (Channel State Information — Reference Signal-
CSI-RS) cho phép do RSRP, cac RSRP ctia cdc SSB cua cac 6 thir nhét va thir hai
duoc do bang cach s st dung CSI-RS.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khong c6 RSRP nao duoc do trong cac khoang

thoi gian khac ngoai trir clra s6 do thir nhét va thit hai.

7. Thiét bj ngudi dung (User Equipment-UE) duoc c4u hinh dé do khéi tin hiéu dong
bo (Synchronization Signal Block-SSB) trong hé thong truyén thong khong day, UE
bao gdm:

b6 thu phét; va

it nhat b6 nhé may tinh duoc két néi hoat dong duge véi it nhat mot bd xir ly va luu
trit cac 1énh ma, khi duge thuc thi béi it nhit mot bo xir ly, s& thuc hién cac hoat
dong bao gbm:

nhan, thong qua bd thu phét, (i) danh séch 6 bao gdm thdng tin v& it nhit mot 6 thir
nhét, (i) thong tin chu ky truyén SSB thtr nhat ma c6 mét trong danh séch 6 cho it
nhit mot 6 thir nhit ma c6 mit trong danh sach 6, va (iif) thong tin chu ky truyén
SSB thit hai vé chu ky tht hai cua hoat dong truyén SSB cho 6 thir hai khong c6 mat
trong danh séach 0;

do cong sudt nhan tin hidu tham chiéu (RSRP) cho SSB cta it nhdt mot 6 thi nhét
dua trén cira sd do SSB thir nht; va

do RSRP cho SSB duoc truyén tir 6 tht hai dua trén ctra so do SSB thit hai,
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trong dé ctra sb do SSB thtr nhét duge thiét 1ap bang céch sir dung thong tin chu ky
fruyén SSB thir nhét va cira sb do SSB thtr hai dugc thiét 1ap bang cach s dung
thong tin chu ky truyén SSB thtt hai, va

trong d6 chu ky thir nhat ciia céc hoat dong truyén SSB cho it nhat mot 6 thir nhit ¢4
mit trong danh sach 6 va chu ky thir hai cuia cac hoat dong truyén SSB cho it nhét
mdt thir hai 6 khong c6 mat trong danh sach & duge cAu hinh sao cho chu ky thir nhét
khong thé dai hon chu ky thit hai.

8. Thiét bi UE theo diém 7, trong d6 cira s do SSB thit nhét va thi hai ¢6 thé dugc
thiét 1ap bing cach tiép tuc st dung thong tin vé thoi gian bu va thoi gian do, trong
d6 thong tin vé thi gian bl va thoi gian do duge nhan cling véi it nhit mét thdng tin

trong sb thong tin chu ky truyén SSB thir nhat hodc thir hai.

9. Thiét bi UE theo diém 8, trong d6 ctra sb do SSB thit nhét va thi hai ¢6 thé dugc

thiét 1ap bang cach st dung cung thoi gian bu va thoi gian do.

10. Thiét bi UE theo diém 7, trong d6 mdi SSB ctia cac 6 thit nhét va thit hai bao
¢dm tin hiéu ddng bd hoa so cip (Primary Synchronization Signal-PSS), tin hi¢u
ddng bd héa thit cAp (Secondary Synchronization Signal-SSS) va kénh phat séng vat
ly (Physical Broadcasting Channel-PBCH), va

trong d6 cac RSRP ctia cac SSB cua céac 6 thu nhét va thr hai dugc do bang cach su
dung céc phan tir tai nguyén (Resource Element-RE) ma SSS dugc truyén trén d6 va
tin hidu tham chiéu giai diéu ché (Demodulation Reference Signal-DMRS) nhén
duoc trong khu vue nhan PBCH.

11. Thiét bj UE theo diém 10, trong d6 dua trén viéc UE nhan thong tin vé thong tin
trang thai kénh - tin hiéu tham chiéu (Channel State Information — Reference Signal-
CSI-RS) cho phép do RSRP, RSRP ciia SSB cita cée 6 thir nhat va thit hai duge do
bang céach tiép tuc stt dung CSI-RS.
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12. Thiét bi UE theo diém 7, trong d6 khong c6 RSRP nao duogc do trong céc khoang

thoi gian khéc ngoai tri cira s6 do thi nhét va th hai.
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FIG. 1
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FIG. 4
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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