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(57) Sang ché dé cap dén bo gia nhiét ma cé dic tinh can bang nhiét vuot troi ngay ca khi
dugc lam hep theo hudng quét T;. Sang ché con dé cap dén thiét bi ham anh, thiét bi tao
anh, va thiét bi gia nhiét ma bao gébm bo gia nhiét nay. Bo gia nhiét dugc ciu tao de gia
nhiét d6i tuong can dugc gia nhiét theo cach ma it nhat mot trong s6 cac dbi tuong can gia
nhiét va bo gia nhi¢t duoc quét voi by gia nhiét dugc b tri dbi dién véi d01 tuong can
dugc gia nhiét. B gia nhiét 1 bao gdém nén 2 c6 dang hinh chr nhat va cac té bao gia nhiét
C mdi _trong s6 d6 thu nguon cap dién mot cach doc lap, cac té bao gia nhiét C dugc bo tri
trén nen 2 va duoc bd tri theo hudng doc ciia nén 2. Mdi trong sb cac té bao gia nhiét C
bao gdm cac ddy canh bén L; mo rong theo hudng co ban 1a song song véi hudng doc cia
nén 2 va cac day xién L duoc tao nghiéng twong tng voi cac ddy canh bén L,. Cac day
canh bén L, va cac day xién L; tao ra hinh dang ubn khic. M61 trong sd céac té bao gia
nhiét C ciing bao gdm phan gap thtr nhat D, trong d6 mot trong sd cac day canh bén tuong
tng L; va mot trong s6 cac day xién twong tng L; duoc gap ¢ goc tu. Trong phan gap the
nhat D, ddy canh bén L, dugc ndi voi day xién L; thong qua day xién nghich L, tao ra mot
gbdc nhon hodc goc vuong tuong trng voi day xién L.
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Linh vire k§ thuét dwoge dé cip

Sang ché dé cap dén bd gia nhiét, thiét bi him anh, thiét bi tao anh, va
thiét bi gia nhiét. Cu thé, sang ché d& cép dén: bd gia nhiét bao gém céc t& bao
gia nhiét mdi té bao nay sinh nhiét boi sy cap dién; va thiét bi ham anh, thiét b
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tao anh, va thiét bi gia nhiét bao gdm b
Tinh trang ky thuat ciia sang che

Nhu cac phuong tién gia nhiét dé thuc hién xr Iy nhiét trén ddi tuong
dich, bd gia nhiét d& biét bao gdm nén, va té bao gia nhiét dugc bd tri trén nén
va sinh nhiét bang cach cung cip ning luong. Bo gia nhiét nay cé thé duogc lam
mong va nho gon. Vi dy, bd gia nhiét nay do d6 dugc sir dung dé ham viéc st
dung trong may sao chép, may in, va loai twong tu. Ngoai ra, bd gia nhiét nay
duoc sir dung cing voi bd gia nhiét duoc két hop trong may sdy dé gia nhiét va
lam khé dbi twong can duge xi ly, nhu tém bang. Theo quan diém cta viéc st
dung nay, bd gia nhiét c6 kha ning can bang phan phéi nhiét trong mit gia nhiét
theo cach thirc ma cac té bao gia nhiét duoc sép xép song song bing dién dugc

boc 16 trong Tai liéu Sang ché 1 dén 3 duoc liét ké dudi day.
Danh sach trich dan
Tai liéu Sang ché

Tai lidu Sang ché 1: WO 2013/073276 Al

Tai liéu Sang ché 2: WO 2017/090692 A1

Tai lidu Sang ché 3: WO 2017/131041 Al

Tai liéu Sang ché 1 dugce liét ké & trén bdc 16 bd gia nhiét ma trong d6
cac té bao gia nhiét dugc tao ra tir vat li€u gia nhiét c6 hé s6 nhiét dién tr
duong va dugc tao ra theo hinh dang ubn khue duoc ndi dién song song. Theo
b gia nhiét ndy, cac t& bao gia nhiét twong tmg c6 kha ning tu can bang nhiét
d6 véi nhau. Do d6, c6 thé thu duoc b gia nhiét ma dat dwoc su cén bing nhiét
theo chiéu doc. Trong bd gia nhiét duge bdc 16 trong Tai liéu Sang ché 1, hon

nita, bd phan chua dinh hinh ma 1a khoang cach gifra cac té bao gia nhiét lién ké
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va khéng c6 day dan dit trén d6 dugce nghiéng theo huéng doc bo gia nhiét, dé
su tac dong clia viéc giam nhiét tao ra boi b phan chua dinh hinh c6 thé giam di

theo hudng quét.

Tuy nhién, mic di sy can bing nhiét bdi bd gia nhiét dugc boc 16 trong
Tai lidu Sang ché 1 ¢6 kha ning trénh duoc sy ting nhiét do qua muc & té bao
gia nhiét cu thé, nhung tinh chat can bing nhiét gifta cac té bao gia nhiét lién ké
duoc yéu cau ¢ mirc cao hon déng ké. Ngoai ra, dugc mong mudn c6 bd gia
nhiét ma cuc ky hep theo hudng queét. Két qua 13, c6 kha ning cao trudng hop
ma trong d6 kho c6 thé giam su tac dong cla viée giam nhiét gdy ra béi bo phan
chua dinh hinh theo hudng quét c6 thé ting 1én ngay ca khi bd gia nhiét dugc
boc 16 trong Tai liéu Séng ché 1 don gian dugc giam di dé hep hon theo hudng

queét.

Theo quan diém nay, c4c tc gid cua sang ché da dé xuét, trong Tai liéu
Séang ché 2 duoc liét ké & trén, bd gia nhiét ma cho phép sy phén téan ctia khoang
cach gitta cc té bao gia nhiét theo cach thirc nhu vy ma cac mau phtic tap cua
cac t& bao gia nhiét lién k& dugc bé tri. Cac tac gia sang ché cling dé xuét, trong
Tai liéu Sang ché 3 duoc liét ké & trén, bo gia nhiét ma viéc phén tan nhiét duoc
tao ra tir t& bio gia nhiét, théng qua 16p cin bang nhiét véi tinh chét dan nhiét
cao, tr d6 gidm sy giam nhiét gy ra boi khoang cach gitta cac té bao gia nhiét.
Tuy nhién, mot vai bd gia nhiét kho dé ap dung céc cAu hinh. Déi véi ly do nay,
c4c chu hinh khac nhau cho su can bﬁmg nhiét ma cé thé duoc st dung theo cac

cach két hop khac nhau duge yéu cau.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Séang ché dugc tao ra trén quan didm v& cac van dé dugc mo ta & trén va
muc dich 1& d& xut bd gia nhiét c6 tinh chét can bang nhiét tuyét voi ngay ca
khi dugc 1am hep theo huéng quét. Séng ché ciing d& xudt thiét bi ham anh, thiét
bi tao anh, va thiét bi gia nhiét bao gdbm bd gia nhiét nhu vay.

Giai quyét van dé
Séang ché 13 nhu sau:

[1] Noi dung chinh by gia nhiét theo muc 1 1a b gia nhiét dé gia nhiét
déi tuong can duoc gia nhiét theo cadch ma it nhét mét trong céac d6i tuong dugc
3
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gia nhiét va bd gia nhiét duoc quét bing b gia nhiét duge bd tri dbi dién véi ddi
tugng dugce gia nhiét,

bd gia nhiét bao gom:

nén c6 hinh chit nhat; va

cAc té bao gia nhiét (C) mdi trong sb d6 doc 1ap thu ngudn cap dién,

cac té bao gia nhiét (C) duge bé tri trén nén va duogc sip xép theo huéng
doc theo nén,

trong do

mdi trong so céc t€ bao gia nhiét (C) bao gom cac day canh bén (Li) mo
rong theo huéng co ban la song song véi hudng doc clia nén, va cac day xién

(L3) dugc nghiéng tuwong tmg véi cac ddy canh bén (L),

cac diy canh bén (L) va cac day xién (L3) duoc ndi dé tao hinh dang

uon khuc,

mdi trong sb cac té bao gia nhiét (C) con bao gbm phan gip tht nhét
(D)) trong d6 mot trong s6 cac day canh bén twong ung (L) va mdt trong sd céc
diy xién twong tmg (L3) duoc gap mot goc tu, va

trong phin gap thit nhét (D)), ddy canh bén (L) duge néi véi day xién
(L3) théng qua day xién nghich (L,) tao ra géc nhon hodc géc vudng tuong ung
véi day xién (Lj).

[2] Noi dung chinh ctia bd gia nhiét theo muc 2 1a b gia nhiét theo muc
1, trong do

mdi trong s cac t& bao gia nhiét (C) bao gbm phan gip thir hai (D)
trong d6 mot trong 36 cac day canh bén tuong ung (L) va mot trong sb céc day
xién tuong tmg (L3;) dugc gap mot goéc nhon, phan gap th hai (D,) dugc dat
canh phan gap thtr nhit (D)), va

phan gap thir hai (D») dugc vét tuong tmg voi ddy xién nghich (L)

[3] N&i dung chinh ctia bd gia nhiét theo muc 3 1a bd gia nhiét theo muc
1, trong do

mdi trong s cac té bao gia nhiét (C) bao gbm phan gap thit ba (D) trong
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d6 mot trong sb cac day canh bén twong tng (L) va mot trong s6 cac day xién
tuong ung (L3) dugc gép mot goc tu, phan gip th ba (D;) duge dit canh phan
gap tht nhat (D)), va

day xién (Ls3) tao thanh phén gap thit ba (D;) va day xién nghich (L,) tao

thanh phan gép thir nhat (D)) m& rong theo hudng co ban la song song véi nhau.

[4] Noi dung chinh clia bd gia nhiét theo muc 4 1a bo gia nhi€t theo muc

2, trong do

céc té bio gia nhiét (C) bao gdm té bao gia nhiét thir nhit (C1) va té bao
gia nhiét thr hai (C2) 1ién ké voi nhau theo huéng doc,

mdi trong sb t& bao gia nhiét thir nhét (C1) va té bio gia nhiét thir hai

(C2) bao gdm phan gap thi nhét (D) va phan gp tht hai (D), va

phin gap thir nhét (Dy;) cta té bao gia nhigt thir nhat (C1), phan gép thu
hai (Dy1) ctia té bao gia nhiét thu nhét (C1), phan gap tht nhit (Dy2) clia té bao
gia nhiét tht hai (C2), va phin gp thi hai (D) clia té bao gia nhiét thir hai
(C2) duge két ndi dé tao ra hinh tir gidc 4o trong d6 phan gap thtr nhat (Dyy) la
dudng chéo dbi dién voi phan gap thir nhit (D), va phan gp thu hai (D21) 12
dudng chéo dbi dién véi phan gap thir hai (Da).

[5] Noi dung chinh cua bd gia nhiét theo myc 5 1a bo gia nhiét theo muc
3, trong do

cac té bio gia nhiét (C) bao gdm té bao gia nhiét thir nhit (C1) va té bao
gia nhiét thir hai (C2) lién k& véi nhau theo huéng doc,

mdi trong sb t& bao gia nhiét thir nhat (C1) va té bao gia nhiét thir hai
(C2) bao gdm phan gap thir nhit (Dy) va phan gap th ba (Ds), va

phin gap thtr nhat (Dy;) cta té bao gia nhiét thir nhat (C1), phan gp thir
ba (Ds1) cia té bio gia nhiét thir nhat (C1), phan gap tht nhit (D1z) ctia té bao
gia nhiét tht hai (C2), va phin gép tht ba (Ds,) clia té bao gia nhiét thir hai (C2)
duoc két ndi d8 tao ra tur gide 4o trong d6 phan gap thir nhat (Dy;) 1a duong chéo
d6i dién v6i phan gap thir nhat (D1,), va phan gap th ba (Ds;) 1a dudng chéo doi
dién v6i phan gap thtr ba (Dsy).

[6] Muc dich cia bd gia nhiét theo muc 6 13 bd gia nhiét dé gia nhiét doi
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tuong can duge gia nhiét theo cidch ma it nhét mot trong céc d6i tuong dugce gia
nhiét va bd gia nhiét dugc quét bing bd gia nhiét dugc bd tri di dién véi dbi

tuong duoc gia nhiét,
bo gia nhiét bao gdm:
nén c¢6 hinh chit nhat; va
cac té bao gia nhiét (C) mdi trong sd d6 doc lap thu ngudn chp dién,

cac té bao gia nhiét (C) duoc bb trf trén nén va duogc sip xép theo hudng

doc theo nén,
trong do

mdi trong sO cac té bao gia nhiét (C) bao gom céc day canh bén (L) m&
rong theo huéng co ban 1a song song voi hudng doc clia nén, va cac day xién

(L3) dugc nghiéng tuong tmg vdi cac ddy canh bén (Ly),

cac diy canh bén (L) va cac day xién (L3) duoc ndi dé tao hinh dang

uon khuc,

khoang cach nhiét (I) dugc dat xen gifta hai trong sd cac té bao gia nhiét

(C) lidn k& sao cho ubn khc giita hai té bao gia nhiét (C), va
khoang cach nhiét (I) dugc dat nghiéng vé mot phia theo huéng doc.

[7] N&i dung chinh cta bd gia nhiét theo muc 7 1a bd gia nhiét theo muc

6, trong do
khoang cach nhiét (I) bao gom:

céc khoang cach thir nhét & giita cac diy xién (Ls) cla cac té bao gia
nhiét thir nhét va thtt hai (C1, C2) lién k& véi nhau theo huéng doc,

céc khoang cach thir nhat bang nhau theo géc nghiéng vé phia céac day
xién (L3); va

cac khoang céch thtr hai nim nghiéng ddi dién véi cac khoang céch
th nht,

cac khoang céach thi hai co6 chiéu dai dudng dan ngén hon cac khoang

cach thir nhat, va
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khoang cach nhiét (I) bao gdm hogc phan ndi tiép ctia khoang cach thu
nhét, khoang cach thir hai, va khoang céch tht nhit dugc sip xép tiép nbi theo
thir ty nay, hodc phén ndi tiép clia khoang cich tht hai, khoang céch thir nhét,

va khoang céach thir hai dugc sip xép tiép nbi theo thir tu nay.

[8] N6i dung chinh clia bd gia nhiét theo myc 8 1a bd gia nhiét theo muc

6 hoic 7, trong do

goc (0z1) dugc tao boi mdi khoang céach thir nhét tvong tmg véi hudng
quét khac voi goc (0z2) duge tao boi mdi khodng céch tht hai tuong Ung véi

huéng quét.

[9] N6i dung chinh cta thiét bi ham anh theo muc 9 1a thiét bj hdm anh

bao gdm bo gia nhiét theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 8.

[10] No&i dung chinh cua thiét bi tao anh theo muc 10 1a thiét bi tao anh

bao gdm bd gia nhiét theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 8.

[11] N&i dung chinh cta thiét bi gia nhiét theo muc 11 1a thiét bi gia

nhiét bao gdm bo gia nhiét theo muc bét ky trong sb céc muc tir 1 dén 8.
Hiéu qua ciia sang ché

B0 gia nhiét theo phuong an thir nhét c6 thé duoc tao ra cé dic tinh can

bing nhiét xut sdc ngay ca khi 1a hep theo hudng quét.

Cu thé, b6 gia nhiét theo phuong 4n thir nht bao gdm phan gp thir nhat
(Dy) trong d6 déy canh bén (L;) duoc ndi voi day xién (L3) thong qua day xién
nghich (L,). Mau gia nhiét nho d6 duoc tao ra huéng vé phia mot day canh bén
khac (L) lién k& & d6. Do véy c6 thé lap ddy khong gian nhiét dugc tao ra do
phan gap bao gbm day xién (L3). Do vay ¢ thd nhan biét dugc tinh chat can
bang nhiét tuyét voi ngay cé khi bd gia nhiét la hep theo hudng quét.

Té bio gia nhiét (C) bao gdm phén gap tht hai (D2) ndi lién véi phan
gép thir nhét (D)) va dugc vét twong Gng véi ddy xién nghich (L,). Trong truong
hop nay, c6 thé thu dugc khong gian nhiét dugc l4p day bai phan gap thi nhét
(D)) lién k& véi phan gap thir hai (D,). Do do ¢6 thé 1ap day khong gian nhiét
duoc tao ra theo cach ma day canh bén (L) va day xién (L3) dugc gap & mét goc

nhon. Do vay co thé nhéan biét dugc tinh chét can béng nhiét tuyét voi ngay ca
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khi bd gia nhiét 1a hep theo hudng quét.

Té bao gia nhiét (C) bao gbm phan gap tht ba (D;3) ndi 1ién v6i phan gap
tht nhét (D) va bao gdm day xién (Ls3) m& rong theo huéng co ban la song
song voi day xién nghich (L,). Trong truong hop nay, c6 thé thu duoc khong
gian nhiét duge l4p dly boi phan gap thw nhat (Dy) lién ké v6i phan gp thir ba
(D3). Do d6 c6 thé 14p diy trong khong gian nhiét duoc tao ra boi day xién (Lss).
Do vy c6 thé nhan biét duoc tinh chit can bang nhiét tuyét voi ngay ca khi bd
gia nhiét 12 hep theo hudng quét.

Té bio gia nhiét thir nht (C1) va té bao gia nhiét thit hai (C2) duge bd
tri sa0 cho cac phan gap thtt nhat (D) 1a dudng chéo ddi dién v6i nhau va cac
phan gap thtt hai (D) 1a duong chéo dbi dién véi nhau. Trong trudng hop nay,
c6 thé 14p ddy mot cach hiéu qua trong khéng gian nhiét duge tao ra boi cac
phin gap thi hai déi dién (Dy), v6i cac phan gap tht nhat dbi dién (Dy). Do véy
c6 thé nhan biét duoc tinh chit can bang nhiét tuyét voi ngay ca khi bd gia nhiét
1a hep theo hudng quét.

Té bao gia nhiét thir nhat (C1) va té bao gia nhidt thi hai (C2) dwgc bd
trf sao cho cac phan gap thw nhét (D)) 1a duong chéo dbi dién voi nhau va cic
phin gép thir ba (D) 1a duong chéo déi dién v6i nhau. Trong trudng hop nay, c6
thé 14p day mot cach hidu qua trong khong gian nhiét duge tao ra boi cac phén
oap thir ba d6i dién (Ds), v6i cac phdn gap thtr nhit dbi dién (D1). Do véy c6 thé
nhén biét dugc tinh chét cin bang nhiét tuyét voi ngay ca khi bd gia nhiét 1a hep
theo hudng quét.

Bo gia nhiét theo phuong 4n thir hai ¢6 thé duoc tao ra c6 dic tinh can

bang nhiét xuét sic ngay ca khi 1 hep theo hudng quét.

Cu thé, khoang cach nhiét (I) dugc dit xen giita hai té bao gia nhiét (C)
lidn k& v6i nhau, sao cho ndm uén khic gifra cac té bao gia nhiét (C). Khoang
céch nhiét (I) dugc dit nghiéng v& mét phia theo hudng doc. Do vay ¢6 thé dua
phan gép tht hai (D,), trong d6 déy canh bén (L1) va day xién (L3) dugc gap o
mot goc nhon, cia mot trong s6 céc té bao gia nhiét (C) dén gin vai phan gap
thtt hai (D), trong d6 day canh bén (L) va day xién (L;) duoc gap ¢ mot goc
nhon, clia té bao gia nhiét khac (C). Do vay co thé 14p day trong khong gian
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nhiét dugc tao ra boi phin gap bao gbm day xién (Ls), bang cach dua céc phan
gap thtr hai (Dy) lai gin v6i nhau. Do vy c6 thé nhan biét dugc tinh chat cn
bang nhiét tuyét voi ngay ca khi bd gia nhiét 1a hep theo hudng quét.

Khoang céch nhiét (I) bao gdm céc khoang cach tht nhat va cac khoang
cach thi hai c6 chidu dai dudng din ngén hon céc khoang cach thtr nhét, va
cling bao gdm hodc phén nbi tiép cta khoang céch thu nhét, khoang céch thu
hai, va khoang céach thir nhat dugc sép xép ndi tiép theo thir tw nay hodc phan
ndi tiép ctia khoang cach thir hai, khoang cach thir nhat, va khoang cach th hai
duoc sip xép nbi tiép theo thir tu ndy. Trong trudng hop nay, co thé tao nghiéng
toan bo khoang cach nhiét (I) bdi sy chénh léch vé chiéu dai dudng dan giira cic

khoang céch thir nhit va cac khoang cach thir hai.

Géc (0z1) duoc tao bdi khoang cach thir nhét twong ng v6i huéng quét
khac véi goc (022) duge tao béi khoang cach thir hai twong Umg v6i hudng quét.
Trong truong hop nay, co thé tao nghiéng toan bd khoang cach nhiét (I) béi su
chénh 1&ch gitra goc (0z1) va goc (022).

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 hinh chiéu bing gian lvoc ma thé hién mét vi du vé bd gia

nhiét.

FIG.2 14 hinh chiéu bing gian lugc ma thé hién mét vi du khac vé bd gia
nhiét.

FIG.3 14 hinh chiéu bing gidn luoc ma thé hién mot vi du cla té bao gia
nhiét.

FIG.4 12 hinh chidu bing gian luge ma thé hién mot vi du khac vé té bao
gia nhiét.

FIG.5 13 hinh chiéu bing gian luoc ma thé hién mét vi du khac nita vé té
bao gia nhiét.

FIG.6 14 hinh chiéu bing gian luge ma thé hién mét vi du khéc nita vé €
bao gia nhiét.

FIG.7 13 hinh chiéu bing gidn luoc ma thé hién mot vi du khac nita vé té
bao gia nhiét.
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FIG.8 13 hinh chiéu giai thich ma minh hoa dy xién trong té bao gia
nhiét.

FIG.9 13 hinh chiéu bing gian luoc ma thé hién mot vi du vé hinh thirc
ctia hai t& bao gia nhiét dugc b tri dbi dién v6i nhau.

FIG.10 13 hinh chiéu bing gian lvoc ma thé hién mét vi du khac vé hinh
thite ciia hai té bao gia nhiét dwoc bb tri d6i dién véi nhau.

FIG.11 13 hinh chiéu bing gian lugc ma thé hién mét vi du khéc nita vé
hinh thtrc ctia hai t& bao gia nhiét dugc bd tri dbi dién véi nhau.

FIG.12(a) 14 hinh chiéu gii thich ma minh hoa viing ndi day thyc té, va
FIG.12(b) 13 hinh chiéu giai thich ma minh hoa viing sinh nhiét thyc t€.

FIG.13 12 hinh chiéu giai thich ma minh hoa hoat déng ciia chidu rong
nén trén khoang cach nhiét I.

FIG.14 12 hinh chiéu giai thich ma minh hoa hoat dong ctia goc nghiéng
cua day xién trén khoang céach nhiét I.

FIG.15 14 hinh chiéu giai thich ma minh hoa hoat dong cua goc nghiéng
cua day xién trén vung sinh nhiét thyc té.

FIG.16 13 hinh chiéu bing gian lugc ma thé hién mét vi du khac nira vé
bd gia nhiét.

FIG.17 14 hinh chidu bing gian luoc ma thé hién mét vi du khéc nita vé
bd gia nhiét.

FI1G.18(a) 1a hinh chiéu giai thich ma minh hoa chi tiét vé bd gia nhiét
duoc minh hoa trén FIG.16, va FIG.18(b) 1a hinh chiéu giai thich ma minh hoa
chi tiét vé bo gia nhiét duoc minh hoa trén FIG.17.

FIG.19 14 hinh chiéu bing gian lugc ma thé hién mot vi du khéc nita vé
bd gia nhiét.

FIG.20 13 hinh chiéu phéi canh gian lugc ma thé hién mot vi du vé thiét
bi hdm anh bao gdm b gia nhiét.

FIG.21 13 hinh chiéu phéi canh ma thé hién mot vi du khic vé thiét bi

hdm anh bao gém bo gia nhiét.
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FIG.22 13 hinh chiéu gian lvgc ma thé hién mét vi du vé thiét bi tao anh

bao gébm bd gia nhiét.
MO ta chi tiét sang ché
Sau day, sang ché dugc mo ta chi tiét c6 vién dan téi bo hinh v&.

CAn luu ¥ ring theo sang ché, goc giita cac diy vién dan toi goéc ma hai
diy tao ra v4i nhau, va khong chi dinh rang phan gap thuc té c¢6 hinh dang duoc
gip vao trong & mot goc nhon hodc goc tu hodc phén gap thuc té c6 hinh dang

duogc gip ra ngoai & mot géc nhon hodc goc tu.
[1] B6 gia nhiét theo phwong an thi nhat

B¢ gia nhiét (1) theo phuong 4n thir nhét 1 b gia nhiét dé gia nhiét ddi
tuong cin dugc gia nhiét theo cach ma it nhit mot trong sb cac doéi tugng can
gia nhidt va bd gia nhiét duge quét véi bd gia nhiét duge bd tri déi dién véi doi
tuong can dugc gia nhiét.

Ngoai ra, by gia nhiét (1) bao gdm nén (2) c6 dang hinh chit nhét, va cac
té bao gia nhiét (C) mdi trong sb6 d6 thu nguén cép dién mot cach doc lap, cac té
bao gia nhiét (C) duoc b6 tri trén nén (2) va duge sip xép theo huéng doc (T2)

ctanén (2).

MB&i trong sb cac té bao gia nhiét (C) bao gdm céc cac diy canh bén (L)
mé& réng theo hudng co ban la song song véi hudng doc cua nén (2), va cac day
xién (Ls3) dugc tao nghiéng twong Ung véi cac day canh bén (L1), va cac déy

canh bén (L;) va cac day xién (L3) duoc két ndi dé tao ra hinh dang uén khic.

Mot trong s cac t& bao gia nhiét (C) con bao gdm phan gap thir nhat
(Dy) trong d6 mot trong s6 cac day canh bén tuong ung (L) va mét trong s6 céc
day xién twong tmg (Ls) dugc gdp & gbc til, va trong phan gap tht nhét (Dy), day
canh bén (L1) dugc néi véi day xién (Ls) qua ddy xién nghich (L) d€ tao mot
gbc nhon hodc goc vudng tuong tng voi day xién (Ls) (xem céc FIG.1 dén 11).

Nhu duoc md ta & trén, khi vat liéu c6 TCR cao (vat liéu v6i he s6 nhiét
dién tré cao) duoc lua chon lam vat liéu cho day dung cho té bao gia nhiét, chi
dién tré suét duoc thu tir vat lidu dugce giam. Dé dat duoc gié tri khang tré thuc

té cho bd gia nhiét, do vay, chiéu rong cta diy phai hep, va chiéu dai cta day
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phai 1én. Co cac hinh dang khéac nhau dé tao ra day c6 chiéu rong hep va day c6
chidu dai 16n. D6i véi mot trong sb cc hinh dang, hinh dang uén khic c6 thé

duoc lua chon.

Pé lya chon hinh dang ubn khic va dé tao ra céc t& bao gia nhiét dugc
sap xép song song bing dién (tic 13, cac té bao gia nhiét mdi trong sd do thu
nguén cép dién mot cach doc 1ap), can tao ra khoang cach nhiét I gifra cac té bao
gia nhiét (xem céac FIG.12(a) dén 14). Khoang cach nhiét I d& bi anh hudng cia
hinh dang cta ddy ma ndi cac day canh bén L; véi nhau. Cu thé, khi day theo
chiéu doc mé rong theo huéng quét duge lua chon lam day nbi, khoang céch
nhiét duoc tao theo huéng song song véi hudng quét. Két qua 13, khong gian
nhiét duoc tao ra dé gia nhiét d6i tuong can dugc gia nhiét bé‘mg cach quét mot

trong bd gia nhiét va déi tuong can dugc gia nhiét.

V& van dé nay, co6 thé nhan biét ddc tinh can bang nhiét theo hudng quét
bang cach str dung, nhu day nbi, day xién L; duge tao nghiéng tuong ung voi
day canh bén Ly. Néi cach khac, c6 thé phan tan khong gian nhiét bang cach lam
nghiéng khoang cach nhiét I twong g véi hudng quét. Tur quan diém nhu vay,
c6 thé tao ra mau gia nhiét (tirc 13, té bao gia nhiét) ma cé dic tinh can béng
nhiét xudt sic, bang cach sir dung day xién L; mic hinh dang ubn khtic di duoc

su dung.

Tuy nhién, duoc biét rang dan trd nén khé dat dugc dic tinh cén bang
nhiét mong mudn khi nén 2 dugc tao ra hep hon mic du hinh dang ubn khuc da
dugc st dung. Noi cach khac, van dé ma dic tinh can b%lng nhiét chinh x&c it co
kha nang dat dugc ngay cd khi hinh dang ubn khic duoc dung lam miu cua té
bdo gia nhiét va khoang cach nhiét I dugc tao nghiéng. Céc tac gia sang ché da
tién hanh céc nghién ciru vé van dé nay, va da tim ra nhu sau. Ttc 13, 4nh hudng
dugc tao thanh 1a do hinh dang cua phan gip tang 1én khi sd lwong cac phan gap
duoc tao khi viée st dung hinh dang udn khic gidm. Ngoai ra, su thay doi vé
hinh dang cta phin gap dat dugc dic tinh can bang nhiét cao hon véi khoang
cach nhiét I dugc tao nghiéng. Cac tdc gia cua sang ché tir @6 da hoan thanh
sang ché.

Cu thé, phuong phap phan tan khong gian nhiét bang cach lam nghiéng

khoang cach nhiét [ néu trén dé dang dugc thuc hién khi sd lugng céc phr:in gap
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13 nhidu trong mdt t& bao gia nhiét. Tuy nhién, néu chidu rong W ctia nén 2 tré
nén hep hon (W; = W, trén FIG.13) d8 sb lugng cac phan gap giam di, khoang
phén tan Iw dan tré nén hep hon (Iw; — w2 trén FIG.13). Do do6 trd nén kho
khin hon khi phan tan khoang céch nhiét I.

Pé dam bao chidu dai ctia day x4p xi bing nhau cta céc té bio gia nhiét
C nhu céc té bao gia nhiét C c6 céc gia tri khang tr& xap xi bang nhau, can kéo
dai ddy canh bén ctia mdi t& bao gia nhiét theo huéng doc, tir d6 thay ddi hinh
dang ctia mdi t& bao gia nhiét sao cho mdi té bio gia nhiét duge kéo dai theo
huéng doc. Két qua, trong trudng hop chidu rong nén W, cé thé giam chiéu
rong cla té bao gia nhiét Cy, tuong tmg véi chidu rong cla su phan tan Iy, ciia
khoang cach nhiét I. Mat khéc, trong trudng hop chidu rong nén Wa, khé dé
giam chiéu rong ctia té bao gia nhiét Cy, twong tng véi chiéu rong cla su phan
tan Iw, cua khoang céach nhiét I. Két qua 13, chiéu rong clia sy phén tan Iy, trd
nén nhé hon chidu rong cta té bao gia nhiét Cys, dé khong gian nhiét duge phén
tAn boi khoang céch nhiét I chi & hai diu ciia mi té bao gia nhiét, do d6 khé c¢6

thé phén tan khoang cch nhiét I nhu mong mudn (xem FIG.13).

Trong khi d6, khi day xién L3 dugc tao nghiéng, tirc 13, khi gbc 019 duge
tao ra bai diy canh bén L; va day xién L3 tdng lén bang goc 011 (010 —> 011 trén
FIG.14), pham vi phén tan Iy ctia khoang cach nhiét I co thé 1a rong hon (Tejo =
Ioq1 trén FIG.14).

Tuy nhién, dugc thdy rang khi dy xién L; dugc tao nghiéng (020 — 02
trén FIG.15), khong gian nhiét S & phan gap theo d6 tang 1én (Ieoo — Iooi trén
FIG.15). Néi cach khac, duoc thdy ring khong gian nhiét S c6 thé dugc ting lén
vuot ngodi gia dinh & phin gap ma dé xac dinh hinh dang uén khuc.

Xét dén viéc hién tuong ndy dic biét c6 khuynh hudng xuét hién & phan
gap dugc tao mdt goc nhon, va nguyén nhan cia no dén tir viéc lugng nhiét sinh
ra & phia ngoai vi bén ngoai cua phan gip nhé hon & phia ngoai vi bén trong clia
phan gap vi dong dién chay qua phan gp c6 xu huéng chay qua phén bén trong
cta day (chon tuyén ngin nhat). Do do xét dén viéc lam ting gdc nghiéng 1a uu
diém coa quan diém vé phan tan khoang cach nhiét I, nhung do viéc giam déang
ké luong nhiét ¢ ph?m ngoai vi bén ngoai cua phén gap, va anh huong cua viéc

giam luong nhiét & phan ngoai vi bén ngoai cla phan gap da lam mét vu diém
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nay, do d6 kho dat dugc déc tinh can bang nhiét mong mudn.

Cu thé, trén FIG.15, “C” (phan duoc tich hop ciia Cex v6i Cozo’, phén
duoe tich hop ciia Coz1 v6i Cezr’) thé hién phan thuc t& dugce tao ra tir vat liéu
cua diy. Ciing trén FIG.15, “Cogo” va “Coa1” mdi trong s6 d6 thé hién mot cach
gidn lugc ving trong do luong nhé nhiét duge truc tiép sinh ra boi ning lugng.
Ciing trén FIG.15, “Coay” va “Coi” moi trong s6 d6 thé hién mét cach gian lugc

vung trong d6 nhiét duoc truc tip sinh ra boi nang lugng,

Nhu duge minh hoa trén FIG.15, khi géc nghiéng cia diy xién L; tédng
1én tlr B9 dén 0,1, ving Coz ma trong d6 lugng nhéd nhiét duoc truc tiép sinh ra
duoc mé rong dén Copr. Két qua 1a, khu vuc cua phén ma nhiét dugce truc tiép
sinh ra b&i ning luong gidm tir Cey’ dén Coyi® tuong Umg v6i khu vuc thuc té
ctia t& bao gia nhiét. O vi trf hai té bao gia nhiét dugc b tri ddi dién nhau, kich

c& cua khong gian nhiét Sexo dugc mé rong dén Sey;.

Trén quan diém nay, ddy xién nghich L, dugc dé xuét nhu mo ta & trén
sao cho ddy canh bén L, va day xién L3 dugc gap ¢ day xién nghich L, trong
phin gap tht nhét Dy. Do vAy c6 thé tao ra mau gia nhiét dy kién thuc hién cho
ddy canh bén L, khéc lién k& véi mAu gia nhiét (hinh dang du kién thuc hién).
Do vAy c6 thé l1am giam khong gian nhiét S boi viéc sinh nhiét tir day xién
nghich L, khong ké dén goc nghiéng ctia day xién Ls. Do véy co thé cung cip bd

gia nhiét c6 kha nang thé hién dic tinh can bing nhiét xut sdc hon.
[1] Day canh bén

Day canh bén L, dé cap dén phan cta day dugc bd tri theo huéng co ban
la song song véi hudng doc cua nén 2. Mot té bao gia nhiét C bao gbm it nhét ba
day canh bén L; dugc bd tri theo hudng co ban 1a song song véi mot cai khéc.
34 lugng cac day canh bén L; trong mdt té bao gia nhiét C thudng 1a 20 hodc it
hon, nhung khong dugc gidi han & do. Chu hinh theo sang ché ¢ hidu qua cho
bd gia nhiét ma trong do s6 luong cac day canh bén L; dugc bb tri vé& co ban 1a
song song v&i mot day khac 1a nho. Cu thé, s6 luong cac day canh bén L, trong
mot té bao gia nhiét C tbt nhét 13 trong pham vi 1én hon hogc bang ba va nhd
hon hodc bang 10, t6t hon nita 13 trong pham vi 16n hon hodc bang 3 va nho hon

hoic bang 7.
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Day canh bén L c6 thé ngén hon diy xién nghich L, va day xién Ls,

nhung t6t nhét 13 dai hon day xién nghich L, va déy xién Ls.

B6 gia nhiét 1 cling bao gdm cac té bao gia nhiét C (vi du nhu, t€ bao gia
nhiét thir nhat C1 va té bao gia nhiét tht hai C2). Dy canh bén L; clia mot té
bao gia nhiét va ddy canh bén L; ciia mét té bio gia nhiét khac tt hon 1a ndm
trong mot pham vi mé rong Q; véi didu kién 13 cac day canh bén L; ndy mé
rong theo hudng doc (xem FIG.8). Néi cach khac, chiéu rong ctia bo gia nhiét 1
theo hudng quét c6 thé duoc giam di theo cach ma céc day canh bén L nay (cic
day canh bén L; cia céac té bao gia nhiét tuong tmg & cung mdt khu vuc) dugc
b6 tri trén phan mé rong theo huéng doc cua chung. Cac t& bao gia nhiét lién ké
c6 thé c6 sb luong bang véi cac day canh bén L. Tuy nhién, tAt ca cac té bao gia

nhiét khong can bang s6 luong véi cdc ddy canh bén L.
[2] Day xién

Day xién L3 dé cap dén phéan ctia day duoc tao nghiéng tuong Ung voi
day canh bén L, va phén nbi cac day canh bén L; v6i nhau dé tao ra hinh dang
ubn khuc. S lugng cac diy xién L trong mot té bao gia nhiét C thuong 14 hai
hosic nhidu hon, nhung khong gi6i han & d6. Trong mot té bio gia nhiét C, khi
sd lwong cac diy canh bén L; 12 20 hodc it hon, s6 luong céc day xién L3 thuong
la 21 hodc it hon. Cling trong mot té bao gia nhiét C, khi 36 lugng céc day canh
bén L, ndm trong pham vi 16n hon hodc bang 3 va nhé hon hoic bang 10, s6
luong cac day xién L3 co thé ndm trong pham vi 16n hon hodc bang hai va nhé
hon hodc bang 11. Ciing trong mot té bao gia nhiét C, khi sd luong céc day canh
bén L, ndm trong pham vi 16n hon hodc bing 3 va nhé hon hoic bang 7, sb
luong cac day xién Lz co thé ndm trong pham vi 16n hon ho#c bang hai va nhé

hon hozc bang 8.

Trong mdt t& bao gia nhiét C, cac ddy xién L 1a khac nhau theo goc
nghiéng (goc 0; hodc gbc 6, tuong Gng voi ddy canh bén L;). Trong mot té bao
gia nhiét C, tot hon 13, cdc day xién L; vé co ban 1 bang nhau v& géc nghiéng
(goc 0 ho#ic goc 0, tuong Umg véi ddy canh bén L;). Trong bd gia nhiét 1, t6t
hon 13, céc day xién Lj cta cac té bao gia nhiét C vé co ban cling bing nhau vé

gbc nghiéng (goc 0, hodc goc 0, tuong tmg véi day canh bén Ly).
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Tét hon 13, cac ddy xién Ls (ngoai trir ddy xién L; trong phan gap Ds (63
= gbc ti)) & mot dAu ctia mot t€ bao gia nhiét C nam trong mot pham vi mé rong
Q, v6i didu kién 14 cac day xién L3 ndy md rdng & goc dugce tao boi cac day xién
L3 (xem FIG.8).

Goc nghiéng cuia day xién Lj (tic 13, goc 6, duoc tao boi diy canh bén
L, va day xién Ls (xem cac FIG.3 dén 7)) khong bi gi6i han, va c6 thé duoc thiét
1ap & khoang 16n hon hodc bang 91 va nhé hon hoic bang 179. Géc nghiéng nay
t6t hon 14 ndm trong khoang 16n hon hodc bang 105 va nhd hon hogc bang 160,
t5t hon nita 13 ndm trong khoang 16n hon hodc béng 115 va nhod hon hodc béng
155, con t6t hon nita 13 ndm trong khoang 16n hon hodc bang 120 va nho hon
hodc bang 150, cu thé tét hon 1a ndm trong khoang 16n hon hoic bang 125 va
nho hon hodc bang 145. Péi véi cac pham vi s6 hoc tt hon nay, pham vi tdt

hon nita c6 khé ning triét tiéu ton thét sinh nhiét nhé hon.

Géc 0, duoc tao bdi diy canh bén L; va day xién L3 (xem cac FIG.3, 4,
va 6) thuong théa man biéu thic 6, = 180 — 01. Do d6, khi gbc 6, tang lén, goc
0, theo d6 giam di.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.12(a), d¢ triét tiéu sinh nhiét co thé duoc
gift boi viée so sanh gitta khoang X ma bao g6m khoang cach nhiét I theo huéng
doc va khoang Y chi bao gdm cac ddy canh bén L; (khoang Y bang véi khoang
X vé& chidu rong theo huéng doc). C6 thé gia dinh rang sy triét tiéu sinh nhiét
nhé hon khi gié tri ctia X;/Y, 16n hon, trong do X thé hién khu vuc ctia céc
ving ndi day thuc té (cac phan nét gach) trong khoang X, va Y, thé hién toan bd
khu vuc cta cac ving ndi day thuc té (cac phan nét gach) trong khoang Y. Pugc
xét dén nhu duoc md ta & trén rang luong nhiét sinh ra & phia ngoai vi bén ngoai
cta phan gap thuc t& nho hon & phia ngoai vi bén trong cta phén gap vi dong
dién chay qua phan gip c6 xu huéng chay ra phia bén trong ctia day (theo tuyén
ngén nhét). Nhu duoc minh hoa trén FIG.12(b), sy so sanh c6 thé theo d6 duoc
tao ra khi xem xét nhu sau. Tuc la, d6i v6i ving sinh nhiét trong khoang X,
ving (phan dugc gach) dugc vat nhu duge minh hoa trén FIG.12(b) dugce coi la
ving sinh nhiét thuc té. N6i cach khac, gia dinh rang sy triét tiéu sinh nhigt nho
hon khi gi4 tri cia X,/Y> 1a 16n hon, trong d6 X» thé hién toan bo khu vuc cia
c4c vung sinh nhiét thuc té (cac phan duge gach) trong khoang X dugc minh hoa
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trén FIG.12(b), va Y, thé hién toan bd khu vuc cua cac vung sinh nhiét thuc té

(c4c phan duoc gach) trong khoang Y.
[3] Day xién nghich

Day xién nghich L, dé cap dén phan ctia day trong phan gap thtr nhét Dy,
va phan ctia day tao ra mdt géc nhon hodc géc vudng tuong ing voi day xién Ls.
Trong phin gap thir nhét D, ddy xién Ls duge ndi véi day canh bén Ly & gbe tl.
Théng thuong, ddy xién nghich L; cling dugc ndi voi day canh bén L; & gdc tu.
Day xién nghich L, cling d& cap dén phan cua diy duoc bb trf gitta diy canh bén
L, va day xién L;. D4y canh bén L, ddy xién nghich L, va day xién L3 do vay
duoc ndi tiép theo thir tw ndy. Phén gap tht nhit D, thuong bao gém mot day

xién nghich L,.

Day xién nghich L, tao ra mdt géc nhon hodc goéc vudng tuong Gng voi
day xién Ls; tuy nhién, géc nay khong duoc gidi han cu thé. Vi du, gbc niy cb
thé dugc thidt 1ap ndm trong khoang 16n hon hoic bang 20 d6 va nhé hon hodc
bing 90 do. V& quan diém nay, goc dugc tao béi ddy xién L va ddy xién nghich
L, t6t hon 13 goc xap xi bing 90 do. Géc nay t5t hon nita 1a ndm trong khoang
16n hon hodc bang 45 va nho hon hogc bing 90, con tot hon nita 12 ndm trong
khoang 16n hon hodc bang 60 va nhé hon hodc bang 90, cu thé t&t hon 13 ndm
trong khoang 16n hon hogic bing 80 va nhé hon hogc béng 90. Khong gian nhiét
c6 thé duge giam biang goc dugce tao béi diy xién Ls va ddy xién nghich L, XAap
xi bang 90 do.

Ngoai ra, twong quan gifta ddy xién L3 va ddy xién nghich L, voi chiéu
dai clia phan ctia day khong dugc gidi han. Day xién Ls ¢6 thé dai hon day xién
nghich L. Day xién L3 co thé bang ddy xién nghich L,. Day xién L3 ¢6 thé ngan
hon déy xién nghich L,. Cu thé, day xién L; t6t hon la dai hon déy xién nghich
Lo.

[4] Hinh dang ubn khuc

Hinh dang uén khuc dé cap dén hinh dang ma, doi véi ba ddy canh bén
L,, tic 13, ba day canh bén Ly, L1, va L3, cdc day canh bén Ly, va L, duoc két
ndi & cac diu thr nhat ciia chiing véi nhau, va cac ddy canh bén Li; va L1z duoc

két ndi & cac diu thi hai ciia chting véi nhau. Do d6, hinh dang uon khuc vé ban
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chét c6 lién quan dén, vi du, hinh dang ma, ddi véi ba day canh bén L, tic 13, ba
day canh bén Ly, Li2, va L3, cac ddy canh bén L1y va Lis duoc két ndi & cac dau
tht hai ctia ching véi nhau, va cac ddy canh bén L, va L3 dugc két ndi & cac
dAu thir nhét ctia chiing v6i nhau. Hinh dang udn khtc ciing lién quan dén, vi dy,
hinh dang ma, déi véi bdn ddy canh bén Ly, tic 13, bon ddy canh bén Lu, L,
L3, va L4, cdc diy canh bén L va Ly duge két ndi & cac dau tht nhét cla
chiing v&i nhau, cac dy canh bén L, va Li; dugc két ndi & cac du thir hai cia
chiing véi nhau, va cac ddy canh bén L3 va L4 duoc két ndi & cac dau thir nhat

cta ching vdi nhau.

Nhu dugc mé ta & trén, bd gia nhiét 1 tré nén hiéu qua theo cach thic
ma té bao gia nhiét C c6 hinh dang ubn khiic. Bing cach sir dung hinh dang ubn
khc, chiu dai day cé thé tang 1én nho yéu t6 vé s6 lwong cac phan gap trén nén
2 ¢6 cing mdt chiéu dai theo huéng doc. Do véy ¢6 thé ting gia tri khang trd
cta dau nhiét dién tre. Tur do céd thé thu dugc luong nhiét sinh ra can dung cho

b gia nhiét thuc té.

DPéi vé6i vat lidu kim loai thong thuong dung cho day nhiét dién tré cua
bd gia nhiét, trong khi st dung, vi dy, bac (dién trd suét p=1,62x10° Qm, hé
sé nhiét do o = 4,1 x 1073/°C & 20°C), hé s6 nhiét d6 o cao, nhung dién trd suat
o thip. Do viy khé 1am ting gi4 tri khang tro. V& quan diém nay, paladi (p =
10,8 x 10~ Qm, o = 3,7 x 103/°C) ma c6 dién tr& sudt cao hon p bac co thé
duoc thém vao. Tuy nhién, hé sé nhiét do o giam di mic du dién trd sudt p ting
1én. Nhu duge mé ta & trén, khi vat liéu c6 cac déc tinh TCR cao dugce lya chon,
dién trd sult co xu hudng gidm di. Do d6 cin tang chiéu dai day dé lam cho déy
nhiét dién tré cé cac dic tinh TCR cao va gié tri khang tr¢ thuc té. Theo khia
canh nay, viéc str dung hinh dang udn khic mang t6i vu diém lam tang chiéu dai
day va tang gia tri khang tro.

Lién quan dén cac day (cac day nhiét dién tr&d) ma tao ra hinh dang udn
khiic ctia t& bao gia nhiét C, cac ddy c6 thé dugc tao ra vé co ban la bang nhau
vé do day va do rong trong mot té bao gia nhiét. Cac day co thé cling duoc tao ra
vé& co ban 12 bang nhau vé do day va do rong trong s6 céc té bao gia nhiét khac
nhau. Hién nhién, d6 day va do rong cua cac day la thay ddi dugc trong céc té
bao gia nhiét tuong tmg, cung cép d6 chénh nhiét dd cho muyc dich thich hop néu
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Chidu rong day va khoang cach giita céc day (khoang cach nhiét) c6 thé
duoc lua chon mot cach thich hop. Cu thé, chiéu rong cua day co thé duogc lua
chon mot céach thich hop dai nhét c6 thé theo su sinh nhiét. Hon nita, khoang
céch gifta cac ddy duge lua chon mot céch thich hop dai nhét c6 thé cho sy céch
nhiét gifta cac day. V& quan diém nay, vi duy, mdi trong s chiéu rong ctia ddy va
khoang céch giita cac day co thé duoc thiét 14p ndm trong khoang 0,3mm hozc
nhiéu hon hodc it hon 2,0mm. MJdi trong s6 chiéu réng ctia day va khoang cach
gitta cling cac day co thd dugc thiét 1ap ndm trong khoang 0,4mm hodc nhiéu

hon hodc it hon 1,2mm.
[5] Phén gap

Té bao gia nhiét C bao gbm it nhat mot phan gap thir nhét D,. Té bao gia
nhiét C con bao gdm it nhét mdt trong phan gép thr hai D, va phan gp thi ba
D3. Do d6, mét té bao gia nhiét C c6 thé chi bao gdm phan gép thi nhit D; va
phin gap thit hai D,. Ngoai ra, mét té bao gia nhiét C ¢6 thé chi bao gdm phan
odp thit nhat D; va phin gap thi ba Ds. Hon nita, mdt té bao gia nhiét C c6 the
bao gdm tit ca cac phan gap tht nhét D, phan gép thtt hai D, va phan gap tht
ba Ds.

Phan gap tha nhat D; vién dan t6i phan gap trong d6 ddy canh bén L,
dugc ndi voi day xién Ls thong qua déy xién nghich L, dé tao ra mdt goéc nhon
hodc goc vudng tuong Umg voi day xién Ls. Phan gap tht nhét D; cling vién dan
t61 phan gép trong d6 ddy canh bén L; va day xién L3 tao ra gbc tu (xem cac
FIG.1 d&n 7).

B6 gia nhiét 1 bao gdm té bao gia nhiét C c6 hinh dang udn khic va bao
odm phin gap thtr nhét Dy. Bo gia nhiét 1 thé hién tinh chét cAn bang nhiét tuyét
voi. Trong té bao gia nhiét C c6 hinh dang ubn khuc, tét hon 13, s6 luong céc
phan gap 16n hon trong d6 cac ddy canh bén L va cac day xién L tao ra gbe tu
(ngoai trir phin gap thir ba Ds) tuong tmg v6i cc phan gap thir nhat Dy. Tot hon
14 cu thé, tAt ca céc phan gdp trong d6 cac ddy canh bén L, va cdc ddy xién Ls
tao ra goc tu (ngoai trur phan gap thit ba Ds) tuong tmg véi cic phan gap thtr
nhét Dy,
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Goc tu 0, (xem céc FIG.1 dén 7) duoc tao ra boi diy canh bén L, va day
xién L; tao thanh phdn gap thir nhit D, khong duge gidi han. Nhu dugc mo td &
trén, géc nghiéng 0; tdt hon 14 ndm trong khoang 16n hon hogc bang 105 va nho
hon hodc bang 160, tbt hon nita 1a nam trong khoang 16n hon hoic béng 115 va
nhé hon hoic bing 155, con t6t hon nita 12 nam trong khoang 16n hon hodc béang
120 va nhé hon hodc bang 150, cu thé t8t hon 12 ndm trong khoang 16n hon hodc
bang 125 va nhé hon hodc bing 145. Pdi véi cac pham vi s6 hoc tét hon nay,

pham vi t8t hon nita ¢6 kha nang triét tiéu ton that sinh nhiét nh6 hon.

Ngoai ra, géc tao bdi ddy xién L; va ddy xién nghich L, tao thanh phan
gap thir nhat D; khong duoc gisi han mién 12 géc nhon ho#ic goc vudng. Vi dy,
goc nay co thé ndm trong khoang 16n hon hoic bang 20 va nhé hon hoic béng
90, t6t hon 14 nim trong khoang 16n hon hoic béng 45 va nhé hon hoic bang 90,
t8t hon nita 12 ndm trong khoang 16n hon hodc bang 60 va nho hon hoic bang
90, con tét hon 1a nim trong khoang 16n hon hodc bang 80 va nhé hon hoic

bang 90. Khong gian nhiét c6 thé giam di theo géc nay x4p xi dén 90 do.

Nhu duoc minh hoa trén cac FIG.6 va 7, phén ngoai vi bén ngoai cua
phan gap thir nhit D; c6 thé dugc vét. Tuong tu, phan ngoai vi bén trong cua
phin gép thtr nhat D; ¢ thé duoc vat. Phuong phap vat phan gap thtr nhét D,
khong dugc gidi han. Vi duy, phan gép thir nhit Dy c¢6 thé duogc vét theo dang
hinh tron (xem cac FIG.6 va 7) hoac ¢o thé duoc vat theo dang phang.

Phan gp thi hai D, d& cap dén phan gap ndi lién véi phan gap thir nhét
D,. Phan gip tht hai D; cling dé cap dén phan gap trong d6 day canh bén L, va
day xién L3 dugc gdp & mdt goc nhon. Phan gép tht hai D, cling dé cap dén
phan gip duoc vét tuong Ung véi day xién nghich L ma tao thanh phan gap thir
nhit D; (ttc 13, phan gap trong d6 phan ngoai vi bén ngoai cla phén gap thir hai

D, dugc vat).

Goc nhon 0, (xem céac FIG.3, 4, va 6) dugc tao boi day canh bén L va
day xién L3 ma tao thanh phan gép th hai D, khong duoc gidi han. Géc nhon 0,
t6t hon 12 nam trong khoang 1én hon hogc bang 15 d6 va nhé hon hodc béng 70
do, t6t hon nita 13 ndm trong khoang 16n hon hodc bang 25 d6 va nhdé hon hogc
bang 65 do, con t6t hon nita 1a ndm trong khoang 1én hon hodc bang 30 do va

nho hon hoac bﬁng 60 dod, cu thé t8t hon 12 ndm trong khoang 16n hon hodac béng
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35 d6 va nhé hon hodc bing 55 d6. Trong cac khoang duge md ta & trén, tot hon
la, day xién Lj tao thanh phén gap thtt hai D, duge cin thing véi day xién Ls tao
thanh phan gap thir nhat D;.

Phuong phép vét phin gap thir hai D, khong dugce giéi han. Phan gap thir
hai D, c6 thé duoc vat sao cho su cach nhiét tir day xién nghich L, c6 thé dugce
dam bao. Cu thé, vi du, phin gp thir hai D, c6 thé dugc vét theo hinh dang tron
(xem cac FIG.3 va 6) hodc co thé duoc vat theo dang phang (xem FIG.4). Trong
truong hop trong d6 céc day cua té bao gia nhiét C c6 chiéu rong bang nhau, khi
vét phan gap thi hai D, theo hinh dang tron, vi du, phan gap thir hai D, c6 thé
duoc vét theo hinh dang tron tuong tUmg voi chiéu rong ctia day véi dinh bén
trong ctia phan gap thi hai D, dugc xé4c dinh 14 trung tdm (xem céc FIG.3 va 6).
Ciing trong truong hop cac day cua té bao gia nhiét C cé chiéu rong bang nhau,
khi vat phan gap thir hai D, theo dang phang, vi du, phan gap thir hai D, c6 thé
duoc tao theo hinh dang ma phan ngoai vi bén ngoai cia phén gap thtr hai D,
duoc cat dé song song voi day xién nghich L, tao thanh phin gip tht nhat D;
(xem FIG.4).

Trong phan gap thtr hai D, ma tao mot gbe nhon, nhu duge mo ta & trén,
luong nhiét sinh ra & phia bén trong cua phan gap thir hai D, 16n hon & phia bén
ngoai cia phan gap thtr hai D, vi dong dién chay qua phan gap tht hai D, c6 xu
huéng chay qua phia bén trong cta ddy nhiét dién tr¢ (theo tuyén ngin nhét).
Negoai ra, day nhiét dién tr& bao gdm kim loai, va do d6 c6 tinh chat dan nhiét
cao hon vét liéu, nhu thuy tinh dan nhiét, dung cho 16p khéc. Theo d6, day nhiét
dién tré c6 thé duge cung cAp dé truyén nhiét sinh ra & phia bén trong cta phan
gap thir hai D, dén phia bén ngoai cla phan gép thit hai D béi su dan nhiét. Tuy
nhién, dugc thiy ring, ngay ca trong trudong hop trong dé day nhiét dién tro
dugc dat & phia bén ngoai cta phan gap thi hai Dy, thyc té khong dat yéu cau dé
truyén nhiét sinh ra & phia bén trong cta phan gap thir hai D, dén phia bén ngoai
boi sy dan nhiét, tir d6 dat duoc sy bu khong gian nhiét. vé quan diém nay, phia
bén ngoai cta phan gap thit hai D, dugce vat, va khong gian duge xac dinh béng
cach vat nay duoc su dung dé tao ra day xién nghich L, ma tao thanh phan gap
thit nhat D, nhu dugc md ta & trén. Ngoai ra, phén gap thir nhét D, du kién
huéng vé phia phan gap tht hai D,. Do véy c6 thé giam khong gian nhiét mot
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cach hiéu qua. Noi cach khac, co thé dat duoc dac tinh cin bing nhiét Xuét sic
hon. Tuong tw, phan ngoai vi bén trong cla phén gp thtr hai D, cling c6 thé

duoc vat.

Phén gap thir ba D3 d& cap dén phan gap nbi lién véi phan gép thir nhat
D;. Phin gap thtr ba D; cling d& cap dén phan gap trong d6 day canh bén L va
day xién L33 dugc gdp ¢ mot gdc nhon. Phan gép thir ba Ds cling dé cap dén
phan gap trong d6 day xién Ls; tao thanh phan gép thtr ba D; va diy xién nghich
L, tao thanh phan gap thtr nhat D; m& rong theo hudng co ban la song song véi
nhau. D4y xién L33 tao thanh phan gap tht ba D3 ¢ thé duoc st dung lam day
néi ngudn cip dién dé két néi day ngudn F ma cip dién cho mdi té bao gia nhiét
C dén té bao gia nhiét C.

Goéc tu 03 (xem céc FIG.5 va 7) dugc tao boi day canh bén L; va day
xién L33 ma tao thanh phin gép thi ba D; khong dugc gidi han. Géc ti 05 tt
hon 14 nim trong khoang 16n hon hoic bang 105 d6 va nhé hon hodc bing 160
6, t6t hon nita 1a ndm trong khoang 16n hon hozc bang 115 d va nhé hon hodc
bing 155 d6, con t6t hon nita 13 ndm trong khoang 1én hon hoic bang 120 do va
nho hon hoac béng 150 dd, cu thé t5t hon 13 nam trong khoang 16n hon hodc
bing 125 d6 va nhé hon hoiic bing 145 d6. DSi véi cac pham vi s6 hoc tét hon
ndy, pham vi t6t hon nita c6 kha nang triét tiéu ton that sinh nhiét nho hon.
Trong cac khoang dugc mo ta ¢ trén, tt hon 13, goc ti O3 bang goc ti 6; dugce
tao béi phan gap thi nhét D;. Can luu y rang phan ngoai vi bén ngoai va/hodc

phan ngoai vi bén trong clia phan gap thtt ba D3 ¢6 thé duoc vét.
[6] Sép xép cac phan gap

Trong bo gia nhiét 1, cac phan gap trong cic té bao gia nhiét twong tng
C ¢6 thé duoc bd tri theo bit ky cach sip xép ndo. Trudng hop ma trong d6 té
bao gia nhiét tht nht C1 va t& bao gia nhiét thir hai C2 bao gom phan gép thi
nhat D; va phan gap th hai D,, c4c phan gap thtr nhét D; va cac phan gap thir
hai D, dugc bd tri theo cach sép Xép dinh trudc dugc minh hoa trén FIG.9 hodc
cach sép xép dinh truéc duge minh hoa trén FIG.10, ma dan dén viéc lam giam

hon nita trong khong gian nhiét.

Cu thé, cac té bio gia nhidt C bao gdm té bao gia nhiét thir nhat C1 va té
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bao gia nhiét thtr hai C2 lidn k& v6i nhau theo huéng doc ciia nén, va moi trong
56 t& bao gia nhidt thtr nhat C1 va té bao gia nhiét thir hai C2 bao gdm phan gép
thi nhit Dy va phin gap thtr hai D,. Trong trudng hop nay, tot hon 13, phan gép
thir nhit Dy, ctia t& bio gia nhiét thit nhat C1, phan gap thir hai Dy clia té bao
gia nhiét tht nhét C1, phin gp thi nhit Dy, clia té bao gia nhiét thir hai C2, va
phan gap thir hai Dy, cua té€ bao gia nhiét thtt hai C2 duge két ndi dé tao ra tir
gidc 40 Sp trong d6 phan gap thir nhét Dy, 14 dudng chéo ddi dién véi phan gap
thir nhit Di», va phin gap thtr hai Dy 14 dudng chéo déi dién véi phan gap thir
hai D2,. St dung dang nay cho phép giam dang ké hon nira trong khdng gian
nhiét khi duoc so sanh véi truong hop trong do té bao gia nhiét C bao gdm phén
gip thit nhat D va phan gap thtr hai D, dugce st dung duy nhét. N6i cach khac,

c6 thé cung cap b gia nhiét c6 dac tinh can bang nhiét xuat sac.

Trudng hop ma trong d6 té bao gia nhiét thir nhat C1 va té bao gia nhiét
thir hai C2 bao gdm phan gap thtr nhit D; va phan gap thi ba D3, phan gép thi
nhit D; va phan gap thir ba D5 dugc bé tri theo cach sép xép dinh trude duoc
minh hoa trén FIG.11, ma din dén viéc lam gidm hon nita trong khong gian
nhiét.

Cu thé, céc té bao gia nhiét C bao gdm t& bao gia nhiét thir nhat C1 va té
bao gia nhiét thr hai C2 lién k& v6i nhau theo hudng doc ctia nén, va mdi trong
sd té bao gia nhiét thiy nhét C1 va té bao gia nhiét thir hai C2 bao gbm phan gap
thr nhat D; va phan gap thit ba D;. Trong truong hop nay, t5t hon 14, phan gap
thir nhit Dy, cia té bio gia nhiét thtt nhét C1, phan gap thit ba D3 cua té bao gia
nhiét thir nhit C1, phin gap thi nhét Dy, clia té bio gia nhiét thir hai C2, va phan
gap thtr ba D3, cua té bao gia nhiét thir hai C2 dugc két ndi dé tao ra tir giac 4o
Sp trong d6 phan gap thtr nhat Dy, 1a duong chéo dbi dién véi phan gap thir nhat
D12, va phin gép thir ba D3 1a dudng chéo dbi dién véi phan gap tht ba Ds,. Su
dung dang nay cho phép gidm déang ké hon nita trong khdng gian nhiét khi dugc
so sanh véi trudng hop trong do té bao gia nhiét C bao gbm phan gap tht nhét
D; va phan gap th ba D; duge st dung duy nhit. Néi cach khac, c6 thé cung

cap bo gia nhiét c6 dic tinh cin bing nhiét xuét séc.
[7] Day nhiét dién tr¢

Vit liéu cia day tao thanh té bao gia nhiét C 1a day nhiét dién trg, va la
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vat liéu dan dién. Cu thé, vat liéu cta day 1a vat liéu din dién ma cho phép sinh
nhiét theo gia tri khéng tr¢ bing nang luong. Vit lidu dan dién khong dugc gioi
han, va cac vi du cua nd co thé bao gém bac, ddng, vang, platin, paladi, rodi,
vonfram, molypden, reni (Re), ruteni (Ru), va loai tuong tw. Mot loai trong sb
cac vat liéu nay co thé dugc str dung. Ngoai ra, tir hai vat liéu tré 1én trong 3O
cac vat lidu nay c6 thé dugc sir dung theo cach két hop. Trong trudng hop st
dung tir hai loai tré 1én trong s6 cac vat liéu dan dién theo cach két hop, cac vat
liéu dan dién c6 thé duge sir dung dang hop kim. Cu thé hon, cac vi du vé hop
kim nay c6 thé bao gdm hop kim bac-paladi, hop kim bac-platin, hop kim

platin-rodi, bac-ruteni, bac, déng, vang, va loai tuong tu.

M3i t& bao gia nhiét c6 thé c6 dic tinh nhiét dién tra bat ky. Tot hon 14,
mdi té bao gia nhiét c6 kha ning thuc hién su tu cén bang nhiét d6 (hanh dong
tu can béng nhiét) trong s6 cac té bao gia nhiét. Tu quan diém nay, vat liéu dan
dién ding cho day nhiét dién trd tt hon 1a c6 hé sb nhiét dién tré duong. Cu the,
hé sd nhiét dién trd trong khoang nhiét do 16n hon hodc bang —200°C va nho
hon hodc bing 1000°C tét hon 1a ndm trong khoang 1én hon hodc bang 100
ppm/°C va nho hon hodc bing 4400 ppm/°C, t6t hon nita 1a ndm trong khoang
16n hon hodc bing 300 ppm/°C va nhd hon hodc bing 3700 ppm/°C, cu thé tét
hon 13 ndim trong khoang 16n hon hodc bang 500 ppm/°C va nhé hon hodc bang
3000 ppm/°C. Céc vi du vé vat lidu ndy c6 thé bao gdm céc hop kim bac nhu
hop kim bac-paladi.

Trudng hop ma trong dé cac day nhiét dién trd (tac la, cac té bao gia
nhidt) dugc lam bing vat liéu din dién c6 hé sb nhiét dién tré duong duge két
nbi song song bang dién, cic té bao gia nhiét nay thuc hién ty cin bang nhiét
cho nhau. Cu thé, vi du, trudng hop ma trong d6 t& bao gia nhiét thit hai duge bd
trf gira t& bao gia nhiét thtt nhat va té bao gia nhiét tht ba, néu nhiét do ciia té
bao gia nhiét thtr hai giam di, nhiét tir mdi trong sb t& bao gia nhiét thir nhat va
t& bao gia nhiét thir ba bl cho su giam nhiét. Khi 14p ddy khong gian nhiét,
luong dong dién dugc cép cho té bao gia nhiét thir nhét va € bao gia nhiét thu
ba ma c6 nhiét do giam di sau d6 ting lén dé thuc hién hanh dong tu dong phuc
hodi su giam nhiét gdy ra béi sy triét tiéu nhiét. Néi cach khéc, cac té bao gia

nhiét xung quanh té bao gia nhiét tht hai déng vai tro thuc hién viéc giam nhiét
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trong t& bao gia nhiét thi hai. Bo gia nhiét 1 c6 kha ning tw dong diéu khién cac

t& bao gia nhiét dé cac t& bao gia nhiét sinh nhiét mot cach théng nhat.
[8] Nén
Nén 2 13 phan nén hd tro té bio gia nhiét C.

Kich ¢& va hinh dang cta nén 2 khong duoc gidi han cu thé. Tuy nhién,
nén c6 do dai theo huéng (hudéng doc) T, vudbng goc voi hudng quét Ty dai hon
d6 dai theo huéng quét T nhidu kha ning dua ra cac hiéu qua cé loi béi viée
chu hinh theo sang ché. Cu thé, ty s (Lu/Lin) gitta o dai Ly clia nén 2 theo
hudng quét va d6 dai Ly cua nén 2 theo hudng vudng goc voi hudng quét co
th8 duoc thiét 1ap nam trong khoang 16n hon hodc béng 0,001 va nhé hon hoic
bang 0,25. Ty s6 tdt hon 1a nam trong khoang 16n hon hozic bang 0,005 va nho
hon hoéc bﬁmg 0,2, tét hon nira 1a nam trong khoang 16n hon hodc brimg 0,01 va
nhd hon hodc bang 0,15. P day cua nén 2 ¢6 thé duoc thiét 1ap nim trong
khoang 0,1 dén 20mm theo, vi du, vat lidu, kich ¢&, va loai nén. Cu thé hon, d6
dai Ly 6 thé duge thiét 1ap nim trong khoang 16n hon hodc bang 3mm va nhd
hon hodc bang 20mm. Do dai Ly c6 thé cling thiét 1ap ndm trong khoang 16n

hon hodic bing 5mm va nhé hon hodc bang 15mm.

Vit liéu diing cho nén 2 khong dugc gidi han mién 14 1am cho té bao gia
nhiét sinh nhiét. Cac vi du vé vat liéu dung cho nén c¢6 thé bao gém kim loai,
gbm su, vt lidu tdng hop ctia nod, va loai twong tu. Trudng hop ma trong do6 nén
dugc tao ra tr bd phan dan dién nhu kim loai, nén c6 thé ¢ cdu hinh ma trong
do 16p cach nhiét dugc dat trén bd phan dan dién. Trong trudng hop nay, té bao

gia nhiét dugc tao ra trén 16p cach nhiét.

Céc vi du vé kim loai ma tao ra nén 2 c6 thé bao gbm thép va loai tuong
tw. Cu thé, thép khong gi c6 thé tot hon 1a dugc st dung. Loai thép khong gi
khong dugc gidi han cu thé, va thép khong gi ferit vi/hodc thép khong gi autenit
t5t hon 13 duoc st dung. Trong céc loai thép khong gi, thép khong gi ma c6 tinh
chéng nhiét va/hodc chéng oxy hoa cu thé t6t hon 1a duoc st dung. Cac vi du
ctia n6 c6 thé bao gdm SUS430, SUS436, SUS444, SUS316L, va loai twong tu.
Mot kidu trong s cac vat lidu ndy c6 thé duoc str dung. Ngoai ra, tir hai vat liéu

tr 1én trong sb cac vat lidu nay c6 thé duoc st dung theo cach két hop.
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Céc vi du vé vat liéu ma tao ra nén c6 thé cling bao gém nhom, magie,
ddng, va hop kim clia cdc vat liéu nay. Mot kidu trong sb cac vt lidu ndy c6 thé
duoc st dung. Ngoai ra, tir hai vat liéu tré 1én trong sd cac vat liéu nay c6 thé
duge st dung theo cach két hop. Cu thé, vi nhom, magie, va hop kim clia ching
(vi du, hop kim nhém, hop kim magie, hop kim Al-Mg) c6 trong lugng riéng
thap, khién cho cac vat liéu nay dat dugc su giam khdi luong cua bd gia nhiét
theo phuong 4n tht nhét. Hon nita, vi ddng va hop kim clia n6 ¢6 tinh dan nhiét
xuét sic, viéc st dung céc vat lidu ndy s& dat dugc su cai thién vé dic tinh can
bang nhiét ctia bo gia nhiét theo phuong 4n thir nhat. Cu thé, nén bao gdm céc
16p, tic la, 16p bén ngoai dugc lam bang kim loai ma c6 dd khang nhiét va
khang oxy héa xuét séc, va 16p bén trong lam bang kim loai ma c6 tinh dan nhiét
xuét séc. Nén c6 thé bao gdm chi hai 16p. Ngoai ra, nén c6 thé bao gom ba 16p
hodc ¢ thé bao gdm ba 16p hoic nhiéu hon. Phuong phép tao 16p kim loai
khong duge giéi han. Vi du, céc vét liéu c6 thé duoc lién két v6i nhau boi 4p
lyc. Cu thé hon 13, bd phan ép 6 thé st dung. Ngoai ra, vi du, cac vat liéu co

thé duoc tao 16p bang cach vat.

Nhu dugc mo ta & trén, truong hop ma trong d6 bd phan dan dién duogc
st dung lam vat liéu cho nén, 16p cach nhiét tot hon la dugc dat trén bd phan
dan dién. Vat liéu dung cho 16p céch nhiét khong duoc gidi han cu thé mién 12
16p cach nhiét c6 kha ndng cach nhiét bang dién véi bd phan dan dién ma tao ra
nén tr cac day nhiét dién tré. Céc vi du thich hop v& vat liéu ¢ thé bao gdm
thuy tinh, s, thiy tinh-st, va loai twong tu. Cu thé, truong hop ma trong d6 kim
loai (vi du, thép khong gi) dugc str dung lam vat liéu cho nén, vat liéu dung cho
16p cach nhiét t6t hon 14 thily tinh tir quan diém vé can bang gidn nd nhiét cla
né, tét hon 14 thity tinh két tinh va thy tinh ban két tinh. Cu thé, thiy tinh SiO.-
ALO3-MO tét hon 12 duoc st dung. O day, MO thé hién oxit kim loai kiém thd
(vi du, MgO, Ca0, BaO, SrO). Bd day cta 16p cach nhiét khong dugc gidi han
cu thé, nhung t6t hon 14 dugc thiét 1ap ndm trong khoang 30 dén 200pm.

Truong hop ma trong do nén dugc 1am bang st, st duge st dung & day
c6 thé duoc cach dién véi cac té bao gia nhiét dugce b tri trén nén, véi nhiét do
cao. Céc vi du cua n6 co thé bao gém nhom oxit, nitrat nhdém, oxit zirconi,

silicon dioxit, mullit, spinel, cordierit, silicon nitrit, va loai tuong ty. Mot kiéu
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trong sb céc vat lidu nay co thé duoc str dung. Ngoai ra, tir hai vét liéu trg 1én
trong sb cac vat lidu nay co thé duoc st dung theo cach két hop. Cu thé, nhom
oxit va nitrat nhém tdt hon 1 dugc st dung. Ngoai ra, cac vi du vé vt liéu téng
hop cta kim loai va st ¢ thé bao gébm SiC/C, SiC/Al, va loai tuong tu. Mot
kiéu trong sb cac vat liéu nay co thé duogc st dung. Ngoai ra, tir hai vat liéu tro

1én trong sb cac vat liéu nay co th duoc st dung theo cach két hop.

Nhu duge md ta & trén, trong truong hop gia nhiét ddi twong can dugc
gia nhiét theo cach thirc ma dbi tugng can duoc gia nhiét va bd gia nhiét duoc
quét tuong dbi theo hudng quét vGi mét gia nhiét cda bd gia nhiét duoc bd tri
d6i dién véi dbi tuong can dugc gia nhiét, hinh dang mit cat ctia nén theo huéng
quét c6 thé 13 dang hinh cach cung ma ubn cong vé phia dbi tuong can duoc gia
nhiét, véi truc vudng géc v6i hudng quét duoc xac dinh 1a trung tdm (tic 13,
hinh dang thu dugc bing cach cit cot hodc hinh try trén mat phéng song song
v6i truc trung tAm). Mdi trong sd cac day nhiét dién tro c6 thé dugc bd tri trén
mit duoc udn cong hodc cé thé dugc bé tri trén mat ddi dién véi mit duge udn
cong (tirc 13, mt dugc tao 18m). Theo hinh dang nay, bd gia nhiét c6 thé duoc
gén vao cudn hinh tru. Khi cudén nay xoay, dbi tuong can dugc gia nhiét, ma

duogc quét trén cudn, co thé duogc gia nhiét mot cach hidu qua.
[9] Cac mach khac

Bo gia nhiét 1 ¢6 thé bao gdm céc mach khac ngoai céc té bao gia nhiét
dugc mo ta & trén. Cac vi du vé céc mach khéc co thé bao gém day cép dién dé
cép dién cho mobi té bao gia nhiét, khu vuc ma day bén ngoai duoc nbi dé cép
dién cho bo gia nhiét 1, va loai twong ty. Bo gia nhiét 1 c6 thé bao gé)m chi mét
kidu trong s6 cac mach hodc c thé bao gdm hai hodc nhidu kiéu trong sb céc
mach. Hién nhién, mdi trong s céc té bao gia nhiét c6 thé bao gébm phan day
cap dién.

[10] Cac ung dung

B¢ gia nhiét theo phuong 4n thir nhit ¢6 thé duoc két hop trong thiét bi
tao anh, nhu mdy in, may sao chép, hodc may fax, thiét bi hdm anh, hoic loai
tuong tu, va cé thé duoc st dung 1dm bd gia nhiét hdm anh dé ham muc, muc in,

hodc loai twong tu trén mot vat ghi. Ngoai ra, b gia nhiét theo phuong an thtr
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nhét c6 thé duge két hop trong mday gia nhiét, va co thé dugc dung 1am thiét bi
gia nhiét dé gia nhiét mot cach théng nhit (Iam khé hoic lam néng khd) déi
tuong can duoce xir ly, vi du nhu tdm bang. Ngoai ra, bo gia nhiét theo phuong
an thtr nhét c6 thé 1a phu hop dé thuc hién xir I gia nhiét cho c4c san phim kim
loai, xtr ly gia nhiét dé phu hosc che dugc tao ra trén nén c6 hinh dang khac
nhau, va loai tuong tu. Cu thé, bo gia nhiét theo phuong 4n tht nhét c6 thé dugc
st dung dé, vi du, thuc hién xt 1y gia nhiét trén céc tAm phu (cac vét li¢u tao ra
bd loc) ding cho phén hién thi tAim phéng; 1am kho son trén cic san pham kim
loai dugc son, cac san phém tuw dong hoda, cic san phém bang gd, va loai twong
tu; 1am kho keo dén tinh dién; thuc hién x1r 1y gia nhiét trén cac san phém nhua;
thue hién han néng chay trén céc bang mach dugc son; va lam kho cac mach

duoc tich hop véi tAm day dugc son.
[2] B6 gia nhiét theo phuong an thr hai

Bo gia nhiét (1) theo phuong an thir hai la b gia nhiét dé gia nhiét ddi
tugng can duoc gia nhiét theo cich ma it nh4t mot trong sd cac dbi twong can
gia nhiét va bd gia nhiét dugc quét vai b gia nhiét duoc b tri dbi dién vé6i dbi
tuong can duoc gia nhiét.

Ngoai ra, bd gia nhiét (1) bao gdm nén (2) c6 dang hinh chit nhat, va cac
té bao gia nhiét (C) mdi trong sb do thu ngudn cip dién mot cach doc 1ap, cac té
bao gia nhiét (C) duge b tri trén nén (2) va dugc sap xép theo hudng doc (T2)

ctia nén (2).

MBJi trong sb cac té bao gia nhiét (C) bao gdm céc cac day canh bén (L))
m& rong theo hudng co ban la song song véi hudng doc cua nén (2), va cac day
xién (L;3) duoc tao nghiéng tuong Gng véi cac day canh bén (L), va cac day
canh bén (L;) va cac day xién (L3) dugc két n6i dé tao ra hinh dang udn khic.

Ngoai ra, khoang céch nhiét (I) dugc dit xen gitta hai té bao lién ké
trong sb cac té bao gia nhiét (C) d& ubn khic gitra hai té bao gia nhiét (C), va
duoc dit nghiéng vé mot phia theo huéng doc (xem cac FIG.16 dén 19).

O day, “khoang cach nhiét I” dé cap dén khoang cach ma dugc dit xen
giita hai té bao gianhiét C lién k& v6i nhau va udn khic giita hai t€ bao gia nhiét
C d tach hai t& bao gia nhiét C v6i nhau, tir d6 cach nhiét hai té bao gia nhiét C
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nady v6i nhau. Déi véi khoang céch nhiét I ndy, ca hai gbc canh khong can duoc
xac dinh boi cac day, nhung chi mot trong sd céc goc canh ndy cé thé duoc xéac
dinh b&i day. Thong thudng, chidu rong ciia khoang cach nay dugce thiét 1ap
bing v6i chidu rong cia khoang cich gifta cic day xién L3 (xem cac FIG.18(a),
18(b), va 19).

Ngoai ra, “khoang cach nhiét I duoc dat nghiéng vé mot phia theo huéng
doc” nghia 13 dau phia trén Iy clia khoang c4ch nhiét I theo hudng quét T; khong
duoc can thing theo hudng quét Ty v6i dau phia duéi Iy ctia khoang céch nhiét
theo hudng quét T, (xem cac FIG.18(a), 18(b), va 19). Vi dau phia trén Iy khong
duoc cin thing voi diu phia dudi Ip theo huéng quét Ty, khong gian nhiét duoc
xac dinh bdi khoang cach nhiét I cé thé duoc phan tan theo huéng doc To. Diéu
nay dic biét hiéu qua trong trudong hop sur dung nén 2 ¢6 chiéu rong hep theo
hudéng quét Ty. Cu thé, viéc st dung nén 2 c6 chiéu rong hep theo huéng quét T,
(chidu rong cta nén 2 dugc md ta trong bd gia nhiét 1 theo phuong an thir nhét)
doi khi kho 1am cho khoang cach nhiét I tiép tuc dugc tao nghiéng chi vé mot
phia theo huéng doc T> ma khong lam cho khoang céach nhiét I bi ubn khuc.
Trong trudng hop nay, c6 thé nhan biét su phan tan dugc mo ta & trén béng cach
1am cho khoang c4ch nhiét I duge tao nghiéng theo mot huéng trong khi lam

cho khoang cach nhiét I udn khic.

Trong bd gia nhiét 1’ nay, khoang cach nhiét I co thé bao gbém: céac
khoang céch tht nhét (vi dy, I, va Iy trén cac FIG.18(a) va 18(b)) duoc dit giita
chc day xién Ls clia céc té bao gia nhiét thir nhét va thtr hai C1 va C2 lién ké véi
nhau theo hudng doc, cac khoang céch thu nhit ¢6 goc nghiéng bing véi cac
day xién Ls; va cdc khoang céach tht hai (vi du, I; va I trén cac FIG.18(a) va
18(b)) dugc tao nghiéng db6i dién v6i cac khoang cach thir nhét, cac khoang cach
thir hai ¢6 chiéu dai dudng din ngin hon cac khoang cach thtr nhét. Nhu duoc
minh hoa trén cdc FIG.18a va 18b, cu thd, didu kién “Ip; > I1” 6 thé duoc thoa
man, trong do I, thé hién do dai duong dan ctia mdi khoang céach tht hai, va I
thé hién d6 dai duong din ctia mdi khoang céch thir nhét. Trong trudng hop nay,
che khoang cach thtr nhat (vi du, I, va Iy) ¢6 thé c6 do dai duong dan Ip; bing
nhau hodic ¢6 thé c6 do dai duong dan Ir; khac nhau. Tuong tu, cac khoang cach

thtr hai (vi du, I; va I;) ¢6 thé c6 do dai duong dan Ir; bing nhau hodc ¢6 thé c6
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d6 dai dudong dan I, khac nhau. Khoang cach nhiét I co thé bao gébm hodc mot
trong cac phan ndi tiép cia khoang cach thtr nhat, khoang cach thtr hai, va
khoang céch tht nhit duge shp xép néi tiép theo thir tw ndy (vi du, phan ndi tiép
cia I, I, va Iy) hodc phan ndi tiép ctia khoang cach thir hai, khoang cach thur
nhét, va khoang cach thir hai dugc sap xép nbi tiép theo thir tu nay (vi du, phan
ndi tiép cna I;, I, va I3) (xem cac FIG.18(a) va 18(b)).

Ciing nhu vay trong bd gia nhiét 1°, goéc (0z1) dugc tao boi mdi khoang
cach thir nhét (vi du, I, va I, trén c4c FIG.18(a) va 18(b)) twong ng véi hudng
quét T c6 goc (0z2) bang hodc khac nhau dugc tao ra boi mdi khoang céch thu
hai (vi du, I va I5 trén cdc FIG.18(a) va 18(b)) twong tmg v6i hudng quét (xem
céc FIG.18(a) va 18(b)). Néi cach khéc, didu kién “0z; # 022" ¢6 thé dugc thoa
man nhu dugc minh hoa trén cac FIG.18a va 18b. Nhu duoc md ta ¢ trén,
khoang cach nhiét I bao gdm hai kiéu khoang cdch ma dugc sip xép va co do
dai duong din khac nhau. Nigoai ra, khoang cach nhiét T bao gdm it nhét hai kiéu
khoang cach ma cé géc khic nhau tuong Gng véi hudng quét Ti. Khoang cach

nhiét I do d6 c6 thé duoc tao nghiéng vé mdt phia theo hudng doc To.

Trong bd gia nhiét 1’ theo phuong an tht hai, khodng cdch nhiét I co thé
duogc tao ra ma khoéng cé khoang cach mé rong theo huéng song song vdi cac
day canh bén L; (xem cac FIG.16 dén 19). Cu thé, khoang c4ch nhiét I co the
duogc tao ra ma khong cé cac b phan md rong theo hudng song song voi hudng
doc T, (céc phan ciia khoang cach). N6i cach khac, c6 thé thdy rang khoang cach
nhiét I ¢4 thé duoc tao ra chi béi cac khoang cach duge tao nghiéng tuwong ng
véi hudng doc Ts. Voi cAu tao nay, c6 thé phan tan khong gian nhiét voi khoang
cach ngén theo huéng doc To. No6i cach khac, c4u hinh nay phu hop véi bd gia
nhiét ma 1a hep theo hudng quét T. T6t hon 13, khoang cach nhiét I khong bao

g6m khoang cach mé rong theo hudng truc giao véi hudng quét Tr.

Nhu duroc mé ta & trén, b gia nhiét 1 theo phuong an thir nhit duge chu
tao dé giai quyét vén dé tlr viéc luong nhiét sinh ra & phia ngoai vi bén ngoai cia
phan gap nhé hon & phia ngoai vi bén trong ctia phan gap vi dong dién chay qua
phan gip duoc tao mdt gde nhon c6 xu hudng chay qua phia bén trong cta day.
B gia nhiét 1’ theo phuong an tht hai giai quyét van dé tuong ty nhu dugc md
t4 & trén, theo cach thirc ma phén gip duoc tao mot goc nhon duge vat, va phﬁn
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gap theo té bao gia nhiét khac lién k& vé&i phan gap duoc du kién huéng vé
khéng gian dugc xac dinh béi cach thirc véat nay (bd gia nhiét 17) (xem cac
FIG.16 va 17).

Trong by gia nhiét 1°, cu thé, mdi trong s6 céc té bao gia nhiét C bao
gdm céc ddy canh bén L; mé& rdng theo hudng co ban 1 song song v&i hudng
doc T, clia nén 2, va cac day xién L; dugc tao nghiéng twong tmg v6i cac day
canh bén L;, va cic ddy canh bén L; va cac day xién L3 dugc két ndi dé tao ra
hinh dang uén khic.

Mai trong sb cac té biao gia nhiét C cling bao gdm phén gap thir tu Dy
trong d6 mot trong s6 céc day canh bén tuong tUng L va mdt trong sd cac day
xién tuwong utng Ls dugc gdp & goc tu, va phan gap thir nim Ds trong d6 mot
trong sb cic day canh bén tuong Umg L; va mot trong sb cac day xién twong Ung
L; duoc gap 6 mdt gbec nhon. Phan gép tht tu Dy va phan gap thtr nim Ds dugc
vét & cic phan ngoai vi ctia chiing. Ngoai ra, phan gap thir tu D4 cua té bao gia
nhiét thir nhét C1, phin gap thit ndm Ds cta té bao gia nhiét thi nhat C1, phan
gp thir tu Dy clia t& bao gia nhiét thir hai C2, va phan gap thtr ndm Ds cua té bao
gia nhiét thu hai C2 dugc két ndi dé tao ra tlr giac 4o trong d6 cac phan gap thir
tu Dy 1a dudng chéo dbi dién vé6i nhau, va céac phéan gap thr nim Ds 1 dudng
chéo ddi dién véi nhau.

Trong bd gia nhiét 1°, nhu dugc chi bao bdi cac duong chdm dam theo
quan diém m& rong mot phan cta cac FIG.16 va 17 (a cua FIG.16 va a cla
FIG.17), c6 thé phan tan khoang cach nhiét vé phia cac ddy xién L; trong khi
lam cho khoang cach nhiét ubn khtic. Cu thé, khoang cach nhiét I, va khoang
cach nhiét I, mdi trong sb d6 duoc dit gitra hai ddy xién L3 ¢ gbc nghiéng bang
véi cac day xién L. Mt khéc, khoang cach nhiét I; va khoang cach nhiét I moi
trong sb d6 khong dugc dat giita hai ddy xién Ls dugc tao nghiéng doi dién voi
cic day xién L3. Cac khoang cach nhiét I; va I3 dugc tao ra ngén hon cc khoang
cach nhiét I va Iy, sao cho khoang céch nhiét I ubn khuc trong khi duge phan

tan vé phia day xién Ls.

Trong bd gia nhiét 1’, theo do, vung (tuc la, phan gap) ma c6 xu huéng
tao ra nhiét nhu dugce so sanh véi cac phﬁn khéc ¢6 thé duogc tap trung gitta hai
té bao gia nhiét.
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Trong bd gia nhiét néu trén 1 theo phuong an thu nhét, khi gbc nghiéng
0, cua day xién L3 16n hon, khong gian tam giac (khoang cach nhiét) bén trong
phin gap tht nhét D; 16n hon. Mt khéc, bd gia nhiét 1” theo phuong 4n thir hai
¢6 uu diém 14 ngay ca khi géc nghiéng 6, ctia ddy xién L; la 16n, khong gian
(khoang cach nhiét) bén trong phan gip tht tu Dy va phan gip tht nim Ds

khong dugc mo rong.

Cén luu y ring cic day canh bén L; trong bd gia nhiét 1’ theo phuong an
thr hai twong tu nhu cic diy canh bén L; trong bd gia nhi¢t 1 theo phuong an
thr nhét. Khi cdc day canh bén L, ctia mdi té bao gia nhiét C dugc kéo dai theo
hudng doc, day canh bén L; cia mot té bao gia nhiét C va diy canh bén L, cia
mot té bao gia nhiét khac C ném trong khoang mé rong Q; (xem FIG.18a). Cac
day canh bén L; nay co thé ndm trong cac pham vi m¢ rong khac nhau, mot cach
tuong Ung (xem FIG.18b). B gia nhiét 1’ theo phuwong an thir hai co thé sur

dung bt ky dang nao dugc md ta & trén.

Ngoai ra, cac day xién L; trong bd gia nhiét 1’ theo phuong 4n tht hai
tuong tu nhu cac diy xién L; trong bd gia nhiét 1 theo phuong an thtr nhét. Goc
nghiéng cua day xién Ls (tc 13, goc 0 duoc tao boi ddy canh bén L, va day
xién L3 (xem b ctia FIG.16 va b cta FIG.17) khong duoc gi6i han, va co thé
duoc thiét lap nam trong khoang 16n hon hodc bang 91 va nhd hon hodc béng
179. G6c nghiéng t6t hon 1a nam trong khoang 16n hon hodc bang 105 va nhé
hon hodc bing 160, tot hon nita 13 nam trong khoang 16n hon hogc bang 115 va
nhé hon hodc bing 155, con tot hon nta la nam trong khoang 16n hon hodc béang
120 va nho hon hodc bang 150, cu thé t8t hon 14 ndm trong khoang 16n hon hodc
bang 125 va nhd hon hoic bing 145. Dbi véi cac pham vi s6 hoc t6t hon nay,
pham vi tdt hon nita ¢6 kha nang triét tidu ton that sinh nhiét nhé hon. Goc 0,
dugc tao bdi day canh bén L; va diy xién L3 (xem b cua FIG.16 va b cua
FIG.17) thuong théa méan diéu kién 6, = 180 — ;. Do do, khi goc 6, tang lén,
gbc 0, theo d6 giam di. Céc goc 63 duge minh hoa trén b ctia FIG.16 va b cua
FIG.17 (tc 13, cac goc dugce tao khi cac day tao thanh cac té bao gia nhiét C
dugc két ndi véi cac day cép dién) co thé 14 géc thich hop nam trong pham vi

ma théa man cAu tao cia bd gia nhiét 1’ theo phuong an thir hai.

B6 gia nhiét 1’ theo phuong 4n thi hai c6 cdc té bao gia nhiét C tuong tu
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nhu bd gia nhiét 1 theo phuong an thir nhét. Cu thé, mdi trong sb cac té bao gia
nhiét C c6 hinh dang uén khtc, va céc té bao gia nhiét C duge két ndi song song
bing dién (tire 13, cac té bao gia nhiét doc 1ap thu ngudn cap dién). Nhu duoc
minh hoa trén cic FIG.18a va 18b, vi du, mot t€ bao gia nhiét C co thé ¢6 hinh
dang co ban 13 hinh binh hanh. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén FIG.19, mot té
bao gia nhiét C co thé c6 hinh dang co ban 13 hinh thang. Truong hop ma trong
do6 hinh dang chung cua mot té bao gia nhiét C co ban 12 hinh thang, nhu dugc
minh hoa trén FIG.19, cic té bao gia nhiét ma c6 kidu hinh dang giéng nhau
duge quay nguogce lai (mot diu va cac diu con lai cia céc té bao gia nhiét theo
huéng quét T; duge dao ngugc), sao cho cac té bao gia nhiét trong trang thai
thong thuong va céc té bao gia nhiét trong trang thai ddo ngugc co thé dugc bd

tri.

Bo gia nhiét 1’ theo phuong an thir hai theo dang dugc vat cua mdi phan
twong tu voi bd gia nhiét 1 theo phuong an thtr nhét. Dang dugc vat khong duoc
gidi han mién 1a mdi phﬁn duogc vat dam bao su cach nhiét. Ngoai ra, phén ngoai
vi bén ngoai ciia day tao thanh té bao gia nhiét C c6 thd dugc vét. Ngoai ra, phan
ngoai vi bén trong ctia day co thé duoc vat. Hon nita, ca phan ngoai vi bén ngoai
va phan ngoai vi bén trong c6 thé duoc vat. Bo gia nhiét 1> theo phuong an thir
hai ¢6 cac day nhiét dién trd, nén, cac mach khéc, cac img dung, va loai tuong tu

gibng v6i b gia nhiét 1 theo phuong an thir nhat.

Trong trudng hop bd gia nhiét 1 theo phuong an thir nhét, muc triét tidu
sinh nhiét c6 thé biét dugc tir viée so sénh giita khoang X va khoang Y. Trong
truong hop bd gia nhiét 1 theo phuong an thi nhét, hon nita, muc triét tiéu sinh
nhiét c6 thé biét duoc chinh xac hon khi ving dugc vat dugc xéc dinh 1a ving
sinh nhiét thuc té.

[3] Thiét bi ham anh

Thiét bi hdm anh bao gdm bd gia nhiét theo sang ché (bao gom bd gia
nhiét 1 theo phuong an thi nhat va bo gia nhiét 1’ theo phuong an thir hai) c6
thé str dung c4u tao ma dugc lua chon thich hop dua vao muc tiéu can dugc gia
nhiét, cach thirc hdm anh, va loai twong tu. Vi dy, truong hop ma trong do thiét
bi hdm anh bao gdm céch thirc hdm anh ma lién quan dén lién két nén dé ham

muc hodc loai twong tu trén vat ghi nhu tAm gidy hosc dé can cac bod phan, thiét
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bi ham anh c6 thé bao gdm don vi gia nhiét dugc dat b gia nhiét, va don vi ép.
Hién nhién, cich thirc hdm anh c6 thé dugc ciu tao dé khong dya vao lién két
nén. Trong sang ché, thiét bi hdm anh t5t hon 14 thiét bi ham anh 5 d& ham anh
chua dugc hdm bao gém muc va duoc tao trén bé mit cua vat ghi nhu tAm gidy

hodc tm, trén vat ghi.

FIG.20 thé hién céc bd phan chinh ciia thiét bi him anh 5 ma dugc bb tri
trong thiét bi tao anh bang quang dién. Thiét bi hdm anh 5 bao gdm cudn ham 51
xoay dugc va cudn ép 54 xoay duogc. Bo gia nhi€t 1 dugc bd tri bén trong cudn
him 51. Tt hon 13, bd gia nhiét 1 duoc bé tri gin véi bé mit bén trong cta cudn
ham 51.

Bo gia nhiét 1 ¢6 thé st dung cAu tao sau ddy. Vi du, bd gia nhiét 1 dugc
bao vé tir phia bén trong ctia b gitt bd gia nhiét 53 dugc lam tir vat lidu co kha
ning dan nhiét dugc sinh ra boi bd gia nhiét 1, va nhiét sinh ra boi bo gia nhiét 1
dugc truyén tir phia bén trong dén bé mat bén ngoai ctia cudn ham 51, gidng nhu
céch thirc hdm anh 5 dugc thé hién trén FIG.20.

FIG.21 ciing thé hién cac bd phén chinh ctia thiét bi him anh 5 ma dugc
bd tri trong thiét bi tao anh béng quang dién. Thiét bi hdm anh 5 bao gém cuon
him 51 xoay duge va cudn ép 54 xoay duogc. Bo gia nhiét 1 ma truyén nhiét dén
cudn him 51 va miéng dém c6 dinh 52 ma tiép xtc 4p luc véi vat ghi két hop
véi cudn ép 54 dugce bd tri bén trong cudn ham 51. B gia nhiét 1 duge bd tri

vira v4i mat hinh tru cda cudn ham 51.

Trong thiét bi him anh 5 duoc thé hién trén FIG.20 hodc 21, khi thiét bj
ngudn dién (khong dugc thé hién) st dung dién 4p cho bd gia nhiét 1, b gia
nhiét 1 sinh nhiét. Nhiét duoc truyén dén cudn ham 51. Khi vat ghi trén bé mat
clia n6 ¢ anh bang muc chua dugc him duge cung cAp gifta cuén ham 51 va
cudn ép 54, muc duge lam chay va hinh anh dugc ham do dé duoc tao ra & phén
tiép xtc &p luc gitta cudn ham 51 va cudn ép 54. Cudn hdm 51 va cudn €p 54
xoay cung nhau vi chung cé phan tiép xtc ap luc. Nhu duge mo ta o trén, bo gia
nhiét 1 lam gidm su ting nhiét d§ cuc bd ma c6 khuynh hudng xay ra trong
truong hop st dung vat ghi nho. Do dd, cdc nhiét do ¢ cudn hdm 51 hau nhu 12

khong ddng ddu, dé hinh anh muc c6 thé dugc ham mot cach théng nhat.
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Khia canh khac ctia thiét bi hdm anh bao gdm bd gia nhiét 1 c6 thé la
chiu khudn bao gém chiu trén va chiu dudi, trong d6 bo gia nhiét duoc bd tri

bén trong it nhat mdt trong chau trén va chau dudi.

Thiét bi hdm anh bao gdm bo gia nhiét 1 t6t hon dong vai tro 1a ngudn
nhiét dé gia nhiét, gilt nhiét, va cac muc dich khac trong thiét bi tao anh nhu
mdy in quang dién hodc may sao chép quang dién, thiét bi dién gia dung, may
chinh x4c dung cho muc dich kinh doanh, mdy thuc nghiém chinh xac, hoéac loai

tuong tur.
[4] Thiét bi tao anh

Thiét bi tao anh bao gdm bd gia nhiét theo sang ché (bao gdbm bod gia
nhiét 1 theo phuong an thu nhét va bd gia nhiét 1’ theo phuong an thtr hai) c6
thé st dung cAu tao ma duoc lya chon mot cach thich hgp dua vao muc tiéu can
duoc gia nhiét, muc dich gia nhiét, va loai tuong tu. Trong sang ché, nhu dugc
thé hién trong FIG.22, thiét bi tao anh t6t hon 1a thiét b tao anh 4 bao gdm cach
thire tao 4nh ma tao ra anh chua dugc hdm trén bé mit cta vat ghi nhu tAm gidy
hosic tAm mong, va cach thirc him anh 5 ma bao gém b gia nhiét 1 va hdm anh
chua duge him trén vat ghi. Thiét bi tao anh 4 c6 thé duoc cAu tao bao gbm,
ngodi cach thirc duge mod ta & trén, cach thirc truyén dén vat ghi, va cach thuc

didu khién dé didu khién céch thic tuong Ung.

FIG.22 13 hinh chiéu gian luge ma thé hién cac bd phén chinh cta thiét
bi tao anh quang dién 4. Cch thic tao anh c6 thé 1a kidu c6 dng ddy chuyén tiép
hoiic ¢6 thé 13 kidu khong c6 éng ddy chuyén tiép. Cach thirc tao anh dugc thé

hién trén FIG.22 bao gdm éng day chuyén tiép.

Trong cach thuc tao anh, bng day nhay séng 44 duogc sac bang dién bai
bo sac dién 43 & muc tiém ning duoc xac dinh trude trong khi duoc xoay, mat
6ng day nhay sdng dugc sac 44 duoc chiéu xa voi tia laze di ra tir may quét laze
41, va anh tinh dién duoc tao ra bang muc duoc cAp tr b trang phim 45. Tiép
theo, hinh d&nh muc dugc truyén trén bé mat cla 6ng day chuyén tiép 46 ma thao
tac cing véi 6ng diy nhay sang 44, bang cach st dung sy chénh léch muc do
tiém ning. Sau d6, hinh anh myc duoc truyén trén bé mit cua vat ghi dugce clp

giita ong day chuyén tiép 46 va cudn chuyén tiép 47, sao cho vat ghi chira anh
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chua duge hdm duogc thu. Muc 1 cac hat vat chét bao gdm chét két dinh nhua,
chdt mau, va chit phu gia, va chit két dinh nhua c6 nhiét do néng chay théng
thuong tir 90°C dén 250°C. Ong day nhay quang 44 va bng day chuyén tiép 46
c6 bé mit duogc bd tri bo lam sach dé loai bo muc chua néng chay va loai tuong

ty.

Céch thirc hdm anh 5 c6 thé c6 cAu tao twong tw nhu thiét bi hdm anh 5
duoc md ta ¢ trén. Cach thirc hdm anh 5 bao gbm cudn ép 54 va cudn ham 51.
Cudn ham 51 két hop trong d6 bd gitr bd gia nhiét 53 gilt by gia nhiét 1 duoc
cAu tao dé st dung cong suét dién theo huéng xuyén qua tdm, va thao tac cung
voi cudn ép 54. Vat ghi chira anh chua dugc hdm duge cép gitta cuon hdm 51 va
cudn ép 54 theo cach thuc tao anh. Hinh anh muc trén vat ghi dugc lam nong
chay boi nhiét tir cudn hdm 51. Ngoai ra, myc duoc lam nong chay dugc diéu ap
& phan tiép xuc ap luc gitta cudn hm 51 va cudn ép 54. Hinh anh myc do vay
dugc ham trén vat ghi. Cach thicc hdm anh 5 trén FIG.22 ¢ thé bao gém dai

ham ma duoc bo tri gan véi bd gia nhiét 1, & vi tri cia cuén hdm 51.

Théng thudng, trudng hgp ma trong d6 luong nhigt can dugc st dung
cho muc 1a qua nhé do nhiét 46 khong dong déu & cudn him 51, muc duoc 1am
bong ra khéi vat ghi. Mit khéc, trudng hop ma trong d6 luong nhiét qua 1om,
muc két dinh v&i cudn hdm 51 va sau do két dinh lai véi vat ghi khi cudn ham
51 xoay mét lan. Véi cach thirc hdm anh 5 bao gdm bo gia nhiét theo sdng ché,
nhiét do duogc kip thoi didu chinh dén nhiét do dinh trude, dé lam giam céc

nhuogc diém.

Thiét bi tao anh theo séng ché giam sy tang nhiét d6 qua muc ¢ khu vuc
trong d6 khong co tAm nao trai qua viéc st dung thuc té, va tot hon 1a déng vai
trd 14 may in quang dién, mdy sao chép quang dién, hodc loai tuong tu.

[5] Thiét bi gia nhiét

Thiét bi gia nhiét bao gdm bo gia nhiét theo sdng ché (bao gdm bd gia
nhiét 1 theo phuong an thu nhét va bo gia nhiét 1° theo phuong an thir hai) c6
th sir dung ciu tao ma dugc lya chon thich hop duoc lya chon phu thude Vao
kich ¢&, hinh dang, va loai tuong tu clia muc ti€u can dugc gia nhiét. Theo sang

ché, vi du, thiét bi gia nhiét c6 thé duge cau tao bao gom phan vo, phan cira
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duoc bit kin va duoc b tri dé 14y dbi twong can dua vao xir 1y gia nhiét vao va
ra khoi thiét bi gia nhiét, va phan gia nhiét di chuyén dugc va duoc bé tri bén
trong phan vé. Nhu dugc yéu cAu, thiét bi gia nhiét c6 thé bao gdm, vi du, phan
gin ma duge bd tri bén trong phan vé dé gin trén d6 dbi tuong can dua vao xuir
Iy gia nhiét, phan thai khi cing dugc b tri trong phan vé dé thai khi khi khi thai
duoc thai ra béi viée st dung nhiét cho dbi tugng can dua vao xtr ly gia nhiét, va
phin didu chinh 4p lyc, vi du nhu bom chan khong, ma duge bé tri bén trong
phén v6 dé diéu chinh ap luc bén trong phén vo. Viéc sir dung nhiét co thé duoc
thuc hién trong trang thai & do dbi tuong can dua vao xir Iy gia nhiét va phén gia
nhiét 13 tinh, hodc c6 thé duoc thyc hién trong trang thai & d6 hodc dbi tuong

can dua vao xir ly gia nhiét hozc phan gia nhiét chuyén dong dugc.

Thiét bi gia nhiét theo sang ché tt hon 1a dong vai trd 14 thiét bi ma lam
khé dbi twong can dua vao xi 1y gia nhiét, ma bao gbm nudc, dung mdi hitu co,
va loai tuong ty, & nhiét d0 mong mudn. Hon nita, thiét bi gia nhiét theo sang
ché c6 thé duge sir dung 1am méy sdy chan khong (may sdy giai nén), may sy
ép, may sy hut am, may sdy khong khi néng, may sdy chdng chay no, hoic loai
twong tw. Thiét bi gia nhiét theo sing ché t6t hon 14 dong vai tro 1a thiét bi ma
lam néng & nhiét do mong mudn bang LCD, bang EL hitu co, hodc loai tuong tu
la chua dugc lam néng. Hon niia, thiét bi gia nhiét theo sang ché c6 thé dugc sir

dung 1am mdy lam néng giai nén, may lam néng ép, hodc loai tuong tu.

Cin luu y ring séng ché khong gi6i han & cac kiéu duge md ta theo cac
phuong an cu thé néu trén va c6 thé bao gdm cac phuong 4n khac nhau ma duoc
stra dbi trong pham vi sang ché theo muc dich va céach sir dung.

Danh séch céc ky hiéu chi dan

1, 1’: bd gia nhiét,

2: nén,

4: thiét bi tao anh, 41: may quét laze, 42: guong, 43: bo sac dién, 44: éng
day nhay quang, 45: bd trdng phim, 46: éng day chuyén tiép, 47: cudn chuyén
tiép,

5: thiét bi hdm anh (cach thic him anh), 51: cudn ham, 52: miéng dém
c¢b dinh, 53: bo giit bd gia nhiét, 54: cudn ép,
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C: té bao gia nhiét,

D;: phan gap thtr nhét,

D,: phan gap thtt hai,

Ds: phan gap thtt ba,

F: day cip dién,

I: khoang céch nhiét,

L;: day canh bén,

L,: day xién ngugc,

L3, L33: day xién,

S: khong gian nhiét, Sp: tir gidc ao,

Ti: hudng quét, T,: hudng vudng gdc véi hudng quet.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Bb gia nhiét dé gia nhiét déi tugng cin duoc gia nhiét theo cdch ma it nhét
mdt trong sb cac dbi tuong can gia nhiét va bo gia nhiét dugc quét véi bo gia
nhiét duoc bb tri dbi dién véi dbi twong can dugc gia nhiét,

b gia nhiét bao gom:

nén c¢6 hinh chit nhat; va

céc té bao gia nhiét (C) mbi trong s6 d6 ddc 1ap thu ngudn cap dién,

céc té bao gia nhiét (C) duoc b6 tri trén nén va duoc sép xép theo huéng
doc theo nén,

trong do

mdi trong s céc t& bao gia nhiét (C) bao gdm céac day canh bén (L) m&
rong theo hudng co ban 1a song song v&i huéng doc cua nén, va cac day xién
(L;) duoc nghiéng tuong tng voi cac ddy canh bén (L),

cic day canh bén (L) va cac day xién (Ls;) dugc ndi dé tao hinh dang
udn khc,

mdi trong s cac té bao gia nhiét (C) con bao gbm phan gip tht nhét
(D)) trong d6 mot trong s6 cac day canh bén tuong ung (L) va mot trong s céc
day xién tuong Gng (L3) dugc gap mot goc tu, va

trong phan gap thir nhét (D)), ddy canh bén (L;) dugc nbi véi day xién
(L3) thong qua day xién nghich (L) tao ra goc nhon hodc géc vudng tuong ung
v6i day xién (L3).
2. BO gia nhiét theo diém 1, trong d6

mdi trong sb céc té bao gia nhiét (C) bao gdm phan gép thi hai (D2)
trong d6 mot trong sd cac ddy canh bén twong tmg (L) va mot trong sb cac day
xién twong tng (L;) dugc gap mot goc nhon, phan gap thir hai (D,) duoc dit
canh phan gap tht nhit (D), va

phan gap thtr hai (D,) duogc vat sao cho s cach nhiét tir dy xién nghich
(L,) c6 thé dugc dam bao.
3. BO gia nhiét theo diém 1, trong d6
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mdi trong s6 céc té bao gia nhiét (C) bao gdm phén gap thr ba (D,) trong
d6 mot trong sb cac day canh bén tuong tmg (L;) va mot trong 36 cac day xién
twong tng (Ls) duoc gap mot goc tu, phan gép thtt ba (D3) duoc dét canh phan
gap thir nhit (D)), va

day xién (Ls3) tao thanh phan gap thit ba (D;) va day xién nghich (Ly) tao
thanh phan gap thtr nhét (D) mé rong theo hudng co ban 1a song song voi nhau.

4. B gia nhiét theo diém 2, trong d6

chc t& bio gia nhiét (C) bao gdm té bao gia nhidt thi nhit (C1) va té bao
gia nhiét tht hai (C2) lién ké vé6i nhau theo hudng doc,

md&i trong sb té bao gia nhiét thir nhat (C1) va té bao gia nhiét thir hai

(C2) bao gdm phan gap thr nhat (Dy) va phan gp thu hai (D), va

phin gap thir nhat (D) ctia té bao gia nhiét thir nhat (C1), phan gp thir
hai (D21) cia té bao gia nhiét thit nhét (C1), phin gap thir nhat (D12) clia t€ bao
gia nhiét tht hai (C2), va phan gp thtr hai (Dx) cla t€ bao gia nhiét thi hai
(C2) duoc két ndi @8 tao ra hinh tir gidc 4o trong d6 phan gap thir nhat (D11) cua
t bao gia nhiét tht nhét (C1) la duong chéo dbi dién véi phan gép thir nhat
(D12) cia té bao gia nhiét thi hai (C2), va phan gap thir hai (D21) clia té bao gia
nhiét thir nhat (C1) 13 dudng chéo déi dién voi phan gap thi hai (Da2) clia té bao
gia nhiét tht hai (C2).

5. Bd gia nhiét theo diém 3, trong dé

céc té bao gia nhiét (C) bao gdm té bao gia nhidt thi nhit (C1) va té bao
gia nhiét thr hai (C2) lién ké vé6i nhau theo huéng doc,

mdi trong s t& bao gia nhiét thir nhit (C1) va té bao gia nhiét thtr hai
(C2) bao gdm phan gap thir nhét (D;) va phan gap tht ba (D3), va

phin gap thr nhét (D11) ctia t bao gia nhiét thir nhét (C1), phan gap thu
ba (Ds;) ciia t& bao gia nhiét thir nht (C1), phan gap thir nhét (Do) cla € bao
gia nhiét thtr hai (C2), va phin gp tht ba (Ds) ca té bao gia nhiét thir hai (C2)
duoc két ndi dé tao ra tir gidc 4o trong d6 phan gp thu nhét (Dy)) ctia té bao gia
nhiét thi nhit (C1) 13 dudng chéo dbi dién voi phan gap thi nhat (Do) cla té
bao gia nhiét thir hai (C2), va phan gap thit ba (Ds)) cita té bao gia nhiét thir nhét
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(C1) 13 dudng chéo dbi dién voi phin gép thir ba (Ds2) clia t€ bao gia nhiét thir
hai (C2).

6. BO gia nhiét dé gia nhiét d6i twong can duogc gia nhiét theo cach ma it nhét
mot trong s cac dbi twong cén gia nhiét va by gia nhiét duoc quét véi bo gia

nhiét duoc b tri déi dién voi dbi twong can dugce gia nhiét,

bd gia nhiét bao gém:

nén co hinh chit nhat; va

céc té bao gia nhiét (C) mdi trong s& d6 doc lap thu ngudn cap dién,

céc té bao gia nhiét (C) dugc bé tri trén nén va duoc sip xép theo hudng
doc theo nén,

trong do

mdi trong s6 cac t& bao gia nhiét (C) bao gdm céc day canh bén (L) mé
rong theo hudng co ban la song song v6i hudng doc cua nén, va cac day xién
(L3) duoc nghiéng twong tmg vaéi cac ddy canh bén (L1),

c4c diy canh bén (L) va céac day xién (Ls3) duoc ndi dé tao hinh dang
uén khie,

khoang céach (I) dugc dat xen gitta hai trong s6 céc té bao gia nhiét (C)
lién k& sao cho udn khuc gifta hai té bao gia nhiét (C), va

khoang céach nhiét (I) dugc dat nghiéng vé mot phia theo huéng doc.
7. BO gia nhiét theo diém 6, trong d6

khoang c4ch nhiét (I) bao gom:

cac khoang cach thu nhat va cac khoang c4ch tht hai ma c6 do dai
dudng dan khac nhau va duge sép xép xen k& gitta cac té bao gia nhiét thir nhat
va thit hai (C1, C2) lién ké véi nhau theo huéng doc,

cac khoang cach thtr nhét & gifta cac day xién (L3) cla céc té bao gia
nhiét thir nhét va thtt hai (C1, C2), va bing nhau theo géc nghiéng vé phia céac
day xién (L3),

cac khoang céach thir hai nim nghiéng ddi dién véi cac khoang céach

th nhét, va c6 chidu dai duong din ngén hon céc khoang cach thir nhét,
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khoang cach nhiét (I) bao gdm hodc phan nédi tiép cua khoang cach thit
nhét, khoang céch thir hai, va khoang céch thir nhit dugc sap xép tiép ndi theo
thr tr ndy, hodc phan ndi tiép ciia khoang céch thir hai, khoang cach thir nhat,

va khoang cach thir hai dugc sép xép tiép nbi theo thir tur nay.
8. BO gia nhiét theo diém 7, trong d6

goc (0Z1) duoc tao boi mbi khoang cach thu nhét tvong Ung véi hudng
quét khac véi goc (022) duoc tao boi mdi khoang cach tht hai twong Ung véi

hudng quét,

huéng quét 1a hudng ma it nh4t mot trong cac dbi tugng dugc gia nhiét

va bd gia nhiét dugc quét.
9. Thiét bi ham &nh bao gbm

bd gia nhiét theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 8.
10. Thiét bi tao 4nh bao gom

bd gia nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.
11. Thiét bi gia nhiét bao gdm

b6 gia nhiét theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 8.
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