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(57) Sang ché @& cap dén thiét bi va phuong phap gui thong tin phan hoi, thiét bi va
phuong phap thu thong tin phan hoi, vat ghi ¢ thé doc duoc bang may tinh. Phuong phap
giri thong tin phan hdi bao gdm cac bude: thu (S310), boi thiét bi thir hai, khéi van chuyén
(transport block, TB) thir nhat, tir thiét bi thir nhit, trong d6 TB thir nhit bao gdm nhiéu
nhém khoi ma (code block group, CBQG), nhiéu CBG bao g6m mdt hodc nhiéu CBG tht
nhat va mot hodc nhiéu CBG thir hai ma dugc thu boi thiét bi thi hai trong don vi thoi gian
tht nhat, mot hodc nhiéu CBG thir nhat duge thu trong don vi thot gian thur nhét duoc gidi
ma thanh cong, va mot hodc nhiéu CBG thir hai dugc thu trong don vi thoi gian thir nhat
dugc giai mé khong thanh céng; thu, boi thiét bi thir hai trong don vi thoi gian thi hai sau
don vi thoi gian thir nhat, truyén din lai cia chi mot hodc nhiéu CBG thtr hai; tao ra
(S320), boi thiét bi th hai, tip thong tin phan hdi thi nhit, trong d6 tap thong tin phan hoi
thir nhat bao gém thong tin phan hoi thir nhat va thong tin phan hoi thir hai, thong tin phan
héi thir nhat duogc st dung dé phan héi trang thai giai ma ctia mot hoic nhiéu CBG thir nhat
gitta don vi thoi gian thtr nhat va don vi thoi gian tht hai, va thong tin phan hdi tht nhat
duoc st dung dé phan hoi trang thai gidi ma ctia mdt hodc nhiéu CBG thir nhat duoc thu
trong don vi thoi gian tht nhat, thong tin phan hoi thir hai duoc str dung dé phan hoi trang
thai gidi ma cua mdt hodc nhiéu CBG tht hai duoc thu trong don vi thoi gian thir hai; va
giri (S330), boi thiét bi thir hai, tp thong tin phan hdi thir nhét t6i thiét bi thir nhét trong
don vi thoi gian thtr ba, khac biét & chd khi mot hodc nhiéu CBG thir hai duoc giai ma
khong thanh cong gilta don vi thot gian thr hai va don vi thoi gian thir ba, thi thong tin
phan hoi thir nhat bao gém it nhat mot bao nhan (acknowledgement, ACK), trong do it
nhat mot ACK co dang tuong Ung mot-mot véi mdt hodc nhiéu CBG tht nhat; khi mot
hozc nhiéu CBG thir hai dugc giai ma thanh cong giita don vi thoi gian thir hai va don vi
thoi gian thir ba va TB thtr nhat dugc kiém tra thanh cong gitta don vi thoi gian tht hai va
don vi thoi gian thir ba, thi thong tin phan hdi thir nhat bao gdm it nhat mot ACK, trong do
it nhat moét ACK co dang tuong trng mdt-mdt voi mdt hodc nhiéu CBG thr nhét; va khi
mot hodc nhidu CBG thit hai duoc giai ma thanh cong gitta don vi thoi gian thir hai va don
vi thoi gian thir ba, va TB thtr nhit duoc kiém tra khong thanh cong gitra don vi thoi gian
thir hai va don vi thoi gian thi ba, thi théng tin phan hdi thir nhat bao gém it nhat mot bao
nhan phu dinh (negative acknowledgement, NACK), trong d6 it nhat mot NACK c6 dang
tuong img mot-mot voi mot hodc nhiéu CBG tht nhét.
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Thiét bi thir hai thu TB thir nhdt tir thiét bi thic nhit, wong A6 TB thir nhét
bao gém nhiéu CBG. nhiéu CBG bao gom CBG thir nhat va CBG thir hai
ma duge thu bai thiét bi thir hai wong don vi thén gian thir nhat, CBG thi
nhét duge thu trong dom vi thivi gian thir nhat 1a CBG mé duge gidi md
thanh céng, va CBG thir hai dupc thu trong don vj thi gian thir nhat la
CBG ma duge giai mi khdng thinh cong

—38310

Thiét bi thir hai tao ra tip thong fin phan hi thir nhit, trong 46 tp théng
tin phan hoi thir nhit bao gbm thang tin phan héi thir nhdt va thdng tin
phén héi thit hai, thong tin phan hoi thir nhit duge sir dung dé phan hbi

trang thai giai ma cia CBG thir nhat giira don vi thai gian thie nhit v dom

vi thsi gian thir hai, thong tn phan hoi thir hai dwoc sir dyng dé phan hoi

trang thai gidi mad ciaa CBG thar ha sau don vy thin gian thir hai, don vj thin
gian thir hai I don vi thii gian trong do thiét bj thir hai thu CBG thir hai
sau don vi thivi gian thir nhat, va thién bj thir hai khong thy CBG thit nhit
trong don vi thai gian thir hai

— 5320

Thiét bi thir hai giri t3p thong tin phan hoi thir nhit 161 thiét bi thir nhat
trong dem vj thin gian thir ba

— 5330




36778

Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong ddy, va cu thé 1a dé cap dén thiét
bi va phuong phép giri théng tin phan hoi, thiét bi va phuong phap thu thong tin phan hoi,

vat ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé thong truyén thong khong day, dé lam giam dd phic tap ma hoa va giai
ma, khdi van chuyén (transport block, TB) dugc chia thanh nhidu khéi ma (code block,
CB), va mdi CB c6 chuc nang kiém tra doc lap. Ngoai ra, mdi TB ciing c¢6 chirc ning
kiém tra doc 1ap. Sau mdi CB trong TB duoc kiém tra thanh cong, thi thiét bi thu con can
phai kiém tra thém TB, dé nhan biét canh bao gia (cu thé 13 truong hop trong d6 mot sb
CB duoc giai ma khong chinh x4c nhung vuot qua viée kiém tra) theo cach thuc kip thoi
va lam giam do tré truyén dan.

Hé théng truyén thong thé hé tha nam (5th-Generation, 5G) dat ra yéu ciu dé hd tro
dich vu truyén théng siéu tin cdy va do tré thip (ultra-reliable and low-latency
communication, URLLC). Trong truong hop dich vu URLLC, thuong dugc yéu cau la do
tré truyén dan qua giao dién vé tuyén khong diy nam trong 1 ms va dd tin cdy truyén dan
dat t&1 99,999%. Ngoai ra, mdt yéu cau nghiém ngit duge dit ra danh cho do tré truyén
dan dir liéu.

Pé dap tmg yéu cdu truyén dan dir 1iéu trong truong hop dich vu URLLC, thi thiét bi
gui uu tién g dir liéu v6i d6 wu tién tuong d6i cao, vi du, dot 16 cac TB ma da bat dau
duoc truyén (tire 13, ghi de dit liéu ma da duogc tao ra), hodc gui ca dir li€u véi do wu tién
tuong dbi cao va cac TB da duoc tao ra. Do do, mot s6 hodc toan bo CB trong cac TB nay
c6 kha ndng cao duoc giai md khong thanh cong, va dau truyén can phai truyén lai cac CB
ma duogc gidi ma khong thanh cong.

Do d6, cach dé xac dinh CB dugc giai ma khong thanh cong trong TB dé cai thién

hiéu qua truyén dan lai 1a van dé cap thiét can duoc giai quyét hién nay.
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Béan chét k§ thuét ciia sang ché

Theo quan diém nay, sang ché dé xudt thiét bi va phuong phap g théng tin phan
hdi va thiét bi va phuong phap thu théng tin phan hoi, dé xac dinh CB ma duoc giai ma
khéng thanh céng trong TB, va dé cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Theo mét khia canh, phuong phap guri théng tin phan hoi duoge dé xuit bao gom céac
buodc:

thu, boi thiét bi tht hai, khéi van chuyén TB thir nhit tir thiét bi thir nhat, trong do
TB tht nhit bao gdm nhiéu nhém khéi ma CBG, nhiéu CBG bao gdm CBG tht nhat va
CBG tht hai ma duoc thu béi thiét bi tht hai trong don vi thoi gian thir nhat, CBG thtr
nhit duge thu trong don vi thoi gian thir nhat 1a CBG ma dwogc gidi ma thanh cong, va
CBG thir hai duoc thu trong don vi thoi gian thir nhat 1a CBG ma dugc giai ma khong
thanh cong;

tao ra, boi thiét bi thtr hai, tdp thong tin phan hoi thir nhét, trong d6 tap thong tin
phan hdi th(r nhit bao gdm thong tin phan hdi thir nhat va thong tin phan hoi tht hai,
‘théng tin phan hdi tha nht duge st dung dé phan hoi trang thai gidi ma cia CBG thu
nhét gitra don vi thoi gian thir nhit va don vi thoi gian thtr hai, thong tin phan hoi thi hai
duoge st dung dé phan hoi trang thai giai ma ctia CBG thit hai sau don vi thoi gian th hai,
don vi thoi gian tha hai 1a don vi thoi gian trong do thiét bi thir hai thu CBG tht hai sau
don vi thoi gian thr nhét, va thiét bi thtr hai khong thu CBG thir nhat trong don vi thoi
gian thu hai; va

gtri, boi thiét bi thir hai, tAp thong tin phan hdi thir nhét téi thiét bi thir nhét trong
don vi thot gian thtr ba.

Theo phuong phéap giri thong tin phan hdi duoc dé xuét theo sang ché, thiét bi ma
truyén TB ¢6 thé nhan biét canh bao gia va canh béo that, do d6 cai thién higu qua truyén
dan lai.

Tuy chon 14, thong tin phan hoi thir nhit bao gém it nhat mot bio nhén pht dinh
(negative acknowledgement, NACK), va thong tin phan hoi thtr nhit duoc st dung dé chi
bao 1a TB thu nhit dugc kiém tra khong thanh cong va mdi CBG trong s6 nhiéu CBG
duogc kiém tra thanh cong.

Béng c4ch nay, thiét bi ma truyén TB c¢6 thé nhén biét canh bao gia va canh bao that,
do do cai thién hi¢u qua truyén dan lai.

Tuy chon 14, it nhat mot NACK c¢6 dang tuong tmg mot-mot véi CBG thir nhit.
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Bing cach ny, thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh bao gia va canh bao that,
do do cai thién hi¢u qua truyén dan lai.

Tuy chon 13, thong tin phan hoi thtr nhat bao gdm bao nhan (acknowledgement,
ACK) khing dinh ma c6 dang twong tng mot-mot véi CBG thir nhat; va CBG thtr hai
duogc giai ma khong thanh cong gitta don vi thoi gian tht hai va don vi thoi gian thir ba;
hodc CBG thtr hai dugc giai ma thanh cong gitra don vi thoi gian thr hai va don vi thoi
gian tht ba, va TB thtr nhat duoc kiém tra thanh cong.

Tay chon 14, tip thong tin phan hdi thir nhat bao gdbm nhidu ACK ma c6 dang tuong
ing mot-mot v6i nhidu CBG, TB thir nhit tuong tng voi quy trinh truyén dan thir nhét, va
‘phuong phap nay con bao gém cic bude:

thu, boi thiét bi thtr hai, thong tin thu thap tir thiét bi thtr nhat, trong d6 thong tin thu
thap dugc sir dung dé 1énh thiét bi thir hai bdo cao thong tin phan hoi ciia CBG tuong tng
voi it nhat mot quy trinh truyén dan, va it nhat mot quy trinh truyén dan bao gém quy
trinh truyén dan thir nhat; va

glri, boi thiét bi thir hai, tdp thong tin phan hdi thir hai tuong tng vé6i quy trinh
truyén dan thtr nhat téi thiét bi thi nhat trong don vi thoi gian thir tu, trong d6 tap thong
tin phan hoi tht hai bao gém nhiéu NACK ma cé dang twong Gmg mot-mot véi nhiéu
CBG, va thiét bi th(r hai khong thu, gitta don vi thot gian thir ba va don vi thot gian tht tu,
CBG tuong Gng véi quy trinh truyén dan thi nhét.

Theo phuong phap giri thong tin phan hdi duge dé xuét theo sang ché, khi dau thu
khéng thu CBG twong tmg véi quy trinh truyén dan thir nhat, nhung thu thong tin thu thap
dé yéu cau phan hoi cta quy trinh truyén dan thir nhat, thi dau thu c6 thé phan hoi nhiu
NACK, dé tranh 161 truyén dan di liéu, va tranh mat géi dir liéu 16p vat ly duoc gay ra do
viéc diu thu da bo 15 viéc phat hién kénh diéu khién cta quy trinh truyén dan thir nhat
nhung bdo cdo ACK.

Theo mot khia canh khac, phuong phap gui théng tin phan hoi duge dé xuat bao
gdm cac bude: thu, boi thiét bi thi hai, khdi van chuyén TB thir nhét tir thiét bi thir nhat,
trong d6 TB thir nhit bao gdm nhiéu nhém khdi ma CBG;

giai ma, boi thiét bi tht hai, mbi CBG trong s6 nhiéu CBG; va

giri, boi thiét bi the hai, tap thong tin phan hdi thir ba t6i thiét bi thir nhat, trong d6

tip théng tin phan hoi thir ba bao gém nhiéu bao nhan phii dinh NACK ma c6 dang twong
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ng mot-mot v6i nhidu CBG, va tip théng tin phan hdi thir ba duge st dung dé chi bao 1a
nhidéu CBG duoc kiém tra thanh cong va TB thir nhat duge kiém tra khong thanh cong.

Theo phuong phap gui thong tin phan hdi dugc dé xudt theo sang ché, thiét bi ma
truyén TB ¢6 thé nhan biét canh bio gid va canh bao that, do d6 cai thién hiéu qua truyén
dan lai.

Theo cach tuy chon Ia, phuong phap nay con bao gbm cac bude:

thu, boi thiét bi tht hai, nhiéu CBG tir thiét bi thtr nhat trong don vi thoi gian thir
nhat, trong d6 nhiéu CBG bao gdm CBG thtr nhat va CBG thir hai, CBG thir nhat dugc
thu trong don vi thoi gian thtr nhit 1a CBG ma duge gii ma thanh cong, va CBG tht hai
dugce thu trong don vi thoi gian thtr nhat 1a CBG ma duoc giai ma khong thanh cong;

thu, boi thidt bi thtr hai, CBG thu hai tir thiét bi thir nhat trong don vi thoi gian thi
hai, trong d6 thiét bi thtr hai khéng thu CBG thit nhat trong don vi thoi gian thtt hai;

tao ra, boi thiét bi thir hai, tip thong tin phan hoi thir nhat, trong d6 tap thong tin
phan hdi thtr nhit bao gdm thong tin phan hdi thir nht va thong tin phan hoi tht hai,
thong tin phan hdi thtr nhit duoc sir dung dé phan hoi trang thai giai ma cia CBG thu
nhat gitra don vi thoi gian tht nhat va don vi thoi gian thir hai, va thong tin phan hoi thir
hai duoc st dung dé phan hoi trang thai gidi ma ctia CBG tht hai sau don vi thoi gian thir
hai; va

glri, boi thiét bi thu hai, tdp thong tin phan hoi thir nhat t6i thiét bi thir nhat trong
don vi thot gian thir ba.

Theo phuong phép giri thong tin phan hdi duge dé xuat theo sang ché, thiét bi ma
truyén TB c6 thé nhan biét canh béo gia va canh béo that, do d6 cai thién hidu qua truyén
dan lai.

Tuy chon 14, thong tin phan hoi thu nhat bao gém it nhat mot NACK, va thong tin
phan hoi the nhat duge st dung dé chi bao 1a TB thir nhat dugc kiém tra khong thanh
cong va mdi CBG trong s6 nhiéu CBG duoc kiém tra thanh cong.

Béng céch nay, thiét bi ma truyén TB c6 thé nhén biét canh bao gid va canh bdo thit,
do d6 cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon 14, it nhat mot NACK ¢6 dang tuong ung mot-mot voi CBG thir nhét.

Tuy chon la, thong tin phan hdi tha nhat bao gém bao nhan (acknowledgement,
ACK) khang dinh ma cé dang twong trmg mot-mot voi CBG thir nhat; va CBG thu hai

dugc giai ma khong thanh cong gitra don vi thoi gian tht hai va don vi thoi gian thir ba;
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hoac CBG th hai dugce giai ma thanh cong gitra don vi thoi gian tht hai va don vi thot
gian thtr ba, va TB thir nhét duoc kiém tra thanh cong.

Tuy chon 14, tap thong tin phan hdi thir nhit bao gdm nhidu ACK ma cé dang twong
rng mdt-mot véi nhidu CBG, TB thir nhat tuong ting voi quy trinh truyén dan thir nhat, va
phuong phap nay con bao gdm cac budc:

thu, boi thiét bi thtr hai, thong tin thu thap tir thiét bi thir nhat, trong d6 thong tin thu
thap duoc st dung dé 1énh thiét bi thu hai bao céo thong tin phan hoi ciia CBG tuong ting
v6i it nhat mot quy trinh truyén dan, va it nhit mot quy trinh truyén din bao gém quy
trinh truyén dan thi nhat; va

gui, boi thiét bi thu hai, tap thong tin phan hoi thir hai twong Umg véi quy trinh
truyén dan thtr nhat 16i thiét bi thu nhat trong don vi thoi gian thir tu, trong d6 tip thong
tin phan hoi thu hai bao gém nhiéu NACK ma c6 dang twong tmg mot-mot véi nhiéu
CBG, va thiét bi thtr hai khéng thu, gira don vi thoi gian thit ba va don vi thoi gian thi tu,
CBG tuong tng vdi quy trinh truyén dan thir nhat.

Theo phuong phap gii théng tin phan hoi dugc dé xuét theo sang ché, khi dau thu
khong thu CBG tuong Ung vl quy trinh truyén dan thtr nhat, nhung thu thong tin thu thap
dé yéu cau phan hoi ctia quy trinh truyén dan thu nhat, thi ddu thu ¢6 thé phan hdi nhidu
NACK, dé tranh 13i truyén dan dir liéu, va tranh mét g6i dit lidu 16p vat Iy duogc gy ra do
viée du thu da bo 1§ viée phat hién kénh didu khién cua quy trinh truyén din tha nhat
nhung bao cdo ACK.

Theo mot khia canh khac, phuong phap thu thong tin phan hoi duge dé xuét bao
gdm cac bude:

giri, boi thiét bi thtr nhét, khdi van chuyén TB thir nhét téi thiét bi thtr hai trong don
vi thoi gian tht nam, trong d6 TB thir nhét bao gém nhiéu nhém khéi ma CBG, nhiéu
CBG bao gdm CBG thir hai ma dugc giri boi thiét bi thir nhét t6i thiét bi tha hai trong don
vi thoi gian thir sdu, nhidu CBG con bao gém thém CBG thir nhat ma khong duogc gii bdi
thiét bi thir nhit trong don vi thoi gian thi sdu, CBG thir nhat 1a CBG ma duge x4c dinh
béi thiét bi thtr nhat dwa trén thong tin phan hoi duoc thu gitra don vi thoi gian thir nim va
don vi thoi gian thtr sau va dugce gidi ma thanh cong boi thiét bi thtr hai, CBG thu hai 1a
CBG ma duoc xéac dinh bai thiét bi thir nhit dyua trén thong tin phan hdi dugc thu gitta
don vi thoi gian thu nam va don vi thoi gian thu sau va duge gidi ma khong thanh cong

boi thiét bi tht hai, va don vi thoi gian thtr sau sau don vi thoi gian thir nam;
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thu, boi thiét bi thu nhét, tap thong tin phan hoi thir nhat tir thiét bi thir hai trong don
vi thoi gian tht bay, trong d6 tap thong tin phan hdi thit nhit bao gdm thong tin phan héi
thtt nhat va thong tin phan hdi thr hai, thong tin phan hdi thir nhat dugc st dung dé phan
hoi trang thai giai ma cia CBG thir nhat gitta don vi thoi gian thtt nim va don vi thoi gian
thr sau, thong tin phan hoi thtr hai duoc st dung dé phéan hoi trang thai giai ma cua CBG
thr hai sau don vi thoi gian thir sau, va don vi thoi gian thr bdy sau don vi thoi gian thi
sau; va

xac dinh, boi thiét bi tha nhat dua trén tap thong tin phan hdi thir nhit, viée co
truyén lai TB thtr nhat hay khong.

Theo phuong phéap thu thong tin phan hoi duge dé xuét theo sang ché, thiét bi ma
truyén TB c6 thé nhén biét canh bao gia va canh béo that, do d6 cai thién hidu qua truyén
dan lai.

Tuy chon 14, thong tin phan hdi thir nhat bao gém it nhdt mot bdo nhan phu dinh
(NACK), va thong tin phan hoi thir nhat duge st dung dé chi bao 1a TB thit nhit dugc
kiém tra khong thanh cong va mdi CBG trong s6 nhiéu CBG duge kiém tra thanh cong.

Béng cach nay, thiét bi ma truyén TB co thé nhan biét canh bio gia va canh béo that,
do d6 cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon 1, it nhdt mot NACK c6 dang twong tng mot-mot véi CBG thir nhét.

Béng cach nay, thiét bi ma truyén TB ¢6 thé nhan biét canh bdo gia va canh bao thit,
do d6 cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon 14, thong tin phan hoi thir nhit bao gom bao nhan ACK khang dinh ma c6
dang tuong Gng mot-mot vo1 CBG thtr nhat; va CBG thtr hai dugc giai ma khong thanh
cong gitra don vi thoi gian thi hai va don vi thot gian thlr ba; hodac CBG thir hai duoc giai
ma thanh céng gitta don vi thoi gian thd hai va don vi thoi gian thir ba, va TB th nhét
dugc kiém tra thanh cong.

Tuy chon 14, tdp thong tin phan hdi thi nhit bao gdm nhiéu ACK ma c6 dang tuong
g mot-mot vi nhiéu CBG, TB thur nhit tvong Ung véi quy trinh truyén dan thi nhat, va
phuong phap nay con bao gdm cac bude:

glri, boi thiét bi thir nhét, TB tht hai t6i thiét bi thu hai, trong d6 TB tht hai bao
gbm it nhat mot CBG, va TB thir hai twong Ung véi quy trinh truyén dan thir hai;

glri, boi thiét bi thu nhat, thong tin thu thap t6i thiét bi thir hai, trong d6 thong tin thu

thap duoc str dung dé 1énh thiét bi thtr hai bao céo théng tin phan hdi ctia cac CBG tuong
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g v6i it nhit hai quy trinh truyén dan, va it nhét hai quy trinh truyén dan bao gdm quy
trinh truyén dan thir nhit va quy trinh truyén dan th hai; va

thu, béi thiét bi thur nhat tir thiét bi thu hai trong don vi thoi gian tht tam, tap thong
tin phan hoi thir hai twong tng v6i quy trinh truyén din tht nhat, trong d6 tap thong tin
phan hdi thtr hai bao gdm nhidu NACK ma c6 dang tuong Gmg mot-mot v6i nhiéu CBG,
va thiét bi tha nhét khong 1ap lich, cho thiét bi thir hai gitra don vi thoi gian tha bay va
don vi thoi gian tht tam, CBG tuong Umg voi quy trinh truyén dan thir nhit.

Theo phuong phéap thu thong tin phan hoi duge dé xudt theo sang ché, khi dau thu
khong thu CBG tuong Gng v6i quy trinh truyén dan tha nhat, nhung thu thong tin thu thap
d& yéu cAu phan hdi cta quy trinh truyén din thir nht, thi dau thu c6 thé phan hoi nhiéu
NACK, dé tranh 13 truyén dan dir lidu, va tranh mat goi dit liéu 16p vat 1y duge gay ra do
viée ddu thu da bo 18 viée phat hién kénh didu khién cua quy trinh truyén dan th nhét
nhung bao cdo ACK.

Theo mot khia canh khac nita, phuong phap thu thong tin phan hoi duge dé xuét bao
gbm céc budc:

gtii, boi thiét bi thir nhét, khdi van chuyén TB thir nhat t6i thiét bi thi hai, trong d6
TB thir nhét bao gdm nhiéu nhém khoi ma CBG;

thu, boi thiét bi thu nhat, tap thong tin phan hdi thi ba tur thiét bi thi hai, trong dé
tap thong tin phan hdi thir ba bao gdm nhiéu bao nhén phii dinh NACK ma c6 dang tuong
irng mot-mot voi nhiéu CBG; va

xéc dinh, béi thiét bi thtr nht dua trén tdp thong tin phan hdi tht ba, viée nhiéu
CBG duoc kiém tra thanh cong va TB tht nhat duoc kiém tra khong thanh cong.

Theo phuong phap gui thong tin phan hdi duge dé xuét theo sang ché, thiét bi ma
truyén TB c6 thé nhan biét canh béo gia va canh béo that, do d6 cai thién higu qua truyén
dan lai.

Theo cach tuy chon la, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

glri, boi thiét bi thir nhat, nhidu CBG t&i thiét bi tht hai trong don vi thoi gian thir
nam;

glri, boi thiét bi thir nhat, CBG thtr hai t6i thiét bi tht hai trong don vi thoi gian thir
séu, trong d6 CBG tht hai thudc vé nhiéu CBG, va CBG thr hai 1a CBG ma duoc xac
dinh boi thiét bi the nhét dua trén théng tin phan hoi dugc thu gitta don vi thoi gian thi

nam va don vi thoi gian tht sdu va duge giai ma khong thanh cong béi thi€t bi thar hai;
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nhidu CBG con bao gdm thém CBG thir nhat, va CBG tht nhit 1a CBG ma dugc x4c dinh
b&i thiét bi thir nhat dua trén thong tin phan hdi dugce thu gitta don vi thoi gian thd ndm va
don vi thoi gian thir shu va duoc giai ma thanh cong boi thiét bi thir hai; va thiét bi thir
nhit khong gtri CBG thir nhat trong don vi thoi gian thir sau; va

thu, boi thiét bi th nhat, tip thong tin phan hoi thir nhat tir thiét bi thit hai trong don
vi thoi gian tht bdy, trong dé tap thong tin phan hdi thir nhat bao gdm théng tin phan hoi
thir nhét va thong tin phan hoi th hai, théng tin phan hoi tha nhét duoc st dung dé phan
hoi trang thai gidi ma ctia CBG thir nhat gitta don vi thoi gian thtr ndm va don vi thdi gian
thtt sdu, va thong tin phan hoi tht hai duoc sir dung dé phan hoi trang théi gidi ma cia
CBG thtr hai gitra don vi thoi gian thr sdu va don vi thot gian thir bay.

Theo phuong phap gui thong tin phan hdi duge dé xudt theo sang ché, thiét bi ma
truyén TB c6 thé nhan biét canh bio gid va canh bdo that, do d6 cai thién hiéu qua truyén
dan lai.

Tuy chon 14, thong tin phan hdi thir nht bao gdm it nhat mot NACK, va théng tin
phan hdi th nhit duoc st dung dé chi béo la TB thi nhat duoc kiém tra khong thanh
cong va mdi CBG trong sd nhiéu CBG duoc kiém tra thanh cong.

Béng cach nay, thiét bi ma truyén TB c¢6 thé nhan biét canh bao gia va canh bao that,
do d6 cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon 14, it nhat mot NACK ¢6 dang twong tng mot-mot voi CBG thit nhat.

Bang cach nay, thiét bi ma truyén TB ¢6 thé nhan biét canh bao gia va canh bdo tht,
do do cai thién hiéu qué truyén dan lai.

Tuy chon la, thong tin phan hdi tha nhét bao gom ACK ma cé dang tuong Ung
mot-mdt voi CBG thtr nhat; va CBG thir hai duge giai ma khong thanh cong gitra don vi
thoi gian thr hai va don vi thoi gian thtr ba; hoac CBG thtr hai duoc giai ma thanh cong
gitta don vi thoi gian tht hai va don vi thoi gian thir ba, va TB thtr nhét duge kiém tra
thanh cong.

Tuy chon 1a, tap thong tin phan hodi thtr nhit bao gom nhiéu bao nhan ACK khang
dinh ma c6 dang tuong tmg mot-mot voi nhiéu CBG, TB thtr nhit tuong ng véi quy trinh
truyén dan thir nhat, va phuong phap nay con bao gbm cac budc:

gtti, boi thiét bi thir nhat, TB tht hai t6i thiét bi th(r hai, trong d6 TB thir hai bao

gbm it nhat mdt CBG, va TB thir hai tvong Ung v§i quy trinh truyén dan thir hai;
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glri, boi thiét bi thir nhat, thong tin thu thap t6i thiét bi thir hai, trong d6 thong tin thu
thap dugc st dung dé 1énh thiét bi thir hai béo cdo thong tin phan hoi ctia cac CBG tuong
Ung v6i it nhat hai quy trinh truyén dan, va it nhét hai quy trinh truyén dan bao gdm quy
trinh truyén dan thir nhét va quy trinh truyén dan tht hai; va

thu, boi thiét bi thir nht tur thiét bi thir hai trong don vi thoi gian thtr tdm, tap thong
tin phan hoi thtr hai twong Gng v6i quy trinh truyén dan tht nhat, trong d6 tip thong tin
phan hdi thir hai bao gdm nhidu NACK ma c6 dang tuong tmg mot-mot véi nhiéu CBG,
va thiét bi tht nhat khong lap lich, cho thiét bi thir hai gitta don vi thoi gian thir bay va
don vi thoi gian thir tam, CBG tuong (g v6i quy trinh truyén dan tht nhat.

Theo phuong phap thu théng tin phan hdi duge dé xudt theo sang ché, khi dau thu
khong thu CBG tuong ing v6i quy trinh truyén dan tht nhét, nhung thu thong tin thu thap
dé yéu cau phan hdi cua quy trinh truyén dan thi nhét, thi dau thu c6 thé phan hoi nhiéu
NACK, dé tranh 181 truyén dan dir liéu, va tranh mat géi dit liéu 16p vat Iy duge gay ra do
vide du thu di bo 15 viée phat hién kénh didu khién cta quy trinh truyén dén thi nhat
nhung bao cdo ACK.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xudt thiét bi gui thong tin phan hoi. Thiét
bi nay c6 thé thuc hién cac chire nang dugc thuc hién boi thiét bi thir hai theo cic phuong
phéap cta cac khia canh dugc dé cap ¢ trén. Céac chlrc nang co thé duogc thuc hién biang
phan cimg, hodc c6 thé duoc thuc hién bang phan ctng thuc thi phan mém twong (mg.
Phan cimg hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu don vi hodc médun twong ng voi
chue nang duge dé cap & trén.

Theo mot phuong 4n ¢6 thé, két cdu cia thiét bi nay bao gdm bd xir 1y va bo thu
phat, va bd xtt Iy duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi nay trong viée thuc hién cac chirc
nang tuong Ung theo cac phuong phap dugc dé cap & trén. BO thu phat dugc tao cAu hinh
dé hd tro truyén thong gitta thiét bi nay va phin tr mang khéc. Thiét bi nay ¢6 thé con bao
gém bo nhd. BO nhd duogc tao cAu hinh dé: duoc ghep ndi véi bo xur 1y, va luu lénh
chuong trinh va dit liéu ma cin thiét cho thiét bi nay.

Theo mot khia canh khac, sing ché dé xuét thiét bi thu théng tin phan hoi. Thiét bi
ndy co thé thuc hién cac chirc nang dugc thuc hién boi thiét bi thir nhat theo cac phuong
phap cta cac khia canh dugc dé cap ¢ trén. Cac chic nang co thé duoc thuc hién bing

phan cting, hodc ¢6 thé dugc thuc hién bang phan ctng thuc thi phan mém twong (ng.
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Phan ctng hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu don vi hoac moédun twong tng vdi
chtrc nang duoc dé cap & trén.

Theo mot phuong an cé theé, két cAu cta thiét bi nay bao gdm bd x{r Iy va bd thu
phat, va bo xir Iy duge tao cau hinh dé hd tro thiét bi nay trong viéc thuc hién cic chuc
nang tuong Ung theo cac phuong phap dugc dé cép & trén. Bo thu phat dugce tao cau hinh
dé h tro truyén thong gitra thiét bi nay va phan tir mang khéc. Thiét bi nay c6 thé con bao
gdbm bo nhé. Bo nhd duge tao cdu hinh dé: duge ghép ndi véi bo xir 1y, va luu Iénh
chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thiét bi nay.

Theo mot khia canh khac nita, san phdm chuong trinh may tinh duge dé xuit. San
pham chuong trinh may tinh nay bao gobm ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuong
trinh may tinh nay dugc thuc thi boi bd phan truyén thong, boé phan xu ly, bo thu phat,
hodc bd xtt I cta thiét bi dau cudi, thi thiét bi thtt hai thuc hién cac phuong phap theo cac
dang thuc hién dugc dé cap O trén.

Theo mot khia canh khéc nira, san pham chuong trinh may tinh duoc dé xuit. San
pham chuong trinh may tinh nay bao gébm ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuong
trinh may tinh nay dugc thuc thi boi bd phén truyén thong, bd phan xUr ly, bd thu phat,
hodc bo xt Iy ctia thiét bi dau cubdi, thi thiét bi thir nhit thuc hién cac phuong phéap theo
cac dang thuc hién dugc dé cap ¢ trén.

Theo mot khia canh khac nira, sang ché dé xuat vat ghi ¢co thé doc duogc bémg may
tinh, duoc tao cAu hinh d@é luu 1énh phén mém may tinh dugc st dung boi thiét bi th hai.
Lénh may tinh bao gém chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac khia canh duoc dé
cap o trén.

Theo mdt khia canh khéc nita, sing ché dé xudt vét ghi c6 thé doc dugce bang may
tinh, duoc tao cAu hinh dé luu lénh phém mém may tinh dugc st dung baoi thiét bi thu
nhat. Lénh may tinh bao g@)m chuong trinh duoc thiét ké dé thuc hién cac khia canh dugc
dé cap & trén.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so dd céu trac cua hé théng truyén thong c6 thé ap dung duge cho
sang ché;
Fig.2 14 hinh v& so @ ctia phuong phap phéan chia nhom khéi ma theo sang ché;

Fig.3 la hinh v& luu dd cua phuong phap gilri thong tin phan hdi theo sang ché;
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Fig.4 1a hinh v€ luu dd ctia phuong phap giri thong tin phan hdi khac theo sang ché;
Fig.5 14 hinh v& luu d6 ctia phuong phap thu thong tin phan hdi theo sang ché;
Fig.6 12 hinh v& luu dd cua phuong phap thu thong tin phan hdi khac theo séng ché;
Fig.7 1a hinh vé& so dd két cAu cta thiét bi dau cudi cé thé theo sang ché;

Fig.8 1a hinh v& so dd két cu cua thiét bi dau cudi c6 thé khac theo sang ché;

Fig.9 14 hinh v& so d6 két chu cia thiét bi dau cudi c6 thé khac nita theo séng ché;
Fig.10 la hinh vé& so dd két chu cia thiét bi ddu cubi c6 thé khac nita theo sang ché;
Fig.11 14 hinh v& so dd két ciu ctia thiét bi mang truy nhap c6 thé theo sang ché;

Fig.12 12 hinh v& so dd két chu cta thiét bi mang truy nhép co6 thé khac theo sing

Fig.13 13 hinh v& so dd két chu cua thiét bi mang truy nhap c6 thé nita theo sang ché;
and

Fig.14 12 hinh v& so do két cAu cua thiét bi mang truy nhap c6 thé khac nita theo
sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mé ta cac giai phap k¥ thuét theo sing ché c6 dua vao cac hinh vé kém
theo.

Fig.1 la hinh v€ thé hién hé thong truyén thong 100 co thé 4p dung duoc cho séng
ché. Heé théng truyén thong 100 bao gom thiét bi mang truy nhdp 110 va thiét bi dau cudi
120. Thiét bi mang truy nhap 110 truyén théng véi thiét bi ddu cudi 120 bang cach su
dung mang khong day. Khi thiét bi dau cudi 120 g dir lidu, thi modun truyén thong
khéng day c6 thé giai ma thong tin dé truyén dan. Cu thé 1a, modun truyén thong khong
day co thé nhan sd luong cu thé cia céc bit dir lidu duge g téi thiét bi mang truy nhp
110 théng qua kénh. Céc bit dir liéu nay co, vi du, cac bit dir liéu duge tao ra boi moédun
xt ly, dugc thu tur thiét bi khac, hodc dugc luu trong médun nhd. Cac bit dir liéu nay cé
thé co trong mot hoac nhiéu khoi van chuyén (hodc co thé duoc goi la cac khéi thong tin
hodc cac khéi dir lieu), va khdi van chuyén cé thé duoc phan doan dé tao ra nhiéu khéi
ma.

Thiét bi dau cudi theo sang ché co thé duoc goi 1a déu cudi truy nhap, thiét bi nguoi
dung (user equipment, UE), don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, ban diéu khién

di dong, tram & xa, dau cudi ¢ xa, dau cudi di dong, dau cudi nguoi dung, thiet bi dau
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cudi, thiét bi truyén thong khong dy, phuong tién clia ngudi dung, hodc thiét bi cua
ngudi ding. Dau cudi truy nhap co thé 1 dién thoai di dong, thiét bi cdm tay hodc thiét bi
dién toan ma c6 chtc nang truyén thong khong day, hodc thiét bi xu 1y khac, thiét bi trén
phuong tién van chuyén, thiét bi deo duoc duge két ndi véi bo diéu bién/giai diéu bién
khong day, hodc thiét bi ngudi ding trong hé théng truyén thong 5G.

Thiét bi mang truy nhap cé thé 1a tram thu phat gbc (base transceiver station, BTS)
trong hé thong da truy nhip phan chia theo ma (code division multiple access, CDMA),
c¢6 thé 1a NodeB (node B, NB) trong hé thong da truy nhap phan chia theo ma bang rong
(wideband code division multiple access, WCDMA), co thé 1a NodeB tién hoa
(evolutional node B, ¢eNB) trong hé thong phat trién dai han (long term evolution, LTE),
hodc c6 thé la gNodeB (gNB) trong hé thong truyén théng SG. Cac tram gbe duoce dé cap
& trén chi don thudn duoc st dung lam vi du dé mo ta, va thiét bi mang truy nhap co thé
con la tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét b trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo
duoc, hodc loai thiét bi khac.

Hé théng truyén thong dugc dé cap ¢ trén co thé ap dung dugc cho sang ché chi don
thuan duoc str dung lam vi du dé mo ta, va hé théng truyén théng c6 thé ap dung duoc
cho sang ché khong bi han ché & d6. Vi du, hé théng truyén thong co thé bac gdm s6
lugng thiét bi mang truy nhap khac va ) luong thiét bi dau cudi khac.

D& gitip hidu rd séng ché, trude khi phuong phap giri thong tin phan hoi duogc dé
xuit theo sang ché duoc mé ta, thi cac khai niém lién quan dén sang ché duoc md ta ngan
gon trudc.

Theo sang ché, TB ¢o thé duoc chia thanh mét hoac nhiéu CBG, va mdi CBG bao
g@)m it nhat mot CB. Vi duy, $6 luong CBG nhan dugc thong qua viée phan chia TB ¢o thé
duoc xac dinh dua trén $b lugng bit cua TB, hodc co thé duoc xéac dinh dua trén cac tai
nguyén mién thoi gian va/hodc cac tai nguyén mién tan s bi chiém béi TB, hodc c¢6 thé
duoc tao cdu hinh truc tiép béng cach sir dung bao hi¢u 16p cao hon.

Céc CB trong TB ¢6 thé duoc anh xa lén cac tai nguyén thoi gian-tan sb theo quy tac
anh xa dinh trudc. Vi du, quy tac anh xa dinh trude 1a cac CB duoc anh xa dua trén céc
chi s6 CB va theo tha tu mién tan sd trude mién thoi gian, hoac quy tdc 4nh xa dinh trude
12 mién tdn s&6 ma duogc anh xa 1én dugc chia thanh nhiéu mién tan sb con va sau dé cac

CB nay dugc anh xa vao trong mo1 mién tian s con nay.
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Theo quy tic 4nh xa duogc dé cap O trén, TB ¢o thé duoc chia thanh cac CBG dua
trén tai nguyén thoi gian-tan s6 ma trén dé6 TB dugc anh xa, vi du, theo cach thirc phin
chia kich thudc thot gian, kich thudce tAn 0, hodc cac kich thudce thoi gian-tin sd. Theo
cach thirc nay, nhidu CBG nhén duoc thong qua viée phan chia c6 thé c6 cung CB, hodc
c6 thé khong co cung CB. Viéc nhiéu CBG nhin duoc théng qua viéc phan chia c6 cung
CB hay khéng phu thudc vao két qua anh xa tai nguyén cudi ciing duge mb ta & trén.

Ngoai ra, cac CB trong TB co thé duoc chia thanh nhidu CBG theo quy tic khac (vi
du, cach thtc phan chia khéng lién quan dén tai nguyén thoi gian-tan s6 ma trén d6 TB
dugc 4nh xa nhung lién quan dén s6 luong bit ctia khdi van chuyén) hodc bang cach sir
dung théng bao bao hi¢u. Theo cach thuc nay, nhiéu CBG nhén duoc thong qua viéc phan
chia thuong khong c6 cung CB.

Céch thuc phan chia TB khong bi han ché theo sang ché. Phan sau day st dung hai
vi du, va hai vi du nay khong duoc hiéu 1a han ché vé6i cach thirc phan chia TB theo séng
ché.

Cach thtc phan chia TB 1:

TB thu nhét bao gdm bén CB: CB 1, CB 2, CB 3, va CB 4. TB thtt nhit c6 thé dugc
chia thanh hai CBG, cu thé 1a CBG | va CBG 2, theo quy tic khac dugc dé cap o trén
hodc dua trén chi bdo cta bao hiéu l6p cao hon. CBG 1 bao gém CB 1vaCB 2, va CBG
2 bao gom CB 3 va CB 4.

TB thtr nhit bao gém tam CB: CB 1, CB 2,CB 3,CB 4,CB 5,CB 6, CB 7, va CB 8.
TB thir nhit c6 thé duoc chia thanh hai CBG, cu thé 1a CBG 1 va CBG 2, theo quy tac
khac duoc dé cap O trén hodc dua trén chi bdo cta bao hiéu 16p cao hon. CBG 1 bao gém
CB1,CB 2, CB 3, va CB 4, va CBG 2 bao gom CB 5, CB 6, CB 7, va CB 8.

TB tha nhét bao gé)m tam CB: CB 1,CB2,CB 3,CB4,CB 5,CB 6,CB 7, va CB 8.
TB thir nhét c6 thé dugc chia thanh bén CBG, cu thé 1a CBG 1, CBG 2, CBG 3, va CBG
4, theo quy tic khac duge dé cép ¢ trén hodc dua trén chi bao cua bao hiéu 16p cao hon.
CBG 1 bao gdbm CB 1 va CB 2, CBG 2 bao gdm CB 3 va CB 4, CBG 3 bao gdbm CB 5 va
CB 6, va CBG 4 bao gdbm CB 7 va CB 8.

Cach thuc phan chia TB 2:

Fig.2 12 hinh vé& so dd thé hién cach thire phan chia TB theo sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.2, TB thtr nhit bao gdm 42 CB ma dugc 4nh xa 1én 12 ky hiéu mién thoi

gian theo tht ty mién tAn sb trudc mién thoi gian, va TB thir nhat dugc chia thanh 12
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CBG dua trén kich thude cua cac ky hiéu mién thoi gian. Vi cic tai nguyén mién tan sd
tuong ng véi mot ky hiéu mién thoi gian bi han ché, nén mot sd CB ¢o thé khong duogc
anh xa toan bd 1én cung ky hiéu mién thoi gian. Vi du, CBG1 bao gom CB 1 dén CB 4,
CBG 2 bao gdbm CB 4 dén CB 7, va CB 4 1a CB chung ctia CBG 1 va CBG 2.

Khi TB duoc truyén trong hé thong truyén thong duge chia thanh nhidu CBG, thi
dau thu ¢6 thé gii thong tin phan hdi t6i dau truyén dua trén trang thai giai ma ctia moi
CBG. Khi s6 lugng CBG nho duge giai ma khong thanh céng, thi dau truyén chi cin phai
truyén lai cac CBG dugc gidi ma khong thanh cong, ma khong can phai truyén lai toan bo
TB. Do do, hi¢u qua st dung tai nguyén va truyén dan duoc cai thién.

Sau khi xac dinh, dua trén thong tin phan hdi duoge thu, viée TB duoc truyén thanh
cong, thi dau truyén cé thé giri TB m&i t6i dau thu. Vi dy, tram gbc o thé chi bao, bang
cach st dung truong sd quy trinh yéu cau lap lai tw dong co ché lai (hybrid automatic
repeat request, HARQ) va truong chi bao dir liéu méi (new data indicator, NDI) trong
thong tin lap lich, viéc truyén dan dir liéu hién tai c6 1a truyén dan hodc truyén dan lai
khoi tao hay khong. Sau khi thiét bi dau cudi thu thanh cong hai manh thong tin lap lich,
néu hai manh théng tin l4p lich mang truomg s truy trinh HARQ giéng nhau, va cac trang
thai cta cdc truong NDI duge mang trong hai manh thong tin 1ap lich nay khac nhau, thi
thiét bi ddu cudi co thé xac dinh 1 quy trinh HARQ dugc 1ap lich bang cach st dung
ménh sau cling cua thong tin 1ap lich twong tng véi viée truyén dan dit liéu méi; hodc néu
hai manh thong un lap lich nay mang truong s6 quy trinh HARQ gidng nhau, va cac trang
thai ctia cac truong NDI dugc mang trong hai méanh thong tin 1ap lich nay gidng nhau, thi
thiét bi dau cudi co thé xac dinh 12 quy trinh HARQ dugc lap lich bang cach st dung
manh sau cung cua thong tin 1dp lich tuong Gng v6i viée truyén dan lai dir liéu cii. Khi dir
lieu duoc truyén dan lai la mot s6 CBG cuia TB, thi truong chi bio méi c6 thé dugc thém
vao thong tin 1ap lich dé chi bao viéc truyén dén lai riéng phan, hodc truomg ton tai trong
thong tin 14p lich c6 thé duoc sir dung lai dé gidi mat ma lai truong, vi du, giai mt ma lai
trudng so d6 didu bién va ma héa (modulation and coding scheme, MCS) trong thong tin
1ap lich. Phuong phap duoc dé cap O trén chi don gian dugc st dung lam vi du dé mo ta,
va sang ché khong bi han ché ¢ dé.

Sau khi thu cac CBG dugce gui boi dau truyén, thi dau thu giai ma cac CBG. Viéc
giai ma thanh céng c6 nghia 1a dau thu nhan tat ca cac bit thong tin quan trong c6 trong

cdc CBG va cdc CBG nay duoc kiém tra thanh cong. Phuong phap kiém tra CBG khong
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bi han ché theo sang ché. Theo mot vi du tuy ¥, cdc CBG cd thé dugc kiém tra bang cach
str dung mi kiém du vong (cyclic redundancy check, CRC), hodc dugc kiém tra bang
cach st dung ma tran kiém tra dat trudc tuong Gng voi cac CBG. Viée giai ma khong
thanh céng c6 nghia la UE khong nhan dugc toan b cac bit thong tin quan trong c6 trong
cac CBG, hodc UE nhan dugc toan bd cac bit thong tin quan trong c6 trong cac CBG
nhung cac CBG nay khong duoc kiém tra thanh cong.

Phai luu ¥ rang, doi voi mot TB, ngay cd néu mdi CBG trong TB nay duoc giai ma
thanh c6ng, thi khong dugc coi 1a TB nay dugc giai ma thanh cong. Do do, sau khi moi
CBG c¢6 trong TB duoc giai ma thanh cong, thi TB con can phai duge kiém tra. Sau khi
toan bd TB duoc kiém tra thanh cong (vi du, dugce kiém tra béng cach st dung TB CRC),
thi c6 thé duoc x4c dinh 1a TB duoc giai ma thanh cong.

Sau khi gidi ma cdc CBG thu duoc, thi dau thu cdn phai phan hoi trang thai giai ma
ctia mdi CBG cho ddu truyén. Dau thu ¢6 thé phan hdi ty 1& giai ma thanh cong CBG hodc
trang thair giai ma thanh cong TB bang cach st dung bio nhan (acknowledge, ACK)
khang dinh, va dau thu c6 thé phan hoi trang thai giai ma khong thanh cong CBG hoac
trang thai gidi ma khong thanh cong TB bang cach sir dung bao nhan phu dinh (negative
acknowledgement, NACK). Thong tin phan hdi cua mdi CBG c6 thé 1a mot bit. Kich
thude bang ma cla tat ca thong tin phan hdi (cu thé 1a tap thong tin phan hoi) duge gui
boi dau thu theo don vi thoi gian ¢6 lién quan dén s6 lugng cac CBG duoc thu. Tuy nhién,
viéc nay khong c6 nghia la kich thudc bang ma cia tap thong tin phan hoi bang véi s6
luong cac CBG dugc thu. Bang ma cta tap thong tin phan hodi c¢6 thé con bao gdm thong
tin vé viéc TB ¢ vuot qua su kiém tra hay khong, thong tin du thira dugc yéu cau dé giai
ma chinh xac TB, va/hodc thong tin twong tu. |

Phén sau ddy mé ta chi tiét phuong phap gui thong tin phan hoi duge dé xuét theo
sang ché.

Fig.3 Ja hinh v& luu dd cta phuong phép gii thong tin phan hdi theo sing ché.
Phuong phéap 300 bao gdm cac budc sau day:

$310. Thiét bi thir hai thu TB thtt nhét tir thiét bi thu nhét, trong d6 TB thi nhit bao
gdm nhidu CBG, nhidu CBG bao gdm CBG thtr nhat va CBG tht hai ma duogc thu béi
thiét bi tht hai trong don vi thoi gian thu nhit, CBG thtr nhat dugc thu trong don vi thoi
gian tht nhat 1a CBG ma dwgc gidi ma thanh cdng, va CBG thi hai duoc thu trong don vi

thoi gian thir nhat 12 CBG ma duge giai mi khong thanh cong.
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$320. Thiét bi thir hai tao ra tap thong tin phan hoi thir nhat, trong d6 tap thong tin
phan hdi thir nhat bao gdm théng tin phan hdi thir nhat va thong tin phan hdi thir hai,
théng tin phan hdi thir nhat duoc st dung dé phan hoi trang thai giai ma cua CBG thu
nhét gitra don vi thoi gian thi nhét va don vi thoi gian thir hai, thong tin phan hoi thir hai
duoc stt dung dé phan hdi trang thai giai mi ctia CBG th{r hai sau don vi thoi gian thir hai,
don vi thoi gian thr hai 1a don vi thoi gian trong do thiét bi thr hai thu CBG thtr hai sau
don vi thoi gian th nhat, va thiét bi thir hai khong thu CBG th(r nhét trong don vj thoi
gian thir hai. }

$330. Thiét bi thir hai giti tap thong tin phan hoi thir nhét t6i thiét bi thtr nhat trong
don vi thoi gian tha ba.

Theo phuong phap 300, thiét bi thtr hai c6 thé 1a thiét bi dau cudi, hodc c6 the la
thiét bi mang truy nhap. Khi thiét bi thi hai 1a thiét bi dAu cubi, thi thiét bi th nhat la
thiét bi mang truy nhap. Khi thiét bj th nhét la thiét bi dau cudi, thi thiét bi tht hai 1a
thiét bi mang truy nhap. Dé dé hiéu, phan sau diy mo ta cac gidi phéap ky thuat cua sang
ché bing cach st dung mot vi du ma thiét bi thir nhat 1a tram gde va thiét bi thu hai la UE.

TB thtr nhét 1a TB bt ky duoc gii boi thiét bi thir nhét t6i thiét bi tht hai. TB thu
nhét c6 thé dugc chia thanh nhiéu CBG theo quy tac dinh trude, va mdi CBG bao gé)m it
nhat mot CB. TB thu nhét duoc gui bot tram géc t61 UE c6 thé duoc gui trong mot don vi
thoi gian, hodc c6 thé duoc giri trong nhidu don vi thoi gian. Viée nay khong bi han ché
theo sang ché. Do do, CBG tht nhét va CBG tht hai ma dugc thu boi UE trong don vi
thoi gian thtt nhat 6 thé 1a toan bo hodic mot s6 CBG c6 trong TB thi nhat.

Phai hiéu ring theo sang ché, thi chiéu dai ciia mot don vi thoi gian c6 thé duoc thict
dat 1a gia tri bt ky. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché.

Vi du, mot don vi thoi gian ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu khung con.

Ngoai ra, mot don vi thot gian co thé bao gdbm mot hoic nhiéu khe (slot) hodc khe
loai mini (mini-slot).

Ngoai ra, mot don vi thot gian co thé bao gém mot hoac nhiéu ky hiéu mién thoi
glan.

Ngoai ra, mot don vi thoi gian ¢co thé bao gdm mot hodc nhiéu khoang thoi gian
truyén dan (transmission time interval, TTI) hodc khoang thoi gian truyén din ngén (short
transmission time interval, sTTT).

Ngoai ra, chiéu_ dai cua mot don vi thoi gian la 1 mili gidy (ms).
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Ngoai ra, chiéu dai ctia mot don vi thoi gian nhé hon 1 ms.

Ngoai ra, ca hai cach thuc dé truyén TB thtr nhit va tai nguyén dugc st dung dé
truyén TB thir nhat khong bi han ché theo sang ché. Vi du, TB thtr nhét c6 thé duge truyén
theo cach thuc dua trén su cap phat (grant-based), hodc c6 thé duoc truyén theo cach thirc
khéong can cip phat (grant-free); va tai nguyén pho duoc sir dung dé truyén TB thr nhat
c6 thé 1a pho duoc cip phép, hodc co thé 1a pho khong duoc cép phép hodc phd duge chia
s¢ khac.

Sau khi thu cac CBG ¢6 trong TB thtt nhét trong don vi thoi gian thir nhat, thi UE
gidi mi cdc CBG c6 trong TB thir nhat. CBG thir nhat 1a CBG ma duoc giai ma thanh
cong, va CBG tht hai 1a CBG ma duoc gidi ma khong thanh cong. Phai hiéu raing CBG
thtr nhit cé thé 1a mot hodc nhiéu CBG, va CBG thu hai ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu CBG.

Theo mot phuong an tuy y, thong tin phan hdi thir nhéat duge st dung dé phan hoi
trang thai gidi ma cia CBG thu nhét duoc thu trong don vi thoi gian tht nhat. Theo mot
phuong an tiy ¥ khéc. thong tin phan hdi thir hai duogc sir dung dé phan hoi trang théi giai
ma ctia CBG thir hai dugc thu trong don vi thoi gian tht hai.

Ngoai ra, trong truong hop URLLC, tram gbc 6 thé truyén lién tuc cic CBG K lan
ma khéng cin phai doi phan hdi tir UE, va don vi thoi gian thi nhét phai duge hiéu la don
vi thoi gian duge st dung boi UE dé thu K 1an truyén dan.

Vi du, khi K = 3, va cdc CBG dugc thu bai UE trong don vi thot gian thir nhét 1a cac
CBG duoc truyén béi tram gdc ba 1an, thi CBG thir nhat c6 thé 1a CBG duge giai ma
thanh c6ng ma dugc xac dinh bét UE sau khi két hop va giai ma cac CBG duge truyén
béi tram gbe ba lan, va CBG thir hai c6 thé 1a CBG duogc giai ma khong thanh cong ma
duoc xac dinh boi UE sau khi két hop va giai ma cic CBG duoc truyén bgi tram goc ba
lan.

Péi véi CBG thir nhét va CBG thir hai, thi UE c6 thé phan hoi cac trang thai giai ma
chi duy nhat mét 14n, hodc c6 thé phan hdi céc trang thai giai ma nhiéu lan.

Sau khi thu thong tin phan hdi duge giri boi UE cho CBG thtr nhét va CBG thir hai,
thi tram gdc xéac dinh truyén lai CBG thtr hai nhung bo qua viéc truyén lai CBG thir nhit.
Sau khi thu CBG thtr hai trong don vi thoi gian tha hai, thi UE giai ma CBG thu hai, sau
d6 tao ra thong tin phan hdi thi hai. va gui tap théng tin phan hoi thi nhat bao gdm thong

tin phéan hoi thit hai to1 tram gbe trong don vi thoi gian thu ba.
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Khi CBG th hai dugc thu boi UE trong don vi thoi gian thir hai van dugc giai ma
khong thanh cong, thi thong tin phan hoi thtr hai 1a NACK. Dé dam bao rang tram gbc c6
thé nhan biét canh béo gia, tc 1a, dé dam bao rang tram gdc c6 thé nhan biét viéc thong
tin phan hdi thir hai chi bao la CBG thtt hai dugc giai ma khong thanh cong hoac TB thir
nhét duoc kiém tra khong thanh cong hay khéng, thi UE can phai chi béo thém trang thai
giai md clia CBG tht nhat gitra don vi thoi gian tht nhat va don vi thoi gian thr hai. Cu
thé 1a, tap thong tin phan hoi thir nhét can phai bao gdm ca thong tin phan hoi thir nhat va
thong tin phan hoi thir hai.

Theo sang ché, thong tin phan hdi thir nhat bao gdm hai truong hop: ACK hodc
NACK.

Khi CBG thr hai duge giai ma thanh cong gitra don vi thoi gian tha hai va don vi
thoi gian tht ba, va TB tht nhat duogc kiém tra thanh cong giita don vi thoi gian thi hai va
don vi thoi gian thr ba, trang thai gidi ma cia CBG thir nhat gitra don vi thoi gian thir
nhat va don vi thoi gian thir hai 14 trang thai duge giai ma thanh cong, tuc 1a, thong tin
phan hoi thir nhat 1a ACK.

Khi CBG tht hai duge giai ma thanh cong gitta don vi thot gian thtr hai va don vi
thoi gian tht ba, va TB thir nhat dugc kiém tra khong thanh céng gitta don vi thoi gian
thtr hai va don vi thoi gian tht ba, thi n6 chi bao 1a trang thai giai ma thanh céng cua CBG
tha nhét trude don vi thoi gian thir hai thue sy khong chinh xéc, hodc trang thai giai ma
thanh cong cia CBG thu hai gitra don vi thoi gian thu hai va don vi thoi gian thir ba thuc
su khong chinh xac, hodc khong trang thai nao trong s6 hai trang thai trén la thuc sy chinh
xac. Trong truong hop nay, canh bao gid viéc giai ma va kidm tra xudt hién trén it nhat
mét CBG trong s CBG thtt nhat va CBG thir hai, va trang thai giai ma cia CBG thit nhét
gitra don vi thoi gian thu nhét va don vi thoi gian thir hai phai 13 trang thai giai ma khong
thanh cong. tire 13, théng tin phan hoi thir nhat 1a NACK.

Khi CBG thtr hai dugc giai ma khong thanh cong gitta don vi thoi gian thir hai va
don vi thoi gian tht ba, thi UE khong kiém tra TB tht nhat; hoac CBG thtr hai duoc giai
ma khong thanh cong, vé co ban lam cho TB thu nhét khong duoc kiém tra, thi UE tam
thoi xem xét trang thai gidi ma cia CBG thu nhat gitta don vi thoi gian tha nhat va don vi
thoi gian thit hai 14 trang thai giai ma thanh cong, tuc 1a, thong tin phan hdi thtr nhat la

ACK.
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Vi du, khi théng tin phan hdi tht nhédt lan ACK va thong tin phan hoi thir hai la
NACK, thi tram gbc xac dinh 1a CBG thir hai dugc giai ma khong thanh cong, va tram
gbe chi c6 thé truyén CBG thtt hai sau don vi thoi gian thir ba, ma khong can phai truyén
lai toan bo TB thtr nhét. Do d6, hiéu qua truyén lai dugc cai thién.

Vi du khac, khi thong tin phan hdi thir nhat 1a ACK va thong tin phan hoi thir hai 1a
ACK, thi tram géc x4ac dinh 1a CBG thtr hai dugc giai ma thanh cong va TB thu nhét dugc
giai ma thanh cong.

Vi du khac, khi thong tin phan hdi thir nhat 1a NACK va thong tin phan hoi thir hai
la NACK, thi tram gdc x4c dinh 1a TB tht nhét dugc kiém tra khong thanh cong, va c6 thé
truyén lai TB thir nhét sau don vi thoi gian tha ba.

Phai duoc hiéu 1a theo sang ché, "khi", "néu", va "trong trudmg hop" c6 nghia la UE
hodc tram gde thuc hién viée xir 1y tuong Gng trong trudng hop khach quan, nhung khong
bi han ché thoi gian, khéng yéu cau UE hoac tram gbc thuc hién hoat dong xac dinh trong
khi thuc hién, va khong c6 nghia la cé su han ché khac.

Phuong an dugc dé cip ¢ trén chi don gian duge st dung lam vi du dé mo ta, va
sang ché khong bi han ché & do.

Vi du, khi tram gdc khéng thu thong tin phan hoi duoc giri béi UE gilta don vi thoi
gian thir nhat va don vi thoi gian tht hai, thi tram gbe c6 thé truyén lai CBG thu nhat
(duge goi ngdn gon 1a " truyén dan lai CBG thir nhdt"). Khi thu CBG tht nhat dugc
truyén lai trude don vi thoi gian thi hai, thi UE c6 thé truc tiép xac dinh 1a trang thai giai
mi cia CBG tha nhit 1a ACK. Trong truong hop nay, thong tin phan hdi thu nhat van
duge st dung dé phan hoi trang thai giai ma ctia CBG tht nhét gitta don vi thoi gian thir
nhit va don vi thoi gian thit hai.

Ngoai ra, cach thie cu thé dé guri tap thong tin phan hoi thir nhat boi UE khong bi
han ché theo sang ché. Tap thong tin phan hoi thi nhit c6 thé duge guri chit dong boi UE,
hodc c6 thé duoc glri boi UE dua trén thong tin kich hoat (vi du, thong tin thu thap) dugc
Ui boi tram goc.

Toém lai, theo phuong phap gui thong tin phan hdi duoc dé xuét theo sang ché, thi
thiét bi ma truyén TB ¢6 thé nhan biét canh béo gia va canh bao that, do d6 cai thién hi¢u

qua truyén dan lai.
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Tuy chon 13, thong tin phan hdi thir nhat bao gdm it nhat mot NACK, va thong tin
phan hdi tht nhét dugc sir dung dé chi béo la TB tht nhét duge kiém tra khong thanh
cong va mdi CBG trong s nhidu CBG duoc kiém tra thanh cong.

Vi du, cdc CBG thir nhat bao gdm ba CBG. Khi khong c6 canh béo gia xudt hién, thi
thong tin phan hoi thir nhét 1a ba ACK; khi ¢ canh béo gia xudt hién, thi thong tin phéan
hoi thtr nhit ¢6 thé 1a mot NACK va hai ACK.

Bing cach nay, thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh bao gia va canh bao that,
do d6 cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon la, it nhat mot NACK c¢é dang tuong ing mot-mot voi CBG thir nhét.

Vi du, cdc CBG tht nhit bao gdm ba CBG. Khi khong c6 canh bao gia xuat hién, thi
thong tin phan hdi thir nhit 1a ba ACK; khi c¢6 canh bao gia xuat hién, thi thong tin phan
hoi thir nhét c6 thé 1a ba NACK.

Béng cach nay, thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh béo gia va canh béo tht,
do do cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon la, thong tin phan hoi tha nhat bao gom ACK ma cé dang tuong Ung
mot-mot vor CBG tha nhét; va CBG tht hai duge giai ma khong thanh cong gitra don vi
thoi gian thtr hai va don vi thoi gian thir ba; hodac CBG thr hai dugc giai ma thanh cong
gitta don vi thoi gian thir hai va don vi thoi gian thi ba, va TB thir nhat dugc kiém tra
thanh cong.

Bfmg cach nay, thiét bi ma truyén TB ¢6 thé nhin biét canh bao gia va canh bao that,
do do cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon 14, tip thong tin phan hdi thi nhat bao gom nhiéu ACK ma c6 dang tuong
ng mot-mot vo1 nhiéu CBG, TB thir nhit twong ng v6i quy trinh truyén dan thir nhét, va
phuong phap 300 con bao g6m cac bude sau day:

$340. Thiét bi thr hai thu thong tin thu thap tir thiét bi thir nhit, trong d6 thong tin
thu thap duoc st dung dé 1énh thiét bi thir hai bdo cao thong tin phan hoi cia cac CBG
twong Ung voi it nhat mot quy trinh truyén dan, va it nhat mot quy trinh truyén dan bao
gdm quy trinh truyén dan thi nhat.

$350. Thiét bi thir hai gti tap thong tin phan hoi tht hai tuong ing v6i quy trinh
truyén dan thi nhat t6i thiét bi thtr nhét trong don vi thoi gian tht tu, trong d6 tap thong

tin phan hoi thtt hai bao gdbm nhidu NACK ma c6 dang twong tmg mot-mot v6i nhiéu
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CBG, va thiét bi thir hai khong thu, gitra don vi thoi gian tht ba va don vi thoi gian thir tu,
cac CBG tuong ung véi quy trinh truyén dan thir nht.

Khi tdp thong tin phan hdi thir nhit bao gdm cic ACK ma c6 dang twong ung
mot-mot véi nhidu CBG ma thude vé TB tha nhat, thi né chi bao 1a mbi CBG trong sd
nhidu CBG dugc giai ma thanh cong va TB thir nhét duge kiém tra thanh cong. Sau do,
tram gdc c6 thé giri TB méi t6i UE. TB méi tuong tmg v6i quy trinh truyén dan thir nhat
va/hodc quy trinh truyén dan tht hai, va quy trinh truyén dan tht hai khac véi quy trinh
truyén dan tht nhét. Tiép theo, tram gbc thu thap thong tin phan hdi cua quy trinh truyén
dan thtr nhét va quy trinh truyén dan thir hai tir UE.

UE c6 thé khong thu TB tuong Gmg véi quy trinh truyén dan th nhat (vi dy, tram
gbc khong 1ap lich quy trinh truyén dan thir nhét, hodc tram gbc 1ap lich quy trinh truyén
din thi nhat nhung UE khéng thu thong tin 1ap lich). Do d6, khi tram gbc giti thong tin
thu thap toi UE dé c¢6 dat duoc thong tin phan hdi cua CBG tuong tng véi quy trinh
truyén dan thi nhat, thi UE xem xét nham 14 tram gbc thu thap thong tin phan hoi ctia TB
thtr nhat, va giri ACK t6i tram gbc. Thuc su, UE khong thu TB mdéi tuong Gng v6i quy
trinh truyén dan thtr nhét. Do d6, gy ra 13i truyén dan dir liéu, nén viée truyén dén lai 16p
cao hon tiép theo duoc kich hoat, va hiéu qua truyén dan lai bi giam xudng.

Dé tranh trudong hop duge dé cap & trén, sau khi UE gui tap thong tin phan hoi thir
nhit ma khong bao gdbm NACK, khi UE thu théng tin thu thap, néu UE thu cac CBG
tuong Ung véi quy trinh truyén dan tha nhat, thi UE thuc hién phan hdi dua trén trang thai
giai mé; va néu UE khong thu cac CBG tuong Gmg voi quy trinh truyén dan tht nhét, thi
UE phan hdi nhiéu NACK ma c6 dang tuong (rng mot-mdt vai nhiéu CBG tuong Umg véi
TB thtt nhat. Nhidu NACK thudc vé tép thong tin phan hoi thtr hai, va tap thong tin phan
hoi thtr hai ¢6 thé con bao gdm s6 quy trinh ctia quy trinh truyén dan thir nhat.

Do d6, theo phuong phap gui thong tin phan hoi duoc dé xuét theo sang ché, khi dau
thu khong thu CBG tuong Ung voi quy trinh truyén dan thu nhét, nhung thu thong tin thu
thap dé yéu cau phan hdi cua quy trinh truyén dan thir nhét, thi du thu c6 thé phan hoi
nhiéu NACK, dé tranh 161 truyén dan dir liéu, va tranh mét go1 dir ligu 16p vat ly duge gay
ra do viéc dau thu da bo 1 viéc phat hién kénh diéu khién ciia quy trinh truyén dan tha
nhat nhung béo cao ACK.

Fig.4 13 hinh v& luu dd ctia phuong phép gui théng tin phan hdi khac theo sang ché.

Phuong phap 400 bao gém cic budce sau day:
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S410. Thiét bi tht hai thu TB tha nht tur thiét bi thir nhét, trong d6 TB thir nhat bao
gom nhiéu CBG.

$420. Thiét bi thir hai giai ma mdi CBG trong s6 nhiéu CBG.

S430. Thiét bi thtt hai giri tap thong tin phan hdi thir ba t6i thiét bi thir nhat, trong d6
tap thong tin phan hoi thir ba bao gdm nhiéu NACK ma c6 dang tuong ing mot-mot véi
nhiéu CBG, va tap thong tin phan hdi tht ba duge st dung dé chi bao 1a nhiéu CBG dugc
kiém tra thanh cong va TB thu nhat dugc kiém tra khong thanh cong.

Theo phuong phéap 400, thiét bi thtr nhét 14, vi du, tram gdc, va thiét bi tht hai 1, vi
du, UE.

O bude S410, nhiéuCBG 6 thé 1a cac CBG duoc thu boi UE trong mdt don vi thoi
gian, hodc c6 thé 1a cac CBG duoc thu bdi UE trong nhiéu don vi thoi gian. Céch thie dé
truyén nhiéu CBG khong bi han ché theo sang ché. Két qua cua viéc giai ma nhiéu CBG
bao gdm bon truong hop sau day: ,

Truomg hop 1: Khi méi CBG trong s6 nhiéu CBG dugc k_iém tra thanh cong va TB
thi nhit duge kiém tra thanh cong, thi UE giri nhicu ACK ma c6 dang tuong Ung
mot-mot voi nhiéu CBG.

Truong hop 2: Khi mot s6 CBG trong s6 nhiéu CBG duoc kiém tra thanh cong, va
mot s6 duge tra khong thanh cong, thi UE gii cac ACK va NACK tuong tmg.

Truong hop 3: Khi toan bd CBG trong s6 nhiéu CBG dugce kiém tra khong thanh
cong, thi UE gui mot NACK.

Truomg hop 4: Khi méi CBG trong s6 nhidu CBG duoc kiém tra thanh cong nhung
TB thtr nhit duge kiém tra khong thanh cong (cu thé la canh béo gia), thi UE gui nhicu
NACK ma c6 dang tuong timg mot-mot vol nhiéu CBG.

& bude S430, tap thong tin phan hdi thir ba ¢6 thé con bao gom théng tin khac.
Ngoai ra, thiét bi thu hai ¢6 thé tu dong gl tap théng tin phan hdi thir ba, hodc c6 thé gui
tap thong tin phén hdi thir ba dua trén thong tin kich hoat dugc giri bai thiét bi thir nhat.

Tém lai, theo phwong phép gui thong tin phan hoi dugc dé xut theo sang ché, thi
thiét bi ma truyén TB c6 thé nhén biét canh bio gia va canh bao that, do d6 cai thién hidu
qué truyén dan lai.

Tuy chon 1a, phuong phap 400 con bao gbm céc bude sau day:

S440. Thidt bi tht hai thu nhiéu CBG tir thiét bi thir nhét trong don vi thoi gian thu
nht, trong d6 nhidu CBG bao gdm CBG thir nhét va CBG thit hai, CBG thir nhét dugc
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thu trong don vi thoi gian thi nhét 13 CBG ma dugc giai ma thz‘mh cong, va CBG thtr hai
duoc thu trong don vi thoi gian thir nhat 1a CBG ma duoc gi‘éi ma khong thanh cong.

S450. Thiét bi thtt hai thu CBG tht hai tir thiét bi thi nhat trong don vi thoi gian thir
hai, trong d6 thiét bi thtr hai khong thu CBG thu nhit trong don vi thoi gian thr hai.

S460. Thiét bi thir hai tao ra tap théng tin phan hoi thi nhat, trong dé tap thong tin
phan hoi thir nhéat bao gdm thong tin phin héi thir nhat va thong tin phan hodi tha hai,
thong tin phan hdi thu nhdt duoc st dung dé phan hoi trang thai giai ma cua CBG thir
nhét gitta don vi thoi gian thi nht va don vi thoi gian thir hai, va thong tin phan hdi thi
hai duoc st dung dé phan hoi trang thai giai ma cia CBG tht hai sau don vi thoi gian thir
hai.

S470. Thiét bi thtr hai gtri tap thong tin phan hoi thi nhét t6i thiét bi thir nhét trong
don vi thoi gian thir ba.

Khi tap thong tin thtr ba bao gbém nhiéu NACK ma cé dang tuong ing mot-mot voi
nhiéu CBG, thi tram gbc co thé truyén lai TB thu nhét dua trén tap thong tin thir ba. Déi
v6i quy trinh cu thé, ¢o thé tham khao quy trinh theo phuong phap 300. UE theo phuong
phap 400 co thé giéng nhu UE theo phuong phap 300. Pé cho ngdn gon, cac chi tiét s&
khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo phuong phap gt thong tin phan hoi duoc dé xuét theo sang ché, thiét bi ma
truyén TB c6 thé nhan biét canh bao gia va canh bio that, do d6 cai thién hiéu qua truyén
dan lai.

Tuy chon 1a, thong tin phan hdi tha nhat bao gdm it nhat mét NACK, va théng tin
phan hdi thtr nhét duoc st dung dé chi bao 1a TB thi nhat dugc kiém tra khong thanh
céng va mdi CBG trong s6 nhidu CBG duoc kiém tra thanh cong.

Bing cach nay, thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh béo gia va canh béao that,
do do cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tay chon 1, it nhat mot NACK c6 dang twong tng mot-mot voi CBG thir nhét.

Bang cach nay, thiét bi ma truyén TB co thé nhan biét canh bdo gia va canh béo thit,
do d6 cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon la, thong tin phan hdi the nhit bao gdbm ACK ma c6 dang twong Gng
mot-mot voi CBG tht nhat; va CBG thit hai duge giai md khong thanh cong gitta don vi

thoi gian thir hai va don vi thoi gian tha ba; hodc CBG thu hai duogc giai ma thanh cong
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gitta don vi thoi gian thir hai va don vi thoi gian thi ba, va TB thu nhat duoc kiém tra
thanh cong.

Bing cach nay, thiét bj ma truyén TB c6 thé nhan biét canh bao gia va canh béo that,
do d6 cai thién hi¢u qua truyén dan lai.

Tuy chon la, tap thong tin phan hdi thtr nhit bao gdm nhiéu ACK ma c6 dang tuong
g mot-maot vo1 nhidu CBG, TB thir nhit twong tmg voi quy trinh truyén dan tht nhét, va
phuong phap 400 con bao gdm cac budc sau day:

$480. Thiét bi thir hai thu théng tin thu thap tir thiét bi thtr nhat, trong d6 théng tin
thu thap dugc su dung dé 1énh thiét bi thu hai bao cao thong tin phan hdi cua cac CBG
tuong ung voi it nhéit mot quy trinh truyén dan, va it nhdt mot quy trinh truyén dan bao
gdm quy trinh truyén dan tht nhat.

S490. Thiét bi tht hai gi tap thong tin phan hdi thir hai twong Ung voi quy trinh
truyén din thi nhit toi thiét bi thir nhat trong don vi thoi gian thir tu, trong do tap thong
tin phan hoi tht hai bao gbm nhiéu NACK ma c6 dang tuong Gng mdt-mot voi nhiéu
CBG, va thiét bi thir hai khong thu, gitta don vi thoi gian thtr ba va don vi thoi gian thir tu,
cac CBG tuong tng vOi quy trinh truyén dan thir nhat.

Do d6, theo phuong phap gui thong tin phan hoi duge dé xudt theo sang ché, khi dau
thu khong thu CBG tuong Uung v6i quy trinh truyén dan thir nhét, nhung thu thong tin thu
thap dé yéu cau phan hdi clia quy trinh truyén dan tho nhét, thi ddu thu c6 thé phan hoi
nhiéu NACK, dé tranh 151 truyén dan dit liéu, va tranh mat goi dit liéu 16p vat 1y duogc gay
ra do viéc diu thu da bé 15 viéc phat hién kénh diéu khién ctia quy trinh truyén dén thir
nhét nhung bao cao ACK.

Phan dugce dé cép & trén mo ta phuong phap gui thong tin phin hoi duoe dé xuat
theo sang ché. Phan sau ddy md té, chi tiét c6 dua vao cac hinh vé kém theo, phuong phap
thu thong tin phan hoi duoc dé xudt theo sang ché.

Fig.5 1a hinh v€ luu dd cta phuong phap thu thong tin phan hdi theo sang ché.
Phuong phap 500 bao gbm cac budce sau day:

$510. Thiét bi thir nhat guri TB thir nhét t&i thiét bi thir hai trong don vi thoi gian thi
nam, trong d6 TB thir nhit bao gébm nhiéu CBG, nhidu CBG bao gdom CBG tht hai ma
duoc gii boi thiét bi thtr nhat t6i thiét bi tht hai trong don vi thoi gian thir sau, nhiéu
CBG con bao gém CBG thir nhét ma khong duge gui boi thiét bi thtr nhat trong don vi
thori gian thtr sau, CBG thir nhat 1a CBG ma duoc xac dinh boi thiét bi thir nhat dya trén
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théng tin phan hdi duge thu gitra don vi thoi gian tha ndm va don vi thoi gian thir sau va
dugc giai ma thanh cong boi thiét bi tha hai, CBG th hai 1a CBG ma dugc xac dinh boi
thiét bi th nhat dua trén thong tin phan hdi duoc thu gitta don vi thoi gian thtr nam va
don vi thoi gian th sdu va duge giai ma khong thanh cong boi thiét bi th hai, va don vi
thoi gian thir sau sau don vi thot gian thr nam.

$520. Thiét bi thi nhat thu tap thong tin phan hdi thir nhét tir thiét bi thr hai trong
don vi thoi gian thir bay, trong do6 tap thong tin phan hoi thtr nhit bao gdm thong tin phan
hdi thir nhét va thong tin phan hdi thtr hai, thong tin phan hdi thir nhit duoc st dung dé
phan hoi trang thai giai ma ctia CBG tht nhat gitra don vi thoi gian thr ndm va don vi
tho gian thir sdu, thong tin phan hoi thir hai duge sir dung dé phan hoi trang thai giai ma
ciia CBG thu hai sau don vi thoi gian tha sau, va don vi thoi gian thr bay 1a sau don vi
thot gian thir sdu.

$530. Thiét bi tht nhit xac dinh, dua trén tip théng tin phan hdi thtt nhat, viéc co
truyén lai TB thtr nhat hay khong.

Theo phuong phap 500, thiét bi thir nhét 1a, vi dy, tram gdc, va thiét bi tht hai 1, vi
du, UE.

Tram géc gui TB thu nhét toi UE trong don vi thoi gian thtr ndm. Theo mot vi du
tiy v, khi TB thir nhdt dugc g trong mot TTI, thi don vi thoi gian tht nim bang vdi
chiéu dai thoi gian ctia TTI nay. Khi TB thir nhit duoc giri trong nhiéu TTI, thi don vi thoi
gian th ndm bang véi chiéu dai thoi gian cua nhiéu TTI nay. Theo mdt vi du tuy ¥ khac,
tram gdc co thé giii lién tuc TB thu nhat K lan. Trong truomg hop nay, don vi thoi gian thi
nam phai duoc hidu la thoi gian duge st dung dé giri K 1an. Cach thire dé gtri TB thir nhat
trong don vi thoi gian thr nam bo1 tram gdc khong bi han ché theo sang ché.

Tram goc thu thong tin phan hdi cua TB tht nhit gitra don vi thoi gian thir ndm va
don vi thoi gian thir sau, va xac dinh, dua trén théng tin phan hdi, trong TB thtr nhat, mot
s6 CBG (cu thé 12 CBG thir nhat) duoc giai ma thanh cong va mot s CBG (cu the 1a
CBG thtr hai) duoc giai ma khong thanh cong.

Tram gdc gui CBG thir hai t61 UE trong don vi thoi gian tha sau, va khong con gui
CBG thir nhat nita.

Then, tram gdc thu, trong don vi thoi gian thir bay, tdp thong tin phan hoi thtr nhat
duoc giri béi UE. Tép thong tin phan hoi thir nhdt bao gdm théng tin phan hdi thir nhét va

thong tin phan hoi thi hai. Tap théng tin phan hodi thtr nhét theo phuong phap 500 c6 thé
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gidng nhu tip thong tin phan hoi thir nhét theo phuong phap 300, va tram gbe theo
phuong phap 500 cling co thé giéng nhu tram gdc theo phuong phap 300. Pé cho ngin
gon, cac chi tiét s& khong dugce mo ta lai ¢ day.

Bang cach nay, theo phuong phap gui thong tin phan hdi dugc dé xuat theo sang
ché, thi thiét bi ma truyén TB ¢6 thé nhan biét canh bio gid va canh bdo that, do do cai
thién hi¢u qua truyén dan lai.

Tuy chon la, thong tin phan hoi thr nhat bao gom it nhat mot NACK, va thong tin
phan hdi tht nhét duoc st dung dé chi béo la TB thir nhat duoc kiém tra khong thanh
cong va modi CBG trong s6 nhidu CBG duoc kiém tra thanh cong.

Vi du, cac CBG thtt nhit bao gdm ba CBG. Khi khong c6 canh béo gia xuét hién, thi
théng tin phan hoi thu nhit 12 ba ACK; khi c6 canh bao gia xuat hién, thi thong tin phan
hoi thir nhit ¢6 thé 1a mot NACK va hai ACK.

Bang cach nay, thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh béo gia va canh bao tht,
do d6 cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon la, it nhat mot NACK ¢6 dang twong trng mot-mot voi CBG thir nhét.

Bang cach nay, thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh béo gia va canh béo that,
do d6 cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon 1, thong tin phan hdi tht nhit bao gbm ACK ma cé dang tuong tng
mdt-mdt véi CBG thir nhit; va CBG thir hai dugc gidi ma khong thanh cong gitra don vi
thoi gian thir hai va don vi thoi gian tht ba; hodc CBG thtr hai dugce giai ma thanh cong
gitta don vi thoi gian tht hai va don vi thoi gian tha ba, va TB tha nhit duoc kiém tra
thanh cong.

Bang cach nay, thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh bdo gia va canh bio thit,
do d6 cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon la, tap thong tin phan hdi thtt nhét bao gdm nhiéu ACK ma cé dang tuong
rng mot-mot vo1 nhiéu CBG, TB thir nhit twong tng véi quy trinh truyén dan thi nhat, va
phuong phap 500 con bao gdm cac bude sau day:

S$540. Thiét bi thtr nhat gi TB thir hai t6i thiét bi thit hai, trong d6 TB tht hai bao
gdm it nhat mot CBG, va TB thir hai twong Gmg v6i quy trinh truyén dan thit hai.

S$550. Thiét bi thtr nhét gt thong tin thu thap toi thiét bi th hai, trong d6 thong tin

thu thdp dwoc st dung dé 1énh thiét bi thir hai bao céo thong tin phan hodi cta cac CBG

-27-



36778

tuong ung vo1 it nhit hai quy trinh truyén dan, va it nhét hai quy trinh truyén dn bao gdm
quy trinh truyén dan tha nhat.

S560. Thiét bi tho nhit thu, tir thiét bi thtr hai trong don vi thoi gian thr tam, tap
théng tin phan hoi thir hai twong (mg véi quy trinh truyén dan tht nhat, trong d6 tap thong
tin phan hoi thu hai bao g6m nhiéu NACK ma co6 dang twong Gmg mot-mot vai nhiéu
CBG, va thiét bi thir nhat khéng 1ap lich, cho thiét bi thit hai gitta don vi thoi gian tha bay
va don vi thot gian tht tdm, cac CBG tuong Grmg vé1 quy trinh truyén dan thir nhat.

Khi tip thong tin phan hoi thir nhat bao gdbm cac ACK ma c6 dang tuong tmg
mot-modt vGi nhidu CBG ma thude vé TB thir nhét, thi no chi béao 1a mdi CBG trong sb
nhidu CBG duoc gidi ma thanh cong va TB tha nhat dugce kiém tra thanh cong. Sau dé,
tram gbe ¢6 thé giri TB moi t6i UE. TB mdi 13, vi dy, TB thr hai. TB thtr hai tvong ng
v6i quy trinh truyén dan tha hai, va quy trinh truyén dan tht hai khac véi quy trinh truyén
dan thu nhét. Tiép theo, tram gde thu thap thong tin phan héi tir UE.

Khi cb dat duoc thong tin phan hoi, thi tram géc c6 thé cb dat duoc thong tin phan
hoi cia toan bd cac quy trinh truyén din. Vi tram gbe khong lap lich quy trinh truyén dan
th¢r nhét, nén tram gdc thu nhiéu NACK tuong ng véi quy trinh truyén dan thir nhat, va
nhidu NACK c6 dang tuong (ng mot-mdt véi nhiéu CBG c6 trong TB thtr nhat. Déi véi
quy trinh cu thé, thi c6 thé tham khao phuong an tuong (mg véi bude S330 va S340. Céc
chi tiét s& khong duoc mo ta lai trong phan mo ta nay.

Do do, theo phuong phap thu thong tin phan hdi duge dé xuit theo sang ché, khi dau
thu khong thu CBG tuong Gmg voi quy trinh truyén dan thu nhat, nhung thu thong tin thu
thap dé yéu cau phan hoi clia quy trinh truyén dan thir nhét, ddu thu cé thé phan hoi nhiéu
NACK, dé tranh 13i truyén dan dir liéu, va tranh mat géi dir liéu 16p vat 1y duge gy ra do
viée ddu thu da bo 16 viée phat hién kénh diéu khién cta quy trinh truyén dan thu nhat
nhung bao cao ACK.

Fig.6 12 hinh v& luu d6 cua phuong phap thu thong tin phan hodi khac theo sang ché.
Phuong phap 600 bao gom cac budc sau day:

S610. Thiét bi thir nhat gii TB thir nhét 61 thiét bi thir hai, trong d6 TB th nhét bao
gbm nhiéu CBG.

$620. Thiét bi tht nhat thu tap thong tin phan hoi thir ba tir thiét bi th hai, trong d6
tap thong tin phan hoi thir ba bao gdm nhiéu NACK ma c6 dang twong ing mot-mot vo1

nhiéu CBG.
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$630. Thiét bi thit nhit xac dinh, dua trén tap thong tin phan hoi thir ba, 1a nhiéu
CBG dugc kiém tra thanh cong va TB tht nhét duoc kiém tra khong thanh cong.

Theo phuong phap 600, thiét bi thu nhét 14, vi du, tram géc, va thiét bi tht hai 14, vi
du, UE.

O bude S620, cac két qua cla vide giai ma nhidu CBG bao gdm bén trudng hop sau
day:

Trudong hop 1: Khi mdi CBG trong s6 nhiéu CBG duoc kiém tra thanh cong va TB
tht nhat duoc kiém tra thanh cong, thi tip thong tin phan hdi thir ba bao gdm nhiéu ACK
ma c6 dang tuong tmg mot-mot voi nhiéu CBG.

Truong hop 2: Khi mot s6 CBG trong s6 nhidu CBG dugc kiém tra thanh cong, va
mot s6 CBG duoc kiém tra khong thanh cong, thi tap thong tin phan hoi thir ba bao gom
cac ACK va NACK tuong ung.

Truong hop 3: Khi toan bd CBG trong s6 nhidu CBG dugc kiém tra khong thanh
cong, thi tip thong tin phan hoi thir ba bao gom mot NACK.

Truomg hop 4: Khi méi CBG trong 56 nhiéu CBG duoc kiém tra thanh céng nhung
TB thit nhit duoc kiém tra khong thanh cong (cu thé la canh bao gid), thi tap thong tin
phan hoi thtr ba bao gom nhiéu NACK ma c6 dang tuong img mot-mot véi nhiéu CBG.

O bude S630, tap thong tin phan hdi thir ba c6 thé con bao gdm thong tin khic.
Ngodi ra, thiét bi thtr hai ¢6 thé tur dong giri tap thong tin thir ba, hodc c6 thé guri tap thong
tin thit ba dua trén thong tin kich hoat duoc giri boi thiét bi thir nhat.

Té6m lai, theo phuong phap gui thong tin phan hdi duge dé xuét theo sang ché, thi
thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh bio gia va canh bio thét, do d6 cai thién hiéu
qué truyén dan lai.

Tuay chon la, phuong phap 600 con bao gbdm cac budc sau day:

S640. Thiét bi thir nhét giri nhidu CBG t6i thiét bi thtt hai trong don vi thoi gian thir
nam.

S650. Thiét bi tht nhat giri CBG tht hai téi thiét bi thit hai trong don vi thoi gian
thir sau, trong d6 CBG thtr hai thudc vé nhiéu CBG, va CBG thu hai 1a CBG ma dugc xac
dinh béi thiét bi the nhat dua trén théng tin phan hoi duge thu gitta don vi thoi gian thu
nam va don vi thoi gian thir sau va duge giai ma khong thanh cong boi thiét bi thir hai;
nhidu CBG con bao gdbm CBG tht nhét, va CBG thtr nhét 1a CBG ma dugc xéc dinh boi

thiét bi tha nhat dua trén théng tin phan hoi duge thu gitta don vi thoi gian tha ndm va
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don vi thoi gian thir sdu va duge giai ma thanh cong boi thiét bi thu hai; va thiét bi tha
nhét khong giri CBG thir nhat trong don vi thoi gian thir sdu.

$660. Thiét bi thtr nhit thu tdp thong tin phan hdi thir nhat tir thiét bi thtt hai trong
don vi thoi gian thtr bay, trong do6 tap thong tin phéan hdi thir nhat bao gdm thong tin phan
hdi thir nhdt va thong tin phan hdi tht hai, thong tin phan hi tht nhit duoc st dung dé
phan hoi trang thai giai ma cua CBG thu nhat gitra don vi thoi gian tha ndm va don vi
thoi gian thtr sdu, va thong tin phan hdi thir hai duge sir dung dé phan hoi trang thai giai
ma ctia CBG thir hai gitra don vi thoi gian tht sau va don vi thoi gian thir bay.

Khi tap thong tin thtr ba bao gdm nhiéu NACK ma c6 dang twong img mdt-mot voi
nhiéu CBG, thi tram gbc c6 thé truyén lai TB thir nhat dua trén tap thong tin thtr ba. DPoi
v6i quy trinh cu thé, c6 thé tham khao quy trinh theo phuong phap 300. Tram gbe theo
phuong phap 600 co thé gidng nhu tram gbe theo phwrong phéap 300. Dé cho ngin gon, cac
chi tiét s& khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo phuong phéap gui thong tin phan hdi duge dé xuét theo sang ché, thiét bi ma
truyén TB c6 thé nhan biét canh bao gia va canh béo tht, do d6 cai thién hiéu qua truyén
dan lai.

Tuy chon 1a, théng tin phan hoi thir nhat bao gom it nhat mot NACK, va thong tin
phan hdi thtr nhat duoc st dung dé chi bao la TB thtr nhat dugc kiém tra khong thanh
cong va mdi CBG trong s6 nhiéu CBG duoc kiém tra thanh cong.

Béng cach nay, thiét bi ma truyén TB ¢6 thé nhén biét canh béo gia va canh bdo that,
do d6 cai thién hiéu qué truyén dan lai.

Tay chon 1, it nhat mot NACK c6 dang twong img mot-mot voi CBG thir nhét.

Béng céch nay, thiét bi ma truyén TB c6 thé nhin biét canh bao gia va canh bao that,
do d6 cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Tuy chon la, thong tin phan hdi thir nhat bao gdbm ACK ma c6 dang tuong Ung
mot-mot vér CBG th nhét; va CBG tht hai duge gidi ma khong thanh cong gitra don vi
thoi gian thr hai va don vi thoi gian thtr ba; hodac CBG thir hai dugc giai ma thanh cong
gitta don vi thoi gian tht hai va don vi thoi gian thr ba, va TB thtr nhét dugc kiém tra
thanh cong.

Bang cach nay, thiét bi ma truyén TB ¢6 thé nhan biét canh bao gia va canh bao that,

do d6 cai thién hi€u qua truyén dan lai.
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Tay chon 13, tap thong tin phan hdi thir nhit bao gdm nhiéu ACK ma c6 dang tuong
rng mot-mot vai nhiéu CBG, TB thir nhat tuong Gmg v6i quy trinh truyén dan thir nhét, va
phuong phap 600 con bao gbdm cac bude sau day:

S670. Thiét bi thtr nht giri TB tht hai t&i thiét bi thit hai, trong d6 TB thir hai bao
gdm it nhat mot CBG, va TB thur hai twong mg v6i quy trinh truyén dan thir hai.

$680. Thiét bj thi nhat guri théng tin thu thap ti thiét bi tht hai, trong d6 thong tin
thu thap duoc st dung dé 1énh thiét bi thu hai bao cdo thong tin phan hoi cua cac CBG
tuong Gng vai it nhét hai quy trinh truyén dan, va it nhat hai quy trinh truyén dan bao gom
quy trinh truyén dan thir nhat.

$690. Thiét bi thtr nhat thu, tir thiét bi thi hai trong don vi thoi gian thw tam, tap
~ théng tin phan hdi thr hai twong (mg v6i quy trinh truyén dan thir nhét, trong d6 tap thong
tin phan hoi tht hai bao gém nhiéu NACK ma c6 dang tuong (mg mot-mot vdi nhiéu
CBG, va thiét bi thtr nht khong 1ap lich, cho thiét bi thir hai gitta don vi thoi gian thir bay
va don vi thoi gian thir tim, CBG tuong ung voi quy trinh truyén dén thtr nhat.

Khi tap thong tin phan hdi thir nhat bao gdm ciac ACK ma c6 dang tuong Ung
mot-mot voi nhidu CBG ma thuge vé TB thir nhét, thi n6 chi bao la mdi CBG trong s6
nhiéu CBG dugc giai ma thanh cong va TB thi nhét duoc kiém tra thanh cong. Sau do,
tram gbc ¢6 thé gi TB mai t6i UE. TB méi 1a, vi dy, TB thir hai. TB thir hai tvong tng
vO1 quy trinh truyén dan tht hai, va quy trinh truyén dan thir hai khac voi quy trinh truyén
dén tht nhat. Tiép theo, tram gbc thu thap thong tin phan hoi tir UE.

Khi ¢b dat duoc théng tin phan hoi, thi tram géc c6 thé ¢d dat dugc thong tin phan
hdi cua toan bd cac quy trinh truyén dan. Tram gbc khong 1ap lich quy trinh truyén din
thtr nhat. Do do, tram goc thu nhiéu NACK tuong (g véi quy trinh truyén dan tht nhat,
va nhiéu NACK c6 dang tuong tng mot-mdt voi nhiéu CBG ¢6 trong TB thu nhat. Doi
véi quy trinh cu thé, thi c6 thé tham khao phuong 4n twong ng véi bude S330 va S340.
Céc chi tiét s& khong duge md ta lai trong phan mo ta nay.

Do d4, theo phuong phap thu thong tin phan hoi duoc dé xudt theo sang ché, khi dau
thu khong thu CBG tuong Gng v6i1 quy trinh truyén dan thir nhét, nhung thu théng tin thu
thip dé yéu chu phan hdi ctia quy trinh truyén din thi nhat, dau thu c6 thé phan hoi nhiéu
NACK, dé tranh 18i truyén dn dir lidu, va tranh mat géi dir liéu 16p vat ly duge gay ra do
viéc dau thu da bo 15 viéc phat hién kénh diéu khién cua quy trinh truyén dan thtr nhat

nhung bao cao ACK.
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Phan dugc dé cap o trén mo ta chi tiét cac vi du ctia phuong phap gui thong tin phan
héi va phuong phap thu thong tin phan hdi theo sang ché. Co thé duge hiéu la, dé thuc
hién cac chirc ning duoc dé cap & wrén, thi thiét bi dau cudi va thiét bi mang truy nhép bao
gdm céc két cu phan ctmg tuong tng va/hodc mddun phan mém dé thuc hién cac chiec
nang nay. Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay c6 thé d& dang nhan thay
réng, két hop v6i cac don vi va cac bude thudt toan trong cac vi du duge mod ta theo cac
phuong an dugc boc 16 theo sang ché, thi sang ché c6 thé duoc thuc hién béng phﬁn cung
hoac dang két hop cia phan cing va phan mém may tinh. Viéc chirc ndng c¢6 dugc thuc
hién bing phan cing hay phan mém dugc didu khién bang phdn mém may tinh hay khong
tuy thudc vao céc ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay cé thé str dung cac phuong phap
khéac nhau dé thuc hién cac chirc ning duoc mo ta cho mdi img dung cu thé, nhung khong
nén coi rang viéc thuc hién nay nim ngoai pham vi clia sing ché.

Theo sang ché, thiét bi dau cudi va thiét bi tuong tu co thé duoc chia thanh cac don
vi chtre nang dua trén cac vi du phuong phap duoc dé cap o trén. Vi du, mdi don vi chirc
nang c6 thé nhan duoc thong qua viéc phén chia dya trén chtic ndng tuong ng, hodc hai
hoéc nhiéu chue nang co thé dugc tich hop vao trong mét don vi xu ly. Don vi tich hgp ¢o6
thé dwoc thuc hién dudi dang phan ctng, hodc co thé duoc thuc hién dudi dang don vi
chre nang phan mém. Phai hru y rang dang phan chia don vi theo sang ché 1a mot vi du,
va chi don thuan la dang phéan chia chirc nang légic va co thé dugc thuc hién theo cach
thirc phéan chia khac theo dang thuc hién thuc té.

Khi don vi tich hop duoc st dung, thi Fig.7 1 hinh v& so db két céu cta thiét bi dau
cudi theo phuong an duoc dé cap ¢ trén. Thiét bi dau cudi 700 bao gdm bo phén xir Iy 702
v bo phan truyén thong 703. Bo phan xt Iy 702 duoc tao cau hinh dé diéu khién va quan
Iy céic hoat dong cua thiét bi dau cudi 700. Vi du, bd phan xit Iy 702 duge tao chu hinh dé
ho tro thiét bi dau cubi 700 trong viéc thuc hién bude S320 va/hodc duoc tao cAu hinh dé
thuc hién cac quy trinh khic ctia cac k¥ thuat dugc moé ta theo sang ché. B phan truyén
thong 703 dugce tao cAu hinh dé ho tro truyén thong gifra thiét bi dau cudi 700 va thuc thé
mang khéc, vi du, truyén thong gifta thiét bi dau cudi 700 va thiét bi mang truy nhép.
Thiét bi déu cubi 700 ¢6 thé con bao gdm b phan nhd 701, duge tao cau hinh dé luu ma

chuong trinh va dir liéu cua thiét bi ddu cudi 700.
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Bo phan xir Iy 702 ¢6 thé 1a bo xtr 1y hodc bo diéu khién, vi du, ¢6 thé 1a bo xu 1y
trung tdm (central processing unit, CPU), b xtr ly da nang, bo xtr ly tin hi¢u s6 (digital
signal processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated
circuit, ASIC), mang cong kha lap trinh bang truong (field programmable gate array,
FPGA), hodc thiét bi 16gic kha lap trinh khac, thiét bi légic tranzito, thanh phan phan
cung hodc dang két hop bit ky ctia n6. BO phén xtr Iy 702 co thé thuc thi hodc thuc hién
cac khoi, modun, va mach 16gic 1am vi du khac nhau dugc mo6 ta dua vao ndi dung duoc
boc 16 theo sang ché. Ngoai ra, bd phén xir Iy 702 ¢ thé 1a dang két hop ctia cac bo xit ly
thuc hién chirc nang tinh toan, vi du, dang két hop cua mot hodc nhiéu bd vi xtr Iy, hoac
dang két hop ctia DSP va bo vi xit Iy. B phan truyén théng 703 c6 thé 1a bo thu phat,
mach bo thu phat, hodc bd phan tuong tu. B6 phan nhd 701 co thé 12 bd nhd.

Theo thiét bi dau cudi 700 duoc dé xuat theo sang ché, thiét bi ma truyén TB c6 thé
nhén biét canh bao gia va canh bao that, do do cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Khi bo phan xu 1y 702 1a bo xv 1y, bd phan truyén thong 703 1a bo thu phat, va bd
phan nhd 701 la b nho, thi thiéi bi ddu cudi theo sang ché c6 thé 1a thiét bi dau cudi duoc
thé hién trén Fig.8.

Trén Fig.8, thiét bi ddu cudi 800 bao gom bd xir Iy 802, bo thu phat 803, va bd nhd
801. Bo thu phat 803, bo xt 1y 802, va bd nhd 801 ¢6 thé truyén thong véi nhau bang
cach sur dung duong két ndi bén trong, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu dir
liéu.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue ky thudt nay c6 thé hiéu rd rang, véi muc
dich mo ta ngfm gon va thudn tién, ddi vai mot quy trinh lam viéc cu thé cta thiét bi va
don vi dugc dé cdp & trén, thi c6 thé tham khao cic quy trinh twong Ung theo cdc phuong
an phuong phap duoc dé cap ¢ trén. Cac chi tiét s& khong duoc mé ta lai trong phan moé ta
nay.

" Theo thiét bi ddu cudi 800 duge dé xuit theo sang ché, thiét bi ma truyén TB c6 thé
nhén biét canh bao gia va canh bao that, do do6 cai thién hi¢u qua truyén dan lai.

Khi don vi tich hop duoc st dung, thi Fig.9 12 hinh v& so dd két cau cta thiét bi dau
cubi theo phuong an duogc dé cap & trén. Thiét bi dédu cudi 900 bao gom bod phéan xu 1y 902
va bo phan truyén thong 903. Bo phan xtr Iy 902 duge tao céu hinh dé diéu khién va quan
Iy cac hoat dong cua thiét bi dau cudi 900. Vi du, bd phén xr 1y 902 dugc tao ciu hinh dé

hd tro thiét bi ddu cudi 900 trong viée thuc hién bude $420 va/hodc dugc tao chu hinh dé
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thuc hién cac quy trinh khac ctua cac ky thuat dugc moé ta theo sang ché. Bo phan truyén
thong 903 duge tao cdu hinh dé hd tro truyén thong gitra thiét bi dau cudi 900 va thuc thé
mang khéc, vi du, truyén thong giita thiét bi du cudi 900 va thiét bi mang truy nhip.
Thiét bi dau cudi 900 co thé con bao g6m bd phan nhd 901, duoc tao cAu hinh dé luu ma
chuong trinh va dit liéu cua thiét bi dau cudi 900.

Bo phan xur 1y 902 c6 thé 12 bd xt 1y hoac bo diéu khién, vi du, c6 thé 1a CPU, bo xur
Iy da nang, DSP, ASIC, FPGA, hoac thiét bi logic kha 1ap trinh khéc, thiét bi logic
tranzito, thanh phdn phan cting hodc dang két hop bit ky ctia no. Bo phan xtt 1y 902 c6 thé
thuc thi hoac thuc hién cac khdi, modun, va mach 16gic lam vi du khac nhau duoc mo ta
dua vio noi dung duoc boc 10 theo sang ché. Ngoai ra, bd xir Iy ¢6 thé 1a dang két hop clia
cac bd xUr Iy thue hién chire ning tinh toan, vi du, dang két hgp ctia mot hodc nhiéu bo vi
Xt 19, hodc dang két hop ciia DSP va bo vi xur 1y. Bo phan truyén théng 903 c6 thé 1a bd
thu phat, mach b thu phat, hoac bd phan twong tu. B phan nhd 901 ¢o6 thé 12 bo nhd.

Theo thiét bi dau cudi 900 duoc dé xudt theo sang ché, thiét bi ma truyén TB c6 thé
nhén biét canh bao gia va canh bao that, do do cai thién hi€u qua truyén dan lai.

Khi bd phan xu ly 902 la bd xur 1y, bo phan truyén thong 903 1a bo thu phat, va b
phan nhé 901 1a bo nhd, thi thiét bi ddu cudi theo sang ché c6 thé 1a thiét bi dau cudi dugce
thé hién trén Fig.10.

Trén Fig.10, thiét bi dau cubi 1000 bao gbm bo xur Iy 1002, bo thu phat 1003, va bd
nhd 1001. B6 thu phat 1003, bd xt iy 1002, va bd nho 1001 ¢co thé truyén thong v&i nhau
bang cach sit dung duong két ndi bén trong, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hi¢u
dir liéu.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay cé thé hiéu rd rang, véi muc
dich mo ta ngén gon va thuan tién, ddi véi mot quy trinh lam viéc cu thé cta thiét bi va
don vi duoc dé cap o trén, thi ¢ thé tham khao cac quy trinh twong (mg theo cac phuong
an phuong phap duoc dé cap ¢ trén. Cac chi tiét s& khong duoc md ta lai trong phan mo ta
nay.

Theo thiét bi dau cudi 1000 duoge dé xuét theo sang ché, thiét bi ma truyén TB ¢6 thé
nhén biét canh bao gia va canh bao that, do do cai thién hiéu qua truyén dan lai.

Khi don vi tich hop dugc st dung, thi Fig.11 12 hinh v& so dd két cau co thé clia thiét
bi mang truy nhép theo phuong an dugc dé cdp 6 trén. Thiét bi mang truy nhap 1100 bao
gdm b phan xir 1y 1102 va b phén truyén thong 1103. B phan x 1y 1102 duoe tao céu
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hinh dé dé diéu khién va quén 1y cac hoat dong ciia thiét bi mang truy nhap 1100. Vi du,
b phan xtr 1y 1102 dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi mang truy nhap 1100 trong viéc
thuc hién budc $530 va/hodc duoc tao cau hinh dé thuc hién cic quy trinh khac cla cac
k§ thuat dugc mo ta theo sang ché. B6 phan truyén thong 1103 duge tao ciu hinh dé: hd
tro truyén thong gitta thiét bi mang truy nhap 1100 va thuc thé mang khac, vi du, truyén
thong giita thiét bi mang truy nhap 1100 va thiét bi dau cudi, va thuc hién budc ching han
nhu budc S510. Thiét bi mang truy nhdp 1100 co thé con bao gém bd phan nhé 1101,
dugc tao cau hinh dé luu ma chuong trinh va dir liéu cia thiét bi mang truy nhap 1100.

Bo6 phan xtr [§ 1102 c6 thé 1a bd xtr 1y hodc bo diéu khién, vi dy, c6 thé la CPU, bd
xtt 1y da ning, DSP, ASIC, FPGA, hoac thiét bi 16gic kha lap trinh khac, thiét bi logic
tranzito, thanh phan phan cing hoac dang két hop bat ky ctia n6. Bo phan xir Iy 1102 ¢6
thé thuc thi hodc thuc hién cac khdi, modun, va mach 16gic lam vi du khac nhau dugc mo
ta dua vao ndi dung duge boc 10 theo sang ché. Ngoai ra, b xir 1y c6 thé 1a dang két hop
clha cac bd xur Iy thuc hién chirc nang tinh todn, vi du, dang két hop ciia mdt hoac nhiéu
bo vi xtt 1y, hoac dang két hop ctia DSP va bo vi xtr . BO phan truyén thong 1103 ¢6 thé
12 bo thu phat, mach bd thu phat, hodc bd phan tuong tu. B phan nhd 1101 ¢ thé 1a bo
nho.

Theo thiét bi mang truy nhap 1100 dé truyén dan dir liéu duoc dé xuét theo sang ché,
thi thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh bdo gia va canh bao that, do d6 cai thién
hiéu qua truyén dan lai.

Khi b6 phan xtr Iy 1102 1a b xtr 1y, b phéan truyén thong 1103 1a bd thu phat, va bd
phan nhé 1101 1a bo nhd, thi thiét bi mang truy nhap theo sang ché ¢ thé 1a thiét bi mang
truy nhép duoc thé hién trén Fig.12.

Trén Fig.12, thiét bi mang truy nhap 1200 bao gém bd xtr ly 1202, bo thu phat 1203,
va bo nhé 1201. B thu phat 1203, bo xtt 1y 1202, va bd nhd 1201 ¢6 thé truyén théng voi
nhau bang cach sir dung dudng két ndi bén trong, dé truyén tin higu diéu khién va/hoic tin
hiéu dir hiéu.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay co thé hiéu rd rang, v6i muc
dich mo ta ngén gon va thudn tién, ddi voi mot quy trinh lam viéc cu thé cua thiét bi va
don vi dugc dé cip ¢ trén, thi c6 thé tham khéo cdc quy trinh twong tng theo cac phuong
an phuong phép dugc dé cap o trén. Céc chi tiét s& khong duge mo ta lai trong phan mb ta

nay.
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Theo thiét bi mang truy nhap 1200 dé truyén dan dit liéu duoc dé xuét theo sang ché,
thi thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh bao gia va canh bao that, do d6 cai thién
hiéu qua truyén dan lai.

Khi don vi tich hop dugc st dung, thi Fig.13 1a hinh v& so dd két cau co thé cua thiét
bi mang truy nhdp theo phuong an duge dé cap & trén. Thiét bi mang truy nhap 1300 bao
gdm bd phan xi 1y 1302 va bo phén truyén thong 1303. Bo phan xir Iy 1302 duge tao céu
hinh dé dé diéu khién va quan ly cac hoat dong cua thiét bi mang truy nhap 1300. Vi duy,
bd phan xu ly 1302 dugc tao cu hinh dé ho tro thiét bi mang truy nhap 1300 trong viéc
thuc hién budc S630 va/hoac dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac quy trinh khac cua cac
k¥ thudt dugec mo ta theo sang ché. Bo phan truyén thong 1303 duoc tao cAu hinh dé: hd
tro truyén thong gitta thiét bi mang truy nhap 1300 va thuc thé mang khac, vi du, truyén
thong gitra thiét bi mang truy nhap 1300 va thiét bi dau cudi, va thuc hién budce ching han
nhu bude S610. Thiét bi mang truy nhap 1300 c6 thé con bao gbdm bo phan nhé 1301,
duoc tao cAu hinh dé luu ma chuong trinh va dir liéu cua thiét bi mang truy nhép 1300.

B phan xtr 1y 1302 c6 thé 1a bd xu 1y hodc bd diéu khién, vi dy, c6 thé 1a CPU, bd
xUr Iy da ning, DSP, ASIC, FPGA, hoic thiét bi 16gic kha 1ap trinh khac, thiét bi logic
tranzito, thanh phén phan cizng hodc dang két hop bat ky ctia n6. BO phan xir 1y 1302 ¢6
thé thuc thi hodc thuc hién cac khéi, modun, va mach 16gic lam vi du khac nhau dugc mo
ta dua vao ndi dung dugc boc 16 theo sang ché. Ngoai ra, bd xu 1y co thé 1a dang két hop
ctia cdc bd xur ly thuc hién chirc nang tinh toan, vi du, dang két hop cuia mdt hodc nhiéu
b vi xtt 1y, hodc dang két hop ciia DSP va bo vi xtr Iy. B phan truyén théng 1303 6 thé
la bo thu phat, mach b thu phat, hodac b¢ phan twong tu. BO phdn nhé 1301 co thé 14 bd
nho.

Theo thiét bi mang truy nhép 1300 dé truyén dan di liéu duge dé xudt theo sang ché,
thi thiét bi ma truyén TB ¢ thé nhan biét canh bio gia va canh bao that, do d6 cai thién
hiéu qua truyén dan lai.

Khi bd phan xa 1y 1302 la b xtr 1y, bo phén truyén thong 1303 1a b thu phat, va bd
phan nhé 1301 1a bd nhd, thi thiét bi mang truy nhap theo sang ché c6 thé 1a thiét bi mang
truy nhép duoc thé hién trén Fig.14.

Trén Fig.14, thiét bi mang truy nhap 1400 bao gdm bd xir Iy 1402, bd thu phat 1403,
va bo nh¢ 1401. B thu phat 1403, bo xtr [§ 1402, va bo nhé 1401 c6 thé truyén thong véi
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nhau bang céch st dung duong két ndi bén trong, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin
hi¢u dir liéu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh v k¥ thudt nay ¢6 thé hiéu rd rang, véi muc
dich md ta ngén gon va thudn tién, ddi véi mot quy trinh lam viéc cu thé cta thiét bi va
don vi duoc dé cdp & trén, thi co thé tham khao cac quy trinh trong Gng theo cac phuong
4n phuong phap duoc dé cap & trén. Céc chi tiét s& khong duge md ta lai trong phan mé ta
nay.

Theo thiét bi mang truy nhap 1400 dé tmyén dan di liéu duoc dé xuét theo sang ché,
thi thiét bi ma truyén TB c6 thé nhan biét canh bao gid va canh béo thét, do do6 cai thién
hiéu qua truyén dan lai.

Phai duoc hiéu 1a cac s6 thir tu cua cac quy trinh dugc dé cap ¢ trén khong cé nghia
la thtr tu thuc thi theo cac phuong dn cua sang ché. Tht tu thuc thi ctia cac quy trinh nay
phai dugc xac dinh dua trén cac chirc nang va tinh 16gic ndi b cua cac quy trinh nay, va
khong nén hiéu 1a su han ché bét ky ddi véi cac quy trinh thuc hién cua sang ché.

Ngoai ra, thuat ngli "'va/hodc" theo sang ché chi mé ta mdi quan h¢ lién két dé mo ta
cac dbi tuong dugce lién két va thé hién r?mg ba mdi quan hé co thé ton tai. Vi du, A
va/hodc B ¢6 thé thé hién ba truong hop sau: Chi A ton tai, ca A va B tdn tai, va chi B ton
tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong phan moé ta k¥ thuat thuong thé hién mdi quan hé “hoic” gifta
céc dbi tuong duge lién két.

Phugngphéphoaccécbuécthu@%nénduqcrn@tékéthqpvéin@idungduqcb@cl@
theo séng ché c6 thé duge thuc hién bang phan cing, hodc ¢6 thé duoc thuc hién bsi bo
xu 1y bing cach thuc thi 1énh phan mém. Lénh phdn mém cé thé bao gdbm moédun phan
mém tuong Ung. Modun phan mém c6 thé duge luu trong bd nhd truy nhap ngau nhién
(random access memory, RAM), bd nh¢ dang flash, b nhé chi doc (read only memory,
ROM), bo nhd chi doc kha 1ap trinh x6a dugc (erasable programmable ROM, EPROM),
bd nhd chi doc kha lap trinh xdéa dugc béng tin hiéu dién (electrically EPROM,
EEPROM), thanh ghi, 6 dia cing, dia cung co thé thao lap duoc, dia dang compac
(CD-ROM), hodc dang bét ky khic cta vat ghi da duge biét dén trong linh vuc k¥ thuat
nay. Vi du, vét ghi c6 thé dugc két ndi voi bo xit 1y, sao cho bd xtr Iy sao cho bd xir 1y ¢6
thé doc thong tin tir vat ghi va ghi thong tin vao trong vét ghi nay. Tét nhién, vat ghi nay

c6 thé 1a mot bo phan cua bd xu ly. Bo xir Iy va vit ghi nay c6 thé duge dat trong ASIC.
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Ngoai ra, ASIC ¢6 thé dugc dit trong thiét bi dau cudi. Tat nhién, bo xir Iy va vat ghi nay
c6 thé ton tai trong thiét bi dau cudi va thiét bi mang truy nhdp nhu cac bo phan o1 rac.

Toan bo hodc mot sb phuong an duge dé cap ¢ trén co thé duge thuc hién bang phan
mém, phan ctmg, phan sun, hoic bat ky dang két hop nao cta ching. Khi phin mém dugc
sir dung dé thuc hién cac phuong 4n cua sng ché, thi toan bd hodc mdt sd phuong an co
thé duoc thuc hién dudi dang san pham chwong trinh may tinh. San pham chuong trinh
may tinh bao gdm mot hodc nhiéu lénh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh
dugc nap va dugc thuc thi trén may tinh, thi toan b hoac mot sb trong sb cac thu tuc hoac
chtrc nang duoc tao ra theo sang ché. May tinh nay c6 thé 13 may tinh da ning, may tinh
chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi kha lap trinh khac. Lénh may tinh co thé duoc
lru trong vét ghi co thé doc dugc bang may tinh, hodc co thé duoc truyén bang cach s
dung vat ghi ¢é thé doc duoc bang may tinh nay. Cac 1énh may tinh c6 thé duoc truyén tix
trang web, may tinh, may chu, hodc trung tdm dir liu td1 trang web, may tinh, may chu,
hodc trung tam di liéu khac theo cach thtc tmyén c6 day (vi du, cap déng truc, cap
quang, dudng day thué bao s (digital subscriber line, DSL) hodc khong day (vi du, hong
ngoai, vo tuyén, hodc séng vi ba). VAt ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh c6 thé 1a vt bat
ky kha dung c6 thé truy nhdp boi may tinh, hogc thiét bi luu dir liéu, ching han nhu may
chu hodc trung tam d@t liéu, tich hop mot hodc nhiéu vat kha dung. Viat kha dung co thé 1a
vat tir tinh (vi du, dia mém, dia cung, hodc bang tr), vt quang tinh (vi du, dia DVD), vét
ban dan (vi du, bd nhé & trang thai ran (solid state disk, SSD)), hodc vat twong tu.

Cac dbi twong, giai phap ky thuat va hidu qua co lgi cta sang ché con duge md ta
chi tiét hon nira trong cac phuong 4n cu thé duge dé cap ¢ trén. Phéai dugc hiéu ring cac
phin mé ta dugc dé cap o trén chi don thuan 1a cac phuong 4n cu thé ctia sang ché, nhung
khéng nham han ché pham vi bao ho cla sang ché. Bét ky phuong 4an cai bién, phuong an
thay thé twong duong, phwong 4n cai tién, hodc phuong an tuong tu nao dugc thyc hién

dua trén cac giai phap k¥ thudt cta sang ché déu nam trong pham vi bdo h cta sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap gui thong tin phan hoi bao gdm cac budc:

thu (S310), boi thiét bi tht hai, khdi van chuyén (transport block, TB) thtr nhét, tir
thiét bi thtr nhét, trong d6 TB thir nhét bao g6m nhiéu nhom khéi mé (code block group,
CBG), nhidu CBG bao gdm mot hodc nhidu CBG tht nhat va mdt hodc nhiéu CBG thu
hai ma duoc thu boi thiét bi tht hai trong don vi thoi gian thir nhat, mot hogc nhiéu CBG
thtr nhat duoc thu trong don vi thoi gian thir nhat duge gidi ma thanh cong, va mét hoac
nhiéu CBG tht hai duoc thu trong don vi thoi gian thir nhét dugc giai ma khong thanh
cong;

thu, boi thiét bi thir hai trong don vi thoi gian thir hai sau don vi thoi gian thir nhét,
truyén dan lai cia chi mot hoiic nhiéu CBG thu hai;

tao ra (S320), béi thiét bi thir hai, tap théng tin phan hoi thir nhat, trong d6 tap thong
tin phan hoi thu nhat bao gdm thong tin phin hoi thit nhét va thong tin phan hdi thi hai,
théng tin phan hoi thir nhat dugc str dung dé phan hoi trang thai gidi ma cia mot hodc
nhiéu CBG thtt nhat gitra don vi thoi gian thir nhat va don vi thoi gian thir hai, va

théng tin phan hoi thr nhat dugc st dung dé phan hoi trang thai giai ma ctia mot
hoiic nhidu CBG thir nhit duoc thu trong don vi thoi gian thir nhit, théng tin phan hoi tht
hai dugc st dung dé phan hoi trang thai giai ma cua mot hoac nhiéu CBG tht hai duoc
thu trong don vi thoi gian thir hai; va

oiri (S330), boi thiét bi th hai, tip thong tin phan hdi tht nhét t6i thiét bi thir nhat
trong don vi thot gian thtr ba, khac biét ¢ chd khi mot hodc nhiéu CBG thu hai dugc gidi
ma khong thanh cong gifta don vi thoi gian tht hai va don vi thoi gian thir ba, thi thong
tin phan hoi thir nhét bao gbm it nhat mot bao nhan (acknowledgement, ACK), trong do it
nhat mot ACK c6 dang twong (rng mot-mot voi mot hodc nhiéu CBG thir nhat;

khi mot hodc nhiéu CBG thir hai duge giai ma thanh cong gitra don vi thoi gian thir
hai va don vi thoi gian thtr ba va TB thtr nhat duoc kiém tra thanh coéng gitta don vi thoi
gian thtt hai va don vi thdi gian thtr ba, thi thong tin phan hdi thit nhat bao gom it nhat
mot ACK, trong do it nhit mot ACK c¢o dang tuong Urmg mot-mdt voi mot hodc nhiéu
CBG thtr nhét; va khi mét hodc nhiéu CBG tht hai duoc giai ma thanh cong gitra don vi
thoi gian thir hai va don vi thoi gian thir ba, va TB thu nhat duoc kiém tra khong thanh

cong gitta don vi thoi gian tha hai va don vi thoi gian th ba, thi thong tin phan hoi thi
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nhat bao gdm it nhdt mot bdo nhan phu dinh (negative acknowledgement, NACK), trong
d6 it nhat mot NACK c6 dang tuong (mg mot-mot v6i mot hode nhidu CBG thit nhét.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi mot hodc nhiéu CBG thtr hai dugc giai ma
thanh cong gitta don vi thoi gian thir hai va don vi thoi gian thir ba, va TB thu nhét duoc
kiém tra khong thanh cong gitta don vi thoi gian thu hai va don vi thoi gian thir ba, thi
thong tin phan hdi tht hai bao gdom mat hodc nhiéu NACK, mot hodc nhiéu NACK c6
dang tuong img mot-mot voi tmyén dan lai ctia mot hodc nhiéu CBG thu hai.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 khi mot hodc nhiéu CBG thtr hai duoc
giai ma khong thanh cong gitta don vi thoi gian thir hai va don vi thoi gian thir ba, thi
thong tin phan hoi thtr hai bao g61n mot hodc nhiéu NACK, mdot hodc nhiéu NACK c6
dang tuong g mot-mot voi truyén dan lai cua mot hodc nhiéu CBG tht hai.
4. Thiét bi giri thong tin phan hdi bao gdm: bd phén xir Iy (702) va bd phén truyén thong
(703), trong do

b6 phan truyén thong (703) dugc tao cAu hinh dé thu khéi van chuyén TB thir nhat,
tlr thiét bj thtr nhat, trong d6 TB thtr nhét bao gdm nhidu nhém khdi ma CBG, nhiéu CBG
bao gé)m mot hodc nhiéu CBG thir nhét va mot hodc nhiéu CBG th{ hai ma dugc thu baoi
b6 phan truyén thong trong don vi thoi gian thi nhét, mot hodc nhidu CBG thi nhét duoc
thu trong don vi thoi gian thr nhét duoc gial ma thanh cong, va mot hodc nhiéu CBG tht
hai duoc thu trong don vi thot gian thir nhat duge giai ma khong thanh cong;

bd phéan truyén thong (703) con dugce tao cu hinh dé thu truyén dan lai ctia chi mot
hodc nhiéu CBG thir hai trong don vi thoi gian tht hai sau don vi thoi gian thi nhét;

bo phéan xir 1y (702) duoe tao cAu hinh dé tao ra tap théng tin phan hoi thi nhét,
trong do tap thong tin phan hdi thir nhat bao gom thong tin phan hdi thu nhat va thong tin
phan hdi thit hai, thong tin phan hdi th nhit duge st dung dé phan hoi trang thai giai ma
ctia mot hodc nhiéu CBG thu nhét giita don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian thir
hai, va

thong tin phan hdi tha nhit duge st dung dé phan hoi trang thai giai md cia mot
hodc nhiéu CBG thir nhat dugc thu trong don vi thoi gian thir nhéat, thong tin phan hoi thi
hai duoc st dung dé phan hdi trang thai giai ma cia mdt hodc nhiéu CBG thir hai dugce
thu trong don vi thoi gian thir hai; va bd phan truyén thong (703) con duge tao ciu hinh
dé giri, t6i thiét bi tht nhét trong don vi thoi gian tht ba, tap théng tin phan hoi thu nhat,

khac biét & chd
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khi mot hodc nhiéu CBG tht hai duoc giai ma khong thanh cong gitra don vi thoi
gian thtt hai va don vi thoi gian thir ba, thi thong tin phan hdi th nhat bao gdm it nhat
mot ACK, trong do it nhat mot ACK ¢ dang tuong Ung mot-mot vo1 mot hoac nhiéu
CBG thtr nhat;

khi mét hodc nhiéu CBG th{r hai duoc giai ma thanh cong gitta don vi thoi gian thir
hai va don vi thoi gian thir ba va TB thir nhit dugc kiém tra thanh cong gitra don vi thoi
gian thtt hai va don vi thoi gian thit ba, thi thong tin phan hoi thi nhit bao gdm it nhat
mot ACK, trong do it nhat mot ACK c6 dang tuong Ung mot-mdt voi mot hodc nhiéu
CBG thir nhét; va

khi mot hodc nhidu CBG thtr hai duoc gidi ma thanh cong gitta don vi thoi gian th
hai va don vi thoi gian tha ba. va TB thir nhat duge kiém tra khong thanh cong gitta don
vi thoi gian thir hai va don vi thot gian tha ba, thong tin phan héi thir nhat bao gém it nhat
mot NACK, trong dé it nhat mot NACK co dang tuong Ung mot-mot vo1 mot hodc nhiéu
CBG tht nhat.
5. Thiét bi theo diém 4, trong dé

khi mot hodc nhiéu CBG thtr hai dugc gidi ma thanh cong gifta don vi thoi gian thu
hai va don vi thoi gian tha ba, va TB tht nhét duoc kiém tra khong thanh cong gitta don
vi thoi gian thtr hai va don vi thoi gian thtr ba, thi thong tin phan hdi thtr hai bao gdbm mot
hodc nhiéu NACK, mdt hodc nhiéu NACK c6 dang tuong trng mot-mot voi tmyén dan lai
ctia mot hodc nhiéu CBG thu hai.
6. Thiét bi theo diém 4 hodc diém 5. trong d6 khi mot hodc nhiéu CBG tht hai dugc giai
mi khéng thanh cong gitta don vi thoi gian thi hai va don vi thoi gian tht ba, thi thong
tin phan hdi tha hai bao g6m mot hodc nhiéu NACK, mot hodc nhiéu NACK c6 dang
trong rng mot-mot voi truyén dan lai cia mot hodc nhiéu CBG tht hai.
7. Vat ghi ¢6 thé doc duoc bing may tinh bao gdm cac 1énh ma, khi duoc thue thi boi may
tinh, thi lam cho may tinh nay:

thu (S310) khdi van chuyén TB tht nhét tir thiét bi thir nhat, trong d6 TB tht nhat
bao g6n1 nhiéu nhém khéi ma CBG, nhiéu CBG bao gém mot hodc nhiéu CBG va mot
hodc nhiéu CBG thtr hai ma duogc thu trong don vi thoi gian thi nhét, mot hodc nhiéu
CBG thtr nhit duoe thu trong don vi thoi gian thir nhat dugc giai ma thanh cdng, va mot
hodc nhiéu CBG tht hai duoc thu trong don vi thoi gian thi nhat duoc giai ma khong

thanh cong;
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thu trong don vi thoi gian tht hai sau don vi thot gian thu nhat, truyén dan lai cia
chi mdt hodc nhiéu CBG thir hai;

tao ra (S320) tap thong tin phan hdi thir nhat, trong d6 tap thong tin phan hoi thir
nhAt bao gdm thong tin phan hdi thir nhat va thong tin phan hoi thir hai, théng tin phan hoi
thtt nhat duoc st dung dé phan hdi trang thai giai ma cia mot hodc nhiéu CBG tht nhét
gitta don vi thoi gian thir nhat va don vi thoi gian tht hai, va thong tin phan hdi thtr nhat
duoc str dung dé phan hoi trang thai giai ma ctua mot hodc nhidu CBG thir nhat dugc thu
trong don vi thoi gian thi nhét, thong tin phan hoi thir hai duge sir dung dé phan hoi trang
thai gidi ma cua mot hodc nhiéu CBG tht hai duoc thu trong don vi thoi gian tht hai; va

gtri ($330) tap thong tin phan hoi thir nhat t6i thiét bi thi nhat trong don vi thoi gian
tht ba, khac biét & chd

khi mot hodc nhiéu CBG thir hai dugc gidi ma khong thanh cong gitta don vi thoi
gian tht hai va don vi thoi gian thir ba, thi thong tin phan hdi thir nhat bao gém it nhat
mdt ACK, trong do it nhat mdét ACK c6 dang tuong Ung mot-mot vo1 mot hodc nhiéu
CBG tha nhit;

khi méot hodc nhiéu CBG thir hai dugc giai ma thanh céng gitta don vi thoi gian thir
hai va don vi thoi gian tht ba va TB tht nhat dugc kiém tra thinh céng gitta don vi thoi
gian thtt hai va don vi thoi gian tha ba, thi thong tin phan hoi th nhat bao gdm it nhat
mot ACK, trong d6 it nhat mot ACK cé dang twong ng mot-mot voi mot hodc nhiéu
CBG tht nhit; va

khi mot hoac nhiéu CBG thir hai dugc gidi ma thanh cong gitta don vi thoi gian thir
hai va don vi thoi gian thir ba, va TB thir nhat duoc kiém tra khong thanh cong giita don
vi thoi gian tht hai va don vi thoi gian th(r ba, thong tin phan hoi thir nhét bao gém it nhat
mot NACK, trong d6 it nhat mot NACK c¢6 dang tuong tmg mdt-mot véi mot hogce nhiéu
CBG tht nhat.
8. Vat ghi co thé doc duoc béng may tinh theo diém 7, trong do

khi mot hodc nhiéu CBG tht hai duoc giai ma thanh cong gitra don vi thoi gian tha
hai va don vi thoi gian thr ba, va TB thu nhat duoc kiém tra khong thanh cong gitta don
vi thoi gian thi hai va don vi thoi gian thi ba, thi thong tin phan hoi thir hai bao gdm mot
hodc nhiéu NACK, mot hodc nhiéu NACK c6 dang tvong tmg mot-mot véi truyén dan lai
clia mot hodc nhidu CBG th hai.

9. Vat ghi c6 thé doc duoc béng may tinh theo diém 7 hodc diém 8, trong do
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khi mot hodc nhiéu CBG thu hai dugc giai ma khong thanh cong gitta don vi thoi
gian tht hai va don vi thoi gian thi ba, thi thong tin phan hoi thir hai bao gdm mot hodc
nhiéu NACK, mot hodc nhiéu NACK c¢6 dang tuong trng mot-mdt voi truyén dan lai coa
mot hodc nhiéu CBG thu hai.
10. Phuong phap thu thong tin phan hoi bao gom cac budc:

gt (S510), boi thiét bi thir nhat trong don vi thoi gian thir nam, khdi van chuyén TB
thtt nhét, t&i thiét bi tht hai, trong d6 TB tht nhit bao gdm nhidu nhém khbi ma CBG,
nhiéu CBG bao gém mot hodc nhidu CBG thir nhat va mot hodc nhiéu CBG thi hai; sau
khi thu théng tin phan hoi tir thiét bi th hai chi bao 1a mdt hoac nhiéu CBG thi nhat duge
giai ma thanh céng va mot hodc nhiéu CBG thtr hai dugc gidi ma khong thanh cong,

giri, bai thiét bi thir nhat trong don vi thoi gian thir sau sau don vi thoi gian tht ndm,
truyén dan lai cta chi mot hodc nhiéu CBG thwr hai;

thu (S520), boi thiét bi thir nhét, tap thong tin phan hoi thir nhat tir thiét bi thit hai
trong don vi thot gian th(r bay, trong do6 tap thong tin phan hoi thtr nhit bao gdm théng tin
phéan hoi tht nhit va thong tin phan kdi tha hai, thong tin phan hoi thr nhét duoe str dung
dé phan hoi trang thai giai ma ctia mot hodc nhiéu CBG thtr nhit duge gii trong don vi
thoi gian thir ndm, thong tin phan hoi tha hai duge sir dung dé phan hoi trang thai gidi ma
cia modt hodc nhidu CBG tht hai dugc gui trong don vi thoi gian thr sdu, va don vi thot
gian thir bay sau don vi thoi gian thi sau, khic biét & chd khi thong tin phan héi thir nhat
bao gém it nhat moét ACK, it nhit mot ACK c6 dang tuong ing mot-mot vé1 mot hodc
nhiéu CBG thir nhat, thi x4c dinh, béi thiét bi thir nhét, ring mot hodc nhiéu CBG tht hai
duoc giai ma khong thanh cong gitta don vi thot gian thu sau va don vi thoi gian thu bay,
hodc ring mdt hodc nhiéu CBG thi hai duge giai ma thanh cong gitra don vi thoi gian thu
sdu va don vi thoi gian thu bay va TB tha nhat dugc kiém tra thanh cong gitra don vi thoi
gian tht sdu va don vi thoi gian thir bay, lan luot dua trén thong tin phan hoi thir hai chi
bao NACK hodc théng tin phan hoi thir hai chi bao ACK; va

khi théng tin phan hoi thi nhit bao gdm it nhit moét NACK, it nhat mot NACK c6
dang twong tng mot-mot véi mot hodc nhidu CBG thir nhat, thi x4c dinh, béi thiét bi thi
nhat, réng mdt hodc nhiéu CBG thtr hai duoc giai ma thanh cong gitra don vi thoi gian thir
sdu va don vi thot gian thir bay, va ring TB thu nhat duoc kiém tra khong thanh cong gitra
don vi thoi gian thr sau va don vi thoi gian thir bay.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khi thong tin phan hdi thtr nhit bao gdm it nhat
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mot NACK, va thong tin phan hdi thtr hai bao gdm mét hodc nhidu NACK, mét hodc
nhiéu NACK cé dang tuong ing mot-mdt vot truyén dan lai ctia mdt hodc nhiéu CBG th
hai, thi xac dinh, béi thiét bi thir nhét, ring TB thu nhit dugc kiém tra khong thanh cong
gitra don vi thot gian thh sau va don vi thoi gian thi bay.
12. Phuong phap theo diém 10 hodc diém 11, trong d6

khi thong tin phan hdi tht nhét bao gdm it nhat mot ACK, va thong tin phan hoi thi
hai bao gdm mot hodc nhiéu NACK, thi xac dinh, boi thiét bi thir nhat, ring mot hodc
nhidu CBG thir hai duoc giai ma khong thanh cong gitta don vi thoi gian thir sau va don
vi thot gian thr bay, mot hoac nhiéu NACK ¢6 dang tuong ing mot-mot voi truyén dan
lai cia mot hodc nhiéu CBG tht hai; va

khi thong tin phan hdi thir nhét bao gdm it nhat mot ACK, va théng tin phan hoi thi
hai bao gdm it nhdt mot ACK, thi xac dinh, béi thiét bi thir nhit, ring mot hodc nhiéu
CBG thir hai dugc giai ma thanh cong gitra don vi thoi gian th sdu va don vi thoi gian
thir bay va TB thir nhat duoc kiém tra thanh cong gitra don vi thoi gian thtr sau va don vi
thoi gian thir bay mot hodc nhiéu ACK c6 dang turong tmg mot-mot véi truyén dan lai cla
mdt hodc nhiéu CBG tht hai.
13. Vat ghi ¢6 thé doc duoc bing may tinh bao gdm cac 1énh ma, khi duoc thuc thi boi
may tinh, thi lam cho may tinh nay:

gtri (S510), trong don vi thoi gian thir ndm, khéi van chuyén TB thir nhat, t6i thiét bi
thér hai, trong d6 TB tht nhit bao gdm nhiéu nhom khdi ma CBG, nhiéu CBG bao gdm
mdt hodc nhiéu CBG thtr nhit va mot hodc nhiéu CBG thir hai; sau khi thu thong tin phan
hoi tur thiét bi thir hai chi bédo 1a mot hodc nhiéu CBG thir nhat duoc giai ma thanh cong va
mot hodc nhiéu CBG thr hai duge giai ma khong thanh cong, thi gui, trong don vi thoi
gian thr sdu sau don vi thoi gian thir nam, truyén dan lai ctia chi mot hodc nhiéu CBG thir
hai;

thu (S520) tép thong tin phan hoi thi nhét tir thiét bi thir hai trong don vi thoi gian
thtr bay, trong d6 tap thong tin phan hdi thi nhit bao gdm théng tin phan hoi thir nhat va
thong tin phan hoi tht hai, thong tin phan hdi thir nhit duoc sir dung dé phan hoi trang
thai gidi ma cia mot hodc nhidu CBG thir nhét duoc ghi trong don vi thdi gian thir ndm,
thong tin phan hdi thtr hai duoc st dung dé phan hdi trang thai gidi ma ctia mot hodc
nhiéu CBG thr hai duoc giri trong don vi thoi gian thir sau, va don vi thoi gian thir bay

sau don vi thoi gian thir sau, khac biét & chd
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khi thong tin phan hdi thu nhét bao gdm it nhat mot ACK, it nhit mot ACK c6 dang
tuong ung mot-mdt véi mot hodc nhiéu CBG thir nhat, thi x4c dinh rﬁng mdt hodc nhiéu
CBG thtr hai dugce giai ma khong thanh cong gitta don vi thoi gian thtr sdu va don vi thot
gian thir bay, hodc rang mot hodc nhiéu CBG thtr hai duoc giai ma thanh cong gitra don vi
thot gian thr sau va don vi thoi gian thtr bay va TB thir nhit dugc kiém tra thanh cong
gitra don vi thoi gian thtr sau va don vi thot gian thi bay, lan luot dua trén thong tin phan
hdi tha hai chi bao NACK hoic thong tin phan hoi thir hai chi bdao ACK; va

khi thong tin phan hdi thir nhat bao gdm it nhit mot NACK, it nhat mot NACK cé
dang twong img mot-mot voi modt hodc nhiéu CBG thir nhat, thi x4c dinh rdng mot hodc
nhiéu CBG thr hai duoc giai ma thanh cong gitta don vi thoi gian thir sdu va don vi thoi
gian tht bay, va rang TB thir nhat dugc kiém tra khong thanh céng gitta don vi thoi gian
thtr sau va don vi thot gian thu bay.
14. Vit ghi c6 thé doc duoc bang may tinh theo diém 13, trong d6

trong d khi théng tin phan hdi thr nhit bao gém it nhit mot NACK, it nhat mot
NACK c¢6 dang tuong ung mot-mdt vo1 mot hodc nhiéu CBG tht nhét, va thong tin phan
hdi thit hai bao g6n1 mot hoac nhiéu NACK, mét hodc nhiéu NACK co dang tuong Uung
mot-mot voi truyén dan lai ciia mot hodc nhiéu CBG tht hai, thi x4c dinh réng TB tht
nhit duoc kiém tra khong thanh cong gitta don vi thoi gian thtr sdu va don vi thoi gian thr
bay.
15. Vat ghi ¢ thé doc dugc bing may tinh theo diém 13 hodc diém 14, trong d6

khi thong tin phan hdi tha nhét bao gdm it nhit mot ACK, va thong tin phan hdi thi
hai bao g6n1 mdt hoac nhiéu NACK, thi xac dinh réng mot hodc nhiéu CBG th hai duogc
giai ma khong thanh cdng gitta don vi thoi gian thr sau va don vi thoi gian thir bay, mot
hodc nhiéu NACK c¢é dang tuong Gng mot-mot voi truyén dan lai cia mot hodc nhiéu
CBG thtr hai; va

khi thong tin phan hoi tht nhét bao gom it nhit mot ACK, va thong tin phan hoi thu
hai bao gé)m mot hoac nhiéu ACK, thi xac dinh rﬁng mot hodc nhiéu CBG thtr hai duogc
giai ma thanh coéng gitra don vi thoi gian th sau va don vi thoi gian thr bay va TB thu
nhét duoc kiém tra thanh cong gilta don vi thot gian thur sau va don vi thot gian thir bay,
mdt hodc nhiéu ACK cé dang tuong tmg mot-mot voi truyén dan lai ctia mot hodc nhiéu
CBG thtr hai.

16. Thiét bi thu théng tin phan hdi bao gdm: bd phan xir 1y va bd phan truyén thong, trong
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do

bd phan truyén thong (1303) duoc tao cdu hinh dé giri, trong don vi thdi gian thir
nam, khdi van chuyén TB thr nhét, toi thiét bi thi hai, trong do TB thu nhét bao gém
nhiéu nhém khdi ma CBG, nhiéu CBG bao g@)m mot hoac nhiéu CBG tha nhit va mot
hogc nhiéu CBG tht hai:

sau khi thu thong tin phan hoi tur thiét bi thir hai chi bao 14 mot hodc nhiéu CBG thu
nhét dugc giai ma thanh cong va mot hodc nhiéu CBG tht hai duge gidi ma khong thanh
cong, thi bd phén truyén thong (1303) con dugc tao céu hinh dé giri truyén dan lai cua chi
mot hoac nhiéu CBG tht hai trong don vi thoi gian thi sau sau don vi thoi gian thr nam;

bd phan truyén thong (1303) con dugc tao céu hinh dé thu don vi, tp thong tin phan
hdi thir nhét tir thiét bi thir hai trong don vi thoi gian thit bay, trong d6 tap thong tin phan
hoi tht nhét bao gdm théng tin phan hoi thir nhit va théng tin phan hoi thir hai, théng tin
phan hdi thtr nhét duge st dung dé phan hdi trang thai gidi ma ciia mdt hodc nhiéu CBG
thtr nhit dugc giri trong don vi thoi gian thir ndm, thong tin phan hoi thtr hai dwgce str dung
dé phan hoi trang thai giai ma ciia mot hogc nhiéu CBG thi hai dugc gui trong don vi thoi
gian thir sdu, va don vi thoi gian tht bay sau don vi thoi gian thir sdu, khac biét ¢ chd

khi thong tin phan hoi thir nhit bao gdm it nhat mot ACK, it nhat mot ACK c6 dang
tuong (mg mot-mot véi mot hodc nhiéu CBG thir nhat, bo phéan xt ly (1302) duge tac chu
hinh dé x4c dinh rdng mot hodc nhiéu CBG thir hai dugc gidi mi khong thanh cong gitta
don vi thoi gian thr sau va don vi thoi gian thtr bay, hodc rang mot hodc nhiéu CBG thw
hai dugc giai mé thanh cong gitra don vi thoi gian thi sdu va don vi thoi gian thir bay va
TB tht nhét duoc kiém tra thanh cong gitta don vi thoi gian thir sdu va don vi thoi gian
thir bay, lan lugt dua trén thong tin phan hdi thir hai chi bao NACK hodc thong tin phan
hoi thi hai chi bao ACK; va

khi thong tin phan hoi thir nhat bao gom it nhat mot NACK, it nhat mot NACK c6
dang tuong tmg mdt-mot véi mot hodc nhiéu CBG thu nhét, thi bd phan xu ly (1302)
dugc tao céu hinh dé xac dinh ring mot hodc nhiéu CBG thir hai dugc giai ma thanh cong
gitta don vi thoi gian thtr séu va don vi thoi gian thir bay, va ring TB tht nhét dugc kiem
tra khong thanh cong gitra don vi thoi gian thi sau va don vi thoi gian thu bay.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 khi thong tin phan hoi tht nhit bao gdm it nhat mot
NACK, it nhat mot NACK c6 dang tuong mg mot-mdt véi mot hodc nhiéu CBG thu

nhat, va thong tin phan hoi thir hai bao g(‘A)m mot hodc nhiéu NACK, mdt hoic nhiéu
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NACK c¢6 dang tuong ing mot-mot vai truyén dan lai cia mot hoic nhiéu CBG thu hai,
thi x4c dinh rang TB thtt nhit dugc kiém tra khong thanh cong gitta don vi thoi gian tha
sau va don vi thot gian thir bay.
18. Thiét bi theo diém 16 hodc diém 17, khi thong tin phan hdi thir nhat bao gdm it nhat
mdt ACK, va thong tin phan hdi thir hai bao gom it nhit mot NACK, thi xac dinh ring
mot hodc nhiéu CBG thir hai duge gidi ma khong thanh cong gitta don vi thoi gian thi sdu
va don vi thoi gian thir bay, mot hoac nhiéu NACK cé dang tuong Gmg mdt-mdt véi
truyén dan lai ctia mot hoac nhiéu CBG tht hai; va

khi thong tin phan hdi thtr nhat bao gdm it nhit mot ACK, v thong tin phan hoi thu
hai bao gém {t nhat mét ACK, mot hodc nhiéu ACK c¢6 dang tuong tmg mot-mot voi
truyén dan lai cua mot hodc nhiéu CBG tha hai, thi xac dinh réng mot hodc nhiéu CBG
thit hai dugc giai ma thanh cong gitra don vi thoi gian thtr sdu va don vi thoi gian thir bay
va TB thtr nhét duoc kiém tra thanh cong giita don vi thoi gian thir su va don vi thoi gian

thr bay.
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30

Thiét bi thtt hai thu TB thir nhat tir thiét bj thi nhét, trong d6 TB th nhét
bao gdm nhiéu CBG, nhidu CBG bao gom CBG thi nhat va CBG thit hai
ma dugc thu boi thiét bi tht hai trong don vi thot gian thir nhéat, CBG thr
nhat dugc thu trong don vi thoi gian thir nhét [a CBG ma dugc giai ma
thanh cong, va CBG tha hai dugc thu trong don vi thoi gian thir nhat 1a
CBG ma duogc giai ma khong thanh cong

—3S310

Thiét bi thir hai tao ra tap thong tin phan hoi thi nhét, trong d6 tap thong
tin phan hoi tha nhat bao gom thong tin phan hoi tha nhat va thong tin
phan hoi tht hai, thong tin phan héi thir nhat duge s dung dé phan hoi

trang thai giai ma cua CBG thu nhat gitta don vi thoi gian thi nhit va don

vi thoi gian thir hai, thong tin phan hoi thir hai duoc sir dung dé phan hoi

trang thai giai ma cua CBG thtr hai sau don vi thoi gian thir hai, don vi thoi
gian tha hai la don vi thot gian trong do thiét bi thu hai thu CBG tht hai
sau dom vi thot gian thir nhét, va thiét bi thir hai khong thu CBG thtr nhat
trong don vi thoi gian thir hai

— S320

Thiét bi thu hai gui tap thong tin phan hoi tha nhét t6i thiét bi thu nhat
trong don vi thoi gian thir ba

— S330

Fig.3

400

Thiét bi tht hai thu TB tht nhat tir thiét bi thir nhat, trong d6 TB thir nhét bao
gom nhiéu CBG

—— S410

Thiét bi thir hai giai ma riéng biét nhiéu CBG

—— S420

Thiét bi thit hai gui tap thong tin phan hoi tht ba t6i thiét bi thi nhat, trong
do tap thong tin phan héi thir ba bao gom nhiéu NACK ma c6 dang twong
Ung mot-mot vcn nhiéu CBG, va tap thong tin phan hoi thir ba duoc su dung
dé chi bao 1a nhiéu CBG duoc kiém tra thanh cong va TB tht nhat dugce kiém
tra khong thanh cong

L S430

Fig.4
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Thiét bi thir nhat gui TB th nhét t6i thiét bi thi hai trong don vi thoi gian
thtr nam, trong d6 TB thirnhat bao gbém nhiéu CBG, nhiéu CBG bao gom
CBG thu hai ma duoc gui boi thiét bi tha nhét 61 thiét bi thir hai trong don
vi thoi gian thir sau, nhiéu CBG con bao gém CBG thtt nhat ma khong

dwoc gui boi thiét bi thi nhét trong don vi thoi gian thir séu, CBG thir nhat

duoc thu gitra don vi thoi gian thi nam va don vi thot gian thir sau va duge

giai ma thanh cong boi thiét bi thr hai, CBG thir hai la CBG ma dugc xac

dinh bon thiét bi tht nhat dua trén thong tin phan héi duoe thu gitta don vi

thoi gian thir nam va don vi thoi gian thu sau va dugce gidi ma khong thanh

cong bot thiét bi thir hai, va don vi thoi gian thtr sau sau don vi thoi gian
thtr ndm

Thiét bi tht nhat thu tap thong tin phan hoi thir nhat tir thiét bi thi hai
trong don vi thoi gian thr bay, rong do tap thong tin phan hdi thir nhét bao
gom théng tin phan hdi thir nhat va théng tin phan hoi thir hai, thong tin
phan hdi thi nhét dugc stir dung dé phan hoi trang thai giai ma ctia CBG
thtr nhét gitra don vi thoi gian thir nam va don vi thoi gian tha séu, thong
tin phan hoi thir hai dugc st dung dé phan hoi trang thai gidi ma cua CBG
thir hai sau don vi thoi gian thir sau, va don vi thoi gian thr bay la sau don
vi thot gian thu sau

la CBG ma duoc xac dinh béi thiét b1 thi nhat dua trén thong tin phan hoi 3510

—— 5520

Thiét bi thu nhat xéc dmh dua trén tap thong tin phan hoi thu nhét, viéc 6
truyén lai TB tha nhat hay khong

— S530

Fig.5

-50-



36778

4/8

600

Thiét bi thtr nhat gtri TB thir nhét téi thiét bi thir hai, trong d6 TB thir nhét bao

, X — S610
gom nhiéu CBG

Thiét bi thtr nhét thu tép thong tin phan hdi tht ba tr thiét bi thu hai, trong do
tdp thong tin phan hoi thir ba bao gom nhiéu NACK ma c6 dang twong ing  |—— S620
mot-mot voi nhieu CBG

Thiét bi tht nhét xéac dinh, dua wén tap thong tin phan hdi thr ba, viéc nhiéu

CBG duoc kiém tra thanh cong va TB thu nhat duoc kiém tra khong thanh  |—- S630
cong
Fig.6
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Fig.7
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Fig.9
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Fig.11
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Fig.12
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