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Linh vue ky thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé dung cho thiét bi xir Iy dau vao bang giong néi

ctiia ngudi dung.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngoai hé théng nhap liéu bing cach sir dung ban phim hodc chudt, thi gan day
céc thiét bi dién tir c6 thé hd tro hé théng nhap liéu bing giong néi. Vi du, céc thiét bi
dién tir ching han nhu dién thoai thong minh hodc PC dang bang c6 thé nhan dang 1oi
néi cia ngudi dung & trang thai trong d6 dich vu nhén dang tiéng noi duogc thuce thi va

c6 thé thuc thi hoat dong twong tng véi 101 néi nay.

Dich vu nhén dang tiéng noi c6 thé nhén 101 néi ctia ngudi dung lam dau vao, va
¢6 thé nhan dang 16i n6i da nhan nay. Dich vu nhan dang tiéng néi co thé cung cip cho
ngudi ding két qua twong g véi 101 noi, bang cach st dung cum tir cu thé ¢6 trong 10
né6i ciia ngudi ding. Vi dy, dich vu nhan dang tiéng néi c6 thé hiéu du dinh cla ngudi
dung tir 16i n6i dua vao cong nghé xir Iy ngon ngft tw nhién va co thé cung cdp cho ngudi

dung két qua khép vai du dinh da hiéu.

Khi nhén 161 n6i ctia nguoi dung dugce anh xa dén quy tac duogc luu trit trudc, thi
dich vu nhén dang tiéng néi c6 thé tao ra 1énh ma khép v6i du dinh cia ngudi dung bang
cach st dung quy tic nay. Lénh c6 thé cho phép thiét bi dién t& thuc hién tac vu ma
ngudi dung du dinh. Nha cung cap dich vu ¢6 thé x4c dinh trudc cac quy tic dé xir ly
tac vu nay. Nha cung cap dich vu ¢6 thé h tro dich vu ra 1énh bang giong ndi chi d6i
v&i mot s tac vu clia thiét bi dién tir ma khép véi quy tac dugc xéac dinh trude cho nguoi
dung.

Thong tin néu trén duoc thé hién duéi dang thong tin co ban chi dé hd tro viec
hidu sang ché. Khong c6 sy xac dinh ndo duge dua ra, va khong cd su khéang dinh nao
duoc thue hién, cho di thong tin bat ky néu trén ¢6 thé dugc ap dung & linh vuc k¥ thuat

trude co lién quan dén sdng ché nay.

Ban chét ky thuit ctia sing ché
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Céc phuong 4n cua sing ché nham giai quyét it nhat 1a cac van d€ va/hodc nhuge
didu néu trén va tao ra it nhét 13 cac vu diém dugc md ta dudi day. Theo do, mot khia
canh cla sang ché dé xuat thiét bi dién tir va hé thong ma c6 kha nang hd tro dich vu ra

1énh bing giong n6i ma nguoi dung truc tiép x4c dinh.

Theo mot khia canh lam vi du cua sang ché, hé théng c6 thé bao gém thiét bi dién
tir thr nhat bao gdbm man hién thi man hinh cam Gng, mach truyén thong, micrd va loa,
it nh&t mot bd xi Iy, ma 12 mot phan ciia thibt bi dién tir thir nhat hogc dugc tao cu hinh
d4 truyén thong tir xa véi thiét bi dién tir tht nhét, va it nhat mot bd nhé dugc bo tri
trong thiét bi dién tir tht nht hodic bén ngoai thiét bi dién tir thtt nhét, it nhat mot bo
nhé duoc ndi vé mit hoat dong véi it nhat mot bo xi 1y. ft nhat mot by nhé ¢6 the duge
tao cAu hinh dé luu trit céc 1énh ma, khi dugc thuc thi, thi khién it nhat mot bd xi Iy
didu khién thiét bi dién tir thtr nhét dé nhan dAu vao clia ngudi ding thir nhat thong qua
man hién thi man hinh cdm tng va/hodc micrd, dé nhan trinh tu cac d4u vao cua nguoi
dung dua trén viéc cham va/hodc giong néi thong qua man hién thi man hinh cam ng
va/hodc micrd, dé luu trit trinh ty céc d4u vao cta nguoi dung dua trén viéc cham
va/hodc giong trong it nhit mot bd nhé, dé nhan du vao cta ngudi dung tht hai bao
gbm it nhat mét tir goi ra dugc két hop vé6i trinh ty thong qua man hién thi man hinh
cam Gng va/hodc micrd, va dé Iuu trit it nhat mot tir goi ra trong it nhit mot bd nhd sao

cho trinh tu nay va it nhat mdt tir goi ra dugc anh xa vi nhau.

Theo mot khia canh lam vi du khéc cta sang ché, phuong phéap dugce thuc hién
boi hé théng c6 thé bao gébm cic budc: nhan dau vao cua ngudi dung tht nhét, nhan
trinh tu céc diu vao clia ngudi dung dua trén viéc cham va/hodc giong no6i thong qua
man hién thi man hinh cadm tGng va/hodc micro, luu trit trinh tu cac dau vao cia nguoi
dung dua trén viéc cham va/hodc giong ndi trong bd nhd, nhan dau vao ctia nguoi dung
thi hai bao gbm it nhét mét tir goi ra dugc két hop véi trinh ty thong qua micro, va luu
trit it nhat mot tir goi ra sao cho trinh tu nay va it nhit mot tir goi ra duge anh xa véi
nhau.

Theo mot khia canh 1am vi du khéc cua sang ché, thiét bi dién tir co thé bao gdbm
man hién thi man hinh cdm Gng, micrd, bd luu tri, it nhat mot bo xir Iy dugc ndi dién
v6i man hién thi man hinh cam ¢mg, micrd va bo luu trit, va it nhat mot bo nhé duoc nbi

dién véi it nht mot bd x Iy, it nhat mot bo nhé duge tao chu hinh dé luu trir cac 1énh.
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Cac lénh ¢6 thé, khi duge thyc thi béi it nhét mot bo xir Iy thi dieu khién thiét bi dién tor
nhén du vao ctia ngudi dung thir nhét, d& nhan trinh ty bao gdm céc dau vao ctia nguoi
ding dua trén viéc cham va/hodc giong noi, dé luu trit trinh tu nay trong bo luu trit, dé
nhan 10i n6i ciia nguoi dung duge két hop véi trinh ty nay thong qua micrd, va dé luu

trir 101 n6i cua ngudi ding trong bd luu trit d¢ duoc anh xa véi trinh tu.

Theo cac phwong 4n lam vi du khic nhau cua sang ché, hé thdng thong minh ¢
thé cung chp dich vu ra 1énh bang giong ndi dugc két hop voi tac vu ma nguoi dung xac
dinh.

Theo cac phwong 4n 1am vi du khéc nhau cua sang ché, hé thdng thong minh c6
thé cung cip chirc ning ra 1énh clia ngudi dung cho tac vu dugc ca nhan hoa khong
teong ung voi quy tac duogc luu tri trude.

Mot sb hidu qua dugce hidu theo cach truc tiép hodc gian tiép thong qua sang ché
nay co thé dugc dé xuit.

Céc khia canh, vu didm va du hiéu ndi bat khac cia sang ché s& tré nén rd rang
d6i voi nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nho phan mo ta chi tiét sau,
két hop vdi cac hinh v& kém theo, boc 10 cac phuong an khac nhau cia sang ché.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Céc khia canh, dAu hiéu va uu diém néu trén va céac khia canh, dAu hiéu va uu
diém khac ctia cac phuong én nhét dinh cua sang ché s& rd rang hon nho phan md té chi
tiét sau, két hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 la so dd minh hoa hé théng thong minh dugc tich hop lam vi du, theo cac
phuong 4n khac nhau cia sang ché;

Fig.2 1 so dd khéi minh hoa thiét bj dau cubi ngudi ding lam vi du cta hé thong
théng minh dugc tich hop, theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.3 1a so dd minh hoa tmg dung thdng minh lam vi du cia thiét bi ddu cudi
ngudi dung dang dugc thyc thi, theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.4 1a so b khéi minh hoa méy chu thong minh lam vi du cta hé thdng thong

minh duge tich hop, theo mot phuong én cia sang ché;
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Fig.5 1a so dd khéi minh hoa hé thong thong minh lam vi du cung cép dich vu

nhan dang tiéng ndi, theo mot phuong an;

Fig.6Ala so dd khéi minh hoa mddun thuce thi tdc vu lam vi du duoc luu trt trong

thiét bi dién tr, theo mot phuong an;

Fig.6B 1a so dd khéi minh hoa mddun ghi 1am vi dy dwgc luu trlk trong thiét bi

dién tr, theo mot phuong an;

Fig.6C la so dd khéi minh hoa modun thuc thi tac vu lam vi du duoc luu trit trong

thiét bi dién tir, theo mt phuong dn khac;

Fig.7 1aluu dd minh hoa phuwong phéap lam vi du dé tao ra 1énh dugc cd nhan hoa,

theo mot phuwong an;

Fig.8 1a so db trinh tu minh hoa budc 1am vi du cia hé théng tao ra 1énh dugc ca

nhan hoéa, theo cac phuong 4n khac nhau;

Fig.9 la so db trinh tw minh hoa buéc lam vi du clia hé thdng thuc hién 1énh dugc

¢4 nhan hoa duoc tao ra theo cac phuong an khac nhau;

Fig.10 1a lru d minh hoa phuong phép lam vi du dé thuc hién 1énh dugc c4 nhén

hda, theo mot phuong an;

Fig.11 1a so dd minh hoa kich ban va phuong phép lam vi du dé tao ra tac vu

duoc ca nhan hoa, theo cac phuong an khac nhau;

Fig.12 la so dd minh hoa giao dién 1am vi du dugc hién thi khi tac vu dugc ca
nhan héa dugc tao ra, theo cac phuong an khac nhau; va

Fig.13 la so dd minh hoa thiét bi dién t& 1am vi du trong moi trudng mang, theo
cac phuong an khac nhau cia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an 1am vi du khac nhau ctia séng ché s& duge mo ta dya vao
céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, cAn hiéu rang séng ché khong bi gidi han ¢ mot phuong
&n cu thé va céc sira dbi, twong duong va/hodc thay thé khac nhau dbi voi cdc phuong

4n 1am vi du khac nhau dugc mo ta ¢ déy nam trong ndi dung cua sang ché nay.

Fig.1 1a so dd minh hoa hé théng thong minh dugc tich hop lam vi dy, theo céc
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phuong an khac nhau ctia sang cheé.

Dua vio Fig.1, hé thong thong minh dugc tich hop 10 ¢6 thé bao gdm thiét bi
dAu cudi nguoi ding 100, may chi théng minh 200, may chii thong tin ca nhan héa 300

va/hodc méy chii dé xuét 400.

Thiét bi ddu cudi ngudi dung 100 c6 thé, vi dy, cung cdp dich vu can thiét cho
ngudi dung thong qua tng dung (hodc chuong trinh Gng dung) (vi du, mg dung bao
thte, tng dung tin nhén, tng dung hinh anh (bd suu tap) hodc ung dung tuong tu) dugce
Iru trit trong thiét bi dau cudi ngudi dung 100. Vi dy, thiét bi dau cubi nguoi dung 100
¢6 thé thuc thi va van hanh Gng dung khac thong qua Ung dung thong minh (hodc ing
dung nhan dang tiéng noi) duoc luu trit trong thiét bi diu cudi nguoi dung 100. Thiét bi
du cudi nguoi dung 100 nay c6 thé nhan du vao cua ngudi dung dé thuc thi ing dung
khac va thuc thi hanh dong thong qua ing dung thong minh cua thiét bi diu cubi nguoi
dung 100. Vi dy, dAu vao ctia ngudi dung cd thé dugc nhan thong qua, vi du, va khong
lam gidi han, nut vat ly, ban phim cam Ung, dau vao béng giong noi, dAu vao tr xa hodc
dang tuong tw. Theo mot phuong én, cac loai thiét bi dAu cudi khac nhau (hogc thiét bi
dién tir), ma dugc k&t néi voi Internet chang han nhu, vi du, va khong lam gidi han, dién
thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan (personal digital
assistant, PDA), may tinh x4ch tay ¢& nhd (notebook) va thiét bi twong tw co thé tuong
ung véi thiét bi dau cubi ngudi dung 100.

Theo mot phuong an, thiét bi diu cudi ngudi dung 100 c6 thé nhan 101 ndi cla
nguoi dung lam dau vao cta nguoi dung. Thiét bi diu cudi ngudi dung 100 nay ¢6 thé
nhan 10 néi ciia nguoi ding va c6 thé tao ra 1énh d& van hanh tng dung dua vao 10i noi
cta ngudi dung. Nhu vay, thiét bi ddu cudi nguoi dung 100 c6 thé van hanh Gng dung

béng cach st dung 1énh nay.

May chu thong minh 200 ¢6 thé, vi du, nhan dau vao béng giong noi cua nguoi
dung tir thiét bi dau cubi ngudi dung 100 qua mang truyén thong va ¢ thé, vi du, thay
ddi dAu vao bing giong néi ctia ngudi dung thanh dit liéu van ban. Theo mot phuong an
khéc, may cht thong minh 200 ¢6 thé tao ra (hodc chon) quy tic duong dan dua vao dit
liéu van ban nay. Quy téc duong dan co thé, vi du, bao gdm thong tin vé hanh dong

(hodc hoat dong) d8 thuc hién chtrc ning cla tng dung hodc thong tin vé thong sb can
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thiét dé thuc hién hanh dong nay, nhung sang ché khong bi gi¢i han ¢ d6. Ngoai ra, quy
tdc duong dan c6 thé bao gdm thir ty hanh dong ctia mg dung. Thiét bi dau cudi ngudi
dung 100 co thé nhan quy tic duong dan, c6 thé chon tng dung tily thudc vao quy téc
dudng dan, va co thé thuc thi hanh dong c6 trong quy tdc duong dan trong Gmg dung da

chon.

Vi du, thiét bi diu cudi ngudi ding 100 ¢6 thé thyc thi hanh dong va ¢6 thé hién
thi man hinh tuong Umg véi trang thai cta thiét bi du cudi ngudi dung 100, ma thyc thi
hanh dong trén man hién thi. Vi du khéc, thiét bj diu cudi ngudi ding 100 c6 thé thuc
thi hanh dong va c6 thé khong hién thi két qua thu dugc bing cach thyc thi hanh dong
trén man hién thi. Vi du, thiét bi dAu cudi ngudi ding 100 c6 thé thyc thi cdc hanh dong
va chi c6 thé hién thi mot phé‘m két qua cla cac hanh dong trén man hién thi. Vi du, thiét
bi dAu cudi ngudi diing 100 c6 thé chi hién thi két qua, thu dugc bang cach thuc thi hanh
dong cudi cling trén man hién thi. Vi du khac, thiét bi diu cubi nguoi dung 100 c6 thé
nhéan dau vao cta ngudi ding dé hién thi két qua thu dugc bang cach thuc thi hanh dong

trén man hién thi.

May cht thong tin ¢4 nhan hoa 300 co thé, vi du, bao gom co s& dit liéu trong do6
thong tin ctia ngudi dung duge luu trit. Vi du, may chu thong tin ¢4 nhan héa 300 ¢6 thé
nhan thong tin clia ngudi ding (vi dy, thong tin vé ngit canh, thong tin veé viéc thuec thi
mg dung hogc thong tin tuong tu) tir thiét bi dau cudi ngudi dung 100 va co thé luu trit
thong tin ctia ngudi dung trong co s¢ dit lidu. M4y chu thong minh 200 ¢6 thé dugc st
dung dé nhan thong tin clia nguoi dung tir may chu thong tin ¢ nhan héa 300 qua mang
truyén thong va tao ra quy téc duong dan dugc két hop véi dau vao clia nguoi dung.
Theo mdt phuong an, thiét bi ddu cudi ngudi dang 100 c6 thé nhan thong tin clia nguoi
dung tir may chu thong tin ca nhan héa 300 qua mang truyén thong va co thé st dung

thong tin ctia nguoi dung nay lam thong tin dé quan ly co s¢ dit lidu.

My chu d& xudt 400 c6 thé, vi du, bao gdm co s& dit ligu luu trir thong tin vé, vi
du, va khong 1am gi6i han, chirc nang trong thiét bi dau cudi, gioi thiéu vé ung dung,
chtrc nang dugc tao ra hodc dang tuong tu. Vi du, may chu d8 xuét 400 co thé bao gf‘)m
co s dit lidu duge két hop véi chirc ndng ma nguoi dung st dung bang cach nhan thong
tin vé nguoi dung cua thiét bi diu cudi ngudi dung 100 tr may chi thong tin ca nhéan

hoa 300. Thiét bi du cudi ngudi dung 100 6 thé nhan thong tin vé chire ning dugc tao
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ra tir may chu dé xuit 400 qua mang truyén thong va co thé cung cép thong tin nay cho
nguoi dung.
Fig.2 12 so db khéi minh hoa thiét bi dau cudi ngudi ding lam vi dy clia hé théng

thong minh dugc tich hop, theo mot phuong an cua sang ché.

Dua vao Fig.2, thiét bi dlu cubi nguoi dung 100 co thé bao gdm modun dau vao
(vi dy, bao gém hé mach dau vao) 110, man hién thi 120, loa 130, bd nh¢& 140 va/hoac
bd xir Iy (vi du, bao gdm hé mach xu 1y) 150. Thiét bi dAu cudi nguoi dang 100 c6 thé
con bao gdm vé, va cac bd phén cua thiét bi dau cudi ngudi dung 100 c6 thé duoc dat

(dugce bd tri) trong v6 hodc c6 thé duoc dit trén vo.

Theo mdt phuong an, moédun dau vao 110 c6 thé bao g@)m cac hé mach dau vao
Kkhac nhau va nhan dau vao cta nguoi ding tir ngudi dung. Vi du, mddun dau vao 110
¢6 thé nhan du vao ciia nguoi dung tlr thiét bi bén ngoai dugc két ndi (vi du, ban phim,
tai nghe choang dau hoic thiét bi twong tw). Vi du khac, modun diu vao 110 c6 thé bao
gbdm man hinh cam Gng (vi dy, man hién thi man hinh cdm tng) dugc ghép v&i man
hién thi 120. Vi du khac, médun dau vao 110 c6 thé bao gém phim phén cing (hodc
phim vat ly) dugc b6 tri trong thiét bi du cubi ngudi dung 100 (hodc vo cua thiét bi dau
cubi nguoi dung 100). Tuy nhién, cAn hidu rang sang ché khong bi gi¢i han ¢ cac vi du
néu trén.

Theo mdt phuong an, mddun dAu vao 110 c6 thé bao gdm hé mach dAu vao ching
han nhu, vi du, va khong lam gi6i han, micrd (vi du, micrd 111) hodc dang tuwong tu ¢o
kha nang nhan 161 ndi ctia ngudi dung lam tin hiéu bang giong néi. Vi du, médun dau
vao 110 ¢6 thé bao gdm hé théng nhap 101 no6i va c6 thé nhén 10i n6i cua nguoi dung lam
tin hiéu bing giong noi thong qua hé théng nhap 101 noi nay.

Theo mét phuong &n, man hién thi 120 c6 thé, vi du, hién thi hinh anh, video,
va/hodc man hinh thyc thi ctia tng dung. Vi du, man hién thi 120 ¢6 thé hién thi giao

dién nguoi dung dd hoa (graphic user interface, GUI) cua ing dung.

Theo mdt phuong an, loa 130 ¢6 thé xuét ra tin hiéu bang giong no6i. Vi dy, loa
130 c6 thé xut tin hidu bang giong ndi dugc tao ra trong thiét bi dau cudi ngudi ding

100 ra bén ngoai.

Theo mdt phuong an, bd nhg 140 c6 thé luu trit cac Gng dung 141 va 143. Cac
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tng dung 141 va 143 nay dugc luu trit trong bo nhé 140 cb thé dugc chon, khoi chay

va thyce thi ty thudc vao (dua vao) dau vao cia nguoi dung.

Theo mdt phuong an, b nhé 140 ¢6 thé bao gdm co s& dit liéu c6 kha néng luu
trit thong tin cin thiét dé nhan dang dAu vao ciia nguoi dung. Vi dy, bd nhd 140 co thé
bao gém co s dit liéu nhét ky c6 kha nang Jwu trit thong tin nhat ky. Vi du khéc, bd nhd

140 ¢6 thé bao gdm co s& dit liéu nhan vat c6 kha nang luu trir thong tin cua nguoi dung.

Theo mdt phuong an, bd nhé 140 ¢o6 thé Iwu trit cac ung dung 141 va 143, va cac
tmg dung 141 va 143 nay c6 thé duoc tai dé van hanh. Vi dy, cac Gng dung 141 va 143
duoc luu trit trong bd nhé 140 ¢co thé duoc tai boi modun quan 1y thye thi (vi du, bao
gdm hé mach xtt ly va/hodc cac phan tir chwong trinh) 153 ctia bd xu ly 150 dé van hanh.
Cac tmg dung 141 va 143 ¢o thé bao gém cac dich vu thuc thi (vi du, bao gém hé mach
xu 1y va/hodc cac phan tir chwong trinh) 141a va 143a thuc hién chic nang hodc cac
hanh dong (hodc cac hanh dong don vi) 141b va 143b. Cac dich vu thyc thi 141a va
143a ¢6 thé duoc tao ra béi mddun quan 1y thye thi 153 cua bd xtr Iy 150 va sau do co

thé thuc thi cac hanh dong 141b va 143b.

Theo mot phuong an, khi cdc hanh dong 141b va 143b cta cac ing dung 141 va
143 dugc thyc thi, thi man hinh ¢ trang thai thuc thi dwa vao viéc thyc thi cac hanh dong
141b va 143b nay c6 thé dugc hién thi trén man hién thi 120. Vi dy, man hinh & trang
thai thuce thi co thé 12 man hinh & trang thai trong d6 cac hanh dong 141b va 143b duogc
hoan thanh. Vi du khac, man hinh ¢ trang thai thuc thi ¢ thé 1a man hinh & trang thai
trong d6 viéc thuc thi cac hanh dong 141b va 143b dat dugc mot phén (vi duy, trong
trudng hop trong do thong s& cin thiét cho cac hanh dong 141b va 143b khong duogc
nhap). Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Theo mot phuong 4n, cac dich vu thyc thi 141a va 143a ¢6 thé thyuc thi cac hanh
dong 141b va 143b tiy thude vao quy tic dudong dan. Vi duy, cac dich vu thuc thi 141a
va 143anay co thé duoc tao ra béi modun quéan ly thuc thi 153, ¢6 thé nhan yéu cau thuc
thi theo quy tic dudng dan tir modun quan ly thuc thi 153, va co thé thuc thi cac hanh
dong 141b va 143b cua céc Ung dung 141 va 153 tuy thudc vao yéu cau thyc thi. Khi
viéc thuc thi cac hanh dong 141b va 143b dugc hoan thanh, thi cac dich vu thyc thi 141a
va 143a c6 thé truyén thong tin hoan thanh nay dén modun quén 1y thyc thi 153.
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Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop trong do cac hanh dong 141b va 143b 1an
luot dugc thuc thi trong cac Gng dungl41 va 143, thi cac hanh dong 141b va 143b co
thé dugc thuc thi lién tyc. Khi vige thuc thi mot hanh dong (hanh dong 1) dugc hoan
thanh, thi cac dich vu thyo thi 141a va 143a ¢6 thé mg hanh dong tiép theo (hanh dong
2) va co thé truyén thong tin hoan thanh dén moddun quan 1y thyc thi 153. Vi du, can
hiéu ring viéc mé hanh dong bat ky 1a dé thay doi trang thai cta hanh dong bt ky nay
sang trang thai thuc thi va/hodc chuén bi thuc thi hanh dong. Noi cach khac, khi hanh
dong bt ky khong dugc md, thi hanh dong twong ung co thé khong dugc thuc thi. Khi
thong tin hoan thanh dugc nhan, thi modun quan ly thuc thi 153 ¢6 thé truyén yéu cau
hue thi cho cac hanh dong tiép theo 141b va 143b dén dich vu thuc thi (vi dy, hanh
dong 2). Theo mdt phuong an, trong truong hop trong d6 cac ng dung 141 va 143 dugc
thue thi, thi cac tng dung 141 va 143 ¢6 thé dugc thuc thi lién tuc. Vi dy, khi nhén thong
tin hoan thanh sau khi thyc thi hanh dong cudi cing ctia ung dung tht nhét 141 duge
thyc thi, thi médun quan 1y thuc thi 153 ¢6 thé truyén yéu cau thyc thi hanh dong thir
nhét cua tng dung thir hai 143 dén dich vu thyuc thi 143a.

Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop trong d6 cac hanh dong 141b va 143b
duoc thuc thi trong cac ing dung 141 va 143, thi man hinh Kkét qua dya vao viéc thuc
thi mdi trong sb céc hanh dong dugc thuc thi 141b va 143b c6 thé dugc hién thi trén
man hién thi 120. Theo mt phuong 4n, chi mot phan trong s6 nhidu man hinh két qua
dua vao cac hanh dong da thyc thi 141b va 143b ¢6 thé duoc hién thi trén man hién thi
120.

Theo mot phuong an, bd nhé 140 c6 thé luu trit tng dung thong minh (vi dy, tng
dung nhéan dang tiéng néi) hoat dong két hop véi tac nhan thong minh (v du, bao gdbm
hé mach xt 1y va/hoac cac phén t chuong trinh) 151. Ung dung hoat dong két hop véi
tac nhan thong minh 151 ¢6 thé nhan va xu 1y 101 ndi cia ngudi dung duéi dang tin hiéu
bang giong no6i. Theo mot phuong an, tmg dung hoat dong két hop véi tac nhan thong
minh 151 c6 thé dugc hoat dong bang dau vao cu thé (vi du, dau vao thong qua phim
phén cling, dau vao thong qua man hinh cam tng, dau vao bang giong noi cu thé hodc
dang twong tw, ma khong lam giGi han) dau vao thong qua modun dau vao 110.

Theo mdt phwong an, bd xit Iy 150 ¢6 thé bao gdbm h¢ mach xir Iy khac nhau va

didu khién toan b hoat dong ctia thiét bi dau cubi ngudi dung 100. Vi du, bo xur Iy 150
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c6 thé didu khién modun dau vao 110 nhén dau vao ctia ngudi dung. B9 xir ly 150 ¢
thé didu khidn man hién thi 120 hién thi hinh anh. B9 xit Iy 150 ¢6 thé diéu khién loa
130 két xuét tin hidu bing giong néi. B xir Iy 150 c6 thé diéu khién bd nhé 140 doc

hodc luu trit thong tin cin thiét.

Theo mdt phuong an, bd xir Iy 150 ¢6 thé bao gdm tac nhén thong minh 151,
modun quan Iy thye thi 153 va/hodc mddun dich vu thong minh (vi du, bao gdm hé mach
xt ly va/hodc cac phén tir chuong trinh) 155. Theo mot phuong an, bo xu ly 150 ¢ thé
didu khién tac nhan thong minh 151, mddun quan ly thyc thi 153 va/hodc modun dich
vu thong minh 155 bang cach thyc thi cac 1énh dugc luu trlt trong bd nhd 140. Cac
mddun duoc mo ta theo cac phuong an khac nhau cda sang ché co thé duoc thuc hién
boi phan cimg hodc boi phan mém hozc su két hop bét ky ctia cac phan nay. Theo cac
phuong an khac nhau cia sang ché, cAn hiéu rang hanh dong dugc thyc thi boi tac nhéan
théng minh 151, médun quan ly thyuc thi 153 hodc mbdun dich vu thong minh 155 1a
hanh dong dugc thue thi bdi bo xtt Iy 150.

Theo mdt phuong an, tac nhan thong minh 151 c6 thé tao ra 1énh dé van hanh
tmg dung dua vao tin hi¢u bang giong ndi nhén duge dudi dang dau vao cia ngudi dung.
Theo mdt phwong an, modun quan ly thue thi 153 c6 thé nhan 1énh da tao ra tir tac nhan
thong minh 151, va ¢ thé chon, khéi chay va van hanh céc Ung dung 141 va 143 dugc
luu trt trong bd nhd 140. Theo mot phuong an, modun dich vu thong minh 155 c6 thé
quan 1y thong tin cia ngudi dung va co thé sir dung thong tin cuia ngudi dung dé xu Iy

dau vao cua nguoi dung.

T4c nhan thong minh 151 ¢o6 thé truyén va xu ly dau vao cda nguoi dung nhan

duoc thong qua modun d4u vao 110 dén méy chu thong minh 200.

Theo mot phuong an, trudc khi truyén dau vao cua nguoi dung dén may chu
théng minh 200, tdc nhén thong minh 151 c6 thé xt Iy trude dau vao cua ngudi dung.
Theo mdt phuong an, dé xir ly truge dAu vao cua nguoi dung, thi tdc nhén thong minh
151 ¢6 thé bao gbém, vi dy, va khong lam gi6i han, modun huy tiéng vang thich ung
(adaptive echo canceller, AEC), modun khir tap 4m (noise suppression, NS), modun phat
hién diém cudi (end-point detection, EPD), mddun didu khién khuéch dai tu dong

(automatic gain control, AGC) hodc modun tuong tu. AEC ¢o thé loai bo tiéng vang c6
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trong dau vao ctia ngudi dung. Modun NS ¢co thé khtt tap 4m nén c6 trong dau vao cla
ngudi dung. Mddun EPD ¢o thé phat hién diém cudi cua giong noi cua nguoi dung co
trong dau vao clia nguoi ding d8 tim kiém mot phan trong d6 xuét hién giong ndi cta
ngudi dung. Modun AGC c6 thé nhan dang dau vao cia ngudi dung va co thé diéu chinh
am luong cta dau vao cua ngudi dung sao cho phu hop dé xtt 1y d4u vao cua ngudi dung
d3 nhan dang. Theo mdt phuong an, tac nhén thong minh 151 c6 thé bao gdm tét ca cac
b0 phéan xu ly trudc d6i v6i viéc thuc hién nay. Tuy nhién, theo mdt phuong an khéc, tac
nhan thong minh 151 ¢6 thé bao gdbm mdt phan bd phan xt ly trude dé hoat dong & cong

suét thép.

Theo mot phwong én, tac nhan thong minh 151 ¢6 thé bao gdm modun nhén dang
khéi dong nhan dang cudc goi clia ngudi dung. Mo6dun nhan dang khéi dong o6 thé nhan
dang 1énh khéi dong cua ngudi dung thong qua mbdun nhén dang tiéng noi. Trong
truong hop trong d6 modun nhan dang khoi dong nhan 1énh khaoi dong, thi modun nhan
dang khéi dong cé thé kich hoat tac nhan théng minh 151 dé nhan dau vao cta ngudi
dung. Theo mot phwong &n, modun nhan dang khdi dong cta tac nhén thong minh 151
¢6 thé duge thuc hién véi bd xtt ly cong sut thép (vi dy, bd xtr ly ¢0 trong b0 ma hoa-
giai ma 4m thanh hodc dang tuwong tu). Theo mdt phuong 4n, tic nhan thong minh 151
c6 thé dugc kich hoat tuy thudc vao dAu vao cta ngudi dung dugc nhép liéu thong qua
phim phan cimg. Trong truong hop trong d6 tac nhan thong minh 151 duge kich hoat,
thi ¢ thé thuc thi img dyng théng minh (vi du, ing dung nhan dang giong noi) hoat
dong két hop v6i tac nhan thong minh 15 1.

Theo mdt phuong an, tac nhan thong minh 151 ¢6 thé bao gdm modun nhan dang
tiéng noi dé thuc hién viéc nhap liéu clia ngudi dung. Mbdun nhan dang tiéng no6i c6 thé
nhan dang d4u vao ctia ngudi dung 8 thuc thi hanh dong trong tng dung. Vi du, modun
nhan dang tiéng noéi c6 thé nhan dang viéc nhép liéu (giong ndi) cua ngudi dung gidi
han (vi du, 16i néi ching han nhu “nhép” d8 thuc thi hanh dong chup khi ing dung
camera dang dugc thuc thi) dé thyc thi hanh dong ching han nhu 1énh khoi dong trong
cac ung dung 141 va 143. Vi dy, mddun nhan dang tiéng noi dé nhan dang dau vao cua
nguoi dung trong khi hd trg may chu thong minh 200 ¢6 thé nhan dang va x{r Iy nhanh
1énh cla ngudi dung duge xir ly trong thiét bi dau cudi ngudi dung 100. Theo mot

phuong én, médun nhén dang tiéng néi dé thuc thi viéc nhap liéu cla ngudi dung cua
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tac nhan thdng minh 151 ¢o thé dugc thuc hién trong b xt 1y g dung.

Theo mot phuong &n, mddun nhan dang tiéng noéi (bao gém modun nhan dang
tiéng no6i cia mddun khoi dong) cua tic nhan thong minh 151 ¢6 thé nhan dang dau vao
cua nguoi dung bang céach st dung thudt toan dé nhan dang giong noi. Vi du, va khong
lam gi6i han, thudt toan dé nhéan dang giong noi co thé 1a it nhat mot trong s6 thuét toan
m6 hinh Markov 4n (hidden Markov model, HMM), thut todn mang noron nhéan tao
(artificial neural network, ANN), thudt toan theo vénh thoi gian dong (dynamic time
warping, DTW) hodc thuét toan twong tu.

Theo mdt phuong 4n, tdc nhan thong minh 151 ¢6 thé thay dbi dau vao bing
giong néi clia ngudi dung thanh dit liéu vin ban. Theo mot phuong an, tic nhén thong
minh 151 c6 th8 truyén giong néi ctia ngudi dung dén may chu thong minh 200 dé nhan
di lidu vin ban da thay dbi. Nhu v4y, tac nhan thong minh 151 ¢6 thé hién thi dit liéu

van ban trong man hién thij 120.

Theo mot phuong 4n, tic nhan thong minh 151 ¢6 thé nhan quy tdc duong dan tir
may chd thong minh 200. Theo mdt phwong 4n, tdc nhan thong minh 151 c6 thé truyén

quy tac duong din dén modun quan ly thuc thi 153.

Theo mot phuwong 4n, tc nhan thong minh 151 ¢6 thé truyén nhat ky vé két qua
thuc thi theo quy téc dudong dan nhan dugc tir may chi thong minh 200 dén modun dich
vu thong minh 155, va nhat ky v& két qua thuc thi da truyén c6 thé duoc tich Iy va quan

Iy trong thong tin wu tién clia nguoi dung cta trinh quéan ly nhan vat 155b.

Theo mdt phuong 4n, mddun quan ly thuce thi 153 ¢6 thé nhan quy tdc duong din
it tAc nhan thong minh 151 dé thyc thi cac img dung 141 va 143 va c6 thé cho phép cac
ng dung 141 va 143 thuc thi cac hanh dong 141b va 143b c6 trong quy tic duong dan.
Vi du, modun quan 1y thyc thi 153 ¢6 thé truyén thong tin vé 1énh dén cac ing dung 141
va 143 dé thyc thi c4c hanh dong 141b va 143b va c6 thé nhan thdng tin hoan thanh cta
céc hanh dong 141b va 143b tir cac ing dung 141 va 143.

Theo mot phuong 4n, mddun quan ly thyc thi 153 ¢6 thé truyén hodc nhan thong
tin vé 1énh gitra tdc nhan théng minh 151 va cac ung dung 141 va 143 dé thuc thi cac
hanh dong 141b va 143b clia cac ng dung 141 va 143. Modun quan 1y thyc thi 153 ¢6

th& lién két cac tmg dung 141 va 143 dugce thyec thi tiy thudc vao quy tac dudng dan va
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c6 thé truyén thong tin vé 1énh ctia cac hanh dong 141b va 143b c6 trong quy tac duong
din dén cac tng dung 141 va 143. Vi du, mddun quan 1y thuc thi 153 ¢6 thé lién tuc
truyén céc hanh dong 141b va 143b c6 trong quy tdc duong dan dén cac tng dung 141
va 143 va c6 thé lién tuc thuc thi cac hanh dong 141b va 143b cua cac ung dung 141 va

143 tiy thudc vao quy tc dudong dan.

Theo mdt phuong 4n, mddun quan ly thue thi 153 c6 thé quan 1y céc trang théi
thuc thi cac hanh dong 141b va 143b cua cac ung dung 141 va 143. Vi du, m6dun quan
Iy thue thi 153 c6 thé nhan théng tin vé céc trang théi thyc thi cdc hanh dong 141b va
143b tir cac tng dung 141 va 143. Vi du, trong truong hop trong d6 céc trang thai thyc
thi cac hanh dong 141b va 143b dat dugc mot phan (vi dy, trong trudng hop trong do
thong s can thiét cho cic hanh dong 141b va 143b khong phai la d4u vao), thi modun
quéan ly thuc thi 153 co6 thé truyén thong tin vé viée dat dugc mot phan dén tac nhan
thong minh 151. Tac nhan thong minh 151 nay ¢6 thé dua ra yéu cu nhap théng tin cn
thiét (vi du, thong tin v& thong s6) dén ngudi ding bang cach sir dung thong tin da nhan.
Vi du khéc, trong truong hop trong d6 trang thai thuc thi cac hanh dong 141b va 143b
1a trong trang thai hoat dong, thi 101 ndi c6 thé nhan duoc tir ngudi dung va moédun quan
ly thue thi 153 ¢6 thé truyén thong tin vé cac ung dung 141 va 143 dang dugc thuc thi
va céc trang thai thuc thi céc ung dung 141 va 143 dén tac nhan thong minh 151. Tac
nhan théng minh 151 nay c6 thé nhén thong tin vé thong sé ctia 16 néi cia ngudi dung
thong qua may chu thong minh 200 va c6 thé truyén thong tin vé thong s da nhan dén
mddun quan ly thuc thi 153. Modun quan ly thuc thi 153 nay co thé thay dbi thong s6
ctia mdi hanh dong 141b va 143b thanh thong s mai bang cach st dung thong tin vé

thong s6 da nhan.

Theo mdt phwong an, mddun quan 1y thyc thi 1 53 c6 thé truyén thong tin vé thong
sb ¢6 trong quy téc duong din dén cac tng dung 141 va 143. Trong truong hop trong
d6 cac Gng dung 141 va 143 dugc thyce thi lién tuc tuy thude vao quy tdc duong dan, thi
mddun quén 1y thuc thi 153 ¢6 thé truyén thong tin vé thong sd co trong quy tic duong

dan tb mot ing dung dén mét ng dung khac.

Theo mot phuong an, mdédun quan 1y thuc thi 153 ¢6 thé nhan céc quy tic duong
d&n. Modun quan ly thuc thi 153 nay co thé chon cac quy tic dudng dan dya vao 101 noi

ciia ngudi dung. Vi duy, trong trudng hop trong d6 101 noi ctia ngudi dung chi dinh mot
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tmg dung 141 thyc thi mét hanh dong 141b nhung khong chi dinh tmg dung khac 143
thuc thi hanh dong khac 143b, thi mddun quan ly thuc thi 153 c6 thé nhan c4c quy tic
dudng dan khac nhau, trong d6 cing ung dung 141 (vi du, ung dung bd suu tap) thuc
thi mot hanh dong 141b duoc thyc thi va trong d6 ing dung khéac nhau 143 (vi dy, ing
dung tin nhén hodc tng dung dién béo) thuc thi hanh dong khac 143b dugc thuc thi. Vi
du, mddun quan ly thuc thi 153 ¢6 thé thyc thi cing hanh dong 141b va 143b (vi dy, cac
hanh dong ké tiép gidng nhau 141b va 143b) cua cac quy tac duong dan. Trong trudng
hop trong d6 modun quan 1y thyc thi 153 ma thuc thi cing hanh dong, thi médun quan
ly thuc thi 143 ¢ thé hién thi man hinh trang thai dé chon céc g dung khac nhau 141

va 143 ¢o trong cac quy tdc dudong dan trong man hién thi 120.

Theo mdt phuong 4n, médun dich vu thong minh 155 c6 thé bao gdbm mddun ngir
canh (vi du, bao gdm hé mach xir ly va/hodc céac phan t& chuong trinh) 155a, mo6dun
nhéan vt (vi dy, bao gém hé mach xur Iy va/hodc céc phﬁn t&r chuong trinh) 155b, va/hodc

modun d& xuét (vi du, bao gdm hé mach xtr Iy va/hodc cac phén tir chuong trinh) 155c.

Moddun ngit canh 155a ¢é thé bao gdm hé mach xi Iy va/hogc céc phéan tr chuong
trinh khac nhau va thu thap céc trang thai hién tai clia cac Umg dung 141 va 143 tir cac
tmg dung 141 va 143. Vi dy, mbdun ngit canh 155a ¢6 thé nhan thong tin vé& ngit canh
cho biét cac trang thai hién tai cua cic ing dung 141 va 143 dé thu thap cac trang thai

hién tai cia cac ing dung 141 va 143.

Mbdun nhan vét 155b c6 thé bao gdm hé mach xtt Iy va/hodc cac phén tir chuong
trinh khac nhau va quan 1y thong tin cd nhan cua ngudi dung ma st dung thiét bi dau
cubi ngudi ding 100. Vi du, mddun nhan vat 155b c6 thé thu thap thong tin st dung va
két qua thuc thi cta thiét bi diu cubi nguoi dung 100 dé quan ly thong tin cd nhén cua
nguoi dung.

Modun dé xuit 155¢ ¢6 thé bao gdm hé mach xir Iy va/hodc cac phan tir chuong
trinh khac nhau va du doan du dinh ctia nguoi dung dé d@é xuét 1énh cho nguoi dung. Vi
du, mddun d8 xudt 155¢ c6 thé dé xuét 1énh cho nguoi dung khi xem x¢t trang thai hién

tai (vi dy, thoi gian, dia diém, kich ban hodc tng dung) cta nguoi dung.

Fig.3 1a so dd minh hoa mot vi du vé tng dung thong minh cia thiét bi dau cudi

ngudi ding dang duge thuc thi, theo mdt phuong an ciia sang ché.
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Fig.3 1a hinh v& minh hoa rang thiét bi du cubi nguoi dung 100 nhan dau vao
ctia nguoi dung dé thyc thi tng dung thong minh (vi dy, ing dung nhén dang tiéng noéi)

hoat dong két hop v6i tac nhan thong minh 151.

Theo mdt phuong an, thiét bi dau cubi ngudi dung 100 ¢6 thé thuc thi ing dung
thong minh dé nhan dang giong noéi thong qua, vi du, phim phan ctig 112. Vi dy, trong
truomg hop trong do thiét bi ddu cudi nguoi dung 100 nhan dau vao cla ngudi dung
thong qua phim phn ctng 112, thi thiét bj dau cudi ngusi ding 100 ¢6 thé hién thi Ul
121 cta ing dung thong minh trén man hién thi 120. Vi du, nguoi dung c6 thé cham vao
nat nhan dang tiéng n6i 121a vao UI 121 cua tng dung thong minh véi muc dich nhép
giong néi 111b & trang thai trong d6 UT 121 cua tng dung thong minh dugc hién thi trén
man hién thi 120. Vi du khéc, trong khi lién tuc nhin phim phén cimg 112 dé nhap giong
néi 111b, ngudi ding c6 thé nhap giong ndi 111b.

Theo mdt phuong an, thiét bi dau cudi nguoi ding 100 c6 thé thuc thi img dung
thong minh dé nhan dang giong néi thong qua micrd 111. Vi du, trong treong hop trong
d6 giong noi dugc chi dinh (vi dy, khoi dong!) duge nhap 111 thong qua micrd 111, thiét
bi dAu cubi nguoi dung 100 c6 thé hién thi UI 121 cta tng dung thong minh trén man

hién thi 120.

Fig.4 1a so dd khéi minh hoa may chu thong minh lam vi du cta hé théng thong

minh dugc tich hop, theo mdt phuong én cua sang ché.

Dua vao Fig.4, may chi théng minh 200 c6 thé bao gbm mddun nhan dang tiéng
néi ty dong (automatic speech recognition, ASR) (vi du, bao gbdm hé mach xir Iy va/hodc
cac phan tir chuong trinh) 210, mo6dun hiéu ngdn ngit tu nhién (natural language
understanding, NLU) (vi duy, bao gdm hé mach xtr Iy va/hodc cac phan tir chuong trinh)
220, modun 1ap ké hoach dudng dan (vi du, bao gdm hé mach xur ly va/hodc cac phan
tt chuong trinh) 230, mddun quéan ly cudc d6i thoai (dialogue manager, DM) (vi dy, bao
gdm hé mach xtt 1y va/hodc cac phan t&r chuong trinh) 240, moédun tao ngbn ngtt tu nhién
(natural language generator, NLG) (Vi du, bao gdm hé mach xir ly va/hodc cac phan tir
chuong trinh) 250, va/hodc médun chuyén vin ban thanh tiéng noi (text to speech, TTS)

(vi dy, bao gbm hé mach xur ly va/hodc cac phan tir chuong trinh) 260.

Modun NLU 220 hodc mddun 1ap ké hoach duong dan 230 ciia mdy chu thong
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minh 200 c6 thé bao gdm hé mach xt 1y va/hodc cac phan tir chuong trinh khac nhau va

tao ra quy tic dudng dan.

Theo mdt phuong an, moédun ASR 210 ¢6 thé bao gém hé mach xt ly va/hodc
céc phan tir chuong trinh khac nhau va thay ddi dAu vao ciia nguoi dung nhan dugc tu

thit bi diu cudi nguoi dung 100 thanh dit liéu van ban.

Vi dy, mddun ASR 210 ¢6 thé bao gém mddun nhan dang tiéng no6i. Mddun nhén
dang tiéng noi ndy c6 thé bao gdbm mo hinh 4m thanh va mé hinh ngdn ngtt. Vi du, mo
hinh 4m thanh c6 thé bao gdm thdng tin dugc két hop v6i viée phat &m, va md hinh ngdén
ngit co thé bao gdm thong tin am vi don vi va thong tin vé su két hop cla thong tin 4m
vi don vi. Médun nhan dang tiéng néi c6 thé chuyén doi giong noi clia ngudi dung thanh
dit liéu van ban bing cach st dung thdng tin duoc két hop v6i vide phat Am va thong tin
4m vi don vi. Vi du, thong tin v& mo hinh 4m thanh va md hinh ngdn ngi c6 thé dugc
Juu trit trong co s dit liéu nhan dang tiéng ndi tu dong (automatic speech recognition

database, ASR DB) 211.

Theo mdt phuwong an, modun NLU 220 ¢c6 thé bao gém hé mach xtr Iy va/hodc
cac phan tir chuong trinh khéc nhau va hiéu du dinh cta nguoi dung bang céch thuc
hién, vi du, va khong lam gidi han, viéc phan tich ct phap, phén tich ngit nghia hodc
viéc phan tich twong tu. Viéc phan tich ca phép co thé chia ddu vao cua ngudi dung
thanh cac don vi ct phap (vi du, cac tir, cum tlr, hinh thai va dang tuong tu) va x4c dinh
cac yéu td ¢t phap ma c6 cac don vi duoc chia. Viéc phan tich nglt nghia nay co thé
duoc thye hién bang cach st dung su so khop ngit nghia, su so khép quy tac, su so khop
cong thic hodc sy so khop tuong tu. Nhu vy, mdodun NLU 220 ¢6 thé thu duoc mién,
du dinh hodc thong s6 (hode vi tr) can thiét @& thé hién dy dinh tir dau vao cua ngudi

dung.

Theo mot phuong an, modun NLU 220 ¢6 thé xac dinh du dinh ctia nguoi dung
va thong sb bang cach st dung quy tac so khop duge chia thanh mién, du dinh va thong
56 (hogc vi trf) cn thiét dé hiéu du dinh nay. Vi du, mot mién (vi du, béo thirc) c6 thé
bao gom nhidu du dinh (vi dy, cac cai dat bdo thuc, hay béo thirc va dang tuong tu), va
mot du dinh co thé bao g6m nhiéu thong sb (vi dy, thoi gian, s6 budc lip, am thanh bdo

thirc va dang tuong tu). Vi dy, nhiéu quy téc c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu thong sb
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cAn thiét. Quy tic so khép co thé duoc luu trit trong co so dit ligu hiéu ngdn ngit tu nhién

(natural language understanding database, NLU DB) 221.

Theo mdt phuong an, médun NLU 220 c6 thé hiéu y nghia cua céc tir dugc trich
xuét tir ddu vao clia ngudi dung bang cach st dung cac dAu hiéu ngdn ngit hoc (vi du,
cac yéu td ngit phép) chéng han nhu, vi dy, va khong lam gidi han, céc hinh thai, cum
tir va dang tuong tu, va ¢ thé so khép vé6i nghia cia cac tir duge hiéu v6i mién va du
dinh dé x4c dinh du dinh ctia ngudi ding. Vi dy, médun NLU 220 ¢6 thé tinh toan c6
bao nhiéu tir dugc trich xuat tir diu vao cia nguoi dung c6 trong mdi mién va du dinh,
nhim muc dich xac dinh dy dinh cua ngudi dung. Theo mdt phuong an, moédun NLU
220 ¢6 thé x4c dinh thong sb cia d4u vao ctia nguoi dung bang cach st dung cac tir, dua
Va0 d6 d& hidu du dinh. Theo mot phuong én, mdun NLU 220 ¢6 thé xac dinh du dinh
cla nguoi dung bang cach st dung DB NLU 221 luu tri cac dAu hiéu ngodn ngit hoc dé
hidu du dinh cta dau vao cta nguoi dung. Theo mot phuong 4n khac, modun NLU 220
¢6 thé x4c dinh du dinh cia ngudoi dung bang cach st dung md hinh ngdn ngir ca nhan
(personal language model, PLM). Vi du, modun NLU 220 c6 thé xé4c dinh du dinh cla
nguoi dung bang cach st dung thong tin ca nhan (vi du, danh séch lién lac hodc danh
sach nhac). Vi du, PLM ¢6 thé dugc luu trit trong DB NLU 221. Theo mdt phuong an,
mddun ASR 210 ciling nhu médun NUL 220 ¢6 thé nhan dang giong ndi ciia nguoi dung
dwa vao PLM dugc luu trir trong DB NLU 221.

Theo mdt phuong dn, moédun NLU 220 ¢6 thé tao ra quy tic duong dan dua vao
du dinh cua dau vao ctia nguoi dung va thong sb. Vi du, modun NLU 220 ¢6 thé chon
ung dung dé duoc thuc thi trong tng dung da chon dua vao du dinh cua dau vao cua
nguoi dung va cd thé x4c dinh hanh dong dé duoc thuc thi. Modun NLU 220 ¢6 thé xé4c
dinh théng sb trong Gmg v6i hanh dong da xac dinh dé tao ra quy tac duong dan. Theo
mot phuong an, quy tic duong din dugce tao ra béi modun NLU 220 ¢6 thé bao gdbm
thong tin vé ung dung dé dugc thuc thi hanh dong dugc thuc thi trong ung dung, va
thong sb can thiét dé thuc thi hanh dong.

Theo mét phwong &n, mddun NLU 220 ¢6 thé tao ra mot quy téc dudong dan, hodc
cac quy tic duong dan dva vao du dinh cua dau vao cia ngudi dung va thong s6. Vi du,
mddun NLU 220 c6 thé nhén tdp quy tdc duong dan twong Gng voi thiét bi dau cudi

ngudi dung 100 tir modun 1ap ké hoach dudng dan 230 va c6 thé vach ra du dinh ctua
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dau vao ctia ngudi dung va thong s6 cho tap quy téc dudong dan da nhan dé xac dinh quy

tic duong dan nay.

Theo mdt phuong an khac, médun NLU 220 ¢6 thé x4c dinh mg dung can duoc
thuc thi, hanh dong cin duoc thuc thi trong Gng dung va thong sé cin thiét dé thuc thi
hanh dong dua vao du dinh cta dau vao cta ngudi dung va thong s6 nham muc dich tao
ra mot quy tic duong din hodc nhidu quy téc duong din. Vi du, mddun NLU 220 c6 thé
sip xép tng dung dé duoc thuc thi va hanh dong can duoc thuc thi trong ng dung bing
cach st dung thong tin cua thiét bi diu cubi nguoi dung 100 tury thude vao du dinh cua
dAu vao cta nguoi dung dudi dang ban thé luan ho#c md hinh db thi nhim muc dich tao
ra quy téc duong dan. Vi du, quy téc duong dan da tao ra co thé dugc luu trit trong co
s¢ dit liéu quy téc dudong din (path rule database, PR DB) 231 thong qua modun lap ké
hoach duong dan 230. Quy téc duong dan da tao ra co thé dugc thém vao tap quy tic

dudng dan cia PR DB 231.

Theo mot phwong an, mddun NLU 220 ¢ thé chon it nhit mdt quy tic duong
dan cia cac quy tic duong dan da tao ra. Vi du, médun NLU 220 c6 thé chon quy tic
duong dan t6i wu trong s6 cic quy tic duong dan. Vi du khac, trong truong hop trong
d6 chi mot phﬁn hanh dong dugc chi dinh dwa vao 101 n6i ctia ngudi dung, thi modun
NLU 220 c6 thé chon cac quy tic duong din. Modun NLU 220 c6 thé x4c dinh mdt quy
téc dudong dan trong s6 cac quy téc dudng dan tuy thudc vao dau vao bd sung cua nguoi

dung.

Theo mot phuong &n, médun NLU 220 ¢6 thé truyén quy téc duong dan dén thiét
bi d4u cudi ngudi dung 100 dé phan hdi lai yéu cau d6i véi dau vao cua ngudi dung. Vi
du, modun NLU 220 ¢6 thé truyén mot quy tic duong dan tuong Gng véi dau vao cua
nguoi dung dén thiét bi dau cudi nguoi dung 100. Vi du khac, modun NLU 220 c6 thé
truyén cic quy téc dudng dan tuong ng véi dau vao cia nguoi dung dén thiét bi dau
cubi nguoi dung 100. Vi dy, trong trudng hop trong d6 chi mot phan hanh dong dugc
chi dinh dya vao 16i n6i cia nguoi dung, cac quy téc duong dan co thé dugc tao ra boi

modun NLU 220.

Theo médt phuwong an, moédun 1ap ké hoach duong dan 230 co thé bao gom hé

mach xu 1y va/hodc cac ph?ln tir chuong trinh khac nhau va chon it nhat mot quy tac
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dudng dan trong sb cac quy tic dudong dan.

Theo mot phuong an, modun 1ap ké hoach duong dan 230 ¢o thé truyén tap quy
téc dudng dan bao gdm céc quy t&c duong dan dén modun NLU 220. Cac quy tac duong
din cta tap quy téc duong dan c6 thé duoc luu trit trong PR DB 231 duge két nbi voi
mddun 14p ké hoach duong dan 230 & dang bang. Vi dy, mddun 18p ké hoach dudng dan
230 c6 thé truyén tap quy tic duong dan tuong ung voi thong tin (Vi du, thong tin OS
hodc thong tin tng dung) cia thiét bi dau cubi nguoi dung 100 dén mddun NLU 220
nhén duge tir tdc nhan thong minh 151. Vi du, bang duoc luu trit trong PR DB 231 ¢b

thé duoc luu trit cho moi mién hodc cho mdi phién ban cia mién.

Theo mdt phuong an, modun lap ké hoach duong dan 230 c6 thé chon mot quy
téc duong dan hodc cac quy téc dudong dan tu tp quy tc duong dan dé truyén mot quy
téc duong din da chon hodc cac quy téc duong dan da chon dén moddun NLU 220. Vi
du, modun 1ap ké hoach dudng din 230 ¢o thé so kh6p du dinh cia nguoi dung va thong
s6 véi tap quy téc duong dan twong Gmg véi thiét bi ddu cudi nguoi dung 100 dé chon
mot quy téc duong dan hodc cac quy téc dudng din va co thé truyén mot quy tic duong

dan da chon hodc cac quy téc dudng dan da chon dén moédun NLU 220.

Theo modt phuong an, modun 1ap ké hoach dudng dan 230 co thé tao ra mot quy
tic duong dan hodc cac quy thc duong dan bang cach st dung du dinh cia nguoi dung
va thong sd. Vi dy, mddun 1ap ké hoach dudng din 230 ¢6 thé x4c dinh ng dung duoc
thuc thi va hanh dong duoc thuc thi trong ng dung dwa vao du dinh cua ngudi dung va
thong sd nhim muc dich tao ra mot quy tdc dudong dan hodc cac quy tdc duong dan.
Theo mdt phuong an, moédun 1ap ké hoach duong dan 230 ¢6 thé Iwu trit quy tic duong
din da tao ra trong PR DB 231.

Theo mdt phuong an, mddun 1ap ké hoach duong dan 230 ¢6 thé luu trit quy tic
dudng dan duge tao ra bang modun NLU 220 trong PR DB 231. Quy tic dudng dan da

tao ra c6 thé duge thém vao tép quy tic dudng dan duge luu trit trong PR DB 231.

Theo mdt phuong an, bang dugc luu trlt trong PR DB 231 ¢6 thé bao gdm cac
quy téc dudong dan hodc cac tap quy tac duong dan. Céac quy tic dudng dan hodc tap quy
thc dudng dan co thé phan anh loai, phién ban, kiéu hozic dic diém cta thiét bi thuc hién

mdi quy tac duong dan.
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Theo mot phuong an, médun DM 240 ¢6 thé bao gém hé mach xur ly va/hodc cac
phén t&r chuwong trinh khac nhau va xac dinh xem du dinh cua nguoi dung duge hiéu bai
médun NLU 220 ¢6 dugc xéac dinh hay khong. Vi du, mddun DM 240 ¢6 thé xac dinh
xem du dinh cia ngudi dung c6 rd rang hay khong, dua vao viéc xem thong tin cua
thong sb c6 di hay khong. Médun DM 240 c6 thé x4c dinh xem thong sb dugc hiéu bsi
mddun NLU 220 c6 du dé thuc hién tdc vu hay khong. Theo mot phuong an, trong
truong hop trong d6 du dinh clia nguoi dung khong rd rang, thi médun DM 240 ¢6 thé
thuc hién viéc phan hdi dé dua ra yéu cau cung cap thong tin cAn thiét cho nguoi dung.
Vi dy, médun DM 240 ¢o thé thuc hién phan hdi dé dua ra yéu cau cung cép thong tin

vé thong sé dé hicu du dinh clia nguoi dung.

Theo mot phwong an, médun DM 240 ¢co6 thé bao gbm modun nha cung cAp noi
dung. Trong trudng hop trong do mddun nha cung cap nodi dung thuc thi hanh dong dua
vao du dinh va thong sé duoc hidu bdi modun NLU 220, mddun nha cung cip noi dung
nay co thé tao ra két qua thu dugc bing cach thyc hién tic vu tuong ing v6i ddu vao cua
ngudi dung. Theo mot phwong an, mo6dun DM 240 ¢6 thé truyén két qua dugc tao ra bdi
mddun nha cung cip nodi dung dudi dang phan hdi ddu vao ctia nguoi dung dén thiét bi

dAu cubi nguoi dung 100.

Theo mdt phuong an, mddun NLG 250 c6 thé bao gE”)m hé mach x@r ly va/hodc
céc phan tir chuong trinh khac nhau va thay d6i thong tin duoc chi dinh thanh dang van
ban. Thong tin dugc thay dbi thanh dang van ban co thé 1a dang 10i n6i ngdn ngit tu
nhién. Vi du, thong tin duge chi dinh ¢6 thé 1a thong tin vé dau vao bd sung, thong tin
dé hudng din hoan thanh hanh dong twong ung véi dau vao cta ngudi dung, hodc thong
tin dé hudng dan d4u vao bd sung cua ngudi dung (vi du, thong tin phan hdi vé du vao
cia ngudi dung). Thong tin dugc thay ddi thanh dang van ban co thé dugc hién thi trén
man hién thi 120 sau khi duoc truyén dén thiét bi dau cubi nguoi dung 100 hodc co thé

duoc thay ddi thanh dang giong noi sau khi duoc truyén dén modun TTS 260.

Theo mot phuong én, mddun TTS 260 ¢6 thé bao gdbm hé mach xir Iy va/hodc cac
phan ti chuong trinh khac nhau va thay dbi thong tin dudi dang van ban thanh thong tin
dudi dang giong n6i. Modun TTS 260 co thé nhan thong tin dudi dang vén ban tir mddun
NLG 250, ¢6 thé thay dbi thong tin dudi dang van ban thanh thong tin dudi dang giong

n6i, va co thé truyén thong tin dudi dang giong n6i dén thiét bi dau cudi nguoi ding 100.
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Thiét bi dAu cubi nguoi dung 100 cb thé két xuét thong tin dudi dang giong ndi dén loa

130.

Theo mdt phuong an, médun NLU 220, médun lap ké hoach duong din 230 va
modun DM 240 ¢6 thé dugc thuc hién véi mot modun. Vi du, mddun NLU 220, médun
1ap ké hoach duong dan 230 va modun DM 240 co thé dugc thuc hién vdi mot modun,
¢6 thé xdc dinh du dinh ciia ngudi dimg va thong s, va ¢6 thé tao ra phan hdi (vi du,
quy tic duong dan) twong tng v6i du dinh va thong s6 ciia ngudi dung da xac dinh. Nhu

vay, phan hdi d4 tao ra c6 thé dugce truyén dén thiét bi diu cudi ngudi dung 100.

Fig.5 la so dd khéi minh hoa hé théng thong minh 1am vi du cung chp dich vu

nhan dang tiéng néi, theo mot phuong an.

Dura vio Fig.5, hé théng 500 theo mdt phuong an ¢6 thé bao gbdm thiét bi dién tur
510 bao gdm man hién thi man hinh cam tmg 531, mach truyén thong 511, micrd 533
v loa 535. Hé théng 500 ¢6 thé bao gdm it nhat mot bo xt 1y (vi du, bao gbm hé mach
xtt Iy}) 512 vavhodc 560, 1a mot phén ciia thiét bi dién t 510 va/hodc truyén thong tir xa
v6i thidt bi dién tir 510 va it nhit mdt bd nhd 520 hodc 570 duge b tri trong thiét bi
dién tir 510 hodc dwge bd tri bén ngoai thiét bi dién tir 510 trong khi dugc ndi vé mit

hoat dong v6i it nhit mot b xi 1y 512 va/hogic 560.

Theo mot phuong én, hé théng 500 ¢6 thé cung cép dich vu nhéan dang tiéng noi.
Vi du, hé thdng 500 c6 thé nhén 101 néi tir nguoi dung va cd thé hiéu du dinh ctia nguoi
dung tuong ng v6i 161 néi nay. Hé thng 500 ¢6 thé thuc hién chtc nang cu thé phu
hop v6i dy dinh clia ngudi dung. Khi nhan dwgc 161 n6i, hé théng 500 co thé thuc hién
1énh duoc luu trit trude duge anh xa voi 101 noi.

Theo mot phuong an, hé théng 500 ¢6 thé cung cip lénh bang giong ndi duge ca
nhan hoa. Vi du, hé théng 500 ¢6 thé luu trit tac vu duge xac dinh boi ngudi dung va 10
n6i duge dnh xa vai tac vu. Khi nhén 161 ndi, hé théng 500 c6 thé thuc hién tac vu duge
xéac dinh béi nguoi dung.

Vi du, hé théng 500 c6 thé bao gdm thiét bi dién tr 510 (vi du, thiét bi dau cudi
ngudi dung 200 trén Fig.2) va may chii 550 (vi du, may chu thong minh 200 trén Fig.4).

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 510 co thé bao gém mach truyén thong

khong day 511, bd nhé 520, man hién thi man hinh cam tng 531, micrd 533, loa 535 va
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b6 xit 1y (vi du, bao gdbm hé mach xir 1y) 512.

Theo mdt phuong an, bo xir Iy 512 ¢6 thé bao gdbm hé mach xur 1y khac nhau va
thuc thi c4c 1énh dugc hru tri trong bo nhé 520 dé didu khién modun thuc thi tac vu (vi
du, bao gém hé mach xt Iy va/hodc cac phﬁn tir chuong trinh) 513, mddun dich vu ¢6
kha ning truy cép (vi dy, bao gdm hé mach xr ly va/hodc cac phén tir chuwong trinh) 515,
modun ghi (vi dy, bao gdm hé mach xu ly va/hodc cac phan tir chuong trinh) 517,
va/hodc modun ghi chép giong noi (vi du, bao gém hé mach xir 1y va/hodc cac ph?m t
chuong trinh) 519. Cac mddun duge moé ta theo cac phuong an khac nhau cua sang ché
¢6 thé duoc thuc hién boi phan ctmg hodc boi phan mém hodc cac két hop bat ky cla
cac phan nay. Theo cac phuong én khac nhau ctia sang ché, can hiéu rang khi hoat dong
duoc thuc thi boi moédun thuc thi tac vu 513, thi modun dich vu c6 kha nédng truy cap

515 va/hodc mddun ghi 517 1a hoat dong dugc thuce thi boi bo xtr Iy 512.

Theo mot phuong dn, médun ghi chép giong n6i 519 ¢6 thé cung cip dich vu
nhan dang tiéng néi. Vi du, modun ghi chép giong n6i 519 ¢6 thé hién thi giao dién can
thiét d& cung cip dich vu nhén dang tiéng noi thong qua man hién thi 531 cta thiét bi
dién ttr. Mddun ghi chép giong ndi 519 nay ¢o thé cung cAp man hinh két qua tuong Gmg

v6Gi 1énh cta nguoi dung lam két qua nhan dang tiéng no6i thong qua man hién thi 531.

Theo mot phuong an, mddun thue thi tac vu 513 ¢6 thé thuc hién chtrc nang, ma
duoc hd tro boi thiét bi dién tr 510 va/hodc ing dung cu thé duoc luu trit trong thiét b
dién tir 510. Vi dy, khi nhén cac dau vao dua trén viéc cham va giong noi cuia nguoi
dung, thi mddun thyc thi tac vu 513 ¢6 thé thuc hién tdc vu twong g voi cac dau vao
cia ngudi ding da nhan. Thiét bi dién ti 510 c6 thé nhan du vao bang giong nodi tir
ngudi dung thong qua micrd 533 va co thé nhan dau vao ciia ngudi dung dua trén viée
cham tir nguoi dung thong qua man hién thi man hinh cam tng 531. Vi dy, cac dau vao

ctia nguoi dung da nhéan ¢co thé gay ra cac hoat dong clia ing dung cu thé.

Theo mot phuong an, mddun dich vu ¢6 kha nang truy cap 515 co thé cung cép
céc chitc nang chang han nhu, vi du, va khong lam gidi han, chuyén vin ban thanh giong
néi (TTS) dé doc noi dung ctia man hinh dugc hién thi trong thiét bi dién tir 510, phan
hoi xtc giac dé cung cap thong bao bang cach st dung rung dong va dang tuong t. Vi

du, mddun dich vu c¢6 kha nang truy cap 515 ¢6 thé 1a mddun dugc cung chp bdi chuong
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trinh khung Android ctia Google. Modun dich vu ¢6 kha ning truy cép 515 ¢ thé nhan
dang dic tinh, ndi dung va dang twong tu cla dbi twong co6 trong man hinh, va ¢ thé

didu khién ddi trong da nhan dang.

Vi du, mddun dich vu c6 kha nang truy cap 515 ¢6 thé nhan dang dbi tuong c6
trong man hinh bang cach di chuyén chim man hinh. Modun dich vu ¢6 kha nang truy
cap 515 co thé nhan dang hoat dong dugc thyuc thi khi dau vao dugc dua d6i tuong da
nhan dang vao. Mddun dich vu c6 kha néng truy cap 515 cling ¢o thé nhan dang phuong
phép nhép (vi duy, g0, g0 dai, go hai 14n, cudn, kéo, gd nhe hodc dang tuong tw) dé thuc
thi hoat dong tuwong tng. Modun dich vu ¢6 kha nang truy cap 515 co thé dua hoat dong
(vi du, hanh dong) vao tac vu duoc thuc thi béng mddun thuc thi tdc vu 513. Vi dy, khi
modun thuc thi tac vu 513 nhan trang thai tur may chu thong minh 550, thi moOdun dich
vu ¢6 kha nang truy cdp 515 cd thé x4c dinh dbi tuong dé thuc hién trang thai va co thé
dua hoat dong vao dbi tuong. Vi du, médun dich vu c6 kha nang truy cap 515 ¢cod thé dua
dAu vao cua ngudi ding 4o vao phuong phap nhap dé thuc hién trang thai, twong tu voi

trudng hgp trong do6 nguoi dung truc tiép dua vao dau vo.

Ung dung (vi du, bao gbm hé mach xtr ly va/hodc céc phan tir chuong trinh) 522
duoc thue thi boi modun thye thi tic vu 513 ¢6 thé dugc didu khién bang modun dich
vu ¢6 kha nang truy cap 515. Mot phuong an dugc minh hoa bang cach khong lam gidi
han vi du trén Fig.5 1a thiét bi dién tir 510 luu trit mdt ng dung 522. Tuy nhién, cac
phuong 4n khong bi gi¢i han ¢ d6. Vi du, thiét bi dién tir 510 ¢6 thé luu trit nhiéu tng

dung.

Khi hanh dong dugc dua vao img dung 522 duoc thyc thi béi modun thyc thi tac
vu 513, thi man hinh dugc hién thi trén thiét bi dién tr 510 ¢6 thé dugc cap nhat. Khi
man hinh dugc cap nhat, thi mddun dich vu co kha ning truy cép 515 ¢6 thé x4c dinh su
kién xay ra va co thé truyén su ki€n nay dén modun thuc thi tac vu 513. Mddun dich vu
¢6 kha nang truy cap 515 c6 thé nhan dang dic tinh, ndi dung va dang twong tw ctia dbi
tuong c6 trong man hinh da cip nhét. Modun dich vu ¢6 kha néng truy cdp 515 ¢6 thé

truyén déc tinh, ndi dung va dang tuong tu clia d6i teong dén modun thyc thi tac vu 513.

Khi su kién dugc truyén, thi modun thye thi tac vu 513 ¢6 thé xé4c dinh xem viéc

thyc thi trang thai dd nhén co dugc hoan thanh hay khong. Khi viéc thuc thi trang thai
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da nhan dugc hoan thanh, thi médun thyc thi tac vu 513 c6 thé tra két qua cho trinh quan

Iy thuc thi (vi du, moédun quan ly thuc thi 153 trén Fig.2).

Theo mot phuong 4n, may chu thong minh 550 ¢6 thé truyén trang thai dén thiét
bi dién tr 510. Thiét bi dién tir 510 nay c6 thé thuc hién trang thai da nhén.

Theo mdt phuong 4n, may cht thong minh 550 c6 thé truyén trang thai tuong
g voi tac vu duge xac dinh bdi nguoi dung dén thiét bi dién tir 510. Trinh tu cac dau
vao cua nguoi dung cd thé bao gdm cic dau vao cia ngudi dung can thiét dé thuc hién
tac vu duge xac dinh boi ngudi dung. Vi du, may chu thong minh 550 ¢6 thé nhan trinh
tu cac dau vao cia ngudi dung va cd thé tao ra hodc chon quy tac duogc két hop véi trinh
tu nay. Vi du, quy tic co6 thé duogc chon trong quy téc duong dan trén Fig.4 hodc co thé

duoc tao ra ¢ dang gidng hodc twong tu véi quy tic duong dan.

Theo mot phuong an, quy téc c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu trang thai dé thuc
hién hanh dong twong tmg véi Iénh cla ngudi dung va thong tin vé thong sb can thiét
dé thuc hién mot hoac nhiéu trang thai. Trong trudng hop trong do quy téc bao gdm céc
trang thai, thi quy tic nay c6 thé bao gdm thong tin vé trinh tu céc trang thai. Thiét bi
dau cudi nguoi dung 510 co6 thé nhan quy téc, c6 thé chon tng dung dya vao quy tic
nay, va co thé thuc hién trang thai co trong quy téc nay bang cach didu khién tmg dung
da chon. Vi du, thiét bi dAu cudi ngudi dung 510 ¢ thé thuc hién trang théi va co thé

hidn thi man hinh thu dugc bing céch thyc hién trang thi trong man hién thi 531.

Fig.6Alaso dd khéi minh hoa modun thyc thi tac vu lam vi du duogc luu trit trong

thiét bi dién t, theo mot phuong an.

Dua vao Fig.6A, theo mot phuong 4n, mddun thuec thi tac vu 513 ¢6 thé bao gém
bd thu trang thai (vi dy, bao gbm hé mach xtr Iy va/hodc cac phan tir chuong trinh) 541,
bd do man hinh (vi du, bao gdm hé mach xir ly va/hodc cac phan tir chuong trinh) 543,
bd phun dau vao (vi du, bao gém hé mach x@ ly va/hodc cac phé“m tir chuong trinh) 545,
va bd gidm sat két qua (vi dy, bao gdm hé mach xur Iy va/hodc cac phan tir chwong trinh)
547. Modun thuc thi tac vu 513 ¢6 thé dugc goi 1a “mddun thue thi tac vu 513” duogc
minh hoa trén Fig.5. Hoat dong dugc md ta 1a hoat dong dugc thuc hién bang bd thu
trang thai 541, bd do man hinh 543, bd phun dau vao 545, va bo gidm sat két qua 547
¢6 thé duoc thue hién bing b xit Iy 512 ciia thiét bi di¢n tir 510,
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Bo thu trang thai 541 ¢6 thé bao gdbm hé mach xr Iy va/hodc cac phan tir chuong
trinh khac nhau va nhén trang thai c6 trong quy thc. Quy tac c6 thé nhan dugc tir may
chi théng minh 550 (vi dy, may chu thong minh 200 trén Fig.4). Vi dy, b thu trang thai
541 ¢6 thé nhan trinh tu cac trang thai cla thiét bi dién tir 510 tr may chu thong minh
550.

B0 do man hinh 543 c6 thé bao gdbm hé mach xt ly va/hodc cac phan tir chuong
trinh khéac nhau va phat hién man hinh dugc hién thi trén man hién thi 531 cta thiét bi
dién tir 510. Truge khi thuc hién trang thai, bo do man hinh 543 ¢6 thé phat hién man
hinh. B6 do man hinh 543 c6 thé nhén thong tin vé dbi twong c6 trong man hinh tir
modun dich vu c6 kha ning truy cap 515. Bo do man hinh 543 ¢6 thé xac dinh xem trang
thai twong Ung c6 kha nang dugc thyc hién hay khong, dya vao thong tin nhan duogc tu

modun dich vu c6 kha nang truy cap 515.

Bd phun diu vao 545 c6 thé bao gdm hé mach xir Iy va/hodc cac phan tir chuong
trinh khac nhau va xac dinh hanh dong twong ng vdi trang thai nhan duoc bing bd thu
trang thai 541. Vi du, b phun dAu vao 545 co6 thé xac dinh dbi twong dé thyc hién trang

thai va phuong phép nhap duoc két hop v6i d6i tuong.

B6 giam sat két qua 547 c6 thé bao gé)m hé mach xt ly va/hodc cac phén to
chuong trinh khac nhau va phat hién man hinh duogc hién thi trén man hién thi 531 cua
thiét bi dién tir 510. B giam sat két qua 547 co thé phét hién man hinh dugc cap nhét
sau khi thuc hién trang thai. BO giam sat két qua 547 ¢o thé nhan thong tin vé dbi tuong
¢6 trong man hinh da cép nhét tr médun dich vu c6 kha nang truy cép 515. BO giam sat
két qua 547 c6 thé x4c dinh xem viéc thyc thi trang thai ¢6 dugc hoan thanh hay khong,
dwa vao thong tin nhan dugc tr mddun dich vu c6 kha ning truy cép 515. BO giam sat
két qua 547 co thé tra két qua thuc thi cho modun thyc thi tac vu 513 hodc may chu
thong minh 550.

Mobdun thuc thi tac vu 513 ¢ thé bao gém hé mach x@r Iy va/hodc cac phén tr
chwong trinh khac nhau va thyc thi mot trong sb cac ung dung dugc cai dat trong thiét
bi dién ta 510 va co thé thuc hién tac vu cua Gng dung. Modun thuc thi tdc vu 513 ¢
thé duogc cap nhat cing nhau khi tng dung dugc cap nhat. Médun thuc thi tac vu da cép

nhat 513 ¢6 thé dugc nhan tir thiét bj bén ngoai (vi du, may chi thong minh 550).
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Fig.6B 1a so dd khbi minh hoa modun ghi lam vi du dugc luu trlr trong thiét bi

dién tt, theo mot phuong an.

Dua vio Fig.6B, modun ghi 517 6 thé bao gdm bo thu thap thong tin (v du, bao
gbdm hé mach xur ly va/hodc cac phan tir chwong trinh) 551, bd chuyén dbi quy tic (vi
du, bao gdbm hé mach xur ly va/hodc céc phan tir chuong trinh) 553, va modun xac minh

quy tic (vi dy, bao gbm hé mach xir ly va/hodc cac phan t& chuong trinh) 555.

B thu thap thong tin 551 ¢ thé bao gobm hé mach xir Iy va/hodc cac phan tir
chuong trinh khac nhau va thu thap thong tin dau vao cta ngudi dung bao gdm viéc
cham hodc dau vao bang nut thu duge boi thiét bi dién tir 510 va thay doi thong tin (vi
du, thay d6i man hinh cta tmg dung hodc dang twong ty) cua thiét bi dién tr 510. Vi du,
thong tin dau vao cua ngudi ding co6 thé dugc goi 1a thong tin toa do ciia man hinh trén
do6 viéc cham, kéo, nhép hodc thao tac twong tu clia nguoi dung dugc nhap dé thyc thi
chirc ndng cu thé, nhén nut vat Iy, van ban diu vao hodc dang tuong tu. Vi du, thong tin
thay d6i c6 thé bao gdm xem id tai nguyén cia ting dung c6 dugc thay dbi va thong tin

khéc nhau c6 dugc tao ra béi mddun thue thi tac vu 513 hay khong.

Bo chuyén dbi quy thc 553 c6 thé bao gdm hé mach xir Iy va/hodc cac phan tit
chuong trinh khac nhau va chuyén dbi thong tin duge thu thap bang bo thu thip thong
tin 551 thanh thong tin dudi dang c6 kha nang dugc thuc hién bang thiét bi dién tir 510.
Vi du, bo chuyén ddi quy tic 553 c6 thé chuyén dbi thong tin da thu thap thanh di liéu
dudi dang bao gdm trang thai va thong s6 chiang han nhu quy téc duong din duge st
dung trong may cht thong minh 200 (vi du, méy chu thong minh 200 trén Fig.1). Vi du
khéac, khi c6 lién két vé do sau dua vao viéc két ndi véi trang, hinh anh cu thé hodc hoat
dong cu thé ctia tmg dung, thi bo chuyén dbi quy thc 553 c6 thé chuyén d6i thong tin da
thu thap dudi dang li€n két do sau twong ung va dit liéu co trong lién két twong tng. Vi
du khac, bd chuyén dbi quy the 553 ¢6 thé chuyén dbi thong tin da thu thap dudi dang
dbi twong hanh dong bang cach st dung vo boc khong gian dya vao ban thé luan. Theo
cac phuong én khac nhau, v6 boc khong gian co thé bao gdm ddi twong khai niém va
d6i tuong hanh déng. Vi du, d6i tuong khai niém 1a md hinh thuc thé cua thé gi6i thuc
chéng han nhu ‘nha hang’ hodc su két hop cua cac thuc thé chang han nhu ‘nha hang’,
‘thoi gian’ va ‘su dat chd trude’. Ngoai ra, d6i tugng khéi niém co thé 1a dang xac dinh

16p gid tri ma co6 the c6 do1 tuong khai niém. Vi duy, doi twong khéi niém c6 thé 1a kiéu
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chang han nhu kiéu s6 nguyén, kiu chudi hoic dang twong tu. Do1 tugng khai ni€m co
thé 12 md hinh ctia khéi lam viée nguyén tir, c6 thé cé phan phu thudc bén ngoai la dau

vao, va c6 thé co6 kiéu dau ra dugc dinh trude.

Ddi tugng hanh dong ¢ thé 13 dang x4c dinh hanh dong c6 kha ning thuc hién
tac vu bat ky. Vi dy, d6i twong hanh dong c6 thé c6 dang ‘céac churc nang’, ‘cdc phuong
phap’ va ‘giao dién’ clia ngdn ngit J avaScript. D@t liéu duogc chuyén doi bdi bd chuyén
dbi quy tic 553 c6 thé dugc thyc hién bing modun ghi chép giong ndi 519 va c6 thé

duoc luu trit trong b luu trit (vi dy, co s¢ dir liéu) 525.

Mbdun xac minh quy téc 555 ¢0 thé bao gdm hé mach xir Iy va/hodc cac phan tir
chuong trinh khac nhau va xc dinh xem dit lidu dugc tao ra boi bd chuyén doi quy tic
553 ¢6 duge hoat dong boi thiét bi dién tir 510 hay khong. Modun xac minh quy tic 555
6 thé x4c dinh xem dit liéu c6 duge hoat dong hay khéng, thong qua cac phuong phap
khéc nhau. Vi du, mddun xac minh quy tc 555 c6 thé x4c minh trang thai man hinh cta

tmg dung, 12 myc tiéu cudi cung, hodc ¢6 thé xac minh qua trinh d¢ thuc thi dit liéu.

Theo céc phuong an khac nhau, modun xac minh quy téc 555 ¢ thé tdi uu dir
lidu duoc tao ra bdi bd chuyén ddi quy tic 553. Vi dy, khi dit liéu dugc tao ra boi nguoi
dung bao gdm dAu vao cla ngudi ding ¢6 5 budc, thi mddun x4c minh quy tic 555 ¢6
thé xdc dinh xem c6 dudng truyén dé giam di lidu xubng bbn budc hay ba bude. Khi
tim duong truyén tuong Gng, thi modun xdc minh quy the 555 c6 thé thay thé dit liéu.
Vi du khac, khi c6 phuong phap c6 kha nang truy cap truc tiép vao muyc tiéu cubi cliing
sao cho lién két dd sau, modun xac minh quy the 555 c6 thé thay ddi dit liéu trong
phuong phép twong ing nay.

Fig.6C 1a 30 dd khdi minh hoa modun thyc thi tac vu lam vi dy duge luu trit trong
thiét bi dién tr, theo mot phuong an khac.

Dua vao Fig.6C, so 45 khéi ctia modun thyc thi tic vu theo mot phuong an khac
dugc minh hoa.

Theo mdt phuwong an khac, mddun thuc thi tdc vu 516 ¢6 thé duoc thuc hién khac
véi modun thuc thi tac vu 513 trén Fig.6A. Vi du, khi tac vu can duoc thuc thi 1a lién
két d6 sau hoic vo boc khong gian Viv, modun thue thi tdc vu 516 ¢6 thé thuc hién tac

vu thong qua viée thuc hién chirc nang bao gém thong s. Modun thuc thi tac vu 516 ¢6
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thé bao gdm trinh goi chuc nang (vi duy, bao gdm hé mach xtr ly va/hodc cac phan tir
chuong trinh) 561, trinh gén thé thong s6 (vi du, bao gdm hé mach xtr ly va/hodc cac
phan tir chuong trinh) 563, va modun xac minh (vi dy, bao gdm hé mach xir ly va/hodc

céc phan tir chuong trinh) 565.

Trinh goi chtic ndng 561 ¢o thé bao gdm hé mach xtr ly va/hodc cac phan ttr
chuong trinh khac nhau va duge goi 12 “mddun” thuc hién hanh dong hodc chuc nang
tuong tng vo1 tac vu can duoc thuc hién. Khi quy tdc twong tmg v6i 101 néi clia ngudi
dung dugc chon va chirc nang twong ung v6i quy tac da chon dugc xac dinh, thi trinh

goi chirc nang 561 ¢o6 thé thuc hién chtrc nang di xéac dinh.

Trinh gén thé thong 36 563 ¢o6 thé bao gdm hé mach xir ly va/hodc cac phan tit
chuong trinh khac nhau va truyén thong s6 can thiét sao cho trinh goi chtrc nang 561
thuc hién chtrc nang. Trinh gin thé thong s 563 co thé luu trit thong sb can thiét cho
chirc nang twong Gng véi 101 néi clia nguoi dung.

Modun xac minh 565 c6 thé bao gdm hé mach xir Iy va/hodc cac phan tir chuong
trinh khac nhau va xac dinh xem quy tic duge thuc hién thong qua mddun thuc thi tac
vu 513 c6 thuong duge thue hién hay khong. Vi dy, modun xac minh 565 ¢6 thé so sanh
két qua dugc thuc hién khi chirc nang da thyc hién dugc déng ky dau tien voi két qua
hién da thuc hién. Vi du, médun xac minh 565 c6 thé so sanh ID man hinh cta man hinh
két qua ctia chtrc nang. Modun xac minh 565 c6 thé xac minh viéc thyc thi chirc nang
thong qua gia tri tra vé tiry thudc vao loai chiic ndng dugc goi (vi dy, lién két do sau

hodc vo boc khong gian Viv).

Fig.7 1a luu dd minh hoa phuong phép lam vi du dé tao ra 1énh dugc ca nhéan hoa,

theo mdt phuong an.

Dua vao Fig.7, theo mot phuong 4n, phuong phép tao ra 1énh dugc ca nhan hoa
duoc thue hién béi hé théng c6 thé bao gom bude 710, 720, 730 va bude 740. Vi dy,
budc 710, 720, 730 va bude 740 co thé duoc thuc hién boi hé théng 500 dugc minh hoa
trén Fig.5. Vi du, bude 710, 720, 730 va bude 740 c6 thé 1an lugt duge thyc hién véi
céc 1énh ¢6 kha ning duoc thuc hién (hodc dugc thuc thi) boi it nhat mot bd xr Iy 512
hodc 560 cua he¢ théng 500. Céc 1énh co thé dugc luu trit trong, vi duy, vat ghi doc dugc
bing may tinh hodc bd nh¢ 520 hodc 570 ctia hé thdng 500. Sau déy, trong cac phan mo
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ta v& budce 710, 720, 730 va bude 740, ph?m mo ta giéng hodc tuwong tu véi phé”m mo ta

da dua ra dua vao Fig.5 c6 thé khong dugc I3p lai trong ban mo ta nay.

3 bude 710, hé théng 500 c6 thé nhan dau vao cia ngudi dung thi nhét. Vi du,
hé théng 500 c6 thé nhan dau vao ctia ngudi dung thu nhét théng qua man hién thi man

hinh cam tmg 531 hodc micrd 533.

Theo cac phuong an khac nhau, he théng 500 c6 thé hd trg giao dién dé tao ra
lénh duoc ¢4 nhan héa. Vi dy, hé thdng 500 c6 thé thuc thi ché do thi nhit dé tao ra 1énh
bang giong ndi dugc cd nhén hoa dé phan hdi lai diu vao ctia nguoi dung tha nhét. Vi
du, déu vao cua nguoi dung thr nhét c6 thé duge goi la dau vao cua nguoi dung dé thuc
thi giao dién. Vi dy, nguoi dung co thé cham vao nut (vi du, nit ghi) dé thuc thi giao
dién. Nguoi ding c6 thé nhap 10i néi (vi dy, tao 1énh) 8 thue thi giao dién. O bude 720,
hé théng 500 c6 thé nhén trinh tu cac dau vao ciia ngudi dung dya trén viéc cham va/hodc
giong noi thong qua man hién thi man hinh cam tng 531 hodc micrd 533 sau khi nhén
dAu vao ctia nguoi dung thir nhat. Hé théng 500 c6 thé lwu trit trinh tu nay trong b0 nhd
520 hodc 570. Vi duy, viéc luu trit trinh tu trong bo nhé 520 hodc 570 ¢o thé duoc goi 1a
“yiéc ghi hanh dong clia ngudi dung”.

Theo cac phuong an khic nhau, nguoi dung ¢d thé tao ra tac vu dugc ca nhan
hoéa. Vi du, ngudi dung cd thé thuc hién cac dau vao duoc luu trit. HE théng 500 c6 thé
nhén trinh ty cac diu vio va c6 thé lwu trit trinh ty nay. Trinh tw da luu tri ¢6 thé twong
g v6i tac vu duge ca nhan hoa cia ngudi dung. Vi du, nguoi ding co thé thuc hién

tac vu duogc luu trit thong qua hoat dong cham.

Theo cac phuong an khac nhau, lién quan dén diu ra man hinh thong qua man
hién thi man hinh cam tmg 531 cta thiét bi dién tir 510, h¢ thdng 500 (vi du, mddun dich
vu ¢6 kha nang truy cép 515) ¢6 thé nhan dang it nhét mot ddi twong c6 trong man hinh
va it nhat mét hanh dong dugc két hop véi it nhat mot d6i tuong. Hé théng 500 c6 thé
nhan va luu trit trinh tu cua it nhit mot hodc nhiéu hanh ddng duoc két hop véi it nhét
mot dbi twong.

Vi du, hé théng 500 c6 thé nhan dang it nhat mot ddi tuong va it nhait mot hanh
dong dugc thuc hién két hop voi it nhit mot d6i tuong bang cach st dung chuong trinh

khung Android dugc luu trir trong it nhat mot bo nhg 520.
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Vi du, déi twong c6 thé bao gdm thong tin dugc két hop véi thiét bi dién tir 510
ching han nhu thong tin toa do, id tai nguyén, cua s6 nhép liéu, thong tin van ban, do
phén gidi cia man hién thi 531, xem thanh trang thai c6 mét hay khong, thong tin OS c¢b
duoc cai dit trong thiét bi dién tir 510 hay khong hodc dang tuong ty. Vi duy, hanh dong
duogc két hop véi d6i tugng co6 thé bao gdbm hanh dong chon, nhép, nhap dai, cudn, sao
chép, cit, dan, nhap vin ban, nhép 16i noi hoic hanh dong tuong tu. HE théng 500 co
thé nhan dang hanh dong dugc thuc hién trong di tugng bt ky. Vi du, khi tir tim kiém
dugc nhap vao ctra sb tim kiém, thi hé théng 500 c6 thé nhan dang ‘hanh dong trong do
tir tim kiém dugce nhap’ vao dbi tugng cua ‘cra sb tim kiém’. Vi du, hé théng 500 ¢6 thé
nhan trinh ty cta thong tin vé& man hinh, thong tin vé dbi tuong, va thong tin vé hanh

dong. Hé théng 500 co thé luu trit trinh ty d3 nhén nay.

Theo cac phuong an khéac nhau, cac dau vao cta nguoi dung c6 thé tuong ting
v6i trang thai da xéac dinh trudce trong may chi thong minh 200. Vi dy, hé théng 500 c6
thé nhan trang thai duoc chon trong sb céc trang thai da xac dinh trudc ho#c trang théi

tuong tng v6i dau vao clia ngudi dung lam trinh ty.

Theo cac phuong an khic nhau, hé théng 500 c6 thé xac dinh xem trinh tu da
nhan c6 duge thuc hién mot cach chinh xac boi thiét bi dién tr 510 hay khong. Vi du,
thiét bi dién t&r 510 c6 thé thyc hién trinh tw da nhan va c6 thé cung cép cho nguoi ding
két qua da thyuc hién. Vi dy, nguoi dung 6 thé xac dinh xem tac vu ma nguoi dung du
dinh ¢6 dugc thyc hién hay khong, dua vao két qua da thuc hién. Khi tac vu ma ngudi
dung du dinh duoc thyc hién tt, thi nguoi dung co thé nhap xac nhén vao trinh ty da
nhap. Khi tac vu da du dinh khong dugc thuc hién tdt, thi nguoi dang co thé nhap hiy
trinh tuy da nhap va c6 thé thuc thi lai cac dAu vao ciia ngudi dung tuong ing vdi tac vu
dugc ca nhan hoa.

3 bude 730, hé théng 500 co thé nhan diu vao cia ngudi dung thir hai bao gdm
it nhat mot tir goi ra dugc két hop vai trinh tr.

Vi du, tir goi ra ¢ thé dugc goi 1a “1énh dugc ca nhan hoa” c¢6 kha ndng goi tac
vu dugc ca nhan hoa duge nhap b6i ngudi dung. Ngudi dung co thé goi tac vu dugc cd
nhan hoa da luu trit bang cch phat ra tir goi ra hodc bang cach nhép tir goi ra lam van

ban. Dau vao cua ngudi dung thir hai bao gdm tir goi ra ¢6 thé duge nhén thong qua man
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hién thi man hinh cam tmg 531 hodc micrd 533.

O budc 740, hé théng 500 c6 thé luu trit it nhat mot tir goi ra trong it nhét mot bo
nhé 520 hodc 570 ciia hé théng 500 dé duge anh xa dén trinh tur.

Vi du, hé théng 500 c6 thé luu trit trinh tu twong tmg voi tac vu dugce ca nhan
hoa cua ngudi dung cung voi tir goi ra. Khi tlr goi ra dugc nhép, thi hé théng 500 c6 thé
thuc hién hanh dong do trinh tu dugc anh xa vdi tir goi ra. Hé théng 500 c6 thé cung cép

1énh dugc ca nhan hoa.

Theo cac phuong an khac nhau, sau khi nhéan dir liéu dugce két hop véi trinh tu,
thi hé théng 500 c6 thé cung cip céc tir goi ra dya vao trinh tu nay. Vi du, cac tir goi ra
6 thé duoc goi 1a “muc goi y” d6i voi trinh ty nay. Vi du, may chu 550 ¢co6 thé truyén
muc goiy bao gém cac tlr goira dén thiét bi dién tr 510 dya vao trinh tu va c6 thé nhan
tir goi ra dugc chon trong sb cac tlr goi ra tir thiét bi dién tir 510. H¢ théng 500 c6 thé
luu trit tir goi ra duge chon trong it nhit mot bd nhé 520 hodc 570 dé duoc anh xa véi

trinh tu da nhan.

Fig.8 1a so dd trinh tu minh hoa budc lam vi du cta hé théng tao ra lénh duogc ca

nhan hoéa, theo cac phuong an khéc nhau.

Theo c4c phuong an khac nhau, trinh ty bao gdm céc dau vao cia ngudi dung c6
thé duoc két hop v6i it nhit mot tng dung 522 duoc cai dat trong thiét bi dién t 510.
Dua vao Fig.8, vi du, quy trinh dé tao ra 1énh dugc ca nhan hoa dugc két hop v6i mot

tmg dung 522 dugc minh hoa.

Hé théng 500 c6 thé hién thi diu ra ctia man hinh tiy thudc vao viéc thuc thi tng
dung 522 thong qua man hién thi 531. Hé théng 500 (vi dy, modun dich vu ¢ khé ndng
truy cap 515) ¢ thé nhan dang it nhét mot dbi tugng c6 trong man hinh va it nhét mot

hanh dong duoc két hop voi it nhat mot dbi tuong.

H¢ théng 500 c6 thé nhan hanh dong duoc két hop véi dbi tuong co6 trong man
hinh thé nhit. O budc 801, modun dich vu c¢6 kha nang truy cap 515 ¢o thé phat hién
man hinh thir hai dugc cap nhét tuy thude vao hanh dong. Khi phat hién viéc cap nhat
cia man hinh & buc’yck803, thi modun dich vu c6 kha nang truy cap 5 15 ¢6 thé tao ra su
kién va c6 thé guri sy kién nay dén bo gidm sat két qua 547. O bude 805, bd giam sit két

qua 547 ¢o thé thu thap (phat hién) trang thai ciia man hinh tht hai va c6 thé gui trang
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thai cita man hinh thtt hai dén modun ghi 517 & bude 807. Mddun ghi 517 c6 thé luu trit
thong tin man hinh thi hai da nhan. Vi dy, médun ghi 517 ¢c6 thé luu trit thong tin man
hinh thi nhat, thong tin hanh dong vé ddi twong clia man hinh thir nhat, va thong tin
man hinh th(r hai dugc cap nhat bang hanh dong & bude 809. Theo cac phuong an khac
nhau, budc 801, 803, 805, 807 va budc 809 ¢o thé dugc thuc hién 13p lai. Nhu vay, trinh

tu cla cac dau vao ctia nguoi ding c6 the duge luu trit bdi mddun ghi 517.

Khi viéc luu trit trinh ty duoc hoan thanh, & buéc 811, thi mddun ghi 517 ¢d thé
gtri dir liu duoc két hop voi trinh tu dén trinh quan 1y thyc thi (vi du, mddun quan ly
thue thi 153 trén Fig.2). O bude 813, trinh quan 1y thuc thi ¢6 thé giri dit liéu duoc két
hop véi trinh tu dén méy khach 550-1 ctia may chi thong minh 550 ma s€ gui dit liéu.
My chu thong minh 550 c6 thé giri dit liéu duge két hop v6i trinh tu d&én méy chu thong
minh 550 thong qua may khach 550-1.

Theo céc phuong 4n khac nhau, hé théng 500 c6 thé luu tri dit liéu duge két hop
vé6i tir goi ra duge dnh xa dén trinh tu trong bd luu trit 525 cia thiét bi dién t& 510 hoac
c6 thé giri dit lieu dén may chit thong minh 550 thong qua may khach 550-1. M4y chu
thong minh 550 ¢6 thé luu trit dit liéu trong bd nhé 570.

Fig.9 la so dd trinh ty minh hoa budc 1am vi dy clia hé théng thuc hién 1énh dugc

c4 nhan héa duoc tao ra, theo cac phuong 4n khéc nhau.

Dua vao Fig.9, khi nhan dau vao cua nguoi dung bao gbm tir goi ra, thi hé théng
500 ¢c6 thé thuc hién l1énh dugc ca nhan hoa duge 4nh xa voi tir goi ra. Vi du, hé théng

500 c6 thé thuc hién hanh dong do trinh ty cac dAu vao ciia ngudi dung da luu tri.

Theo cac phuong an khac nhau, hé théng 500 c6 thé cung cép dich vu nhén dang
tiéng noi. Vi duy, hé théng 500 c6 thé nhan 10i néi ctia ngudi dung bao gém tir goi ra. He
théng 500 ¢6 thé tim kiém trinh tw da luu tri¥ trude @8 phan hdi lai 161 noi cta nguoi
dung. Hé théng 500 c6 thé thay di trinh ty thanh quy téc bao gdm trang thai co kha
ning dugce thuc hién boi thiét bi dién tir 510 va ¢6 thé gri quy téc nay dén hé thong 500.

Theo mét phuong an, & bude 901, hé théng 500 c6 thé nhan quy tac (vi du, quy
tic trén Fig.5) tuong tmg véi 101 noi cia nguoi dung thong qua may khéch 550-1 va
cung cip quy téc nay cho trinh quan 1y thye thi 153. O bude 903, trinh quan ly thuc thi
(vi du, mddun quan ly thyc thi 153 trén Fig.2) ¢o thé giri trang thai c6 trong quy téc dén
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modun ghi 517. Vi dy, khi cac trang théi co trong quy tac & budc 903, thi médun quan
Iy thue thi 153 ¢ thé lién tuc gui cac trang thai dén modun ghi 517.

Theo mdt phwong an, & bude 905, modun ghi 517 c6 thé giri trang thai da nhan
dén moédun thuc thi tac vu 513. Theo cac phuong an khéac nhau, hé théng 500 c6 thé luu
trit cac ing dung va co thé bao gdm mddun thyc thi tic vu 513 tuong Ung v6i mdi trong
s6 cac tmg dung. Vi dy, modun ghi 517 ¢6 thé x4c dinh tng dung thuc hién trang tﬁéi,

va c6 thé gui trang thai nay dén modun thuc thi tac vu 513 tuwong Gng v6i ung dung.

G bude 907, bd thu trang thai 541 c6 thé yéu cau bd do man hinh 543 dé nhan
biét man hinh nhim muc dich thye thi trang thai da nhan. O budc 909, bo do man hinh
543 c6 thé phat hién man hinh va c6 thé x4c dinh xem trang thai c6 thé thyuc thi duogc
hay khong. O buée 911, bd do man hinh 543 ¢6 thé giri két qua da phat hién dén bo thu
trang thai 541. Khi trang thai la co thé thyuc thi duoc & budc 913, thi bd thu trang thai

541 ¢6 thé giri hanh dong twong ng Vi trang thai dén bd phun dau vao 545.

3 bude 915, bd phun dau vao 545 ¢6 thé thuc hién hanh dong duge yéu cau bang
cach stt dung chirc nang cia modun dich vu c6 kha nang truy cap 515. O bude 917, hanh
dong duoc thuc hién thong qua moédun dich vu ¢6 kha ning truy cép 515 ¢6 thé dugc ap
dung cho ung dung dich 522; két qua 13, & budc 919, man hinh cta ing dung dich 522
¢6 thé dugc cap nhat. Khi phat hién viéc cap nh4t man hinh & bude 921, thi mddun dich
vu ¢6 kha ning truy cép 515 ¢6 thé x4c dinh su kién xay ra. O bude 923, bo giam sat két
qua 547 ¢co thé nhan su kién va co thé x4c dinh xem trang thai c6 thuong duge thuc hién
hay khong. B gidm sat két qua 547 c6 thé giri trang thai thanh cong hodc that bai dén
modun quan 1y thuc thi 153 & budce 925. Tu bude 903 dén bude 925 c6 thé duoc lap lai
cho dén khi tt ca cac trang thai c6 trong quy tic nhan dugc tir may chil thong minh 550
duoc thuc thi. Khi tAt ca cac trang thai c6 trong quy tac duoc thyc thi, thi modun quan
ly thuc thi 153 c6 thé giri két qua dén may khach 550-1 ctia may chu thong minh 550 &
budc 927. May chu thong minh 550 ¢c6 thé x4c minh viéc thuc thi quy tic tuong tmg
duoc hoan thanh binh thuong.

Fig.10 1a luu d6 minh hoa phuong phép lam vi du 8 thuc hién 1énh dugc c4 nhén

héa, theo mot phuong an.

Dua vao Fig.10, theo mot phuong an, phuong phép thyuc hién 1énh dugc ¢4 nhin
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héa ¢6 thé bao gdm budce 1010, 1020, 1030, 1040 va bude 1050. Bude 1010, 1020, 1030,
1040 va bude 1050 c6 thé duoc thuc hién béi, vi dy, thiét bi dién tir 510 duge minh hoa
trén Fig.5. Bude 1010, 1020, 1030, 1040 va bude 1050 ¢6 thé 1an luot dugc thuc hién
véi, vi du, cac 1énh c6 kha nang dugc thuc hién (hodc dugc thuc thi) boi b xu ly 512
ctia thiét bi dién tir 510. C4c 1énh c6 thé dugc luu trit trong, vi dy, vat ghi doc duge bing
may tinh hodc bd nhé 520 cua thiét bi dién tir 510. Sau day, trong cac phan md ta vé
bude 1010, 1020, 1030, 1040 va bude 1050, thi phan mo ta gibng hodc tuong ty voi

phan md ta da dua ra dya vao Fig.5 co thé khong duogc 13p lai trong ban mo ta nay.

Theo céac phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 510 ¢6 thé cung cip dich vu nhén
dang tiéng n6i. Thiét bi dién tir 510 nay c6 thé luu trit 1¢nh duge cd nhan héa trong bd
lwu trt 525 khi nhan duge 1énh duge c nhan hoa, thiét bi dién tir 510 ¢6 thé thyc hién
tac vu dugce ca nhan hoa. Thiét bi dién tir 510 co6 thé luu trit 1énh dugce ca nhan hoa truc
tiép ma khong luu trit 1énh duge ca nhan héa trong may chu (vi du, may chu 550) ma
cung cép dich vu nhén dang tiéng néi, nho d6 nhanh chong cung cip tac vu dugce ca

nhén hoa.

G bude 1010, thibt bi din tr 510 c6 thé nhan 161 n6i clia ngudi ding thong qua
micrd 533. Loinéi cia nguoi dung ¢ thé duogc goi 1a “lénh” twong tmg voi tac vu duoc
Juu trit trude duge ca nhan hoa. Vi du, 101 néi ctia ngudi dung c6 thé bao gbm tir goi ra.

Vi du, thiét bi dién tir 510 c6 thé gui 161 néi clia nguodi dung dén may chu thong
minh 550. Méy cht théng minh 550 ¢6 thé chuyén doi 101 néi nay thanh van ban bang
cach st dung modun ASR 568. Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 510 ¢o
thé con bao gdbm mddun ASR. Trong truong hop nay, thiét bi dién t 510 ¢6 thé truc tiép
chuyén dbi 101 noi ctia ngudi dung thanh van ban bang cach st dung modun ASR.

3 budce 1020, thiét bi dién tir 510 c6 thé xac dinh xem trinh tu dugce luu trlr sau
khi duoc 4nh xa dén 10i néi ciia ngudi dung c6 duoc luu trit hay khong. Bo Iuu trir 525
ctia thiét bj dién t 510 c6 thé lwu trit trinh tw twong tng v6i tc vu dugce cd nhan hoéa.
Thiét b dién tir 510 ndy c6 thé tim kiém dbi voi bd luu tri 525 bang cach sir dung vin
ban dugc chuyén déi tir 151 néi. Thiét b dién tir 510 nay c6 thé tim kiém trinh ty duoc

4anh xa dén 15i néi ctia nguoi dung trong bd luu trlt 525.

Khi trinh tu duoc 4nh xa véi 16 n6i ciia nguoi dung duoc luu trlr 0 bude 1030,
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thi thiét bi dién tir 510 c6 thé thyc hién hanh dong xudt phat tir trinh tu. Vi du, modun
thye thi tac vu 513 cta thiét bi dién tir 510 c6 the thye thi quy téc twong Gmg v6i trinh
tu va trang thai. Theo cac phuwong an khac nhau, trinh ty nay c6 thé duoc thuc thi thong
qua ung dung cu thé ma thyc thi trinh ty nay. Khi luu tr trinh tu twong Ung vai tac vu
dugc ca nhin hoa, thi nguoi dung co thé goi tac vu dugc ca nhan hoa b%mg cach phat ra
1énh dugc luu trit sau khi duge 4nh xa véi tac vu dugc ca nhan hoa. Cu thé 1a, tac vu

dugc c4 nhan héa c6 thé duge két hop v6i ing dung cu thé.

Khi trinh tu duoc anh xa dén 101 n6i cia ngudi ding khong dugc luu trlr & bude
1040, thi thiét bi dién tir 510 ¢6 thé gui 10 n6i cua nguoi dung dén may chu thong minh
550. Trong truong hop nay, 16i noi cua ngudi dung cé thé dugc goi 1a “lénh” duoc luu
triy trude trong may chi thong minh 550. Khi trinh ty nay twong ng v6i 161 ndi cia
ngudi dung da nhan khong dugc luwu trit trong bo luu trit 525, thi thiét bi dién tir 510 co
thé xac dinh 101 n6i ciia nguoi dung khong phai 13 1énh dugc c4 nhén hoa ma 1a 1énh
duoc cung cip bdi may chu thong minh 550.

& bude 1050, thibt bi dién tir 510 c6 thé nhan céc trang thai twong Gng voi 1énh
duoc luu trit trude tr may chu thong minh 550 va c6 thé thuc hién hanh dong Xuét phat
tlr céc trang thai nay. Vi du, modun thyc thi tac vu 513 cua thiét bi dién tr 510 ¢6 thé
nhan cac trang thai tir may cht thong minh 550 va co thé thuc thi cac trang thai nay. Khi
cac trang thai dugc két hop véi tng dung cu thé, thi mddun thuc thi tac vu 513 ¢6 thé

thuc thi tng dung twong ung va co thé thuc thi cac trang thai trén ung dung nay.

Theo c4c phuong an khac nhau, tac vu dugc ca nhan héa co6 thé dugc luu trit
trong bd nh¢ 570 cia may chu théng minh 550. Vi du, ca tac vu duoc dinh trude va tac
vu duogc ca nhan hoéa duge cung cAp béi dich vu nhén dang tiéng n6i ctia mdy chu thong
minh 550 ¢6 thé duge luu trit trong may chu thong minh 550. Trong trudng hop nay,
thibt bi dién tir 510 c6 thé gt 161 n6i cla ngudi dung dén may chi thdng minh 550 va
c6 thé nhan trinh ty dugc 4nh xa voi tr goi ra 6 trong 101 ndi cua nguoi dung tr may

chu thong minh 550.

Fig.11 1a so dd minh hoa phuong phap lam vi du dé tao ra tac vu dugc ca nhan
hoéa trong kich ban lam vi du theo cac phuong an khéc nhau. Fig.12 la so d6 minh hoa

giao dién lam vi du dugc hién thi khi tac vu dugc cd nhan hoa dugc tao ra theo cac
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phuong an khac nhau.

Dua vao Fig.11, vi dy, md ta mot kich ban lam vi du dé tao ra tac vu duoc ca
nhan héa cho g dung ban dd. Mot kich ban d¢ tao ra hanh dong tim kiém duong di
duogc thuc hién b:?mg ung dung ban dd 1am tac vu dugc cd nhan hoa dugc md ta lam vi
du. Vi du, ngudi ding c6 thé tao ra hanh dong tim kiém duong di tir didm bit du cu thé

dén diém dén cu thé 1am tac vu dugc cd nhan hoa.

Hé théng 500 c6 thé thuc thi ché do (sau ddy dugc goi la “ché d6 hoc”) dé tao ra
tac vu dugce ca nhan hoa. Hé théng 500 c6 thé nhan dau vao ctia nguoi ding duge dinh
(rude dé bit diu ché do hoc va c6 thé thyc thi ché do hoc dé phan hoi lai viee tiép nhan
nay.

Vi du, khi nhan dau vao cam ung cho nut (vi du, nit bat dau ghi) dugc hién thi
trén man hién thi 531, thi hé théng 500 c6 thé thyc thi ché do hoc d8 phan hoi lai viéc
tiép nhan nay. Khi 101 n6i duge dinh trude duge nhén théng qua micrd 533, thi hé thong
500 ¢6 thé thue thi ché do hoc dé phan hdi lai viéc tiép nhan nay. Vi dy, 161 n6i duge
dinh trude co thé dwoc thiét 1ap & céc dang khac nhau ‘tao 1énh nhanh’, ‘b4t dAu ché do

hoc’ va dang tuong tu.

Khi ché dd hoc dugc thyc thi, thi hé théng 500 co thé nhan cac dAu vao cia nguoi
dung khac nhau chéng han nhu dAu vao van ban, ddu vao cham, dau vao kéo va dau vao
nhip bing cach sir dung ban phim hodc chudt. Cac dau vao cua nguoi dung khac nhau
c6 thé dugce goi 1a “cac hanh dong” dugc thuc thi bang 1énh dugc cd nhan hoa. Khi nhan
cac dau vao ciia ngudi dung khac nhau, hé théng 500 c6 thé luu trit cdc hanh dong tuong
ung vdi cac dau vao ciia nguoi dung bang cach s dung thong tin dugc két hop v6i man

hinh trén @6 nhan duogc cdc dau vao clia ngudi dung.

Vi du, hé thdng 500 co thé Iwu trit cac hanh dong c6 trong 1énh dugce ca nhan hoa
thong qua mddun dich vu ¢6 kha nang truy cap 515. Vi du, moédun dich vu c6 kha nang
truy cép 515 ¢o thé xac dinh loai dAu vao ctia ngudi dung. Modun dich vu ¢6 kha nang
truy cdp 515 ¢o thé thu dugc thong tin dugc két hop v6i man hinh bao gbm ID man hinh
(vi du, id tai nguyén), thong tin van ban duoc hién thi trén man hinh, thdng tin toa do

ctia dbi twong dugc hién thi trén man hinh va dang tuong tu.

Trong mdt kich ban, ché d6 hoc ¢ thé duoc thuc thi, va he théng 500 co thé nhan

-37-



36774

s thuc thi hanh dong (hanh dong 0) (vi dy, nhdp vao tmg dung ban d6) dbi véi Gng
dung ban dd. He théng 500 c6 thé thuc thi g dung ban dd. Khi g dung ban d6 duogc
thue thi, thi man hinh 1 1101 ¢6 thé dugc hién thi.

Man hinh 1 1101, man hinh 2 1103, man hinh 3 1105 va man hinh 4 1107 c6 thé
duoc goi 12 cac man hinh dugc hién thi tiry thudc vao viéc thuc thi ing dung ban dd. Heé
théng 500 (vi du, mdédun dich vu co kha ning truy cap 515) ¢ thé thu dugc thong tin
d6i tuwgng c6 trong man hinh 1 1101, man hinh 2 1103, man hinh 3 1105 va man hinh 4
1107. Vi du, thiét bi dién t&r 510 o6 thé nhan dang nit bang chon 1111 cua man hinh 1
1101 va c6 thé nhan dang ‘hanh dong nhép’ c6 kha ning duge thyc hi¢n trén nit bang

chon 1111.

Trong man hinh 1 1101, hé théng 500 c6 the nhan hanh dong nh4p (hanh dong 1)
vao nat bang chon 1111. Man hinh 1 1101 ¢6 thé duge cap nhat 1én man hinh 2 1103
bing hanh dong nhap nay. Trong man hinh 2 1103, hé théng 500 co thé nhan hanh dong
nhAp (hanh dong 2) vao nut chi huéng 1113. Man hinh 2 1103 ¢6 thé duoc cip nhat 1én
man hinh 3 1105 bing hanh dong nhip nay. Trong man hinh 3 1105, hé théng 500 c6
thé nhan hanh dong nhép (hanh dong 3) cua van ban (‘thi trin mai Gwanggyo’) trong
clra s& nhap lidu van ban 1115 va c6 thé nhan hanh dong nhép (hanh dong 4) vao nit chi
huéng clia phuong tién 1117. Man hinh 3 1105 c6 thé dwoc cap nhat 1én man hinh 4
1107 br:ing hanh dong nhép nay. H¢ théng 500 c6 thé Iyu trit trinh tu cta hanh dong 0
dén hanh dong 4 trong bd luu trit 525 hodc ¢0 thé g trinh ty cta hanh dong 0 dén hanh
dong 4 vio may chu thong minh 550. Trinh ty nay co thé duoc goi 1a tac vu duge ca

nhan hoa.

Vi duy, khi dAu vao cua tac vu dugc ca nhan hoa dugc hoan thanh, thi hé théng
500 6 thé luwu trit trinh tu dau vao trong b nhé 520. Khi nguoi dang nhap liéu dé thuc
hién yéu cau két thiic ché do hoc duge nhan, thi hé théng 500 c6 thé két thiic ché dd hoc
dé phan hoi lai viéc tiép nhan dAu vao ciia ngudi dung va ¢ thé luu trit trinh tu nay. Vi
dy, khi nhan dau vao cham cho nut (vi dy, nut két thac viée ghi) dugce hién thi trén man
hidn thi 531, thi hé théng 500 c6 thé két thic ché d6 hoc dé phan hdi lai viéc tiép nhan
nay. Khi 161 noi duge dinh trude duoc nhan thong qua micrd 533, thi hé théng 500 c6
thé thyc thi ché d6 hoc dé phén hoi lai viéc tiép nhén nay. Vi du, 161 n6i duge dinh trudce

¢6 thé dugc thiét 14p & cac dang khac nhau ‘hoan thanh 1énh nhanh’, ‘két thic ché do
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hoc’ va dang tuong tu.

Theo cac phuong an khac nhau, hé théng 500 c6 thé thu dugc 101 noi tuong Gng
v6i trinh tu va c6 thé luu trit 161 noi trong bo luu trir 525 sao cho 101 n6i va trinh tu nay
dugc 4nh xa véi nhau. Loi néi ¢6 thé dugc goi 1a tir goi ra cho phép thuc hién trinh tu.
Theo céch khac, hé théng 500 ¢6 thé giri trinh tu va dit ligu dugc két hop v6i 161 ndi dén

may chu thong minh 550. Loi néi ¢6 thé duoc goi 1a 1énh dugc cd nhén hoa.

Theo céc phuong an khac nhau, hé théng 500 c6 the hién thi c4c hanh dong da
nhén théng qua man hién thj 531. Dya vao man hinh 1201 trén Fig.12, h¢ théng 500 c6
thé hién thi hanh dong 0 dén hanh dong 4 da nhan thong qua man hién thi 531. Hé thong
500 ¢6 thé hién thi cac hanh dong da nhén va co thé cung cip chtrc nang chinh stra céc
hanh dong nay. Dya vao man hinh 1 1201, cac hanh dong 1221 ¢o thé duoc hién thi lam
c4c tén clia chirc nang tuong tng voi cac hanh dong 1221. Vi du, cac hanh dong 1221
dugc hién thi trén man hinh 1 1201 ¢6 thé dugc goi 1a tén dbi twong va tén chirc ning,

duoc tao ra bgi chuong trinh khung Android.

Theo cac phwong an khac nhau, hé théng 500 c6 thé hién thi cac hanh dong da
nhén trén man hinh sao cho ngudi dung hiéu cac hanh dong da nhén ndy. Dua vao man

hinh 3 1205, céc hanh dong 1225 ¢6 thé duge hién thi dé ngudi ding d& hiéu.

Vi dy, ‘nhAp- id tai nguyén: bang chon’ c6 thé duge hién thi du6i dang ‘nhép —
nut bang chon’; ‘nhip-id tai nguyén: tim nghiém’ c6 thé duoc hién thi dudi dang ‘nhap
— chi hudng; ‘thiét 1ap vin ban - id tai nguyén: i tri dén/ “thi trdn méi Gwanggyo™ c6

thé duoc hién thi dudi dang ‘nhép van ban — “thi trAn méi Gwanggyo™”.

Theo cac phuong an khac nhau, hé théng 500 c6 thé cung clp tlr goi ¥ cho cac
hanh dong da nhéan. Vi duy, tir goi y co thé dugc goi 1a tir goi ra duge md ta o trén. HE
théng 500 c6 thé cung cép tir goi ¥ cho trinh ty da nhan dua vao céc trinh tu dugc luu
trit trudc va cac tir goi ra phi hop voi cac trinh tu duoc luu trit trude. Vi du, dua vao
man hinh 1201 va man hinh 1205, tir goi ¥ cho cac hanh dong da nhan dugc cung cap
12 ‘nha cua chung t6i> 1211. Nguoi dung ¢6 thé chon ‘nha ctia chiing t6i” 1am tlr goi ra.
‘Nha cta ching t6i’ ¢ thé duoc luu trit sau khi duge anh xa v&i hanh dong 0 dén hanh
dong 4. Sau do, khi nguoi dung phat ra ‘nha cta ching toi’, thi hanh dong 0 dén hanh

dong 4 tuong tmg v6i ‘nha cla ching t01” 1215 €6 thé duoc thuc hién bing thiét bi di¢n
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te 510.

Theo céc phuong én khac nhau, hé thong 500 ¢6 th& hién thi thong tin vé ddi
tuong thu dugc két hop v6i hanh dong da nhan. Dya vao man hinh 1203, lién quan dén
hanh dong ‘nhép nut bang chon’ 1213, thi hién thi id tai nguyén, thong tin toa do va ing
dung dich 1223.

Theo céc phuong an khac nhau, khi hé théng 500 nhan trinh ty, thi hé théng 500
¢6 thé thuc hién hanh déng gay boi trinh tw da nhan va c6 thé két xuit két qua thyc thi
cua hanh dong thong qua man hién thi 531. Hé théng 500 co thé dua ra yéu cau cho dau
Vo d& xac minh két qua thuc thi. Nguoi ding c6 thé xéc dinh xem téc vu da dy dinh ¢6
dugc nhap vao hay khong, dya vao két qua thuc thi d& hién thi. Khi hé théng 500 nhan
dau vao xac minh, thi hé théng 500 c6 thé Iuu trit trinh tu ndy trong bo luu trir 525 hoic

c6 thé giri trinh ty nay dén may chu 550.

Theo cac phuong 4n khic nhau, hé théng 500 c6 thé phan tich mau cda trinh tu
da thu dugc va co thé Iuu trit cac hanh dong duoc ladp lai gibng nhau dudi dang ban mau.
Vi du, hanh dong tim kiém duong di ¢ thé duoc thuc hién trén céc didm bat dau khéc
nhau va cac diém dén khac nhau trén ing dung ban dd thy thudc vao mot kich ban trén
Fig.11. Dua vao Fig.11, hoat dong tim kiém duong di c6 thé bao gdm viée thyc thi (hanh
dong 0) cua Gng dung ban dd, viée nhép (hanh dong 1) vao nut 1111 duoc dit o phia
trén bén phai cia man hinh 1101, nhip (hanh dong 2) vao nut chi huong 1113 cia man
hinh 1103, va hanh dong (hanh dong 4) dé nhap diém bt dau va diém dén trén man hinh
1105, diém chung. Trong trudong hop nay, vi chi 6 diém bit dau va diém dén 1a khéc
v6i cac hanh dong khac trén man hinh 1105, nén hé théng 500 co thé luu trit hanh dong
0, hanh dong 1 va hanh dong 2 lam cac ban mAu. Ban mau nay c6 thé duoc dang ky

trong ung dung ban ao.

Theo cac phuong an khac nhau, hé théng 500 c6 thé cung cAp cho ngudi dung
ban mau dugc Iuu tri trude thong qua thiét bi dién t& 510. Ban mau dugc luu tri trude
¢6 thé dugc dang ky trong ung dung cu thé va c6 thé duoc luu trit sau khi duge anh xa
v6i danh muc dbi voi lénh cia ngudi dung. HE théng 500 ¢co thé cho phép nguoi dung
x4c minh ban mau mot cach truc tiép, bang cach phat man hinh c6 trong ban mau, dau

vao cua ngudi ding va man hinh dugc thay doi tury thudc vao dau vao cuiia nguoi dung.
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Theo cach khac, hé théng 500 c6 thé phat anh chup nhanh dbi vi man hinh c6 trong

ban mau.

Theo céc phuong 4n khac nhau, nguoi dung ¢d thé tao ra 1énh dugc ca nhan hoa
tuong Ung v6i ban mau bang cach chon ban miu da duogc cung cap. Theo cach khac,
nguoi dung co6 thé chon ban mau da dugc cung cdp va c6 thé tao ra lénh dugc ca nhéan

hoa thu dugc bang cich stra d6i mot phan ban mau nay.

Theo cac phuong én khic nhau, trong truong hop trong d6 co it nhéit mot hodc
nhiéu ban mau twong ng v6i diu vao clia ngudoi dung, ma la diu vao & ché do hoc, khi
ché d6 hoc duoc thuc thi, thi h¢ thong 500 c6 thé hién thi hanh dong c6 trong ban mau
{rén man hién thi 531 hodc co thé hién thi danh sach cta ft nhat mdt hodc nhiéu ban mau

trén man hién thi 531.

Theo cac phuong an khac nhau, hé théng 500 co6 thé tdi vu tac vu dugc ca nhan
hoa, ma dugc tao mdi b@‘mg cach stir dung ban mau dugc luu trit trude do. Vi dy, hanh
dong th nhat va hanh dong tht hai, c6 trong tac vu dugc ca nhan hoa dugc tao mdi, co
thé co trong ban mau dugc luu trit trude do. HE théng 500 ¢6 thé t6i wu tac vu dugc ca
nhan héa bing cach bd qua it nhAt mot hoge nhiéu hanh dong duge thuc thi gilta hanh
dong thir nhét va hanh dong tht hai dya vao ban mau duge luu trit trude do. HE théng
500 ¢6 thé d& xudt tac vu dugc ca nhan héa da tdi vu va ngudi dung ¢ thé chon tac vu

da dé xuat.

Theo cac phuong én khéc nhau, trong hé théng 500, ban mau duoc ding ky trong
ung dung cu thé c6 thé bao gdm thong tin phién ban vé tng dung. Hé théng 500 ¢ thé
so sanh thong tin phién ban c6 trong ban mAu vé6i thong tin phién ban cia tng dung hién
dugc cai dédt va co thé xac dinh xem ban mAu c6 kha dung hay khong. Khi phién ban cua
ban mau di luu trit khong gidng nhu phién ban cua Gng dung hién dugc cai dat, thi he
théng 500 co thé tai xudng ban mau cia phién ban méi va co thé cho phép thay d6i phién
ban @mg dung dugc cai dat trong thiét bi dién tir 510.

Fig.13 12 so dd khdi minh hoa thiét bi dién tir 1301 trong mdi truong mang 1300
theo cac phuong an khéc nhau. Thiét bi dién tir theo céc phuong an khac nhau c6 thé 1a
mot trong sé céc loai thiét bi dién tr khac nhau. Céc thiét bi dién tr c6 thé bao gom, vi

du, thiét bi truyén thong di dong (vi dy, dién thoai thong minh), thiét bi may tinh (vi du,
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thibt bi k§ thuat s hd trg c nhan (PDA), PC dang bang, PC xdch tay ¢& lon (laptop)
(PC xach tay, tram lam vigc hoac may chi)), thiét bi da phuong tién di dong (vi du, may
doc sach dién tir hodc méay phat MP3), thiét bi y té di dong (vi dy, mdy do nhip tim, may

do dudng huyét, may do huyét ap hoac nhiét ké), camera hodc thiét bi deo dugc.

Dua vao Fig.13, thiét bi dién tit 1301 (vi du, thiét b dau cubi ngudi dung 200
trén Fig.2, thiét bi dién tir 510 trén Fig.5) trong mdi truong mang 1300 ¢o thé truyén
théng véi thiét bi dién tr 1302 qua mang tha nhét 1398 (vi du, mang truyén thong khong
day tam ngan), hodc thiét bi dién tir 1304 hodc may chu 1308 qua mang thir hai 1399 (vi
du, mang truyén thong khong day tdm dai). Theo mt phuong an, thiét bi dién tir 1301
¢6 thé truyén thong voi thiét bi dién tir 1304 qua may chu 1308.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 1301 ¢6 thé bao gdm b xir Iy 1320 (vi du,
bo xir Iy 512 trén Fig.5), bo nh¢ 1330, thiét bi nhép liéu 1350 (vi du, micrd hodc chudt),
thiét bi két xuit am thanh 1355, thiét bi hién thi 1360, modun 4m thanh 1370, mbdun
cam bién 1376, giao dién 1377, modun xdic gidc 1379, mddun camera 1380, médun quan
ly dién ning 1388, pin 1389, mddun truyén thong 1390, mddun nhén dang thué bao
(subscriber identification module, SIM) 1396 hogc modun dngten 1397. Theo céac
phuong 4n, it nhat mét (vi du, thiét bi hién thi 1360 hodc modun camera 1380) cta cac
b6 phan c6 thé dugc luge bo tir thiét bi dién tir 1301 hodc mot hogc nhidu bd phan khéac

¢6 thé duge thém vao thiét bi dién tir 1301.

ft nhAt mot s6 bd phan duge mo ta & trén co thé dugc ghép ndi 13n nhau va truyén
céc tin hidu (vi du, céc lénh hodc dit liéu) gilta cdc bd phan nay thong qua hé théng
truyén thong lién vung (vi du, bus, diu vao va diu ra cho muc dich chung (general
purpose input and output, GPIO), giao dién ngoai vi ndi tiép (serial peripheral interface,
SPI) hodc giao dién xt ly cong nghiép di dong (mobile industry processor interface,

MIPL)).

B xir Iy 1320 ¢6 thé thuc thi, vi dy, phan mdm (vi du, chuong trinh 1340) dé
didu khién it nhat mot bd phan khac (vi du, bo phan phén cing hodc phén mém) clia
thiét bi dién tir 1301 duge ghép voi bo xir Iy 1320 va c6 thé thuc hién viéc xtt ly dit liéu
hogc tinh toan khac nhau. Theo mdt phuong an, nhu it nhit mot ph?m cta viéc xu ly va

tinh to4n dix liéu, thi b xt ly 1320 cb thé tai lénh hozc dit liéu nhan dugc tur bd phan
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khac (vi dy, modun cam bién 1376 hodc mddun truyén thong 1390) trong bd nho kha
bién 1332, d& xi 1y 1énh hodic dt lidu duoc luu trlt trong by nhd kha bién 1332, va luu
rit két qua dit liéu trong bo nhé khong kha bién 1334. Theo mot phuong 4n, bo x1r 1y
1320 c6 thé bao gdbm bo xtt 1y chinh 1321 (vi dy, bo Xt ly trung tAm (central processing
unit, CPU) hodc bd xtt ly ing dung (application processor, AP)), va bd xir Iy phu 1323
(vi dy, bd xtr ly dd hoa (graphics processing unit, GPU), bo xttr ly tin hiéu hinh anh
(image signal processor, ISP), bd xtr ly trung tdm cam bién hodc bo xir ly truyén thong
(communication processor, CP)) ¢o thé hoat dong doc 1ap hodc két hop véi bd xit ly
chinh 1321. Ngoai ra hodc theo cach khac, bd xtr ly phu 1323 ¢6 thé duoc didu chinh dé
tiéu thu it dién nang hon by X1 ly chinh 1321, ho#c danh riéng cho chirc nang dugc chi
dinh. Bo xir 1y phu 1323 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang phan tach biét hodc dudi dang
mot phan ctia b xir Iy chinh 1321.

B xtt Iy phu 1323 ¢6 thé didu khién it nhat mot sé chirc ning hoic trang thai co
lién quan dén it nhat mot bd phan (vi du, thiét bi hién thi 1360, médun cam bién 1376
hodc modun truyén thong 1390) trong b cac bo phan cla thiét bi dién tir 1301 thay vi
bo xir Iy chinh 1321 trong khi b xtr Iy chinh 1321 & trang thai khong hoat dong (vi du,
ngi1), hogc cung véi bo xir Iy chinh 1321 trong khi bd xtr 1y chinh 1321 ¢ trang thai hoat
dong (vi du, thyc thi ing dung). Theo mdt phwong 4n, bd xu 1y phu 1323 (vi dy, b xtr
Iy tin hiéu hinh anh hogc by xu ly truyén thong) co thé duoc thuc hién dudi dang mot
phan ctia bd phén khac (vi du, mddun camera 1380 hodc modun truyén thong 1390) vé
mit chirc nang li€n quan dén bd xur Iy phu 1323.
_ Bo nhg 1330 cé thé Tuu trit dit liéu khac nhau dugc su dung boi it nhat mot bo
phan (vi dy, bd xt 1y 1320 hogc modun cam bién 1376) cua thiét bi dién tr 1301. D
liéu khac nhau ¢o thé bao g?)m, vi du, ph?m mém (vi du, chuwong trinh 1340) va dt li€u
dau vao hodc dit liéu diu ra co lién quan dén 1énh. BO nhé 1330 nay co thé bao gém bo
1hé kha bién 1332 hodic bd nhé khong kha bién 1334.

Chuong trinh 1340 ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhé 1330 duéi dang phan mém,
va c6 thé bao gdm, vi du, hé didu hanh (operating system, OS) 1342, phan trung gian
1344 hojo tmg dung 1346.

Thiét bi nhap liéu 1350 c6 thé nhan lénh hoge dit liéu duge st dung boi bd phan
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khac (vi du, b6 xt ly 1320) cua thiét bi dién t 1301, tir bén ngoai (vi du, nguoi dung)
ctia thiét bi dién tir 1301. Thiét bi nhap liu 1350 co thé bao gom, vi dy, micrd, chudt

hodc ban phim.

Thiét bi két xuat 4m thanh 1355 ¢6 thé két xuét cac tin hiéu 4m thanh ra bén ngoai
thiét bi dién tir 1301. Thiét bi két xuét Am thanh 1355 c6 thé bao gdm, vi du, loa hodc
bd thu. Loa cé thé dugc st dung cho céc muyc dich chung, chéng han nhu phét da phuong
tién ho#c phat ban ghi, va bo thu co thé dugc st dung cho céc cudc goi dén. Theo mot
phuong an, bd thu co thé dugc thuc hién dudi dang ph?m riéng biét, hodc dudi dang mot

phan cua loa.

Thiét bi hién thi 1360 (vi dy, man hién thi man hinh cam tng 531 trén Fig.5) c6
thé cung cAp thong tin mot céch tryc quan ra bén ngoai (vi du, ngudi dung) thiét bi dién
& 1301. Thiét bi hién thi 1360 c6 thé bao gdm, vi du, man hién thi, thiét bi anh toan ky
hodic méy chiéu va hé mach didu khién dé didu khién mot trong sé man hién thi, thiét bi
anh toan ky va may chiéu twong tmg. Theo mot phuong an, thiét bi hién thi 1360 nay co
thé bao gém hé mach cam Gng dugc diéu chinh dé phat hién hé mach cam Ung hodc cam
bién (vi dy, bd cam bién ap suét) duoc didu chinh dé do cuong do cta lyc phat sinh béng

cach cham.

Mbdun am thanh 1370 ¢6 thé chuyén di tin hiéu 4m thanh tin hiu dién va ngugc
lai. Theo mot phwong 4n, mddun am thanh 1370 c6 thé thu dugc Am thanh qua thiét bi
nhép liéu 1350, hodc truc tiép két xudt am thanh qua thiét bi két xuét Am thanh 1355
hoic tai nghe cua thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 1302) (vi du, c6 day)
hoiic khong day dugc ghép véi thiét bi dién tir 1301

Modun cam bién 1376 c6 thé phét hién trang théi hoat dong (vi du, dién nédng
ho#c nhiét do) cua thiét bi dién tir 1301 hogc trang thai mdi truong (vi du, trang théi cua
nguoi dung) bén ngoai thiét bi dién t& 1301, va sau d6 tao ra tin hiéu dién hodc gia tri
dit liéu twong tng véi trang thai da phat hién. Theo mot phuong an, modun cam bién
1376 ¢6 thé bao gém, vi dy, b cam bién cir chi, bd cam bién con quay hoi chuyén, bd
cam bién ap suét khi quyén, bd cam bién tir, bd cam bién gia tdc, bo cam bién d6 bam,
bd cam bién do gﬁn, bd cam bién mau séc, bd cam bién hdng ngoai (infrared, IR), bd

cam bién sinh tric hoc, bd cam bién nhiét do, bd cam bién dd 4m hozc bd cam bien anh



36774

sang.

Giao dién 1377 c6 thé hd trg mot hodc nhiéu giao thirc duge chi dinh can dugc
sir dung cho thiét bi dién tir 1301 dé dugc ghép v6i thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét
bi dién ta 1302) truc tiép (vi du, c6 day) hodc khong day. Theo mot phuong an, giao
dién 1377 co thé bao gdm, vi duy, giao dién da phuong tién c6 do phan giai cao (high
definition multimedia interface, HDMI), giao dién bus ndi tiép da ning (universal serial
bus, USB), giao dién thé ky thuat s6 bao mat (secure digital, SD) hodc giao dién am
thanh.

Thiét bj dAu cubi két néi 1378 ¢6 thé bao gdm bd két nbi qua do thiét bi dién tur
1301 ¢6 thé duoc két ndi vé& mat vat Iy véi thiét b dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién
it 1302). Theo mdt phuong én, thiét bi dau cudi két ndi 1378 c6 thé bao gdm, vi du, bo
1ét néi HDML b6 két néi USB, bd két néi thé SD hogc bo két noi am thanh (vi dy, bd
két ndi tai nghe).

Moédun xuc giac 1379 ¢o thé chuyén ddi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc (vi
du, rung dong hodc chuyén dong) hogc kich thich dién ma c6 thé dugc nhan dang boi
ngudi ding qua cam giac xdc giac hodc cam gi4c van dong ctia anh 4y. Theo mot phuong
4n, mddun xuc gidc 1379 ¢o thé bao gom, vi du, méto, phin tir ap dién hodc b kich
thich dién.

Modun camera 1380 ¢6 thé thu thap hinh anh tinh hodc cac hinh anh dong. Theo
mdt phuong an, mddun camera 1380 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu 6ng kinh, bd cam
bién hinh anh, bd xr 1y tin hiéu hinh anh hodc deén nhay.

Modun quan ly dién ndng 1388 c6 thé quan ly dién ndng dugc cung cap cho thiét
bi dién ti 1301. Theo mdt phuong an, modun quan ly dién nang 1388 ¢6 thé duoc thuc
hién duédi dang it nhAt mot phan, vi du, mach tich hop quan ly dién ndng (power
management integrated circuit, PMIC).

Pin 1389 c6 thé cung cép dién nang cho it nhit mot bd phén cia thiét bi dién t
1301. Theo mdt phuong an, pin 1389 co6 thé bao gbém, vi du, phan t& pin so cap ma
khong thé sac lai dugc, ph'?m tur pin thtr cAp ma sac lai dugc hodc ph?ln tr pin nap nhién
lidu.

Modun truyén thong 1390 c6 thé hd trg viée thiét 1ap kénh truyén thong (vi du,
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¢ day) truc tiép hogc kénh truyén thong khong day gitta thiét bi dién tir 1301 va thiét
bi dién t bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 1302, thiét bi dién tr 1304 hodc mdy chu
1308) va thuc hién truyén thong qua kénh truyén thong da thiét 1ap. Modun truyén thong
1390 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xit 1y truyén thong ma c6 thé hoat dong doc 1ap
v6i bo xir 1y 1320 (vi dy, bd xir Iy ing dung (AP)) va hd tro truyén thong (vi du, co day)
truc tiép hodc truyén thong khong day. Theo mot phuong 4n, modun truyén thong 1390
¢6 thé bao gdm modun truyén thong khong day 1392 (vi du, mddun truyén thong di
dong, modun truyén thong khong day tAm ngdn hoic mddun truyén thong ctia hé thng
vé tinh diéu hudng toan cau (global navigation satellite system, GNSS)) hoac modun
truyén thong c6 déy 1394 (vi du, mddun truyén thong mang ving cuc bd (local area
network, LAN), dich vu dién thoai ci don gian (plain old telephone service, POTS) hodc
mddun truyén thong qua duong day dién (power line communication, PLC)). Mot trong
s6 cac modun truyén thong twong Gmg nay c6 thé c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tr
bén ngoai qua mang tht nhét 1398 (vi dy, mang truyén thong tAm ngan, ching han nhu
Bluetooth™, phuong thirc két ndi khong day truc tiép sir dung song vo tuyén (wireless-
fidelity, Wi-Fi) hodic lién két dit liéu hdng ngoai (infrared data association, IrDA)) hoic
mang thit hai 1399 (vi dy, mang truyén thong tAm dai, chéng han nhu mang di dong,
Internet, hodc mang may tinh (vi du, LAN hodc mang dién rong (wide area network,
WAN)). C6 nhidu loai mddun truyén thong c6 thé duoc thuc hién dudi dang mot b phan
duy nhét (vi du, mot chip duy nhét), hodc co thé duoc thuc hién dudi dang nhiéu bd
phan (vi duy, nhiéu chip) riéng biét véi nhau. Modun truyén thong khong day 1392 ¢
thé x4c dinh va xac thuc thiét bi dién tr 1301 trong mang truyén thong, ching han nhu
mang thu nhat 1398 hoic mang thtr hai 1399, bang cach st dung thong tin cia nguoi
dang ky thué bao (vi du, nhén dang thué bao di dong qudc té (international mobile

subscriber identity, IMSI)) duoc luu trl trong mddun nhan dang thué bao 1396.

Moédun dngten 1397 ¢é thé truyén hodc nhan tin hi¢u hodc dién nang dén hodc tir
bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai) thiét bi dién tr 1301. Theo mdt phuong én,
modun dngten 1397 cd thé bao gdm mot hodc nhiéu angten, va tir do, it nhat mot dngten
phu hgp véi so dd truyén thong dugc sir dung trong mang truyén thong, ching han nhu
mang tht nhat 1398 hodc mang thi hai 1399 ¢ thé duoc chon, vi duy, bang mddun truyén

théng 1390 (vi du, mddun truyén thong khong day 1392). Tin hiéu hodc di¢n nang co
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thé con duoc truyén hozc nhan gitra modun truyén thong 1390 va thiét bi dién tir bén

ngoai qua it nhéAt mot Angten da chon.

Theo mot phuong én, cac 1énh hodc dit liéu c6 thé dugc truyén hodc nhén gitra
thiét bi dién tir 1301 va thiét bi dién t& bén ngoai 1304 qua méy chu 1308 duge ghép véi
mang thtr hai 1399. Mdi thiét bi dién tir 1302 va 1304 ¢6 thé 13 thiét bi cung loai hodc
loai khac véi thiét bi dién tir 1301. Theo mdt phuong an, tat ca hogic mot sd hoat dong
d duoc thyc thi & thiét bi dién tir 1301 ¢6 thé duoc thye thi & mot hodc nhiéu trong sd
cac thiét bi dién t ben ngoai 1302, 1304, hodc 1308. Vi du, néu thiét bi dién tt 1301
thuc hién chtrc ning hodc dich vu mot cach tu dong, hodc dé phan hdi lai yéu cau tir
ngudi dung hodc thiét bi khac, thay vi hodc ngoai viéc thyuc thi chitc ndng hodc dich vu
nay, thi thiét bi dién t& 1301 ¢6 thé yéu cau mt hodc nhidu thiét bi dién tt bén ngoai
thuc hién it nhét mot phén trong s6 chuc nang hodc dich vu nay. Mot hodc nhidu thiét bi
dién tr bén ngoai nhén yéu cAu c6 thé thuc hién it nhit mot phéan trong s6 chuc ning
hoic dich vy dugc yéu cau, hodc chirc nang bd sung hodc dich vu bd sung lién quan dén
yéu ciu va chuyén két qua ctia viéc thuc hién dén thibt bi dién tir 1301. Thiét bi dién tir
1301 ¢6 thé cung cip két qua, c6 hodc khong xur Iy thém két qua nay, lam it nhét mot
phén cu tré 101 cho yéu cau. Cudi cung, cong nghé dién todn dam may, dién toan phéin

tan hodc dién toan khach-chui ¢ thé duoc st dung ching han.

Can hiéu ring cac phuwong an khac nhau cia sang ché va cac thuat nglt dugc su
dung trong ban mod ta nay khong nhim muc dich 1am giéi han cac d4u hiéu ky thuat
duogc néu ¢ day dbi voi cac phuong an cu thé va bao gdm céc thay dbi, tuong duong
hoic thay thé khac nhau cho phuong an twong tng. Dbi véi phan mo ta vé cac hinh V&,
cac sb chi dan twong tu nhau c6 thé duogc s dung dé d& cap dén cac phén t& twong tu
hodc ¢o lién quan. CAn hiéu rang dang s6 it ciia danh tir twong ng v6i mot myc ¢o thé
bao gdm mdt hodc nhidu didu, trir khi ngtt canh c6 lién quan rd rang 1a chi khac di. Nhu
duoc st dung ¢ day, mdi trong s6 cdc cum tir nay la “A hodc B>, “it nhat mot trong sb
AvaB”, “it nhit mot trong s6 A hodc B”, “A, B hodc C”, “it nhat mot trong sOA,Bva
C” va “{t nhat mdt trong s6 A, B hoic C”, ¢6 thé bao gdm tAt ca két hop kha thi cua céac
muc duoc liét ké cung v6i nhau trong mot trong s6 cac cum tir twong ung. Nhu duge su
dung & day, cac thuat ngit “thi 17 va “tht 2 hodc “thr nhat” va “thr hai” nay c6 thé

dugce st dung dé phan biét mot cach don gian bd phan tuong tng v6i bo phan khéc va
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khong 1am gi6i han cac bd phéan theo khia canh khac (vi duy, tam quan trong hodc thu tw).
Cin hiéu r%mg néu phﬁn tur (vi du, phén to thi nhét) duoc goi 13, ¢6 hodc khong co thuat
ngit “hoat dong” hodc “truyén thong”, nhu “duoc ghép voi”, “duoc ghép vao”, “dugc
ndi véi”, hoic “duge ndi vao” ph?ln t khac (vi du, phﬁn tir th(r hai), c6 nghia la cac phﬁn
tr nay cO thé truc tiép dugc ghép véi phén tir khac (vi du, co day), khong day hodc qua
phén tir tht ba.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngir “modun” c6 thé bao gdbm khéi
dugc thyce hién trong phén cung, phﬁn mém, hoic phﬁfm sun va co thé thay thé voi céc
thuét ngtt khac, vi du, “logic”, “khéi logic”, “ph?m” hozc “hé mach”. Modun cé thé 1a
mdt bo phén tich hop duy nhét, hodc khdi t61 thiéu hoic mot phan ctia bd phén nay dugce
didu chinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chtc nang. Vi dy, theo mot phwong an, modun
¢6 thé dugc thue hién dudi dang mach tich hop cho irng dung cu thé (application-specific

integrated circuit, ASIC).

Céc phuong én khac nhau nhu dugc néu trong ban mo ta nay co thé duoc thyc
hién dudi dang phén mém (vi du, chuong trinh 1340) bao gbdm mot hodc nhiéu 1énh duoc
Iwu trit trong vat ghi luu trit (vi dy, bo nho trong 1336 hodc bd nhé ngoai 1338) ma doc
duoc bing may (vi dy, thiét bi dién tir 1301). Vi dy, b xtr ly (v du, bo xit Iy 1320) ctia
may (vi du, thiét bi dién tir 1301) co6 thé goi ra it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu lénh
duoc luu trit trong vat ghi luu trtr, va thyc thi 1énh nay, ¢6 hodc khong stt dung mot hodc
nhiéu bd phan khac dudi sy didu khién cta bd xt 1y. Diéu nay cho phép may dugc hoat
dong dé thuc hién it nhat mot chirc ndng theo it nhét mot 1énh duoc goi ra. Mot hoac
nhiéu 1énh nay c6 thé bao gém mi dugc tao ra boi trinh bién dich hodc ma thuc thi dugc
béng trinh thong dich. Vat ghi luu trl doc dugc bang may co thé duoc tao ra dudi dang
vét ghi luu trit 1au dai. Trong do, thuat ngtr “lau dai” don gian c6 nghia 1a vat ghi luu trit
1a thiét bi hitu hinh va khong bao gém tin hiéu (vi du, séng dién tlr), nhung thuat nglt
nay khong phan biét gitta noi dit liéu duge luu trit ban vinh vién trong vat ghi luu trlt va
noi dit liéu duge luu trit tam thoi trong vat ghi luu trir.

Theo mdt phuong an, phuong phap theo cac phuong an khic nhau cla sang ché
c6 thé dugc bao gdbm va tao ra trong san phﬁm chuong trinh mdy tinh. San pham chuong
trinh may tinh nay co thé dugc giao dich dudi dang san phAm gifra nguoi ban va nguoi

mua. San pham chuong trinh may tinh c6 thé dugc phan phéi duéi dang vt ghi luu trr
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doc duogc béng may (vi dy, b nhd chi doc dia nén (compact disc read only memory,
CD-ROM)), hodc truc tiép duge phan phdi (vi dy, dugc tai xudng hodc tai 1&n) truc
tuyén qua Gng dung luu trit (vi du, cira hang trd choi™), hodc gilta hai thiét bi nguoi
dung (vi du, céc dién thoai thong minh). Néu dugc phan phéi truc tuyén, thi it nhét mot
phén san phﬁm chuong trinh mdy tinh nay co6 thé duoc tao ra tam thoi hodc it nhét tam
thoi dugc luu trit trong vat ghi luu trl doc duoc bé‘mg may, chéng han nhu bd nhé cua

may chil ctia nha san xuat, may chu clia cra hang tmg dung hodc may chu chuyén tiép.

Theo cac phuong an khac nhau, mdi bd phan (vi dy, médun hogc chuong trinh)
ctia cac bd phan duge mo ta & trén co thé bao gdm mot thuc thé duy nhit hogc nhiéu
thuc thé. Theo cac phuong an khac nhau, mot hodc nhiéu trong sb cac bd phan duge mod
t4 & trén c6 thé dugc luge bd, hodc mot hodc nhiéu bd phan khac c6 thé duogc thém vao.
Theo cach khac hoic ngoai ra, cac bd phan (vi du, cac mddun hodc chuong trinh) c6 thé
duoc tich hop vao mot bd phén duy nhét. Trong trudng hop nay, theo cac phuong an
khac nhau, cac bo phan dugc tich hgp nay cling co thé thuc hién mdt hodc nhiéu chuc
nang clia mdi trong sb cac bd phan theo cach gidng hodc twrong tw nhu khi cac chtc nang
nay dugc thyc hién boi mot trong s& cac bd phan twong tng trude khi tich hop. Theo
céc phuong an khac nhau, cac hoat dong dugc thuc hién bdi modun, chuong trinh hodc
bd phan khac co thé dugc thuc hién theo trinh ty, song song, lap lai hodc theo kinh
nghiém, hodc mot hodc nhiéu trong s cac hoat dong co thé duoc thuc thi theo thir tu

khéc hodc dugc luge bo, hodc mot hodc nhidu hoat dong khac c6 thé duge thém vao.

Mic du sang ché da dugc minh hoa va mo ta dua vao cac phuong an khac nhau,
nhung nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s hiéu duoc ring céc thay
d6i khac nhau vé hinh thtrc va chi ti&t c6 thé duoc thuc hién trong ban m6 ta nay ma
khong léch khoi muc dich va pham vi clla sang ché nhu d3 duogc dinh nghia, vi du, bdi

cac diém yéu cau bao ho kém theo va twong duong ctia cac diém yéu cau bao hd nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng xtt 1y dAu vao bing giong néi cua nguoi dung, hé théng nay bao gbm:

thiét bi dién tir thi nhit bao gdm man hién thi man hinh cam tng, mach truyén
thong, micro va loa;

it nhat mot bo xtt 1y, it nhat mot bd xt Iy nay 1a mot phén cua thiét bi dién tir tha
nhét va/hodc dugc tao cAu hinh dé truyén thong tir xa véi thiét bi dién tir thir nhat; va

it nhat mot bo nhé dugc bd tri trong thiét b dién tir thu nhit va/hodc bén ngoai
thiét bi dién tir thtt nhét, va duge ndi vé mit hoat dong véi it nhat mot bd xtt 1y,

trong do it nhit mot bd nhd dugce tao cAu hinh dé Iuvu trit cac 1énh ma, khi dugc
thue thi boi it nhat mét b xii 1y, thi diéu khién thibt bi dién tir thir nhét dé:

nhan d4u vao ctia nguoi dung thir nhét thyc thi ché do hoc dé tao ra 1énh dugc ca
nhan héa thong qua man hién thi man hinh cam Gng;

nhén dang it nhét mot dbi tuong c6 trong man hinh thir nhét dugc két xuét thong
qua man hién thi man hinh cam ung;

a) nhan dAu vao cta ngudi thit hai ma la hanh dong cta ngudi dung dugc két hop
v6i it nhAt mot trong 8 it nhat mot dbi twong, trong do d4u vao ctia ngudi dung thir hai
bao gdm it nhit mét trong s6 dau vao lua chon cho it nhét mot ddi tuong hodc dau vao
van ban cho it nhat mot dbi teong;

b) cap nhét man hinh thi hai tiy thudc vao hanh dong, va nhan dang trang théi
ctia man hinh thi hai;

¢) luu trit thong tin ctia man hinh tha nhét, théng tin cua hanh dong trén man hinh

thtr nhét, va trang thai ciia man hinh tht hai trong it nhét mét bd nha;
l3p lai a), b) va ¢) dé Iuu trit trinh tu cac dau vao;

sau khi luu trit trinh tu cdc dau vao, thi nhan dau vao ctia ngudi dung thir ba bao
gbm it nhat mot tir goi ra duge két hop vé6i trinh tu cac déu vao, théng qua man hién thi
man hinh cam mg hodc micro; va

luu trit it nhAt mot tir goi ra trong it nhét mdt bd nhé sao cho trinh tur cac dau vao

va it nhat mot tir goi ra dugc anh xa voi nhau.
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2. Hé théng theo diém 1, trong do it nhat mdt bd nhé duge tao cAu hinh dé luu trit cac
lénh ma, khi duoc thuc thi béi it nhat mot b xt 1y, thi didu khién thiét bi dién tir thir
nhét dé:

nhan it nhit mét tir goi ra thong qua man hién thi man hinh cam g hodc micrd;
va

thuc hién trinh ty cac hanh dong xuét phat tir trinh tu cac dau vao, dé phan hoi it
nhit mot tir goi ra.
3. Hé théng theo diém 2, trong d6 thiét bi dién tir thr nhat bao gdm bd xir Iy thir nhat
clia it nhat mot bo xu 1y, va

trong d6 hé théng nay con bao gdm mdy chi bao gbm bo xt ly th hai cta it nhét
mot bd xtr ly.
4. Heé théng theo diém 3, trong do it nhat mdt bd nhé luu trik cac 1énh ma, khi duogc thuc
thi béi bd xit 1§ thtr nhét, thi khién bd xir Iy thir nhét didu khién thiét bi dién tir thir nhét
dé:

gui trinh tu cac dau vao va dit liéu duoc két hop voi d4u vao cuia nguoi dung thi
ba dén may chu.
5. Hé théng theo diém 4, trong do it nhit mot bd nh¢ dugc tao cAu hinh dé luu trit céc
1énh ma, khi dugc thyuc thi bai bo xir 1y thir nhét, thi didu khién thidt bi dién tir thir nhét
dé:

oiri dit lidu dugc két hop voi it nhat mot tir goi ra dén may chu;

nhén trinh tw c4c trang thai ctia thiét bi dién tr thu nhét tir may chi dé thue hién
{rinh tu c4c hanh dong; va

trong d6 trinh tir céc trang théi khién thiét bi dién tir tha nhAt thuc hién trinh tu
c4c hanh dong.
6. He théng theo diém 4, trong do it nhét mot bd nhé luu trir cac 1énh ma, khi duoc thuc
thi boi b xir 1y thit hai, thi didu khién méy chu dé:

glri cac tir goi ra dén thiét bi dién tt tht nhét dua vao trinh tu cdc dau vao nhan

dwoc tir thiét bi dién tur tha nhét;
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nhén dit liéu duoc két hop v6i tir goi ra dugc chon trong sb cac tir goi ra tir thiét
bi dién tr thir nht; va

luu trit tr goi ra da chon trong it nhat mot bd nhé dé dugc anh xa dén trinh tu céc
dau vao.
7. Hé théng theo diém 1, trong d6 trinh tu cac dau vao dugc két hop véi ing dung dugc
cai dit trong thiét bi dién tir thit nhat.
8. Hé thng theo diém 7, trong do it nhét mot bd nhé luu trit cac 1énh ma, khi duoc thuc
thi bt it nh&t mét bd xi 1Y, thi didu khién thiét bi dién tir thir nhét dé:

hidn thi man hinh tht nhét dugc két xudt dua vao viée thyc thi ing dung thong
qua man hién thi man hinh cam Gng.
9. Hé théng theo diém 1, trong do it nhat mot bd nhé luu trit cac 1énh ma, khi duge thuc
thi boi it nhat mét bd xi 1y, thi didu khién thiét bi dién tir thtr nhat dé:

hién thi c4c tir goi ra trén man hién thi man hinh cam Ung dua vao trinh ty cac
dau vao; va

luu trit tr goi ra, dugce chon trong sb cac tir goi ra da hién thi, trong bd nhd dé
duoc anh xa dén trinh tu cac dau vao.
10. Hé théng theo diém 1, trong d6 it nhat mot bd nhé luu trit céc 1énh ma, khi duge
thue thi boi it nhét mot bo xir 1y, thi didu khién thiét bi dién tir thix nhét dé:

nhén hanh dong thtt nhit dugc két hop v6i doi tuong thir nhét c¢6 trong man hinh
th@ nhat duoc két xuat thong qua man hién thi man hinh cam tng; va

luu trit trinh tu thong tin v& man hinh tha nhét, thong tin vé d6i tuong thtr nhét,
thong tin vé hanh dong thit nhét, va thong tin v& man hinh tht hai duoc cap nhat béi
hanh dong tht nhét, trong bd nho.
11. HE théng theo diém 1, trong do it nhat mot bd nhé luu trlt cac lénh ma, khi duoc
thue thi boi it nhat mot bo xu 1y, thi diéu khién thibt bi dién ttr thi nhét dé:

nhin dang it nhit mot dbi tugng va hanh dong dugc két hop véi mot trong s it
nhat mot d6i tuong béng cach st dung chuong trinh khung Android dugc luu trir trong
b0 nho.
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12. Phuong phép xu ly dAu vao bang giong noi cta nguoi dung dugc thuc hién bdi hé

théng, phuong phap nay bao gbm cac budc:

nhén dau vao clia nguoi dung thi nhét thuc thi ché do hoc dé tao ra 1énh dugc ca

nhan hoa thong qua man hién thi man hinh cam Gng cua thiét bi dién tu;

nhén dang it nhét mot ddi tuong c6 trong man hinh thi nhét dugc két xut thong

qua man hién thi man hinh cam tng;

a) nhan dau vao clia nguoi thit hai ma la hanh dong ctia nguoi dung dugce két hop
v6i mdt trong s it nhat mot doi twong, trong do dAu vao cta nguoi dung thir hai bao
gom it nhat mot trong sO dau vao lua chon cho it nhat mot doi tuong hodc dau vao van

ban cho it nhit mot ddi tuong;

b) c4p nhit man hinh tht hai tiry thudc vao hanh dong, va nhan dang trang thai

ctia man hinh thir hai;

¢) luu trit thong tin ciia man hinh tha nhét, thong tin cia hanh dong vé man hinh

thir nhét, va trang thai ciia man hinh thir hai trong bo nhd;

lap lai a), b) vac) d8 Iuu trit trinh tu cac dau vao;

sau khi luu trit trinh tw céc dau vao, thi nhan dAu vao cta nguoi dung thir ba bao
gém it nhAt mét tir goi ra dugc két hgp vai trinh tu cac dau vao thdong qua micrd cia
thiét b dién tw; va

lwu trit it nhdt mot tir goi ra sao cho trinh tu céc ddu vao va it nhat mot tir goi ra
duoc anh xa v6i nhau.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

thuc hién trinh tu cc hanh dong xuat phat tir trinh tw cac dAu vao dé phan hoi it

nhét mot tr goi ra.

14. Thiét bi dién tir bao gdm:
man hién thi man hinh cam Ung;
micro;

b0 luu trir;
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it nhat mot bd xt ly duge ndi dién véi man hién thi man hinh cam tng, micrd va
bd luu trilt; va

it nhat mot bd nhd duoc ndi dién véi it nhat mot bd xtr Iy va duge tao cAu hinh
@8 Tuu trit cac lénh, trong d6 cac 1énh nay, khi dugc thuce thi boi it nhét mot bo xir 1y, thi
didu khién thiét bi dién tir dé:

nhén du vao cla nguoi dung tha nhét thuc thi ché @6 hoc dé tao ra 1énh dugc cd
nhan hoa thong qua man hién thi man hinh cam Gng;

nhan dang it nhét mdt dbi twong c6 trong man hinh thi nhét duoc két xuit thong
gua man hién thi man hinh cam ung;

a) nhan dAu vao clia ngudi thi hai ma 1a hanh dong cta ngudi dung duge két hop
vGi mot trong sé it nhat mot dbi tuong, trong do dau vao ctia nguoi dung thir hai bao
gém it nhat mot trong s dau vao lua chon cho it nhét mot dbi tuwong hodc d4u vao vin
ban cho it nhit mot dbi twong;

b) cap nhat man hinh th{ hai tuy thudc vao hanh dong, va nhan dang trang thai
ctia man hinh thir hai;

¢) luu trit thong tin ctia man hinh thi nhat, thong tin cia hanh dong trén man hinh

thtr nhét, va trang thai ciia man hinh th@ hai trong b0 luu trit;

lap lai a), b) vac) dé Iuyu trit trinh tu cac dau vao;

sau khi luu trit trinh tu cac dau vao, thi nhan 161 n6i cia nguoi dung duoc két hop
v6i trinh tu cac dau vao thong qua micrd; va

luu trit 101 néi cia nguoi dung trong b luu trir dé duoc anh xa dén trinh tu cac
déu vao.
15. Thibt bi dién t& theo diém 14, trong do cac 1énh, khi dugc thuc thi boi it nhat mot bd
xir 1y, thi diéu khién thiét bi dién tir dé:

thuc hién trinh ty cdc hanh dong xuét phat tur trinh tu céc dau vao da luu trir khi
101 n6i ctia ngudi dung da luu trit duge nhan thong qua micrd.

16. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 trinh tw cdc dAu vao bao gdm & it nhat mot

d4u vao cla ngudi dung dua trén giong n6i nhan duge thong qua micro.
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17. Thiét bi dién tir theo diém 16, trong d6 céc 1énh, khi durge thye thi bdi it nhat mot bd
xtt 1y, thi khién thiét bi dién tir dé:

nhén hanh dong thu nhét duge két hop véi dbi twong thu nhét c6 trong man hinh
thr nhit duoc két xuat thong qua man hién thi man hinh cam tng; va

fwu tri¥ trinh tu thong tin v& man hinh tht nhét, thong tin v dbi twong thir nht,
thong tin vé hanh dong thtr nhat, va théng tin v& man hinh thtr hai dugc cip nhat boi
hanh dong tht nhét, trong b luu trit.
18. Thiét bi dién tir theo didm 14, trong d6 c4c 1énh, khi dugc thuc thi boi it nhét mot bo
xir 1y, thi didu khién thiét bi dién tir dé:

thuc hién hanh dong xuét phat tir trinh tu cac dAu vao d3 nhén;

két xuét két qua thyc thi cua hanh dong thong qua man hién thi man hinh cam
uing; va » '

luu trit trinh ty ndy trong bd luu trit, khi nhan dAu vao dé xac minh két qua thuc

thi.
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