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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh thiét bi nguoi dung trong truyén thong
khong ddy. Phuong phép c6 thé bao gdm budc: nhan thong tin v€ phuong phap diéu ché va
ma hoa (MCS - Modulation and Coding Scheme) dung cho m01 trong sd hai hodc nhiéu
hon céc tir ma tir tram goc (BS - Base Station); xac dinh cong anten cua tin hiéu tham
chiéu giai diéu ché (DMRS - Demodulation Reference Signal) ma cong anten cua tin hiéu
tham chiéu truy pha (PTRS - Phase Tracking Reference Signal) dugc 4nh xa dua trén
thong tin MCS; va nhan PTRS dya trén céng anten DMRS, trong do céng anten DMRS c¢6
chi s6 thap nhat giita mot hodc nhiéu hon cac cong anten DMRS duoc bao gom trong tir
ma c6 MCS cao nhit trong s6 hai hodc nhiéu hon cac tir ma c6 thé duoc xac dinh 1a céng
anten DMRS. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi nguoi dung va tram gbc.
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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng truyén thong khong ddy, va cu thé hon l1a
phwong phap nhan tin hiéu tham chiéu truy pha (PTRS - Phase Tracking Reference
Signal) dé khtr nhidu pha trong hé théng va thiét bi cta no.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé thdng truyén thong v6 tuyén tdn sb cuc cao st dung mmWave duoc tao
céu hinh dé hoat dong & tan sb trung tim trong pham vi tir vai GHz dén vai chuc
GHz. Do dic diém tan s6 trung tAm nay, suy hao duong truyén dang ké c6 thé xay ra
trong ving t6i trong hé thdng truyén thong mmWave. Xem xét rang tin hiéu déng bo
phai duge truyén 6n dinh dén tit ca cac thiét bi ngudi ding (cac UE) ndm trong ving
phu séng ctia tram gbc (BS - Base Station), tin hiéu déng bd hoa can duoc thiét ké
va truyén di khi xem xét hién tugng tréng sdu tiém 4n, ¢ thé xay ra do dic tinh bang
tan siéu cao dugc mo ta & trén, trong hé thdng truyén thong mmWave.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén @ kg thuat can duoc giai quyét

Céc sang ché duoc du dinh dé giai quyét cic van dé néu trén. Theo do, muc
dich ctia sang ché 1a cung cip phuong phap nhan PTRS.

Muc dich khac ctia sang ché 1 giai ma chinh xac cac tin hiéu thu duoc bang
céch cai thién quy trinh khtr nhiéu pha dugc thyc hién béi thiét bi nguoi ding (UE -
User Equipment) trong hé théng truyén théng khong day.

Muc dich khac nita ctia séng ché 1 cung cip phuong phap dé cai thién hiéu qua
truyén tin hidu dé khtr nhidu pha.

Muc dich khac cta sang ché 1a cai thién hoat dong cta phia nhén bang cach
cung cép thong tin vé truyén tin hiéu dé kht nhiu pha.

Muc dich khac hon nita ctia sang ché 14 cung cdp phuong phap truyén tin hiéu
dé khir nhidu pha bang cach xem xét bu nhidu pha va thong tin tiéu dé tin hiéu tham
chiéu.

Giai phap ky thuat
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Theo khia canh ctia sang ché, duoc cung cip & ddy 1a phuong phap van hanh
thiét bi nguoi dung (UE - User Equipment) trong hé théng truyén thong khong day.
Phuong phap c¢6 thé bao gbdm: nhan thong tin vé phuong phap diéu ché va ma hoa
(MCS - Modulation and Coding Scheme) dung cho mdi trong sd hai hoic nhiéu hon
cac tr ma tur tram géc (BS - Base Station); xac dinh céng anten cua tin hiéu tham
chiéu giai diéu ché (DMRS - Demodulation Reference Signal) ma cdng anten cua tin
hiéu tham chiéu truy pha (PTRS - Phase Tracking Reference Signal) dugc anh xa
dva trén thong tin MCS; va nhan PTRS dya trén cbng anten DMRS, trong d6 cong
anten DMRS c¢6 chi sb thdp nhat gitta mot hodc nhiéu hon cac cong anten DMRS
dugc bao gbém trong tir md c6 MCS cao nhét trong sb hai hodc nhiéu hon cic tir ma
¢6 thé duoc xac dinh 14 cong anten DMRS.

Néu hai hodc nhiéu hon céc tir ma c6 MCS giéng nhau, cong anten DMRS ¢6
chi s6 thap nhét trong s tit ca cic cdng anten DMRS dugc bao gdm trong hai hodc
nhidu hon céc tir ma c6 thé duge xéc dinh 13 céng anten DMRS.

Tét ca cac cong anten DMRS dugc bao gbm trong hai hoic nhiu hon cac tir
ma c6 thé thudc vé& mot nhém cong anten DMRS.

Néu tit ca cac cdng anten DMRS dugc bao gdm trong hai hodc nhiéu hon cic
tr ma thudc vé& hai hoic nhiéu hon cic nhém céng anten DMRS, sd lugng céng
anten PTRS c6 thé bang hoic it hon sé lwgng ctia hai hodc nhiéu hon c4c nhém cong
anten DMRS.

Phuong phap c¢6 thé con bao gbm thong tin vé sb lugng cong anten PTRS tir
BS.

Khi tat ca cac cdng anten DMRS duge bao gdm trong hai hodc nhiéu hon cac
tr ma thudc vé hai hodc nhiéu hon cac nhom céng anten DMRS, néu s céng anten
PTRS la mot, thi céng anten DMRS ¢6 chi sb thép nhét trong $6 mot hodc nhiéu hon
céc cong anten DMRS thudc nhém cbng anten DMRS duoc bao gdm trong tir ma c¢6
MCS cao nhat trong sb hai hodc nhiéu hon cac tir ma c6 thé duoc xac dinh 1a cong
anten DMRS.

Phuong phap c6 thé con bao gbm : truyén, dén BS, thong tin chét lugng kénh
(CQI - Channel Quality Information) cho modi trong s6 hai hodc nhiéu hon cac tir mi;

va truyén t&i BS, chi sb 16p cta 16p co chit luvong kénh tét nhat trong s6 mdt hoic
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nhiéu hon céc 16p duoc bao gém trong tir ma c¢6 CQI cao nhét trong s6 hai hoic
nhiéu hon cac tlr ma.

Theo khia canh khac cua sang ché, dugc cung cip & day 1a thiét bi nguoi dung
(UE - User Equipment) van hanh trong hé théng truyén thong khong day. UE bao
gém: bd thu phat duoc tao két cAu dé truyén va nhan cac tin hiéu dén va tir tram géc
(BS - Base Station); va b xt ly duoc két nbi v4i bo thu phat, trong d6 b xtr ly dugc
tao két cAu dé: nhan thong tin phuong phap diéu ché va ma hoa ((MCS - Modulation
and Coding Scheme) duing cho mdi trong s6 hai hodc nhiéu hon céc tir ma hon tir
BS; xac dinh céng anten cua tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS -
Demodulation Reference Signal) ma cong anten cta tin hiéu tham chiéu truy pha
(PTRS - Phase Tracking Reference Signal) dugc anh xa dua trén thong tin MCS; va
nhan PTRS dya trén cong anten DMRS, trong d6 cdng anten DMRS c¢6 chi sb thap
nhét gitta mot hodc nhiéu hon cac cdng anten DMRS dugc bao gdm trong tir ma c6
MCS cao nhit trong sb hai hodc nhidu hon cac tr ma c6 thé duoc x4c dinh 14 cong
anten DMRS.

Hiéu qua sang ché

Theo ban mo6 ta nay, cac tin hiéu thu dugc co thé duoc giai ma chinh xac bang
cach cai thién quy trinh khu nhiéu pha duoc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (UE -
User Equipment) trong hé théng truyén thong khong day.

Theo ban mo ta nay, phuong phéap cai thién hiéu qua truyén tin hiéu dé khu
nhiéu pha c6 thé duoc cung cép.

Theo ban mo ta nay, hoat dong phia nhén co thé duoc cai thién béng cach
cung cip thong tin vé viéc truyén tin hiéu dé khir nhiu pha.

Theo ban md ta nay, phuong phap cip phat PTRS c6 thé duge cung cip.

Theo ban mé ta ndy, c6 thé cung cép phuwong phap truyén tin hiéu cho viéc
khir nhiu pha bang cich xem xét viéc bu nhidu pha va thong tin tiéu dé tin hiéu
tham chiéu.

Nhimng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& danh gia cao
rang cac hiéu qua ma co thé dat duoc thong qua ban md ta nay khong bi gidi han &
nhitng gi dwoc mo ta cu thé trén day va cac vu diém khac cia sang ché s& duoc hiéu
r& hon tir m6 ta chi tiét sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc hinh v& kém theo, duoc bao gdbm dé cung cap thém hiéu biét vé sang ché
va duge két hop va cdu thanh phan ctia ban md ta nay, minh hoa (cac) phuong an cua
sang ché va ciing v6i phan mo ta dong vai trd gidi thich cac nguyén tic ctia sang ché,

Fig.1 minh hoa phuong phap nho d6 UE truyén chi s6 16p theo phurong 4n ciia
sang ché.

Fig.2 minh hoa phuong phap nho d6 UE nhan PTRS theo phuong 4n ctia sang
ché;

Fig.3 minh hoa phuong phéap dé 4nh xa cac cong PTRS sang céc cong DMRS.

Fig.4 minh hoa phuong phéap dé anh xa cac cong PTRS sang céc cong DMRS.

Fig.5 1a so dd minh hoa két cdu cta thiét bi ngudi dung va tram gbc theo
phuong an ctuia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Mic du cac thuat nglt duge st dung trong sang ché duogc chon tir cac thuat
ngft thuong duge biét va sir dung, cc thuat ngit dugc st dung & dy co thé thay doi
tuy theo y dinh cta nha diéu hanh hodc céac tuy chinh trong k¥ thuat, su xuét hién cua
cong nghé mai, hodc tuong tu. Ngoai ra, mot vai thudt nglt duoc dé cap trong ph?m
mb ta cia sang ché da dugc ngudi ndp don lua chon theo ¥ clia minh, y nghia chi tiét
dugc md ta trong cac phin c6 lién quan ctia phan mo ta trong tai liéu nay. Hon nita,
yéu cdu ring sang ché dugc hiéu, khong chi don gian boi cac thuat ngit thuc té duoc
str dung ma con bai y nghia ctia timg thuat ngir ndm trong do.

Céc phuong an sau day duoc dé xuat bang cich két hop cac thanh phan ciu
thanh va dic diém cta sang ché theo dinh dang dugc xac dinh trude. Céc thanh phén
hoac dac diém cAu thanh riéng 1é nén dugc coi la cac yéu td tuy chon voi diéu kién
khong c¢6 nhan xét bd sung. Néu duoc yéu cdu, cc thanh phan hodc dic diém ciu
thanh riéng 1¢ ¢6 thé khong duoc két hop véi cac thanh phan hoic dic diém khac.
Ngoai ra, mQt vai thanh phén cAu thanh va/hodc dic diém co thé duogc két hop dé
thuc hién cac phuong an cta sang ché. Thu tu cta cac hoat dong duoc boc 16 trong
cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc thay dbi. Mot vai thanh phén hoac dac
diém cta phuong an bat ky ciing c¢6 thé dugc bao gdm trong cac phuong an khéc,

hodc ¢6 thé duoc thay thé bang cac phuong an khac khi can thiét.
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Khi mo ta sang ché, néu duoc xac dinh réng phﬁn mo ta chi tiét vé chuc nang
hodc két cAu da biét c6 lién quan s& lam cho pham vi clia sang ché mo hd khong can
thiét, md ta chi tiét sang ché s& bi bd qua.

Trong toan bo ban mo ta, khi ph?m nhét dinh, bao gé“)m hodc bao g61n thanh
phan nhét dinh, didu nay cho thdy ring céc thanh phin khac khong bi loai trir va c6
thé duoc thém vao trir khi duoc mo ta dic biét khac. Cac thuat nglt “bo” va modun,
duoc md ta trong ban mo ta chi ra bd dé xur ly it nhit mdt chirc niang hodc hoat dong,
6 thé duoc thuc hién béng phén cung, phén mém hoic két hop ca hai. Céc tr “mot”
va cac tir ¢6 lién quan c6 thé duge st dung bao gbm ca cach dién dat s6 it va cach
din dat s nhiéu trir khi ngit canh mo ta sang ché (cu thé, ngit canh theo yéu cau bao
ho) dugc chi ra theo cach khac mot cach rd rang.

Trong ban md ta nay, cc phuong an cta sang ché da dugc mo ta dua trén mdi
quan hé truyén va nhan dit liéu gitta tram di dong va tram géc. O day, tram géc co
thé c6 nghia 1a nut du cudi cia mang ma truyén thong truc tiép véi tram di dong.
Trong tai liéu nay, mot hoat dong cu thé dugc mo ta nhu dugce thuc hién boi tram
géc cling co thé duoc thuc hién boi nit trén cia tram géc.

Nghia 1a, trong mang chira nhiéu nit mang bao gém tram gbc, cac hoat dong
khéac nhau duoc thuc hién dé truyén thong véi tram di dong co thé duoc thuc hién
boi tram gbc hodc cac nit mang khéc trir tram gbc. Thuit ngit *“tram gbc” ¢6 thé
duoc thay thé bang thuat ngit *‘tram ¢b dinh”’, “‘nut B phat trién (eNode B - eNB)’,
“tram gbc cai tién (ABS - Advanced Base Station)”, “diém truy nhap”, v.v..

Thuat ngt “tram di dong (MS - Mobile Station)” c6 thé duoc thay thé bang
cac thudt ngt nhu “thiét bi ngudi dung (UE - User Equipment)”, “tram thué bao (SS
- Subscriber Station)”, “tram thué bao di dong (MSS - Mobile Subscriber Station)”,
“dau cubi di dong”, “tram di dong cai tién (AMS - Advanced Mobile Station)”, “dau
cudi”, v.v..

Ngoai ra, dAu truyén lién quan dén nat ¢b dinh va/hodc di dong ma truyén dir
liéu hoac cac dich vu thoai, va dau nhan lién quan dén nat ¢b dinh va/hodc di dong
ma nhan dir liéu hodc cac dich vu thoai. Theo do, trong duong 1€n, tram di dong va
tram gdc co thé tuong tmg véi dAu truyén va dau nhan, theo cach tuong tng. Tuong
tu, trong dudng xubng, tram di dong va tram gbe c6 thé tuong tng véi dau nhan va

dAu truyén, theo cach tuong ng.
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Khi thiét bi thuc hién truyén thong véi “té bao”, n6 ¢ thé chi ra rang thiét bi
truyén va nhén cac tin hiéu véi tram géc cta té bao. Nghia la, méc du thiét bi thuc su
truyén va nhén cac tin hiéu vdi tram géc cu thé, nhung né co thé duoc hiéu 1 thiét bi
truyén va nhén cac tin hiéu voi té bao duoc tao boi tram géc cu thé. Tuong tu, “té
bao macrd” va/hodc “té bao nhé” c¢6 thé co nghia 1a khong chi 1a vang phu séng cu
thé ma con 1a “tram géc macrd hd tro cho té bao macrd” va/hodc “tram géc té bao
nhé hd tro té bao nhd”.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé duge hd tro boi cac tai lidu tidu chuan
duoc bo 10 trong it nhit mot trong cic hé théng truy nhap khong dy bao gbdm hé
théng TEEE 802.xx, hé théng 3GPP, hé théng LTE 3GPP, va hé théng 3GPP2. Nghia
14, cac budc hodc cac bd phan, khong dugc giai thich dé boc 16 o rang y tuéng k¥
thuét cta sang ché, trong cac phuong 4n cua séng ché c6 thé duge hd tro bdi cic tai
liéu trén.

Ngoai ra, cac ph?xn chi tiét cta tat ca cac thuat ngit duge dé cap trong tai liéu
nay c6 thé duoc tim thiy trong céc tai lidu tiéu chuén & trén. Cu thé, cac phuong 4n
cta sang ché c6 thé duge hd trg boi it nhit mot trong céc tai liéu P802.16e-2004,
P802.16e-2005, P802.16.1, P802.16p va P802.16.1b, 1a cac tai liéu ti€u chuin cho hé
théng 802.16 IEEE.

Sau day, cac phuong an uu ti€n cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét ¢ vién
din dén cac hinh v& kém theo. Can phai hiéu rang phan mo ta chi tiét s& duoc boc 10
cung v6i cac hinh v& kém theo nhim mé ta cic phuong an dung lam vi du cta sdng
ché va khoéng nham mo ta phuong an duy nhéit dé thuc hién sang ché.

Cén luu vy rang cac thuat ngit cu thé duoc boc 16 trong sang ché duoc cung
cap dé hiéu ro hon vé sang ché va cac thuat ngit cu thé nay co thé duoc thay dbi
thanh cac thuat ngtr khac ma khong tréch khoi pham vi k§ thudt hodc tinh than cla
sang ché.

Theo phuong an cua sang ché, tt ca cac 16p co thé c6 16i pha chung (CPE -
Common Phase Error) giéng nhau. Trong trudng hop nay, BS ¢6 thé truyén tin hiéu
tham chiéu truy pha (PTRS - Phase Tracking Reference Signal) qua 16p nhit dinh
gitta nhiéu 16p, ma dugc tao két cAu cho BS, va mdi 16p ¢6 thé c¢6 chat lugng thu
khac nhau (vi du SNR hodc SINR). Trong truong hop nay, BS truyén PTRS qua mot

16p (hodc céng DMRS) véi chét lugng cao nhét dé cai thién hiéu suét udc tinh cia

_7-
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UE. Vi du, céng anten PTRS ¢6 thé dugc anh xa t6i mot cé)ng DMRS trong mot
nhém cong anten DMRS, Néu cong anten PTRS dugc dnh xa t6i cdng anten DMRS
(hoac tién ma hoa) voi chét lugng kénh tdt nhat, hiéu suat u6c tinh CPE c6 thé dugc
cai thién. Tuy nhién, dén cudi cung, tin hiéu riéng biét can duoc xac dinh. Trong khi
6, néu MCS duge xac dinh theo tir ma (CW - Codeword), BS/UE ¢6 thé biét CW
nao cé chét luong tdt nhAt. Nghia la, dya trén cdc dac diém CW, c6 thé giam thong
tin tiéu d& bao hiéu can thiét dé chi bao cdng anten DMRS (hozc tién ma hoa) véi
chét lwong kénh t6t nhat.

Vi du, trong truong hop duong xudng, UE c¢6 thé bdo cdo CQI mdi CW (hoic
nhém 1op). CW bao gdbm mot hoic nhiéu hon cac 16p. Vi du, trong hé théng radio
méi (NR - New Radio), cho phép t6i da hai CW va sb luong 16p t6i da trong mdi
CW c6 thé duoc thiét dat 1 4. Vi du, néu ndm 16p duoc tao két chu, CW #0 c6 the co
hai 16p, va CW #1 c6 thé c6 ba 16p.

Theo vi du khac, hai CW c6 thé thudc vé mot nhom céng DMRS (anten).
Ngodi ra, mot CW c6 thé cé hai nhém cong anten DMRS. Néi céch khéc, c6 the dinh
nghia nhom 16p va nhom cdng anten DMRS theo cach doc 1ap

Vi du, khi mot nhém cdng anten DMRS ¢6 hai CW, BS ¢6 thé biét CW nao
c6 chét luong tot hon bing cach nhan CQI trén mdi CW. Néu BS 4nh xa cong anten
PTRS sang mot trong cac céng anten DMRS thuoc CW tdt hon, hiéu suét uéc tinh
CPE ¢6 thé duoc cai thién. Trong khi d6, UE ¢6 thé biét CW dugc BS chon dé anh
xa PTRS sau khi kiém tra MCS cua CW. Tuy nhién, UE khong thé biét cong anten
DMRS nao duoc anh xa téi cong anten PTRS. Cudi cung, phuong phap sau day co
thé duoc xem xét.

Theo vi du khac, khi tit ca cac cong anten DMRS dugc bao gdm trong hai
hodc nhiéu hon cac CWs thudc vé hai hoic nhiéu hon cac nhém céng anten DMRS
va khi s6 cong anten PTRS 1a mot, thi cdng anten DMRS ¢6 chi s6 thap nhit trong s6
mdt hodc nhiéu hon céc cong anten DMRS duge bao gdm trong (cic) nhém cong
anten DMRS duoc bao gém trong CWs ¢6 MCS cao nhét trong s6 hai hodc nhiéu
hon cac CWs ¢6 thé duogc xac dinh 1a céng anten DMRS.

Fig.1 minh hoa phuwong phap nho d6 UE truyén chi sd 16p theo phuong én ctia

sang ché.
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Vién dan t6i Fig.1, UE ¢6 thé nhom nhiéu 16p thanh hai hodc nhiéu hon cac
nhém 16p [S110]. Vi dy, trong hé théng LTE va NR, c6 thé cho phép tdi da hai nhom
16p (hodc CW). Sau d6, UE c6 thé truyén thong tin chét lugng kénh (CQI - CQI -
Channel Quality Information) cho timg nhém trong hai hoac nhiéu hon cac nhém 16p
(hoac CW) dén BS [S120]. Trong hé théng truyén thong thuong mai (vi du: LTE,
NR, v.v.), UE thuc hién tao nhom céc 16p va xéac dinh CQI khac nhau cho mdi nhom.
Ngoai ra, UE c6 thé bao cdo CQI cho BS. Trong truong hop nay, bdo cao CQI bao
gém mot nhém 16p nhét dinh ¢6 chit luong cao hon cac nhom 16p khéc.

Tiép theo, UE ¢6 thé truyén, t6i BS, chi s6 16p ctia 16p ¢6 chét luong kénh tot
nhét trong s6 mot hodc nhiéu hon cac 16p thudc nhom 16p c6 CQI cao nhét trong s6
hai hodc nhiéu hon cac nhém 16p [S130].

Vi du, UE ¢o6 thé chon 16p c6 chét lugng cao nhét tir nhém 16p c6 CQI cao
nhit va bao cdo 16p di chon cho BS. Trong trudong hop nay, UE co thé giam thong
tin tidu d& cin thiét dé béo cdo 16p 6t nhét. Vi du, trong trudng hop thi hang = 7, hai
nhom 16p ¢o thé duogc xac dinh, va hai nhom 16p co6 thé ¢6 ba 16p va bon 16p twong
{mg. Néu CQI ciia nhém 16p thtr nhét tot hon nhom 16p tht hai, 16p t6t nhit co thé
duoc chon tir nhém 16p thu nhat. Trong trudong hop nay, cac lép dugc bao gdm trong
mdi nhém 16p c6 thé duoc 1ap chi muc tir 0 trong mdi nhom 16p. Vi vay, khi co6 bay
16p, cn c6 ba bit thong tin tiéu dé dé thong bao cho 16p 6t nht. Tuy nhién, khi CQI
duoc st dung, luong thong tin ti€u dé cén thiét duge giam xubng con hai bit. Nghia
I3, thong tin tiéu d& dugc giam bdi mot bit. Tém lai, néu UE st dung CQI trong bdo
¢40 16p ¢ chét luong cao nhét cho bd phat, thi thong tin tiéu dé ¢ the duge giam.

Fig.2 minh hoa phuong phép nho d6 UE nhén PTRS theo phuong &n cuia sang
ché;

Vién din t6i Fig. 2, UE ¢6 thé nhan thong tin vé& phuong phap diéu ché va ma
héa (MCS - Modulation and Coding Scheme) cho mdi hai hodc nhiéu hon cac CW tr
BS [S210]. Vi du, trong hé thdng LTE va NR, ¢6 thé cho phép t6i da hai nhém 16p
(hodc CW).

Vi du, BS c6 thé xdc dinh MCS dya trén CQI cho timg nhom 16p. Trong
truong hop nay, viéc xac dinh dua trén CQI c6 nghia 1a BS xac dinh MCS st dung
CQI cho timg nhém 16p, nhung didu do ciing c6 nghia la BS x4c dinh MCS bat ké
CQI cho trng nhém 16p.
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Khi BS xac dinh MCS st dung CQI cho ting nhém 16p, BS ¢6 thé anh xa céac
cdng anten DMRS sang cac cdng anten PTRS sao cho nhiéu 16p thudc nhom 16p
(hoac CW) co6 CQI cao nhit khép vai cac cong anten PTRS.

Vi duy, trong truyén 8 16p, CW thu nhét va thr hai duoc xac dinh, va gia dinh
ring CW tht nhit dugc anh xa t6i cac cdng anten DMRS tir #1 dén #4 va CW thit
hai dugc anh xa t6i cac cong anten DMRS tir #5 dén #8 . Trong trudng hop nay, néu
CQI ctia CW thir nhit t6t hon CW thir hai, cdc cdng anten DMRS tir #1 dén #4 c6
thé twong Gng v4i cac cong anten PTRS tir #11 dén #14. Tai thoi diém nay, cac cong
PTRS tir #11 dén #14 c6 thé duoc truyén lun phién trong mién tan sb. Ngoai ra, néu
CQI ctia CW thir hai tét hon CW tht nhét, cdc cdng anten DMRS tir #5 dén #8 co
thé twong tng voi cac cong anten PTRS tr #11 dén #14.

Mot vi du khac, khi hai CW c6 CQI giéng nhau, UE co6 thé uu tién st dung
CW cu thé (vi du: CW tht nhét) tai moi thoi didm. Vi du khéc, UE c6 thé chon CW
¢6 nhiéu 16p hon. Trong truong hop nay, dugec mong doi rang sy da dang vé khong
gian s€ tang lén tuong dbi. Trong khi d6, mot vai cong anten PTRS tr #11 dén #14
c6 thé duoc chon, va sau d6 cac céng PT-RS duoc chon co thé duoc truyén luan
phién trong mién tan sd. Vi du: néu sé céng anten PTRS kha dung cho RRC 1a 2, chi
cac cong anten PTRS #11 va #12 duge truyén luén phién trong mién tan s6.

No6i cach khac, BS ¢6 thé nhom cac 1ép va xdc dinh MCS khac nhau cho moi
nhém. Trong truong hop nay, BS ¢o thé xac dinh viéc tao nhom 16p va MCS cua
timg nhoém 16p dua trén thong tin tao nhém 16p va CQI duge bao cao boi UE. Tai
thoi diém nay, mic du BS c6 thé st dung thong tin tao nhom va CQI duge UE béo
c4o nhu hién tai, nhung n6 khong dugc bao dam. Vi nhiing ly do twong tu, BS ¢6 thé
khong truyén PTRS qua 16p t6t nhét, dugc UE khuyén nghi.

Khi truyén cac 16p, BS ¢6 thé xac dinh cong anten DMRS cho méi 16p. Do do,
trong truong hop nay, co thé duoc bidu dién ring cac cong anten PTRS duoc 4nh xa
t61 cac 16p, va tot hon 1a cac cdng anten PTRS duoc anh xa t6i cac cong anten
DMRS. Ngoai ra, anh xa cong anten PTRS sang cbng anten DMRS c6 thé ¢6 nghia
1a cong anten PTRS c6 cung bd tién ma hoa v6i cong anten DMRS ma cdng anten
PTRS dugc anh xa. Ngoai ra, cong anten PTRS va cong anten DMRS c¢6 thé dugc
dat tai vi trf tin sé giéng nhau. Trong trudng hop ndy, kich ¢& (vi du: dinh muc 2)

cta bo tién ma hoa co6 thé khac hodc bang nhau.
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Nhu d3 md ta & trén, UE c6 thé x4c dinh cdng anten DMRS ma cdng anten
PTRS duogc anh xa [S220].

Chéng han, UE ¢6 thé x4c dinh cong anten trong do6 tin hiéu tham chiéu truy
pha (PTRS - Phase Tracking Reference Signal) duoc truyén.

Vi du, khi BS anh xa PTRS dé duoc truyén dén céng anten DMRS (hoac 16p)
v6i chét lugng t6t nhat, BS c6 thé thong bdo rd rang cho UE vé céng anten DMRS
ma cong anten PTRS duoc anh xa. Trong truong hop nay, néu cong anten PTRS
dugc truyén tr BS duoc anh xa t6i mot trong cac céng anten DMRS thuoc CW ¢o6
MCS cao nhét, bao hidu thong tin tiéu d& c6 thé bi giam.

Vi du, trong truong hop tht hang = 7, hai CW c6 thé duoc xac dinh va hai
CW c6 thé c6 ba cong anten DMRS va bdn céng anten DMRS tuong mg. Néu MCS
ctia CW thir nhét cao hon CW thi hai, céng anten DMRS c6 chat luong tot nhat c6
thé duoc chon trong s6 cac cong anten DMRS thuéc CW tht nhét. Do do, khi c6 bay
cdng anten DMRS, can c6 ba bit thong tin tiéu d& duoc yéu ciu dé thong bao cho
céng anten DMRS v6i chat luong tot nhét. Tuy nhién, khi MCS duoc st dung, lwong
thong tin ti€u dé can thiét duoc giam xubng con hai bit. Nghia 1a, thong tin tiéu de
duoc giam boi mot bit. Tom lai, néu BS thong bao cho UE vé chi s6 clia cong anten
DMRS ma cdng anten PTRS dugc anh xa, thi thdng tin tiéu dé c6 thé duge giam dya
trén thong tin MCS.

Vi vi du khéc, khi hai hodc nhiéu hon cac CW c6 MCS giéng nhau, chi sb
cdng anten c6 thé chi ra cdng anten dugc bao gom trong CW (vi du: CW #0) vo6i chi
s6 thip nhat gifta cac nhom cong anten.

Vi du khac, PTRS ¢o thé duoc nhan qua cbng anten c6 chi s6 thip nhét trong
sd cac cong anten dugc bao gdm trong CW ¢6 MCS cao nhét trong s6 cac CW.

Vi du, khi UE dugc 1én lich véi hai CW, cdng anten PTRS c6 thé duoc lién
két v6i cong anten DMRS ¢6 chi s& thép nhat gitta cac cdng anten DMRS dugc cp
phét cho CW ¢6 MCS cao hon. Néu hai CW ¢6 MCS gibng nhau, cong anten PTRS
¢6 thé duoc lien két v6i cong anten DMRS véi chi s6 thap nhat dugc cép phat cho
CW #0. Ngoai ra, néu hai CW c6 MCS giéng nhau, cong anten PTRS ¢6 thé duoc
lién két voi cong anten DMRS ¢6 chi s6 thap nhét gitta tht ca cac cong anten DMRS

duoc bao gdm trong hai CW.
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Vi du khéc, khi UE dugc 1€n lich véi hai CW, céng anten PTRS ¢6 thé duogc
lién két voi cong anten DMRS ¢6 chi s§ cao nhét gifra cac cdng anten DMRS dugc
cAp phit cho CW ¢6 MCS cao hon. Ngoai ra, néu hai CW ¢6 MCS giéng nhau, cong
anten PTRS ¢6 thé dugc lién két v6i cong anten DMRS véi chi s& cao nhét dugc cip
phéat cho CW # 0. Ngoai ra, néu hai CW c6 MCS giéng nhau, cong anten PTRS ¢6
thé duoc lién két v6i cong anten DMRS ¢6 chi sd cao nhét gitra tit ca cac cdng anten
DMRS dugc bao gdm trong hai CW.

Trong khi dé, néu cong anten PTRS dugc lién két v6i nhom cong anten
DMRS (1:M(>=1)), gié tri uéc tinh dich pha hodc CPE, dugc tinh st dung cong
PTRS, c6 thé duoc ap dung cho tat ca cic cdng anten DMRS thuc nhom cong anten
DMRS. Ngoai ra, néu cdng anten PTRS duoc lién két v6i cong anten DMRS (1:1),
cong anten PTRS va cdng anten DMRS st dung bo tién ma hoa giéng nhau, va
chiing ¢6 thé dugce x4c dinh tai vi tri tan s6 gidng nhau.

TAt ¢4 cac coéng anten DMRS dugc bao gbm trong hai hodc nhiéu hon céc
CW c¢6 thé thudc v& mot nhom céng anten DMRS, hodc ching c6 thé thudc vé hai
hodc nhiéu hon cac nhom céng anten DMRS. Chéng han, néu tit ca cac cdng anten
DMRS duoc bao gém trong hai hodc nhidu hon cdc CW DMRS thudc vé hai hoic
nhiéu hon cac nhém cong anten DMRS, s6 lrong cong anten PTRS ¢6 thé bang hoic
it hon s6 luong cua hai hodc nhiéu hon cac nhém céng anten DMRS.

Chéng han, khi ton tai nhom céng anten DMRS va tdn tai méot hodc hai CW,
mdt cong anten PTRS ¢6 thé duoc xac dinh. Trong trudng hop nay, phuong an duoc
mé ta & trén c6 thé duge ap dung. Trong khi do, khi ton tai hai nhém céng anten
DMRS va ton tai méot hodc hai CW, hai céng anten PTRS ¢6 thé dugc xac dinh. Sd
luqngcénngDKScéthébénghoacithonséluqngnhénlcéngan&xLDh{RS.TTong
truong hop nay, s6 lugng CW khong anh hudéng dén sb luong cong anten PTRS.
Ngoai ra, mdi trong s6 hai cong anten PTRS c6 thé dugc 4nh xa tdi bit ky trong s6
cic cdbng DMRS trong mdi hai nhom cbng anten DMRS. Chang han, mdi trong hai
cbng anten PTRS ¢6 thé dugc lién két v6i cong DMRS c6 chi sb thap nhét giita cac
céng DMRS trong mdi hai nhém ciia cong anten DMRS.

Ngoai ra, UE ¢6 thé nhéan thong tin vé s6 lugng cong anten PTRS tir BS.

Khi truyén cong anten PTRS, BS ¢6 thé 4nh xa cong anten PTRS sang cong
anten DMRS véi chi s6 thip nhat gitta cac cdng anten DMRS dugc cAp phat. Diédu
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ndy c6 thé dat duoc néu BS cép phét cdng anten DMRS véi chi s6 thip nhét cho 16p
c6 chét lugng t6t nhét, duge bao cdo bdi UE. Bing cach nay, trong trudng hop nay,
BS khéng can thong bao rd rang cho UE vé cong anten DMRS ma cbng anten PTRS
duoc anh xa.

Trong khi do, khi BS truyén hai CW dén UE, mot hodc nhiéu hon céc cong
anten DMRS ¢6 thé duoc xac dinh cho mdi CW. Chéng han, trong truong hgp thu
hang = 7, CW #0 ¢6 thé ¢6 céc cdng anten DMRS #0, #1 va #2 va CW #1 ¢6 thé c6
cac cong anten DMRS #3, #4, #5 va #6 . Néu cong PTRS dugc anh xa toi cong anten
DMRS véi chi s6 thap nhét bt ké MCS ctia m&i CW, vén dé sau c6 thé xay ra. Vi du,
theo phuong phap 4nh xa nay, néu MCS caa CW #0 thap hon CW #1, cong anten
PTRS duoc anh xa téi céng anten DMRS véi MCS théip. DPé khic phuc van dé nay,
cdng anten PTRS phai dugc anh xa toi cdng anten DMRS ¢6 chi s6 thip nhit trong
nhom cdng anten DMRS ¢6 MCS cao.

Chéing han, gia sir ring UE béo céo cot #3 ctia CW #0, BS ¢6 thé chuyén doi
gitta vi tri cua cdt thir ba va vi trf cua cft thu nhét. N6i cach khéc, Cé)ng anten DMRS
tuong ung véi tidn ma hoéa thir nhit c6 thé c6 chit luong tét nhat. Do do, BS ¢6 thé
4anh xa cdng anten PTRS sang cdng DMRS tuong (mg v6i cot thir nhét (tién ma hoa)
tai moi thoi diém. Trong truong hop nay, BS khong can thong bdo cho UE vé cong
anten DMRS ma céng anten PTRS duoc anh xa.

Sau d6, UE c¢6 thé nhan dugc PTRS dua trén cong anten DMRS da xac dinh
[S230].

Fig.3 va Fig.4 minh hoa phuong phéap dé anh xa cic cong PTRS sang céac
cong DMRS.

Vién dan t6i Fig. 3, trong mot CW, PTRS ¢6 thé duoc lién két voi céng anten
DMRS véi chi s6 thip nhét trong nhém cdng anten DMRS. Ching han, trong Fig.3,
néu nhom cdng anten DMRS bao gdm cac cong anten DMRS #0, #1, va #2, cong
anten PTRS ¢6 thé duoc lién két v6i cong anten DMRS #0. Tuy nhién, khi hai CW
duoc ap dung nhu md ta ¢ trén, céng DMRS ma PTRS can dugc anh xa phai duoc
xdc dinh. Ching han, gid st ring CW thir nhit (CW #0) tuong tmg véi cac cong
DMRS {#0, #1} va CW tha hai (CW #1) tuong (g v6i cac cdng DMRS {#2, #3,
#4}. Trong truong hop nay, ching han, néu PTRS duoc anh xa téi cong anten

DMRS thudc CW ¢6 MCS cao hon, dugc mong dgi rang hidu suat s& duogc cai thién.
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Noi cach khac, PTRS can duoc khép voi céng anten DMRS thudéc CW, MCS cao
hon. Trong truong hop nay, BS (vi du: gNB) ¢6 thé chon CW c¢6 thé dugc 4nh xa téi
PTRS dua trén CQI duge bdo cao bai UE. Trong truong hop nay, cac do tang ich bd
sung c6 thé duogc xac dinh theo phuong trinh 1 bé“mg cach xem xét viéc cai thién hi¢u
suit CPE.

[Phuong trinh 1]

Do tang ich bo sung = 1,8dB X CQI chénh 1éch gitta hai CW

Trong truong hop nay, nhu vi du khac, hai CW ¢6 thé duoc st dung nhu thé
hién trén Fig.4 Trong truong hop nay, vi du, néu UE duoc cip phét thit hang 5 tré
1én, hai CW ¢6 thé duoc sir dung. Tai thoi diém nay, PTRS c6 thé duoc lién két voi
cbng anten DMRS c6 chi s6 thap nhét trong CW ¢6 MCS cao nhAt.

Vi du, vién din t6i Fig.4, CW tht nhit (CW #0) c6 thé dugc khép véi cac
cdng anten DMRS {#0, #1}, va CW thtt hai (CW #1) ¢6 thé duoc khép voi cac cong
anten DMRS {#2, #3, #4}.

Trong trudng hgp nay, MCS cia CW thir hai cao hon CW thr nhét (hozc khi
CQI ctia CW tht hai cao hon CW thir nhét), cdng PTRS c6 thé duoc lién két voi
cbng anten DMRS v6i chi s thip nhét trong CW thtr hai. Nghia 1, cong PTRS c6
thé duoc lién két véi cdng anten DMRS #2. Bing cach nay, hiéu suat uéc tinh CPE
¢6 thé duoc cai thién dua trén PTRS ma khong c6 thong tin tiéu dé bao higu bat ky.

Ngoai ra, chang han, trong truong hop duong xubng, UE c¢6 thé béo cdo 16p
t6t nhat trong CW cu thé. Trong trudong hop nay, UE chon 16p twong tng véi CW c6
CQI cao cho PTRS duong xubng va bao cdo cho BS qua 16p da chon, nho d6 giam
cac bit bao c4o. Vi du, cac bit phan hdi thong tin diéu khién dudng 1én (UCI - Uplink
Control Information) c6 thé bi giam tir 3 bit xudng con 2 bit.

Hon nita, trong truong hop duong 1én, UE ¢ thé truyén PTRS duodng 1én t6i
BS qua 16p tot nhat. BS ¢6 thé thong bao cho UE vé 16p duge sir dung dé truyén
PTRS duong 1én qua DCIL. Trong truong hop nay, néu mot 16p twong ting v6i CW ¢6
MCS cao duoc chon nhu mé ta & trén, sb luong bit trong trudng twong tng duge bao
odm trong DCI ¢6 thé bi giam. Tuy nhién, séng ché khong bi gi¢i han ¢ do, Fig.5 1a
so dd minh hoa két cAu cua thiét bi nguoi ding va tram gdc theo phuong 4n cua sang

ché.
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Trén Fig.5, thiét bi nguoi dung 100 va tram gbe 200 ¢co6 thé bao gom cac don
vi tAn s6 vo tuyén (RF - Radio Frequency) 110 va 210, bd xu ly 120 va 220, va bo
nhé 130 va 230, twong tng. Méc du, Fig.5 thé hién mdi trudng truyén thong 1:1 gitta
thiét bi nguoi ding 100 va tram gbc 200, moi trudng truyén thong co thé dugc thiét
lap gitta nhiéu thiét bi nguoi dung va tram gbc. Ngoai ra, c4u hinh cta tram gdc 200
duoc thé hién trén Fig.5 co thé duoc ap dung cho tram géc té bao macrd va tram géc
té bao nho.

Céc don vi RF 110 va 210 ¢6 thé bao gdm cac bo phat 112 va 212, va cac bd
nhan 114 va 214, twong Gng. B phat 112 va bd nhan 114 cua thiét bi nguodi dung
100 duoc tao két cdu dé truyén va nhan cac tin hiéu dén va tir tram géc 200 va cac
thiét bi nguoi dung khac, va bo xtr Iy 120 dwoc két ndi chire ndng v6i b phat 112 va
b6 nhan 114 dé didu khién céc quy trinh xt Iy dugc thuc hién tai bd phat 112 va bd
nhan 114 dé truyén va nhén cac tin hiéu dén va tir cac thiét bi khac. Bo xtr ly 120 xtr
Iy tin hiéu duoc truyén, gui tin hiéu da xt ly dén bd phat 112, va xt Iy tin higu dugc
nhéan bdi bd nhan 114.

Néu cin thiét, bd xir Iy 120 c6 thé luu trit thong tin duge bao gdm trong ban
tin trao déi trong bo nhé 130. Do cAu triic nay, thiét bi ngudi ding 100 c6 thé thyc
lﬁéncécphuongphagduqcrnétéﬁongcécphucngénkhécnhaucﬁaséngché

B0 phat 212 va bo nhan 214 cua tram géc 200 duoc tao két chu dé truyén va
nhancécﬁnlﬁ@1dé1véhiﬁan1géckhécvacécﬂﬁétbingubidﬁng,Vébéxﬁly220
duoc két ndi chuc ning voi bd phéat 212 va bd nhén 214 dé diéu khién cac quy trinh
xtt Iy duoc thue hién tai by phat 212 va bd nhan 214 d truyén va nhén céc tin hiéu
dén va tir cac thiét bi khac. Bo xir Iy 220 xu 1y tin hiéu duoc truyén, gii tin higu da
Xt 1y dén bo phat 212, va xtt Iy tin hiéu dugc nhan bi bd nhan 214. Néu can thiét,
bo xur Iy 220 ¢6 thé luu trit thong tin duge bao gbm trong ban tin trao d6i trong bo
nhé230.[X)céluﬁcnay,uanlgéc200céthéthuclﬂéncécphuongphépduocrné
ténongcécphuongénkhécnhaucﬁaséngché

Bo xtt Iy 120 va 220 cua thiét bi ngudi ding 100 va tram gde 200 chi dan (vi
du: didu khién, diéu chinh, hodc quan Iy) hoat dong ctia thiét bi ngudi dung 100 va
tram gbc 200, trong tng. BO xir Iy 120 va 220 c6 thé duge két ndi v6i bd nhé 130 va

230 dé lwu trit ma chuong trinh va dit liéu, trong tng. B nhd 130 va 230 duoc két
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nbi trong tng voi cac bo xir ly 120 va 220 dé luu trit hé diéu hanh, tng dung va tap
tin chung.

MBbi bo xir Iy 120 va 220 theo sang ché c6 thé duge goi la bd diéu khién, vi
didu khién, vi x@t ly, vi mdy tinh, v.v.. M3i b xir Iy 120 va 220 c6 thé dugc thuc
hién bang phan cimg, phan sun, phan mém hodc bat ky su két hop ndo cua chiing.

Khi cac phuong 4n cua sang ché duoc thuc hién bang phan cting, mach tich
hop tng dung cu thé (ASIC - Application Specific Integrated Circuit), by xu ly tin
hiéu s (DSP - Digital Signal Processor), thiét bi xir Iy tin hiéu s6 (DSPD - Digital
Signal Processing Device), thiét bi logic kha trinh (PLD - Programmable Logic
Device), mang cong kha trinh dang truong (FPGA - Field Programmable Gate
Array), va nhitng thir tuong tu ¢ thé duogc bao gdm trong bo xur ly 120 va 220.

Trong truong hop thuc hién bang phan sun hodc phin mém, phuong phéap
theo tirng phuong an cua sang ché c6 thé duoc thuc hién bing cac modun, quy trinh
va/hodc cac chirc nang dé thuc hién cac chirc ning hodc cac hoat dong da duogc giai
thich & trén. Ma phan mém ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhd va sau do duogc thuc
hién bsi bo xtr Iy. BO nhé co thé dugc cung cdp nim trong hodc ngoai bd xir Iy dé
trao ddi dit lieu voi bd xtr 1y thong qua cac phuong tién khac nhau dugc cong chung
biét dén.

Nhu duoc dé cap trong phén mo ta néu trén, cac phén mo ta chi tiét cho cac
phuong an dugc uu tién cua sang ché duoc cung cép dé duge thuc hién boi nhing
‘ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt. Mac du sang ché da duoc md
td va duogc minh hoa & day co vién dan t6i cac phuong an dugc uu tién cua no,
nhung rd rang v6i nhitng nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang
cac stra ddi va than khac nhau c6 thé duoc tao ra trong d6 ma khong tréch khoi tinh
than va pham vi cla sang ché. Do do, sang ché khong bi gi¢i han boi cac phuong an
duoc boc 10 & diy nhung du dinh dua ra pham vi rdng nhét phu hgp véi cac nguyén
tdc va cac tinh nang méi duge boc 1o ¢ ddy. Ngoai ra, mic du séng ché d3 dugc mo
t4 c6 vién dan dén céc phuong an dugc uu tién cla no6, duge lam ro rang v6i nhitng
ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat rang khong nhitng sang ché
khong bi gidi han ¢ ra cdc phuong an cu thé da dé cap ¢ trén ma cac sua d6i khéc

nhau ¢6 thé duoc tao ra theo sang ché ma khong tréch khoi tinh than hoac pham vi
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cta sang ché. Nhing sta dbi nay khong dugc hidu theo cach riéng tir tinh than k¥
thudt va pham vi cua sang ché.

Ngoai ra, ca sang ché v& thiét bi va sang ché vé phuong phap déu dugc giai
thich trong ban md ta nay, va néu can thiét, su giai thich vé ca hai sang ché co thé
duoc ap dung bo sung.

Kha nang tng dung cong nghiép

Phuong phap duge mo ta ¢ trén ¢ thé dugc 4p dung cho khong chi hé théng
3GPP ma con cac hé théng truyén thong khong diy khac nhau, bao gdm ca hé thong
IEEE 802.16x va hé théng IEEE 802.11x. Hon nita, phuong phap duoc dé xuét cling

c6 thé dugc ap dung cho hé théng truyén thong mmWave su dung bang tan siéu cao.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap van hanh thiét bi ngudi dung (UE - User Equipment) trong hé thong

truyén thong khong day, phuong phép gdm c6 budec:

nhan thong tin vé phuong phép didu ché va ma hoa (MCS - Modulation and
Coding Scheme) dung cho mdi trong s6 hai tir ma tr tram gbc (BS - Base Station);

dua trén thong tin MCS thu duoc, x4c dinh céng anten cua tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché (DMRS - Demodulation Reference Signal), gitta nhiéu cong anten
DMRS, ma cbng anten cta tin hiéu tham chiéu truy pha (PTRS - Phase Tracking
Reference Signal) dugc anh xa; va

nhan PTRS qua cong anten PTRS,

trong do, trong truong hop khi hai tr ma c6 MCS khac nhau, cong anten
PTRS di duoc 4nh xa t6i cong anten DMRS ¢6 chi sd thap nhat gitta mot hodc nhiéu
hon cac cong anten DMRS dung cho tir ma c¢6 MCS cao nhét gitra hai tr ma, va

trong do, trong truong hop khi hai tr ma c6 MCS gidng nhau, cdng anten
PTRS dd dugc anh xa tdi cong anten DMRS véi chi s6 thap nhit gifta nhiéu cong

anten DMRS dung cho hai tir ma.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong do tat ca cac cdng anten DMRS ¢6 lién quan dén

hai tor ma thudc vé mot nhom céng anten DMRS.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cong anten PTRS ¢ it nhat mot trong sb cac

chi sb séng mang con dugc cau hinh d6i v6i cong DMRS ma cong anten PTRS da

duoc anh xa.
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4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cong anten PTRS va cdng DMRS ma cdng

anten PTRS dd duoc 4nh xa co tién ma hoa gidng nhau.

5. Phuong phéap theo diém 1, con gém c6 bude:

truyén, dén BS, thong tin chit luong kénh (CQI - Channel Quality
Information) ding cho mdi trong hai tir mé; va

truyén, t6i BS, thong tin v& chi sb 16p cua 16p co chit luong kénh t6t nhét
trong s6 mot hodc nhiéu hon céc 16p duge bao gbm trong tr mad c6 CQI cao nhét

gifra hai tr ma.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 UE nhén PTRS qua cbng anten PTRS, dua

trén budc xac dinh.

7. Thiét bi ngudi dung (UE - User Equipment) hoat dong trong hé théng truyén
thong khong day, UE gbm co:

bd phat;

b0 thu;

it nht mot bo xtr 1y; va

it nhat mot bo nhd mdy tinh c6 kha nang ndi theo cach hoat dong duogc vai it
nhit mot bo xir Iy va luu trit cée chi dn ma, khi duoc thuc hién bai it nhat mot bo
xur ly, thuc hién cac hoat dong gém cO:

nhan thong tin vé phuong phép diéu ché va ma hoa (MCS - Modulation and
Coding Scheme) dung cho mdi trong s6 hai tir ma tir tram géc (BS - Base Station);
dua trén thong tin MCS thu dugc, xac dinh cbng anten cta tin hiéu tham chiéu

giai diéu ché (DMRS - Demodulation Reference Signal), gitra nhiéu cong anten
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DMRS, ma cdng anten ctia tin hiéu tham chiéu truy pha (PTRS - Phase Tracking
Reference Signal) dugc anh xa; va

nhan PTRS qua céng anten PTRS dua trén budc xac dinh,

trong do, trong truong hop khi hai tir ma ¢6 MCS khac nhau, cong anten
PTRS da duogc anh xa téi céng anten DMRS ¢6 chi s6 thép nhét gitta mot hodc nhiéu
hon cac cong anten DMRS dung cho tir ma ¢c6 MCS cao nhat gitta hai tir ma, va

trong d6, trong trudng hop khi hai tr ma c6 MCS gidng nhau, cong anten
PTRS di dugc anh xa t6i cong anten DMRS véi chi s6 thip nhét gitta nhiéu cong

anten DMRS dung cho hai tir ma.

8. UE theo diém 7, trong do tat ca cac cdng anten DMRS ¢6 lién quan dén hai tir ma

thude vé mot nhém cong anten DMRS.

9. UE theo diém 7, trong d6 cong anten PTRS ¢6 it nhit mot trong s6 cac chi s6 song

mang con dugc cAu hinh d6i véi cong DMRS ma cdng anten PTRS da duoc anh xa.

10. UE theo diém 7, trong d6 cdng anten PTRS va cdng DMRS ma cong anten PTRS

d4 duoc 4nh xa co6 tién ma hoa gidng nhau.
11. UE theo diém 7, trong d6 c4c hoat dong con gbm c6 bude:

truyén, dén BS, thong tin chit lugng kénh (CQI - Channel Quality

Information) dung cho mdi trong hai tir ma; va
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truyén, t6i BS, thong tin v& chi sb 16p cua 16p co chét luong kénh t6t nhét
trong s6 mot hodc nhiéu hon cac 16p duge bao gbm trong tr ma c6 CQI cao nhét

gitta hai tr ma.

12. UE theo diém 7, trong d6 UE nhén PTRS qua cbng anten PTRS, dya trén budc

xac dinh.

13. Tram gbc (BS - Base Station) hoat dong trong hé théng truyén thong khong day,
BS gbm c6:

bd phat;

b0 thu;

it nhat mot bod xtr ly; va

it nhAt mot bo nhd may tinh c6 kha ning ndi theo cach hoat dong dugc véi it
nhét mot bo xi Iy va luu trit cac chi dan ma, khi duge thue hién boi it nhét mot bd
xtr ly, thue hién cac hoat dong g@)m co:

truyén dén thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), thong tin vé phuong
phép didu ché va ma hoa (MCS - Modulation and Coding Scheme) d6i voi mdi trong
s6 hai tir ma;

truyén dén UE, tin hiéu tham chiéu truy pha (PTRS - Phase Tracking
Reference Signal) qua cong anten PTRS,

trong do céng anten PTRS duoc 4nh xa t6i céng anten cua tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché (DMRS - Demodulation Reference Signal), gita nhidu cbng anten
DMRS,

trong do6, trong truong hop khi hai tr ma c6 MCS khac nhau, céng anten
PTRS duoc anh xa téi céng anten DMRS ¢6 chi sb thép nhét gitta mot hodc nhiéu

hon cac cong anten DMRS dung cho tir ma c6 MCS cao nhét gitta hai tir ma, va
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trong do, trong truong hop khi hai tr ma c6 MCS gidng nhau, cong anten
PTRS dugc 4nh xa téi cong anten DMRS véi chi s6 thdp nhit giita nhiu cong anten

DMRS dung cho hai tir ma.

14. BS theo diém 13, trong do tat ca cac cdng anten DMRS ¢6 lién quan dén hai tir

ma thudc vé mdt nhom cong anten DMRS.

15. BS theo diém 13, trong d6 cong anten PTRS ¢6 it nhit mot trong s6 cac chi s6
song mang con duogc c4u hinh db6i v6i cong DMRS ma cdng anten PTRS dugc anh

Xa.

16. BS theo diém 13, trong d6 cong anten PTRS va cdng DMRS ma cdng anten

PTRS duogc anh xa co tién ma hoa giéng nhau.

17. BS theo diém 13, trong d6 cac hoat dong con gbm c6 budc:
nhan tir UE, thong tin chat lwrong kénh (CQI - Channel Quality Information)
dung cho mdi trong hai tir ma; va

nhan tir UE, thong tin vé chi s6 16p cta 16p c6 chét luong kénh tét nhét trong
s6 mot hodc nhiéu hon céc 16p duge bao gbm trong tir ma c6 CQI cao nhat gitta hai

tr ma.
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FIG. 1
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FIG. 2

{ Bit dau )
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FIG. 3
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FIG. 5
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