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Linh vye k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cép truc tiép dén hé thdng va phuong phap quan Iy s lugng 16n
céc thiét bi luu trit dién niing trao dbi duoc dit trong tram trao ddi thiét bi luu trix. Cu
thé hon, sang ché dé cap truc tiép dén hée thdng va phuong phap quan ly s lugng 16n
pin trao d6i dugc tai tram trao doi pin khi nguén dién cung cép duoc nbi véi tram
trao ddi pin tam thoi bi gian doan.
Tinh trang ky thuit ctia siang ché

Tram trao ddi pin trao ddi duoc duoc thiét ké dé quan Iy s& lwong 16n céc pin
trao dbi dugc sao cho céc pin nay c6 thé d& dang dugc sir dung bsi mot hoic cac
nguoi dung. Vi dy, tram trao d6i pin st dung dién ning tir nguén dién bén ngoai dé
sac pin d4 hét dién sao cho pin d4 hét dién nay c6 thé dugc cung cip cho ngudi dung
sau khi duoc sac. Tuy nhién, d6i khi nguén dién tir ngudn cung cip bén ngoai c6 thé
bi gian doan. Khi ngudn dién bén ngoai bi gian doan, viéc tiép tuc cung cip dich vu
pin cho ngudi dung 1a mot théch thirc. Do d6, cin c6 mot hé thdng va phuong phap
duoc cai tién dé giai quyét van dé nay.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Sang ché dé cép truc tiép dén hé thdng va phuong phép quan Iy céc pin trao
ddi duoc tai tram trao dbi pin sao cho tram c6 thé lién tuc cung cép dich vu khi céc su
kién gi4n doan nhu méat dién xay ra. Cu thé hon, vi du, hé thdng theo sang ché cho
phép tram chi dinh/stt dung mot hoic cac pin trao d6i dugc tai tram trao dbi pin lam
“ngudn cung cip dién tam thoi”, hodc lam “pin cung cip dién nédng lién tuc (UPS)”.
Céc pin dang UPS dugc chi dinh sau do6 ¢c6 thé duoc st dung nhu mot nguén dién
“noi tai” cho cdc cong viée nhu sac dién cho cac pin khac, cung cip dién cho cac bo
phan ctia hé thong (vi du, bd xit 1y, bd diéu khién, man hinh hién thi, b phan truyén
thong, v.v.) va/hodc cac hoat dong phu hop khac. Khi sit dung pin dang UPS dé sac
pin, séng ché c6 thé tuan theo bd quy tic sac duoc két hop véi céc dic tinh cua pin
can sac. Chi tiét v& cac quy tic sac pin duoc dé cép trong don yéu ciu cép bing séng
ché tam thoi s 62/612.249 tai Hoa Ky, c6 tén 1a: “SYSTEMS AND METHODS
FOR MANAGING EXCHANGEABLE ENERGY STORAGE DEVICE
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STATIONS” (Attorney Docket s6 115282-8074.US00), dugc két hop bing cich
tham khao toan bd.

Trong mot sb phuong 4n, sang ché c6 thé st dung mot hodc cac yéu t6 dé xac
dinh pin ndo c6 thé 14 pin dang UPS. Céc yéu t6 nay bao gdm, vi du nhu tinh trang
sac cta pin (SoC), nhiét do pin, dic tinh cta pin (vi dy, nha san xuit, ngay/1d san
xuét, chu ky sac/phéng dién, tidu sir nhiét do do dugc khi pin phong dién hodc duoc
sac, tudi tho pin, v.v.), trang thai pin (vi du, binh thuong, bét thudong, dugce bao tri,
duoc thay thé, bj khoa, c6 thé 14y ra, c6 thé phéng dién, v.v.), tong s pin trong tram
trao ddi pin, vi tri cua tram trao ddi pin (vi dy, trén dudong phé dong ngudi, trong khu
vuc vui choi & xa, v.v.), khoang cach gifta tram trao ddi pin va trung tdm dich vu (vi
dy, trung tdm dich vu c6 kha ning gti d6i dich vu dé mang pin da sac day hoéc. gin
day d& thay thé pin da hét trong tram trao ddi pin), thoi gian khéi phuc su gian doan
ngudn dién dy kién (vi dy, lich st cic ghi nhan cho thdy thoi gian phuc hdi trung
binh khi mét dién 1a khoang 90 pht tai khu vuc noi dit tram trao dbi pin), thoi gian
hoat dong du kién cia tram trao ddi pin ma khéng cin ngudn dién bén ngoai (vi duy, 1
gid dén 5 gid, duoc tinh dya trén cac ngudn dién ning bén trong sin c6, bao gdm ca
pin UPS duoc chi dinh), nhu ciu pin dugc du béo (vi du, theo du doan nhu ciu vé
pin, tram trao dbi pin s& ¢6 3 1an trao déi pin trong gidy tiép theo), v.v. Khi pin dugc
chi dinh 1a pin UPS, pin nay dugc khoa lai, khong dugc sac va sin sang phong dién
(vi du, b6 sac duge ghép véi pin UPS dang & ché do phéng dién nhu vay pin UPS cé
thé sin sang phéng dién nham cung cép dién nang cho tram hogc céc pin khac).

Trong mot sd phuong an, viée xé4c dinh pin UPS ¢6 thé phu thudc vao viée c6
dt pin sac ddy trong tram hay khong. Pin “dugc sac day” c6 nghia 1a pin ¢6 du muc
SoC (ching han, cao hon ngudng SoC). Ngudng SoC cé thé khac nhau trong cac
phuong 4n khac nhau, vi du, mitc SoC dao dong tir 85% dén 99%. Khi cé di pin sac
day (vi du, c6 thé sin sang cung cdp cho ngudi dung), sang ché c6 thé xac dinh pin
c¢6 mirc SoC cao 1am pin UPS. Ly do co ban bao gém, mién la pin dugc sac day, hé
théng c6 thé mubn ngudi ding iy pin d6 cang sém cang tt, vi viéc duy tri pin sac
ddy trong tram ciing tiéu tdn dién nang (cling nhu chi phi). Khi khong c¢6 du pin
“duge sac day” dé cung cdp cho ngudi dung, sang ché vin c6 thé x4c dinh pin (vi du,
c6 mirc SoC dugc xé4c dinh trude, twong déi thip) 1am pin UPS. Biéng cach sép xép
ndy, hé théng c6 thé st dung ngudn dién trong pin UPS d3 duoc xé4c dinh dé sac pin

con lai v6i mic SoC cao nhit dé it nhit mot pin (hodic mdt bd/cip pin) cd thé sin
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sang dugc trao ddi boi ngudi ding. Cac phuong an dugc mé ta chi tiét dusi day cé
tham khao FIG.5.

Trong mot s6 phwong én, ngoai pin UPS, sang ché ciing c6 thé xac dinh, tir
cac pin trao d6i dugc con lai tai tram trao ddi pin, mot hodc cac “pin ng ctr UPS”
hodc “pin UPS thir cip” c6 tiém nang duoc st dung dé cung cép dién nang cung véi
pin UPS d3 xé4c dinh. Trong mot sd phuong 4n, dién ning duogc cung cip boi pin UPS
va pin tmg ¢t UPS c6 thé duy tri hoic kéo dai hoat dong cua tram trao ddi pin trong
thoi gian hoat dong tbi thidu duoc xac dinh truge (vi du, 1 gid dén 4 gi0). Trong thoi
gian hoat dong tbi thiéu, tram trao doi pin c6 thé hoat dong nhu khong bi gidn doan
ngudn dién (vi dy, nguoi ding s& khong nhan thiy sy cd ngét dién). Trong mot sb
phuong én, sang ché c¢6 thé chi dinh tit ca hodc mét phan pin “c6 thé phong dién” co
sin nhw 1am pin Gng ctt UPS. Pé pin “c6 thé phong dién” dugc, thi pin phai (1) chira
dt dién ning dé phong dién (vi dy, mire SoC khong dudi 5% -10%) va (2) hién duoc
ghép nbi véi bd sac cho phép dong dién di chuyén hai chiéu. Trong mot sb phuong
an, thoi gian hoat dong tb1 thiéu c6 thé dugc xdc dinh dua trén khoang céch giita tram
va trung tdm dich vu hogc trung tdm diéu phéi nhém dich vu.

Khi ngudn dién bén ngoai cip cho tram trao ddi pin khéng bi gidn doan, tram
(hodc méy chi duge ghép nbi voi tram) c6 thé xéc dinh mot hodc cac pin UPS (va
mot hodc cic pin ting ctr UPS, trong mot s6 phuong 4n). Trong mot sb phuong an, c6
thé chon pin UPS (va pin ung cir UPS) dua trén mitc SoC ciia pin tai tram trao dbi
pin. Vi dy, gia sir rﬁng ¢6 sau pin tir B1 dén B6 trong mot tram, véi mic SoC twong
ung 13 90%, 89%, 75%, 60%, 40% va 30%. Trong trudng hop nay, pin B6 c6 muc
SoC 12 30% (nghia la pin c6 mc SoC thip nhét) c6 thé duoc chon lam pin UPS va bi
khéa lai (vi du, khong dugc sac; sin sang phong dién). Trong céc phuong 4n ma chi
riéng pin UPS d4 di dé duy tri tram hoat dong trong thoi gian hoat dong t6i thiéu, thi
pin Gng ctt UPS ¢6 thé tity chon.

Trong cac phuong 4n ma chi riéng pin UPS 1a khong du d& duy tri tram hoat
dong trong thoi gian hoat dong tbi thiéu, thi pin tmg ¢t UPS c¢6 thé duge chon dé hd
tro tram. Vi dy, gia st ring thoi gian hoat dong t6i thidu 1a “hai gi0”, va dién ning tbi
thiéu dé tram hoat dong trong hai gi¢ théng thuong twong dwong véi 120% mitc SoC
clia pin (gia st cdc pin tir B1 dén B6 1a cung loai pin, ¢6 nghia 1a dung lugng dugc
sac ddy cua ching 14 100% mtc SoC, giéng nhau), pin B4 va pin B5 c6 thé dugc

chon lam pin Gng ctt UPS. Trong vi du trén, dién ning dugc cung cép bdi pin UPS
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(mtrc SoC 1a 30% tlr pin B6) va dién ning dugc cung cip bdi cac pin Gng cir UPS
(mtrc SoC 1a 40% tir pin BS va 60% mitc SoC tir pin B4) cung nhau duy tri dé tram
hoat dong trong it nhat thoi gian hoat dong t6i thiéu (cu thé, téng s6 mirc SoC 30%,
40% va 60% 16n hon mtc SoC 120% ) khi ¢6 su c¢b mat dién.

Trong mét sb phuong an, pin B1 ¢6 mirc SoC 1a 90% (nghia 1a pin c6 muc
SoC cao nhit) ¢6 thé dwoc chon 1am pin UPS va bi khéa lai. Trong céc phuong 4n
nhu vay, pin B6 ¢6 thé duoc chon lam pin ing ctt UPS. Trong trudong hop nay, dién
ning duoc cung cip boi pin UPS (mirc SoC 90% tir pin B1) va dién ning dwgc cung
cép béi pin ung ctt UPS (mitc SoC 30% tir pin B6) cling nhau c6 thé duy tri tram hoat
dong it nhit 1a trong thoi gian hoat dong t6i thidu (cu thé 1a téng mirc SoC 90% va
mirc SoC 30% bing mirc SoC 120%) khi c6 su cb ngét dién.

Trong mot s6 phuong an, pin B ¢6 mirc SoC 89% (nghia 1a pin ¢6 mic SoC
cao nhét trong s cac pin ¢6 mirc SoC thip hon 90%; pin ¢6 mic SoC 90% da san
sang dé nguoi dung 14y ra) dugc chon 1am pin UPS va dugc khéa lai. Trong trudng
hop nay, dién ning dugc cung cip béi pin UPS (mirc SoC 89% tir pin B2) va dién
ning dugc cung cdp boi pin ing ctt UPS (mitc SoC 40% tir pin BS) cling nhau c6 thé
duy tri tram hoat dong it nhét 1a trong thoi gian hoat dong t6i thiéu (cu thé 1a téng
mirc SoC 89% va mirc SoC 40% 16n hon mirc SoC 120%) khi ¢6 sy ¢b ngét dién.

Trong mét sb phwong én, vi dy, khi pin UPS duoc iy béi nguoi dung, sang
ché sau dé c¢6 thé chon pin tng cit UPS dé tré thanh pin UPS méi. Trong mét sb
phwong 4n, pin tng ¢t UPS c¢6 thé duogc tao cAu hinh dé chi cung cip dién nang cho
cac hoat dong cia hé théng, nguoc lai pin UPS c¢6 thé dugc tao cAu hinh lam nguén
dién dé sac cac pin khac. Trong mdt sb phuong 4n, séng ché c6 thé tu dong didu
chinh cdc pin UPS da x4c dinh va cac pin tng ctr UPS. Vi du, hé thdng c6 thé x4c
dinh hai pin UPS dé sac hai pin khéc theo yéu cau dit trude cla nguoi dung. Hé
théng sau d6 c6 thé nhan 1énh hiy bo 1énh dit trude d6 (hodc hét han dit trede néu
ngudi dung khong 14y pin da dit trudce trong thoi gian xdc dinh). Sau d6, hé théng c6
thé gan lai hai pin UPS lam pin Gng cir UPS. Mot vi du khéc, dé dap ung véi viée dit
trudc trao ddi pin khin cap, hé thdng c6 thé chuyén ddi ba pin tmg cit UPS dugc x4c
dinh trude d6 thanh pin UPS, dé pht hop véi viée dit truée khan cp.

Trong mdt s6 phuong 4n, trude khi xac dinh pin UPS (va pin tmg cit UPS),
trudc tién, sang ché c6 thé xac dinh m¢t hodc cac “pin c6 thé phong dién” tir cic pin

trao dbi dugc trong tram trao dbi pin. Sau dé, hé théng c6 thé chon pin UPS (va pin
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tng ctr UPS) tir c4c pin c6 thé phéng dién. Cac pin c6 thé phong dién c6 thé duogc x4c
dinh 1a pin c6 kha ning giai phong dong dién. Vi dy, trong mét sb phuong an, hé
thdng c6 thé x4c dinh xem pin ¢6 thé phong dién dugc hay khong dya trén mirc SoC
ctia pin (vi du, khong nhé hon 5% dén 10% SoC). Trong céac phuong an khéc, pin cé
thé phéng dién c6 thé duoc xac dinh dua trén mét hodc cac dic tinh khac cua pin (vi
du, nhiét d9, chu ky sac, dién tr& trong, 16i/canh bao ndi tai, cac diu kién, v.v.).
Trong mét s§ phuong éan, sang ché c6 thé bao gdm hé thdng quan ly pin (BMS) duoc
tao cAu hinh dé giam sét trang thai cla tirng pin duoc lién két véi BMS. Trong mét s6
phuong 4n, trang thai cla pin c¢6 thé duge luu trit trong bd nh¢ pin dugc ghép ndi
hoic lién két véi pin. Trong mot sb phuong 4n, trang théi cla pin ciing ¢ thé duoc
truyén dén may chu.

Sang ché con d& cap t6i hé thdng va phuong phap xac dinh pin nao s& dugc
cung cip cho nguoi dung khi ngudi ding yéu ciu trao dbi pin. Hé théng c6 thé duge
thyc hién tai may chi, mbi tram trao dbi pin vi/hodc ca hai. Mi tram s& gism sat
trang thai cda cdc pin trao d6i dugc dat & d6 va xac dinh mét hodc cac pin UPS va
pin ing cir UPS. Trong mot s& phwong 4n, cac tram c6 thé tao danh sach cac pin UPS
duge xéac dinh va pin img cir UPS. Danh s4ch ¢ thé duoc luu trit tai cac tram hodc
truyén dén may chi. Mbi tram c6 thé cdp nhit danh sach thudng xuyén (vi du, sau
mdi 10 phit) hogic dé dap tng véi vide trao dbi pin (vi du, ngudi dung 14y pin da sac
tir tram va ddt vao tram pin da hét) hoc thay dbi ngudn dién (vi du, cdt dién, mAt
dién, ngudn dién bt thuong/khong 6n dinh, v.v.). Mbi tram cling gidm sat trang thai
ngudn dién ctia minh (vi dy, liéu c6 cung cép dién ning nhu du kién hay khong, bit
ky ddu hiu bat thuong/I8i nao, v.v.). Thong tin ngudn dién duoc gidm st bai m3i
tram c6 thé dugc luu trit cuc bd va/hoic truyén dén mdy chu. Trong mot s6 phuong
4n, cac tram c6 thé xac dinh ké hoach sac cho timg pin trao ddi dugc trong do. Trong
mbt sb phuong 4n, cac ké hoach sac nay c6 thé dugc xac dinh boi may chu.

Trong cac phurong 4n ma mdy chu x4c dinh ké hoach sac, may chu ¢6 thé (1)
nhén thong tin trang thai tir mot hodc cac tram trao dbi pin; (2) x4c dinh trang thai
tram (vi du, binh thuong, truc tuyén, bat thuong, ngoai tuyén, ngit két néi, dang bao
tri, v.v.) cia mdi tram trao doi pin; va (3) dya trén trang thai tram, tao ké hoach sac
cho timg tram trao dbi pin. K& hoach sac duoc tao ra bao gém xac dinh mic dd vu
tién sac cta pin trong mdi tram trao ddi pin. Trong céc phuong 4n ma tram xac dinh

Kké hoach sac, tram c6 thé (a) xé4c dinh trang thai tram (vi du, binh thuong, truc tuyén,
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bét thuc‘mg, ngoai tuyén, ngét két nbi, dang bdo tri, v.v.); (b) dua trén trang thai tram,
xac dinh mot hodc céac pin UPS (va mot hodc céc pin Gmg ctr UPS); (c) tao ké hoach
sac dua trén pin UPS da xé4c dinh (va pin tng cir UPS) va dic tinh cta pin. Trong
mdt s6 phuong 4n, cac mirc do wu tién sac c6 thé khac nhau trong cic khoang thoi
gian khéc nhau.

Vi dy, khi nhu ciu trao ddi pin cao (vi du, “gi¢ cao diém”), cac mirc dd uu
tién sac c6 thé theo tht tu sau: (1) pin chua dugc sac d?ly, duoc sép Xép mirc SoC
theo thit tu giam dan; (2) pin duoc sac day, duge sap xép mirc SoC theo thir tw gidm
dén; va (3) pin “bi kho6a” (vi du, nhitng pin khong thé dugc trao dbi hodc chon béi
ngudi ding), duge sip xép mirc SoC theo thir tw giam dan. Cac mirc do wu tién sac
dwoc néu chi tiét dusi day. Véi ngudn cung cép dién ning han ché (vi du, pin UPS),
tram s&€ sac pin v6i mire d6 wu tién cao hon trude va sau d6 1a pin c6 mirc d6 vu tién
thép hon (vi du, chi khi tram c6 di dién ning con lai dé 1am nhu véy). Cac phuong an
s& dugc néu chi tiét dudi day bang cach tham khao FIG.5.

Khi nhu cau trao dbi pin khong thye sy cao (vi du, “git khong cao diém”), cac
murc dd wu tién sac c6 thé theo thu tu sau: (1) pin duoc sac dﬁy, duoc sép xép mirc
SoC theo thir ty gidm dan; (2) pin chua duoc sac diy, duoc sip xép mirc SoC theo
thtr tu gidm dén; (3) pin ung ctr UPS, dugce sép xép murc SoC theo tht ty giam dan;
va (4) pin “bi khoa”, dugc sép xép mitc SoC theo thir ti giam din. Sw khac biét giira
mttc d6 wu tién sac cia tram trong “gid cao diém” va “gidy khéng cao diém” bao gdm,
vi du, trong subt “gid cao diém”, thi mtc 49 wu tién sac cia pin duogc sac déy thép
hon so v6i c4c pin chua sac ddy va céac pin Gng cir UPS. Pidu nay 14 béi vi, vi du,
trong thoi gian “gio cao diém”, tram c6 thé khong c6 thoi gian dé sac thém pin da sac
diy & mirc SoC 100% cia pin (nhu dfrqc md ta & trén, pin duge sac diy c6 thé chi c6
mutc SoC 12 85% - 99%). Do nhu cAu trao ddi pin cao, tram c6 thé cin phai cung cép
pin dugc sac ddy “nhu 137 dé dap (g nhu cau trao ddi pin cao.

Trong mdt sb phuong én, pin UPS va pin tng ctt UPS khéng duge cung cip
cho ngudi ding. Tuy nhién, trong cdc phuwong 4n khéc, pin UPS va pin ung cir UPS
van c6 thé dugc cung cip cho ngudi ding, dé dap tng nhu ciu vé pin. Vi duy, pin ¢6
thé duoc chi dinh 13 pin UPS khi c6 mirc SoC 1a 87%. Sau khi st dung pin UPS nay
1am ngudn dién bén trong, mirc SoC cla pin gidm con 85%. Pbi véi mot sd nguoi

dung pin nhét dinh, pin c6 mirc SoC 85% la du cho nhu ciu cia ho (vi du, ho khong
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1ai xe hodc di xe qua xa). Trong nhitng trudng hop nhu vay, véi mic SoC 85% cia
pin UPS nay vén c6 thé dugc cung cip cho nguoi dung trong trudong hop bao dam.

Sang ché ciing dé cap truc tiép dén hé théng va phuong phap quan ly tram trao
dbi pin tam thoi, “ddc 14p”. Cu thé hon, tram trao ddi pin doc 14p c6 thé hoat dong (vi
dy, cung cép pin trao ddi duogc cho ngudi dung) trong mot khoang thdi gian nhét dinh
ma khong cin ngudn dién bén ngoai. Sang ché cho phép tram t5i da héa thoi gian
hoat dong bang cach st dung mot phan pin trao ddi duoc trong d6 1am ngudn cung
cép dién ndi tai. Pidu nay c¢6 lgi cho cac tram trao ddi pin & khu vuc xa xdi ¢6 thé bi
anh hudng béi su gian doan ngudn dién bit thuong.

MG ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n bdc 10 ban chat k§ thuat duge giai thich va mo ta thdng qua
cac hinh v& dudi day.

FIG.1 12 so d6 thé hién hé théng theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG.2 12 50 d0 thé hién tram trao ddi pin theo phuong 4n ctia séng ché.

FIG.3A va FIG.3B 12 so d0 thé hién hé théng tram theo phwong 4n ctia séng
ché.

FIG.4 13 so d thé hién hé théng may chii theo phuong 4n ciia séng ché.

FIG.5 t6i FIG.8 14 c4c luu d6 thé hién phuong phap (ching han dugc thyc hién
bdi bo xir Iy 14p trinh) theo phuong 4n cia sang ché.

Céc hinh v& khong nhét thiét phai dugc thé hién theo cing ty 18. Vi du, kich
thudc ciia mot sb chi tiét trén hinh vé ¢6 thé 16n hon hodc nhé hon dé gitp cho viéc
hiéu sang ché theo céc phuong 4n khac nhau. Tuong tw, mot sb bd phan va/hoic hoat
dong cua ching c6 thé dugc tach thanh céc budc khac nhau hodc dugc két hop lai
thanh mot bude don 16 véi myc dich thdo luan vé mot sb phuong 4an. Hon nita, mic
di mot s phuong 4n cu thé dugc thé hién lam vi du trén hinh vé& va dugc md ta chi
tiét dudi ddy, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét c6 thé thiy ring
nhitng thay dbi, thay thé twrong dwong va cac bién thé déu thuoc pham vi cla sang
ché ma dwgc néu trong yéu cdu bao hd.

MG ta chi tiét sang ché

Trong sang ché nay, déi v6i cum tir “mdt s6 phuong 4n”, “mot phuong an”

hodc tuong tw, c6 nghia 1a tinh ning, chirc ning, ciu tric hoic dic tinh cu thé dugc

mo ta bao gdm toi thi€u mot phuong dn dwoc boc 10. Sy xuit hién cta cac cum tir
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nhu vdy trong ban md ta khong nhét thiét phai dé cap dén cling mot phuong 4an. Mit
khac, cic phuong én duge dé cap dén khong nhit thiét phai loai trir 14n nhau.

Trong phin mo ta sau day, v6i myc dich giai thich, c4c chi tiét cy thé dugc dé
cdp dé cung cAp sy hiéu biét théu d4o cac phuong 4n cia sang ché. Tuy nhién, mot
cach rd rang 1a cdc phuong 4n cia sang ché c6 thé thuc hién dugc ma khong c6 céac
chi tiét cu thé nay.

FIG.1 1 so d6 thé hién hé théng 100 theo phuong 4n cia sang ché. Hé théng
100 dwoc tao ciu hinh dé quén ly céc pin trao dbi duoc tai cac tram trao di pin
turong tng. Nhu dugc thé hién, hé théng 100 bao gdm may cha 103, co s& dit liéu
105 dugc ghép ndi v6i mdy chi 103 va céc tram trao ddi pin 107a, 107b (chi ¢6 hai
tram 107a va 107b duogc thé hién trén FIG.1). Mdi tram trao ddi pin 107a, 107b dugc
ndi v6i ngudn dién 113 (chi c6 hai ngudn cung cép 113ava 113b dugc thé hién trén
FIG.1). Nguén dién 113 cung cip dién nang cho tram trao ddi pin 107 dé sac pin trao
dbi dugc dit tai d6 va dé duy tri cac hoat dong khac cua tram (vi du, hién thi, truyén
thong, tinh toan, v.v.). Trong mdt s6 phwong 4n, ngudn dién 113 c6 thé bao gbm
duong diy dién/luéi dién/tram dién cong cong, duong diy dién/luéi dién/tram dién
tu nhan va/hoic cac thiét bi/phuong tién luwu trit dién ning phi hop khic. Trong mot
sb phuong 4n, tram trao ddi pin 107 c6 thé dugc nbi dién vé6i hai hodc cic ngudn
cung cép/nguén dién dé nh4n dién ning nhim sac pin dugc dit tai d6 va dé thuc hién
céc hoat dong khac.

Nhu duge thé hién trén hinh V&, cac tram trao ddi pin 107a, 107b c6 thé truyén
thong v6i méy chii 103 qua mang 109. May chu 103 duoc tao cAu hinh dé thu thap
thong tin (vi du, trang théi cung cép dién, thdng tin v& pin, v.v.) thong qua cac tram
trao ddi pin 107a, 107b qua mang 109. Trong mdt sb phuong an, mdy chd 103 c6 thé
nhén thong tin tir b nhé pin dugce ghép ndi hodc lién két véi pin trao d6i duoc qua
mang 109. Trong mdt sb phuong én,. mdy chti 103 ¢6 thé nhan thong tin tir bd nh§
pin thdong qua thiét bi di dong 111 (vi dy, dién thoai thong minh ctia nguoi st dung
pin c6 tng dung duoc tao cdu hinh dé truyén thong voi pin trao dbi duoc va/hodc
tram 107a, 107b) qua mang 109. Trong mét s6 phuong én, may cht 103 c6 thé nhan
thong tin tir b6 nhd pin thong qua xe dién.

Sau khi thu thép thong tin tir c4c tram 107a, 107b, may chi 103 c6 thé phan
tich thong tin thu thip dugc dé xac dinh trang thai cua tiing tram 107a, 107b. Trang

thdi cua cac tram 107a, 107b c6 thé bao gdm trang thai vé ngudn dién (vi dy, binh
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thuong, bét thuong, bi gian doan, mét dién, v.v.), trang thai truyén thong (vi dy, truc
tuyén, ngoai tuyén, tin hiéu yéu, v.v.), trang théi pin (vi du, sb lugng pin, mitc SoC,
nhiét 6 va/hodc céc dic tinh pin pht hop khéc) va/hodc thong tin phu hop khéac lién
quan dén c4c tram 107a, 107b. Dya trén thong tin thu thip dugc, may cha 103 c6 thé
xéac dinh “pin UPS” tir cac pin hién c6 & mdi tram 107a, 107b va tao ké hoach sac pin
tuy chinh cho tirng tram 107a, 107b. Pin UPS dugc tao ciu hinh dé duoc stir dung 1am
ngudn dién nang ndi tai, cho céc cong viée nhu sac pin khéc, cung cip dién nang cho
cac bd phan hé théng (vi dy, man hinh, bo phan truyén thong, v.v.) va/hodc cic hoat
dong phi hop khéc. Trong mot sd phwong an, may chi 103 cling c¢6 thé x4c dinh “pin
ing ctir UPS” c6 thé duoc x4c dinh lam pin UPS. Céc phuong 4n ciia mdy cht 103 s&
duogc néu chi tiét hon dusi day bang c4ch tham khao FIG 4.

Céc yéu t6 cin xem xét khi xac dinh pin UPS bao gdm mét ho#c cac mirc SoC
clia pin, nhi€t do pin (vi dy, nhiét d hién tai ho#ic nhiét d6 dugc ghi lai trong qué khir
khi pin dugc sac hodc phdéng dién), dic tinh cua pin (vi du, nha san xuét , ngay/16 san
xuét, chu ky sac/phéng dién, tiéu st nhiét d§ khi pin phéng dién hoic duoc sac, V.V.),
trang théi pin (vi dy, binh thuong, bt thudng, dugc béo tri, dugc thay thé, bi khoa,
c6 thé 1dy ra, c6 thé phéng dién, v.v.), tong sb pin trong tram (vi du, tram 107a,
107b), vi tri clia tram (vi du, trén dudng phd dong nguoi, trong khu vuc vui choi &
Xa, v.v.), va khoang cach gitta tram va trung tdm dich vu hoic trung tim didu phdi
doi dich vu. Céc yéu td ciing c¢6 thé bao gdm thoi gian khoéi phuc gian doan dién du
kién, thoi gian hoat dong du kién cﬁa tram khi khong c6 ngudn dién tir ngudn cung
cip 113 (bén ngoai), nhu ciu pin du bao (vi du, theo dy doan nhu ciu pin duva tren dir
liéu lich stt, tram trao d6i pin s& ¢6 3 trao ddi pin trong gio t6i), v.v.

Céc yéu td cin xem xét khi xéc dinh quy tic sac tly chinh cho loai pin cy thé
bao gém, vi du, mot hodc cac (1) thong tin san xuAt pin (vi du, nha san xuét pin, ngay
san xuét, 16 san xut, sb sé-ri san xudt, phién ban phén cung, phién ban vi chuong
trinh (firmware), loai té bao pin, v.v.), (2) thong tin vé dic tinh cua pin (vi dy, dung
lugng pin, dung Iwgng phéng dién, nhiét d§ lam viéc duoc dé xuit cia pin, trang thai
strc khoe (SoH), v.v.); (3) thong tin sac pin (vi dy, thong tin mirc SoC, nhiét do pin
hién tai, nhiét do té bao pin hién tai, nhiét d mach dién hién tai, trang théi 161, nhiét
d6 sac pin d& xuit, dong sac pin d& xuét, dién &p sac pin dé xuét, chu ky sac pin dé
xuét, tc d6 sac pin dé xuét, thoi gian sac pin dé xuét, v.v.); (4) thong tin stt dung pin

(vi du, tudi tho pin, dién tré trong cia pin, nhiét d sac pin thuc té, dong sac pin thuc
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té, dién ap sac pin thyuc té, chu ky sac pin thuc té, toc do sac pin thuc té, thoi gian sac
pin thuc té, nhiét d6 lam viéc pin thuc té, thoi gian phéng dién pin thuc té, v.v.) va
(5) thong tin nhan dang pin (vi du, sb sé-ri pin duy nhét cho mdi pin dugc trién khai).

Khi pin trao d6i dwgc dat & tram 107a, 107b, pin trao dbi duoc ghép néi véi bd
sac (vi du, ¢6 thé bao g?)m mét bd ndi dién, phu kién, 6ng boc, v.v.). B sac dugec tao
ciu hinh d& sac pin trao ddi duoc. Trong mot sb phuong 4n, bd sac c6 thé 1a bd sac
hai chiéu cho phép pin duoc gian vao dé phéng dién va sac dién. Trong mot sb
phuong 4n, khi chi dinh pin UPS, may cha 103 ciing c6 thé xem xét kha nang cda bo
sac tai tram 107a, 107b. Vi dy, néu bd sac duoc ghép ndi véi pin khong phai 13 bd sac
hai chiéu, thi may cha 103 s& khong chon pin nay lam pin UPS hodc pin ting cit UPS.

Co s& dit liéu 105 c6 thé luu trit théng tin dugc két hop trong sang ché (vi du,
thong tin thu thip dwgc boi may chi 103, thong tin dwgc phan tich boi mdy chi 103,
thong tin dugc tao béi may chu 103, thong tin cung cép dién, thong tin tai khoan
ngudi ding, ké hoach pin ngudi dung, lich st ngudi ding, hanh vi ngudi dung, théi
quen l4i xe/di xe clia nguoi ding, diéu kién moi truong, thong tin sy kién, v.v.).
Trong mdt s6 phwong 4n, co s& dit liéu 105 ¢6 thé 14 co sé dit liéu truy cép cong khai
(vi dy, co s6 dit liéu canh bao cét dién/thong béo cét dién, co s¢ dit lidu dy bao thoi
tiét, co s& dit liéu canh bio du lich, co s& dit liéu thong tin giao thong, co s& dit lidu
dich vu vi tri, co s& dit liéu ban d9, v.v.) duge duy tri boi chinh phi hoic céc t6 chirc
tw nhén. Trong mot s6 phuong 4n, co s& dit lidu 105 ¢6 thé 13 co so dit liéu riéng tu
cung cép thong tin doc quyén (vi du, thong tin ctia nha cung cép dich vu dién tu
nhdn, tai khodn nguoi dung, lich st tin dung nguoi dung, thong tin dang ky ngudi
dung, v.v.).

Mang 109 c6 thé 1a mang cuc by (LAN) hodc mang dién rong (WAN), nhung
cling ¢6 thé 1a cac mang c6 day hoic khong ddy khac. Mang 109 ¢6 thé 13 Internet
hoic mét s mang cong cong hodc riéng tu khac. Tram trao d6i pin 107 hogc thiét bi
di dong 111 c6 thé dugc két ndi voi mang 109 thong qua ghép nbi mang (vi du, bang
giao tiép c6 day hodc khong day). Méy cht 103 ¢6 thé duge ndi véi co sé dit liéu 105
thong qua bét ky loai mang cuc b9, dién rong, c6 ddy hodc khong day nio, bao gdm
ca mang 109 hodc mang riéng biét hodc mang riéng tu. Trong mét sb phuong an,
mang 109 bao g@)m mang dugc bao mat dugc st dung bdi mét td chirc tw nhan (vi du,

cong ty, v.v.).
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Trong mot ) phuong 4n, tram trao ddi pin (vi dy, tram 107a, 107b) c6 thé
dugc tao cAu hinh dé (1) thu thap thong tin tir cdc pin trao ddi dugc dat & do, (2) phan
tich thong tin thu thdp dugc va sau d6 (3) xac dinh mét hoic céc pin UPS (va céc pin
ting cir UPS) tir céc pin trao dbi dwoc dat & d6 dwa trén viéc phén tich. Trong cic
phuong 4n nhu vdy, tram trao dbi pin c6 thé tao ra mot ké hoach sac pin tiy chinh
cho tirng pin dua trén dic tinh cta pin va nhu ciu pin du kién. Vi dy, tram c6 thé bao
gém tam bo sac, tt ca déu 1a bd sac hai chiéu. Hién tai, c6 sdu pin dugc dit trong
tram (vi dy, hai bo sac “con tréng” danh cho ngudi dung dé 1dp pin da can kiét). Sau
pin ¢6 mirc SoC twong tng 13 88%, 75%, 60%, 55%, 50% va 45%. Tram tiép nhén
nhu cau dit trude cia ngudi ding dé 14y hai pin trong hai gi va du bao nhu céu pin
cho biét s& c6 hai lan trao dbi pin trong gid tiép theo (ttc 13, téng nhu cdu 1a 4 pin
trong hai gio).

Gia sir rang ngudn cap dién 113 'bi gian doan (vi du, trong mot sb phuong an,
hé théng c6 thé co ngudn cung cip dién du phong @& dam bao ring mot hodc cac pin
UPS c6 thé duoc chon va duge két nbi) va ngudng SoC thap nhét cia pin ma tram c6
thé cung cip cho ngudi dung 12 90%, tram 107a, 107b sau d6 c6 thé chi dinh pin c6
mirc SoC 50% va pin c6 mitc SoC 45% lam pin UPS. Trong trudng hop nay, hai pin
UPS c6 thé dugc sir dung dé sac pin ¢6 mirc SoC 88% va pin c6 mitc SoC 75%, do
d6 ¢6 thé d4p tmg nhu ciu pin du kién. Trong mot sb phuong 4n, pin UPS va pin ting
ctr UPS sén sang dé phoéng dién (vi du, & bo sac hai chiéu va bo sac dugc thiét lap dé
phéng dién pin trong d6). Trong mot s§ phuong 4n, pin UPS va pin tng cir UPS c¢6
thé dugc ghép néi dién véi thanh cai dién (vi du, FIG.3B) sao cho céc pin c6 thé
phoéng dién dé duy tri hoat dong ctia cac tram 107a, 107b hoidc dé sac pin khéac trong
d6. Trong mdt s6 phuong 4n, thanh cai dién c6 thé 13 tuy chon (vi duy, cac pin duoc
ghép nbi dién véi ngudn dién chinh thdng qua céc b sac twong tng ma dugc két nbi
riéng 1& va két ndi tuong Umg v6i bo mach chinh). Cac phuong 4n clia cdc tram trao
ddi pin 107a, 107b dugc néu chi tiét du6i ddy bing cach tham khao FIG.2, FIG.3A
va FIG.3B.

FIG.2 1a so dd thé hién mot tram trao déi pin 207 theo céc phuong 4n cua sang
ché. Tram trao dbi pin 207 ¢6 thé x4c dinh ké hoach sac pin tiy chinh cho tram trao
d6i pin 207. Tram trao ddi pin 207 c6 thé truyén thong v6i may chu, co s¢ dit licu,

thiét bi di dong, xe va/hoic tram trao ddi pin khéc qua mang.
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Nhu duge thé hién trén hinh v&, tram trao ddi pin 207 bao gdm (i) man hinh
hién thj 215 dwoc tao cAu hinh dé trong tac v6i nguoi dung va (ii) gia pin 219 ¢6 tam
khe cim pin tir 217a dén 217h duqc tao ciu hinh d chira pin can sac. Trong céc
phuong 4n duge the hién, méi khe cdm pin tr 217a dén 217h bao gdm bé sac hai
chiéu dugc dit & d6 va dugc thiét ké dé ghép nbi véi pin trao ddi duogc. Trong qua
trinh van hanh, chi c6 sau khe cim pin (vi du, cic khe cim 217a, 217b, 217d, 217e,
217f va 217h) dwoc dit pin va hai khe cim con lai (vi dy, cac khe cim 217¢ va 217g)
dugc danh riéng cho nguoi dung & lap pin da can kiét. Trong mot sd phuong an,
tram trao dbi pin 207 ¢6 thé c6 cac cach sip xép khdc nhau, ching han nhu sé luong
gia pin, man hinh va/hoic khe cim khic nhau. Trong mot sb phuong 4n, tram trao
dbi pin 207 ¢6 thé bao g(‘im cac b phan dang modun (vi du, mddun gia do, moédun
man hinh, v.v.) cho phép ngudi van hanh cai dit hoic mé rdng tram trao dbi pin 207
mot cach thuén tién.

Trong mdt s phuong 4n, ngudi dung c6 thé 14y pin ra khéi tram trao d6i pin
207 ma khéng cén lip pin vao trude. Trong mdt s& phuong 4n, tram trao déi pin 207
c6 thé c6 co ché khoa dé dam bao pin dugc dit & d6. Trong mot sb phuong an, tram
trao d6i pin 207 ¢6 thé duge van hanh ma khong cén co ché khoa.

Khi nguoi ding lip pin trao ddi duge 201 (bao gém bd nhé pin 213 duoc tao
cdu hinh dé luu trit cac loai théng tin pin khdc nhau) vao mot khe pin tréng (vi du,
khe cim 217¢c, nhu duoc thé hién trén FIG.2) cua tram trao ddi pin 207, cic két ndi
dugce thyc hign v6i bd nhé pin 213 va tram 207 ¢6 thé bat du thu thap thong tin tir
bo nhé pin 213. Trong mdt sé phuong an, thong tin thu thip duoc c6 thé dwoc lvu trix
trong tram 207. Trong mdt sb phwong 4n, tram 207 c6 thé truyén thong tin thu thap
dugc dén may chu (vi dy, may chu 103).

FIG.3A 12 so thé hién hé thdng tram 300a theo cac phuong 4n cua sing ché,
Nhu dugc thé hién trén hinh v&, hé théng tram 300a bao gdm bé xt ly 301, by nhé
303, giao di¢n nguoi dung 305, bd phan truyén théng 307, bd phén quén Iy pin (hoic
hé théng qﬁén 1y pin, BMS) 309, mét ho#ic cac bd cam bién 31 1, bd phén luu trir 313
va mt bd phan sac 315 dugc ghép ndi véi cde khe cim pin tir 317a dén 317n. BO xi
ly 301 duge tao cAu hinh dé twong tac voi bo nhd 303 va cac bod phén khéc (vi du, cac
b phan tir 305 dén 317) trong hé théng tram 300a. Bd nhé 303 dugc ghép ndi véi bo
xtt Iy 301 va duoc tao cAu hinh @& lvu céc 1énh nhdm kiém soét céc bd phan khac

hodc thong tin khéc trong hé thdng tram 300a.
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Giao dién ngudi dung 305 duge tao cAu hinh dé tuong tac véi nguoi dung (vi
dy, nhén thong tin ngudi ding nhap vao va hién thi thong tin cho nguoi dung). Trong
mdt s§ phuong an, giao dién ngudi dung 305 c6 thé dugc thyuc hién dudi dang man
hinh cdm tng. Trong cic phwong 4n khéc, giao dién ngui dung 305 c6 thé bao gdm
cac thiét bi giao dién nguoi dung phu hop khac. B phén lvu trit 313 duoc tao ciu
hinh d luu trit, tam thoi hodc vinh vién, thong tin, dit liéu, tép hodc tin hiéu lién
quan dén hé théng tram 300a (vi dy, thong tin do duoc béi b cam bién 31 1, thong
tin thu thap duwoc tir pin trong cic khe cim pin tir 317a dén 317n, thong tin tham
chiéu, 1énh sac, thong tin nguoi dung, v.v.).

B0 phan truyén thong 307 duoc tao c4u hinh dé truyén thong véi céc hé théng
khac, chéng han nhu xe 31 (vi du, xe dién st dung pin trao ddi dugc 201 1am nguén
dién), thiét bi di dong 32 (vi du, dién thoai thong minh cta nguoi dung c6 ing dung
duoc tao cdu hinh dé quén ly pin trao déi dugc 201), may chu 33 (vi dy, may chu
103, 203 hodc hé théng may chi 400 s& dugc néu dudi diy véi viée tham khao
FIG.4), cdc tram khac va/hoic cac thiét bi khac.

B0 phan quéan Iy pin 309 dugc tao ciu hinh dé gidm sat trang thai cla cac pin
trong c4c khe cim pin tir 317a dén 317n. B0 phén quan ly pin 309 ciing duoc tao ciu
hinh & x4c dinh/chi dinh pin UPS (va cé pin Gng ctt UPS, trong mét sb phuong an).
Khi nguén dién duogc cung cép bdi mot hodc cac ngudn dién 34 bi gidn doan, céc pin
UPS nay c6 thé duge st dung 1am nguén dién ning bén trong dé duy tri hoat dong
ctia hé théng tram 300a.

Trong mét s& phuong 4n, bd phan quan 1y pin 309 c¢6 thé quan Iy pin duogc dit
trong cac khe pin 317 dya trén céc 1énh (vi dy, chi dinh pin 13 pin UPS) tir may chu
33 (c6 thé hoat dong theo cach twong tu nhu may chu 103 va hé thdng may cha 400
s& duoc néu chi tiét dudi déy véi viéc tham khao FIG.4). Trong mdt sb phuong an,
b6 phén quan Iy pin 309 c6 thé giao tiép dinh ky v6i may chu 33 dé yéu ciu cap nhat
cac 1énh.

Trong mdt sb phuong 4n, bd phén quan 1y pin 309 c6 thé phan tich thong tin
thu thap dugc tir pin duoc lip vao mot trong cac khe pin 317 va so sanh thong tin thu
thap dugc véi thong tin tham chiéu (vi dy, tap hop céc dic tinh cta pin duge lién két
v6i cdc pin). B phan quan ly pin theo d6 c6 thé tao ra ké hoach sac pin tuy chinh cho
pin duogc lép vao dya trén viéc so sanh. Trong mdt sb phuong 4n, ké hoach sac pin

tily chinh c6 thé dugc x4c dinh boi may chi 33.
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B6 phén sac 315 dugc tao cAu hinh @8 kiém soat qua trinh sac cho ting pin
dwoc dit trong céc khe pin tir 317a dén 317n. Cac khe cim pin tir 317a dén 317n
dugc tao ciu hinh dé chira va sac pin dugc dit va/hodc khoa & d6. Bo phan sac 315
nhin dién ning tir ngudn dién 34 va sau d6 st dung dién ning dé sac pin duoc dat
trong cac khe pin tir 317a dén 317n, dua trén cac ké hoach sac tuy chinh duogc xéac
dinh trudc, dugc nhan tir may chi 33 hoic duge tao boi bd phan quan ly pin. Khi
dién ning tir ngudn 34 bi gian doan, bd phan sac 315 co thé léy ngudn dién tr mot
hodc céc pin UPS duoc chi dinh trude d6 dé sac pin hoic dé duy tri hoat dong ctia hé
théng. Trong mot sb phuong an, bd phan sac 31 c6 thé bao gém mot hodc cac bd
chuyén d6i (bo chuyén déi AC/DC, b6 chuyén dbi DC/DC, v.v.), thanh c4i, bo mach
chinh hoc céc thiét bi pht hop khéc (vi du, FIG.3B).

Trong mét sb phuong 4n, ké hoach sac tuy chinh (vi du, bao gém chi dinh va
sir dung céc pin UPS) ctia hé thdng tram 300a c6 thé duge didu chinh duva trén du bao
nhu ciu pin do may chu 33 tao ra (vi du, dy b4o nhu ciu pin cé thé duogc tao ra dua
trén tap tinh ngudi dung duoc du béo, cac ddc tinh cia tram, céc su kién gan vé6i tram
trao dbi pin, v.v.). Vi du, hé théng tram 300a c6 thé tri hodn thuc hién ké hoach sac
pin néu x4c dinh ring khong c6 du dién ning tir pin UPS dugc chi dinh.

Céc bo cam bién 311 dugc tgo cdu hinh dé do thong tin lién két dén hé théng
tram 300a.(vi du, nhiét 6 lam viéc, diéu kién moi truong, két nbi nguén, két nbi
mang, v.v.). Céc bd cam bién 311 ciing c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé gidm sét cac pin
duqcdétUOngcéckhecéniﬁnt&317adén3l7n.Théngthldoduqccéthéduch&i
dén b phan quan ly pin 309 va/hodc mdy chi 33 dé phan tich thém. Trong mdot sb
phuong éan, thong tin do duge c6 thé dugc bao g6m trong thong tin tham chiéu dugc
sir dung dé tao ra céc ké hoach sac tuy chinh. Vi du, cac ké hoach sac tuy chinh c6
thé thay dbi tuy thudc vao nhiét do xung quanh hé théng tram 300a hodc nhiét d6 tai
céc khe cdm pin 317

FIG.3B 1a so dd thé hién tram 300b theo cac phuong 4n cla sang ché. Nhu
duogc thé hién trén hinh v&, tram 300b c6 thé duoc nbi dién véi nguén dién 35 (hodc
cac ngudn dién pht hop khéc, trong cac phuong 4n khéc). Tram 300b 14y dién nang
tur nguén dién 35 @é duy tri hoat dong, bao gém ca viéc sac cdc pin duge dit & mot
hodc cac khe pin ctia tram (vi du, bn khe pin tir Bl dén B4 duge thé hién trén
FIG.3B). Tram 300b bao gém b chuyén dbi AC/DC 320 dé chuyén dbi dong dién
xoay chiéu (AC) thanh dong dién mét chiéu (DC). Bo chuyén déi AC/DC 320 duoc
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nbi dién voi thanh cai 322. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, thanh cai 322 dugc ndi
dién v6i bo mach chinh 324 va mot hodc céc bo sac cia tram 300b (vi du, bdn bd sac
tir C1 dén C4 duogc thé hién trén FIG.3B). Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cdc b sac
tir C1 dén C4 duogc ndi dién véi cac khe cim pin tir B1 dén B4. Tuy nhién, trong mot
sb phuong 4n, cic bd sac tir C1 dén C4 c6 thé duoc nbi dién v6i nhau ma khong can
thanh cai 322. Vi dy, céc khe cim pin tir B1 dén B4 c6 thé dugc ndi dién véi ngudn
dién 35 thong qua cdc b sac tir C1 dén C4 (duoc két nbi riéng 1€ va twong ung véi
bo mach chinh 324) ma khong cén thanh cai 322. Trong mot sb phuong 4n, mdi bo
sac tir C1 dén C4 c6 thé ghép nbi riéng véi ngudn dién chinh 35 thong qua bd chuyén
dbi AC/DC.

Trong mdt sb phuong 4n, bo mach chinh 324 ¢6 thé chta mot hodc cac bd
diéu khién va/hodc bd xir Iy dugc tao ciu hinh dé didu khién va/hodc truyén thong
v6i céc bo sac riéng 1¢ tir C1 dén C4 (vi du, cac duong nét dit dugc thé hién trén
FIG.3B cho biét c4c két ndi tin hiéu thong qua céc dudng tin hidu). Vi du, bd xi Iy
trén bo mach chinh 324 c¢6 thé gt 1énh dén bd sac C1 @8 kidm soat qué trinh sac
dugc thyc hi¢n qua d6. Vi dy, bo mach chinh 324 c6 thé ra 1énh cho cac b6 sac tir C1
dén C4 sac pin hodc ngimg sac pin (vi du, bang cach bat va tit chuyén mach tuong
g vdi timg b sac tir C1 dén C4). Tfong mdt sé phwong 4n, khi ngudn dién 35 cung
cép dién nang cho tram 300b, cic chuyén mach cho bd sac tir C1 dén C4 dugc bat (c6
nghia 1a c4c bd sac tir C1 dén C4 c6 thé dugc st dung dé sac pin). Trong mét sb
phuong 4n, khi dién nang tir nguén dién 35 bi gian doan, mot sb chuyén mach cho
céc bo sac tir C1 dén C4 c6 thé b tit. Trong phuong 4n nay, mét trong nhitng b sac
da tit c6 thé duoc chuyén sang ché d6 phong dién. Bo sac & ché dd phong dién c6 thé
duge sir dung d€ lay dién tir pin dwoc ghép néi (tirc 13, pin “phéng dién™) dé cung cip
dién nang cho pin khac hodc tram 300b. Trong phwong 4n nay, pin phéng dién c6 thé
hoat dong nhu mét pin UPS nhu duge néu & ddy.

Trong mot sb phuong 4n, vi dy, bo xit 1y trén bo mach chinh 324 ¢6 thé nhén
thong tin tir bd sac C1 (vi du, thong tin dwoc luu trit trong bd nhé gin véi pin duogc
dat trong khe cidm pin B1). Trong mt sb phwong 4n, bo mach chinh 324 c6 thé dugc
thay thé hoic thuc hién dwéi dang méy tinh, hé théng didu khién nhung hogc cAc thiét
bi phu hgp khac.

Trong phuong an duoc thé hién, bo sac C1 dugc ndi dién véi mot khe pin duy

nhat, d6 1a khe pin B1, bd sac C2 dugc ndi dién véi hai khe pin, cu thé I khe pin B2
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va B3, va b6 sac C3 va C4 dugc noi dién v6i mot khe pin duy nhét, cu thé 1a khe pin
B4. Tuy nhién, trong cic phuong 4n khéc, tram 300b c6 thé c6 sb lugng bd sac/khe
cim pin khéc nhau. Trong mdt sb phuong 4n, bd sac va khe cim pin c6 thé duoc nbi
theo cdc cach khac nhau (vi du, médt bo sac dugc nbi v6i bdn khe pin, v.v.).

Trong phuong 4n duoc thé hién, tram 300b nhdn dong dién xoay chiéu tir
nguodn dién chinh 35 va sau d6 by chuyén ddi AC/DC 320 chuyén déi dong dién xoay
chiéu thanh dong dién mot chiéu. Dong dién chuyén dbi duoc gtri dén thanh cai 322
va sau d6 c6 thé dugc st dung bdi bo mach chinh 324 (hoic cic bo phan/linh kién
trén bo mach chinh 324), c4c bd sac tir C1 dén C4 va/hodc cac bd phan khic cta tram
300b (vi dy, man hinh).

Trong mot s6 phwong 4n, tram 300b c¢6 thé con bao g0m it nhit mot bd chuyén
déi DC/DC dugc tao cAu hinh dé chuyén d6i/b6n dinh/diéu chinh dong dién mdt chiéu
tir thanh cdi 322. Trong mt s6 phuong 4n, bd chuyén ddi DC/DC ¢6 thé dugc bao
gém trong, hodc dugc tich hop véi, mot hoic cac bd sac tir C1 dén C4. Trong mot s6
phuong an, cc bo sac tir C1 dén C4 ¢6 thé 1a mét chiéu (vi du, dugc tao cAu hinh dé
chi sac pin) hodc hai chiéu (vi du, duoc tao ciu hinh dé sac va phong dién). Trong
cdc phuong 4n nhu véy, bd chuyén d6i DC/DC c6 thé thuc hién dé chuyén mach cac
b sac tuong tmg tir C1 dén C4 gitta c4c ché do sac (vi dy, bd sac duogc tao ciu hinh
dé sac pin dugc ghép ndi cung véi n6) va ché do phong dién (vi du, bd sac duogc tao
cau hinh dé cho phép pin dugc ghép ndi phong dién).

FIG.4 12 so db thé hién hé théng méay chu 400 theo céc phuong 4n cua sang
ché. He théng may chu 400 ciing dwoc tao ciu hinh dé thu thép thong tin lién két voi
cdc pin ma c6 thé dugc thye hién hoge quan 1y boi hé théng méy chi 400, He thdng
may chi 400 ciing duoc tao ciu hinh dé phén tich thong tin thu thap duoc va tao ra
ké hoach sac pin tuy chinh dua trén viéc phén tich (vi du, x4c dinh mét hodc cac pin
UPS) cho tram mdy khach 40 dé kiém soat qué trinh sac trong d6. Trong mot sd
phuong 4n, tram may khach 40 c6 thé dugc thuc hién nhu tram trao dbi pin 107 hodc
207 da néu & trén. Trong cic phuong 4n khéc, tram may khéch 40 c6 thé dugc thyuc
hién nhur c4c thiét bi may khach pht hop khéc.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, hé théng mdy chi 400 bao gdm bd xir ly 401,
bd nhé 403, thiét bi vao/ra (I/0) 405, bd phan luu trit 407, bd phén phan tich ké
hoach sac '409, bo phédn phén tich nguén dién 411, bo phén phan tich tram 413, bd
phan phén tich hanh vi nguoi dung 417, bo phan phén tich xe 419 va b phan truyén
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thong 421. Bo xir Iy 401 duoc tao cAu hinh dé twong tac v6i b nhé 403 va cic bd
phan khéc (vi du, cdc bo phan tir 405 dén 421) trong hé thong may chu 400.

Cac thiét bj I/O 405 dugc tao cAu hinh dé giao tiép v6i ngudi van hanh (v du,
tiép nhan thong in ddu vao tir d6 va/hodc hién thi thong tin sau d6). Trong mot sb
phuong 4n, cac thiét bi I/O 405 c6 thé 1a mot by phén (vi du, man hinh cdm {mg).
Trong mot sb phuong 4n, cac thiét bi /O 405 c6 thé bao gbm thiét bi ddu vao (vi du,
ban phim, thiét bi con trd, diu doc thé, may quét, may anh, v.v.) va thiét bi ddu ra (vi
dy, man hinh, cac mang, loa, cac man hinh, cac 4m thanh, mdy in, loa hoic thiét bi
ngoai vi khac).

B phan luu trit 407 duge tao ciu hinh dé luu trit, tam thoi hodc vinh vién,
thong tin, dit liéu, tép hodc tin higu lién quan dén hé théng may chu 400 (vi dy, théng
tin thu thip dugc, thong tin tham chiéu, thong tin can phén tich, két qué phan tich,
v.v.). Trong mét sb phuong an, b phan luu trit 407 c6 thé 12 8 dia cung, bd nh¢ flash
hodc phuong tién luu trit phu hop khac. Bo phan truyén théng 421 dugce tao cAu hinh
dé truyén thong vdi cac hé théng khéac (vi du, tram may khach 40 hoic cic tram
khéc) va cac thiét bi khac (vi du, thiét bi di dong ciia nguoi ding, xe, v.v.).

Bo phan phén tich ké hoach sac 409 dugc tao ciu hinh dé thu thap va luu trix
(vi dy, trong bd phén luu trlt 407) thong tin vé pin/tram cin phén tich. Théng tin thu
thap dugc c6 thé duogc thu thap tir cac tram hodc cac ngudn khac nhu xe dién, thiét bi
di dong cla ngudi dung, v.v. Sau khi nhén dugc thong tin da thu thap, bo phén phan
tich k& hoach sac 409 c6 thé phén tich thong tin dugc thu thdp va sau d6 xac dinh mot
hodc céc pin UPS cho tram mdy khéch 40.

Trong mot sd phwong 4n, bd phén phan tich k& hoach sac 409 c6 thé truyén
thong va lam vigc cling v6i cac by phan khéc trong hé théng 400 (vi duy, cac bo phan
tir 411 dén 419) dé tao ra ké hoach sac pin tay chinh cho tram may khéch 40. Trong
mot sb phuong én, tuy nhién, hé théng 400 c6 thé hoat dong ma khong can cac bd
phén tr 411 dén 419.

B6 phan phan tich ngudn dién 411 duge tao cdu hinh dé phén tich trang thai
(vi du, d6 an toan, d6 on dinh, tinh lién tuc, v.v.) cia mdt hodc cac ngudn dién duoc
str dung dé cép dién cho tram may khéch 40 dé sac pin tai d6. Vi du, b phan phan
tich nguén dién 411 c6 thé x4c dinh réng nguén dién dugc st dung dé cung cép dién
cho tram may khach 40 s& bi gian doan trong khoang thoi gian tir 1 gio sang dén 3

gidr sang vao mdt ngay cu thé, va sau d6 bd phén phan tich ngudn dién 411 c6 thé
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diéu chinh ké hoach sac phtt hop cho tram may khach 40 (vi du, ké hoach c¢6 du s
lugng pin UPS trong thdi gian gian doan dién ning da dugc xac dinh). Trong mot s6
phuong 4n, bd phén phan tich ngudn dién 411 cling c6 thé xem xét chi phi cho viéc
sac trong cac khoang thoi gian khac nhau. Vi du, by phan phan tich ngudn dién 411
c6 thé xac dinh rang chi phi sac tir ngudn dién duoc giam trong gid thip diém. Bo
phén phan tich nguén dién 411 c6 thé xac dinh liéu c6 kha thi cho tram may khach 40
dé sac pin trong gid thip diém hay khong. Néu véy, bd phan phén tich ngudn dién
411 ¢6 thé diéu chinh ké hoach sac dé gidm chi phi sac.

B6 phan phén tich tram 413 dugc tao cAu hinh dé phan loai cac tram pin thanh
céc loai khac nhau va xac dinh cdc dic tinh/mau dai dién cho ting loai, dé bo phan
phén tich ké hoach sac 409 c6 thé sit dung thong tin d6 lam co s& cho phén tich. Vi
du, bd phan phan tich tram 413 c6 thé phén tich thdng tin thu thdp duoc va chia cic
tram pin thanh céc loai khic nhau dya trén nhu cu pin cia ching. Dua trén céc loai
ndy, bd phan phan tich ké hoach sac 409 va bd phan phéan tich tram 413 ¢6 thé nhanh
chéng xac dinh ké hoach sac pin phu hop, dic biét trong trudong hop thong tin thu
thap dwoc khong da dé bo phan phan tich k& hoach sac 409 thuc hién phén tich binh
thuong.

Tuong tu nhu bd phan phén tich tram 413, bo phan phén tich hanh vi nguoi
dung 417 va bd phén phan tich xe 419 ciing dugc tao ciu hinh dé phén loai hanh vi
ngudi ding va phuong tién dugc cung cip dién ndng bdi pin, thanh cic loai khac
nhau va x4c dinh cdc dic tinh/mau dai dién cho ting loai. B phan phén tich hanh vi
nguoi dung 417 c6 thé phén loai hanh vi nguodi dung dwa trén cach ho trao dbi
va/hodc stt dung pin. Vi du, ngudi dung c6 thé rat khit khe vé hiéu suét pin (vi du,
mot tay dua chuyén nghiép). Vi du khéc, ngudi dung khéc c6 thé chi sir dung pin dé
cung cip dién ning cho xe ciia minh cho nhitng viéc 1t vat hang ngay (vi du, dén tré
em hogic mua sam hang tap héa). Khi ngudi dung dat pin tai tram may khach 40, tram
mdy khéch 40 s& cung cAp thong tin lién quan dén viéc dat ndy cho hé théng may chu
400. He thong may chu 400 sau d6 c6 thé x4c dinh loai/kiéu ngudi ding da dit trude
vi diéu chinh theo ké hoach sac pin cho tram mdy khach 40. Trong mot s§ phuong
&n, viéc diéu chinh nhu vay co thé dugc thuc hién bdi tram mdy khach 40.

B0 phan phan tich xe 419 c6 thé phén loai cdc xe ma ngudi dung dang dy dinh
van hanh. P6i v6i mdi loai xe, by phan phén tich xe 419 ¢6 thé x4c dinh loai pin nao

hoat dong t6t nhét cho tung loai xe. Vi du, bd phan phén tich xe 419 ¢6 thé xac dinh
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réng mdt chiée xe tay ga dién hoat dong tdt nhét véi mot loai pin cu thé sau mot qua
trinh sac cu thé. Trong céc phuong dn nhu vay, bd phan phan tich xe 419 ¢6 thé hoat
dong cuing v6i bd phén phan tich ké hoach sac 409 dé didu chinh du bao nhu ciu pin
(va Iénh sac tvong Gng) khi hé thng may chu 400 nhan thong tin lién quan dén xe.
Trong mdt sb phuong 4n, thong tin d6 c¢6 thé duge tim thdy trong hd so nguoi dung
hodc thong tin tai khoan. Trong cac phwong an khéc, thong tin xe nhu vay c6 thé
dwgc cung cdp boi tram mdy khach 40 cho hé théng may chi 400.

Trong mot sb phuong an, hé théng may chu 400 c6 thé tao ra ké hoach sac pin
tuy chinh (vi du, chi dinh mot hodc céc pin UPS) cho tram may khéch 40 theo thoi
gian thyc hodc thoi gian gan thuc. Trong cac phuong 4n nhu vy, hé théng may chu
400 gidm sét trang thai cia tram may khach 40. Khi ¢6 thay ddi (vi du, ngudi dung
chi c4n l4y hai pin d4 sac diy va dé léi hai pin da phong dién/can & tram may khach
40) hotc thay dbi tiém ning (vi du, ngudi dung dit trude dé trao dbi pin tai tram may
khéch 40) c6 thé anh hudng dén qua trinh sac clia tram méy khach 40, hé théng may
cht 400 c6 thé thuc hién phan tich dugc dé cip & trén va tao ra ké hoach sac pin c4p
nhat cho tram may khach 40 dé thyc hién. Trong mét sb phuong an, sy thay ddi hoac
thay d6i tiém ning c6 thé duge truyén dén hé théng may chu 400 tir thiét bj di dong
(vi dy, nguoi dung str dung ing dung duoc cai dit trén d6 dé dat truéc pin), may chu
khéc (vi du, may chu dich vu web duoc lién két véi mot ung dung dugc ngudi ding
st dung) Vé/hoaic tram may khach 40.

FIG.5 14 hinh v& thé hién phuong phép 500 @ van hanh tram trao dbi pin theo
ké hoach sac lién quan dén mét hoic cac pin UPS. Phuong phép 500 c6 thé duoc
thue hién trong tram trao ddi pin. Phuong phép 500 bit diu & bude 501 bang cach
nhan thong tin vé pin tir bd nhé duge gin vao mdi pin trao ddi dugc dit trong tram
trao ddi pin. Trong mot sb phuong 4n, viéc nhan thong tin vé pin c6 thé dugc thuc
hién dinh ky (vi du, ¢t sau tir 1 phut dén 10 phut) hodc phan hdi véi cac sy kién nhu
gian doan nguén dién, trao ddi pin, cai dét/khdi dong lai/bao tri tram trao dbi pin, v.v.
Théng tin vé pin c6 thé bao gdm céc loai dic tinh pin khéc nhau, ching han nhu trang
thai sac cla pin, nhiét do pin, nha san xuit pin, ngay/16 san xuét, chu ky sac/phong
dién, tiéu st nhiét d6 khi pin phéng dién hoic duge sac, trang théi pin (vi du, binh
thuong, bét thuong, duoce bao tri, duge thay thé, khéa, c6 thé 14y ra, c6 thé phéng

dién), tudi tho trung binh cua pin, v.v.
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Tai bu6e 503, phuong phap 500 sau d6 tiép nhan nhu ciu pin du bao duogc lién
két v6i tram trao dbi pin. Trong mot sb phuong 4n, du bdo nhu cdu pin c6 thé dugc
tao ra dua trén dir liéu thuc nghiém ho#c dit liéu lich st lién quan dén nhu ciu pin.
Trong mdt s6 phuong 4n, du doan nhu ciu pin ¢6 thé duoc tao ra dua trén tinh todn
hoc may. Trong mdt s6 phuong 4n, dw doén nhu ciu pin ¢6 thé duoc tao béi may chu
duoc ghép ndi véi tram trao ddi pin. Trong mdt s& phwong 4n, du béo nhu ciu pin ¢
thé duogc tao ra béi tram trao dbi pin. _

Tai buéc 505, phwong phéap 500 sau d6 xac dinh mdot hodc céac pin UPS tir sb
lwgng 16n pin trao dbi dugc it nhat mot phén dua trén du bao nhu ciu pin va tfang
thai sac riéng 1¢ cta céc pin trao dbi dwgc. Vi dy, trong mot sd phuong 4n, phuong
phép 500 cb thé x4c dinh mot hoéc cac pin UPS tir mdt hoidc céc pin “bi khéa™ (vi du,
pin khong duogc cung cip cho ngudi ding vi nhidu Iy do). Trong cac phuong 4n nhu
vdy, phuong phap 500 ciing s& kiém tra xem pin “cé thé phéng dién” dugc hay
khong. Ddi véi pin “c6 thé phéng dién”, pin c6 chira du dién niang dé phéng dién (vi
du, mirc SoC khong dudi 5% - 10%). Ngoai ra, pin d6 hién dang duogc ghép ndi véi
b0 sac choiphe’p dong dién hai chidu chay trong d6. Khi pin thda man hai yéu ciu dé,
né c6 thé dugc coi la pin c6 thé phéng dién duogec. Trong mot sb phuong 4n, phuong
phép 500 ciing c6 thé chi dinh mdt hodc céc “pin g ctr UPS” tir c4c pin c6 thé
phoéng dién con lai (dé 1am viéc voi pin UPS nhim gitip tram hoat dong it nhét trong
thoi gian hoat dong tbi thidu khi ngudn dién bi gian doan). Pin c6 thé phong dién co
thé dugc chi dinh lam pin UPS va pin ting ctr UPS.

Céch thire phurong phap chon pin UPS ¢6 thé phu thudc vao viée ¢6 di pin da
sac ddy trong mot tram hay khong. Pin “dugc sac ddy” c6 nghia 14 pin c6 di mirc
SoC (vi du, cao hon ngudng SoC). Ngudng SoC c6 thé khac nhau trong cac phuong
an khac nhau, vi dy, mttc SoC dao dong tir 85% dén 99%.

Khi ¢ du pin da duge sac diy duge cung cép cho nguoi dung, phuong phép
500 c6 thé x4c dinh pin ¢6 mtc SoC cao lam pin UPS. Ly do bao gém, mién 12 pin
duge sac ddy, hé thdng ¢6 thé mudn ngudi ding 14y pin d6 cang sém cang tdt, vi viéc
duy tri pin sac ddy trong tram cling tiéu tén dién ning (cling nhu chi phi). Vi dy, gia
st ring ngudng SoC cho pin dugc sac ddy dat & mac 90% SoC va tram cé sau pin
v6i mirc SoC tuong tng 13 97%, 93%, 80%, 75%, 65% va 40%. Trong cac phuong

an nhu vay, pin c6 mic SoC 97% co thé duoc chon lam pin UPS. Trong mot sb
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phuong 4n, trong d6 ngudi dung thudng trao déi hai pin ciing mot lic, hai pin c¢6 mirc
SoC cao nhit (97% va 93%) c6 thé duogc chon 1am pin UPS.

Khi khong c6 du pin “duge sac diy” duge cung cip cho nguoi dung, phuong
phép 500 ¢6 thé xéc dinh pin c6 mic SoC thép lam pin UPS. Ly do bao gdm hé
théng duoc thiét ké dé c6 it nhit mdt pin (hodc mdt bd/cip pin) san sang dé duoc trao
ddi boi nguoi ding. Vi du, gia st ngudng SoC cho pin dugc sac ddy duogc thiét lap 1a
85% SoC va tram ¢6 sau pin v6i mirc SoC tuwong tng 1a 84%, 82%, 80%, 75%, 65%
va 40%. Trong cac phuong 4n nhu vy, pin ¢6 mic SoC 40% cé thé duge chon lam
pin UPS. Trong mét sé phwong éan, trong d6 ngudi dung thudng trao dbi hai pin cing
mdt ltc, hai pin ¢6 mitrc SoC thip nhét (65% va 40%) c6 thé dugc chon lam pin UPS.

Trong mot sé phuong an, mot hodc cac pin UPS ciing c6 thé duge xac dinh
dua trén céc yéu t6 khac nhau nhu nhiét do pin, dic tinh cta pin (vi du, nha san xuit,
ngay/16 san xuét, chu ky sac/phéng dién, tiéu str nhiét do khi pin dd phong dién hoic
duoc sac, tudi tho trung binh cia pih, v.v.), trang théi pin (vi du, binh thuong, bét
thuong, dugc bao tri, dugc thay thé, khéa, c6 thé 14y ra, c6 thé phong dién, v.v.), tong
s6 lwong pin trong tram trao ddi pin.

Trong mdt s6 phuong 4n, phuong phap 500 c6 thé dinh ky x4c minh tinh hop
1¢ ctia pin UPS. Vi dy, néu pin UPS duoc trao déi béi nguoi dung hodac mirc SoC cua
pin khdng con phit hop vé6i yéu cdu duge néu & trén, thi pin UPS d6 khong con 1a pin
UPS hop I€. Sau d6, phwong phap 500 s& quay trd lai bude 505 va chon mot hodc céc
pin UPS phu hop.

Trohg truong hop khong c6 pin UPS da diu kién c6 s&n/dugc chi dinh khi
viéc gian doan ngudn dién xay ra (didu nay c6 thé duoc phéat hién boi tram hodc may
chtt), trong mot sé phuong an, phuong phap 500 sau d6 c6 thé bat du qua trinh tit
méay dé tam dimng dich vu tram trao dbi pin. Trong cdc phuong 4n nhu viy, nguoi
dung khong con c6 thé dit hodc trao dbi pin tai tram nay. Trudc khi hoan thanh qué
trinh tit may, tram c6 thé gui tin hiéu dén mdy chu, thong bio ring tram khoéng thé
cung cap dich vu nira.

Trong mot sé phuong 4an, sau khi pin UPS di dugc x4c dinh, phuong phap 500
c6 thé con xdc dinh thr tw vé loai pin khong phai UPS truée tién c6 thé nhan dién
ning tir pin UPS. Thi ty ¢6 thé khéc nhau, vi du, tuy thudc vao nhu ciu pin. Vi duy,
khi nhu cau trao dbi pin cao (ttc 13, “gity cao diém™), cac mirc dd wu tién sac c6 thé

theo tht tu sau: (1) pin chua duge sac ddy, dugc sap xép mirc SoC theo tht tu gidm
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dan; (2) pin tmg ctt UPS, dugc sip xép murc SoC theo thir ty giam dén; (3) pin dugc
sac déy, duoc sép Xép muc SoC theo thtr ty gidm dan; va (4) pin “bi khéa” (vi du,
nhitng pin ma ngudi ding khong thé trao ddi hoic 14y), dugc sap xép mitc SoC theo
thtr tw giam dan. Cdc mirc d9 wu tién sac dwgc néu chi tiét dudi day. Véi ngudn dién
nang han ché (vi du, pin UPS), tram s& sac pin ¢6 mirc d6 wu tién cao hon trude va
sau d6 1a pin c6 mirc d6 wu tién thép hon (vi dy, chi khi tram ¢6 lugng dién niang con
lai d& 1am nhu vay).

PAu tién, tram c6 thé sac pin chua dugc sac déy (cho du pin 1a pin “dugc sac
day” c6 thé thay dbi theo cac phuong an khac nhau hay khong, ngudng c6 thé dao
dong, vi du, mirc SoC tir 85% dén 99%), dugc sip xép béi cac mirc SoC cia ching
theo thtr tw giam dan. Vi dy, tram A c6 ngudng SoC 90% (nghia 1a pin ¢ mirc SoC
90% tré 1én dwoc coi 1a d3 sac day) va bao gdm ba pin chua dugc sac ddy, voi cac
muc SoC twong tng 1a 80%, 65% va 40%. Trong phuong 4n nay, tram A trudc tién
c6 thé sac pin c6 mirc SoC 80%, sau d6 1a pin ¢6 mic SoC 65% va cudi ciing 14 pin
c6 muc SoC 40%.

Thit hai, tram c6 thé sac pin ting ctr UPS, duge sip xép mirc SoC cia chung
theo thir tyr giam dan. Vi dy, tram A ¢6 hai pin ung cttr UPS, véi mirc SoC twong tng
1a 75% va 71%. Trong phuong 4n ndy, tram A truée tién c6 thé sac pin c6 mire SoC
75% va sau d6 1a pin SoC c¢6 mic 71%.

Tht ba, tram c6 thé sac pin da duoc sac déy (vi dy, khong nhét thiét mac SoC
12 100%, nhu duge mo ta & trén), duge sip xép mirc SoC cua pin theo thir ty giam
dan. Vi du, tram A ¢6 ngudng SoC 90% va bao gdm hai pin duogc sac.déy, v41 muc
SoC twong g 1a 95% va 91%. Trong phuong 4n nay, tram A trudc tién c6 thé sac
pin c6 mirc SoC 95% va sau d6 1a pin ¢6 mic SoC 91%.

Thit tu, tram c6 thé sac pin “bi khoa”, duoc sap xép mirc SoC cia pin theo thir
tw giam dan. Trong mét s6 phuong an, pin “bi khoa” c6 nghia 13 pin khong thé cung
cap cho ngudi ding vi nhiéu 1y do, ching han nhu pin khéong thé sac hoic phéng
dién, pin dugc thu thap dé bao tri hodc thay thé, pin c6 mirc nhiét do cao (vi dy, trén
35d0 C-40do C), v.v. Vi duy, tram A bao gém hai pin bi khoa, véi mtc SoC twong
ting 14 35% va 15%. Trong phuong 4n nay, tram A trude tién c6 thé sac pin ¢6 mirc
SoC 35% va sau d6 1a pin ¢6 mirc SoC 15%. Trong mét s6 phwong an, tram c6 thé
quyét dinh khong sac pin bj khoa.
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Khi nhu cu trao d6i pin khong dic biét cao (vi du, “giyy khong cao diém”),
céc mirc dd wu tién sac c6 thé theo tht ty sau: (1) pin d3 duoc sac diy, duoc sép Xép
dwa trén mirc SoC theo thi tir giam dan; (2) pin chua dugc sac déy, duoc sép xép dua
trén mitc SoC theo thir tw giam dan; (3) pin Gng ctt UPS, duoc sip xép dua trén mirc
SoC theo thir tur giam dan; va (4) pin “bi khoa”, duoc sap xép theo murc SoC giam
dén. Su khéc biét gitta mirc d§ wu tién sac cia tram trong “gid cao diém” va “gig
khong cao diém” bao gbm, vi du, trong subt “gi¢y cao diém”, mirc d6 wu tién sac cla
pin d3 dugc sac day thdp hon so v6i mirc do wu tién cia pin chua dugc sac diy va pin
tng ctr UPS. Didu nay 12 bdi vi, vi du, trong nhitng “gid cao diém”, tram c6 thé
khong c6 thoi gian dé sac théfn pin da sac diy dé muc SoC cia céac pin nay 1a 100%
(nhu duge néu trén & trén, pin duge sac diy c6 thé chi c6 mic SoC tir 85% dén 99%).
Do nhu céu trao dbi pin cao, tram c¢6 thé can phai cung cép pin da duogc sac day, dé
d4p tmg nhu cAu trao dbi pin cao.

Trong mot sb phuong 4n, dua trén cac mirc do vu tién sac d4 néu & trén, tram
trao ddi pin c6 thé sac pin dya trén bd quy tic sac pin da dugc x4c dinh truéc (c6 thé
duoc xac dinh dya trén nhu ciu pin du béo). Vi du, trong subt “gidy cao diém”, tram
c6 thé “sac nhanh” pin (vi du, béng cach sir dung dién &p ho#c dong dién cao hon).
Vi dy, trong nhitng “gi& khong cao diém?”, tram c6 thé “sac chim” pin (vi du, bing
cach st dung dién ap hogc dong dién thip hon). Trong mot sb phuong 4n, tram c6 thé
“sac cham” pin bi khoa.

Trong mot s§ phuong 4n, tram chi c6 thé sac pin dén ngudng “cao nhét”.
Ngudng “cao nhat” 1a ngudng SoC khi sac pin khong dugc cung cip cho ngudi ding
trong mot khoang thoi gian ngén (vi du, trong mot gi®). Vi du, hé thdng c6 thé co
ngudng “cao nhat” 1a mirc SoC 60% dén 80%, trong khi mttc SoC duoc sac ddy 1a tir
85% dén 99%. Dua trén dit liéu thuc nghiém, hé théng c6 thé uéc tinh thoi gian sac
can thiét dé pin duoc sac tir ngudng “cao nhit” ctia né dén mirc SoC dugc sac day (vi
du, tir 15 phut dén mot gio). Trong cac phuong 4n nhu vay, hé théng c6 thé trudce tién
sac pin dén ngudng “cao nht” va sau d6 chd. Khi hé thong du bao rang ngudi dung
s& 14y pin trong twong lai gén (vi du, 20 phat dén 1,2 gio), hé thdng sau d6 c6 thé bét
dAu sac pin tir ngudng “cao nhét” ctia n6 dén mirc SoC duge sac ddy. Viéc duy tri pin
& ngudng “cao nhit” ciia pin c6 thé tao ra it nhiét hon so véi viée duy tri pin & muc
SoC dugc sac day. Diéu nay ciling cho théy nhiét dugc tao ra it hon trong qua trinh

sac co the cai thién tudi tho pin. Ngoai ra, mt khi pin dugc sac qua mirc (vi dy, vugt
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qua mtrc SoC dugc sac diy), hé thdng c6 thé can phai dé pin phéng dién mét phan (vi
du, dé bao vé pin khoéi qué néng). Viéc duy tri pin & ngudng “cao nhit” cia né cling
c6 thé tranh duoc vi€c phong dién nhu vdy. Do d6, s& c6 lgi khi sir dung khai niém
ngudng sac “cao nhat” da néu trudc d6 khi sac pin.

Trong mot sb phuong én, pin ing ctr UPS ciing c6 thé dugc chon dya trén cac
yéu t§ khéc nhau da dugc néu & trén dé chon pin UPS, nhu mtc SoC hoic cic mirc
d6 wu tién sac dwgc dé cip & trén. Nhu di néu & trén, pin Gmg ctt UPS c6 thé dugc
chon dé gitip pin UPS cung cp dién ning nhim vAn hanh tram trong thoi gian hoat
dong tbi thidu. Vi du, gi st ring c6 sdu pin tir BB1 dén BB6 trong tram, véi cac mirc
SoC tuong tng 1a 95%, 93%, 85%, 70%, 45% va 40%. Trong vi du nay, tiéu chi dé
chon pin UPS ¢6 thé 12 (1) khong chon pin ¢6 mttc SoC cao hon 90%, vi nhiing pin
ndy da sin sang dé cung cép cho ngudi dung; va (2) chon pin ¢6 mtrc SoC cao nhét
trong sb céc pin con lai. Trong truong hop ndy, pin BB3 véi mic SoC 85% c6 thé
duoc chon 1am pin UPS va bi khéa (vi dy, khong duoc sac; dugc chuin bi dé phong
dién). Gia st ring thoi gian hoat dong tdi thidu 1a 1 gio, va cong suit toi thidu dé
tram hoat dong trong mot gio thuong twong dwong véi muc SoC 1a “150%” cia pin
(gia st cac pin tir BB1 dén BB6 la cung loai pin, c6 nghia 1a dung luong dugc sac
day cia chiing 13 giéng nhau vé6i mic SoC 1a 100%), sau d6 pin BB4 c6 thé dugc
chon 1am pin tng cir UPS. Trong vi duy trén, dién ning dugc cung cap boi pin UPS
(muc SoC 85%; tir pin BB3) va dién ning dugc cung cip boi pin ing ctt UPS (mtc
SoC 70% tir pin BB4) clng nhau c6 thé hd tro tram hoat dong it nhét 1a trong thoi
gian hoat dong t6i thiéu (cu thé 1a tong mirc SoC ciia 85% va 70% la 16n hon muc
SoC 150%) khi ¢6 su c¢b mét dién.

Trong vi du twong tw, khi viéc gidn doan ngudn dién xay ra, pin BB3 ¢6 thé
ngay 1ap tirc bit dau cung cp dién ning dé hd trg cho hoat dong cda tram. Trong mot
s& phuong 4n, pin UPS BB3 va pin ung ctt UPS BB4 khong dugc cung cép cho
ngudi dung. Tuy nhién, trong cic phuong 4n khéc, pin ting cit UPS BB4 ¢6 thé dugc
cung cép cho ngudi ding trong trwong hop dam bao. Vi du, tram c6 thé dyu bao ring
gitr tiép theo khong phai 1a gid cao diém va do d6 s& chi ¢6 hai 1in trao dbi pin du
kién (vi du, pin BB1 va pin BB2 dugc thiét lap dé dap ung nhu ciu nay). Trong
truong hop nay, khi ngudi ding dén tram, yéu ciu pin véi mirc SoC 70%, tram van
c6 thé cung cép pin BB4 cho ngudi dung d6, mac dit 1am nhu vay c6 thé dan dén viéc

tt tram som (nghia 1a khong thé vugt qua thoi gian hoat dong t5i thidu).
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FIG.6 12 hinh v& thé hién phuong phap 600 dé van hanh céc tram trao ddi pin
lién quan dén mot hodc cac pin UPS. Phuong phap 600 c6 thé duogc thyc hién trong
médy chi ma quan ly céc tram trao ddi pin. Phuong phép 600 bit diu & buésc 601
bang cach nhan thong tin trang thai tr cdc tram trao ddi pin. Thong tin trang thai c6
thé bao gbdm thong tin trang thai tram va théng tin pin. Trong mot sé phwong 4n,
thong tin trang thai tram bao gbm, vi du, tbng sb lwgng pin trong mdi tram, vi tri cta
cac tram, trang thai cung cép dién hién tai (truc tuyén, ngoai tuyén, binh thuong, bét
thudng, v.v.), cho du c6 sy gian doan dién ning dugc du kién va thoi gian khoi phuc
trung binh, thoi gian hoat déng du kién coa tram ma khong c6 nguén dién bén ngoai,
nhu cau pin dugc du bao, v.v.

Trong m6t s& phuong én, thong tin v& pin bao gbm trang thai sac (SoC), nhiét
do pin, dic tinh cia pin (vi dy, nha san xuét, ngay/16 san xuét, chu ky sac/phong dién,
tiéu st nhiét d khi pin phéng dién hodc dugc sac, tudi tho trung binh cia pin, v.v.),
trang thai pin (vi dy, binh thudng, bét thuong, dugc bao tri, duoc thay thé, khoa, c6
thé 14y ra, c6 thé phong dién, v.v.) va thong tin pin phu hop khéc. Thong tin v& pin ¢6
thé dwoc luu triv trong bd nhé gén v6i mdi pin trao déi duoc dat trong céc tram trao
ddi pin.

Tai bu6e 603, phuong phap 600 sau d6 nhan dy bdo nhu cu pin duoc lién két
v6i tram trao ddi pin. Trong mdt s6 phuong 4n, du bao nhu cu pin ¢6 thé duoc taora
dva trén dit liéu thuc nghiém hogic di liéu lich st dugc lién két v6i nhu cAu pin.
Trong mdt sé phuong 4an, du bao nhu ciu pin c6 thé dugc tao ra dya trén tinh toan
hoc médy. Trong médt sé phuong 4n, du béo nhu ciu pin c6 thé duoc tao ra boi may
chit dwgc ghép ndi véi tram trao ddi pin. Trong mét sé phuong 4n, dy b4o nhu ciu
pin c6 thé duge tao ra béi tram trao dbi pin.

Tai budc 605, phuong phép 600 sau d6 xéc dinh, ddi véi mdi tram trao déi
pin, mot hodc cdc pin UPS (ciing nhu pin tng cit UPS) tir sé lwong 16n cac pin trao
ddi dugc, it nhat mot phﬁn dua trén dy bao nhu ciu pin va trang thai sac riéng ctia cic
pin trao d6i dugc. Trong mot sb phuong 4n, phuong phap 600 c6 thé xac dinh mot
hodc céc pin UPS va/hoic pin ting ctr cia UPS (1) tr mot hodc céac pin “bi khéa” (vi
dy, pin khéng dugc cung cip cho ngudi dung vi nhiu 1y do); (2) do mttc SoC cao
ctia cac pin (vi dy, khi c6 di pin d4 duge sac ddy tai tram dé cung cép cho nguoi
dung); va/hodc (3) do mirc SoC thap ctia pin (vi du, khi khong c6 du pin da duge sac

day tai tram d& cung cép cho nguoi dung). Trong mdt sd phuong 4n, phuong phap
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600 ciing c6 thé chi dinh mtrc d6 wu tién cho méi loai pin khéng phai UPS. Céc chi
tiét dwoc néu & trén véi sy tham chidu dén cac phuong an dugce tham khao & FIG.5.

FIG.7 1a hinh v& thé hién phuong phap 700 d& van hanh tram trao ddi pin lién
quan dén mét hoic cac pin UPS. Phuong phap 700 c6 thé duge thuc hién (1) trong
méy chii (vi du, may chii 103) quan ly céc tram trao ddi pin va/hodc (2) trong tram
trao ddi pin (vi dy, céc tram trao dbi pin 107a, 107b va 207, hé théng tram 300a, tram
300b, v.v.). Phuong phip 700 bit dau tir bude 701 bing cach x4c dinh trang thai
cung cip dién ning cia tram. Trang théi cung cdp dién ning c6 thé 13 tinh trang “tiép
tuc” hodc “bi gian doan”. Tinh trang “tiép tuc” chi ra rang tram hién dang dugc cung
cap boi mot ngudn dién ning theo nhu ké hoach. Trang thai “bi gidn doan” cho biét
ring ngudn cung cp dién ning cho tram bi cét hodc ngling hoat dong.

Néu trang thai cung cip dién 1a “bi gidn doan”, thi phuong phap 700 tiép tuc
t6i budc 715 dé chdm dirt tht ca qua trinh sac dang cho xir ly. Trong cac phuong 4n
khdc, tram van c6 thé sac mot sb pin clia minh bang qua trinh sac hy sinh (vi du, st
dung pin d sac pin khéc). Phuong phép 700 sau d6 chuyén sang budc 709 dé tao céc
Iénh sac tuong tmg (vi dy, dimg sac). Trong mdt s§ phuong 4n, cac 1énh sac c6 thé
dugc tao bdi may chi va sau dé duoc truyén dén tram. Trong mot sb phuong éan, cic
1énh sac c6 thé duoc tao boi tram.

Néu trang thai ngudn cung cép dién 1a “tiép tuc”, thi phuong phép 700 chuyén
dén budc 703 dé x4c dinh trang thai hoat dong cta tram. Trang thai hoat dong c6 thé
bao gom, vi du, “ché do dich vu”, “ché d6 bi khoa” va “ché do bét thuong”. “Ché do
dich vu” cho biét réng tram dang hoat dong dtng cach va c6 thé cung cép dich vu pin
cho ngudi ding. “Trang thai bi khéa” cho biét tram hién dang bi khéa bdi mot nguoi
van hanh (vi du, do kha ning sac han ché) vi nhiéu ly do nhu, kha ndng sac pin cia
tram, gid dién cao tir nha cung cép dién, v.v. Trong mot sb phuong an, khi tram 1a “bi
khéa”, thi tram vAn tiép tuc hoat dong nhung khong cung cp dich vu trao dbi pin cho
nguoi dung.

Trong mot s6 phuong an, trang thai “bat thudong” cho biét tram bi ngét két nbi
hogc dang bao tri. Khi trang théi hoat dong 13 “bit thudng”, thi phwong phép 700 sau
d6 dirng lai, ma khong tao ra bat ky 1énh sac nao cho tram. Trong mot sb phuong an,
phuong phap 700 c6 thé bao gdm giri canh bao hodc thong bdo cho nguoi vin hanh

hé théng dé bao cdo trang thai “bat thuong” cia tram.
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Khi trang thai hoat dong & “ché d6 dich vu”, thi phuong phap 700 chuyén sang
budc 705 d& x4c dinh mirc dd wu tién cia cac pin trong tram (vi du, cac mirc dé uu
tién sac dugc néu & trén). Trong mot s6 phuong 4n, cic mirc d6 wu tién cua pin c6 thé
duoc xac dinh dya trén mttc SoC ctia pin. Vi du, gia st ring c6 sdu pin tit BT1 dén
BT6 c6 mirc SoC tuong tng la 89%, 75%, 60%, 55%, 50% va 45%. Theo d6, pin
BT1 c6 thé ¢6 mirc wu tién cao nhit va pin BT6 ¢6 thé c6 mitc wu tién thép nhit.

Sau d6, dva trén cac muc dO uu tién, phuong phap 700 c6 thé xac dinh ché do
sac cho ting pin, tai buéc 707. Trong mét sd phwong an, ché do sac c6 thé bao gbm
ché @ sacl nhanh (vi dy, st dung dong dién tuwong dbi 16n dé sac pin) va ché d6 sac
chim (vi dy, st dung dong dién tuwong dbi thép dé sac pin). Trong mot sb phuong an,
ché d6 sac nhanh c¢6 thé bao gém ché do sac theo budc (vi du, dong sac thay dbi ty
theo murc SoC cua pin). Vi dy, pin BT2 ¢6 thé dugc sac & ché dd sac nhanh dé 1am
cho SoC ctia né dat dén ngudng (vi dy, mirc SoC 90%) cang sém cang tot. Mot vi du
khéc, pin BT1 c6 thé duoc sac & ché dd sac cham vi mtc SoC cua né rat gén v6i
ngudng SoC 90%. Phwong phap 700 sau d6 chuyén dén budc 709 d8 tao céc 1énh sac
twong ung. Cac phuong 4n lién quan dén viéc x4c dinh ché d6 sac dugc néu chi tiét
bén duéi v6i tham chiéu dén FIG.8.

Khi trang thai hoat dong 14 “bi khoa”, thi phwong phap 700 chuyén sang budc
711 d& diéu chinh toc do sac cho pin trong tram dva trén ngué)n dién c6 sin. Trong
mdt s& phuong an, viée didu chinh tdc do sac c6 thé bao gbm sac pin & ché db sac
cham. Phuong phép 700 sau d6 chuyén dén budc 709 dé tao cac lénh sac twong Ung.

FIG.8 13 hinh v& thé hién phwong phap 800 d& x4c dinh ché d¢ sac (vi du, sac
nhanhhaychan)cho;ﬁn.Phuongphép800céthéduqcthuclﬁén(l)tmlnéychﬁ(vi
du, may chi 103) quan 1y c4c tram trao ddi pin va/hoic (2) tai tram trao déi pin (vi
du, tram trao ddi pin 107a, 107b va 207, hé thdng tram 300a, tram 300b, v.v.).
Phuong phap 800 bat du tir buéc 801 bing cich xac dinh xem pin c6 phai 1a pin
UPS khong. Nhu da dé cép, ¢6 cac yéu té khac nhau cho su xac dinh nay, bao gdm
trang thai sac (SoC) ctia pin, nhiét d pin, dic tinh cla pin, trang thdi pin, tong sb
lwgng pin trong tram trao ddi pin, vi tri ca tram trao ddi pin, khoang cach giita tram
trao dbi pin va trung tdm dich vu, thoi gian khic phuc gi4n doan ngudn dién du kién,
thoi gian hoat dong du kién ctia tram trao dbi pin khi khéng c6 ngudn dién bén ngoai,
nhu ciu pin du béo, v.v. Néu pin 1a pin UPS, phwong phép 800 s& chuyén sang budc
819déng&ngsacphldé.PhuongphépSOOstdédénbuécquaylaL
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Néu pin khong phai 12 pin UPS, phuong phap 800 tiép tuc t6i bude 803 bing
céch x4c dinh xem pin c6 thé sac dwoc khong. Trong mot sb phuong an, pin khong
dugc sac khi mirc ting SoC ciia né thap hon ngudng sau khi sac lién tuc trong mot
khoang thoi gian. Néu pin khong sac dugc, phuong phap 800 chuyén téi bude 819 dé
ding sac pin d6. Phuong phép 800 sau d6 dén budc quay lai.

Néu pin c6 thé sac dugc, phuong phip 800 chuyén t6i budc 805 dé xac dinh
thém liéu thoi gian sac dy kién c6 phai 14 gio cao diém hay khong (vi dy, khi nhu cAu
trao ddi pin cao, nhu da d& cap & trén). Néu co, thi phuong phép 800 chuyén sang
budc 811 dé sac pin nhanh (& ché do sac nhanh). Néu khong, phuong phap 800
chuyén t&i bude 807 dé xac dinh thém licu pin c6 bi khoa hay khong (vi du, khong
duge cung cip cho ngudi ding; dé bao dudng hoic thay thé, v.v.).

Néu pin bi khéa, phuong phap 800 tiép tuc téi bude 815 dé sac pin cham (vi
du, & ché d6 sac cham). Néu pin khong bi khéa, phwong phap 800 tiép tuc t&i budce
809 d xac dinh thém lidu nhu cu pin du bo c6 thé dugc dép ung hay khong dua
trén trang thai hién tai clia pin trong tram. Vi du, nhu ciu pin du bao c6 thé cho théy
ring s& c6 hai 1an trao dbi pin du kién trong gio t6i. Dua trén trang thai hién tai cta
pin (vi dy, mic SoC cua céc pin), may chii hodc tram c6 thé x4c dinh liéu nhu ciu du
bao niy c6 thé dugce dap tng hay khéng. Néu khong, phuong phap 800 tiép tuc tdi
budc 811 dé sac pin nhanh (& ché d6 sac nhanh). Phuong phép 800 sau d6 chuyén
dén budc quay lai.

Tai budc 813, néu xéc dinh dugc nhu ciu pin du kién co thé dugc dap ung,
phuong phap 800 sau d6 xac dinh xem mutc SoC cla pin c¢6 thdp hon ngudng “cao
nhit” hay khong (xem cac phuong 4n & trén cing véi viée tham khao FIG.5). Néu
mttc SoC 14 thap hon, phuong phéap 800 tiép tuc t6i budc 815 dé sac pin cham (vi du,
& ché d6 sac cham). Néu mtc SoC khong thép hon (vi dy, mtic SoC ctia pin cao hon
ngudng cao nhit), phuong phap 800 chuyén téi bude 819 dé dung sac pin dé.
Phuong phép 800 sau d6 chuyén dén budc quay lai.

Sang ché ciing bao gdm cac phuong phap d& van hanh tram trao ddi pin cé cac
pin trao ddi dwgc dit & d6. Phuong phép ndy bao gdm (1) chon mét hoic cic pin
UPS tir sb luong 16n pin trao dbi duoc; va (2) dé déap ung lai véi su cd nga“'lt dién cua
tram trao ddi pin, 1énh mot hodc céc pin UPS phong dién dé duy tri hoat dong cua

tram trao d6i pin. Trong mét sb phuong an, hoat dong cia tram trao dbi pin bao gém
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sac mdt trong sb c4c pin trao ddi dugc ma khong dugc chon 1a mot hodc cac pin UPS.
Trong mot sb phuong 4n, mot hodc cac pin UPS s& khong dugc sac hodc nha ra.

Trong mot sd phwong 4n, phuong phép c6 thé bao gdm thém (1) nhan thong
tin vé pin tir cac bd nhd gén voi s lugng 16n pin trao ddi dugc dit tai tram trao ddi
pin; va (2) dya trén thong tin v& pin, chon mot hodic cac pin UPS.

Trong mot sd phuong an, phuong phép c6 thé bao gdm thém bude (1) xac
dinh mirc tiéu thu dién ning cho tram trao ddi pin dé hoat dong trong mot khoang
thoi gian xdc dinh trude; va (2) chon mdt hodc céac pin UPS it nhét mot phé‘m dua trén
mtre tiéu thu dién ning. Trong mot sd phuong 4n, khoang thoi gian xac dinh truée
dugc xac dinh dya trén khoang thoi gian dé tram trao dbi pin thuc hién qué trinh tit
mady (vi dy, thoi gian cn thiét @& tram tét dung cach). Trong mot s6 phwong an, dé
cung cip trai nghiém ngudi dung “lién tyc” va hoic “lién mach” (vi du, nguoi dung
s& khong nhén thiy su gian doan dich vu), tram trao dbi pin c6 thé hoat dong nhu thé
khong bi gidn doan ngudn dién. Tuy nhién, trong mot sd phuong an, phuong phap c6
thé bao gém thém viéc hién thi truc quan thong bao canh bdo trén man hinh cia tram
trao ddi pin. Trong mot sb phuong 4n, thong bo canh bio bao gdbm khoang thoi gian
hoat dong wéc tinh cta tram trao ddi pin (vi du, “Tram ndy s& ngirng cung cip dich
vu sau 5 phit”). Trong mdt sé phuong 4n, mérc tiéu thu dién ning c6 thé dugc xéac
dinh dua trén cac yéu t6 khac nhu dap tmg tit ca cac nhu clu trao ddi pin duogc du
trit.

Trong mét sd phuong 4n, phuong phép c6 thé bao gdm thém buée (1) xéac
dinh trang thai ctia tirng loai pin trao ddi duoc dat trong tram trao ddi pin; va (2) chon
mdt hoic cac pin UPS it nhit mot phin duwa trén cac trang thai ctia cac pin trao ddi
dugce. Trong mdt s& phuong 4n, trang thai ¢6 thé thé hién mtrc SoC ciia céc pin trao
ddi dugc. Trong mot sb phwong 4n, céc trang thai c6 thé 1a d4u hiéu cho biét liéu mdi
pin trao dbi dugc dit trong mot khe sac hai chiéu c6 kha nang sac va phong dién mot
trong s cac pin trao ddi dugc hay khong. Trong mét sb phwong 4n, cac trang thai c6
thé cho biét liéu mdi pin trao dbi c6 thé phéng dién dugc hay khong (vi du, sin sang
phéng dién).

Trong mét sé phwong én, phuong phép c6 thé bao gdm thém buéc (1) nhén du
bao nhu cau pin duogc lién két dén tram trao ddi pin; va (2) xac dinh mdt hodc cac pin
UPS it nhat mot phan dua trén du bao nhu ciu pin. Trong mét s6 phuong an, phuong

phap c6 thé bao gom thém viéc phan hoi v6i viée trao doi pin tai tram trao ddi pin,
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cdp nhat mot hodc cac pin UPS. Trong mot s6 phwong 4n, phuong phap c6 thé bao
g@)m thém vi¢c chon mdt hodc céac pin UPS it nhét mot phén dua trén ddc tinh pin cla
tung loai pin trao ddi dugc.

Trong mot s§ phuong én, phuohg phap c6 thé bao gdm thém budc (1) gan
mirc d6 wu tién cho mdi pin trao dbi dugce, trir mot hodc cc pin UPS; va (2) dua trén
muc do uu tién, 1énh mdt hodc cac pin UPS dé sac it nhit mot trong s6 céc pin trao
dbi dugc, trir mdt hodc cac pin UPS. Trong mot ) phuong an, mirc d6 uu ti€n céd thé
duoc x4c dinh it nhat mot phan dwa trén cac mirc SoC riéng cua céc pin trao d6i dugc
(vi dy, twong tu nhu cdc mirc d§ vu tién sac dugc néu & trén). Trong mot ) phuong
an, mirc d6 vu tién c6 thé dugc x4c dinh it nhit mot phén dua trén su xac dinh ré‘mg
liéu mdi pin trao dbi dwgc dwoc xac dinh 13 pin UPS hay pin tmg cit UPS. Trong mot
sb phuong an, mic dd wu tién co6 thé dugc x4c dinh it nhit mot phén dua trén su xac
dinh ring liéu mdi pin trao dbi dugc x4c dinh 13 pin bi khoa hay khong.

Trong mét s6 phuong 4n, ngudn dién tir pin UPS duoc st dung dé hd tro cac
hoat dong cua tram ngoai trir viéc sac pin khac. Tuy nhién, trong mdt sb phuong én,
c6 thé st dung pin UPS (hoic pin bi khéa) dé sac pin c6 mirc SoC gin v6i ngudng
SoC (vi du, 90%) dé x4c dinh xem pin c6 sin sang cung cp cho nguodi dung hay
khong. Vi du, pin UPS c6 thé dugc sir dung dé sac pin véi mirc SoC 1a 88% dé pin c6
thé nhanh chéng sin sang cho viéc trao d6i khi mirc SoC cua pin dat 90%.

Trong mdt s6 phuong an, phwong phap c¢6 thé bao gdm thém budc (1) tiép
nhan du bao nhu cdu pin duoc lién két dén tram trao ddi pin; va (2) xac dinh mot
hodc céc pin UPS it nhit mot phén dua trén du bdo nhu cau pin. Trong mot sb
phuong 4n, mtc do uu tién co thé duoc xac dinh it nhit mot phén dua trén viée xac
dinh rang liéu du kién nhu ciu pin c6 twong tng vao gidr cao diém hay khong. Trong
mdt s6 phwong 4n, mirc d9 wu tién c6 thé dwgc xac dinh it nhit moét phin dya trén
viéc x4c dinh rang ligu cac mirc SoC cua timg pin trao ddi dugc c6 vuot qua ngudng
SoC khong. Trong médt sb phuong 4n, phuong phép c6 thé bao gbm thém viéc bét
dau qué trinh t4t tram trao ddi pin khi hoat dong ctia tram trao ddi pin khéng con
dugc duy tri bdi mdt hodc cac pin UPS nita.

Sang ché ciing bao gdm phuong phép vén hanh céc tram trao di pin. Phuong
phép nay bao gdm, khong ké dén nhiing cai khac, (1) nhan thong tin trang théi tir cac
tram trao ddi pin, trong d6 thong tin trang thai bao gdm théng tin trang thai tram va

thong tin pin dwgc luu trit trong bd nhé duge gin vao mdi pin trao dbi duoc dit tai
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mdi tram trao dbi pin; (2) tiép nhén du bio nhu ciu pin dugc lién két véi cac tram
trao ddi pin; (3) xé4c dinh, dbi v6i mdi tram trao ddi pin, mdt hodc céac pin UPS tir s6
lugng 16n pin trao dbi duge; va 4) dé dap ung lai voi su cb ngét dién ciia mot hodc
céc tram trao doi pin, 1énh mét hodic cac pin UPS phéng dién dé duy tri hoat ddng cia
mot hodic cac tram trao ddi pin.

Mic du sang ché d mo ta chi tiét cing véi cac phuong 4an cu thé, cin phai
thiy rang sang ché khong bi giéi han béi cac phwong 4n d3 mé t& ma c6 thé thuc hién
thay dbi va thay thé theo ban chit va pham vi bdo ho cua sang ché. Qua d6, dic diém
k§ thuét va hinh v& dugc xem xét mang tinh minh hoa chit khong phai ding 1am han
ché sang ché.

Sang ché nay dugc hudng quyén wu tién tir don xin cip bang doc quyén sang
ché ctia Hoa Ky véi s6 don 62/650,233 ndp ngdy 29/03/2018, ma duoc sir dung & day

dé tham khao toan bo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép van hanh tram trao ddi pin, céc pin trao dbi dwoc dwgc dit tai
tram trao ddi pin, phwong phap nay bao gdm cac budc:

chon mot hodc céc pin cung cip dién ning lién tuc (UPS) tir céc pin trao dbi
duoc; va

dép mg véi sy gidn doan dién ning cuia tram trao doi pin, 1énh mot hodc
céc pin UPS phéng dién dé duy tri hoat dong cua tram trao ddi pin, trong d6
hoat ddng ctia tram trao d6i pin bao gém viéc sac mot hodc céc pin trao dbi

dugc-ma khong duoc chon 1am mét hodc cac pin UPS.

. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc chon mot hodc cac pin UPS bao gdm
cac budc:

nhan thong tin vé pin tir cac by nhé dugc gin véi cac pin trao d6i dugc
duoc dit tai tram trao ddi pin; va

chon mdt hodc céc pin UPS dya trén thong tin vé pin.

. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc céc pin UPS khong dugce sac hodc

dugc nha ra.

4. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm thém céc bude:

xac dinh mire tiéu thu dién ning cho tram trao ddi pin dé hoat dong trong
khoang thoi gian x4c dinh trude;

chon mot hodc céc pin UPS it nhét mot phé‘m dua trén murc tiéu thu dién
nang; va

chon mot hodc céc pin tng cir UPS it nhit mot phén dya trén muc tidu thu

dién néng.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 khodng thoi gian xac dinh trude duge xac

dinh dwva trén khoang thoi gian dé tram trao d6i pin thue hién qua trinh tit may.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc chon mét hodc cac pin UPS bao gdm

10.

11.

12.

cac budc:
x4c dinh trang thai cia mdi pin trao ddi duoc duge dat tai tram trao ddi
pin; va
chon mdt hodc cac pin UPS it nhét mot phén dua trén trang thai clia cac

pin trao doi duogc.

. Phuong phap theo diém 6, trong d6 c4c trang thai cho biét trang thai sac (SoC)

ctia céc pin trao doi duogc.

. Phuong phép theo diém 6, trong d6 céc trang thai cho biét mdi pin trao ddi

dugc dugce dit trong khe sac hai chidu c6 kha ning sac va phéng dién mot trong
sd cac pin trao ddi dwoc hay khong, va trong d6 trang thai cho biét mbi pin trao

ddi dwoc c6 thé phong dién duogc hay khong.

. Phuong phép theo diém 1, con bao gém viéc chon mot hodc cac pin Gng cir

UPS tir c4c pin trao ddi dugc it nhdt mot phan dya trén murc tiéu thu dién ning

cua tram trao doi pin.

Phuong phap theo diém 9, trong d6 viéc chon mét hodic cac pin tng ctt UPS bao
gdm cac budc:

xé4c dinh trang thai cia mdi pin trong sd céc pin trao ddi duoc dugce dit tai
tram trao dbi pin; va

chon mét hodc cac pin tng cir UPS it nhit mot phé‘m dua trén trang théi ctua

c4c pin trao doi dugc.

Phwong phép theo diém 10, trong d6 cac trang thai cho biét mirc SoC cua cac

pin trao ddi dugc.

Phuong phép theo diém 1, con bao gdm thém budc:
dap tmg v6i viée trao ddi pin tai tram trao d6i pin, cdp nhat mot hodc céc
pin UPS.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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Phuong phép theo diém 1, con bao gdm thém buéc:
chon mot hodc céc pin UPS it nhit mot phan dua trén dic tinh pin ctia mdi

pin trao doi duogc.

Phuong phép theo diém 1, con bao gdm céc bude:

gan mirc do vu tién cho mdi pin trao dbi dugc, ngoai trr mot hodc cac pin
UPS; va

dua trén mtrc d¢ wu tién, 1énh mot hoac cac pin UPS dé sac it nhit mot

trong so c4c pin trao doi dugc, ngoai trir mQt hodc cac pin UPS.

Phuong phép theo diém 14, trong d6 mirc d6 vu tién dugc xdc dinh it nhit mot

phén dya trén cdc mic SoC riéng biét cia cac pin trao doi duoc.

Phuong phap theo diém 14, trong d6 muc d6 wu tién duoc xéac dinh it nhit mot
phén dwa trén viéc xac dinh liéu mdi pin trao d6i dugc c6 dugc nhan dién 13 pin

ung cit UPS hay khong.

Phuong phap theo diém 14, trong d6 mirc do wu tién dugc xac dinh it nhit mot
phén dua trén viéc xac dinh réng liéu mdi pin trao dbi dugc ¢6 duge nhan dién

1a pin bi khoa hay khong.

Phwong phap theo diém 14, con bao gdbm thém céc budc:

tiép nhan du bao nhu ciu pin dugc lién két v&i tram trao ddi pin; va

nhan di€én mot hoac cac pin UPS it nhét mot ph?m dua trén dy bao nhu ciu
pin;

trong d6 muc d) uu tién dugce x4c dinh it nhét mét phén dua trén viéc xac

dinh rang liéu du bao nhu cau pin c¢6 twong ing véi gio cao diém hay khéng.

Tram trao doi pin, bao goém:

bd xur ly;
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thiét bi lwu trir duogc ghép néi véi bo xtr ly va duogc tao cAu hinh @ luu trix
thong tin, dit liéu, tép tin hodc cac tin hi¢u dugc két hop véi tram trao dbi pin;
va

céc khe cim pin dugc ghép ndi voi bd xir 1y va duge tao cdu hinh dé tiép
nhan céc pin trao ddi duoc twong mg;

trong d6 bd xit ly duge tao ciu hinh dé tiép nhan thong tin vé pin tir bd nhé
duoc gin vao mdi pin trao dbi dugc twong tng dit trong cac khe cim pin;

trong d6 bd xit ly dugce tao cAu hinh dé x4c dinh mét hodc céc pin cung cép
dién nang lién tuc (UPS) tir sd c4c pin trao ddi dugc; va

trong d6 bd xt ly dugc tao cAu hinh dé, dap ung vdi su cd gian doan ngué)n
dién cta tram trao ddi pin, lénh mot hodc cac pin UPS phéng dién dé duy tri
hoat dong cua tram trao ddi pin, trong d6 hoat dong cua tram trao dbi pin bao
gém vi€c sac mdt hodc cic pin trao dbi dugc ma khong duge chon l1am mot

hodc céc pin UPS.

20. Tram trao ddi pin theo diém 19, trong d6 mot hodc cac pin UPS dugc cdp nhat

dé dap tng véi viée trao doi pin tai tram trao doi pin.
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