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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap sé hoa co thé ngudi dudi 16p trang
phuc st dung phuong phap hoc may va thuat toan t6i uu dya trén dit liéu anh dau vao. Hé
thong va phuong phap dé xuat cho phép dung nhanh va chinh x4c hinh dang ngudi 3D ma
khong can sir dung cac phuong tién quét va dung nguoi phuc tap, gia thanh cao va co6 hai
cho strc khoe nguoi su dung, khong can phai co1 bo trang phuc hodc mac trang phuc rat it
va bo sat. H thong bao gdm hai mo-dun chinh va hai khoi phu trg dé thuc hién chirc nang
s6 hoa hinh dang co thé ngudi tir anh chup ctia mot ngudi thuc c6 méc quan ao: khéi dau
vao, mo-dun tién xur 1y, mo-dun t61 wu va khoi dau ra. Mo-dun tién xtr 1y bao gom 04 khbi
xtr 1y: khéi hiéu chuan anh; khdi phéan loai quan ao; khéi wéc lugng tu thé; khdi phan bd
X4c Xuat khoang cach tur bé mat quén 40 dén bé mit da. Mo-dun tdi uu bao gbm hai khoi
chinh: khbi mo hinh chuan; kh01 t61 uu thong sd. Trong khi d6, phuong phap s6 hoa co thé
nguoi cd méc quan 40 bao gdm bén bude: bude 1: thu thap hinh anh co thé nguoi; budc 2:

trich xuat cac dir liéu caa hinh anh; budc 3: xay dyng mo6 hinh va t6i uu thong sb; bude 4:
hién thi mé hinh co thé ngudi da duoc s6 hoa.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap s6 hoa co thé ngudi dudi 16p trang
phuc. Cu thé, hé théng va phuong phap s6 hoa co thé nguoi dudi 16p trang phuc st dung

k¥ thuédt hoc may va thuat toan t61 vu dugc tng dung trong linh vuec md phéng tng dung.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong phap sb hoa co thé ngudi dudi 16p trang phuc st dung k§ thuét hoc may
trinh bay chi tiét cach thirc thiét ké va xay dung phién ban sb cua co thé nguoi. Thong
thuong, khi thyc hién phién ban sb cua mot nguoi, cong nghé hién tai dugc thuc hién boi
cac hé théng quét ba chidu (3D) truyén théng st dung cac cong nghé nhu tam gic laze
phan hdi, quang trdc (chup hinh), chiéu trim sdng theo khudn hinh. Céac hé théng nay
khai thac dir liéu anh hoac dit liéu ddm may diém cua nguoi st dung thu dugc qua cac
camera d siu dé xay dung phién ban s héa hinh dang cua ngudi thuc. Téng quan clia

md hinh phuong phap truyén théng dugc biéu dién trén Hinh 1.

Nhuoc diém ciia phwong phap truyén théng 1a khi thuc hién s6 hoa co thé, nguoi
duoc sb hoa bit budc phai cdi bd trang phuc hodc méc trang phuc rat it va bo sat. Diéu
nay din dén sy bét tién trong viéc thuc hién, lam tang thoi gian thuc hién sb6 hoa va lam
giam di tinh ing dung cua viéc s6 hoa co thé ngudi mot cach rong rai. Piém yéu tiép theo
cta cac phuong phap quét ba chiéu (3D) co thé ngudi 1 diu ra cta phién ban s6. Céc
phuong truyén thdng hién tai chi c6 thé lay duoc kich thude ctia ngudi, khong thé tao
duge cac chuyén dong cia co thé ngudi. Do vy, viéc s6 hoa co thé khi ngudi c6 mic
trang phuc va gin khép cho mo hinh s& gitp giai quyét bai toan vé do bat tién, mang lai
san phdm co6 nhiéu tinh tng dung va san phim dan xuit hon so véi nhitng phuong phap

truyén thong.

Bén canh d6, phuong phap truyén thong gip phai vAn @& xu 1y dir lidu tén rat
nhiéu thoi gian ciing nhu chi phi dé xay dung mot hé théng quét ba chiéu (3D) 1a rét tén

kém. Hién tai, doi v4i cong nghé tam giac laze phan hoi, thoi gian xtr ly dit liéu la mot
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vén d& 16n, cac dam mAay diém thu dugc phai di qua mot phin mém ctia hang dé duoc xir
Iy va mét thoi gian d8 tao ra mot phién ban sd clia nguoi. Dbi voi véi cong nghé quang
tric va chiéu trum sang theo khudn hinh, hé théng nay can thoi gian lap dat rat lau, ciing
nhu chi phi cuc ky 16n (~100.000 USD). Thém vao do, mot s hé thong quét ba chiéu
(3D) hién tai co thé gay hai trong viéc s6 hoa co thé ngudi. Viéc tmg dung cong nghé hoc
may sé& gilp tang cuong tdc d6 xir' Iy md hinh, gidm thiéu chi phi thuc hién, tdi wu vé mat
khong gian st dung va dem lai su an toan tuyét ddi cho nguoi duoc sb hoa, df‘)ng thoi

mang dén gia tri da tng dyung cho phién ban 56 hoa.

Ban chét k§ thuit clia sing ché

Muc dich thir nhét cua sang ché 1a dé xuét hé théng s héa hinh dang co thé nguoi
c6 mic quin 4o st dung phuong phap hoc may va thuat toan tdi vu str dung dit liéu tur
anh chup. Trong do, ki thuat hoc mdy dugc st dung dé xéac dinh bén thong tin dic trung
trén anh chup nguoi géln: phén loai va nhan dién vung quén 40, udc luong vi tri cac khop
va tu thé, xac dinh ving ngudi va ving nén trén anh, dam bao cac rang budc vé ty 1é co
thé theo ching nguoi. Thuét toan t6i uu duge st dung nham sinh dit liéu ba chiéu nguoi

sao cho dit liéu d6 trung khop voi cac thong tin thu duoc trén anh.,

Pé dat duoc muc dich néu trén, hé théng s6 hoéa hinh dang co thé nguoi c6 mac
quén 4o str dung phuong phap hoc méy va thuat toan t8i wu st dung dit liéu anh chup bao
g@)m 02 mo-dun chinh va hai khéi phu tro, cu thé: khdi dau vao, mo-dun tién xur ly, mo-
dun t6i wu va khdi dau ra. Trong d6, mo-dun tién xir Iy thuc hién chtrc nang thu thap dir
liéu anh va cac thong tin trén anh dung cho mo-dun t61 wu. Cu thé, mo-dun tién xir Iy bao
gdm 04 thanh phan nhu sau: (1) khéi hiéu chuén anh: 6 chirc ndng hiéu chuén anh dau
vao phuc vu qua trinh xtr ly trong cac bude tiép theo; (2) khdi phan loai quén 4o: str dung
phuong phap hoc may dé nhan dang, phén loai va xac dinh vi tri cdc loai qué”m 40 xuAt
hién trén anh; (3) khdi ude lugng tu thé: co chtrc ning xac dinh tu thé cua ngudi trong
anh st dung phuong phéap hoc may; (4) khéi udc luong khoang céach tur quin 4o dén bé
mit da nguoi: st dung théng ké nhdm xac dinh khoang cach dic trung tir bé mit bén

ngoai ctia quan 4o dén bé mat da ngudi. Cac thong tin ve tu the, loai quén 4o, phan bd
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khoang céach trong mo-dun tidn xt 1y 1a dir liéu ddu vao cho mo-dun tdi uu. Trong do,
mo-dun t6i wu bao gdm hai thanh phan chinh: (1) khdi md hinh chuén: 13 khéi xay dung
md hinh ngudi chuin, ¢ chira cac tham s& diéu khién tu thé (dung, ngdi, dang tay...) va
tham s6 didu khién hinh dang (cao, thép, gy, béo...), qua do, ¢6 thé thay d6i md hinh ba
chidu chuén thanh mé hinh ba chiéu cta nguoi thuc; (2) khéi toi uu thong sb: co chire
nang bién ddi moé hinh nguoi chuin thanh mo hinh nguoi xép xi nguoi that dya trén viéce
t6i wru cac tham sd vé tu thé va hinh dang thoa man céc thong tin tu thé, phén loai quan 4o

trong mo-dun tién xur 1y.

Muc dich thir hai cliia sang ché 1a dé xuit phuong phéap s6 hoa hinh dang co thé
nguoi co mac quin 4o stt dung phwong phap hoc may va thuét toan t61 uu str dung dir liéu
tir anh chup. Pé dat dugc muyc dich nay, phuong phap duoc dé xuét bao gdm bdn budc:
budce 1: thu thap hinh anh co thé nguoi; bude 2: trich xuét cac dir liéu cta hinh anh; budc
3: xy dung mo hinh va 11 vu thong sd; budc 4: hién thi md hinh co thé nguoi da dugc

s6 hoa.
MBS ta vén tit cac hinh vé
Hinh 1 1 hinh v& mé ta so db phuong phép truyén thdng sé héa co thé nguoi;

Hinh 2 13 hinh v& m6 ta so dd phwong phép s6 hoa co thé nguoi duge dé cap trong
sang ché;

Hinh 3 12 hinh v& mé dun tién xt ly dit liéu anh;

Hinh 4 12 hinh v& mo dun t6i wvu md hinh.
M6 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu Hinh 1 va Hinh 2, sang ché dé cap dén so dd thuc hién phuong phap

s6 hoa co thé nguoi dudi 16p quan 4o/trang phuc st dung k§ thuat may hoc va thuat toan

to1 uu.

Trong phin md ta chi tiét giai phap k¥ thuét d& xuét, mot sb thuat ngir duge hiéu

theo cach dién giai nhu sau:
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Mo hinh nguoi dudi dang s& hoa 1a dit lidu sir dung cac quy chuin vé diém ludi,
mat ludi dé mé ta vé hinh dang ba chidu ctia co thé ma dam béao cac kich thude cia co thé
that, cung cac diém quy chiéu dé mo ta vi tri cac khép xuong ma thong qua do giup co
thé didu khién dugc mo hinh s hoa nay. Dir liéu ndy duoc luu dudi dinh dang anh ba
chiéu hoat hoa, voi ph?m dudi mo rong fbx, la dang luu triv dbi tuong, coO thé luu dugce cac
chuyén dong nho khung xuwong bén canh céc dit liéu mang céc thudc tinh va ngoai hinh

nhu mau sic, két ciu, hinh thai hai chiéu (2D), ba chiéu (3D), 4m thanh, va video.
Trong sang ché nay, cic thuat nglt dudi déy duoc hiéu nhu sau:

Khép trong co thé nguoi 1 diém / hay dung hon 12 bé mat / bd phan két ndi vét Iy

gitta cac xuong v6i nhau.

Phéan viing quan 4o 12 mién dién tich dugc xac dinh la c6 ting loai quan 4o, nén

anh, da, toc hién thi trén anh.

Phan bd x4c suat doi vai ting loai quan 4o 13 xac suat thong ké v€ tan suat xuat

hién mot khoang cach gitra bé mat quan do va beé mit da nguoi.

Loai quan 4o trong k§ thuét dugc dé xuat dugc hiéu bao gdom mudi mot nhém: nén

anh, da, toc, 4o trong, 4o ngoai, vay lién, vay, quan, gidy, tai va cac thi khac.

K§ thuat hoc may dugc st dung trong phuong phap dé xuét 1a cac ky thuat trich .
xuit cac dac diém anh roi thong qua hoc may dé xuat cac md hinh du doéan, phén loai,
xac dinh, rang budc: cac loai quan 4o, cac ving quan 4o, ving ngudi, vang nén, vi tri cac

khép xuong, chung nguoi.

Thuét toan t&i uu dé cap dén viéc thay doi cac thong s6 diéu khién dé sinh dit liéu
md hinh ba chidu co thé (tuan theo md hinh chudn) nguoi sao cho dit liéu d6 trung khop

véi cac théng tin thu dugc trén anh.

MO hinh chuan cung cap nhiing quy tac can tuan theo vé so lugng diém ludi, hinh

dang, vi tri mat ludi, vi tri diém khép ma viée sinh ba chicu co the phai tuén theo.
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Hinh 2 thé hién hé théng d& xuit c6 su khac biét so v6i hé théng cb dién, véi dau
vao 1a anh thu dugc chi tir camera, thong qua hai hai mo-dun chinh thay vi chi xr 1y s6
lidu tr cac dau vao giau thong tin: (1) mo-dun tién xu ly; (2) mo-dun t6i wu. Trong do,
mo-dun tién xur ly, thuc hién chirc nang thu thap dit liéu anh roi cho dau ra 1a cac thong
tin trén anh (thong s6 vé vi tri cac khép trén co thé ngudi, phan ving quan 4o, loai quin
40, phan bd xac sudt dbi voi ting loai quan 4o trén co thé nguoi) duge dung lam dau vao
cho mo-dun tdi vu (1am nhiém vu sinh md hinh ngudi ba chiéu (3D) thoa mén céac thong

tin trén anh).
o Mb-dun tién xir Iy (processing):

Tham chiéu dén Hinh 3, md-dun tién xr 1y c6 chirc nang hiéu chuan, trich xuat cac

thong tin/ dit liéu trén anh (RGB) dé 1am dAu vao cho mé-dun tbi wu (optimization).

Mo-dun tién xir ly thu thap diu vao 1a cadc anh mau RGB, trudc khi dugc trich XuAt
thong tin cac anh dau vao s& duoc di qua mot khoi hiéu chudn anh, 1a khdi giip céc anh
tun theo nhitng quy tic vé kich thudc anh, vi tri chup, do sang, do ddng dang, hiéu chinh
d6 méo, udn cong trén anh, dong thoi tinh toan thong sb cia may anh nhu tiéu cu may

anh.

Céac anh sau qua trinh hiéu chuén nhu trén s& duoc trich xuat cac dir lidu dé phuc

vu lam dau vao cho mo-dun toi wu. Viée trich xuat dit liéu thong qua ba khoi trich xuat.

Khéi trich xuit du tién 1a khéi phan loai quén 4o. Khéi nay str dung phuong phéap
hoc may dé nhan dang, phan loai va xdc dinh vi tri cac loai quén 4o xuét hién trén anh.
Phuong phap hoc may thong qua viéc hoc tir cac tép dit li¢u c6 gan nhén va phan ving
clia cac dbi tuong sé giup xac dinh duge nhitng phan ving va nhan tuong tu khi duyét
mot anh dau vao méi. Trong d6 c¢6 mudi mot ving can xac dinh: nén anh, da, téc, 4o

trong, 40 ngoai, vay lién, vay, quan, gidy, ti va cac thir khac.

Khéi trich xuét thtr hai, twong tu nhu khéi trich xuit dau tién, 1a khdi udc luong tu
thé cua nguoi, khdi nay ciing str dung phuong phap hoc may dé phan loai tim ra cac dbi

tuong trong anh, d6 la: nguoi, dinh dau, vai, co, cui trd, o tay, co chan, dau goi, hong
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ddng thoi xac dinh cac khop tuong Gng vdi cac phan do. Sau khi xac dinh dugc cac khdp
trén co thé nguoi, cac khop nay s& dugc ndi lai v6i nhau dua trén quy tic cing mot dbi
tugng ngudi hodc c6 truong mau lién tuc & gitta cap khop (trudng canh tay, truong than,
céng chan ...). Sau khi hoan thanh viéc ndi, thu dugc médt khung xuong thé hién tu thé

cua doi tuong dudi dang so hoa.

Khéi trich xuét thu ba, khdi phan bd xac sudt véi quin 4o twong tng, khéi nay
gitp udc lugng khoang cach tur quin 4o dén bé mat da ngudi bang viéc sir dung théng ké
vé tin suét xuét hién mot khoang cach gifta bé mit loai quﬁn 40 nao do va bé mit da
nguoi. Bén canh viée xac dinh vi tri cac khép xuong, voi viée xac dinh loai quén ao tu
khéi trich xuit diu tién, va khéi théng ké nay, viéc udc lugng khoang cach so vdi da co

thé cho dung loai quan 4o sé la dit liéu quan trong cho budc tb1 uu tiép theo.
o Moé-dun tdi uu (optimization)

Tham chiéu dén Hinh 4, md dun t5i vu gdm hai thanh phan chinh: (1) khbi mo
hinh chuén, (2) khéi t6i uu thong s6. Khéi mé hinh chuén: 13 khéi xay dung mo hinh
ngudi chuén, c6 chira cac tham s6 didu khién tu thé (dung, ngdi, dang tay...) va tham s6
diéu khién hinh dang (cao, thap, gly, béo...), qua d9, c6 thé thay d6i mo hinh ba chiéu
chuin thanh md hinh ba chiéu cta ngudi thuc. Khéi ti uu thong sb: co chiic ning bién
d6i mo hinh ngm‘)i chuén thanh md hinh ngudi xdp xi ngudi that dua trén viée t1 uu cac
tham sb vé tu thé va hinh dang théa man céc thong tin tu thé, phan loai quan 4o trong mo-

dun tién xtr Iy.

Tham chiéu Hinh 2, bén canh hai mo-dun trén, hé thong so hda co thé ngudi c¢d mac

trang phuc con c6 hai khdi phu trg khac, bao gém:

o Khéi dau vao
Khéi dau vao co chirc ning thu nhan cic anh mau, day la nguyén li¢u dé
mé-dun tién xi 1y thuc hién viée xir Iy hinh anh truée khi sd hoa; khéi dau vao co
thé 1a may anh, camera, dién thoai thong minh c¢ tinh niang chup dnh, méay quét

hinh anh... hoc bat ky thit bj nao khac c6 thé thu nhan dugc hinh dnh mau.
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o Khéidaura
Khéi dAu ra co chirc nang hién thi két qua cudi ciing dudi dang mot tap tin
md hinh luéi (fbx) theo quy dinh vé sb da giac va s6 dinh ctia md hinh. Khbi dau

ra c6 thé 14 man hinh mdy tinh hodc may chiéu.

Tham chiéu Hinh 5, phuong phép s6 hoa co thé nguoi c6 mic trang phuc st dung k¥

thuét hoc may va thuat toan t6i wu bao gém bdn bude, cu thé:
o Buéc 1: thu nhan hinh anh co thé ngudi

Tai budc nay, tién hanh thu nhan hinh anh co thé ngudi qua cac phuong tién cong

nghé, sau do, hinh anh dugc dua vao mo-dun tién xir Iy dé xur 1y hinh anh theo budc 2.
o Budc 2: chuan hoa va trich xuét cac dit liéu cua hinh anh

Tai budc nay, hinh anh sau khi di vao mé-dun tién xtr ly s&€ duoc xu ly dé cac anh
tuan theo nhitng quy tac vé kich thudc anh, vi tri chup, do sing, do dong dang, hi¢u chinh
dd méo, udn cong trén anh, dong thoi tinh toan thong s6 ctia may anh nhu tiéu cy may

anh.

Cac anh sau khi dugc hiéu chudn s& duoc trich xuét cac dir liéu dé nhan dang,
phén loai va xac dinh vi tri céc loai quan 4o xuét hién trén anh. Phuong phéap hoc may
thong qua viéc hoc tr cac tap dit liéu c6 gan nhan va phan vung cua cac déi tugng sé& gitp
xac dinh duoc nhiing phan ving va nhan tugng tu khi duyét mot anh dau vao méi. Trong
d6 c6 muoi mot vung can xac dinh: nén anh, da, téc, 40 trong, 40 ngoai, vay lién, vay,

quan, giay, tai va céc thir khac.

Ciing tai budc nay, hinh anh s& duoc phan loai dé tim ra cac ddi tuong trong anh,
do 1a: nguoi, dinh dau, vai, cd, cui tro, ¢b tay, ¢b chan, dau gbi, hong ddng thoi xac dinh
cac khdp tuong ung vdi cac phéan d6. Sau khi xac dinh dugc cac khdp trén co thé ngudi,
cac khdp nay sé dugce ndi lai v6i nhau dua trén quy tic cing mot d6i tuong ngudi hodc co

trudong mau lién tuc & gitra cap khdp (truong canh tay, truong than, cang chan ...). Sau
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khi hoan thanh viéc ndi, thu dugc mdt khung xuong thé hién tu thé cua dbi tuong dudi

dang so hoa.

Cubi cung, bén canh viéc xac dinh vi tri cac khép xuong, véi viéc xac dinh loai
quan 4o dd néu & trén, tién hanh wdc lugng khoang cach so vdi da co thé cho dung loai
quin 40 s& 1a dit liéu quan trong cho budc t6i uu tiép theo trong khoi phan bo xac suat voi

quan 4o tuong ung.
o Budc 3: xdy dung m6 hinh chuan va to1 uu thong s6

Tai budc nay, cac théng so vé& vi tri cac khép trén co thé ngudi, phan ving quan
40, loai quin 4o, phin bd xac suét dbi voi timg loai quan 4o trén co thé ngudi duge xac
dinh tir budc trude s€ duge su dung dé x4y dung md hinh nguoi chuén, c6 chra cac tham
s6 didu khién tu thé (dung, ngdi, dang tay...) va tham sé diéu khién hinh dang (cao, thip,
gly, béo...), qua d6, co thé thay ddi md hinh ba chiéu chuin thanh mé hinh ba chiéu cia
ngudi thuc. Sau d6, md hinh ngudi chudn dugc bién doi thanh md hinh nguoi xép xi
ngudi that dua trén viéc t8i wru cac tham sd vé tu thé va hinh dang théa mén céc thong tin
tu thé, phan loai quan 4o trong mo-dun tién xtr ly. Cu thé md hinh ba chiéu (3D) dugc
khép voi cac théng tin thu dugce tir mo-dun tién xir ly thong qua viéc t6i vu ham muc tiéu

E(f,0) dugce tinh nhu sau:
E(B,0)=1,E,(8.0.K.J,,)+ AEy(B,0)+ A E(.6)
Trong d6:

s f,0:1a cac tham s& ding dé diéu khién hinh dang va tu thé cua mo hinh ba chiéu
- (3D

o A, A, 1a céc trong s6 (sb thuc).
Ham muc tiéu E(B,6) dugc tinh bang tong clia ba ham muc tiéu thanh phan:
1. E,(B.0.K.J,)=) 1 (R,)-J,,,): sai s6 v& khoang cach hai chiéu (2D) gitra cac

khop ctia ngudi that trén anh duge xac dinh trong mo-dun tién xu li va cac khop
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twong ng ctia mo hinh ba chiéu (3D) duogc chiéu 1én anh. IT, 1a phép chiéu cac khép
trong khong gian ba chiéu (Rm) 1én anh, K 13 cic thong s6 cia may anh dung dé chup
nguoi.
2. EJ(B,0)= lZ”p —NN,,(p)|: sai s6 thé hién mutrc d0 sai 1éch giita bén dang nguoi that
n r
trén anh va bién dang ctia mé hinh ba chidu (3D) dugc chiu 1én anh. n: s6 diém lay
mau; p: vi tri khi chiéu diém 14y mAu cta mo hinh ba chiéu (3D) 1én &anh, NN,,(p): vi
tri ca diém trén bén dang nguoi that trén anh gan diém p nhét.
3. E.(B,0) :lZde - sai s6 thé hién mtc do sai léch gifta bién dang ngudi va bién
ne
dang quan 4o. d,: khoang céch hai chiéu (2D) giira bién dang ngudi va bién dang quin
40 duoc tinh toan tir mo-dun tién xt li Gng véi loai qudn 4o C tai diém 14y mau p.

Do ham muc tiéu c6 chira cac phép chiéu, tim kiém khong thé bi€u dién biang cong
thirc toan hoc nén viéc t6i uvu ham muc tiéu trén dugc thuc hién bang cach sir dung
phuong phap toi uvu khong dung dao ham.

o Budc 4: hién thi md hinh co thé nguoi da duge s6 hoa
Tai budc nay, md hinh co thé nguoi dugc di duoc s6 héa dugc hién thi trén cac

thiét bi nhu may tinh, may chiéu, két thuc qua trinh s hoa co thé ngudi c6 mic trang

phuc va dat dugc muyc dich dé ra.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng s6 hoa co thé ngudi c6 mic quan 4o st dung phuong phap hoc may va

thudt toan toi uu dua trén dit liéu anh dau vao hai mo-dun va hai khoi phu trg nhu sau:

khéi dau vao: khoi nay cé chirc nang thu nhén cac anh mau, day la nguyén ligu dé
mo-dun tién xt 1y thuc hién viéc xu ly hinh anh trude khi so hoa; khoi dau vao co thé 1a
may anh, camera, dién thoai thong minh c¢6 tinh nang chup anh, may quét hinh anh...

hodc bét ky thiét bi nao khac c6 thé thu nhan dugc hinh anh mau;

mo-dun tién xt ly: sit dung phuong phap hoc may dé xac dinh cac thong tin vé
loai quén 40, tu thé ngudi trén anh da dugc hiéu chuin; mé-dun tién xur ly bao g6m 04
khédi chinh: khdi hiéu chudn anh; khéi phén loai qué”ln 40; khdi udc lugng tu thé; khoi
phan bd xac xuat khoang cach tir quan 4o dén da nguoi, khac biét & chd: khéi nay gitp
wdc luong khoang céach tu quin 4o dén bé mit da nguoi bang viéc st dung thong ké vé
tAn suit xuét hién mot khoang cach giita bé mit loai quin 4o nao do6 va bé mat da nguoi;
bén canh viée xdc dinh vi tri cac khép xuong, v6i viée xac dinh loai quﬁn 40 tir khi trich
xuét diu tién, va khdi théng ké nay, viéc udc lugng khoang cach so véi da co thé cho
dang loai quan 4o s& 1a dit liéu quan trong cho budc t6i vu tiép theo, khdi nay sir dung
phuong phap hoc may dé nhan dang, phén loai va xac dinh vi tri cac loai quén 40 xuét
hién trén anh;

mo-dun tdi wu: ¢6 chirc ning bién d6i md hinh ngudi chuén thanh mé hinh ngudi
xp xi ngudi thuc; mo-dun t6i wu bao gdm 02 khéi chinh: khdi md hinh chuin: xay dung
md hinh nguoi chuén bao g6m cac tham sb didu khién tu thé va hinh dang; khéi tdi wu

thong sb: st dung thuat toan t8i uwu dé bién ddi mod hinh chuin thanh mé hinh nguoi thuc;

khdi ddu ra: c6 chtc ning hién thi két qua cubi cung dudi dang mot tap tin mod
hinh Iu6i (fbx) theo quy dinh vé sé da giac va s dinh ciia md hinh; khéi dau ra c6 thé 1a

man hinh may tinh hodac may chiéu.

2. Hé thong so hda co thé ngudi co6 mac quan ao theo diém 1 ¢6 mo-dun tién xur ly

bao gdm 04 khdi nhu sau:

-11-
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khéi hiéu chuén anh, 12 khéi gitp cac anh tuin theo nhiing quy tic vé kich thudc
anh, vi tri chup, do sang, do déng dang, hiéu chinh d¢ méo, ubn cong trén anh, déng thoi

tinh toan thong s6 clia may anh nhu ti€u cy may anh;

khéi phan loai quan 4o, khéi nay st dung phuong phap hoc may dé nhan dang,
phén loai va xac dinh vi tri cac loai quin 4o xuat hién trén anh; phuong phap hoc may
thong qua viéc hoc tir cac tap dit liéu c6 gan nhan va phén vung cua cac d6i tuong sé& gitp
xac dinh dugc nhitng phan ving va nhan tuong tu khi duyét mot anh dau vao méi; trong
d6 ¢6 muoi mot vung cin xé4c dinh: nén anh, da, toc, 40 trong, 40 ngoai, vay lién, vay,

quan, gidy, ti va cac thu khac;

khéi uge luong tu thé clia nguoi, khéi nay ciing st dung phuong phap hoc may dé
phéan loai tim ra cac ddi tuong trong anh, do la: nguoi, dinh dau, vai, cb, cli tro, co tay, cb
chan, diu gbi, hong dong thoi xac dinh cac khop tuong tng vai cac phan do6; sau do, cac
khép nay sé€ dugc néi lai véi nhau dua trén quy tic cing mot dbi tugng ngudi hodc c6
trudng mau lién tuc ¢ gilta cdp khép (trudng cénh tay, truong thén, ciang chan ...); sau
khi hoan thanh viéc ndi, thu dugc mot khung xuong thé hién tu thé cua dbi tuong dudi

dang s0 hoa;

khdi phan bo xéac suat voi quan 4o tuong Ung, khoi nay giup udc lugng khoang
cach tir quan 4o dén bé mat da nguoi bang viée st dung thong ké v€ tan suat xuat hién

mdt khoang cach gitta bé mat loai quan 4o nao d6 va bé mit da nguoi.
3. Phuong phép s6 hda co thé ngudi c6 mac trang phuc bao gom bon budce nhu sau:

budce 1: thu nhan hinh énh co thé nguoi; tai bude nay, tién hanh thu nhan hinh anh
co thé ngudi qua cac phuong tién cong nghé, sau do, hinh anh dugc dua vao mo-dun tién

xt ly dé xir 1y hinh anh theo buéc 2;

budc 2: chuan hoa va trich xuat cac dit liéu cta hinh anh; tai budc nay, hinh anh
sau khi di vao mo-dun tién xt 1y s& dugce xir Iy dé cac anh tuan theo nhitng quy tac vé
kich thudc anh, vi tri chup, do sang, do dong dang, hi¢u chinh do méo, ubn cong trén anh,

dong thoi tinh toan thong s6 ctia may anh nhu tiéu cw may anh; cac anh sau khi dugc hi¢u
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chuén s& dugc trich xudt cac dit liéu dé nhan dang, phén loai va x4c dinh vi tri c4c loai
qué”m 40 xuét hién trén anh; ciing tai budc nay, hinh anh s& dugc phan loai dé tim ra cac
dbi tuong trong anh, do la: nguoi, dinh dau, vai, cb, cui tro, co tay, ¢ chan, dau géi, hong
dong thoi xac dinh cac khdp tuong tng véi cac phan d6; sau khi xac dinh duoc cac khép
trén co thé ngudi, cac khép nay s& dugce ndi lai v6i nhau dua trén quy tic cing mot doi
tuong ngudi hodc cé trudng mau lién tuc ¢ gitta cap khép (truong céanh tay, truong than,
céng chan ...); sau khi hoan thanh viéc ndi, thu dugec mot khung xuong thé hién tu thé
ctia ddi tuong dudi dang sé hoa; khac biét & chd: budc nay gitp udc luong khoang cach
tir quin 40 dén bé mit da ngudi bing viéc st dung théng ké vé tin suét xuit hién mot
khoang cach gitta bé mat loai quan 4o nao do va bé mat da nguoi co st dung phuong
phép hoc may dé nhan dang, phan loai va xac dinh vi tri cac loai quﬁn 40 xudt hién trén
anh; bén canh viéc xdc dinh vi tri cac khdp xuong, v6i viéc xac dinh loai quﬁn ao da néu
& trén, tién hanh udc luong khoang cach so véi da co thé cho dung loai quan 4o s& 1a dit
liéu quan trong cho budc t6i wu tiép theo trong khéi phéan bd xé4c suat voi quan 4o twong
ung;

1
A

bude 3: xdy dung md hinh chuan va ti vu thong sd; tai budc nay, cac thong s6 vé
vi tri cac khdp trén co thé ngudi, phan ving qun 4o, loai quan 4o, phan bb x4c suat dbi
v6i timg loai quin 4o trén co thé ngudi duge xac dinh tir bude trude s& dugce sir dung dé
xay dung mo hinh ngudi chuan, c¢é chia cac tham s6 diéu khién tu thé (dung, ngdi, dang
tay...) va tham sb didu khién hinh dang (cao, thip, gdy, béo...), qua d6, c6 thé thay doi
md hinh ba chidu chun thanh md hinh ba chiéu ctia nguoi thuc; sau d6, md hinh ngudi
chudn duoc bién ddi thanh mé hinh nguoi x4p xi ngudi that dya trén viée tdi uu cac tham
s6 vé tu thé va hinh dang théa man cac thong tin tu thé, phan loai quan 4o trong mo-dun
tién x1r ly;

buéc 4: hién thi mod hinh co thé ngudi da dugc s6 hoa; tai budc nay, md hinh co
thé nguoi duge da duoc s6 hoa dugc hién thi trén cac thiét bi nhu mdy tinh, may chiéu,

két thuc qua trinh s6 hoa co thé ngudi cé mic trang phuc va dat duge muc dich dé ra.
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Phuong phap Cb Dién

P Camera > Anh mau
Khéi Pau vao: | | Xirly dit %
Nguoi thuc liéu
. bam ma
» May Scan b .2 Y
diem
Hinh 1
M dun tién xii ly Mo dun tbi uu
Thong sb vé vi tri cac khép Co thé ngudi duge s6 hoa
Khéi DAu vao: R X trén co thé ngudi, phan ving R dudi dang mot file mod
> Camera P P

Nguoi thuc

Khéi Pau vao:
Anh mau
(RGB)

quén 4o, loai quén 4o, phan bd
x4c suat doi vai timg loai quan
40 trén co thé nguoi

hinh ludi (fbx) theo quy
dinh vé sb da gidc va sb
dinh ctia mo hinh

Khoi Dau ra:

M0 hinh ngudi
duéi dang sb hoa

Khéi Déu ra:

Hinh 2

Mé Dun Tién Xir ly

| Khéi Phan loai Quan 40 |

v

M hinh nguoi
dudi dang sb hoa

A

Khéi hi¢u chudn anh

Khéi Udc lugng tu thé

Khdi phan bd xéac sudt
véi quan 4o tuong ung

Khéi Diu ra:
Thong s6 vé vi tri cac khép
_|trén co thé ngudi, phan ving
"1 quén 4o, loai quédn 4o, phan bb
xéc sut déi voi tirng loai quin
40 trén co thé nguoi

Hinh 3
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Khbi Piu vio:

Théng sb vé vi tri cac khép
trén co thé ngudi, phan viing
quén 4o, loai quan 4o, phan bd
x4c sudt déi voi timg loai quan
4o trén co thé nguoi
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Mo dun toi uu

Khoi md hinh
chuan

Khéi t6i uu thong _‘
sO

Hinh 4

Budc 1 thu thip hinh anh co
thé ngwdn

!

Budc 2- trich xudt cac di lidu
ciia hinh anh

!

Budc 3: xdv dung md hinh va
o1 v thong 56

v

Budc 4- hién thi mé hinh co thé
ngudt d3 dugce <6 hoa

Hinh 5
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v

Khéi Pau ra:
Co thé nguoi duoc sb hoa dudi
dang mdt file mo6 hinh ludi
(fox) theo quy dinh vé sb da
gidc va s6 dinh ctia mo hinh






