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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dn linh vuc truyén thong, cu thé 1a d& cap dén phuong

phép va thiét bi tao cau hinh tin hiéu tham chiéu.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong hé théng truyén thong NR (New Radio - v6 tuyén moi), thi tap hop tai
nguyén CSI-RS bao gdm mot hodc nhidu tai nguyén CSI-RS (Channel State
Information-Reference Signal - tin hidu tham chiéu vé théng tin trang thdi kénh).
MB&i tai nguyén CSI-RS tuwong tGng v6i tdi da 1a 32 cdng ang ten (Antenna Port - AP).
Khi tai nguyén CSI-RS dugc dung dé do chum va bao cdo, thi mdi tai nguyén
CSI-RS tuong ung voi hai cong ang ten. Do dich khe thoi gian (d6 dich khe) 1a do
dich gitra khe thoi gian ma trong d6 tram gdc gii chi thi kich hoat CSI-RS va khe
thoi gian ma trong d6 CSI-RS thuc sy dugce gui. Theo giai phap hién tai, thi tram gbe
c6 thé giri cac CSI-RS theo cach khong dinh ky. Trong trudng hop nay, thi do dich
khe thoi gian ctia CSI-RS 1a 0 theo mac dinh. Noi cach khac, tram gbc c6 thé giri
CSI-RS chi trong khe thoi gian ma trong d6 chi thi kich hoat CSI-RS duogc gtri (kich
hoat trong khe thoi gian hién tai va gui cling trong khe thoi gian hién tai).

Céch gtri CSI-RS hién tai 1am cho hiéu sudt hé théng bi thdp. Vi du, trong tinh
huéng ma trong d6 CSI-RS duoc dung dé do chiim va béo céo, thi vi khe thoi gian
bao gdm luong hitu han ky hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao) ma cé thé dugc ding dé
gui cac CSI-RS mang cac chum tuong tu, nén khi cé luong chum tuong d6i 16n can
duogc quét, thi nhidu tip hop tai nguyén CSI-RS 1a dugc tao cdu hinh dé gui cic
CSI-RS tuong ung trong cac khe thoi gian khac nhau. Trong trudng hop nay, thi cin
dén viéc kich hoat thudng xuyén va bdo céo thuong xuyén. Phuong phap tao chu
hinh nay lam l4ng phi c4c tai nguyén duong 1én, va bi gidi han bsi ning luc cua thiét

bi du cudi, didu nay lam cho hi¢u suét hé théng bi thép.
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Bén chit ky thuit ciia sing ché

Pé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén, thi theo cac phuong an, sang ché dé
xuét phuong phéap va thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu. Khi thiét bi mang gt
c4c tin hidu tham chiéu mot cach khong dinh ky, thi thiét bi mang d6 thong bao cho
thiét bi dau cubi biét vé do dich khe thoi gian ciia mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu cAn duoc giti, nho str dung thong tin cAu hinh. Do do, thiét bi
mang c6 thé linh hoat gtri cac tin hiéu tham chiéu trong cac khe thoi gian khéac nhau,
nho d6 gidm s6 14n kich hoat tin hiéu tham chiéu va bao cdo két qua do, va cai thién
hiéu qua ctia hé thdng truyén thong.

Theo khia canh thi nhat, sang ché dé xuat phuong phap tao cAu hinh tin hiéu
tham chiéu, phuong phap nay bao gbm cac budc: xac dinh, boi thiét bi mang, thong
tin v& cAu hinh, giri, béi thiét bi mang, thong tin vé céu hinh nay dén thiét bi dau cudi,
va giri, boi thiét bi mang nay trén tai nguyén thoi gian-tan sé dugc chi thi boi thong
tin v& cAu hinh nay, tin hidu tham chiéu dugc chi thi boi mét hodc nhiéu tap hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu.

Tép hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay bao gom it nhit mot tai nguyén
tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay duoc dung dé chi thi cdu
hinh tin hiéu tham chiéu. Vi dy, tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay bao gém mot
hodc nhiéu thong sd: s6 cong ang ten, vi trf tai nguyén thoi gian-tan s6, s6 luong tin
hiéu tham chiéu, v.v.. Pon vi ctia d9 dich khe thoi gian 1a khe thoi gian. Trong NR,
thi chiéu dai thoi gian ctia khe thoi gian 12 lién quan dén khoang cach séng mang con.
Do dich khe thoi gian theo phuong an nay co thé 1a d6 dich gitta khe thoi gian tuong
tmg voi mot tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu va khe thoi gian tuong ing véi
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu dau tién, hodc c6 thé 1a do dich gitia khe thoi
gian tuong tng véi mot tdp hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu va khe thoi gian
twong ing voi tAp hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu trude do.

Theo phuong &n nay cua sang ché, thi thiét bi mang tao cdu hinh d6 dich khe
thoi gian cia mdt hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu cho thiét bi dau
cudi bang cach gui thong tin vé cAu hinh, dé sau khi nhan dugc thong tin vé cau hinh

nay va chi thi kich hoat tir thiét bj mang, thi thiét bi ddu cudi nay c6 thé xéac dinh,
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dua trén thong tin vé& cAu hinh nay, vi tri mién thoi gian cua tin hiéu tham chiéu
tuong Ung voi mot hodc nhiéu tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay, va sau d6
thuc hién phép do dua trén tin hiéu tham chiéu nay. Theo gidi phép theo phuong an
nay cua sang ché, thi thiét bi mang co6 thé linh hoat giri cac tin hiéu tham chiéu, nhd
d6 giam s6 14n kich hoat tin hiéu tham chiéu va bao céo két qua do.

Theo mot thiét k& kha thi, thi thong tin vé cAu hinh 1a duoc bao gém trong bao
hiéu 16p cao hon, va truong riéng biét trong béo hiéu 16p cao hon nay dugc dung daé
chi thi thong tin vé& cdu hinh nay. B4o hiéu 16p cao hon 1a béo hi¢u bén trén 16p vat ly.
Vi du, bao hiéu 16p cao hon nay bao gém bao hiéu RRC (Radio Resource Control -
didu khién tai nguyén vO tuyén) hoic bdo hitu MAC-CE (Media Access
Control-Control Element - diéu khién truy cap moi trudmg-phan tir diéu khién).

Theo mdt thiét ké kha thi, thi thong tin vé cAu hinh nay 13 dugc bao gdm trong
truong "cdu hinh tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu" ctia béo hiéu 16p cao hon.
Truong nay cling co thé duge goi 1 "thong tin vé tap hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu" hodc tén goi khac. Thong tin vé cAu hinh nay duoc dung dé chi thi do dich
khe thoi gian cia mot phan ctia thong tin vé tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Theo mot thiét k& kha thi, thi thong tin vé cau hinh ndy 1a dugc bao gdm trong
trudng "cdu hinh thiét dit tai nguyén tin hiéu tham chiéu" ctia bao hiéu 16p cao hon.
Truong nay cling co6 thé duoc goi 1a "thdng tin thiét dat tai nguyén tin hiéu tham
chiéu" hodc tén goi khéc. Thong tin vé cau hinh nay duge dung dé chi thi cac do dich
khe thoi gian ctia cac tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Theo mot thiét k& kha thi, thi gi4 tri 16n nhit ctia mdi do dich khe thoi gian la
khong 16n hon gia tri nang luc bdo cdo ctua thiét bi ddu cubi. Vi du, gia tri nang luc
bao cao cua thiét bi dau cudi bao gdm mdt hodc nhiéu trong s6 khoang céch song
mang con 16n nhét, gid tri d6 dich khe thoi gian 16n nhét, chiéu dai 4nh xa bit 16n
nhét, va bang thong duoc 1ap lich 16n nhat.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi thong tin v& cdu hinh ndy bao gdm 4nh xa bit, va
mdi bit tuong tng véi mdt khe thoi gian. Khi gid tri cta bit 1a 0, thi didu d6 chi thi
réng tin hiéu tham chiéu ma duoc chi thi bai tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu
la duoc giri trong khe thoi gian tuong tmg véi bit nay, va khi gid tri cta bit la 1, thi

didu d6 cho biét rang tin higu tham chiéu ma duoc chi thi boi tap hop tai nguyén tin
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hiéu tham chiéu 1a khong dugc gti trong khe thdi gian tuong Gmg véi bit nay; hodc
khi gid tri cta bit 1a 0, thi didu d6 chi thi ring tin hiéu tham chiéu ma duoc chi thi boi
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a duoc gui trong khe thoi gian tuong tmg véi
bit ndy, va khi gid tri cta bit 1a 1, thi diéu d6 cho biét ring tin hiéu tham chiéu ma
duoc chi thi boi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a khong duoc giri trong khe
thoi gian tuong Umg vai bit nay.

Vi du, 4nh xa bit c6 chidu dai 1a 4, 4nh xa bit nay 1a 0010, gié tri bit 1 cho biét
rang tin hiéu tham chiéu ma dugc chi thi béi tap hop tai nguyén tin higu tham chiéu
1a dugc gtri trong khe thoi gian tuong tng, va gia tri vi tri bit 0 cho biét rang tin hiéu
tham chiéu ma duoc chi thi bai tdp hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 1a khong dugc
gui trong khe thoi gian tuong ung. Néu thiét bi mang giri chi thi kich hoat trong khe
thoi gian n, thi bén vi trf bit ctia 4nh xa bit 0010 1an luot twong ing v&i khe thoi gian
n, khe thoi gian n+1, khe thoi gian n+2, va khe thoi gian n+3, va dua trén cac gia tri
bit trong anh xa bit nay, thi thiét bi mang gti, chi trong khe thoi gian nt+2, tin hiéu
tham chiéu ma duoc chi thi boi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé& ciu hinh nay bao gbém do dich khe
thoi gian chung, va do dich khe thoi gian chung nay la khodng céch khe thoi gian
hodc khoang khe thoi gian gifta hai tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1ién ké
trong sb cac tap hop tii nguyén tin hiéu tham chiéu. Tap hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu dau tién 1a tuong tmg véi khe thoi gian ma trong d6 chi thi kich hoat
duge gii. Chi thi kich hoat nay dugc ding dé kich hoat thiét bi diu cudi dé nhén tin
hiéu tham chiéu va/hoic béo céo két qua do.

Theo mot thiét ké kha thi, phuong phdp nay con bao gbdm budc: gui, boi thiét
bi mang, chi thi kich hoat dén thiét bi diu cubi, trong d6 chi thi kich hoat nay duoc
dung dé 1énh cho thiét bi dAu cudi nhan tin hiéu tham chiéu va/hodc bao cio Kkét qua
do. Cén hiéu rang theo cach khac, thi chi thi kich hoat nay c6 thé chi thi khe thoi
gian ma trong do thiét bi mang guri tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu dau tién.

Dua trén phﬁn mo ta néu trén, thi thiét bi mang s& kich hoat, bang cach giri
mot chi thi kich hoat, thiét bi dAu cudi dé nhan céac tin hiéu tham chiéu duoc gui
trong it nhat hai khe thoi gian, nhd d6 tranh giri chi thi kich hoat trong mdi khe thoi

gian dé kich hoat thiét bi dau cudi dé nhan tin hi¢u tham chiéu, diéu nay lam giam so
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1an gui chi thi kich hoat, va cai thién hiéu qua tuong tac ctia hé théng truyén thdng.

Theo mot thiét ké kha thi, thi budc g, bai thiét bi mang dén thiét bi dau cudi
trong it nhét hai khe thoi gian, cdc tin hiéu tham chiéu ma dugc chi thi bdi céc tap
hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, 13 bao gém budc:

tun tu gui, boi thiét bi mang trong it nhét hai khe thoi gian nay theo thir tu
tang dan hodc tht tu giam dan cua céc sb chi s6 clia cac tip hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu, céc tin hiéu tham chiéu ma duogc chi thi bai céc tap hop tai nguyén tin
hiéu tham chiéu nay.

Theo mot thiét ké kha thi, phuong phép nay con bao gbém budc: nhan, boi
thiét bi mang, két qua do tir thiét bi dAu cudi, trong d6 két qua do nay bao gdm két
qua ma thiét bi dau cudi nay thu duoc bang cach do tin hiéu tham chiéu ma dugc chi
thi boi it nhat mot tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Thiét bi diu cudi do chi mdt 1an dbi véi cac tin hiéu tham chiéu dwoc giri
trong it nhat hai khe thoi gian, va bao cdo két qua do cho thiét bi mang, nh¢ d6 tranh
viéc do va bao cdo tin hiéu tham chiéu trong mdi khe thoi gian, diéu nay lam giam s6
14n do va bao cdo cua thiét bi diu cudi, va cai thién hiéu qua tuong tac ctia hé théng
truyén thong.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuAt thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham
chiéu, thiét bi nay bao gdm:

khdi xac dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin vé cAu hinh, trong dé
thong tin vé céu hinh nay duoc dung dé chi thi do dich khe thoi gian clia mot hoac
nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu
nay bao gém it nhAt mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay duoc dung dé chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu; va

khéi g, duge tao cAu hinh dé giri thong tin v& cdu hinh nay dén thiét bi dau
cudi, trong d6

khéi giri nay con duoc tao cAu hinh dé gui, trén tai nguyén thoi gian-tan s
duoc chi thi bdi thdng tin vé c4u hinh nay, tin hiéu tham chiéu duoc chi thi bai mot
hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé& cau hinh nay 1a duoc bao gbm trong

cAu hinh tap hop tai nguyén tin hié¢u tham chiéu ctia bao hiéu 16p cao hon.
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Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin v& cu hinh nay 1 dugc bao gdm trong
cAu hinh thiét dat tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé cAu hinh nay bao gdm 4nh xa bit
bitmap, trong dé

khi gia tri ctia bit 1a 1, thi diéu do chi thi ring tin higu tham chiéu ma dugc chi
thi boi tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a duoc giri trong khe thoi gian tuong
tmg véi bit ndy, va khi gia tr cua bit 12 0, thi didu d6 cho biét réng tin hidu tham
chiéu ma duoc chi thi bdi tp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 13 khong dugc gt
trong khe thoi gian tuong ung voi bit nay; hodc

khi gia tri cua bit 1a 0, thi diéu d6 chi thi rﬁmg tin hiéu tham chiéu ma duoc chi
thi boi tAp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a duoc giri trong khe thoi gian tuong
tmg véi bit ndy, va khi gia trj cua bit 14 1, thi didu d6 cho biét réng tin hiéu tham
chiéu ma duoc chi thi bdi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a khong dugc gui
trong khe thoi gian tuong tmg véi bit nay.

Theo mot thiét ké kha thi, thi gi4 tri 16n nhat ctia do dich khe thoi gian clia
mdi tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu can phai khong 16n hon gid tri nang luc
béo c4o cla thiét bi dau cudi.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé cdu hinh nay bao gdm d¢ dich khe
thoi gian chung, va d6 dich khe thoi gian chung nay 1a khoang cach khe thoi gian
gifta hai tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu lién k& trong sb cac tip hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu.

Theo mot thiét ké kha thi, thi khéi gui con dugce tao cau hinh dé gt chi thi
kich hoat dén thiét bi dAu cudi, va chi thi kich hoat nay dugc dung dé 1énh cho thiét
bi ddu cudi nhan tin hidu tham chiéu va/hodc bao cdo két qua do.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi khéi giri tudn tw g, trong it nht hai khe thoi
gian khac nhau theo thir tu tang dan hodc tht tu giam dan cta cac s& chi s6 cia cac
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, céc tin hiéu tham chiéu duoc chi thi boi cac
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thiét bj nay con bao gom:

khdi nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan két qua do ma dugc bao cdo béi thiét bi

dau cubi, trong do két qua do nay la duoc thiét bi dau cudi thu dugc bang cach do tin
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hiéu tham chiéu dugc chi thi boi mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuat phuong phép tao cAu hinh tin hiéu
tham chiéu, phuong phap nay bao gbm cac bude:

nhén, boi thiét bi ddu cudi, thong tin v& cu hinh tir thiét bi mang, trong do
théng tin vé cAu hinh nay dugc ding dé chi thi do dich khe thoi gian cia mot hodc
nhiédu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu
nay bao gom it nhét mot tai nguyén tin hi¢u tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay dugc dung dé chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu; va nhén, boi thiét bi
dAu cudi nay trén tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc chi thi bdi thong tin vé cAu hinh
nay, tin hi¢u tham chiéu duoc chi thi bdi mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu nay.

Tép hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay bao gdm it nhit mot tai nguyén
tin hiéu tham chiéu, tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay chi thi tap hop tin hiéu tham
chiéu, va tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay dugc dung dé chi thi cAu hinh tin hiéu
tham chiéu. Vi du, cdu hinh nay bao gdm thdng tin vé tai nguyén thoi gian-tan so.
Pon vi ctia dd dich khe thoi gian 1a khe thoi gian. Trong NR, thi chiéu dai ctia khe
thoi gian 1a lién quan dén khoang cach séng mang con. Do dich khe thoi gian theo
phuong 4n nay co thé 1a do dich gitta khe thoi gian tuong Gng voi mot tap hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu va khe thoi gian twong umg vé6i tap hop tai nguyén tin
hiéu tham chiéu d4u tién, hodc c6 thé 1a d6 dich gitta khe thoi gian tuong tng voi
mot tAp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu va khe thoi gian twong tng véi tdp hop
tai nguyén tin hiéu tham chidu trude d6. Tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n nay c6
thé 1a CSI-RS, hoc c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu khac.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé cAu hinh 1a duoc bao gdm trong béo
hiéu 16p cao hon, va truong riéng biét duge thiét dat trong bdo hiéu 16p cao hon nay
@2 chi thi thong tin vé& cAu hinh nay. Bao hiéu 16p cao hon nay 1a bao hiéu bén trén
16p vat ly, vi du, bao hiéu RRC hodc bao hicu MAC-CE.

Theo mot thiét k& kha thi, thi thong tin vé cAu hinh nay 1a duoc bao gdm trong
cAu hinh tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu ctia bao hiéu 16p cao hon.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi thong tin vé c4u hinh nay 1a duoc bao gém trong
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céu hinh thiét dat tai nguyén tin hiéu tham chiéu ctia bao hiéu 16p cao hon.

Theo mét thiét ké kha thi, thi thong tin vé cAu hinh niy bao gém é4nh xa bit
bitmap, trong dé

khi gia tri ctia bit 14 0, thi diéu do chi thi ring tin hiéu tham chiéu ma dugc chi
thi boi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a duoc giri trong khe thoi gian tuong
{ing v6i bit nay, va khi gi4 tri cia bit 1a 1, thi diéu d6 cho biét réng tin hiéu tham
chiéu ma duoc chi thi bdi tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 14 khong duge gui
trong khe thdi gian teong tmg véi bit nay; hodc

khi gi4 tri ctia bit 1a 0, thi diu do chi thi ring tin hiéu tham chiéu ma duoc chi
thi béi tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a duoc g trong khe thoi gian tuong
Ung vGi bit nay, va khi gia tri cta bit 1a 1, thi didu d6 cho biét rang tin hi¢u tham
chiéu ma duoc chi thi bdi tp hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 14 khong dugc gui
trong khe thoi gian twong tmg voi bit nay.

Theo mot thiét ké kha thi, thi gid tri 16n nhét ctia do dich khe thoi gian cta
mdi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 13 khong 16n hon gia tri ning luc bdo céo
cua thiét bi dau cubi.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi thong tin v& cAu hinh nay bao gém do dich khe
thoi gian chung, va d dich khe thoi gian chung nay l1a khoang céach khe thoi gian
gifta hai tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chidu lién k& trong sb cac tip hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu.

Theo mot thiét ké kha thi, truéc budce nhan, boi thiét bi diu cudi nay trén tai
nguyén thoi gian-tin sé duoc chi thi boi thong tin vé cdu hinh nay, tin hidu tham
chiéu duoc chi thi boi mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay, thi
phuong phap nay con bao gbm budc:

nhan, boi thiét bi diu cudi nay, chi thi kich hoat tir thiét bi mang, trong d6 tap
hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu dau tién 1a tuong tmg véi khe thoi gian ma chi thi
kich hoat nay dugc dat trong do.

Theo mdt thiét k& kha thi, phuong phap nay con bao gém cac budc:

do, boi thiét bi dAu cudi nay, tin hidu tham chiéu dugc chi thi boi mot hodc
nhiéu tap hop tai nguyén tin hi¢u tham chiu nay, dé thu duoc két qua do; va

gui, boi thiét bi dau cubi nay, két qué do nay dén thiét bi mang.
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Theo mot thiét ké kha thi, thi cac s6 chi s6 ctia cdc tai nguyén tin hiéu tham
chiéu, ma duoc tao ciu hinh trong s6 cac tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu ma
duoc kich hoat dé truyén tai thoi diém cu thé, 1a khac nhau, cac s6 chi sb nay cua tai
nguyén tin hiéu tham chiéu 1a cac sb chi s6 toan hé thong, va s6 chi sb cia tai nguyén
tin hiéu tham chiéu bit ky trong céc két qua do dugc bo céo tuong ung la duy nhat.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi cac s6 chi s6 cta cac tai nguyén tin hiéu tham
chiéu, ma duoc tao cAu hinh trong s6 cac tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu ma
duoc kich hoat dé truyén tai thoi diém cu thé, 1a c6 thé giéng nhau toan bd hoac
gidng nhau mét phan, va két qua do ctia tai nguyén tin hiéu tham chiéu bét ky trong
cac két qua do dugc bio cdo tuong tng la bao gdm sb chi sb clia tai nguyén tin hiéu
tham chiéu dé va sb chi sb cia tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu twong tmg véi
tai nguyén tin hiéu tham chiéu do.

Theo khia canh tht tu, séng ché d& xuit thiét bi tao cau hinh tin hiéu tham
chiéu, thiét bi nay bao gdm:

khéi nhan, duoc tao cAu hinh d& nhén thong tin vé cu hinh tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin vé cAu hinh nay duoc ding dé chi thi do dich khe thoi gian cua
mot hodc nhiéu tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, tap hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu nay bao gdm it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin
hiéu tham chiéu nay duoc dung dé chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu, trong d6

khéi nhén nay con dugce tao cAu hinh dé nhan, trén tai nguyén thoi gian—tﬁn sO
duoc chi thi boi thong tin vé c4u hinh nay, tin hiéu tham chiéu duoc chi thi bai mot
hodc nhiéu tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

Theo mdt thiét k& kha thi, thi thong tin vé cau hinh nay 1a dugc bao gbm trong
cAu hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu ciia bao hiéu 16p cao hon.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé cdu hinh nay 1a dugc bao gdm trong
cAu hinh thiét dat nguon tin hiéu tham chiéu ctia bao hiéu 16p cao hon.

Theo mot thiét ké kha thi, thi théng tin vé cau hinh nay bao gbm 4nh xa bit
bitmap, trong dé

khi gia tri cta bit 1a 0, thi diéu do chi thi réng tin hiéu tham chiéu ma dugc chi
thi bai tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a duoc g trong khe thoi gian tuong

{mg v6i bit nay, va khi gi4 tri ciia bit 1a 1, thi didu d6 cho biét ring tin hiéu tham
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chiéu ma duoc chi thi béi thp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu la khong dugc gui
trong khe thoi gian twong ng voi bit nay; hodc khi gia tri cta bit 1a 0, thi diéu dé chi
thi rang tin hiéu tham chiéu ma dugc chi thi bdi tap hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu 1a duoc gui trong khe thoi gian tuong tng véi bit nay, va khi gié tri ctia bit 1a 1,
thi didu d6 cho biét ring tin hiéu tham chiéu ma dugc chi thi bdi tp hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu 14 khong duoc glri trong khe thoi gian twong ung vai bit nay.

Theo mot thiét ké kha thi, thi gi4 tri 16n nhét ctia do dich khe thoi gian cta
mdi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 14 khong 16n hon gia tri nang luc béo céo
cta thiét bi tao cau hinh.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi thong tin vé cAu hinh nay bao gdm d6 dich khe
thoi gian chung, va d6 dich khe thoi gian chung nay 1a khoang céach khe thoi gian
gitta hai tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1ién ké trong s cac tap hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu.

Theo mot thiét ké kha thi, thi khéi nhan con duoc tao ciu hinh dé nhén chi thi
kich hoat tur thiét bi mang, va tp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu dau tién 1a
tuong tmg voi khe thoi gian ma chi thi kich hoat nay duoc dat trong do.

Theo mot thiét ké kha thi, thi cac sb chi s6 ciia cc tai nguyén tin hiéu tham
chidu, ma duoc tao ciu hinh trong s cac tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu ma
duoc kich hoat dé truyén tai thoi diém cu thé, 14 khac nhau, céc sb chi s nay cua tai
nguyén tin hiéu tham chiéu 1a cac s chi s6 toan hé théng, va sb chi s6 ctia tai nguyén
tin hiéu tham chiéu bat k¥ trong cac két qua do duge béo cdo twong tng 1a duy nhét.

Theo mot thiét ké kha thi, thi cac sb chi sb cua cac tai nguyén tin hiéu tham
chiéu, ma duoc tao cdu hinh trong sb cac tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu ma
duoc kich hoat dé truyén tai thoi diém cu thé, 1a ¢6 thé giéng nhau toan bd hodac
gibng nhau m6t phan, va két qua do ctia tai nguyén tin hiéu tham chiéu bt ky trong
céc két qua do dugc bio cdo tuong tmg la bao gdm s6 chi sb clia tai nguyén tin hidu
tham chiéu dé va s6 chi s cua tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi
tai nguyén tin hiéu tham chiéu dé.

Theo mot thiét k& kha thi, thi thiét bi nay con bao gdm:

khéi xir 1y, duoc tao cAu hinh dé do tin hiéu tham chiéu duoc chi thi boi mot

hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay, dé thu dugc két qua do; va
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khéi gir, duoc tao cAu hinh dé giri két qua do nay dén thiét bi mang.

Theo khia canh thtt nim, sing ché dé xuat phuong phap tao cAu hinh tin hiéu
tham chiéu, phuong phép nay bao gbm céc budc:

xéc dinh, bai thiét bi mang, thong tin vé cAu hinh, gui, béi thiét bi mang,
thong tin vé& cAu hinh nay dén thiét bi diu cudi, va g, bdi thiét bi mang nay trén tai
nguyén thoi gian-tan s6 dugc chi thi boi thong tin vé& cAu hinh nay, tin hiéu tham
chiéu duoc chi thi bdi mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Thong tin vé cdu hinh nay dugc dung dé chi thi do dich thoi gian cia mot
hodc nhiéu tai nguyén tin hi¢u tham chiéu nay. Pon vi cta do dich thoi gian nay bao
gbm, nhung khong chi gi6i han ¢, khe thoi gian, ky hiéu OFDM, hodc khung con.
Tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay dugc dung dé chi thi cAu hinh tin hiéu tham
chiéu. Vi du, cAu hinh nay bao gdm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan s6. D¢ dich
thoi gian theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a do dich gita vi trf mién thoi
gian tuong Gng vai tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay va vi tri mién thoi gian tuong
ling v6i tai nguyén tin hidu tham chiéu dau tién, hodc c6 thé 1a do dich gifra vi tri
mién thoi gian twong tng véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay va vi tri mién thoi
gian tuong tng vai tai nguyén tin hiéu tham chiéu trude d6. Tin hiéu tham chiéu nay
¢ thé 1a CSI-RS, hodc c6 thé 14 tin hidu tham chiéu khéc.

Theo mot thiét ké kha thi, thi mot hodc nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
nay la thude vé cung mot tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, mét hoic nhiéu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu nay la dugc phéan loai vao cac nhém, mdi nhém tai
nguyén tin hiéu tham chiéu c6 cung mot gid tri do dich thoi gian, va cac nhom tai
nguyén tin hiéu tham chiéu khac nhau thi cé cac do dich thoi gian khac nhau.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé cAu hinh nay 1a duoc bao gbm trong
chu hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu cta bdo hiéu 16p cao hon. Cau hinh tai
nguyén tin hiéu tham chiéu nay dugc diing dé chi thi cAu hinh clia tai nguyén tin hiéu
tham chiéu, va cAu hinh nay bao gdm, nhung khéng chi giéi han &, mét hodc nhiéu
trong s6 sb luong tin hiéu tham chiéu, sb céng ang ten cua tin hiéu tham chiéu, va
chi 8 tai nguyén thoi gian-tin s0.

Theo mot thiét ké kha thi, thi mot hozic nhiu tai nguyén tin hiéu tham chiéu

nay la tuong Gmg véi cung mot khe thoi gian, va tAt ca cac tai nguyén tin hiéu tham
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chiéu nay c6 cung mot do dich thoi gian.

Theo khia canh thtt séu, sang ché dé xuét thiét bi tao cau hinh tin hiéu tham
chiéu, thiét bi nay bao gom:

khdi x4ac dinh, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh thong tin vé chu hinh; va khéi
otri, duoc tao cAu hinh dé gui thong tin v& cdu hinh nay dén thiét bi dau cubi, trong
d6 khéi gui nay con duge tao cau hinh dé gui, trén tai nguyén thoi gian-tn s6 ma
duge chi thi bdi thong tin vé cAu hinh nay, tin hiéu tham chiéu dugc chi thi bi mot
hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Théng tin vé cAu hinh nay dugc ding dé chi thi do dich thoi gian cia mét
hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay. Pon vi ctia do dich thoi gian nay bao
g6m, nhung khong chi gii han &, khe thoi gian, ky hiéu OFDM, hodc khung con.
Tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay dugc dung dé chi thi cdu hinh tin hiéu tham
chiéu, va cAu hinh nay bao gdm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan s6. Do dich
thoi gian theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a do dich gitta vi tri mién thoi
gian tuong Umg voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay va vi tri mién thoi gian twong
ung voi tai nguyén tin hiéu tham chidu dau tién, hodc c6 thé 1a do dich gifta vi tri
mién thoi gian twong tmg véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay va vi tri mién thoi
gian twong tng voi tai nguyeén tin hiéu tham chiéu trude d6. Tin hiéu tham chiéu nay
c6 thé 1a CSI-RS, hodc c¢6 thé 1a tin hiéu tham chiéu khéc.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi mot hozc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
nay la thudc vé cling mot tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, mot hodc nhiéu tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu nay la duoc phan loai vao cdc nhém, mdi nhém tai
nguyén tin hiéu tham chiéu c6 cling mot gid tri do dich thoi gian, va cac nhém tai
nguyén tin hiéu tham chiéu khac nhau thi cé cac do dich thoi gian khac nhau.

Theo mot thiét k& kha thi, thi thong tin vé c4u hinh nay 1a dugc bao gbm trong
chu hinh tai nguyén tin hidu tham chiéu ctia béo hiéu 16p cao hon. Céu hinh tai
nguyén tin hiéu tham chiéu nay dugc ding dé chi thi cau hinh cua tai nguyén tin higu
tham chiéu, va cAu hinh nay bao gdm, nhung khong chi gi6i han ¢, mot hodc nhiéu
trong 36 86 luong tin hiéu tham chiéu, sb céng ang ten cuda tin hiéu tham chiéu, va
chi s6 tai nguyén thoi gian-tan s6.

Theo mot thiét ké kha thi, thi mot hodc nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
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nay la tuong ung véi cung mdt khe thoi gian, va tAt ca cac tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay c6 cung mot do dich thoi gian.

Theo khia canh th@ bay, sang ché dé xuit phuong phép tao cAu hinh tin hiéu
tham chiéu, phuong phap nay bao gbm céc budc:

nhan, béi thiét bi diu cudi, thong tin vé cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6
thong tin vé ciu hinh nay duoc ding dé chi thi d6 dich thoi gian ctia mot hodc nhiéu
tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay duoc ding dé
chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu; va nhén, boi thiét bi dau cudi nay trén tai
nguyén thoi gian-tan sb ma duogc chi thi boi théng tin vé ciu hinh nay, tin hiéu tham
chiéu ma dén tir thiét bi mang va duoc chi thi boi mét hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu
tham chiéu nay.

Theo mot thiét ké kha thi, thi mot hodc nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
nay 1a thudc vé ciing mot tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, mot hodc nhiéu tai
nguyén tin hidu tham chiéu niy la dugc phan loai vao cac nhom, mdi nhém tai
nguyén tin hiéu tham chiéu co cling mot gia tri do dich thoi gian, va cac nhém tai
nguyén tin hiéu tham chiéu khac nhau thi c6 cac do dich thoi gian khac nhau.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi thong tin vé cAu hinh nay la duoc bao gdm trong
cdu hinh tai nguyén tin hidu tham chiéu ctia bao hiéu 16p cao hon. Céu hinh tai
nguyén tin hiéu tham chiéu nay duoc dung dé chi thi cau hinh cta tai nguyén tin hiéu
tham chiéu, va cAu hinh nay bao gém, nhung khong chi gi¢i han ¢, mét hoac nhiéu
trong sd s6 luong tin higu tham chiéu, sb cong ang ten cta tin hiéu tham chiéu, va
chi s tai nguyén thoi gian-tin sd.

Theo mot thiét ké kha thi, thi mot hogc nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
nay la tuong ung voi cung mot khe thoi gian, va tat ca cac tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay c6 ciing mot do dich thoi gian.

Theo khia canh tht tdém, sang ché dé xuét thiét bi tao cau hinh tin hiéu tham
chiéu, thiét bi nay bao gom:

khdi nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin vé cAu hinh tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin vé cAu hinh nay duogc dung dé chi thi d¢ dich thoi gian ctia mot
hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay

duoc dung dé chi thi cau hinh tin hiéu tham chi€u, trong d6 khoi nhan nay con duoc
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tao cAu hinh dé nhén, trén tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 ma duogc chi thi boi thong tin
vé cAu hinh nay, tin hi¢u tham chiéu ma dén tir thiét bi mang va dugc chi thi boi mot
hozc nhiéu tai nguyén tin hidu tham chiéu nay.

Theo mdt thiét k& kha thi, thi mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
nay la thudc vé cling mot tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, mot hodc nhidu tai
nguyén tin hiéu tham chiéu nay 1a dugc phan loai vao cac nhom, mdi nhom tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu ¢6 cung mot gia tri do dich thoi gian, va cidc nhém tai
nguyén tin hiéu tham chiéu khac nhau thi c6 cac d@d dich thoi gian khac nhau.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé cAu hinh nay la dugc bao gdm trong
cu hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu ctia bao hiéu 16p cao hon. Cau hinh tai
nguyén tin hidu tham chiéu nay dugc dung dé chi thi cau hinh cta tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu, va cdu hinh nay bao gdm, nhung khong chi giéi han ¢, mot hodc nhiéu
trong s6 s6 luong tin hiéu tham chiéu, s6 céng ang ten cla tin hiéu tham chiéu, va
chi sb tai nguyén thoi gian-tan so.

Theo mot thiét ké kha thi, thi mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu
nay la tuong ung voi cing mot khe thoi gian, va tAt ca cac tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay c6 cing mot do dich thoi gian.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi tao cu hinh tin hiéu tham
chiéu, trong do6 thiét bi tao cdu hinh nay bao gém: bo thu, bd phat, bd nhd, va bd xtr
ly, bd nhé nay luu gift tAp hgp ma chuong trinh, va bd xtr ly nay dugce tao céu hinh
dé goi ra ma chuong trinh duge luu gitt trong bd nhd, dé thuc hién cac phuong phap
tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo cac khia canh néu trén.

Cling dua trén nguyén ly do cua sang ché, thi nguyén ly giai quyét van dé va
céc tac dung c6 loi cua thiét bi nay la c6 thé duoc tim thiy & phdn mo ta nhitng cach
thirc thuce hién phuong phéap kha thi néu trén cua thiét bi dau cudi néu trén va céc tac
dung c6 loi dugc dem lai. Do do, cach thic thuc hién thiét bi nay co6 thé duogc tim
thiy & phan md ta cich thirc thuc hién cac phuong phip do, nén céac chi tiét khong
duoc néu lap lai ¢ day.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit phuong tién luu trtt doc dugc bﬁmg
may tinh, trong d6 phuong tién luu trt doc dugc bing mdy tinh nay c6 luu gitt 1énh,

va khi phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh nay chay trén may tinh, thi may
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tinh d6 thuc hién cdc phuong phép theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac, sang ché dé& xuat san pham chuong trinh may tinh bao
gbm lénh, va khi san pham chuong trinh may tinh nay chay trén may tinh, thi mdy
tinh nay thuc hién céc phuong phéap theo cac khia canh néu trén.

M ti vin tit cdc hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché, hozc giai
phéap k¥ thuat da biét, mot cach rd rang hon, thi phan sau day s& mo ta vén tit cac
hinh v& kém theo, v6n can thiét dé mo ta cac phuong 4n cua séng ché hodc giai phap
k¥ thuat da biét.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd kién trac hé théng theo mot phuong én cua
sang ché;

Fig.2a 1a hinh v& thé hién luu dd cua phuong phép tao cau hinh tin hiéu tham
chiéu theo mot phuong an ctia sang ché;

Fig.2b 1a hinh v€ thé hién so d6 chi thi d6 dich khe thoi gian theo mot phuong
4n clia sang ché;

Fig.2c 1a hinh v& thé hién so d6 chi thi 6 dich khe thoi gian khac theo mot
phuong an cta sang ché;

Fig.2d 14 hinh vé& thé hién so d6 chi thi do dich khe thoi gian khac theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.2e la hinh v& thé hién so dd chi thi do dich khe thoi gian khac theo mot
phuong 4n cua sang ché; |

Fig.3 12 hinh vé thé hién luu dd khac cta phuong phép tao cau hinh tin hiéu
tham chiéu theo mdt phuong an clia sing ché;

Fig.4 14 hinh v& thé hién so dd ciu tric cua thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham
chiéu theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.5 14 hinh vé& thé hién so do cu tric khic cta thiét bi tao cau hinh tin higu
tham chiéu theo mdt phuong 4n cla sing ché; va

Fig.6 1a hinh vé& thé hién so d6 ciu trac khéac cua thiét bi tao cAu hinh tin hiéu

tham chiéu theo mot phuong 4n cta sang ché.
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M3 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Cac phuong é&n theo sang ché c6 thé duoc 4p dung cho céc hé théng truyén
thong khong day. Can luu y rang cac hé théng truyén thong khong day dugc néu &
cac phuong an theo sing ché 1a bao gdm, nhung khong chi gi¢i han o: hé théng
Internet van vat bing hep (Narrow Band-Internet of Things - NB-IoT), hé théng
GSM (Global System for Mobile communications - hé théng truyén thong di dong
toan cau), hé théng EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution - tbc do dir lidu
ting cudong dé phét trién GSM), hé théng WCDMA (Wideband Code Division
Multiple Access - da truy cdp phén chia theo md bing rong), hé théng CDMA2000
(Code Division Multiple Access - da truy cdp phan chia theo mad), hé thong
TD-SCDMA (Time Division-Synchronization Code Division Multiple Access - da
truy cdp phan chia theo ma d6ng bo phan chia theo thoi gian), hé théng LTE (Long
Term Evolution - phat trién lau dai), hé thdng truyén théong NR (New Radio - v0
tuyén mai), va ba tinh hubng ung dung chinh ctia hé théng truyén thong di dong 5G
thé hé tiép theo 1a: bang rong di dong tdng cuong (enhanced Mobile Broad Band -
eMBB), URLLC (Ultra-Reliable Low-Latency Communication - truyén théng c6 do
tré thap va do tin cdy siéu cao), va truyén thong kiéu may quy mo 1én (massive
Machine Type Communications - mMTC).

Theo cac phuong an cua sang ché, thi thiét bi ddu cubi (terminal device) bao
gdm, nhung khong chi gi6i han 6, tram di dong (MS - Mobile Station), thiét bi dau
cudi di dong (Mobile Terminal), dién thoai di dong (Mobile Telephone), thiét bi cam
tay (handset), trang thiét bi mang vac dugc (portable equipment), v.v.. Thiét bi dau
cubi nay co thé truyén thong véi mot hodc nhiéu mang 18i qua mang truy cip v
tuyén (RAN - Radio Access Network). Vi du, thiét bi dau cudi nay co thé 1a dién
thoai di dong (hay duoc goi la dién thoai "t¢ bao") hoic may tinh c¢6 chic nang
truyén thdng khdng day, hodc thiét bi ddu cubi nay cé thé 1a thiét bi hodc co cAu di
dong mang vac dugc, bd tui, cAm tay, duoc tich hop trong may tinh, hodc dugc gén
trén xe.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién so dd kién tric ctia hé théng truyén thong theo sang

cheé.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong 01 bao gdm thiét bi
mang 101 va thiét bi dau cudi 102. Khi h¢ thng truyén thong 01 bao gdém mang 13i,
thi thiét bi mang 101 ¢6 thé con duoc ndi v6i mang 151 nay. Thiét bi mang 101 c6 thé
con truyén thong voi mang giao thic Internet (Internet Protocol - IP) 200, vi du,
mang Internet, mang IP riéng, hodc mang dir li¢u khéc. Thiét bi mang nay cung cép
dich vu cho thiét bi déu cudi trong ving phu séng. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.1, thiét bi mang 101 cung cAp kha ning truy cdp khong day cho mot hoac nhiéu
thiét bi dAu cudi trong ving phi séng cua thiét bi mang 101. Ngoai ra, céc thiét bi
mang c6 thé con truyén thong v6i nhau.

Thiét bi mang 101 c6 thé 1a thiét bi duoc tao ciu hinh dé truyén thong véi cc
thiét bi ddu cubi. Vi du, thiét bi mang nay co thé 1a tram thu phat géc (Base
Transceiver Station - BTS) trong hé théng GSM hoac hé théng CDMA, hoic c6 thé
] NodeB (NodeB, NB) trong hé théng WCDMA, hodc ¢6 thé la NodeB cai tién
(Evolved NodeB - eNB hoac eNodeB) trong hé théng LTE, hoic 1a thiét bi phia
mang trong mang 5G tuong lai. Theo cach khac, thiét bi mang nay c6 thé 1a tram
chuyén tiép, diém truy cap, thiét bi gan trén xe, v.v.. Theo cach khéc, trong hé théng
truyén thong D2D (Device to Device - truyén thong truc tiép gitta cac thiét bi), thi
thiét bi mang nay co thé 1a thiét bi dAu cudi c6 chiic nang nhu tram gé)c. Thiét bi dau
cudi nay c6 thé bao gdm cac thiét bi cam tay, céc thiét bi gin trén xe, céc thiét bi deo
duoc khac nhau, va cac thiét bi dién toan c6 chic ning truyén thong khong day hodc
thiét bi xt 1y khdc duge ndi voi mbédem khong day, thiét bi nguoi ding (User
Equipment - UE) ¢ nhiéu dang khéac nhau, tram di dong (Mobile Station - MS), v.v..

Fig.2a la hinh vé thé hién phuong phap tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo
mot phuong &n cua sang ché. Phuong phap nay bao gdm, nhung khéng chi giéi han
0, cac budc nhu sau.

$201. Thiét bi mang xé4c dinh thong tin vé cau hinh.

Cu thé 13, thong tin vé cAu hinh nay duoc dung dé chi thi do dich khe thoi
gian cua mdt hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu. P dich khe thoi
gian nay cling c6 thé duoc goi 1a dd dich khe thoi gian truyén, do dich khe thoi gian
phét, hodc tén goi khac. Piéu nay khong bi gi6i han theo séng ché. Tap hop tai

nguyén tin hiéu tham chiéu nay bao gdm it nhat mét tai nguyén tin hiéu tham chiéu,
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tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay duoc ding dé chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu,
va cu hinh nay bao gdém théng tin vé tai nguyén thoi gian-tan s6.

Pon vi ctia d6 dich khe thoi gian theo phuong an nay 14 khe thoi gian (khe).
Do dich khe thoi gian 1a d§ dich tuong d6i so véi khe thoi gian tham chiéu. Khe thoi
gian tham chiéu c6 thé 1a khe thoi gian ma chi thi kich hoat, dugc g béi thiét bi
mang, dugc dat trong do, hodc co thé 1a khe thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cubi
nhan duoc chi thi kich hoat. N6i cach khac, do dich thoi gian 1a d6 dich gitta khe thoi
gian tuong ing vi mot tap hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu va khe thoi gian tham
chiéu. Chi thi kich hoat nay dugc dung dé kich hoat thiét bi dau cudi dé nhén tin hiéu
tham chiéu va/hodc béo cdo két qua do. Tuy ¥, theo cach khac, d6 dich khe thoi gian
c6 thé 1a do dich gitta khe thoi gian twong Ung v6i mot tp hop tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu va khe thoi gian tuong tmg v6i tp hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu
trude d6. Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi thiét bi mang gui c4c tin hiéu tham
chiéu theo cach khéng dinh ky. Tin hiéu tham chidu nay c6 thé 1a CSI-RS, hodc c6
thé 1a tin hiéu tham chiéu khéc. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n nay.

D9 dich khe thoi gian cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a c¢6 khoang gia tri
cu thé, va gia tri 16n nhét cta d6 dich khe thoi gian nay c6 thé lién quan dén gia tri
nang luc bao céo ctia thiét bj dau cudi. P6i voi thiét bi diu cudi, thi do tré 16n nhat tir
luc chi thi kich hoat dugc nhan dén Ic tin hiéu tham chiéu dugc nhan va duoc do
thuc su ¢6 thé biéu dién niang luc cua thiét bi ddu cubi, va ning luc cla thiét bi dau
cudi co thé duoc thuc hién cu thé dudi dang gia tri 16n nhét cta do dich khe thoi gian,
gid tri 16n nht ctia d6 dich khe thoi gian cia CSI-RS khéng dinh k¥, chiéu dai t6i da
cta 4nh xa bit ciia dd dich khe thoi gian, do tré doi 16én nhit cia CSI-RS khong dinh
ky, ctra s6 thoi gian ctia CSI-RS khong dinh ky, v.v.. Theo mdt céach thirc thuc hién,
thi gia tri 16n nhét ctia d6 dich khe thoi gian 1a khong 16n hon gié tri ning luc lién
quan ma thiét bi diu cubi bao céo. Tuy v, theo cach khac, gid tri 16n nhét cta d6 dich
khe thoi gian co thé 1a gié tri duogc tao cAu hinh trude boi thiét bi mang hodc duge
luu giit trude trén thiét bi dau cudi. Gid tri cu the la khong bi gioi han.

Théng tin vé cau hinh nay duoc giri dén thiét bi ddu cubi qua bao hidu 16p cao
hon. Béo hiéu 16p cao hon 1a béo hiéu bén trén 16p vat ly. Vi dy, bao hiéu 16p cao

hon nay bao gdm bao hiéu RRC (Radio Resource Control - diéu khién tai nguyén vo
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tuyén) hodc bao hiéu MAC-CE (Media Access Control-Control Element - didu khién
truy cdp moi trudng-phan tir didu khién). Néu khong dugc noi khac di, thi bdo hiéu
RRC sé& dugc dung lam vi du dudi day.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi thdng tin vé cAu hinh nay 1a duoc
bao gdm trong truong "c4u hinh tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu" ctia bao
hiéu 16p cao hon. Truong nay cling co thé duoc goi 1a théng tin vé tap hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu, hodc tén goi khéc. CAu hinh tap hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu nay duoc dung dé chi thi cAu hinh cta tip hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu, va chu hinh nay bao gdm, nhung khong chi gi6i han o, sb chi sb cta tai
nguyén tin hiéu tham chiéu, thong tin vé su lap lai tai nguyén, v.v.. Tuy y, theo
phuong an nay, thi thong tin v& cdu hinh la gia tri bang s6. Theo phuong 4n nay, thi
thong tin vé& cau hinh trong mdi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1 dugc tao
cAu hinh mét cach ddc 1ap, va duoc dung dé chi thi d6 dich khe thoi gian cta tap hop
tai nguyén tin hiéu tham chiéu hién tai.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2b, tin hiéu tham chiéu 1a CSI-RS, va thong
tin v& cAu hinh 1a duoc biéu dién béng do dich khe thoi gian. Thiét bi mang tao cu
hinh bén tap hop tai nguyén CSI-RS: tdp hop tai nguyén CSI-RS k, tdp hop tai
nguyén CSI-RS k+1, tip hop tai nguyén CSI-RS k+2, va tép hop tai nguyén CSI-RS
k+3. Trong truong hop nay, thi thiét bi mang tao cAu hinh mét do dich khe thoi gian
cho mdi tip hop tai nguyén CSI-RS. D dich khe thoi gian cua tap hop tai nguyén
CSI-RS k 1a 0, do dich khe thoi gian cua tdp hop tai nguyén CSI-RS k+1 la 1, do
dich khe thoi gian cua tap hop tai nguyén CSI-RS k+2 1a 2, va d¢ dich khe thoi gian
ctia tap hop tai nguyén CSI-RS k+3 1a 3. Gia st ring thiét bi ddu cudi nhan dugc chi
thi kich hoat CSI-RS trong khe thoi gian n, thi thiét bi dau cudi s& nhan biét duoc,
dua trén théng tin v& céu hinh nhan duoc boi bo hidu 16p cao hon, réng tap hop tai
nguyén CSI-RS k 1a dugc nhén trong khe thoi gian hién tai, tdp hop tai nguyén
CSI-RS k+1 14 duoc nhan trong khe thdi gian n+1, tdp hop tai nguyén CSI-RS k+2 la
duoc nhén trong khe thoi gian n+2, va tap hop tai nguyén CSI-RS k+3 la duoc nhan
trong khe thoi gian n+3.

Theo céach thtrc thuc hién kha thi khac, thi thong tin vé cAu hinh nay 1a duoc

bao gbém trong trudng cAu hinh thiét dat tai nguyén tin hiéu tham chiéu cta bdo hidu
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16p cao hon. Truong nay cling ¢ thé dugc goi 1a thong tin thiét dat tai nguyén tin
hiéu tham chiéu, hodc tén goi khac. CAu hinh thiét dat tai nguyén tin hiéu tham chiéu
duoc dung dé chi thi cac cAu hinh ctia cac tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va
cAu hinh nay bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, théng tin vé tai nguyén thoi
gian-tén s6. Theo cach tao ciu hinh hién tai, thi thong tin vé cAu hinh nay co thé co
bdn cach thirc thuc hién sau day:

Phuong 4n a: Thong tin vé cAu hinh nay bao gdm anh xa bit, mdi bit tuong
ing vai mot khe thoi gian, va bit dau tién 1a twong Umg voi khe thoi gian ma chi thi
kich hoat duoc dat trong d6. Khi gid tri cua bit 1a 1, thi diéu d6 chi thi rang tin hiéu
tham chiéu ma dugc chi thi bai tip hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 1a duoc gui
trong khe thoi gian tuong tng véi bit nay, va khi gia tri cta bit 1a 0, thi didu d6 cho
biét ring tin hiéu tham chiéu ma duoc chi thi boi tap hop tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu 1a khong duoc giri trong khe thoi gian twong Gng voi bit nay; hodc khi gia tri
ctia bit 12 0, thi diéu do chi thi rang tin hidu tham chiéu ma dugc chi thi boi tap hop
tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 1a duge gui trong khe thoi gian tuong Gmg voi bit nay,
va khi gid tri cta bit 14 1, thi didu do cho biét ring tin hiéu tham chiéu ma duogc chi
thi b tAp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 12 khong dugc gui trong khe thoi gian
tuong g voi bit nay.

Cu thé 13, bit dau tién trong anh xa bit nay 1a tuwong tmg va&i khe thoi gian ma
chi thi kich hoat duoc dit trong d6, va dnh xa bit nay twong g véi cac bit lién nhau.
Tuy ¥, thong tin vé cAu hinh nay con bao gdm chiéu dai anh xa bit. Thiét bi dau cudi
thu thap chiéu dai 4nh xa bit dua trén thong tin vé ciu hinh nay. Chiéu dai toi da cta
anh xa bit nay 1a khong 16n hon néng luc bao cdo lién quan cta thiét bi du cubi.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2c, tin hiéu tham chiéu la CSI-RS, chiéu dai
anh xa bit 1a 4, 4nh xa bit duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang 1 1010, gid tri bit 1
cho biét rang tin hiéu tham chiéu ma duoc chi thi béi tap hop tai nguyén CSI-RS la
duoc gui, va gié tri bit 0 cho biét rang tin hiéu tham chiéu ma duoc chi thi boi tap
hop tai nguyén CSI-RS 1a khong dugc giri. Khe thoi gian ma chi thi kich hoat duoc
dat trong d6 1a khe thoi gian n. Bén bit trong 4anh xa bit nay 14n luot twong tmg v&i
khe thot gian n, khe thoi gian n+1, khe thoi gian n+2, va khe thoi gian nt3. Co thé

théy, dua trén cdc gia tri bit trong anh xa bit nay, rang CSI-RS ma dugce chi thi boi
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tap hop tai nguyén CSI-RS k 1a dugc gui trong khe thoi gian n, CSI-RS ma dugc chi
thi boi tap hop tai nguyén CSI-RS la khong dugc gui trong khe thoi gian ntl,
CSI-RS ma duoc chi thi bdi tap hop tai nguyén CSI-RS k+1 1a dugc gui trong khe
thoi gian n+2, va CSI-RS ma duogc chi thi boi tdp hop tai nguyén CSI-RS 1a khong
duge gui trong khe thoi gian n+3.

Phuong 4n b: Thong tin v& chu hinh nay bao gdbm d6 dich khe thoi gian chung,
d6 dich khe thoi gian chung nay 1a d6 dich khe thoi gian gifta hai tap hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu lién k& trong s6 cac tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va
khe thoi gian cta tp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu déu tién 1a khe thoi gian ma
chi thi kich hoat dugc dat trong do. Tuy y, thong tin vé& cAu hinh nay con bao gdm s6
lugng tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va thiét bi ddu cudi nhan biét sé luong
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay dua trén thong tin vé cdu hinh nay. Theo
cach khéc, sb luong tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 12 bang sd luong cta tat
ci céc tap hop tai nguyén tin hidu tham chiéu dugc tao cau hinh trong thiét dat tai
nguyén tin hiéu tham chiéu hién tai, hodc sb luong tap hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu 12 bang sb luong cla tit ca cac tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc
kich hoat trong thiét dat tai nguyén tin hiéu tham chiéu hién tai.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.2d, tin hiéu tham chiéu 1a CSI-RS, d6 dich
khe thot gian chung la 2, s6 luong tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu can dugc
tao cAu hinh 1a 3, va khe thoi gian ma chi thi kich hoat dugc dat trong d6 1a khe thoi
gian n. Dua trén d¢ dich khe thoi gian chung 2, thi CSI-RS ma duoc chi thi bdi tap
hop tai nguyén CSI-RS k 1a dugc gui trong khe thoi gian n, CSI-RS ma duoc chi thi
boi tap hop tai nguyén CSI-RS k+1 1a duoc gui trong khe thoi gian nt2, va CSI-RS
ma duoc chi thi bai tap hop tai nguyén CSI-RS k+2 13 duge gui trong khe thoi gian
n+4.

Phuong an c: Thong tin vé chu hinh nay bao gdm do6 dich khe thoi gian phan
biét, d6 dich khe thoi gian phan biét 1a do dich khe thoi gian gifta hai tap hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu lién k& trong sb cac tap hop tai nguyén tin hiéu tham
chidu, va khoang cach khe thoi gian hay khoang khe thoi gian gitta khe thoi gian cua
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu d4u tién va khe thoi gian ma chi thi kich hoat

duoc dat trong do 1a bing do dich khe thoi gian phan biét nay. Tuy ¥, thong tin vé
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cAu hinh nay con bao gdm s6 lugng tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va thiét
bi dAu cubi nhan biét s6 luong tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay duya trén
thong tin vé cau hinh nay. Theo cach khac, s6 luong tap hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu 1a bang s lugng cua tat ca cac tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu duoc tao
cAu hinh trong thiét dit tai nguyén tin hiéu tham chiéu hién tai, hodc s6 luong tap
hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a bang sb luong cta tAt ca cac tp hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu duoc kich hoat trong thiét dat tai nguyén tin hiéu tham chiéu hién
tai.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2e, tin hiéu tham chiéu 1a CSI-RS, d6 dich
khe thoi gian phan biét 1a 2, s6 luong tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu can
duoc tao cAu hinh 14 3, va khe thoi gian ma chi thi kich hoat duoc dit trong do 1a khe
thoi gian n. Dua trén do dich khe thoi gian phan biét 2 nay, thi CSI-RS ma duoc chi
thi boi tAp hop tai nguyén CSI-RS k la dugc gii trong khe thoi gian nt+2, va CSI-RS
ma duoc chi thi bai tap hop tai nguyén CSI-RS k+1 13 dugc gui trong khe thoi gian
nt+4.

Phuong an d: Thong tin vé cAu hinh nay bao gém thong tin xac dinh logic
(boolean). Khi thong tin x4c dinh logic nay la dung, thi thiét bi mang gui, dua trén
do6 dich thoi gian duogc thiét dat trude, tin hiéu tham chiéu duoc chi thi béi mot hodc
nhiéu tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu; hodc khi thong tin x4c dinh logic nay
1a sai, thi thiét bi mang gui, dua trén do dich thoi gian duge thiét dat trude, tin hiéu
tham chidu dugc chi thi bai mot hode nhidu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu
nay.

Cu thé 13, do dich thoi gian nay 1a gia tri dugc luu gitt trude hodc gia tri dugc
tao cau hinh trudc. Do dich thdi gian theo phuong dn nay c6 thé 1a do dich gifta khe
thoi gian twong tng vai tap hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu va khe thoi gian tham
chiéu, trong d6 khe thoi gian tham chiéu 1a khe thoi gian ma chi thi kich hoat dugc
dat trong do; hodc co thé 1a do dich giita khe thoi gian twong ung véi mot tép hop tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu va khe thoi gian twong tmg véi tap hop tai nguyén tin
hiu tham chiéu trude do. Cach thirc chi thi do dich thoi gian c6 thé dugc tim thay &
cach thitc vé 4anh xa bit theo Phuong an a, cach thic vé gia tri d6 dich chung theo

Phuong an b, cach thuc vé gia tri d§ dich phan biét theo Phuong én ¢, hodc cach thic
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khéc. Diéu nay khong bi gisi han theo phuong an nay.

Theo cac Phuong an tur a dén d néu trén, thi thong tin vé cAu hinh thuong
duoc ding dé chi thi cac vi tri khe thoi gian cua cac tp hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu. Trong trudng hop nay, thi thiét bi mang va thiét bi dau cudi can phai thoa
thuan vé trinh tu gui thuc té d6i voi cac tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu.
Trinh tu gui kha thi 1a tudn tw gli céc tp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu theo
th tu ting dan hodc th tu gidm dan ctia cac sb chi s6 ctia cac tap hop tai nguyén tin
hiéu tham chiéu ma duogc chi thi boi thong tin vé ciu hinh nay.

Vi du, thiét bi mang kich hoat ba tap hop tai nguyén CSI-RS cting mot ltc, va
cac s6 chi sé cia ba tap hop tai nguyén CSI-RS nay lan luot 1a 2, 5, va 8. Khi cac
CSI-RS duoc gui theo thtr tu tang dan cta cac s6 chi s cta ba tip hop tai nguyén
CSI-RS nay, thi trinh tuw gii CSI-RS la: CSI-RS ma duoc chi thi boi tap hop tai
nguyén CSI-RS 2, CSI-RS ma duge chi thi boi tap hop tai nguyén CSI-RS 5, va
CSI-RS ma dugc chi thi boi tAp hop tai nguyén CSI-RS 8. Khi céc tin hi¢u tham
chiéu duoc gui theo thir tw gidm dan cua cac sb chi sd cua cac tip hop tai nguyén
CSI-RS nay, thi trinh tu gii CSI-RS la: CSI-RS ma duoc chi thi boi tp hop tai
nguyén CSI-RS 8, CSI-RS ma dugc chi thi boi tap hop tai nguyén CSI-RS 5, va
CSI-RS ma duoc chi thi bai tip hop tai nguyén CSI-RS 2.

Theo cach thuc thuc hién kha thi nira, thi thong tin vé cAu hinh nay 1a duoc
tao ciu hinh trong trudng riéng biét cua bao hiéu 16p cao hon. Thong tin vé cau hinh
nay c6 thé 1 anh xa bit theo Phuong 4n a, do dich khe thoi gian chung theo Phuong
an b, gia tri do dich phan biét theo Phuong 4n ¢, hoac thong tin xdc dinh logic theo
Phuong an d. Su khac biét nam & chd, theo cac phuwong an néu trén, thi pham vi chirc
nang cua thong tin vé cAu hinh 12 bi gidi han chi & mdt hodc nhiéu tip hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu ma duoc lién Kkét véi mot cAu hinh thiét dat tai nguyén tin hiéu
tham chiéu; tuy nhién, theo phuong dn nay, thi pham vi chirc nang ctia thong tin vé
cAu hinh c6 thé bao trum nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu ma dugc lién
két voi nhidu cAu hinh thiét dat tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Theo céch thtre thuc hién kha thi khac, sau khi thiét bi mang gt thong tin vé
cAu hinh nay dén thiét bi dAu cudi, thi phuong phép nay con bao gbm budc: Thiét bi
mang gui chi thi kich hoat dén thiét bi dau cudi, trong d6 chi thi kich hoat nay duoc
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ding d& kich hoat thiét bi dAu cudi dé nhan tin hiéu tham chiéu va/hodc bao céo két
qua do.

Cu thé 13, khe thoi gian ma chi thi kich hoat nay dugc dét trong d6 1a khe thoi
gian tuong Gmg vai tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu dau tién, va chi thi kich
hoat nay c6 thé duoc gii bang céch st dung DCI (Downlink Control Information -
thong tin didu khién dudng xudng) hodc béo hiéu MAC CE, hodc duoc giri bing
cach st dung bao hiéu khac. Didu nay khong bi giéi han theo phuong an nay. Thiét
bi mang cé thé gui cac tin hi¢u tham chiéu trong it nhét hai khe thoi gian dya trén do
dich khe thoi gian duge chi thi boéi thong tin vé cAu hinh nay. Can luu y rang vi tri
mién thoi gian cta tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong khe thoi gian 1a ¢6
thé dugc tao ciu hinh bai thiét bi mang va duoc thong bdo cho thiét bi dau cudi,
hodc thiét bi mang va thiét bi dau cudi luu gilt trudc hodc tao cAu hinh trudc vi tri
mién thoi gian cua tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong khe thoi gian, va
thiét bi mang khong can thuc hién viéc thong bao. Theo cach nay, thi thiét bi mang
c6 thé giri, trong it nhat hai khe thoi gian khac nhau bang cach kich hoat mot lan, cac
tin hiéu tham chiéu duoc chi thi béi cic tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, ma
khong can thuong xuyén giri 1énh kich hoat dbi voi mdi tap hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu, nho d6 giam s6 luong 14n kich hoat, cai thién hiéu qua tuong tac cta hé
thdng truyén thong, va giam muc tiéu thu tai nguyén bao hiéu. Ngoai ra, khi céc
CSI-RS dugc g theo cach khdng dinh ky, thi chi thi kich hoat ¢6 thé con kich hoat
bo cao do. Do dé, tranh duoc viée béo cdo thuong xuyén va khong cAn thiét, trong
khi giam dugc sb luong 1an kich hoat.

Theo mot cach thac thuc hién kha thi, thi thiét bi mang nhan két qua do ma
duoc bao co boi thiét bi ddu cudi, va két qua do nay la duoc thiét bi dau cudi thu
duoc bing cach do tin hiéu tham chiéu dugc chi thi bdi mot hoge nhiéu thp hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

Khi tin hiéu tham chiéu 1a CSI-RS, thi két qua do nay bao gdm it nhat mot
trong s6 CQI (Channel Quality Indicator - b chi thi chat luong kénh), RI (Rank
Indication - chi thi bac), va PMI (Precoding Matrix Indicator - bo chi thi ma tran tién
mé hod). Trong qué trinh do chum va bao céo, thi két qua do c6 thé con bao gbm

CRI (CSI-RS resource Indicator - bd chi thi tai nguyén CSI-RS), L1-RSRP (Layer
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1-Reference Signal Received Power - cOng suAt nhan duoc cta tin hiéu tham chiéu
Loép 1), v.v..

Thiét bi du cudi do tin hiéu tham chiéu duoc chi thi boi mdt hodc nhiéu tap
hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu d6, va dua trén chi thi kich hoat nay, bao cao cho
thiét bi mang tai mot thoi diém, két qua do ma can duoc bao cdo, nho do tranh dugc
viéc do va bao cdo ddi véi tin hiéu tham chiéu trong mdi khe thoi gian, giam s6
luong 14n do va bao cao cua thiét bi ddu cudi, va cai thién hiéu qua tuong téc cua hé
thng truyén thong.

$202. Thiét bi mang gtti thong tin vé cAu hinh dén thiét bi ddu cudi, va thiét bi
dau cubi nhan thong tin vé cAu hinh duoc thiét bi mang giri.

Thong tin vé cdu hinh nay c6 thé dugc bao gdm trong bo hiéu 16p cao hon,
hoic duge bao gdm trong cu hinh tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu cta bdo
hiéu 16p cao hon, hodc duoc bao gém trong cAu hinh thiét dat tai nguyén tin hiéu
tham chiéu cua bdo hiéu 1ép cao hon. Phuong phéap chi thi thong tin vé céu hinh c¢6
thé duoc tim thiy & nhimng phan mb ta clia bude S201, nén khong duoc mo ta chi tiét
lai & day.

$203. Thiét bi mang giti, trén tai nguyén thoi gian-tdn s6 duge chi thi boi
thong tin vé cdu hinh nay, tin hiéu tham chiéu ma dugc chi thi bdi mot hodc nhiéu
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va thiét bi dau cudi nhan tin hiéu tham chiéu
nay tir thiét bi mang.

Cu thé 13, thiét bi dAu cudi xdc dinh do dich khe thoi gian ctia mot hode nhiéu
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay dua trén chi thi cta thong tin vé cau hinh
nay. Phuong phép chi thi, trong thong tin vé cu hinh nay, do dich thdi gian ctia mot
hodc nhiéu tdp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay, 1a c6 thé duge tim thiy &
nhitng phin mo ta ctia bude S201, nén khong duge mo ta chi tiét lai & day. Thiét bi
dAu cudi nhan chi thi kich hoat nay tir thiét bi mang, va xac dinh, dua trén khe thoi
gian ma chi thi kich hoat nay duoc dét trong d6 va thong tin vé cau hinh nay, khe
thoi gian ma trong d6 tin hiéu tham chiéu twong tmg v6i mot hodc nhiéu tap hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu nay duoc gui. Thiét bi diu cudi nhén tin higu tham chieu
trong khe thoi gian x4c dinh duoc, va thuc hién phép do dua trén tin hiéu tham chiéu

nay.
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Theo céach nay, thi thiét bi dau cudi co thé nhan, tai mot thoi diém, nhiéu tin
hidu tham chiéu ma dugc truyén trong céc khe thoi gian khac nhau va duoc chi thi
bdi cic tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, ma khong can thuc hién viéc nhan
mdi 14n d6i véi mdi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, nhd d6 giam s6 luong
]4n nhan, cai thién hiéu qua tuong tac cta hé théng truyén thong, va giam murc tiéu
thu tai nguyén béo hiéu.

Theo cach thrc thuc hién kha thi khéc, phuong phap nay con bao gdm céc
bude: Thiét bi dAu cudi do tin hiéu tham chiéu ma duoc gui boi thiét bi mang va
duoc chi thi boi mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu néu trén, dé
thu duoc két qua do, va thiét bi dau cudi gui két qua do nay dén thiét bi mang.

Cu thé 13, trong mot s6 tinh hudng, vi du, tinh huéng do chum va bao cao, khi
thiét bi dAu cubi do tin hiéu tham chiéu duge chi thi boi mot tap hop tai nguyén tin
hiéu tham chiéu, trong d6 tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay bao gom it nhét
mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu, thi thiét bi dau cudi c6 thé khong béo cdo cac két
qua do clia tit ca céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong tap hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu nay, ma chi bdo céo cac két qua do cua cac tin hiéu tham chiéu duoc chi
thi boi n tai nguyén tin hiéu tham chiéu dAu tién ma c6 chét luong tin hiéu 6t nhét,
trong d6 n la s6 nguyén 16n hon 1. Chét luong tin hiéu nay bao gbm, nhung khong
chi gi¢i han &, it nhat mot trong s6 RSSI (Received Signal Strength Indication - chi
thi cuong dd tin hiéu nhan duoc), RSRQ (Reference Signal Receiving Quality - chét
luong nhan duoc cua tin hiéu tham chiéu), va RSRP (Reference Signal Receiving
Power - cong suét nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu).

Vi du, mot tAp hop tai nguyén CSI-RS bao gbm 16 tai nguyén CSI-RS: tir tai
nguyén CSI-RS 0 dén tai nguyén CSI-RS 15. Thiét bi dau cudi do cac CSI-RS ma
lan luot duoc chi thi boi 16 tai nguyén CSI-RS nay, va thiét bi ddu cubi nay xac dinh
bén tai nguyén CSI-RS ddu tién ma c6 chét lugng tin hiéu tot nhét. Gid st ring bén
tai nguyén CSI-RS dau tién ma c6 chét luong tin hiéu t6t nhat la: tai nguyén CSI-RS
2, tai nguyén CSI-RS 35, tai nguyén CSI-RS 8, va tai nguyén CSI-RS 13, thi thiét bi
du cudi béo cao cac két qua do cua bdn tai nguyén CSI-RS dau tién c¢6 chat luong
tin hidu tdt nhét nay cho thiét bi mang.

Theo phuong 4n néu trén, thi thiét bi dau cudi do, tai mot thoi diém, tin hidu
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tham chidu ma duoc chi thi boi moét hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu, va bao cdo két qua do cho thiét bi mang, nho d6 tranh duge viée do va bao céo
d6i v6i tin hiéu tham chiéu trong mdi khe thoi gian, giam s6 lwong 1an do va béo céo
ctia thiét bi dau cudi, va cai thién hiéu qua tuong tac cia hé théng truyén thong.

Cén luu ¥ ring khi cac két qua do cua cac CSI-RS, ma dugc chi thi bdi cac
tap hop tai nguyén CSI-RS, 1a duoc béo cdo tai mot thoi diém, vi duy, trong qua trinh
béo céo két qua do chuim, thi c6 thé c6 hai cach thire thuc hién sau day:

Céch thirc 1: Céc sb chi sb tai nguyén CSI-RS ctia c4c tai nguyén CSI-RS ma
duoc tao cau hinh trong cac tip hop tai nguyén CSI-RS la khac nhau. Trong truong
hop nay, thi céac két qua do dugc bao cdo 1a bao gdm cac sb chi sO tai nguyén
CSI-RS nay, va thiét bi mang c6 thé biét thong tin vé két qua do twong tmg duy nhét
v6i cac sb chi sb tai nguyén CSI-RS nay.

Vi du, cin bao cdo cac két qua do ctia ba tap hop tai nguyén CSI-RS, ba tap
hop tai nguyén CSI-RS nay lan luot 1a tp hop tai nguyén CSI-RS 1, tédp hop tai
nguyén CSI-RS 2, va tap hop tai nguyén CSI-RS 3, moi tap hop tai nguyén CSI-RS
déu bao gdm tam CSI-RS, cac s6 chi sb ctia cac tai nguyén CSI-RS trong ba tap hop
tai nguyén CSI-RS nay 1a khéc nhau, va céc tai nguyén CSI-RS nay duoc danh sb
toan hé thdng. Gia st rang cac s6 chi sb cua cac tai nguyén CSI-RS trong tdp hop tai
nguyén CSI-RS 1 1a 0 dén 7, cac s chi sb cua céc tai nguyén CSI-RS trong tap hop
tai nguyén CSI-RS 2 1a 8 dén 15, va cac sb chi sb cua céc tai nguyén CSI-RS trong
tap hop tai nguyén CSI-RS 3 1a 16 dén 23. Khi thiét bi ddu cudi béo cdo céc két qua
do nay cho thiét bi mang, thi s6 chi sb tai nguyén CSI-RS duoc béo céo bat ky 1a duy
nhét trong bao cdo do hién tai.

Céch thite 2: Céc sb chi sb tai nguyén CSI-RS cua céc tai nguyén CSI-RS ma
duoc tao cdu hinh trong céac tap hop tai nguyén CSI-RS la gidng nhau toan bd hodc
gidng nhau mot phan. Trong trudng hop nay, thi két qua do duoc béo céo 1a bao gbm
sb chi s6 cua tai nguyén CSI-RS va thong tin phu vé tap hop tai nguyén CSI-RS ma
tai nguyén CSI-RS nay dugc bao g6m trong d6. Thong tin phu nay bao g6m, nhung
khong chi giéi han &, sé chi sb cta tap hop tai nguyén CSI-RS, s6 chi s6 khe thoi
gian tuong tmg voi tap hop tai nguyén CSI-RS nay, hodc bd nhin dang thoi gian
khac ma tuong tng vai tap hop tai nguyén CSI-RS nay.
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Vi dy, cin bdo cdo céc két qua do ctia ba tap hop tai nguyén CSI-RS, ba tap
hop tai nguyén CSI-RS nay lan luot 1a tip hop tai nguyén CSI-RS 1, tdp hop tai
nguyén CSI-RS 2, va tép hop tai nguyén CSI-RS 3, mdi tap hop tai nguyén CSI-RS
déu bao gdm tam CSI-RS, céc sb chi sb cua cac tai nguyén CSI-RS trong ba tap hop
tai nguyén CSI-RS nay duoc danh s6 riéng biét, va cac tap hop tai nguyén CSI-RS
nay bao gdm cling mot s6 chi sb tai nguyén CSI-RS. Gia st ring cac s6 chi s6 cua
céc tai nguyén CSI-RS trong tap hop tai nguyén CSI-RS 112 0 dén 7, cac sb chi sb
clia cc tai nguyén CSI-RS trong tap hop tai nguyén CSI-RS 2 1a 0 dén 7, va céc s6
chi sb clia cac tai nguyén CSI-RS trong tap hop tai nguyén CSI-RS 3 12 0 dén 7. Khi
thiét bi dau cudi bao céo két qua do cho thiét bi mang, thi thiét bi diu cudi can bao
cdo sb chi sb cua tap hop tai nguyén CSI-RS cu thé hodc bd nhan dang thoi gian
tuong Umg voi tp hop tai nguyén CSI-RS do, va béo cao s6 chi sb cta tai nguyén
CSI-RS trong tap hop tai nguyén CSI-RS nay, dé bao dam ring tai nguyén CSI-RS
cu thé d6 1a duy nhat trong qué trinh bao c4o do hién tai.

Fig.3 14 hinh v& thé hién luu dd khac ctia phuong phép tao cAu hinh tin hiéu
tham chiéu theo mdt phuong 4n cia sang ché. Theo phuong 4n nay cla sang ché, thi
phuong phap nay bao gdm céc budc nhu sau.

$301. Thiét bi mang xac dinh thong tin vé céu hinh.

Cu thé 13, thong tin v& cAu hinh nay dugc ding dé chi thi do dich thoi gian cua
mot hoac nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Tuy v, thong tin vé cAu hinh nay la dugc bao gdm trong truong cAu hinh tai
nguyén tin hiéu tham chiéu ctia bdo hiéu 1ép cao hon. Truong nay cling c¢d thé duoc
goi la truong thong tin vé tai nguyén tin hiéu tham chiéu, hodc tén goi khac. Céu
hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu chi thi cdu hinh cua tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu. Vi dy, cAu hinh nay bao gdm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan s6. Do dich
thoi gian theo phuong 4n nay co thé 1a do dich gitra vi tri mién thoi gian tuong (mg
véi mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu va vi trf mién thoi gian tuong Gmg vai tai
nguyén tin hiéu tham chiéu du tién ma dugc gui sau khi kich hoat, hodc ¢6 thé 1a do
dich gitra vi tri mién thoi gian tuong ung véi mot tai nguyen tin hiéu tham chiéu va
vi trf mién thoi gian twong Umg véi tai nguyén tin hi¢u tham chiéu truée d6. Tin hiéu

tham chiéu c6 thé 1a CSI-RS.
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Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu
tham chiéu nay la twong ung véi cing mot khe thoi gian, hogc mot hodc nhiéu tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu nay 1a duoc tao cAu hinh trong cting mdt tp hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu. Trong trudng hop nay, khi thude vé ctng mot tip hop
tai nguyén tin hiéu tham chiéu, thi mét hodc nhiéu tai nguyén tin hi€u tham chiéu
nay la c6 cing mot do dich khe thoi gian.

Cu thé 13, don vi ctia d6 dich khe thoi gian 13 khe thoi gian, mét hodc nhiéu
tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay tuong tmg véi cung mét khe thoi gian, va thiét bi
mang can phai tao cAu hinh cho cac do dich khe thoi gian ctia mét hoac nhiéu tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu nay thanh cling mt gia tri.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi khac, thi mot hoac nhiéu tai nguyén tin hiéu
tham chiéu, ma duoc tao ciu hinh trong cling mdt tp hop tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu nay, 12 duoc chia thanh nhiéu nhém, mdi nhém tai nguyén tin hiéu tham chiéu
c6 cing mot gia tri do dich thoi gian, va cic nhom tai nguyén tin hiéu tham chiéu
khac nhau thi c6 cac dd dich thoi gian khac nhau.

Vi du, mot tAp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu bao gém tong s6 1a m+n tai
nguyén tin hiéu tham chiéu, cac gia tri d6 dich thoi gian ctia m tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu diu tién 1a gi4 tri thir nhat, cic gia tri do dich thoi gian cua n tai nguyén
tin hiéu tham chiéu cudi cing 14 gia tri thir hai, m tai nguyén tin hiéu tham chiéu dau
tién nay 1a tuong ung voi khe thoi gian thir nhat, va n tai nguyén tin hiéu tham chiéu
cubi cung nay la tuong tng véi khe thoi gian thir hai, trong d6 m va n la cac 5O
nguyén lon hon hodc bang 1.

Theo vi du khéc, don vi ctia d6 dich thoi gian la khe thoi gian, thiét bi mang
cin tao cAu hinh 16 tai nguyén CSI-RS, 16 tai nguyén CSI-RS nay thudc vé cling
mot tap hop tai nguyén CSI-RS, tam tai nguyén CSI-RS dau tién 13 twong tmg véi
khe thoi gian k, va tam tai nguyén CSI-RS cudi cung 1a twong tmg v&i khe thoi gian
k+1. Gia su réng khe thoi gian ma chi thi kich hoat duoc dit trong do la khe thoi
gian k, thi tAt ca cac do dich thoi gian cta tam tai nguyén CSI-RS dAu tién 12 0, va tat
ca cac do dich thoi gian cta tam tai nguyén CSI-RS cudi cing 1a 1. Khi don vi cua
d6 dich thoi gian 1a ky hiéu OFDM, thi d6 dich ky hi¢u chung cla tam tai nguyén
CSI-RS dAu tién 1a 0, va do dich ky hidu chung cua tim tai nguyén CSI-RS cudi
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cung la 14.

$302. Thiét bi mang glii thong tin vé cAu hinh dén thiét bi diu cudi, va thiét bi
dau cudi nhan théng tin vé& cau hinh nay tit thiét bi mang.

Tuy ¥, thong tin vé céu hinh nay duoc giri dén thiét bi dau cudi nho s dung
truomg cAu hinh tai nguyén tin hiéu tham chiéu (theo cach khac, truong nay co thé co
tén goi khac) ctia bao hiéu 16p cao hon.

$303. Thiét bi mang gtii, dua trén tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chi thi boi
thong tin vé cAu hinh nay, tin hidu tham chiéu ma duoc chi thi béi mot hodc nhiéu tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu, va thiét bi dau cudi nhan tin hiéu tham chiéu nay tir thiét
bi mang.

Cu thé 13, thiét bi dAu cudi nay nhan chi thi kich hoat ma thiét bi mang gi,
x4c dinh khe thoi gian ma chi thi kich hoat nay dugc dit trong dd, va xéc dinh, dua
trén thong tin vé cau hinh nay, khe thoi gian ma mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu
tham chiéu nay duogc dat trong do. Thiét bi diu cudi nay nhan, trong khe thoi gian
xac dinh duoc, tin hidu tham chiéu ma dén tir thiét bi mang va duoc chi thi boi mot
hodc nhidu tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

Cn luu ¥ ring, khi thiét bi mang tao cAu hinh d6 dich khe thdi gian thi nhét
cho mot tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tao cau hinh do dich khe thoi
gian th hai cho it nhét mot tai nguyén tin hiéu tham chidu ma duoc bao gdm trong
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay, néu do dich khe thoi gian thir nhét nay
khéc voi d6 dich khe thoi gian thtt hai nay, thi thit bi mang va thiét bi dau cudi s&
xac dinh @ dich khe thoi gian bang bdn phuong phap: 1. Khi d§ dich khe thoi gian
thtr nhét duoc tao cAu hinh, thi do dich khe thoi gian thi nhét dugc sir dung. 2. Khi
do dich khe thoi gian tht hai duoc tao cAu hinh, thi @6 dich khe thoi gian tht hai
duoc st dung. 3. D6 dich khe thoi gian thi nhét va do dich khe thoi gian th hai nay
duoc cong v6i nhau va duge dung 1am do dich khe thoi gian cudi cing. 4. Khi ¢4 hai
do dich khe thoi gian nay dugc tao cAu hinh, thi mot trong sb cac do dich khe thoi
gian nay duoc chon lam do dich khe thoi gian cudi cling.

Dua trén nhitng phan mé ta dbi véi Fig.3, khi thiét bi mang gui céc tin higu
tham chiéu mot cach khong dinh k¥, thi thiét bi mang bao cho thiét bi dau cudi biét

vé d6 dich thoi gian ctia mot hodc nhi€u tai nguyén tin hi¢u tham chiéu can duoc g,
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nh&s st dung thong tin vé& cAu hinh néu trén, nén thiét bi mang c6 the linh hoat g
c4c tin hiéu tham chiéu tai cac vi tri mién thoi gian khac nhau.

Phuong phép tao cau hinh tin hiéu tham chiéu theo cic phuong an cua sang
ché di dugc md ta chi tiét trén day, va thiét bi tao ciu hinh tin hiéu tham chiéu (duoc
goi ngén gon 1a thiét bi 4 dudi day) theo cac phuong an clia sing ché s& duoc mo ta
duoi day.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, thi thiét bi 4 trén Fig.4 c6 thé thuc hién
thiét bi mang theo phuong 4n trén Fig.2a. Thiét bi 4 nay bao gdm khdi xac dinh 401
va khéi giri 402. Khéi xac dinh 401 dugc tao chu hinh dé xac dinh thong tin vé cau
hinh. Thong tin vé cu hinh nay duoc dung dé chi thi d6 dich khe thoi gian ciia mot
hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, tip hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay bao gdm it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu
tham chiéu nay duoc ding d& chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu. Khéi giri 402
duoc tao chu hinh dé gui thong tin vé cAu hinh nay dén thiét bi ddu cudi. Khoi gui
402 nay con dugc tao cAu hinh dé gui, trén tai nguyén thoi gian—tén s6 duge chi thi
bai thdng tin vé cdu hinh nay, tin hiéu tham chiéu duoc chi thi bdi mdt hodc nhiéu
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

Tuy y, thong tin vé cAu hinh nay 1a dugc bao gbm trong cAu hinh tap hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu ctia bao hiéu 16p cao hon.

Tuy y, thdng tin v& cu hinh nay la duoc bao gbm trong chu hinh thiét dat tai
nguyén tin hiéu tham chiéu.

Tuy v, thong tin vé chu hinh nay bao gdm anh xa bit bitmap, trong d6

khi gié tri cta bit la 1, thi didu d6 chi thi rang tin hiéu tham chiéu ma duoc chi
thi boi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a duoc gui trong khe thoi gian tuong
tmg véi bit nay, va khi gia tri cua bit 1a 0, thi didu d6 cho biét rang tin hiéu tham
chiéu ma duoc chi thi boi tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a khdng dugc gl
trong khe thoi gian twong ung v6i bit nay; hodc

khi gid tri ctia bit 13 0, thi didu d6 chi thi ring tin hiéu tham chiéu ma duoe chi
thi bai tAp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a duoc gui trong khe thoi gian tuong
{mg véi bit nay, va khi gia tri ctia bit 1a 1, thi diéu d6 cho biét ring tin hiéu tham

chiéu ma duoc chi thi boi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a khong duoc g
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trong khe thoi gian twong tmg voi bit nay.

Tuy y, gia tri 16n nhat cta do dich khe thdi gian ctia mdi tp hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu cin phai khong 1én hon gia tri nang luc bao céo cla thiét bi dau
cudi.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi thong tin v& c4u hinh nay bao gém
do6 dich khe thoi gian chung, va d6 dich khe thoi gian chung nay 1a khoang cach khe
thoi gian gitta hai tAp hop tai nguyén tin hi¢u tham chidu lién k& trong s cac tap hop
tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

Tuy ¥, khéi giri 402 con duge tao cAu hinh dé gui chi thi kich hoat dén thiét bi
dAu cubi, va chi thi kich hoat nay dugc ding dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhén tin
hiéu tham chiéu va/hodc bio cdo két qua do.

Tuy v, khéi giri 402 nay tudn tu gui, trong it nhét hai khe thoi gian khac nhau
theo tht tu ting dan hodc tht tu gidm dan cua cac sb chi sd ctia cac tap hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu, céc tin hiéu tham chiéu dugc chi thi bdi cac tap hop tai
nguyén tin hi€éu tham chiéu.

Tuy ¥, thiét bi 4 nay con bao gom:

khéi nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan két quéa do ma dugc bao cdo bai thiét bi
du cubi, trong d6 két qua do nay la duoc thiét bi dau cubi thu dugc bang cach do tin
hiéu tham chiéu duoc chi thi béi mot hodc nhiéu tp hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay.

Phuong an nay cua sang ché va phuong 4n vé phuong phép trén Fig.2a la dua
trén cung mot nguyén ly, va dem lai cac hiéu qua ky thuat nhu nhau. Quy trinh cu
thé ¢6 thé dugc tim thiy & nhiing phdn mo ti clia phuong 4n vé phuong phép trén
Fig.2a, nén cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi thibt bi 4 trén Fig.4 c6 thé thuc
hign thiét bi mang theo phuong an trén Fig.3. Thiét bi 4 nay bao gom khoi xéc dinh
401 va khéi gari 402, Khéi xac dinh 401 duge tao cAu hinh dé xc dinh thong tin vé
cAu hinh. Khéi gti duoc tao chu hinh dé giri thong tin vé chu hinh nay dén thiét bi
ddu cudi. Khéi g 402 nay con dugc tao cAu hinh dé gui, trén tai nguyén thoi
gian—tén s duoc chi thi bdi thong tin v& cAu hinh nay, tin hiéu tham chiéu duoc chi

thi boi mot hogc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu.
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Thong tin vé& cdu hinh nay duoc ding dé chi thi do dich thoi gian cia mot
hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay. Don vi cua do dich thoi gian nay bao
gdm, nhung khong chi giéi han &, khe thoi gian, ky hi¢u OFDM, hoac khung con.
Tai nguyén tin hi¢u tham chiéu nay dugc dung dé chi thi cau hinh tin hiéu tham
chiéu, va cdu hinh nay bao gém thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan s6. Do dich
thosi gian theo phuong 4n ndy clia séng ché co thé la do dich gitta vi tri mién thoi
gian twong Gng véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay va vi tri mién thoi gian twong
{mg véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu diu tién, hodc ¢6 thé la do dich gitra vi tri
mién thoi gian twong tmg véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay va vi tri mién thoi
gian twong tng voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu truéc do. Tin hiéu tham chiéu nay
c6 thé 1a CSI-RS, hodc ¢6 thé 1a tin hiéu tham chiu khac.

Tuy v, cac do dich thoi gian clia n tai nguyén tin hiéu tham chiéu dau tién 1a
gia tri thr nhét, cac d6 dich thoi gian ctia m tai nguyén tin hiéu tham chiéu cubi ciing
la gia tri th hai, n tai nguyén tin hiéu tham chiéu dau tién nay tuong ung véi khe
thoi gian thér nhét, m tai nguyén tin hiéu tham chiéu cubi cling nay tuong (mg véi
khe thoi gian thr hai, va n tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dau tién va m tai nguyén
tin hiéu tham chiéu cudi cling nay 1a thudc vé cling mot tap hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu.

Tuy v, thong tin vé cAu hinh nay 13 dugc bao gbm trong ciu hinh tai nguyén
tin hiéu tham chiéu ctia bao hiéu 16p cao hon. CAu hinh tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay dugc ding dé chi thi cu hinh cua tai nguyén tin hi¢u tham chiéu, va cdu
hinh nay bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, mét hogdc nhiéu trong s6 s lugng tin
hiéu tham chiéu, s6 céng ang ten cua tin hiéu tham chiéu, va chi s6 tai nguyén thoi
gian-tan s6.

Tuy y, mot hodc nhiu tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay 14 tuong tng voi
cung mdt khe thoi gian, va tAt ca cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay c6 ciing mot
do6 dich thoi gian.

Phuong an nay cua sang ché va phuong &n vé phuong phap trén Fig.3 1a dua
trén cing mot nguyén ly, va dem lai cac hiéu qua k¥ thudt nhu nhau. Quy trinh cu
thé c6 thé duoc tim thiy & nhiing phin m6 ta ctia phuong 4n vé phuong phap trén

Fig.3, nén céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
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Thiét bi 4 nay c6 thé 1 thiét bi mang, hodc thiét bi 4 nay c6 thé 1a mang cong
1ap trinh duoc dang trudng (Field-Programmable Gate Array - FPGA), chip tich hop
riéng, hé théng trén chip (System on Chip - SoC), by xit ly trung tdm (Central
Processor Unit - CPU), bd xtr ly mang (Network Processor - NP), mach xt ly tin
hiéu sb. hodc bo vi diéu khién (Micro Controller Unit - MCU) ma duge tao cau hinh
d& thuc hién chic ning lién quan, hoic c6 thé 1a thiét bi logic 1ap trinh duogc
(Programmable Logic Device - PLD) hodc chip tich hgp khéc.

Phuong phép tao cau hinh tin hiéu tham chiéu theo cac phuong 4n cua sang
ché d3 dugc mo ta chi tiét trén day, va thiét bi tao cau hinh tin hiéu tham chiéu (duoc
goi ngén gon 1a thiét bi 5 dudi day) theo cac phuong an clia sing ché s& duoc md ta
duoi day.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi thiét bi 5 trén Fig.5 co thé thuc hién
thiét bi dAu cudi theo phuong &n trén Fig.2a. Thiét bi 5 nay bao gdm khdi nhan 501.

Khéi nhan 501 nay dugc tao ciu hinh d& nhan thong tin vé& céu hinh tir thiét bi
mang. Thong tin vé cau hinh nay dugc dung dé chi thi do dich khe thoi gian ctia mét
hodc nhidu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, tap hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay bao gdm it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu
tham chiéu nay duoc ding dé chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu.

Khéi nhian 501 nay con dugc tao cAu hinh dé nhén, trén tai nguyén thoi
gian—tén s duoc chi thi boi thong tin vé cAu hinh nay, tin hiéu tham chiéu duoc chi
thi boi mot hodc nhiu tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

Tuy y, thong tin vé& cAu hinh nay 1a dugc bao gdm trong cAu hinh tai nguyén
tin hi€u tham chiéu ctia bao hiéu 16p cao hon.

Tuy y, thong tin vé ciu hinh nay la dugc bao gbm trong cAu hinh thiét dat
ngudn tin hi¢u tham chiéu cua bao hiéu 16p cao hon.

Tuy y, thdng tin vé cAu hinh nay bao gdm 4anh xa bit bitmap, trong d6

khi gia tri cua bit 1a 0, thi diéu d6 chi thi réng tin hiéu tham chiéu ma duoc chi
thi bai tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a duoc g trong khe thoi gian tuong
tmg v6i bit ndy, va khi gid trj cta bit 12 1, thi diéu d6 cho biét rang tin hiéu tham
chiéu ma duoc chi thi boi tp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu la khong duoc g

trong khe thoi gian tuong ing véi bit nay; hodc khi gia tri ctia bit 1a 0, thi didu do chi

-35-



36767

thi rang tin hiéu tham chiéu ma dugc chi thi béi tap hop tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu 1a duoc gui trong khe thoi gian tuong Gng voi bit nay, va khi gia tri cua bit 1a 1,
thi diéu d6 cho biét rang tin hiéu tham chiéu ma duoc chi thi bdi tap hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu la khong duoc gl trong khe thoi gian tuong mg véi bit nay.

Tuy ¥, gid tri 16n nhit ctia d§ dich khe thoi gian cua mdi tip hop tai nguyén
tin hiéu tham chiéu 1a khong 16n hon gia tri nang luc bao cao cua thiét bi tao cau
hinh.

Tuy y, thong tin vé chu hinh nay bao gébm do dich khe thoi gian chung, va do
dich khe thdi gian chung niy la khoang cach khe thoi gian gifta hai tép hop tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu lién ké trong sb cac tip hop tai nguyén tin hiéu tham
chiéu.

Tuy ¥, khéi nhan 501 con duoc tao cAu hinh dé nhén chi thi kich hoat tir thiét
bi mang, va tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu diu tién 13 twong tmg vGi khe
thoi gian ma chi thi kich hoat nay duoc dit trong do.

Tuy ¥, thiét bi 5 nay con bao gdm:

khéi xtt 1y, duoc tao cAu hinh dé do tin hiéu tham chiéu dugc chi thi boi mot
hozc nhiéu tap hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu nay, dé thu dugc két qua do; va

khéi giri, duoc tao cAu hinh dé giri két qua do nay dén thiét bi mang.

Phuong an nay cua sang ché va phuong 4n vé phuong phép trén Fig.2a la dua
trén cling mot nguyén 1y, va dem lai cac hiéu qua ky thudt nhu nhau. Quy trinh cu
thé ¢6 thé duoc tim thiy & nhimng phin mb ta ctia phuong an vé phuong phap trén
Fig.2a, nén cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo céch thire thuc hién kha thi khéc, thi thiét bi 5 trén Fig.5 c6 thé thuc
hién thiét bi dau cudi theo phuong én trén Fig.3. Thiét bi 5 nay bao gdbm khdi nhan
501.

Khéi nhan 501 nay duoc tao céu hinh d& nhan théng tin vé cau hinh tir thiét bi
mang. Thong tin vé cdu hinh nay duoc ding dé chi thi d§ dich thoi gian ciia mot
hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay
dugc dung dé chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu. Khdi nhan nay con dugc tao cAu
hinh dé nhén, trén tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 ma duoc chi thi boi thdng tin vé chu

hinh nay, tin hiéu tham chiéu ma dén tir thiét bi mang va duoc chi thi boi mot hodc
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nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

Tuy v, cac do dich thoi gian cua n tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dau tién la
gia tri thu nhét, cac do dich thoi gian cua m tai nguyén tin hi¢u tham chiéu cudi cung
la gi4 tri thtr hai, n tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dau tién nay tuong ing véi khe
thoi gian thi nhat, m tai nguyén tin hiéu tham chiéu cubi cling nay tuong Gng voi
khe thoi gian thtt hai, va n tai nguyén tin hiu tham chiéu dau tién va m tai nguyén
tin hidu tham chiéu cudi cung nay la thude vé cung mot tap hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu.

Tuy vy, thong tin vé cdu hinh nay 1a duge bao gbm trong cAu hinh tai nguyén
tin hiéu tham chiéu ctia bio hiéu 16p cao hon. CAu hinh tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay duoc dung dé chi thi cAu hinh cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va ciu
hinh nay bao g@)m, nhung khong chi giéi han &, mot hodc nhiéu trong s6 sb luong tin
hiéu tham chiéu, sb cong dng ten cta tin hiéu tham chiéu, va chi sb tai nguyén thoi
gian-tan 5.

Tuy y, mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay 1a tuong Ung voi
cung mdt khe thoi gian, va tAt ca céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay c6 cing mot
do dich thot gian.

Phuong an ndy cua sang ché va phuong én vé phuong phap trén Fig.3 1a dua
trén cung mot nguyén 1y, va dem lai cac hi¢u qua k§y thuat nhu nhau. Quy trinh cu
thé c6 thé duge tim thdy & nhitng phan mo ta cta phuong an vé phuong phap trén
Fig.3, nén céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Thiét bi 5 nay cé thé 1a thiét bi dau cudi, hodc thiét bi 5 nay c6 thé 1a mang
cbng lap trinh dugc dang truong (Field-Programmable Gate Array - FPGA), chip
tich hgp riéng, hé thdng trén chip (System on Chip - SoC), bo xut ly trung tam
(Central Processor Unit - CPU), by xtr ly mang (Network Processor - NP), mach xur
I¥ tin hiéu s8, hodc bd vi diéu khién (Micro Controller Unit - MCU) ma dugc tao chu
hinh d& thuc hién chic ning lién quan, hodc c6 thé 1a thiét bi logic 1ap trinh duoc
(Programmable Logic Device - PLD) hogc chip tich hop khac.

Phuong phép tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo cdc phuong 4n clia séng
ché da duoc mo ta chi tiét trén day, va thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu (duoc

goi ngin gon 1a thiét bi 7 dudi day) theo cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta
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duoi day.

Fig.6 12 hinh v& thé hién so db cau tric cta thiét bi theo mdt phuong an ctia
sang ché, va thiét bi nay duoc goi ngén gon 12 thiét bi 6 dudi ddy. Thiét bi 6 nay co
thé duoc tich hop trong thiét bi mang hodc thiét bi ddu cudi néu trén. Nhu duoc thé
hién trén Fig.o, thiét bi nay bao g@)m bd nhé 602, bd xr Iy 601, bd phat 604, va bd
thu 603.

B6 nho 602 c6 thé 1a khdi vat ly doc 1ap, va c6 thé duge ndi véi bo xur 1y 601,
bd phat 604, va bo thu 603 bé’mg tuyén buyt. Theo cach khéac, bd nhé 602, bo xir 1y
601, bo phat 604, va bo thu 603 co thé duoc tich hop cung nhau, dugce thuc hién
bang phan ctmg, v.v..

Bo phat 604 va bo thu 603 co thé con duoc ndi véi ang ten. Bo thu 603 nhan,
bing ang ten nay, thong tin dugce gui boi thiét bi khac. Theo cach twong tng, bo phat
604 giri thong tin dén thiét bi khac bang ang ten nay.

B6 nhé 602 duge tao cAu hinh dé luu gift chuong trinh dé thuc hién céc
phuong 4n vé phuong phép néu trén hodc cac moédun & cac phuong an vé thiét bi. Bo
xu ly 601 goi ra chuong trinh nay, dé thuc hién cac hoat dong theo cac phuong an vé
phuong phéap néu trén.

Tuy y, khi phuong phép theo cac phuwong dn néu trén dugc thuc hién mat
phin hodc toan bo bing phin mém, thi thiét bi nay c6 thé chi bao gdm bd xit ly. BY
nhé ma duoc tao ciu hinh dé luu gitt chuong trinh nay 1a dugc dét bén ngoai thiét bi
ndy, va b xit Iy duoc ndi dén bo nh niy bing mach dién/cap, dé doc va thuc thi
chuong trinh dugc luu gilt trong bd nhé nay.

B6 xtt 1y nay c6 thé 1a bo xtt Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU), bd
xur Iy mang (Network Processor - NP), hoéc t6 hop ca CPU va NP.

Bo xtt Iy nay c6 thé con bao gdm chip phan ctmg. Chip phan ctmg nay c6 thé
12 mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), thiét
bi logic lap trinh dugc (Programmable Logic Device - PLD), hodc t6 hop cua ching.
PLD nay c6 thé 1a thiét bi logic phuc lap trinh duge (Complex Programmable Logic
Device - CPLD), mang cdng lap trinh duge dang truong (Field-Programmable Gate
Array - FPGA), thiét bi logic mang chung (Generic Array Logic - GAL), hoac t6 hop
bét ky ctia ching.
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B6 nh nay c6 thé bao gdm bo nhé kha bién (volatile memory), vi du, bo nhé
truy cp ngau nhién (Random-Access Memory - RAM), va cling ¢6 thé bao gdm bd
nh¢ bét bién (non-volatile memory), vi du, b nhé flash (flash memory), b dia cimg
(Hard Disk Drive - HDD), hodc b cimg thé rén (Solid-State Drive - SSD); hodc bo
nhé nay c6 thé bao gdm t6 hop cua céc loai bd nhd nay.

Theo céc phuong én néu trén, thi khéi giri hodc bd phat thuc hién cac budce
gui theo cac phuong an vé phuong phép néu trén, va khdi nhan hozc bo thu thuc hién
cac bude nhan theo cac phuong an vé phuong phép néu trén, va cac bude khéc la
duoc thue hién boi khéi khac hodc bo xi 1y. Khdi giri va khéi nhan c6 thé tao thanh
khéi thu phat, va bd thu va bd phat co thé tao thanh bd thu phat.

Theo mét phuong 4n, sang ché con d& xuit phuong tién luu trit doc dugc bang
may tinh dé luu gitt chuong trinh may tinh, va chuong trinh may tinh nay duoc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo cac phuong
an néu trén.

Theo mot phuong an, sang ché con dé xuét san phdm chuong trinh may tinh
bao gdm lénh, va khi san pham chuong trinh méy tinh nay chay trén may tinh, thi
mdy tinh nay thuc hién phuong phép tao c4u hinh tin hiéu tham chiéu theo céc
phuong 4n néu trén.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue can hiéu ring cac phuong an cua
sang ché 1a co thé duoc thuc hién dudi dang phuong phép, hé théng, hoic san pham
chuong trinh may tinh. Do do, sang ché c6 thé duoc thuc hién chi bing phan cimg,
chi bing phan mém, hoic két hop phin mém va phan ctmg. Ngoai ra, sang ché co thé
c6 dang san phém chuong trinh méy tinh dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu phuong
tién luu trit ding dugc bang mdy tinh (bao gdm, nhung khong chi gii han ¢, dia nhd,
dia CD-ROM, bd nhé quang, v.v.) ma bao gdbm mi chuong trinh dung dugc bang
may tinh.

Séng ché d3 duoc moé ta dwa vao cac luu dd va/hodc cac so dd khéi cua
phuong phép, thiét bi (hé thong), va san phidm chuong trinh may tinh theo céc
phuong an thuc hién sang ché. Cén hiéu ring céac lénh chuong trinh méy tinh c6 thé
duoc dung dé thuc hién mdi tién trinh va/hoic mdi khéi cia cic luu dd va/hodc céc

so dd khéi va t6 hop cac tién trinh va/hodc cac khoi cua céac luu do va/hodc cac so do
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khéi nay. Cac 1énh chuong trinh may tinh nay cé thd dugc cung cap cho may tinh
thong dung, may tinh chuyén dung, b xu ly kiéu nhing, hodc bo xit ly cla thiét bi
xtr 1y dit liéu 1ap trinh duoc bat ky khéc dé tao ra mot bd mdy, dé cac 1énh dugc thue
hién bai may tinh hodc b xit ly cta thiét bi xu Iy di liu 1ap trinh dugc bat ky khac
nay tao ra thiét bi dé thuc hién chtc ning cu thé trong mot hodc nhiéu tién trinh cta
cac lwu dd va/hodc & mdt hodc nhidu khéi cia cac so dd khéi nay.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cé thé duoc luu gilt trén bo nhd doc duoc
bing may tinh ma c6 thé ra 1énh cho mdy tinh hodc thiét bi xir ly dit liéu 1ap trinh
duoc bét ky khéc dé hoat dong theo cach thirc cu thé, dé cac 1énh duoc luu gift trong
bd nhé doc duoc bing méy tinh nay tao ra thanh phan gia ma bao gbm thiét bi ra
1énh. Thiét bi ra 1énh nay thuc hién chtic nang cu thé trong mot hodc nhiéu tién trinh
trén cac luu dd va/hoic & mot hodc nhiéu khéi trong cac so dd khéi nay.

Céc lénh chuong trinh méy tinh nay co thé duoc nap vao may tinh hodc thiét
bi xtr ly dir liéu lap trinh dugc khac, dé mét loat cac hoat dong va cac budc duoc
thuc hién trén may tinh nay hoac thiét bi 1ap trinh duoc khdc d6, nho d6 tao ra tién
trinh xu ly dugc thuc hién béng may tinh. Do d6, cac 1énh dugc thuc hién trén may
tinh nay hodc thiét bi 1ap trinh duge khac d6 sé tao ra cac budc dé thuc hién chuc
nang cu thé trong mot hodc nhidu tién trinh trén cac luu dd va/hodc & mdt hodc nhiéu

khoi trén cac so do khoi nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu, trong d6 phuong phép nay bao
gdm céc bude:

xac dinh, boi thiét bi mang, thong tin vé céu hinh, trong d6 thong tin vé cau
hinh nay duoc ding dé chi thi do dich khe thoi gian cia mot hodc nhiéu thp hop tai
nguyén tin hiéu tham chiéu, tap hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu nay bao gdm it
nhét mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay duogc
dung dé chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu, tin hiéu tham chiéu nay 1a tin hiéu tham
chiéu vé& thong tin trang thdi kénh (Channel State Information-Reference Signal -
CSI-RS) khong dinh ky, don vi cua do dich khe thoi gian la khe thoi gian, d¢ dich
khe thoi gian 1a d6 dich gifta khe thoi gian twong ung véi tap hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu nay va khe thoi gian tham chiéu, khe thoi gian tham chiéu 1a khe thoi
gian ma chi thi kich hoat, ma dugc gui boi thiét bi mang nay, duoc dat trong do, va
chi thi kich hoat nay dugc dung dé kich hoat thiét bi diu cudi dé nhéan tin hiéu tham
chiéu nay va/hodc bdo cdo két qua do;

otri, boi thiét bi mang nay, thong tin vé cAu hinh nay dén thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin vé cau hinh nay 1a dugc bao gbm trong cau hinh tap hop tai nguyén tin
hiéu tham chiéu cua bao hiéu 16p cao hon; va

giri, boi thiét bi mang nay trén tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc chi thi boi
théng tin vé cAu hinh nay, tin hiéu tham chiéu duoc chi thi bdi mot hodc nhiéu tap

hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong dé gia tri 16n nhét ctia d6 dich khe thoi gian cta
mdi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a khong 16n hon gia tri ndng luc béo cdo

cua thiét bi dau cuoi.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trudc budc gli, boi thiét bi mang trén tai
nguyén thoi gian-tn sé ma dugc chi thi boi théng tin vé cau hinh, tin hiéu tham
chiéu duoc chi thi boi mdt hodc nhidu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay, thi

phuong phép nay con bao gdm bude:
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giri, bai thiét bi mang, chi thi kich hoat dén thiét bi dAu cudi, trong d6 chi thi
kich hoat nay dugc dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhan tin hiéu tham chiéu

va/hodc bao céo ket qua do.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:
nhan, bai thiét bi mang, két qua do ma dugc bao céo boi thiét bi dau cudi, trong
d6 két qua do nay la dugc thiét bi diu cudi thu dugc bing cich do tin hiéu tham

chiéu duoc chi thi bdi mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

5. Thiét bi tao cAu hinh tin hidu tham chiéu, trong d6 thiét bi nay bao gom:

khdi xac dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin vé cAu hinh, trong d6
thong tin v& cAu hinh nay dugc dung dé chi thi do dich khe thoi gian ctia mot hoac
nhiéu tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu, tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu
nay bao gbm it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay duoc dung dé chi thi cu hinh tin hi¢u tham chiéu, trong do tin hi¢u tham
chiéu nay 1 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal - CSI-RS) khong dinh ky, don vi cua dd dich khe thoi
gian 1a khe thoi gian, d6 dich khe thoi gian la d¢ dich gitta khe thoi gian tuong Ung
v6i tp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay va khe thoi gian tham chiéu, khe thoi
gian tham chiéu 1a khe thoi gian ma chi thi kich hoat, ma duoc guri boi thiét bi mang
nay, dugc dit trong do, va chi thi kich hoat nay duoc dung dé kich hoat thiét bi dau
cubi dé nhan tin hiéu tham chiéu nay va/hodc bdo cdo két qua do; va

khéi i, duoe tao cAu hinh dé giti thong tin vé cAu hinh nay dén thiét bi dau
cubi, va thong tin vé cau hinh nay la dugc bao gdm trong cdu hinh tap hop tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu ctia bao hiéu 16p cao hon, trong do

khéi giri nay con duge tao cAu hinh dé g, trén tai nguyén thoi gian-tin sb dugc
chi thi boi thong tin vé cAu hinh nay, tin hiéu tham chiéu duoc chi thi boi mot hodc

nhiéu tp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 gid tri 16n nhit ciia d6 dich khe thoi gian clia mdi

tap hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 12 khong 16n hon gié tri nang luc béo cdo cua
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thiét bi dau cuoi.

7. Thiét bi theo diém 5, trong d6
khéi giri con duge tao cAu hinh d& g chi thi kich hoat dén thiét bi dau cudi,
trong d6 chi thi kich hoat nay duoc dung dé 1énh cho thiét bi dau cudi nhén tin hiéu

tham chiéu va/hodc bao cao két qua do.

8. Thiét bi theo diém 7, trong do6 thiét bi nay con bao gém:

khéi nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan két qua do ma dugc bao cdo béi thiét bi
dau cudi, trong d6 két qua do nay la duoc thiét bi dau cubi thu duge béng cach do tin
hiéu tham chiéu duoc chi thi béi mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham

chi€u nay.

9. Phuong phép tao cu hinh tin hiéu tham chiéu, trong d6 phuong phép nay bao
gbm cac bude:

nhén, boi thiét bi dau cudi, thong tin v& cAu hinh tir thiét bi mang, trong do
thong tin vé cAu hinh nay dugc dung dé chi thi do dich khe thoi gian cia mot hogc
nhiéu tap hop tai nguyén tin hi¢u tham chiéu, tap hop tai nguyén tin hiéu tham chidu
nay bao gdm it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin hiéu tham
chiéu nay duoc dung dé chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu, tin hiéu tham chiéu nay
A tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal - CSI-RS) khong dinh ky, don vi ctia d6 dich khe thoi
gian 1a khe thoi gian, d6 dich khe thoi gian 1a d6 dich gitta khe thoi gian tuong tng
vGi tAp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay va khe thoi gian tham chiéu, khe thoi
gian tham chiéu 1a khe thoi gian ma chi thi kich hoat, ma duoc gui béi thiét bi mang
nay, duoc dat trong do, va chi thi kich hoat nay duoc dung dé kich hoat thiét bi dau
cubi dé nhan tin hiéu tham chiéu nay va/hodc bao cdo két qua do, thong tin vé cu
hinh nay 1a dugc bao gdm trong cAu hinh tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu ctia
bao hiéu 16p cao hon; va

nhan, boi thiét bi diu cubi nay trén tai nguyén thdi gian-tan s6 duoc chi thi bai

thong tin vé cAu hinh ndy, tin hiéu tham chiéu duoc chi thi béi mot hodc nhiéu tap
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hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 gié tri 16n nhét cua d6 dich khe thoi gian cua
mdi tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a khong 16n hon gia tri ndng luc bao céo

cua thiét bi dau cudi.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 truée budc nhan, boi thiét bi dau cubi trén tai
nguyén thoi gian-tAn s ma dugc chi thi boi thong tin vé cau hinh, tin hiéu tham
chiéu duoc chi thi bdi mdt hodc nhidu tap hop tai nguyén tin hidu tham chiéu nay, thi
phuong phéap nay con bao gbm bude:

nhén, boi thiét bi dau cudi nay, chi thi kich hoat tur thiét bi mang, trong d6 tap
hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu déu tién 1a tuong tmg vé&i khe thoi gian ma chi thi

kich hoat nay duoc dét trong do.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:
do, boi thiét bi dau cudi nay, tin hi¢u tham chiéu duoc chi thi bdi mdt hodc
nhiéu tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay, dé thu duge két qua do; va

gir, boi thiét bi dau cubi nay, két qua do nay dén thiét bi mang.

13. Thiét bi tao cAu hinh tin hidu tham chiéu, trong d6 thiét bi nay bao gom:

khdi nhan, dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin vé chu hinh tir thiét bi mang,
trong do thong tin vé cau hinh nay duoc dung dé chi thi d6 dich khe thoi gian cua
mot hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiu tham chiéu, tap hop tai nguyén tin hiéu
tham chiéu ndy bao gdm it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu, va tai nguyén tin
hiéu tham chiéu nay dugc dung dé chi thi cAu hinh tin hiéu tham chiéu, tin hiéu tham
chiéu nay la tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal - CSI-RS) khong dinh ky, don vi cua d6 dich khe thoi
gian 1 khe thoi gian, d6 dich khe thoi gian la d6 dich gilta khe thoi gian tuong Uung
vGi tAp hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay va khe thoi gian tham chiéu, khe thoi
gian tham chiéu 1a khe thoi gian ma chi thi kich hoat, ma duoc giri béi thiét bi mang

nay, duoc dat trong d6, va chi thi kich hoat nay duge ding dé kich hoat thiét bj du
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cubi dé nhan tin hiéu tham chiéu nay va/hodc bdo céo két qua do, thong tin vé céu
hinh nay 1a dugc bao gdm trong cAu hinh tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu cta
bdo hiéu 16p cao hon, trong doé

khdi nhan nay con dugc tao cAu hinh dé nhan, trén tai nguyén thoi gian-tén s6
duoc chi thi bdi thong tin vé cAu hinh nay, tin hidu tham chiéu duoc chi thi boi mot

hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 gia tri 16n nhét cua do dich khe thoi gian ctia mdi
tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a khong 16n hon gid tri nang luc bao cdo cla

thiét bi tao cAu hinh nay.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6
khéi nhan con duge tao cdu hinh dé nhan chi thi kich hoat tir thiét bi mang,
trong d6 tip hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu dau tién 1a tuong tmg véi khe thoi

gian ma chi thi kich hoat nay dugc dit trong do.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
khéi xir 1y, duoc tao cAu hinh dé do tin hiéu tham chiéu dugc chi thi boi mot
hodc nhiéu tap hop tai nguyén tin hiéu tham chiéu nay, dé thu duoc két qua do; va

khéi giri, duoc tao cAu hinh dé giri két qua do nay dén thiét bi mang.
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