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(57) Cac phuong an thyc hién cia sang ché dé xuat phuong phap diéu khién cong suét tin
hiéu tham chiéu do duong 1én, thiét bj mang, thiét bi dau cudi, va phuong tién luu trir doc
dugc bang may tinh. Phuong phap néu trén bao gom cac bude: tao, bang thiét bi mang,
thong tin diéu khlen cong suat cua tin hiéu tham chiéu do duong Ién, trong do thong tin
diéu khién cong suat bao gdm it nhat mot trong sO gia tri dich cong suat truyen gia trl diéu
chinh céng suat truyen va thong tin t6n hao trén duong truyén; va giri, bang thlet bi mang,
thong tin diéu khién cong sut t6i thiét bi dau cudi. Theo phuong phap dé xuit trong cac
phuong an thyc hién cta sang ché nay, thiét bi mang tao thong tin diéu khién cong suat, va
thong tin diéu khién cong suat bao gom it nhat mot trong so ba loai thong tin néu trén va
duoc biéu thi voi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bj dau cudi guri tin hiéu tham chiéu tham
do t6i thiét bi mang dua trén thong tin diéu khién cong suat, va thiét bi mang diéu khién
mot cach chinh x4c cong suat truyén duoc st dung khi thiét bi dau cudi gui tin hiéu tham
chiéu tham do.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i linh vuc cac k§ thuat truyén thong, va cu thé 13, téi
phuong phap didu khién cong suat tin hiéu tham chiéu do dudng lén, thiét bi mang,

thiét bi dau cubi, va phwong tién Iuu trit doc duoc bang may tinh.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong trudng hop truyén théng tan sb cao dung ky thuat v6 tuyén méi 5G (5th
generation new radio, 5G NR), dé ning cao pham vi pht séng va hiéu suét truyén
din cda tin hiéu tham chiéu do duong 1én (nhu tin hi¢u tham chiéu tham do-
Sounding Reference Signal, SRS), s6 lwong cac ang ten truyén/tiép nhan clia tram co
s¢ va thiét bi ddu cudi duge tang thém. SRS duong 1én dwoc gui c6 thé 1a SRS khong
mé héa trude (non-precoded SRS) trong hé thdng LTE hién nay, hodc c6'thé 1a SRS
ma hoa trude (precoded SRS) va/hodc SRS tao chum tia (beamforming SRS).

Tuy nhién, khi chi SRS ma hoa trude hodc SRS tao chum tia duge giri, ngudi
dung & 6 trung tdm khong thé thu dugc toan bd thong tin theo kénh, va thong tin tao
dang hodc ma trdn ma hoa trude sir dung bdi SRS ma hoéa trude hodc SRS tao chum
tia cling 13 kho dé thu duoc. Do dé, trong truong hop tmg dung dién hinh cta hé
théng truyén thong di dong 5G, hai dang khac nhau ctia cic SRS thuong dugce bao
gém, mot dang 1a nguén SRS hién cé str dung dé thu duogc thong tin tao dang hodc
ma trdn ma hoa trude st dung badi SRS ma héa trude hodc SRS tao chum tia, va dang
kia 12 SRS ma hoa trudc hodc SRS tao chum tia. Trong truong hop trong d6 nhiéu
ngudn SRS ciing ton tai, cic s6 lugng cac cong ang ten truyén trong ché do gui SRS
va ché do giri dir liéu khong hoan toan giéng nhau, va cac cach dinh dang gitta cong
ang ten truyén va ang ten truyén khong hoan toan giéng nhau. Vi du, trong ché do
giri SRS, cac SRS dugc gui qua bon cdng ang ten va duoc tao trong mang don vi
4x4; va trong ché do gui dit liéu, dit liéu dugce gui qua hai céng ang ten va dugc tao
trong mang don vi 2x4. Ngoai ra, cac ngudn SRS khac nhau st dung céc chum tia

khac nhau, va cac chum tia khac nhau nay ciing c6 cac do khuéch dai chum tia khac
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nhau va cdc pham vi pht song chum tia khac nhau.

Néu nguyén tac diéu khién cong suit SRS hién tai van duoc st dung, mot
céch cu thé, chi mot ché do cAu hinh cong sudt SRS 14 kha dung, va cau hinh cia ché
d6 didu khién cong suét SRS duoc két hop v6i chu hinh cia ché do diéu khién cong
suét dit liéu, khi thiét bi dau cudi di chuyén, cac ngudn SRS duoc gti dong thoi va
nhiéu ngudén SRS dugce glti & cic thoi diém khéac nhau twong tmg v6i ché do diéu
khién coéng suit nguon SRS twong tu. Do do, nhiéu ngudn SRS c6 thé khong khép
v6i trang thai kénh, vi dy, cong suét SRS bi thiéu hozc thira.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong an thuc hién cua sang ché nay dé xuét phuong phép diéu khién
cong suét tin hiéu tham chiéu do duong 1én, thiét bi mang, thiét bi dau cudi, va
phuong tién Iuu trit doc dugc bang may tinh, dé giai quyét van dé trong giai phap k¥
thudt da biét d6 1a nhidu ngudn SRS khong khép véi trang thai kénh do ché do dicu
khién cong sudt SRS tuwong tu.

Dé giai quyét van dé k§ thuat néu trén, cac phuong an thuc hién ciia sang ché
ndy boc 10 cac giai phap k¥ thuat sau day. Theo khia canh thir nhit cia cac phuong
4n thuc hién sang ché nay, phwong phap didu khién coéng suit tin hiéu tham chiéu do
duong 1én duoc dé xuét, phuong phip nay bao gbm céc bude: tao, bang thiét bi
mang, thong tin biéu thi cong suét cia tin hiéu tham chiéu do duong lén, trong do
thong tin biéu thi cong sudt nay bao gdm it nhét mét trong sb gia tri dich cong suét
truyén, gi4 tri diéu chinh cong suét truyén, va thong tin ton hao trén duong truyén; va
otri, bing thiét bi mang, thong tin diéu khién cong suét t6i thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh th nhét, theo phuong 4n thuc hién co6 thé c6 tht nhét cua
khia canh thir nhét, thong tin ton hao trén duong truyén bao gdm it nhit mot trong s6
cac gia tri sau: gia tri t6n hao trén duong truyén, gia tri cong suit nhan duoc cua tin
hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power - RSRP), va it nhit mot ngudn
tham chiéu do duong xudng ma duge tham chiéu trong qua trinh tinh ton hao trén
duong truyén.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo phuong an thuc hién cé thé c6 thir hai cua

khia canh thtr nhat, phuwong phap nay con bao gom cac budc: doi véi cac ngudn tin
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hiéu tham chiéu do dudng 1én, thuc hién, bing thiét bi mang, qua trinh bat ky trong
sb cac qua trinh sau: tao c4u hinh gia tri diéu chinh cong sut truyén riéng biét, gia tri
didu chinh céng suét truyén riéng biét, va thong tin tbn hao trén duong truyén riéng
biét cho mdi nguén tin hi€u tham chiéu do duong Ién; tao cAu hinh gia tri dich riéng
biét va gia tri didu chinh riéng biét cho m&i ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng 1én,
va tao cAu hinh thong tin ton hao trén duong truyén dung chung; tao c4u hinh gia tri
dich riéng biét cho mdi ngudn tin hiéu tham chidu do dudng 1én, va tao ciu hinh gia
tri diéu chinh ding chung va théng tin tén hao trén dudng truyén ding chung; tao
cAu hinh gié tri dich riéng biét va thong tin ton hao trén duong truyén riéng biét cho
mdi nguén tin hi€u tham chiéu do duong lén, va tao cAu hinh gia tri diéu chinh dung
chung; tao cdu hinh gi tri dich dung chung, va tao cAu hinh gi4 tri diéu chinh riéng
biét va thong tin ton hao trén duong truyén riéng biét cho mdi nguon tin hiéu tham
chiéu do duong 1én; tao cau hinh gia tri dich dung chung va thong tin t6n hao trén
dudng truyén dung chung, va tao céu hinh gi4 tri diéu chinh riéng biét cho mdi
ngudn tin hiéu tham chiéu do duong 1én; tao ciu hinh gid trj dich dung chung, gia tri
diéu chinh dung chung, va thong tin t6n hao trén duodng truyén dung chung; hoic tao
cAu hinh gia tri dich dung chung va gié tri diéu chinh dung chung, va tao cAu hinh
thong tin ton hao trén duong truyén riéng biét cho mdi ngudn tin hiéu tham chiéu do
duong lén.

Dua vao khia canh thir nhét, theo phuong an thuc hién co6 thé co thir ba cua
khia canh thtr nhat, phwong phép nay con bao gbm cac bude: tao, bang thiét bi mang,
théng tin tao dang twong Ung vdéi thong tin biéu thi coéng suét; trong d6 thong tin tao
dang bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin sau: chi sd cua ngudn tham chiéu do
duong xudng, gia tri chi s6 bang ma, va thong tin theo kénh luong tir hoa; va gui,
bang thiét bi mang, thong tin tao dang t6i thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir ba, mot phuong an thuc hién sang ché nay dé xuat phuong
phap diéu khién cong suét tin hiéu tham chiéu do duong Ién, bao gom céc budc: tiép
nhan, bing thiét bi ddu cudi, thong tin biéu thi cong suét, trong d6 thong tin biéu thi
cong suit bao gdm it nhét mot trong sb gia tri dich cong sudt truyén cia tin hiéu
tham chiéu do duong lén, gia tri diéu chinh cong suét truyén, va thong tin ton hao

trén duong truyén; gui, béng thiét bi dau cudi, tin hiéu tham chiéu do duong 1én toi
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thiét bi mang dua trén thong tin diéu khién cong suit.

Dua vao khia canh thir ba, theo phuong 4n thuc hién ¢6 thé c6 thir nhét cua
khia canh tha ba, thong tin t6n hao trén dudng truyén bao gdm it nhit mét trong sd
cac thong tin sau: gié tri tén hao trén duong truyén, gia tri cong suit nhan duoc cia
tin hiéu tham chiéu RSRP, va it nhat mot ngudn tham chiéu do duodng xubng ma
duge tham chiéu trong qua trinh tinh t6n hao trén dudng truyén.

Dua vao khia canh th ba, theo phuong &n thuc hién c6 thé c6 thu hai cta
khia canh thir ba, phuong phap nay con bao gbm cac buédc: tinh, bang thiét bi dau
cubi, gia tri ton hao trén duong truyén ctia mdi mot trong s6 cac ngudn tham chiéu
do dwong xubng; va xac dinh, béng thiét bi dau cubi, rdng gia tri trung binh cua céac
gi4 tri t6n hao trén duong truyén, gia tri ton hao trén duong truyén nho nhét cia cac
gi tri ton hao trén duong truyén, hodc gia tri tén hao trén dudng truyén 16n nhét cla
cac gi4 tri ton hao trén duong truyén 1a gia tri t6n hao trén duong truyén.

Dua vao khia canh thir ba, theo phuwong an thuc hién ¢6 thé c6 tht ba ctia khia
canh th ba, cac gia tri dich cong suét truyén, cac gid tri diu chinh cong suat truyén,
va cac doan thong tin tén hao trén duong truyén ma thu dugc bang thiét bi dau cubi
dua trén thong tin biéu thi cong sudt 1a tuong g véi cac ngudn tin hiéu tham chiéu
do dudng lén; hodc céc gia trj dich va cac gia tri didu chinh ma thu dwgc bang thiét
bi diu cudi dua trén thong tin biéu thi cong suit 1a twong ung voi cac ngudn tin hiéu
tham chiéu do duong 1én, va mot doan thong tin tdn hao trén duong truyén thu duoc
bing thiét bi dau cudi dya trén thong tin biéu thi cong suat 1a twong ng v6i cac
ngudn tin hidu tham chiéu do duong 1én; hodc cc gid tri dich ma thu dugc bang thiét
bi dau cudi dua trén thong tin biéu thi cong suét 1a tuong ung voi cac nguén tin hiéu
tham chiéu do dudng 1én, va mot gia tri didu chinh va mot doan thong tin ton hao
trén duong truyén ma thu duoc béng thiét bj dau cubi dua trén théng tin biéu thi
cong suét 1a twong (g v6i céc ngudn tin hiéu tham chiéu do duong 1én; hodc cac gia
tri dich va cac doan thong tin t6n hao trén duong truyén ma thu duoc bing thiét bi
dAu cubi dua trén thong tin biéu thi cong sudt 1 twong ung véi cac ngudn tin hiéu
tham chiéu do dudng 1én, va mot gid tri didu chinh ma thu dugc bang thiét bi dau
cudi dua trén thong tin biéu thi cong suit 1a tuong ting v6i cac nguon tin hiéu tham

chiéu do dudng lén; hodc mot gid tri dich ma thu dugc bang thiét bi dau cudi dua
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trén thong tin biéu thi cong suit 1a twong tmg véi cac ngudn tin hidu tham chiéu do
duong 1€n, va céc gia tri didu chinh va cac doan thong tin t6n hao trén dudng truyén
ma thu dugc bing thiét bi diu cudi dua trén thong tin biéu thi cong suét 1a tuong img
vO1 cac nguén tin hiéu tham chiéu do duong 1én; hodac mdt gia tri dich va mot doan
thong tin ton hao trén dudng truyén ma thu dugc bing thiét bi dau cubi dua trén
thong tin biéu thi cong suit 1a tuong ung voi cac ngudn tin hidu tham chiéu do
dudng 1én, va cdc gid tri didu chinh ma thu dugc bang thiét bi dau cudi dya trén
thong tin biéu thi cong suét 1a twong Ung voi céc ngudn tin hiéu tham chiéu do
dudng 1&n; hodc mot gia tri dich, mot gia tri diéu chinh, va mot doan thong tin ton
hao trén dudng truyén ma thu duge bang thiét bi dau cudi dya trén thong tin biéu thi
cong suét 1a twong ng véi cac ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng 1én; hodc mot
gi4 trj dich va mot gid tri didu chinh ma thu dugc bang thiét bi dau cudi dya trén
thong tin biéu thi cong suét 13 twong ung voi cac ngudn tin hiéu tham chiéu do
duong 1én, va cac doan thong tin t6n hao trén dudng truyén thu dugc bang thiét bi
diu cudi dya trén thong tin biéu thi cong suat 1a twong ung véi cac ngudn tin hiéu
tham chiéu do dudng l1én.

Dua vao khia canh thit ba, theo phuong an thuc hién co6 thé c6 thtr tu cua khia
canh thtr ba, phuong phap nay con bao gdm céc budc: tiép nhén, bing thiét bi dau
cudi, thong tin tao dang tur thiét bi mang, trong d6 thong tin tao dang la twong tng
v6i thong tin biéu thi cong suét, va thong tin tao dang bao gbm chi sb ctia ngudn
tham chiéu do dudng xudng, gia tri chi s6 bang ma, hodc thong tin theo kénh lugng
tir hoa; va gir, bing thiét bi dAu cudi, tin hiéu tham chiéu do dudng lén t6i thiét bi
mang dua trén thong tin diéu khién cong suit va thong tin tao dang.

Theo khia canh thtt ba, phuong 4n thyc hién sang ché nay dé xuét thiét b
mang, bao gém: modun xi ly, dugce tao cAu hinh dé tao thong tin biéu thi cong suét
ciia tin hiéu tham chiu do duong 1én, trong do thong tin biéu thi cong suit bao gom
it nhat mot trong sb gia tri dich cong suét truyén, gia tri diéu chinh cong suét truyén,
va théng tin ton hao trén duong truyén; va modun g, dugc tao chu hinh dé gbi
thong tin didu khién cong suit toi thiét bi dau cubi.

Dua vao khia canh thir ba, theo phuong an thuc hién co thé co thir nhat cia

khia canh thir ba, thong tin ton hao trén dudng truyén bao gdm it nhét mét trong sd
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cac thong tin sau: gié tri tdn hao trén duodng truyén, gia trj cong suit nhan duoc cta
tin hiéu tham chiéu RSRP, va it nhat mot ngudn tham chiéu do duong xubéng ma
duge tham chiéu trong qua trinh tinh t6n hao trén dudng truyén.

Dua vao khia canh thir ba, theo phuong an thuc hién cé thé c6 thtr hai cua
khia canh thtt ba, d8i v6i cac ngudn tin hidu tham chiéu do duong 1én, modun xu Iy
con duoge tao cu hinh dé thuc hién qué trinh bét ky trong sb cac qud trinh sau: tao
céu hinh gia tri diéu chinh cong sudt truyén riéng biét, gi tri diéu chinh cong suét
truyén riéng biét, va thong tin tén hao trén duong truyén riéng biét cho mdi ngudn tin
hiéu tham chiéu do duong lén; tao cAu hinh gia tri dich riéng biét va gia tri diéu
chinh riéng biét cho mbi ngudn tin hiéu tham chiéu do duong lén, va tao cAu hinh
thong tin ton hao trén duong truyén dung chung; tao ciu hinh gia tri dich riéng biét
cho mdi ngudn tin hiéu tham chiéu do dwong 1én, va tao cau hinh gié tri diéu chinh
dung chung va thong tin t6n hao trén dudng truyén ding chung; tao cAu hinh gia tri
dich riéng biét va thong tin tdn hao trén dudng truyén riéng biét cho mdi ngudn tin
hiéu tham chiéu do dudng 1én, va tao cAu hinh gié tri diéu chinh ding chung; tao cau
hinh gia tri dich dung chung, va tao cAu hinh gi4 tri diéu chinh riéng biét va thong tin
tén hao trén dudng truyén riéng biét cho mdi ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng
1én; tao cdu hinh gi4 tri dich dung chung va thong tin t6n hao trén duong truyén ding
chung, va tao cdu hinh gia tri diéu chinh riéng biét cho moi nguén tin hiéu tham
chiéu do dudng 1én; tao cAu hinh gi4 tri dich ding chung, gié tri diéu chinh ding
chung, va thong tin tén hao trén duong truyén ding chung; hodc tao cAu hinh gi4 tri
dich dung chung va gia tri diéu chinh dung chung, va tao cAu hinh thong tin ton hao
trén dudng truyén riéng biét cho mdi ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng 1én.

Dua vao khia canh thit ba, theo phuong an thuc hién co thé co thtr ba cua khia
canh thir ba, trong thiét bi mang, modun xur 1y con dugc tao cAu hinh dé tao thong tin
tao dang twong g v6i thong tin bidu thi cong suét; trong d6 thong tin tao dang bao
gdm it nhat mot trong sb cac thong tin sau: chi sb cua ngudn tham chiéu do duong
xubng, gia tri chi s6 bang ma, va thong tin theo kénh luong tir hoa; va mddun guri
con duoc tao cu hinh dé giri thong tin tao dang tdi thiét bi dau cudi.

Theo khia canh th® tu, mot phuong an thuc hién sang ché nay dé xuét thiét bi

dau cubi, bao gom: mddun tiép nhén, dugc tao cau hinh dé tiép nhén thong tin bicu
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thi cong suit, trong d6 thong tin bidu thi cong suét bao gom it nhit mot trong s6 gia
tri dich coéng suét truyén cia tin hiéu tham chiéu do duong lén, gia tri diéu chinh
cong suét truyén, va thong tin t6n hao trén dudng truyén; moédun xt 1y, dugce tao chu
hinh dé tao tin hiéu tham chiéu do duong 1én dya trén thong tin diéu khién cong Sut;
va mbdun giri, duoc tao cAu hinh dé gii tin hidu tham chiéu do duong 1én t6i thiét bi
mang.

Dua vao khia canh thir tu, theo phuong an thyc hién co thé ¢ thit nhit cia
khia canh thir tu, thong tin ton hao trén duong truyén bao gom it nhét mot trong sd
cac théng tin sau: gia tri t6n hao trén dudng truyén, gid tri cong suat nhan dugc cia
tin hiéu tham chiéu RSRP, va it nhat mot ngudn tham chidu do dudong xudng ma
duge tham chiéu trong qua trinh tinh t6n hao trén dudng truyén.

Dua vao khia canh thir tu, theo phuong an thuc hién c6 thé c6 thir hai cta khia
canh thir tu, trong thiét bi dau cudi, modun xir 1y con dugce tao cAu hinh dé tinh gia tri
tén hao trén dudng truyén cia mdi mot trong sd cac ngudn tham chiéu do dudong
xubng; va mddun xir Iy con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ring gi4 trj trung binh cta
cac gia tri ton hao trén dudng truyén, gia tri ton hao trén duong truyén nho nhét cia
cac gia tri ton hao trén duong truyén, hodc gid tri t6n hao trén dudng truyén 16n nhét
clia cAc gia tri ton hao trén dudong truyén 14 gia tri t6n hao trén duong truyén.

Dua vao khia canh thir tu, theo phuong an thuc hién c6 thé ¢6 thir ba cua khia
canh th& tu, cac gia tri dich cong suét truyén, cac gia tri diéu chinh cong sudt truyén,
va cac doan thong tin tén hao trén duong truyén ma thu dugc bing mddun xtt 1y dua
trén théng tin biéu thi cong suit 1a twong mg véi cac ngudn tin hidu tham chiéu do
duong 1én; hodc cac gia tri dich va céc gia tri diéu chinh ma thu duoc béng modun
Xt 1y dua trén thong tin biéu thi cong suat 13 twong tng véi cac ngudn tin hiéu tham
chiéu do duong lén, va mot doan thong tin tén hao trén duong truyén thu duoc bang
modun xir Iy dua trén thong tin bidu thi cong suat 1a twong mg Vvéi céc ngudn tin
hiéu tham chiéu do duong 1én; hodc cac gié tri dich ma thu dugc bang modun xi ly
dua trén thong tin biéu thi cong sut 1a twong Gmg v&i cac ngudn tin hidu tham chiéu
do duong 1én, va mot gia tri didu chinh va mot doan thong tin ton hao trén dudng
truyén ma thu duoc bang modun xtr 1y dua trén thong tin biéu thi cong suét 1a twong

tmg véi cac nguodn tin hiéu tham chiéu do duong lén; hodc cac gia tri dich va cac
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doan thong tin ton hao trén duong truyén ma thu dwgc bing modun xir Iy dua trén
thong tin biéu thi cong suit 14 twong tmg véi cac ngudn tin hiéu tham chiéu do
duong 1én, va mot gia tri didu chinh ma thu dugc bing modun xir Iy dua trén thong
tin biéu thi cong suét 1 twong tng véi cac ngudn tin hiéu tham chiéu do duong lén;
hodc mot gia tri dich ma thu dugce bang modun xir 1y dua trén thong tin biéu thi cong
sudt 1a twong ng véi cac ngudn tin hidu tham chiéu do duong 1én, va cac gid tri didu
chinh va céc doan thong tin ton hao trén duong truyén ma thu dugc bing modun xt
ly dua trén thong tin biéu thi coéng suét 1 twong mg véi cac ngudn tin hiéu tham
chiéu do duong 1én; hodc mot gia tri dich va mot doan thong tin tén hao trén duong
truyén ma thu duoc bing mbdun xir Iy dua trén thong tin biéu thi cong suét 13 tuong
g v6i cac ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng Ién, va cac gia tri diéu chinh ma thu
duoc bang mddun xir Iy dua trén thong tin biéu thi cong suét 1a tuong tng voi cac
ngudn tin hiéu tham chiéu do duong 1én; hodc mot gia tri dich, mot gié tri diéu chinh,
va mot doan thong tin ton hao trén duong truyén ma thu dugc bang modun xit Iy dwa
trén théng tin biéu thi cong suét 1a trong tmg véi cac ngudn tin hiéu tham chiéu do
duong 1én; hoac mét gia tri dich va mot gia tri diéu chinh ma thu dugc bé‘mg modun
xur 1y dua trén thong tin biéu thi cong suét 1 twong tmg véi cac ngudn tin hiéu tham
chiéu do duong lén, va cic doan thong tin t6n hao trén duong truyén thu duge bing
modun xur Iy dua trén thong tin biéu thi cong suat 1a twong mg véi cac ngudn tin
hiéu tham chiéu do duong 1én.

Dua vao khia canh th tu, theo phuong an thuc hién co thé co tht tu cua khia
canh thu tu, trong thiét bi dau cudi, médun tiép nhan con duoc tao cAu hinh dé tiép
nhan thong tin tao dang tu thiét bi mang, trong d6 thong tin tao dang la twong Ung
v6i thong tin biéu thi cong suit, va thong tin tao dang bao gdm chi sb cta ngudn
tham chiéu do duong xudng, gid trj chi s6 bang ma, hoic thong tin theo kénh lugng
tir hoa; modun x1r Iy con dugce tao cAu hinh dé tao tin hiéu tham chiéu do duong 1én
dua trén thong tin diéu khién cong suit va thong tin tao dang; va mddun gti con
duge tao cAu hinh dé giri tin hiéu tham chiéu do duong 1én t6i thiét bi mang.

Céc giai phap k¥ thuat dé xuét trong cac phwong 4n thuc hién séng ché nay c6
thé c6 cac hiéu qua co loi sau. Theo cdc phuong an thuc hién sang ché nay, thiét bi

mang trudc tién tao thong tin biéu thi cong sudt cua tin hiéu tham chiéu do duong
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1én, trong d6 thong tin biéu thi cong suit bao gdm it nhit mot trong sb gia tri diéu
chinh c6ng suét truyén, gia tri diéu chinh cong suét truyén, va thong tin tén hao trén
duong truyén; sau d6 thiét bi mang giri thong tin diéu khién cong suit t6i thiét bi dau
cudi; va sau khi thiét bi ddu cuéi tiép nhan thong tin bidu thi cong suét, thiét bi dau
cubi giri tin hiéu tham chiéu do dudng 1én t6i thiét bi mang dya trén thong tin diéu
khién cong suit.

Theo phwong phéap dé xuét trong cac phwong 4n thuc hién sang ché nay, thiét
bi mang tao thong tin biéu thi cong suit, va thong tin biéu thi cong suit bao gdm it
nhét mot trong sb ba loai thong tin néu trén va dugce biéu thi vai thiét bi dau cudi, sao
cho thiét bi du cudi gui tin hiéu tham chiéu tham do t6i thiét bi mang dya trén thong
tin bidu thi cong sudt, va thiét bi mang diéu khién mot cach chinh xdc cong suat
truyén duoc sir dung khi thiét bi diu cudi giri tin higu tham chiéu thim do.

Cin hiéu ring phin mo ta tdng quan trén ddy va phin md ta chi tiét dudi day

chi 1a mot vi du dé giai thich, va chir khong nham de giéi han sang ché nay.

Mb ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n thuc hién sang ché nay
r3 rang hon, phan dudi day mo ta vén tit cac hinh v& kém theo can dé mo ta cac
phuong an thuc hién.

FIG.1 12 luu d6 ctia phwrong phép diéu khién cong suét tin hiéu tham chiéu do
duong 1én theo mot phwong 4n thuc hién dé lam vi dy;

FIG.2 12 hinh v& dang so dd dé biéu thi cong sudt cho nhiéu ngudn SRS theo
mot phuong an thuc hién dé 1am vi dy;

FIG.3 la hinh v& dang so d6 khac dé biéu thi cong sudt cho nhiéu ngudn SRS
theo mot phwong 4n thuc hién dé lam vi dy;

FIG.4 13 hinh v& dang so dd khéc dé biéu thi cong suat cho nhiéu nguoén SRS
theo mot phuong an thuc hién dé 1am vi duy;

FIG.5 la hinh v& dang so d6 khac dé biéu thi céng suét cho nhiéu ngudn SRS
theo mot phuong 4n thyc hién dé 1am vi du;

FIG.6 1a hinh v& dang so d6 khac dé biéu thi cong sudt cho nhiéu ngudn SRS

theo mdt phuong an thuc hién dé 1am vi du;
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FIG.7 12 hinh v& dang so dd khac d& biéu thi cong sudt cho nhiéu ngudn SRS
theo mot phuwong an thuc hién dé 1am vi du;

FIG.8 12 hinh v& dang so dd khac dé biéu thj cong sudt cho nhiéu ngudn SRS
theo mdt phuong an thuc hién dé 1am vi du;

FIG.9 1a lvu db ciia phurong phap diéu khién cong suét tin hiéu tham chiéu do
duong 1én khac theo mot phuong an thuc hién dé 1am vi duy;

FIG.10 1a so dd céu tric cua thiét bi mang theo mot phuong an thyc hién dé
lam vi du;

FIG.11 1a so dd cAu trac cua thiét bi diu cubi theo mot phuwong an thuc hién
dé lam vi dy;

FIG.12 1a so dd cAu tric cua thiét bi mang khac theo m¢t phuong an thyuc hién
sang ché nay; va

FIG.13 1a so dd cAu tric cua thiét bi dau cudi khac theo mot phuong éan thuc

hién sang ché nay.

M6 ta chi tiét sang ché

Dé gitip ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu 16 cac
giai phap ky thuat trong sang ché nay hon, phan duéi diy mo ta cac gidi phap k¥
thut trong cac phuong an thuc hién sang ché dya vao cac hinh vé& kém theo trong
cac phuong an thyc hién sang ché.
| Dé tao ra su khép gitra nhiéu nguén SRS va trang thai kénh, nhu dugc thé
hién trén FIG.1, theo mot phuong an thuc hién sang ché, phuong phap diéu khién
cong sudt tin hiéu tham chiéu do duong lén dugc dé xuét. Trong tng dung thuc té, dé
gitip danh gid thong tin mién tAn sb kénh dudng Ién, va thuc hién viéc 14p biéu lya
chon theo tan sd, thiét bi du cubi 2 dinh k¥ giri SRS t¢ tram co s& 1. Phuong phap
nay bao gdm cac budc sau.

Trong buéce S101, thiét bi mang tao thong tin biéu thi cong suét cua tin hiéu
tham chiéu do duong 1én.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, thong tin biéu thi cong sut bao gdm
it nhAt mot trong sb gia tri dich cong suét truyén, gia tri diéu chinh cong suét truyeén,

va thong tin t6n hao trén duong truyén. Theo phwong 4n thuc hién séng ché nay, tin
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hiéu tham chiéu do duong 1én c6 thé 1a tin hiéu tham chiéu tham do (sounding
reference signal, SRS) hodc trong tu. Trong Urng dung thuc té, tin hiéu tham chiéu do
dudng 1én 6 thé 1a tin hidu tham chiéu do duong 1én trong dang khéc. Thong tin ton
hao trén duong truyén bao gdm it nhat mot trong s6 cac thong tin sau: gia tri tén hao
trén duong truyén, gia tri cong suét nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu RSRP, va it
nhat mot ngudn tham chiéu do dudng xubng ma duoc tham chiéu trong qua trinh tinh
t6n hao trén duong truyén.

Vi nguyén tic diéu khién cong suat SRS hién tai khong thé duy tri mirc nhidu
nhiét trung binh duong lén (interference over thermal, IoT) trong pham vi 6n dinh va
didu nay anh huéng t6i tiép nhan kénh, theo mét phuong 4n thuc hién sang ché, dbi
V041 cac nguén tin hiéu tham chiéu do duong 1én, thiét bi mang co thé tao cAu hinh
gia tri diéu chinh cong sudt truyén riéng biét, gia tri didu chinh cbng suét truyén
riéng biét, va thong tin tdn hao trén dudng truyén riéng biét cho mdi ngudn tin hidu
tham chiéu do dudng 1én, nghia 13, thiét bi mang tao ciu hinh gia tri dich riéng biét,
gi4 tri diéu chinh riéng biét, va thong tin tn hao trén dudng truyén riéng biét.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.2, thiét bi mang x4c dinh thong tin biéu thi

cong sudt ctia tin hiéu tham chiéu do duong 1én cho mdi ngudn SRS, va thong tin

« R . A A A p A ) 14 1 P
biéu thi cong suét cia tin hiéu tham chiéu do dudng 1én bao gom gia tri dich ~°-%%,

gi tri diéu chinh Jsus.o(0) , va thong tin ton hao trén duong truyén PL, .

e . I4 < . . , P ~ A . A A N
Thiét bi mang tao cau hinh gia tri dich ~ °-*% va thong tin ton hao trén duong

truyén TLe nher qué trinh tin hiéu hoa RRC hodc tin hiéu héa MAC CE. Thong tin
thuong duge lién két voi viée tin hiéu hoa cAu hinh ngudén SRS. Thong tin ton hao
trén duodng truyén cé thé duge st dung dé chi bao gié tri t6n hao trén dudng truyén,
hodc ngudn tin hidu tham chiéu do duong xudng twong tmg (vi du, chi s6 m cta
nguon tin hiéu tham chiéu do dudong xudng) duge st dung khi gia tri tdn hao trén
dudng truyén duoc tinh. Ngudn tham chiéu do duong xubng duge tham chiéu trong
qua trinh tinh t6n hao trén dudng truyén cé thé 1a mot nguodn tham chiéu do duong
xubng hoic cac ngudn tham chiéu do duong xudng. Néu ngudn tham chiéu do duong

xubng dugc tham chiéu 1a mot ngudn tham chiéu do duong xudng, khi thiét bi dau
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cubi biét nguon tin hidu tham chiéu do dudng xudng twong ting dugc st dung khi gia
tri t6n hao trén dudng truyén duoc tinh, thiét bi dau cubi c6 thé doc truc tiép gia tri
tdn hao trén dudng truyén da luu hodc gia tri RSRP tinh bang cach sir dung ngudn tin
hiéu tham chiéu do duong xudng. Néu thiét bi dau cubi c6 thé doc chi gia tri cong
suAt nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu (reference signal received power, RSRP),
thiét bi dau cudi tiép tuc tinh gi4 tri t6n hao trén dudng truyén dua trén thong tin ton
hao trén dudng truyén PL=Ptx—RSRP. Néu ngudn tham chiéu do duong xubng duoc
tham chiéu trong qu4 trinh tinh t6n hao trén dudng truyén 1 cic ngudn tham chiéu
do dudong xudng, thiét bi dau cubi 14y gia tri trung binh cla cac gia tri ton hao trén
duong truyén tinh dua trén cac ngudn tham chiéu do duong xubng, hodc 14y gia tri
nho nhét tir cac gi tri ton hao trén dudng truyén tinh dwa trén céc ngudn tham chiéu
do dudong xudng, hodc ldy gia tri 16n nhét tir cac gia tri ton hao trén duong truyén

tinh dua trén cac nguon tham chiéu do duong xudng.

Thiét bj mang tao cAu hinh gid tri didu chinh 7<) nhe qué tinh tin higu
héa 16p vat Iy. Mot cach dién hinh, ving diéu khién cong suat duong 1én cia tin hiéu
hoéa 16p vat ly bao gdm cac gia tri diéu chinh diéu khién cong suat ngudn SRS, lan
lugt bidu thi gia tri didu chinh didu khién cong suit cho mdi ngudn SRS. Gia tri diéu
chinh cong suét c6 thé duge chi bao theo céch tich lity, hodc c¢6 thé dugc chi bao theo
cach truc tiép.

Phuong an thuc hién sang ché nay co thé ap dung dugc véi cAu hinh ngudn
SRS bat ky, vi du, cac ngudn SRS khic nhau st dung cdc chum tia twong tu khéac
nhau va cac chiim tia s& khac nhau, sao cho cong sudt duong 1én ctia mbi ngudn SRS
duge didu khién mot cach chinh xéc.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc cia sang ché, d6i véi cac ngudn tin hidu
tham chiéu do dudng 1én, thiét bi mang c6 thé tao cu hinh gié tri dich riéng biét va
gi4 tri diéu chinh riéng biét cho mdi ngudn tin hiéu tham chiéu do duong Ién, va tao
céu hinh thong tin t6n hao trén duong truyén dung chung, néi theo cach khac, thiét bi
mang tao cAu hinh gia tri dich riéng biét va gia tri diéu chinh riéng biét, va ding
chung thong tin t6n hao trén duong truyén.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.3, thiét bi mang xac dinh thong tin biéu thi

cong suat cta tin hiéu tham chi¢u do duong Ién cho mdi nguodn SRS, bao gdbm gia tri
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dich T0.5%% va gia tri didu chinh f5e@

Thiét bi mang tao cau hinh gia tri dich ~ °-°*% nh& qua trinh tin hiéu héa RRC
hoic tin hiéu héa MAC CE. Thong tin thuong duoc lién két v6i viée tin hiéu hoa cAu

hinh nguén SRS.

Thiét bj mang tao cAu hinh gi4 tri didu chinh 752<() bing cach tin hi¢u héa
16p vat ly. Mot cach dién hinh, vung diéu khién cong suét duong 1én cta tin hiéu hoa
16p vat Iy bao gdm cac gid tri diu chinh diéu khién cong sudt ngudn SRS, lan luot
bidu thi gié tri didu chinh diéu khién cong sudt cho mdi ngudn SRS. Gié tri diéu
chinh cong suat c6 thé dugc chi bao theo cach tich iy, hodc c6 thé duoc chi bao theo
cach truc tiép.

Thiét bi mang xéc dinh thong tin biéu thi cong suit cta tin hiéu tham chiéu do
duong 1én cho mdi ngudn SRS con bao gbm thiét bi mang x4c dinh mot doan thong
tin tdn hao trén duong truyén chung PL cho tht ca cac ngudn SRS.

Théng tin ton hao trén duong truyén c6 thé duogc sir dung dé chi bao gia tri
t6n hao trén dudng truyén, hoic ngudn tin hiéu tham chidu do duong xudng twong
ung (vi du, chi s6 m ciia ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng xudng) duoc sir dung
khi gi4 tri ton hao trén duong truyén duoc tinh. Ngudn tham chidu do dudng xubng
dugc tham chiéu trong qua trinh tinh tdn hao trén dudng truyén co thé 1a mot nguodn
tham chiéu do dudng xubng hoic cac ngudn tham chiéu do duong xubng. Néu ngudn
tham chiéu do duong xudng dwgc tham chiéu 12 mot ngudn tham chiéu do duong
xuéng, khi thiét bi ddu cubi biét ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng xudng twong
ung dugc st dung khi gi4 tri tén hao trén dudong truyén dugc tinh, thiét bi dau cudi
6 thé doc truc tiép gia tri ton hao trén dudng truyén da luu hozc gia tri RSRP tinh
bing cach st dung ngudn tin hidu tham chiéu do duong xudng. Néu thiét bi ddu cudi
c6 thé doc chi gia tri RSRP, thiét bi d4u cudi tiép tuc tinh gid tri ton hao trén dudng
truyén dua trén PL=Ptx—RSRP. Néu ngudn tham chidu do duong xudng duge tham
chiéu trong qua trinh tinh tén hao trén duong truyén 1a cac ngudn tham chiéu do
dudong xudng, thiét bi dau cubi ldy gia tri trung binh cia céac gia tri ton hao trén
dudng truyén tinh dua trén cac ngudn tham chiéu do duong xubng, hoic iy gia tri

nho nhét tir cac gia tri ton hao trén duong truyén tinh dwa trén céc ngudn tham chiéu
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do duong xudng, hoic liy gié tri 16n nhit tir cac gia tri ton hao trén duong truyén
tinh dua trén cac ngudn tham chiéu do duong xudng.

Phuong an thuc hién sang ché nay co thé ap dung dugc véi cac ngudn SRS
khac nhau ma str dung chum tia twong tu gidng nhau va cac chum tia sd khac nhau,
sao cho thoi gian gidn tiép dé tin hiéu hoa va truyén thong tin ton hao trén dudng
truyén dugc giam.

Theo mot phuong an thue hién khac cia sang ché, d6i véi cac ngudn tin hiéu
tham chiéu do duong 1én, thiét bi mang c6 thé tao cu hinh gi tri dich riéng biét cho
mdi ngudn tin hiéu tham chiéu do duong 18n, va tao cdu hinh gia tri diéu chinh dung
chung va théng tin ton hao trén duong truyén dung chung, néi theo cach khac, thiét
bi mang tao cdu hinh gia tri dich riéng biét, va dung chung gia tri diéu chinh va
thong tin t6n hao trén duong truyén.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.4, thiét bi mang x4c dinh thong tin biéu thi

cong sudt cia tin hiéu tham chiéu do duong 1én cho mdi ngudn SRS, va thong tin
< R A A A e : 3s R) SRS s A . A 3 e .
biéu thi cong suat bao gom gia tri dich ~“-°**. Thiét bi mang tao ciu hinh gia tri

P : . . .
dich ~O-5®% bang cach tin hiéu héa RRC hodc tin hiéu héa MAC CE. Thong tin
thuong duge lién két v6i viéc tin hiéu hoa céu hinh ngudn SRS.

Thiét bi mang xéc dinh thong tin biéu thi céng suét cta tin hiéu tham chiéu do

dudng 1én cho mdi ngudn SRS con bao gdm thiét bi mang x4c dinh gié tri diéu chinh

chung Ssns (D) va thong tin t6n hao trén dudng truyén chung PL cho tAt ca cac ngudn

SRS.

Thiét bi mang tao cAu hinh gid tri didu chinh 755« bing cach tin hiéu héa
16p vat ly. Mot cach dién hinh, trong ving diéu khién cong suat duong 1én ciia viéc
tin hiéu hoa 16p vat 1y, mot truong 1a twong tng voi mot ngudi ding. Gia tri dicu
chinh céng suét trong trudng nay cé thé ap dung duge voi tit ca cac ngudn SRS cua
ngudi dung. Gia tri diéu chinh cong suét c6 thé duge chi bao theo cach tich liy, hodc
c6 thé dugc chi bao theo cach truc tiép.

Théng tin ton hao trén duong truyén c6 thé duoc str dung dé chi bao gia tri

tén hao trén dudng truyén, hoic ngudn tin hiéu tham chiéu do dudong xubng twong
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tng (vi du, chi s6 m cia ngudn tin hidu tham chiéu do duong xudng) duge st dung
khi gi4 trj ton hao trén dudng truyén duoc tinh. Ngudn tham chiéu do dudng xubng
duoc tham chiéu trong qua trinh tinh tén hao trén dudng truyén c6 thé 1a mot ngudn
tham chiéu do duong xudng hoic cic ngudn tham chiéu do duong xubng. Néu ngudn
tham chiéu do dudong xudng dwoc tham chiéu 14 mot ngudn tham chiéu do duong
xudng, khi thiét bi dau cubi biét ngudn tin hiéu tham chiéu do duong xubng twong
ung dugce st dung khi gia tri tén hao trén dudng truyén dugc tinh, thiét bi dau cudi
6 thé doc truc tiép gia tri ton hao trén duong truyén da Iuu hodc gia tri RSRP tinh
bang cach st dung ngudn tin hiéu tham chiéu do duong xudng. Néu thiét bi dau cudi
c6 thé doc chi gia tri RSRP, thiét bi dau cudi tiép tuc tinh gia tri ton hao trén duong
truyén dua trén PL=Ptx—RSRP. Néu ngudn tham chiéu do duong xubng dugc tham
chiéu trong qua trinh tinh tén hao trén duong truyén 1a cac ngudn tham chiéu do
duong xudng, thiét bi dau cudi ldy gia tri trung binh cta cac gia tri tén hao trén
duong truyén tinh dya trén cac ngudn tham chiéu do duong xubng, hodc lay gid tri
nho nhét tir cac gi tri ton hao trén dudng truyén tinh dua trén céac ngudn tham chiéu
do duong xudng, hoic liy gia tri 16n nhat tir cac gia tri ton hao trén dudng truyén
tinh dua trén cdc ngudn tham chiéu do duong xubng.

Phuong an thuc hién sang ché nay co thé ap dung duoc voi céac nguf”)n SRS
khac nhau ma st dung chum tia twong tu gidng nhau va cic chum tia s6 khac nhau
véi cac dang chum tia twong ddng. Cac qué trinh SRS dung chung gia tri diéu chinh
dé tang do hoi tu didu khién cong suat dudng 1én, va dung chung thong tin t6n hao
trén dudng truyén dé giam thoi gian gidn tiép dé tin hidu héa va truyén thong tin ton
hao trén dudng truyén.

Theo mot phuong an thuc hién khéc cia sang ché, dbi vé6i cac ngudn tin hiéu
tham chiéu do duong 1én, thiét bi mang c¢6 thé tao ciu hinh gid tri dich riéng biét va
thong tin ton hao trén duong truyén riéng biét cho mdi ngudn tin hiéu tham chiéu do
duong 1€n, va tao cAu hinh gia tri diéu chinh dung chung, noi theo cach khac, thiét bi
mang tao ciu hinh gi tri dich riéng biét va thong tin tdn hao trén dudng truyén riéng
biét, va ding chung gia tri diéu chinh.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.5, thiét bi mang xac dinh thong tin biéu thi

coéng suat cia tin hidu tham chiéu do duong 1én cho mdi ngudn SRS, va thong tin
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< A . A A 5 ’ A - A \ A A . . ’ P
biéu thi cong suét cua tin hiéu tham chiéu do dudong 1én bao gom gié tri dich ~ %
NP . LA n \ r PL
va thoéng tin ton hao trén dudng truyén = .

< A - A S\ Ly . 3r P N A . A A ~
Thiét bi mang tao cau hinh gia tri dich ~ °-%% va thong tin ton hao trén duong

truyén T bing céch tin hiéu héa RRC hodc tin hiéu héa MAC CE. Théng tin
thuong dugce lién két voi viéc tin hiéu hoa ciu hinh ngudén SRS. Thong tin ton hao
trén duong truyén ¢ thé duoc sit dung dé chi bao gia tri t6n hao trén duong truyén,
hodc ngudn tin hiéu tham chiéu do duong xudng twong tmg (vi du, chi s6 m cua
ngudn tin hiéu tham chidu do dudng xudng) duogc sir dung khi gia tri t6n hao trén
duong truyén duoc tinh. Ngudn tham chiéu do duong xubng dugc tham chiéu trong
qua trinh tinh t6n hao trén duong truyén cé thé 12 mot ngudn tham chiéu do duong
xubng hoic cac ngudn tham chiéu do duong xudng. Néu ngudn tham chiéu do duong
xubng dugce tham chiéu 12 mdt ngudn tham chiéu do dudng xudng, khi thiét bi dau
cubi biét ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng xudng tuong g duge st dung khi gia
tri t6n hao trén duong truyén duoc tinh, thiét bi dau cubi co thé doc truc tiép gia tri
t6n hao trén dudng truyén da luu hodc gia tri RSRP tinh bang cach str dung ngudn tin
hiéu tham chiéu do duong xubng. Néu thiét bi dau cudi c6 thé doc chi gia tri RSRP,
thiét bi diu cubi tiép tuc tinh gia tri tdn hao trén duong truyén dwa trén
PL=Ptx~RSRP. Néu ngudn tham chiéu do duong xubng dugc tham chiéu trong qua
trinh tinh tdn hao trén dudng truyén 1a cac ngudn tham chiéu do dudng xudng, thiét
bi ddu cudi ldy gia tri trung binh cia cac gia tri tén hao trén duong truyén tinh dua
trén cac ngudn tham chiéu do duong xudng, hodc lay gia tri nho nhét tr cac gié tri
t6n hao trén dudng truyén tinh dwa trén cac ngudn tham chiéu do duong xudng, hoic
14y gi4 tri 16n nhat tir cac gid tri tdn hao trén dudng truyén tinh dva trén céac ngudn
tham chiéu do duong xubng.

Thiét bi mang xéc dinh thong tin bidu thi cong suét cta tin higu tham chiéu do

dudng 1én cho moi ngudn SRS con bao gbm thiét bi mang xéc dinh gia tri diéu chinh
chung Jsas.o() cho tit ca cac ngudn SRS.

Thiét bi mang tao chu hinh gid tri didu chinh 7525« bing cach tin hi¢u hoa

16p vat ly. Mot cach dién hinh, trong ving diéu khién cong suit duong 1én cua viéc
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tin hiéu hoa 16p vat 1y, mot truong 12 twong ung v6i mot nguoi dung. Gia tri didu
chinh céng suit trong trudng nay cé thé 4p dung duoc véi tit ca cac nguodn SRS cua
nguoi dung. Gia tri diéu chinh cong suét c6 thé dugc chi bao theo céch tich Ifiy, hodc
c6 thé duoc chi bao theo cach truc tiép.

Phuong an thyc hién sang ché nay c6 thé ap dung dugc vé6i truong hop trong
do6 cac dang chum tia duong lén 1a tuong dbng, vi du, cac ngudn SRS khac nhau st
dung cac chum tia twong ty khac nhau va cac chum tia sd ¢6 cac dang chum tia
twong ddng. Cac qua trinh SRS ding chung gia tri diéu chinh dé ting d¢ hoi tu diéu
khién cong suit dudng lén.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cua sang ché, dbi véi cac nguf”)n tin hi€u
tham chiéu do duong 1én, thiét bi mang co thé tao cdu hinh gia tri dich dung chung,
va tao cdu hinh gia tri diéu chinh riéng biét va thong tin tén hao trén duong truyén
riéng biét cho mdi ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng 1én, néi theo cach khéc, thiét
bi mang dung chung gi4 tri dich, va tao cAu hinh gid tri diéu chinh riéng biét va
thong tin t6n hao trén duong truyén riéng biét.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.6, thiét bi mang xéac dinh théng tin biéu thi

cOng suat cda tin hiéu tham chiéu do duong lén cho mdi ngudn SRS con bao gdm

PO_SRS(;

thiét bj mang xéc dinh gia tri dich chung cho tit ca cac ngudn SRS.

Thiét bi mang tao cdu hinh gia tri dich Fo srs: bang cach tin hiéu héa RRC
hodc tin hiéu héa MAC CE. Thong tin thuong duoc lién két voi viée tin hiéu hoa cAu
hinh nguén SRS.

Thiét bi mang xé4c dinh thong tin biéu thi cong suét ciia tin hiéu tham chiéu do

duong 1én cho mdi ngudn SRS, va thong tin biéu thi cong suit ctia tin hiéu tham

chiéu do dudng 1én bao gdm gid tri didu chinh 7<) va théng tin tén hao trén

duong truyén PL, .

Thiét bj mang tao cu hinh gid tri didu chinh /555 bing cach tin hiéu héa
16p vét Iy. Mot cach dién hinh, ving diéu khién cong sudt dudong lén cta viée tin
hiéu hoa 16p vat Iy bao gom cic gia tri diéu chinh diéu khién coéng suét nguon SRS,

1dn luot bidu thi gia tri didu chinh diéu khién cong sudt cho mdi ngudn SRS. Gia tri
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diéu chinh cong suét co thé dugc chi bao theo cach tich lily, hodc c6 thé dugc chi bao

theo céach truc tiép.

Thiét bi mang tao cu hinh thong tin tén hao trén duong truyén PL, bang
cach tin hiéu héa RRC hodc tin hiéu hoa MAC CE. Thong tin thuong duoc lién két
v641 viée tin hi€u hoa céu hinh nguén SRS.

Théng tin ton hao trén dudng truyén c6 thé dugc sir dung dé chi bdo gia tri
tén hao trén dudng truyén, hodc ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng xubng tuong
ung (vi du, chi s6 m cua ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng xubng) duge st dung
khi gi4 tri ton hao trén duong truyén duoc tinh. Ngudn tham chiéu do dudng xubng
duoc tham chiéu trong qué trinh tinh ton hao trén dudng truyén c6 thé 1a mot ngudn
tham chiéu do duong xudng hoic cic ngudn tham chiéu do duong xubng. Néu ngudn
tham chiéu do dudong xubng dugc tham chiéu 12 mot ngudn tham chiéu do duong
xudng, khi thiét bi d4u cubi biét ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng xubng twong
tng dugce st dung khi gia tri ton hao trén duong truyén duoc tinh, thiét bi dau cudi
6 thé doc truc tiép gi tri ton hao trén duong truyén da luu hodc gia tri RSRP tinh
bing céach st dung ngudn tin hiéu tham chiéu do duong xubng. Néu thiét bi dau cudi
¢6 thé doc chi gia tri RSRP, thiét bi dau cubi tiép tuc tinh gia tri ton hao trén duodng
truyén dua trén PL=Ptx—RSRP. Néu ngudn tham chiéu do duong xubng duogc tham
chiéu trong qua trinh tinh ton hao trén duong truyén 14 cac ngudn tham chiéu do
duong xudng, thiét bi dau cubi 14y gia tri trung binh cla cic gia tri t6n hao trén
dudng truyén tinh dua trén céc ngudn tham chiéu do duong xudng, hodc lay gia tri
nho nhét tir cac gia tri ton hao trén duong truyén tinh dua trén cac ngudn tham chiéu
do duong xudng, hodc liy gi tri 16n nhat tir c4c gié tri t6n hao trén dudng truyén
tinh dua trén cic ngudn tham chiéu do duong xudng.

Phuong an thuc hién sang ché nay co6 thé ap dung dugc véi cAu hinh ngudn
SRS bat ky, vi du, céc nguf”)n SRS khac nhau st dung cac chum tia twong tu khéc
nhau va cdc chum tia sb, sao cho cong suat dudong 1én clia mdi ngudn SRS dugc didu
khién mot cach chinh xéc, va cong suét dich dwgc dung chung dé giam thoi gian gian
tiép dé tin hiéu hoa.

Theo mo6t phuong an thuc hién khéc ctua sang ché, dbi véi cac nguén tin hiéu

tham chiéu do duong 1én, thiét bi mang c6 thé tao ciu hinh gia tri dich dung chung
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va thong tin ton hao trén duong truyén, va tao cau hinh gia tri diéu chinh riéng biét
cho mdi nguén tin hiéu tham chiéu do duong 1én, ndi theo cach khéc, thiét bi mang
dung chung gié tri dich va thong tin t6n hao trén duong truyén, va tao cau hinh gia tri
diéu chinh riéng biét.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.7, thiét bj mang xéac dinh thong tin biéu thi

cong suat cua tin hiéu tham chiéu do duong lén cho moi nguén SRS con bao gom

2 e R oA R . X
thiét bi mang xéac dinh gi4 tri dich chung ~°-*% va thong tin ton hao trén duong

PL

truyén * ¢ cho tat ca cac ngudn SRS.

s R AL e (R o
Thiét bi mang tao cau hinh gi4 tri dich ~ °-%% va thong tin ton hao trén dudng

truyén L bing cach tin hiéu hoa RRC hodc tin hiéu héa MAC CE.

Théng tin ton hao trén duong truyén c6 thé duge st dung dé chi bao gia tri
tén hao trén duong truyén, hoic ngudn tin hiéu tham chiéu do duong xudng twong
ung (vi du, chi s6 m cia ngudn tin hiéu tham chiéu do duong xudng) duge st dung
khi gid trj ton hao trén dudng truyén duoc tinh. Nguén tham chiéu do duong xubng
dwoc tham chiéu trong qua trinh tinh tén hao trén duong truyén c6 thé 1a mot ngudn
tham chiéu do duong xudng hoic cac ngudn tham chiéu do duong xudng. Néu ngudn
tham chiéu do dudong xubng duge tham chiéu 1a mot ngudn tham chiéu do dudng
xubng, khi thiét bi diu cudi biét ngudn tin hidu tham chiéu do dudng xudng tuong
ung dugce st dung khi gia tri tdn hao trén duong truyén dugc tinh, thiét bi dau cubi
c6 thé doc truc tiép gia tri tén hao trén duong truyén da luu hodc gia tri RSRP tinh
bang cach st dung ngudn tin hiéu tham chiéu do duong xudng. Néu thiét bi dau cudi
c6 thé doc chi gia tri RSRP, thiét bi ddu cudi tiép tuc tinh gia tri ton hao trén duong
truyén dua trén PL=Ptx—RSRP. Néu ngudn tham chiéu do dudng xubng duge tham
chiéu trong qua trinh tinh tdn hao trén duong truyén 1a cac ngudn tham chiéu do
dudng xubng, thiét bi dau cudi ldy gia tri trung binh cla cdc gid tri ton hao trén
duong truyén tinh dua trén céc nguodn tham chiéu do duong xubng, hodc 14y gia tri
nho nhét tir cac gid tri ton hao trén dudng truyén tinh dua trén cac ngudn tham chiéu
do duong xubng, hoic liy gia tri 16n nhét tir cAc gid tri tén hao trén duong truyén

tinh dva trén cac nguon tham chiéu do dudong xudng.
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Thiét bi mang x4c dinh thong tin biéu thi cong suit cia tin hiéu tham chiéu do

dudng 1én cho mdi ngudn SRS, va thong tin biéu thi cong suét cda tin hiéu tham
chiéu do duomg 1én bao gdm gié tri didu chinh Jss.<()

Thiét bi mang tao chu hinh gi4 tri didu chinh “5<() bing cach tin hiéu héa
lop vat ly. Mot cach dién hinh, ving diéu khién cong suit duong lén cla viéc tin
hiéu hoa 16p vat ly bao gbm céc gi tri didu chinh didu khién cong sudt nguén SRS,
14n Tuot bidu thi gid tri diéu chinh diéu khién cong suit cho mdi nguodn SRS. Gid tri
diéu chinh cong suat c6 thé dugc chi bao theo cach tich liiy, hodc ¢ thé dugc chi bao
theo céach truc tiép. Ngoai ra,nhém dich vi diéu khién cong suit riéng biét dugc tao
cAu hinh cho m&i qua trinh SRS. Déi v6i chiim tia hep, mdi phan tir trong nhom dich
vi didu khidn cong suat c6 gia tri twong dbi 16n. PSi voi chim tia rong, mdi phan ti
trong nhém dich vi diéu khién céng suat ¢6 gi4 tri twong déi nho.

Phuong an thuc hién sang ché nay c6 thé ap dung dugc véi cic ngudn SRS
khac nhau ma sir dung chum tia tuong tu gidng nhau va cdc chum tia s6 khac nhau
voi cac dang chum tia khac nhau. Cong suit dich va thong tin t6n hao trén duong
truyén duoc ding chung dé giam thoi gian gian tiép dé tin hiéu héa. Gid tri ditu
chinh cong suit doc lap thich ing v6i dang chum tia bét ky, sao cho cong sudt dugc
diéu khién mdt cach chinh xac.

Theo mot phuong an thuc hién khac cta sang ché, @i véi cac ngudn tin hiéu
tham chiéu do duong 1€n, thiét bi mang co thé tao cdu hinh gia tri dich dung chung,
| gi4 tri diéu chinh diing chung, va thong tin tdn hao trén duong truyén ding chung.

Theo mot phuwong an thyc hién khac cia sang ché, dbi véi cac nguén tin hiéu
tham chiéu do duong 1én, thiét bi mang c6 thé tao cu hinh gia tri dich dung chung
va gié tri diéu chinh diing chung, va tao cAu hinh thong tin ton hao trén duong truyén
riéng biét cho m&i ngudn tin hiéu tham chiéu do duong 1én, néi theo cach khac, thiét
bi mang dung chung gia tri dich va gi4 tri didu chinh, va tao cau hinh thong tin ton
hao trén duong truyén riéng biét.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.8, thiét bi mang xac dinh thong tin biéu thi
cong suat cua tin hiéu tham chiéu do duong lén cho mdi ngudn SRS, va thong tin

biéu thi cong suét cua tin hiéu tham chiéu do duong 1én bao gbm thong tin tén hao
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trén duong truyén PL. Thiét bi mang tao cdu hinh thong tin ton hao trén duong
truyén PL bang cé4ch tin hiéu hoa RRC hodc tin hiéu héa MAC CE. Thong tin thuong
duoc lién két véi viéce tin hiéu hoa ciu hinh ngudn SRS.

Thong tin ton hao trén duong truyén co thé duge st dung dé chi bao gia tri
t6n hao trén dudng truyén, hoic ngudn tin hiéu tham chiéu do dudong xudng twong
tng (vi du, chi sé m ctia ngudn tin hiéu tham chiéu do duong xubng) dugc sir dung
khi gi tri ton hao trén duong truyén duoc tinh. Ngudn tham chiéu do duong xudng
dugc tham chiéu trong qua trinh tinh t6n hao trén dudng truyén c6 thé 12 mot ngudn
tham chiéu do dudng xubng hodc cac ngudn tham chiéu do duong xudng. Néu ngudn
tham chiéu do dudong xudng dwgc tham chidu 1a mot ngudn tham chiéu do duong
xudng, khi thiét bi ddu cubi biét ngudn tin hiéu tham chiéu do duwdong xudng twong
tmg dugce st dung khi gié tri t6n hao trén dudng truyén duoc tinh, thiét bi dau cudi
c6 thé doc truc tiép gi tri ton hao trén duong truyén da luu hoidc gia tri RSRP tinh
bing cach sir dung nguon tin hiéu tham chiéu do duong xubng. Néu thiét bi dau cudi
c6 thé doc chi gia tri RSRP, thiét bi diu cubi tiép tuc tinh gia tri ton hao trén duong
truyén dua trén PL=Ptx—RSRP. Néu nguén tham chiéu do duong xudng dwge tham
chiéu trong qua trinh tinh tén hao trén dudng truyén 1 cac ngudn tham chiéu do
duong xubng, thiét bi dau cubi 14y gia tri trung binh cla cac gi tri t6n hao trén
dudng truyén tinh dua trén cac ngudn tham chiéu do duong xudng, hodc lay gia tri
nho nhét tir cac gia tri ton hao trén dudng truyén tinh dua trén céc ngudn tham chiéu
do dudng xudng, hoic 1ay gia tri 16n nhét tir cac gia tri ton hao trén duong truyén
tinh dua trén cic ngudn tham chiéu do duong xubng.

Thiét bi mang x4c dinh thong tin biéu thi cong suét cla tin hi¢u tham chiéu do

duong 1én cho moi ngudn SRS con bao gdm thiét bi mang xac dinh gid tri diéu chinh
i cr - R Ao A
chung Jsus.(0) 3 gia tri dich chung ~ -5 cho tat ca cdc nguon SRS.

Thiét bi mang tao cau hinh gia trj dich ~°-5*% bang cach tin hiéu hoa RRC
hodc tin hiéu héa MAC CE.

Thiét bi mang tao chu hinh gi4 tri didu chinh 75%<() bing cach tin hidu héa
16p vat ly. Mot cach dién hinh, trong ving diéu khién cong suit duong 1én cua tin

hiéu hoéa 16p vat ly, mdt truong la tuong tmg v6i mot nguoi dung. Gia tri diéu chinh
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cong suét trong trudng ndy cé thé ap dung dugc voi tht ca cac ngudn SRS ctia ngudi
dung. Gia tri diéu chinh cong suét c6 thé dugc chi béo theo cach tich lity, hodc c6 thé
duogc chi bao theo cach truc tiép.

Phuong an thyc hién séng ché nay co thé 4p dung duoc véi cac SRS khac
nhau st dung cdc chum tia twong tu khac nhau véi cdc dang chum tia tuong dong.
Cong suét dich va gié tri didu chinh ciia tin hiéu tham chiéu dwong Ién dugc ding
chung dé giam thoi gian gian tiép dé tin hiéu hoa.

Theo cach nay, thong tin biéu thi cong suat doc 1ap voi dit liéu thong tin bicu
thi cong suét, va tit ca hodc mot vai tham s6 duoc tao cu hinh riéng biét cho moi
nhom céc ngudn SRS dé didu khién mot cach chinh xé4c cong suét duong lén ctia mbi
nhém cac SRS, sao cho IoT dudng 1én dugce duy tri trong pham vi 4n dinh, va hiéu
qua tiép nhan kénh dugc ting.

Trong buéc $102, thiét bi mang giti thong tin diéu khién cong suét t6i thiét bi
dau cudi.

Trong bude $103, thiét bj diu cubi tiép nhan thong tin biéu thi cong sudt.

Théng tin biéu thi cong sudt bao gdm it nhat mot trong sd gié tri diéu chinh
cong suét truyén, gid tri didu chinh cong suét truyén, va thong tin ton hao trén duong
truyén.

Trong ung dung thuc té, phuong phéap con bao gdm cac budc sau.

Thiét bi ddu cubi tinh gia tri ton hao trén duong truyén ciia mdi mot trong s6
cac ngudn tham chiéu do duong xudng.

Thiét bj ddu cudi x4c dinh ring gia tri trung binh ctia cac gia tri ton hao trén
dudng truyén, gia tri t6n hao trén duong truyén nho nhét cia cic gia tri tén hao trén
dudng truyén, hodc gid tri tdn hao trén duong truyén 16n nhat clia cac gia tri tén hao
trén dudng truyén 1a gia tri t6n hao trén duong truyén.

Trong budc S104, thiét bi diu cubi gui tin hiéu tham chiéu do duong Ién t6i
thiét bi mang dua trén thong tin diéu khién cong suit.

Thiét bi ddu cudi gii tin hiéu tham chiéu tham do t6i thiét bi mang duva trén
thong tin diéu khién cong suit. Cong sudt truyén cia tin hiéu tham chiéu tham do

duoc thiét dat theo cong thirc sau:

‘PSRS,c(i) - min{ Poiaxe @ By sws +1010g,s(Mgs, )+, - PL, +fSRs,c(i) } [dBm], trong
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d6
Pemaxe® 13 cong sudt truyén 16n nhit cia thiét bi ddu cudi; ks 1a dai thn

dé lap biéu SRS; @ 1a tham sb tén hao trén duong truyén; i CMAX’C(i), Msrs.c va *e
c6 thé thu dugc theo cach cAu hinh LTE hoic c6 thé thu dugc theo cach khac trong

PL

tng dung thuc té; * 7 1a gia tri tdn hao trén dudng truyén; Jsus.o(7) 1a gia tri diéu

chinh; va Tos%s. 13 gia tri dich.

Céac gia tri dich cong suét truyén, cac gia tri diéu chinh cong suit truyén, va
céc doan thong tin ton hao trén dudng truyén ma thu dugc bang thiét bj dau cudi dua
trén thong tin biéu thi cong sudt 1a twong Umg véi cac ngudn tin hidu tham chiéu do
duong 1én; hoac

cc gia tri dich va cac gia tri diéu chinh ma thu dugc bang thiét bi dau cubi
dua trén thong tin biéu thi cong suét 1a tuong ng véi cac ngudn tin hiéu tham chiéu
do duong 1én, va mot doan thong tin t6n hao trén dudng truyén thu dugc bang thiét
bi dau cudi dua trén thong tin biéu thi cong suit 1a twong tng véi cac ngudn tin hiéu
tham chiéu do dudng Ién; hodc

cAc gid tri dich ma thu dugc bing thiét bj du cudi dya trén thong tin biéu thi
cong suat 1a tuong tmg véi cac ngudn tin hidu tham chiéu do dudng l1én, va mot gia
tri diéu chinh va mot doan thong tin tén hao trén duong truyén ma thu duoc bang
thiét bi dAu cubi dua trén thong tin bidu thi cong suat 1a twong tng véi cac ngudn tin
hiéu tham chiéu do dudng 1én; hodc

céac gia tri dich va cac doan thong tin t6n hao trén duong truyén ma thu duge
bang thiét bi diu cudi dya trén thong tin biéu thi cong suét 1a twong ng voi cac
ngudn tin hiéu tham chiéu do duong 1én, va mot gia tri didu chinh thu duoc biang
thiét bi ddu cudi dwa trén thong tin biéu thi cong suit 1a twong ing v&i cac ngudn tin
hiéu tham chiéu do duong lén; hodc

mot gid tri dich thu dugc bang thiét bi diu cudi dya trén thong tin biéu thi
cong suét 1a twong tng voi cac ngudn tin hiéu tham chiéu do duong 1én, va cac gia
tri diéu chinh va cac doan thong tin ton hao trén dudng truyén ma thu dugc bang
thiét bi dau cudi dua trén thong tin biéu thi cong suit 1a twong ng v&i cic ngudn tin

hiéu tham chiéu do dudng 1én; hodc
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mot gia tri dich va mot doan thong tin tén hao trén dudng truyén ma thu duoc
bing thiét bi dau cubi dya trén thong tin biéu thi cong suit 1a tuong (mg véi cac
ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng Ién, va cac gié tri diéu chinh thu dugc bing thiét
bi dau cudi dua trén thong tin biéu thi cong suét 12 tuong tmg véi cac ngudn tin hidu
tham chiéu do duong 1én; hoac

mot gia tri dich, mot gia tri didu chinh, v mot doan thong tin ton hao trén
dudng truyén ma thu dugc bang thiét bi diu cudi dya trén thong tin bicu thi cong
suit 13 twong tmg véi cac ngudn tin hiéu tham chiéu do dudng Ién; hoic

mot gid tri dich va mot gia tri didu chinh ma thu duoc bang thiét bi dau cudi
dua trén thong tin biéu thi cong suét 12 twong ing v&i cac ngudn tin hiéu tham chiéu
do duong lén, va cac doan thong tin tén hao trén duong truyén thu dugc bang thiét bi
du cudi dua trén thong tin biéu thi cong suét 1a tuong ing véi cac ngudn tin hiéu
tham chiéu do dwong 1én.

Theo cach tuy chon, khac véi phuong an thuc hién néu trén, nhu duge thé
hién trén FIG.9, theo mot phuong an thuc hién khéc cua sang ché, phuong phap bao
gbm cac budc sau.

Trong budce S201, thiét bi mang tao thong tin bidu thi cong suét cia tin hi¢u
tham chiéu do duong 1én, va thiét bi mang tao thong tin tao dang twong tng voi
thong tin biéu thi cong suit; trong d6 thong tin tao dang bao gbm it nhat mot trong sO
cac thong tin sau: chi s6 ciia ngudn tham chiéu do duong xudng, gid tri chi s6 bang
ma, va thong tin theo kénh lugng tir hoa.

Trong budc S202, thiét bi mang giri thong tin didu khién cong suét va thong
tin tao dang t6i thiét bi dau cudi.

Trong buée 203, thiét bi diu cudi tiép nhan thong tin diéu khién cong suét
va thong tin tao dang, trong d6 thong tin tao dang 1a twong Gmg voi thong tin biéu thi
cong suét, va thong tin tao dang bao gdm chi sb ctia ngudn tham chiéu do duong
xubng, gia tri chi sb bang ma, hodc thong tin theo kénh lugng tir hoa.

Trong buéc $204, thiét bi ddu cudi g tin hiéu tham chiéu do dwong 1én t6i
thiét bi mang dua trén thong tin didu khién cong suit va thong tin tao dang.

Theo phuong phap dé xuét trong cac phuong an thuc hién sang ché nay, thiét

bi mang tao thong tin biéu thi cong suét, va thong tin biéu thi cong sudt bao gbm it
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nhat mot trong s ba loai thong tin néu trén va dugc biéu thi véi thiét bi dau cudi, sao
cho thiét bi dAu cudi gt tin hiéu tham chiéu thim do t6i thiét bi mang dya trén thong
tin bidu thi cong sudt, va thiét bi mang diéu khién mot cach chinh xdc cong suat
truyén duge st dung khi thiét bi ddu cudi guri tin hiéu tham chiéu thim do.

Nhu duge thé hién trén FIG.10, theo mot phuong an thuc hién khéc cla sang
ché, thiét bi mang dugc dé xuét, thiét bi nay bao gém:

modun xt Iy 11, dugce tao cAu hinh dé tao thong tin biéu thi céng suét ctia tin
hiéu tham chiéu do dudng 1én, trong d6 thong tin biéu thi cong sudt bao gom it nhat
mot trong sb gia tri dich cong sudt truyén, gi tri diéu chinh cong sut truyén, va
thong tin ton hao trén dudng truyén; va

modun giri 12, duoc tao cAu hinh dé guri thong tin diéu khién cong suét t6i
thiét bi dau cubi.

Theo mdt phuong an thuc hién khic ciua sang ché, thong tin ton hao trén
dudng truyén bao gbm it nhit mot trong sb cac thong tin sau: gid tri t6n hao trén
dudng truyén, gia tri cong suét nhan dugc coa tin hiéu tham chiéu RSRP, va it nhét
mot ngudn tham chiéu do duong xudng ma dugce tham chiéu trong qué trinh tinh t6n
hao trén duong truyén.

Theo mot phuong an thuc hién khac cua sang ché, dbi véi cac ngudn tin hiéu
tham chiéu do duong 1én, modun xi Iy con duge tao cau hinh dé thyc hién qua trinh
bat k¥ trong s cac qua trinh sau:

tao cAu hinh gié tri diéu chinh cong suét truyén riéng biét, gia tri diéu chinh
cong suét truyén riéng biét, va thong tin tdn hao trén dudng truyén riéng biét cho mdi
ngudn tin hiéu tham chiéu do duong Ién;

tao céu hinh gié tri dich riéng biét va gia tri didu chinh riéng biét cho mdi
ngudn tin hidu tham chiéu do dudong lén, va tao cAu hinh théng tin ton hao trén
duong truyén ding chung;

tao cdu hinh gi4 tri dich riéng biét cho mdi nguodn tin hidéu tham chiéu do
dudng 1én, va tao cAu hinh gia tri diéu chinh dung chung va thong tin ton hao trén
duong truyén dung chung;

tao cAu hinh gia tri dich riéng biét va thong tin ton hao trén duong truyén

riéng biét cho moi nguon tin hiéu tham chiéu do duong 1én, va tao cau hinh gia tri
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diéu chinh dung chung;

tao cAu hinh gié tri dich ding chung, v tao c4u hinh gié tri di€u chinh riéng
biét va théng tin ton hao trén duong truyén riéng biét cho mdi ngudn tin hiéu tham
chiéu do dudng Ién;

tao cdu hinh gia tri dich dung chung va thong tin tén hao trén dudng truyén
dung chung, va tao cAu hinh gi4 tri diéu chinh riéng biét cho mdi ngudn tin hiéu tham
chiéu do duodng lén;

tao cdu hinh gia tri dich dung chung, gia tri diéu chinh ding chung, va thong
tin tbn hao trén dudng truyén ding chung; hoic

tao cdu hinh gié tri dich ding chung va gia tri diéu chinh dung chung, va tao
cAu hinh thong tin tén hao trén dudng truyén riéng biét cho mdi ngudn tin hiéu tham
chiéu do duong lén.

Theo mot phuong an thuc hién khéc cua sang ché, trong thiét bi mang,

modun xt Iy con duoc tao cdu hinh dé tao thong tin tao dang tuong tng véi
thong tin biéu thi cong sudt; trong d6 thong tin tao dang bao gbm it nhat mot trong 5O
cac thong tin sau: chi sb cua ngudn tham chiéu do duong xubng, gi tri chi sb bang
ma, va thong tin theo kénh luong tir hoa; va

moddun giri con duoc tao cAu hinh dé g thong tin tao dang t6i thiét bi dau
cubi.

Nhu duge thé hién trén FIG.11, theo mdt phuong 4n thue hién khac cua sang
ché, thiét bi ddu cubi dwoc d& xut, thiét bi nay bao gdm:

modun tiép nhan, duge tao cAu hinh dé tiép nhan thong tin biéu thi cong suét,
trong d6 thong tin bidu thi cong suit bao gdm it nhat mot trong sb gia tri dich cong
sut truyén cua tin hiéu tham chidu do duong 1én, gia tri diéu chinh cong sudt truyén,
va théng tin t6n hao trén duong truyén;

modun xur ly, dugc tao cAu hinh dé tao tin hiéu tham chiéu do duong 1én dua
trén thong tin diéu khién cong suét; va

modun guri, dugc tao cu hinh dé gui tin hiéu tham chiéu do duong 1én téi
thiét bi mang.

Theo mot phuong 4n thuc hién khic cua sang ché, thong tin ton hao trén

duong truyén bao gbém it nhét mot trong s cac thong tin sau: gia tri ton hao trén
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duodng truyén, gia tri cong suAt nhan dugc cia tin hiéu tham chiéu RSRP, va it nhét
mot ngudn tham chiéu do duong xubng ma duge tham chiéu trong qua trinh tinh ton
hao trén dudng truyeén.

Theo mot phuong an thuc hién khéac cta sang ché, trong thiét bi dau cudi,

modun xi ly con duge tao chu hinh dé tinh gi4 tri ton hao trén duong truyén
ctia mdi mot trong sb cac ngudn tham chiéu do duong xudng; va

mobdun x 1y con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rang gia tri trung binh ctia cac
gia tri ton hao trén dudng truyén, gia tri ton hao trén duong truyén nhé nhét cla cac
gi4 tri ton hao trén duong truyén, hodc gia tri tén hao trén dudng truyén 16n nhét cia
c4c gié tri ton hao trén duong truyén 1a gia tri t6n hao trén dudng truyén.

Theo mot phuong an thuc hién khac cua sang ché, cac gia tri dich cong suét
truyén, cac gia tri didu chinh cong sut truyén, va cac doan thong tin t6n hao trén
dudng truyén ma thu duoc bang mbdun xir Iy dua trén thong tin biu thi cong suét 1a
tuong Ung vGi cac ngudn tin hidu tham chiéu do dudng 1én; hoic

cac gia tri dich va céc gia tri didu chinh ma thu dugc bang modun xit 1y dua
trén thong tin biéu thi cong sudt 1a twong mg véi cac ngudn tin hiéu tham chiéu do
duong 1én, va mot doan thong tin t6n hao trén duong truyén thu dugc bang modun
xt ly dua trén thong tin biéu thi cong suat 1a twong tmg véi cac ngudn tin hiéu tham
chiéu do duong lén; hodc

cac gia tri dich ma thu dugc bang modun xtr 1y dwa trén thong tin biéu thi
cong suit 1a twong tmg v6i cac ngudn tin hiu tham chiéu do duong 1én, va mot gia
tri diéu chinh va mot doan thong tin ton hao trén duong truyén ma thu dugc béng
modun xu ly dya trén thong tin bidu thi cong suét 1a twong Gmg véi cac ngudn tin
hiéu tham chiéu do duong lén; hoac

céac gia tri dich va cac doan thong tin tén hao trén dudng truyén ma thu dugc
bing mddun xtt 1y dya trén thong tin biéu thi cong suit 1a twong (mg véi cac ngudn
tin hiéu tham chiéu do duong 1én, va mot gié tri diéu chinh ma thu dugc bang modun
Xt 1y dya trén thong tin biéu thi cong sudt 1a twong Gmg véi cac ngudn tin hiéu tham
chiéu do dudng 1én; hodc

mot gia tri dich ma thu duoc bé’mg modun xr Iy dua trén thong tin biéu thi

cong suit 1 twong Gmg véi cac ngudn tin hiéu tham chiéu do duong 1€n, va cac gia
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tri diéu chinh va cac doan thong tin tén hao trén duong truyén ma thu duge bang
modun xutt Iy dua trén thong tin biéu thi cOng sudt 13 twrong Gmg véi cic ngudn tin
hiéu tham chiéu do dudng Ién; hoic

mot gia tri dich va mot doan thong tin tén hao trén dudong truyén ma thu dugc
bang mbdun xir Iy dya trén thong tin biéu thi cong suét 1a twong tng voi cac ngudn
tin hidu tham chiéu do dudng 1én, va céc gié tri diéu chinh ma thu dwoc bang modun
xtr Iy dua trén thong tin biéu thi cong suit 13 twong tmg véi cac ngudn tin hiéu tham
chiéu do duong 1én; hodc

mot gia tri dich, mot gia tri diéu chinh, va mot doan thong tin tdn hao trén
duong truyén ma thu duoc bang modun xit Iy dua trén thong tin biéu thi cong suit 14
tuwong ng voi cac nguon tin hidu tham chiéu do duong lén; hoic

mot gia tri dich va mot gia tri diéu chinh ma thu duoc béng modun xr Iy dua
trén thong tin biéu thi cong suit 1a twong ng véi céac ngudn tin hiéu tham chiéu do
duong 1én, va cac doan thong tin t6n hao trén duong truyén thu dugc bang modun xir
1y dua trén thong tin bidu thi cong suét 1a tuong tmg véi cac ngudn tin hiéu tham
chiéu do duong lén.

Theo mot phuong an thuc hién khac cia sang ché, trong thiét bi dau cubi,

modun tiép nhan con dugc tao cAu hinh dé tiép nhan thong tin tao dang tur
thiét bi mang, trong d6 thong tin tao dang la twong Gng v6i thong tin biéu thi cong
suét, va thong tin tao dang bao gbm chi s6 clia ngudn tham chiéu do duong xubng,
gié tri chi s6 bang ma, hodc thong tin theo kénh lugng tir hoa;

modun xt ly con dugce tao cAu hinh dé tao tin hiéu tham chiéu do duong lén
duauénthéngthld@uldﬁéncéngsuétvéthéngﬁntaodang;vé

modun guri con duge tao céu hinh dé giri tin hiéu tham chiéu do duong 1én téi
thiét bi mang.

Phuong an thuc hién sang ché nay con dé xuat thiét bi mang 1200. Nhu duoc
thé hién trén FIG.12, thiét bi mang 1200 bao gébm bd nhé 1201, bd xir ly 1202, va
giao dién truyén thong 1203. Bo nhé 1201 duogc tao ciu hinh dé luu ma hodc chuong
trinh. BO xir 1y 1202 duoc tao cAu hinh dé goi ma hogc chuong trinh nham thyc hién
phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phap thuc hién boi thiét bi mang ma dugc
thé hién trén FIG.1 va FIG.9. Giao dién truyén thong 1203 dugc tao cdu hinh dé
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truyén thong véi thiét bi khac.

B6 nhg 1201, b6 xu ly 1202, va giao dién truyén thong 1203 dwgc ghép voi
nhau bang cach sir dung hé thdng dudng truyén 1204, hoic c6 thé duoc ndi theo cach
khac. Bo nhé 1201 ¢6 thé bao gdm bd nhd truy cip ngau nhién, hodc ¢6 thé bao gdm
b nhé cb dinh, nhu it nhat mot dia tir. Hé théng duong truyén 1204 c6 thé la dudng
truyén ciu tric tiéu chuén cong nghiép (Industry Standard Architecture, ISA cho
ngin gon), dudng truyén néi thanh phan ngoai vi (Peripheral Component
Interconnect, PCI cho ngin gon), duong truyén céu tric tiéu chuén céng nghiép mé
rong (Extended Industry Standard Architecture, EISA cho ngin gon), hoic tuong tu.
Hé théng duong truyén 1204 c6 thé dugc phén loai thanh dudng truyén dia chi,
duong truyén dit liéu, dudng truyén diéu khién, va twong tu. Dé dé dang thé hién, chi
mét dudng day duge st dung dé thé hién duong truyén trén FIG.12, nhung diéu do
khong c6 nghia rang chi c6 mot duong truyén hodc chi mot loai duong truyén.

Theo mot phuong an thuc hi€én, modun tiép nhan va modun gui trén FIG.10
c6 thé duge tich hop vao giao dién truyén thong 1203, va cac modun con lai c6 thé
dugc tich hop vao bo xtr ly 1202. Cac modun con lai ¢ thé duoc nhiing trong hodc
doc 1ap véi bo xir ly cua thiét bi mang trong dang ph?m ciing, hodc co thé dugc luu
trong b nhé cua thiét bi mang trong dang phan mém, sao cho bd xtr Iy goi ma hodc
chuong trinh dé thuc hién c4c van hanh twong tng v6i cic modun néu trén. Bo xur ly
6 thé 1a bo xit Iy trung tAm (central processing unit, CPU cho ngén gon), mach tich
hop chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC cho ngén gon), hoic
duge tao cAu hinh thanh mot hodc nhidu mach tich hop dé thuc hién cac phuong an
thuc hién sang ché nay.

MBJi thanh phan trong thiét bi mang 1200 d& xuét trong phuong 4n thuc hién
sang ché nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phap néu trén. Do do, d6i
véi cac hiéu qua ¢ loi cua thiét bi mang 1200, tham khao céac hi¢u qua c6 loi cua
cac phuong phéap néu trén. Céc chi tiét s& khong duoc mo ta lai & day.

Phuong an thuc hién sang ché nay con dé xuit thiét bi ddu cubi 1300. Nhur
duge thé hién trén FIG.13, thiét b ddu cudi 1300 bao gdom bd nhé 1301, bd xir ly
1302, va giao dién truyén thong 1303. B§ nhd 1301 duge tao cdu hinh dé luu ma

hoac chuong trinh. Bo xtr ly 1302 duogc tao céu hinh dé goi ma hoidc chuong trinh
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nhim thuc hién phwong phap bét ky trong sd cac phuong phap thuc hién bang thiét
bi dAu cudi ma duge thé hién trén FIG.1 va FIG.9. Giao dién truyén théng 1303 duge
tao cAu hinh dé truyén théng vai thiét bi khéc.

Bd nhé 1301, bd xur ly 1302, va giao dién truyén thong 1303 duoc ghép véi
nhau bang cach sir dung hé thong duong truyén 1304, hodc c6 thé duogc néi theo cach
khac. Bo nhé 1301 c6 thé bao gdm bd nhé truy cip ngau nhién, hoic c6 thé bao gdbm
b6 nhé ¢b dinh, nhu it nhit mot dia tir. Hé thng dudong truyén 1304 c6 thé 1a dudng
truyén ciu tric tidu chuin cong nghiép (Industry Standard Architecture, ISA cho
ngan gon), dudng truyén ndi thanh phdn ngoai vi (Peripheral Component
Interconnect, PCI cho ngén gon), duong truyén ciu tric tiéu chuan cong nghiép mé
rong (Extended Industry Standard Architecture, EISA cho ngin gon), hoic duong
truyén tuong tu. Hé théng duong truyén 1304 c6 thé duoc phan loai thanh duong
truyén dia chi, duong truyén dit liéu, duong truyén diéu khién, va tuong tu. pé dé
dang thé hién, chi mot duong day dugc sir dung dé thé hién dudng truyén trén
FIG.13, nhung diéu d6 khong ¢6 nghia 1a chi ¢6 mdt dudng truyén hodc chi mot loai
duong truyén.

Theo mdt phuong an thue hién, modun tiép nhan va modun giri trén FIG.11
¢6 thé duogc tich hop vao giao dién truyén thong 1303, va cac modun con lai co thé
dugc tich hop vao bd xtt Iy 1302. Cadc moddun con lai ¢ thé dugc nhing trong hoic
doc lap cia bo xtr ly cua thiét bi mang trong dang phan cing, hoic c6 thé dugc luu
trong bd nh¢ cla thiét bi mang trong dang phf?m mém, sao cho bo xur ly goi ma hodc
chuong trinh dé thuc hién cac van hanh trong Gng véi cac moédun néu trén. BO xtr 1y
6 thé 1a bd xr Iy trung tdm (central processing unit, CPU cho ngén gon), mach tich
hop chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC cho ngan gon), hoic
duogc tao cdu hinh trong mot hodc nhiéu mach tich hop dé thuc hién cac phuong an
thue hién cua sang ché nay.

M3i thanh phn trong thiét bi du cudi 1300 dé xuat theo phuong 4n thyc hién
sang ché nay duoc tao cau hinh dé thuc hién cac phuong phip néu trén. Do do, d6i
v6i cac hidu qua c6 loi cia thiét bi ddu cubi 1300, tham khéo céc hiéu qua c6 loi cia
cac phuong phap néu trén. Céc chi tiét s& khong duoc mo ta lai & day.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, sang ché nay con dé xuat phuong tién luu
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trit doc duoc bé‘lng may tinh. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh co thé lwu
chuong trinh, va khi chuong trinh dugc thuc thi, mot vai hodc tat ca cac budc cua
cac phuong an thuc hién cua phuong phap didu khién cong suét tin hiéu tham chiéu
tham do dé xuét trong sang ché c6 thé dugc thuc hién. Phuong tién luu trir nay co thé
1a dia tir, dia quang, bd nhd chi doc (read-only memory, ROM cho ngén gon), bd nhé
truy cip ngau nhién (random access memory, RAM cho ngan gon), hoic twong tu.

Pbi v6i cac phan tuong tw hodc tuong dong trong cac phwong an thuc hién
trong ban mo ta nay, tham khéo cac phuong an thuc hién néu trén. Dac biét la, cac
phuong an thuc hién cua thit bi truyén thong khong day vé co ban 13 tuong tw véi
phurong an thuc hién phuong phép, va do d6 dugc mo ta ngin gon. Péi vai cac phan
lién quan, tham khao phan md ta trong phuong 4n thyc hién phwong phép.

Phén mo ta trén day 1a cic phuong an thyc hién sang ché, nhung khong nhim

dé giéi han pham vi bao ho cua sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép diéu khién cong sut cta tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding
Reference Signal - SRS), dugc ap dung cho thiét bi mang, trong dé6 phuwong phap nay
bao gdm céc budc:
tao ra, boi thiét bi mang, théng tin didu khién cong suét va thong tin tao dang,
ma duoc lién két voi thong tin diéu khién cong suit nay, cho mdi tap hop SRS dung
chung mdt hodc nhiéu thudc tinh,
trong do thong tin diéu khién cong sut nay bao gdm thong tin vé su
tdn hao trén duong truyén bao gbm chi s6 cua tai nguyén tham chiéu do
duong xudng thir nhAt ma dwoc tham chiéu dé x4c dinh sy ton hao trén duong
truyén, va
trong do thong tin tao dang bao gdm chi s6 cia tai nguyén tham chiéu
do duong xudng th hai; va
gtri, boi thiét bi mang, théng tin diéu khién cong suat va thong tin tao dang

nay dén thit bi diu cudi dé thiét bi dau cudi dung dé giri SRS.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé su tén hao trén duong truyén con
bao gdm it nhat mot trong sd céc thanh phan sau day: gid tri tdn hao trén duong
truyén, gid tri cong suit nhan dugc cia tin hiéu tham chiéu (Reference Signal

Received Power - RSRP).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc tao ciu
hinh théng tin diéu khién cong sut va thong tin tao dang riéng biét cho mdi trong 56
cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu do dudng Ién.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin tao dang con bao gbm it nhat mot
trong sd cac thanh phan sau day: gid tri chi s6 bang ma, hodc thong tin kénh dugc

lugng tir hoa.

5. Phuong phap diéu khién coéng suét cia tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding
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Reference Signal - SRS), dugc 4p dung cho thiét bi déu cubi, trong d6 phuong phép
nay bao gém céc budc:
nhan, béi thiét bi ddu cudi, thong tin didu khién cong sut va thong tin tao
dang ddi v6i SRS do,
trong d6 thong tin diéu khién cong sudt nay bao gdm thong tin vé su
tdn hao trén dudng truyén bao gdm chi s6 cua tai nguyén tham chiéu do
duong xubng thir nhit ma dwgc tham chiéu dé xéac dinh sy ton hao trén dudng
truyén, va
trong do thong tin tao dang bao gbm chi s ctia tai nguyén tham chiéu
do dwong xudng thit hai; va
glti, béi thiét bi ddu cudi, SRS do dén thiét bj mang dya trén thong tin didu

khién c6ng suét va théng tin tao dang nay.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin v& su tén hao trén dudng truyén con
bao gdm it nhit mot trong s6 cac thanh phan sau day: gia tri tén hao trén duong
truyén, gia tri cong suat nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal

Received Power - RSRP).

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc thu thap
thong tin diéu khién cong suit va thong tin tao dang riéng biét d6i v6i mbi trong s6

cac SRS.

8. Phuong phép theo diém 5, trong do6 thong tin tao dang con bao gdm gi4 tri chi sb

bang ma, hodc thong tin kénh dugc luong tir hoa.

9. Thiét bi didu khién cong sudt cua tin hiéu tham chiéu thim do (Sounding
Reference Signal - SRS), trong do thiét bi nay bao gom:

it nhat mot bo xir Iy duoc tao cau hinh dé tao ra thong tin diéu khién cong suat
va thong tin tao dang, ma dwoc lién két v6i thong tin diéu khién cong suat nay, cho
mdi tap hop SRS dung chung mét hoic nhiéu thudce tinh,

trong do thong tin diéu khién cong suét nay bao gbm théng tin vé su
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tén hao trén dwong truyén bao gdm chi sd cua tai nguyén tham chiéu do
duong xudng thir nhAt ma duoc tham chiéu dé xac dinh sy ton hao trén dudng
truyén, va
trong do thong tin tao dang bao gbm chi s ctia tai nguyén tham chiéu
do duong xubng thir hai; va
b6 phat dugc tao cAu hinh dé phdi hop vai it nhit mot bo xir ly nay dé giri
thong tin diéu khién cong suit va thong tin tao dang nay dén thiét bi dau cubi dé thiét

bi d4u cudi ding dé giri SRS.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin vé su ton hao trén duong truyén con bao
gdm it nhat mot trong s6 cac thanh phan sau day: gi4 tri tén hao trén duong truyén,
gig tri cong suit nhan dwgc cia tin hi€u tham chiéu (Reference Signal Received

Power - RSRP).

11. Thiét bi theo diém 9, trong do it nhit mot bd xir Iy con dwge tao chu hinh dé tao
cAu hinh thong tin diéu khién cong sudt va thong tin tao dang riéng biét cho moi

trong s cé4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu do duong 1én.

12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin tao dang con bao gdm it nhat mot trong
s6 cac thanh phan sau day: gia tri chi s6 bang mai, va thong tin kénh dugc luong ti
hoa; va

bd phat con duge tao cAu hinh dé phdi hop véi it nhit mot bd xir Iy dé guri

thong tin tao dang dén thiét bi diu cubi.

13. Thiét bi d didu khién cong suét cta tin hiéu tham chiéu thim do (Sounding
Reference Signal - SRS), trong dé thiét bi nay bao gom:
b6 thu duoc tao cAu hinh dé phdi hop v6i it nhat mot bo xir Iy dé nhan thong
tin diéu khién cong suit va thong tin tao dang d6i voi SRS nay,
trong d6 thong tin diéu khién cong suit nay bao gbm thong tin vé su
tén hao trén dudng truyén bao gdm chi sd cua tai nguyén tham chiéu do

duong xubng th nhat ma duoc tham chidu dé x4c dinh sy tén hao trén dudng
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truyén, va
trong d6 thong tin tao dang bao gdm chi s cua tai nguyén tham chiéu
do dudng xudng thir hai;
it nhat mot bo xu 1y néu trén dugc tao cAu hinh dé tao ra SRS dua trén thong
tin diéu khién cong suit va thong tin tao dang nay; va
bd phat duoc tao cAu hinh dé phéi hop vai it nhdt mot bo xur Iy nay dé gui
SRS nay dén thiét bi mang.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thong tin vé su tdn hao trén dudng truyén con
bao gdm it nhit mot trong sd cac thanh phan sau day: gia tri ton hao trén duong
truyén, gid tri cong sudt nhan dugc cia tin hiéu tham chiéu (Reference Signal

Received Power - RSRP).
15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhat mot bd xir Iy néu trén dugce tao ciu hinh
dé thu thap théong tin diu khién cong suit va thong tin tao dang riéng biét déi véi

mdi trong so cac SRS.

16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thong tin tao dang con bao gdm gia tri chi s6

bang ma, hodc thong tin kénh dugc luong tir hoa.
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