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(54) PHUONG PHAP TRUYEN TIN HIEU THAM CHIEU

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu. Phuong phap nay bao
gom: xac dinh, boi tram goc thir nhat it nhat mot khung con dich trén bang tan s dich,
trong do bang tan s6 dich 1a bang tan sb ma cac chiéu truyén duodng 1én va duong xuong
cia nd co thé céu hinh duogc, va cac cdu hinh khe thoi _gian duong lén-duong xudng
va/hodc cac chiéu truyén cia tram gdc thir nhit va tram gbc thtr hai 1an can trong it nhat
mot khung con dich 14 khac nhau; va giri, bai tram goc thtr nhat, tin hiéu tham chiéu tha
nhat t6i thiét bi nguoi dung (UE) thir nhat trong it nhat mot khung con dich, trong d6 UE
thir nhat 13 UE duoc phuc vu boi tram gdc thir nhat. Khi cac phuwong an cia sang ché duge
thuc hién, tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc truyén trén bang tan s6 linh hoat, nho d6 1am
giam mot cach hiéu quéa nhidu gitta céc tin hiéu tham chiéu giira cac té bao 1an can trong hé
théng song cong linh hoat.
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Linh vie ki thuat dwoec dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cac k¥ thuat truyén théng, va cu thé, dé cap
dén phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu va hé théng va thiét bi lién quan.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hién nay, trong sb céc tiéu chudn duoc phat trién béi 3GPP (3rd Generation
Partnership Project, Du an dbi tac thé hé tht ba), LTE (Long Term Evolution,
Phat trién dai han) c6 thé h3 tro hai cach thic: Song cong phan chia theo tan s
(Frequency Division Duplex - FDD) va Song cong phan chia theo thoi gian
(Time Division Duplex - TDD). Trong hé théng FDD, UE (thiét bi ngudi dung)
glri va thu céc tin hiéu trén hai tai nguyén phd d6i xtng. Céch thirc nay c6 thé ap
dung dugec téi truyén thong dich vu thoai. Tuy nhién, déi véi dich vu dit lidu di
dong ma cac yéu cdu duong lén va duong xubng clia nd thé hién cac dic tinh
nhu bt déi xtmg vi thay déi theo thoi gian, céch thic FDD c6 thé khong thoa
mén céc yéu cau nay. Trong hé théng TDD, UE gti va thu cdc tin hiéu trong cac
khe thoi gian khac nhau trén clng tai nguyén phd. Theo cach thuc nay, céu hinh
khe thoi gian duong 1én-duong xudng c6 thé duoc didu chinh dua trén thay doi
vé luu luong clia mang, nhung duoc yéu cdu rang su ddng bo thoi gian nghiém
ngit can duge dam bao cho viée chuyén giao dudng l1én/duong xubng gitra tram
gbc va UE. Cic yéu ciu cua luu luong duong 1én va duong xubng khong chi
thay doi theo thdi gian ma con thay ddi theo cac vung. Két qua 13, cach thic
TDD cling khong thé théa mén yéu ciu thay ddi ctia mang khong day. Dé giai
quyét van dé néu trén, 3GPP gi6i thiéu k¥ thudt song cong linh hoat. Khi luu
luong duong xubng 16m hon Iuu lugng dudng 1én, bang tan sb duong 1én co thé
duoc chuyén ddi thanh bing tan sé duong xubng, dé thich tmg tot hon d6i voi su
thay d6i vé cac luu lugng dudng 1én va duong xubng.

Trong hé théng LTE hién tai, dé tranh nhiu lién té bao, ddi véi thiét ké cua

tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (Demodulation Reference Signal, DMRS)
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duong 1én, tht ca DMRS trong hé théng c6 cung vi tri va duoc bb tri trong ky tu
tht tu trong moi khe thoi gian, sao cho nguoi dung lién té bao c6 thé 1am giam
nhidu bing cach ciu hinh cic mAu nhay tin va do dich chudi khac nhau. Déi véi
thiét k& cta tin hiéu tham chiéu dudong xubng, nguyén téc phan bb déu duge tuan
theo, sao cho nguoi dung lién té bao c6 thé 1am giam nhiéu béng cach thuc hién
viéc dich chuyén dua trén ky hiéu nhéan dang té bao 16p vt ly. Tuy nhién, khi he
théng LTE thuc hién viéc truyén theo cach thirc song cong linh hoat, do céac té
bao 1an can thuc hién viéc truyén khac nhau (vi duy, t8 bao 1 thuc hién viéc
truyén dudng 1én, trong khi té bao 2 thuc hién viéc truyén dudng xubng), cac tin
hiéu tham chiéu duong 1én va duong xuéng gitta céc 1€ bao bi nhiéu nghiém
trong néu phuong phép thiét ké tin hiéu tham chiéu néu trén van duoc st
dung. Do d9, viéc lam thé nao dé truyén tin hiéu tham chiéu dé lam giam nhiéu
gifta cac tin hiéu tham chiéu gitra cac té bao lan can trong hé théng song cong
linh hoat 12 vAn d& khan cép can duoc giai quyét hién nay.
Ban chit k§ thuit clia sing ché
Céc phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu
va hé thdng va thiét bi lién quan, dé giai quyét vAn d& vé& lam thé nao dé truyén
tin hiéu tham chiéu dé lam giam nhiéu gifta c4c tin hiéu tham chiéu gitra cac té
bao 1an cén trong hé thong song cong linh hoat.
Khia canh thr nhit ctia cic phuong an cla sang ché dé xuét phuong phap
truyén tin hiéu tham chiéu, bao gdm:
xac dinh, boi tram gbc thu nhét, it nhat mot khung con dich trén bang
tan s6 dich, trong d6 bang tan s6 dich 1a bang tan sb ma cac chiu truyén duong
1én va dudng xudng clia né co thé cAu hinh dugc, va cac cau hinh khe thoi gian
duong lén-duong xubng va/hoic cac chidu truyén cta tram gbc thir nhét va tram
gbc thtr hai 1an can trong it nhat mot khung con dich la khac nhau; va
olti, boi tram gbe thit nhat, tin hiéu tham chiéu thir nhét toi thiét bi
nguoi dung (UE) thtr nhét trong it nhat mot khung con dich, trong d6 UE thu
nhét 14 UE nim duéi tram goc thi nhét.
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Theo cach thirc thuc hién cta sing ché, tin hiéu tham chiéu thtr nhét bao
gbm it nhét mét trong sd tin hiéu tham chibu giai diéu ché DMRS, tin hiéu tham
chiéu thim do SRS, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc thir nhét.

Theo cach thurc thuc hién cia sang ché, trudc bude gui, boi tram géc thur
nhét, tin hidu tham chiu thir nhat t6i thiét bi ngudi ding (UE) thir nhat trong it
nh4t mét khung con dich, phuong phap nay con bao gbm:

thu, béi tram gbc tht nhét, tin higu tham chiéu thir hai dugc giri boi
tram gbc thit hai, va cAu hinh tin hiéu tham chiéu thir nhat dya trén tin hiéu tham
chiéu tht hai; hodc

thu, boi tram gde thir nhét, théng tin cau hinh ma cta tin hiéu tham
chiéu thir hai va dugc glri boi tram géc thir hai, va cAu hinh tin hiéu tham chiéu
thir nhit dya trén thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thir hai, trong d6

tin hiéu tham chiéu thir hai 1a tin hiéu tham chiéu duogc cAu hinh bai
tram gdc thir hai trong it nhat mét khung con dich cho UE nim dudi tram goc
thir hai.

Theo cach thire thuc hién clia sang ché, théng tin cau hinh cia tin hi¢u
tham chiéu tha hai bao gém it nhat mot trong s6 do dai chudi, d6 dich vong,
khudn dang cua thong tin didu khién dudng xudng (DCI), ky hiéu nhén dang té
bao, gia tri khoi tao cua chudi Zadoff-Chu, va mi truc giao ma cua tin hiéu tham
chiéu thu hai.

Theo cach thtc thuc hién cta sang ché, tin hiéu tham chiéu tht nhat duoc
cAu hinh dé truc giao véi tin hidu tham chiéu th hai.

Theo cach thirc thuc hién cta sang ché, tin hiéu tham chiéu th hai bao
gbm it nhit mot trong s6 DMRS duong 1én, SRS duong lén, va tin hiéu tham
chiéu dinh truéc thir hai.

Theo cach thire thye hién cua sang ché, phuong phép nay con bao gom:

gui, bdl tram géc thtr nhét, tin hiéu tham chiéu tht nhét dén tram géc
thr hai, sao cho tram géc thtr hai cap nhét tin hiéu tham chiéu thir hai dua trén

tin hidu tham chiéu thir nhét; hogc

_4-
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o, béi tram gdc thir nhét, thong tin cAu hinh cla tin hi¢u tham chiéu
thir nhét t6i tram géc tht hai, sao cho tram goc thé hai cdp nhét tin hiéu tham
chiéu thit hai dua trén thong tin cu hinh cta tin hiéu tham chiéu thi nhat.

Theo cach thirc thuc hién ctia sang ché, théng tin cdu hinh cua tin higu
tham chiéu thi nhit bao gdm it nhat mot trong s& do dai chudi, do dich vong,
khuén dang cia thong tin didu khién duong xubng (DCI), ky hiéu nhan dang té
bao, gia tri khéi tao cua chudi Zadoff-Chu, va ma truc giao ma cta tin hiéu tham
chiéu tht nhat.

Theo céch thic thuc hién clia sang ché, phuong phép nay con bao gbm:

xac dinh, bdi tram géc thtr nhat, khung con do ludng tur it nhit mot
khung con dich, trong d6 khung con do luong 1a khung con ma trong d6 viéc do
ludng nhiéu dugc thuc hién gitra UE tht nhit va UE tht hai, va UE tha hai la
UE ma nim dudi tram gdc thir hai va gay nhidu t6i UE tha nhat.

Theo cach thuc thyuc hién cua sang ché, phuong phép nay con bao gbm:

thu, béi tram gbc thir nhat, thong tin 1ap lich tht nhét ma nhdm muc
dich cho UE th(r hai va dugc guri boi tram gbc thir hai.

Theo cach thac thuc hién cua sang ché, phuong phép nay con bao gom:

otri, boi tram gde thir nht, thong tin cu hinh dich t6i UE thix nhét,
trong dé thdng tin cu hinh dich duge sir dung dé chi bao khung con do luong
va/hodc thong tin 1ap lich thur nhét, sao cho UE tht nhét thuc hién, trong khung
con do ludng, viéc do ludng trén tin hiéu thir nhét dugc truyén b1 UE thi hai.

Theo cach thirc thuc hién cla sang ché, thong tin 14p lich tht nhat 1a thong
tin 14p lich duong 1én hodc thong tin 18p lich dinh truge th nhét.

Theo céch thirc thuc hién cta sang ché, tin hiéu thir nhét bao gbm it nhat
mot trong sé DMRS, SRS, mi chudi, thong tin doan dau, va tin hiéu tham chiéu
dinh trudc tht ba.

Theo cach thic thuc hién cua sang ché, phuong phép nay con bao gbm:

thu, boi tram gdc thi nhét, thong tin do luong nhiéu dugc guri boi UE
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thir nhét.
Theo cach thic thyc hién cua sang ché, phuong phap nay con bao gom:
xac dinh, bdi tram gdc thir nhat, thong tin 18p lich tht hai dua trén
théng tin do ludong nhidu va/hodc thong tin 14p lich thir nhét, va gii thong tin 1ap
lich thér hai t6i UE thir nhét, sao cho UE thit nhat loai bé hodc khir nhiéu tin hi¢u
tu UE thtt hai dua trén thong tin 1ap lich thir hai.

Theo cach thirc thuc hién clua sang ché, thong tin 14p lich thir hai la thong
tin 1ap lich duong xuéng hodc thong tin 14p lich dinh trudc thit hai.

Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, thong tin do luong nhiéu 13 ma trn
nhiéu.

Theo cach thirc thuc hién cta sang ché, thong tin cu hinh dich dugc gl
bang cach sir dung bo hiéu, trong d6 bao hiéu nay bao gdm mot trong sd bao
hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, bdo hiéu diéu khién truy nhap moi
trudng MAC, va bao hiéu 16p vat ly.

Theo cach thire thuc hién ctia sang ché, thong tin 14p lich thir nhét bao gom
it nhat mot trong sd ky hiéu nhan dang ctia UE thir hai, ky hiéu nhan dang cua
khdi tai nguyén vét Iy PRB duoc chiém giit béi UE thi hai, va cong suét truyén
cua UE thu hai.

Theo cach thirc thuc hién cia sang ché, bude xac dinh, boi tram goc thu
nhét, khung con do luong tir it nhit mot khung con dich bao gbm:

xac dinh, boi tram gbe thu nhét, khung con do luong tur it nhit mot
khung con dich théng qua Véan hanh, Quan tri va Bao tri (OAM); hoac

xac dinh, boi tram gbe thi nhét, khung con do ludng tir it nhit mot
khung con dich thong qua dam phéan voi1 tram gbc thir hai; hodc

thu, béi tram gdc thi nhét, khung con do ludng duoc giri boi tram
gbc thir hai.

Theo céach thic thuc hién cua sang ché, phuong phép nay con bao gom:

thu nhan, boi tram gde thir nhat, kha nang loai bé nhiéu ctia UE thir
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nhét.

Theo cach thirc thuc hién cta sang ché, bude xac dinh, boi tram gbe thir
nhét, thong tin 14p lich tht hai dua trén thong tin do luong nhiéu va/hodc thong
tin 1ap lich thir nhit bao gom:

xéc dinh, béi tram gdc thir nhat, théng tin 1ap lich thtr hai dya trén it
nhAt mot trong sb théng tin do ludng nhiéu, thong tin 14p lich thu nhit, va kha
nang loai bo nhiéu cua UE thir nhét.

Khia canh thtr hai clia cdc phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap
truyén tin hiéu tham chiéu, bao goém:

thu nhan, boi thiét bi ngudi ding (UE) thir nhét, it nhat mot khung
con dich trén bang tin s6 dich, trong do bang tAn s6 dich 12 bing tin s6 ma cic
chidu truyén duong 1én va duong xubng ctia nd cb thé cAu hinh duoc, cac cau
hinh khe thoi gian duong lén-duong xubng va/hoic céac chidu truyén cta tram
gbe thu nhAt va tram gbc thir hai lan cén trong it nhat mot khung con dich la
khac nhau, va tram géc thir nhét 13 tram géc ma UE thit nhat thudc vé do; va

thu, béi1 UE tha nhat trong it nhit mét khung con dich, tin hiéu tham
chiéu thtr nhét dugc ghi béi tram gbc thir nhat.

Theo cach thtc thuc hién cua sang ché, tin hiéu tham chiéu thtr nhét bao
odm it nht mot trong sé tin hidu tham chiéu giai diéu ché DMRS, tin hi¢u tham
chiéu tham do SRS, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc thir nhét.

Theo céch thic thyc hién cia sang ché, phuong phép nay con bao gbm:

thu, boi UE th nhét, thong tin cAu hinh dich dugc giti béi tram goc
tht nhét, trong d6 thong tin cAu hinh dich duoc st dung dé chi bio khung con do
luong va/hodc thong tin 1ap lich tht nhat ma nhim muc dich cho UE tht hai,
khung con do ludng 1a khung con ma trong d6 viéc do luong nhiéu dugc thuc
hién gitta UE tht nhét va UE th hai, UE tht hai la UE ma ndm dudi tram gbc
thit hai va gay nhidu t6i UE thi nhét, va théng tin 1ap lich tht nhat dugc gii tdi
tram gbc thir nhét béi tram gde thi hai.

Theo céach thirc thuc hién cta sang ché, thong tin 1ap lich tht nhat 13 thong

_7-
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tin 14p lich duong 1én hodc théng tin 14p lich dinh trudce thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién cia sang ché, thong tin 1ap lich thir nhit bao gém
it nhit mot trong s6 ky hiéu nhén dang ctia UE thir hai, ky hiéu nhan dang cua
khdi tai nguyén vat ly PRB duoc chiém giit bai UE th( hai, va cong sudt truyén
cua UE th hai.

Theo céach thirc thuc hién cua sang ché, phuong phéap nay con bao gdm:

thuc hién, boi UE th nhét trong khung con do ludng, viéc do ludong
trén tin hidu thir nht duoc truyén boi UE thir hai, dé thu nhan két qua do luong.

Theo cach thire thue hidn cia sang ché, tin hiéu thir nhit bao gdm it nhét
mot trong s6 DMRS, SRS, mi chudi, thong tin doan dau, va tin hiéu tham chiéu
dinh trudce thi ba.

Theo céach thac thuc hién cua sang ché, phuong phép nay con bao gbm:

xac dinh, boi UE tht nhét, thong tin do luong nhiéu dua trén két qua
do luong.

Theo cach thtc thuc hién cua sang ché, phuong phép nay con bao gbm:

oiri truc tiép, boi UE thir nhit, két qua do ludng tdi tram gbe thu
nhat.

Theo céach thirc thuc hién cia sang ché, phuong phép nay con bao gbm:

oiri, boi UE th nhit, thng tin do luong nhiéu t6i tram gbc thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, théng tin do ludng nhiéu 1a ma trin
nhiéu.

Theo céach thic thyc hién cia sang ché, phuong phép nay con bao gdm:

thu, boi UE thu nhét, théng tin 1ap lich thtr hai ma dugc xac dinh béi
tram gbc thir nhét dya trén thong tin do luong nhiéu va/hodc thong tin 1dp lich
thir nhat.

Theo céach thic thuc hién cia sang ché, phuong phép nay con bao gom:

loai bé hodc khi, boi UE thur nhét, nhiéu tin hiéu tr UE th{ hai dua
trén thong tin 14p lich tht hai.
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Theo cach thirc thuc hién cla sang ché, thong tin 1ap lich tha hai 1a thong
tin 1ap lich duong xuéng hodc thong tin 14p lich dinh trudc thir hai.

Theo cach thac thuc hién cua sang ché, phuong phéap nay con bao gbm:

giri, boi UE thtr nhét, kha nang loai bo nhiéu clia UE th nhat toi
tram gbc thi nhét.

Theo cach thirc thuc hién cia sang ché, bude thu, béi UE thir nhét, thong
tin 1ap lich thir hai ma dugc xac dinh boi tram gbc thir nhét dua trén thdng tin do
ludng nhiéu va/hodc thong tin 13p lich thir nhét bao gdm:

thu, bdi UE tht nhat, thong tin 14p lich thir hai ma duoc xac dinh béi
tram gdc thi nhit dya trén it nhat mot trong sd thong tin do ludng nhiéu, thong
{in 13p lich tht nhit, va kha ning loai bo nhiéu ctia UE thit nhat.

Theo cach thic thuc hién cua sang ché, thong tin chu hinh dich dugc gui
bing cach st dung bao hiéu, trong dé bdo hiéu nay bao gdbm mot trong sd bao
hidu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC, bdo hiéu diéu khién truy nhap moi
trudng MAC, va bao hiéu 16p vat ly.

Khia canh thi ba cua cac phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap
truyén tin hiéu tham chiéu, bao gom:

x4c dinh, boi tram géc th hai, it nhit mot khung con dich trén bing
tan o dich, trong d6 bang tan s6 dich la bang tan sd ma cac chiéu truyén dudng
]én va dudng xudng clia né cd th& cAu hinh duoc, va cac cau hinh khe thoi gian
duong lén-duong xubng va/hodc cac chidu truyén cua tram gbc thtr hai va tram
gbc thir nhét 1an can trong it nhit mot khung con dich 1a khac nhau;

thu, béi tram gbc thir hai, tin hiéu tham chiéu tht nhat dugc gli boi
tram géc tht nhét, trong d6 tin hiéu tham chiéu tht nhét 13 tin hiéu tham chiéu
dugc cdu hinh boi tram gbc thir nhét trong it nhat mot khung con dich cho UE
dudi tram gde thir nhat; va

cAu hinh, béi tram géc tha hai, tin hiéu tham chiéu thir hai cua tram
gbc tha hai dya trén tin hiéu tham chiéu th nht.

Theo cach thtrc thuc hién cla sang ché, tin hiéu tham chiéu thtr nhét bao

-0
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gom it nhét mét trong s tin hidu tham chiéu giai diéu ché DMRS, tin hiéu tham
chibu tham do SRS, va tin hiéu tham chiéu dinh trude thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién cla sang ché, tin hidu tham chiéu thir hai bao
gém it nhat mét trong s6 DMRS duong 1én, SRS dudng 1én, va tin hi€u tham
chiu dinh trudc thi hai.

Theo cach thtrc thuc hién cia sang ché, tin hiéu tham chiéu thtr hai duogc
cAu hinh dé truc giao voi tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Theo céach thtrc thyc hién cta sang ché, phuong phép nay con bao gdm:

giri, boi tram gde thit hai, tin hidu tham chiéu thir hai t6i tram gbc thir
nhét, sao cho tram géc thtr nhét cip nhét tin hiéu tham chiéu thir nhéat dua trén
tin hiéu tham chiéu thir hai; hodc

o, boi tram gbe thir hai, thong tin cu hinh cta tin hi¢u tham chiéu
thar hai t61 tram géc thtr nhit, sao cho tram géc thtr nhat cap nhét tin hiéu tham
chiéu thir nhit dua trén thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thu hai.

Theo céach thirc thuc hién clia sang ché, théng tin chu hinh cua tin hiéu
tham chiéu thtr hai bao gdm it nhat mot trong s6 do dai chudi, do dich vong,
khudn dang cua thong tin didu khién duong xubng (DCI), ky hiéu nhén dang té
bao, gia tri khdi tao cua chudi Zadoff-Chu, va ma truc giao ma cua tin hiéu tham
chiéu tht hai.

Theo cach thtrc thuc hién cia sang ché, phuong phéap nay con bao gom:

xac dinh, boi tram gbc thir hai, khung con do ludng tur it nhét mot
khung con dich, trong d6 khung con do luong 1a khung con ma trong d6 viéc do
ludng nhiéu duge thuc hién gilta thiét bi ngudi dung (UE) thu nhét va UE tht
hai, UE thir nht 1a UE ndm du6i tram gbc thir nhét, va UE thir hai la UE ma
nim duéi tram gbc thir hai va gay nhidu t6i UE thir nhat.

Theo cach thtrc thuc hién cta sang ché, phuong phép nay con bao gom:

otri, boi tram gbc thir hai, théng tin cau hinh dich t6i UE thir hai,
trong dé thong tin cAu hinh dich duge st dung dé chi béo khung con do ludng
va/hodc thong tin 1dp lich thu nhat ma nhim muc dich cho UE th{ hai, sao cho
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UE tht hai gui tin hi€u tht nhét trong khung con do ludng, va tin hi¢u thi nhét
duoc sit dung dé chi dan UE thtr nhét do ludong nhiéu gitra UE thtr nhét va UE
th{r hai.

Theo cach thirc thuc hién cta sang ché, thong tin 1ap lich thir nhat 12 thong
tin 1ap lich duong 1én hodc thong tin 14p lich dinh trudce thtr nhét.

Theo cch thire thuc hién cia sang ché, tin hidu thir nhit bao gdm it nhét
mot trong s6 DMRS, SRS, mi chudi, thong tin doan dau, va tin hiéu tham chiéu
dinh trudc tha ba.

Theocéchth&cthuc}ﬂéncﬁaséngché,buécxéccﬁnh,béannlgécﬂnihaL
khung con do luong tur it nhit mét khung con dich bao gom:

xac dinh, boi tram gbe thtr hai, khung con do luong tur it nhét mot
khung con dich théng qua Véan hanh, Quan tri va Bao tri (OAM); hodc

xac dinh, boi tram gbc thir hai, khung con do luong tur it nhét mot
khung con dich théng qua dam phén voi tram gbc thir nhét; hodc

thu, bai tram gbe thtr hai, khung con do Iuong dugce gui bé&i tram goc
th nhat.

Theo céach thirc thuc hién cia sang ché, thong tin chu hinh dich duoc gui
bing cach st dung bao hiéu, trong d6 bao hiéu nay bao gdbm mot trong sd bao
hiu didu khién tai nguyén vé tuyén RRC, bdo hiéu dieu khién truy nhap méi
truong MAC, va bao hiéu 16p vat ly.

Theo céch thtc thuc hién cua sang ché, thong tin 1ap lich thir nhét bao gém
it nhat mot trong s6 ky hiéu nhan dang ctia UE thu hai, ky hiéu nhan dang cua
khéi tai nguyén vat ly PRB duoc chiém gifr boi UE thir hai, va cong suét truyén
cua UE thu hai.

Theo cach thirc thyc hién cla sang ché, phuong phép nay con bao gom:

gui, bol tram géc tht hai, thong tin 1ap lich thu nhét téi tram géc thu
nhét, sao cho tram géc thr nhit x4c dinh, dua trén thong tin 1ap lich tha nhét,
thong tin 1ap lich thir hai ma nham muc dich cho UE tht nhét, trong dé thong tin
14p lich thir hai dugc sit dung dé chi dan UE thtr nhét loai bé hoge khir nhiéu tin
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hiéu tir UE th hai.

Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, thong tin 14p lich thtr hai 1a thong
tin 14p lich duong Xuéng hodc thong tin 14p lich dinh trudc thir hai.

Khia canh thr tw clia cdc phuong 4n clua sang ché d& xuit phuong phéap
truyén tin hiéu tham chiéu, bao gom:

thu, bai thiét bi ngudi dung (UE) thir hai, thong tin c4u hinh dich
duogc gui bdi tram géc tht hai, trong d6 thong tin cAu hinh dich duoc sir dung dé
chi bao khung con do ludng va/hodc thong tin 18p lich thi nhét cua UE thtr hai,
khung con do luong la khung con ma trong do6 viéc do luong nhiéu dugc thuc
hién gitta UE thir nhat va UE th hai, tram gdc tht hai 1a tram gbc ma UE thtr
hai thudc vé d6, va UE thtr nhét 12 UE ma nidm dudi tram géc thtr nhat ma lan
can véi tram géc th( hai va bi nhiéu boi UE thtr hai.

Theo cach thtrc thuc hién cua sang ché, phuong phép nay con bao gom:

gtri, béi UE thtr hai, tin hiéu thir nhét trong khung con do luong dua
trén thong tin 1ap lich thit nhat, trong d6 tin hiéu thir nhat duoc sir dung dé chi
din UE thtt nhét do ludng nhidu gitra UE thit nhat va UE thir hai.

Theo cach thite thuc hién cta sang ché, thong tin 13p lich thir nhat 1a thong
tin 14p lich dudng 1én hodc thong tin lap lich dinh truéc thu nhét.

Theo cach thirc thue hién cia sang ché, tin hiéu thir nhat bao gdm it nhat
mdt trong sb tin hidu tham chiéu giai didu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu giai
didu ché SRS, mi chudi, thong tin doan dau, va tin hidéu tham chiéu dinh truéc
tha ba.

Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, thong tin 1ap lich thir nhit bao gdbm
it nhAt mot trong ) ky hiéu nhan dang cua UE thu hai, ky hiéu nhéan dang cua
khéi tai nguyén vat ly PRB duoc chiém giit béi UE thir hai, va cong suét truyén
cua UE th hai.

Theo cach thtrc thuc hién cia sang ché, thong tin cdu hinh dich duoc gii
bing cach st dung bao hiéu, trong d6 bao hiéu nay bao gdm mot trong 36 bao

hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, bdo hi€u diéu khién truy nhap moi
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truong MAC, va bao hiéu 16p vat ly.

Khia canh th®r nim cua cac phuong an cua sang ché d& xuét tram gdc, bao

gom:

b6 xac dinh, ¢ cAu tric dé xac dinh it nhdt mot khung con dich trén
bang tan s dich, trong d6 bang tin sb dich 1a bang tan s6 ma cac chidu truyén
duong 1én va duong xubng clia nd cb thé cdu hinh duoc, va cac cu hinh khe
thoi gian duong lén-dudng xubng va/hoic cac chiéu truyén ctia tram gbc va tram
gdc thir hai 1an cén trong it nhit mot khung con dich 1a khac nhau; va

bo giti, co chu tric d& gii tin higu tham chiéu thir nht tdi thiét bi
nguoi dung (UE) thu nhét trong it nhit mét khung con dich, trong d6 UE thu
nhét 13 UE nim dudi tram gdc nay.

Theo cach thtc thuc hién cta sang ché, tin hiéu tham chiéu tht nhét bao
odm it nhét mét trong s6 tin hiéu tham chiéu giai didu ché DMRS, tin hiéu tham
chiéu tham do SRS, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc thi nhét.

Theo cach thtrc thyc hién cua sang ché, tram gdc con bao gbm:

bd thu, ¢6 cAu tric dé: truée khi bd giri giri tin hiéu tham chiéu tha
nhét t6i thiét bi nguoi dung (UE) thir nhét trong it nhat mot khung con dich, thu
tin hiéu tham chiéu tht hai duoc giti béi tram gbe thit hai, va cau hinh tin hiéu
tham chiéu thtr nhat dua trén tin hiéu tham chiéu thir hai; hodc thu thong tin cau
hinh ma cua tin hiéu tham chiéu thir hai va duoc glri boi tram géc tha hai, va cAu
hinh tin hiéu tham chiéu thtr nhét dya trén théng tin cau hinh cua tin hiéu tham
chiéu thu hai, trong do

tin hidu tham chiéu thir hai 13 tin hiéu tham chiéu dugc cau hinh boi
tram gbc thir hai trong it nhit mét khung con dich cho UE nim dudi tram gdc
thtr hai.

Theo cach thic thuc hién cua sang ché, thong tin cau hinh cla tin hiéu
tham chiéu tht hai bao gém it nhat mot trong s6 do dai chudi, d6 dich vong,
khuon dang ctia thong tin didu khién duong xubng (DCI), ky hiéu nhan dang té

bao, gia tri khdi tao cua chudi Zadoff-Chu, va ma truc giao ma cua tin hiéu tham
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chiéu thr hai.

Theo cach thtc thuc hién cta sang ché, tin hiéu tham chiéu thtr nhat dugc
cAu hinh dé truc giao véi tin hiéu tham chiéu th hai.

Theo cach thirc thuc hién cta sang ché, tin hiéu tham chiéu thir hai bao
gbm it nhat mét trong s6 DMRS dudng 1én, SRS duong lén, va tin hiéu tham
chiéu dinh truéc thir hai.

Theo cach thurc thuc hién cua sang ché,

b giri c6 chu trac dé: gii tin hidu tham chiéu thi nhét t6i tram gbe
thr hai, sao cho tram géc thtr hai c4p nhét tin hiéu tham chiéu thir hai dua trén
tin hiéu tham chiéu tht nhat; hodc gui thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu
thtr nhit t6i tram géc thr hai, sao cho tram gé)c thr hai c4p nhét tin hiéu tham
chibu thi hai dua trén thong tin cAu hinh ctia tin higu tham chiéu thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién clia sang ché, thong tin cdu hinh cta tin hiéu
tham chiéu thu nhat bao gé)m it nhAt mot trong s6 do dai chudi, do dich vong,
khuon dang ciia thong tin diéu khién duong xuong (DCI), ky hiéu nhén dang té
bao, gia tri khdi tao cua chudi Zadoff-Chu, va ma truc giao ma cua tin hiéu tham
chidu thtr nhat.

Theo céch thitc thuc hién cua sang ché, bd xac dinh con cd cAu truc dé xac
dinh khung con do luong tir it nhéit mot khung con dich, trong d6 khung con do
ludng 14 khung con ma trong d6 viéc do luong nhiéu duogc thuc hién gitta UE
thir nhat v& UE tht hai, va UE tht hai 1a UE ma ndm duéi tram gdc thir hai va
oty nhidu t6i UE tht nhat.

Theo cach thtrc thuc hién cua sang ché, bd thu con co cAu truc dé thu thong
tin 1ap lich thu nhat ma nhim muc dich cho UE tht hai va duge guri boi tram géc
thur hai.

Theo céach thtrc thuc hién cua sang ché, bo giri con cb cAu trac dé giri thong
tin cAu hinh dich t&i UE thi nhét, trong d6 thong tin cAu hinh dich dugc st dung
dé chi béo khung con do luong va/hodc thong tin 1ap lich tha nhét, sao cho UE

thi nhét thuc hién, trong khung con do ludng, viéc do luong trén tin hiéu th
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nhit dugc truyén béi UE thir hai.

Theo cach thirc thuc hién ctia séng ché, thong tin 1ap lich tht nhat 1 thong
tin 14p lich duong 1én hodc thong tin 1ap lich dinh trudc thtr nhét.

Theo céch thirc thuc hién cia sang ché, tin hiéu thir nhat bao gbm it nhét
mot trong s6 DMRS, SRS, mi chudi, thong tin doan dau, va tin hiéu tham chiéu
dinh trudce thi ba.

Theocéchth&cthuclﬁéncﬁaséngché,béthucxnlcécéutnk:déthuthéng
tin do ludng nhidu duge giti boi UE thit nhat.

Theo cach thtrc thuc hién cta sang ché, bd xac dinh con cd cAu truc dé: xac
dinh thong tin 14p lich tht hai dya trén thong tin do ludng nhiéu va/hodc thong
tin 1ap lich thir nhét, va gl thong tin 1ap lich thir hai toi UE thu nhét, sao cho
UE th(r nhét loai bo ho#c khir nhidu tin hiéu tir UE th( hai dya trén thong tin lap
lich thir hai.

Theo céach thirc thuc hién cla sang ché, thong tin 1ap lich thir hai l1a thong
tin 1ap lich duong xuéng hodc thong tin 14p lich dinh trudc thir hai.

Theo céach thirc thuc hién cua sang ché, thong tin do ludng nhiéu 1a ma tran
nhﬁﬁL

Theo cach thirc thuc hién clia sang ché, théng tin cau hinh dich duge gui
bing cach st dung bdo hiéu, trong do bao hidu nay bao gom mdt trong s6 bao
hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, béo hiéu diéu khién truy nhap moi
truong MAC, va bao hiéu 16p vat ly.

Theo cach thirc thuc hién cla sang ché, thong tin 1ap lich thi nh4t bao gdom
it nhAt mot trong ) ky hiéu nhan dang cua UE thr hai, ky hiéu nhén dang ctua
khéi tai nguyén vat ly PRB duoc chiém gitt boi UE thir hai, va cong suét truyén
ctua UE tht hai.

Theo cach thtc thuc hién cia sang ché, cach thirc trong d6 bd xac dinh xéc
dhﬂlkhungcxnldolubngt&itnhﬁnnétkhungconxﬁchtn@tcéchcuthéld

bo xac dinh xéc dinh khung con do luong tir it nhat mot khung con
dich thong qua Van hanh, Quan tri va Bao tri (OAM); hoac
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bd x4c dinh x4c dinh khung con do luong tur it nhat mot khung con
dich thong qua dam phén véi tram géc tha hai; hoac
bd x4c dinh thu khung con do luong dugc gui boi tram géc thi hai.
Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, tram gdc con bao gom:
bo thu nhén, co ciu truc dé thu nhan kha ning loai bod nhiéu cta UE
thir nhat.

Theo céach thiic thuc hién cua séng ché, cach thirc trong d6 bd xac dinh xac
dinh thong tin 1ap lich tht hai dya trén thong tin do luong nhiéu va/hodc thong
tin 14p lich tht nhit mdt cach cu thé la:

bd xac dinh xac dinh thong tin 14p lich thir hai dua trén it nhat mot
trong sd thong tin do luong nhiéu, thong tin 1ap lich tha nhét, va kha ning loai
bo nhidu ctia UE tht nhat,

Khia canh thir sdu cua cdc phuong én cua sang ché dé xuit thiét bi nguoi
dung UE, bao gbm:

bd thu nhén, cd cAu tric dé thu nhan it nhat mét khung con dich trén
bang tan sb dich, trong d6 bang tin s6 dich 13 bang tan sé ma céc chidu truyén
duong 1én va duong xubng clia né co thé cAu hinh duoc, cac cAu hinh khe thoi
gian duong lén-duong xubng va/hodc cac chiéu truyén clia tram gbc thtr nhét va
tram géc tha hai lan cén trong it nhat mét khung con dich 1a khac nhau, va tram
géc thir nhét 13 tram géc ma UE thudc vé do; va

bo thu, c6 chu tric dé thu, trong it nhét mot khung con dich, tin hiéu
tham chiéu tht nhat dugc gti bdi tram gbe thir nhét.

Theo céch thtrc thuc hién cta sang ché, tin hiéu tham chidu thtr nhat bao
gdm it nhét mdt trong s tin hidu tham chiéu giai diéu ché DMRS, tin hiéu tham
chiu tham do SRS, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién cta sang ché, bo thu con ¢ cAu truc dé thu thong
tin cau hinh dich duogc gui boi tram gbc thir nhét, trong dé thdng tin cAu hinh
dich duoc st dung dé chi bao khung con do luong va/hogc thong tin 1ap lich thtr

nhit ma nhdm muc dich cho UE thi hai, khung con do luong la khung con ma
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trong d6 viéc do luong nhiéu dugc thuc hién gitta UE va UE thu hai, UE th hai
12 UE ma nim dudi tram gbc thir hai va gay nhiéu t6i UE, va thong tin 1ap lich
thir nhat duoc gt t6i tram gbe thir nhat boi tram gbe thit hai.

Theo céach thic thuc hién cua sang ché, thong tin 1ap lich thi nhét 13 thong
tin 14p lich dudng 1én hoac thdng tin 1ap lich dinh trudc thir nhét.

Theo cach thire thuc hién ciia sing ché, théng tin 1ap lich thir nhét bao gom
it nhit mot trong sb ky hiéu nhan dang cua UE thir hai, ky hiéu nhan dang cta
khéi tai nguyén vat Iy PRB dugc chiém gitr boi UE thi hai, va cong sut truyén
cua UE thu hai.

Theo céach thtc thuc hién cua sang ché, UE con bao gém:

bd do luong, cd cAu tric dé thuc hién, trong khung con do luong,
viéc do luong trén tin hiéu thi nhét duoc truyén boi UE thit hai, dé thu nhan két
qua do luong.

Theo céach thire thuc hién cua sang ché, tin hiéu thu nhét bao gé)m it nhat
mot trong s6 DMRS, SRS, ma chudi, thong tin doan dau, va tin hiéu tham chiéu
dinh trudce thi ba.

Theo céach thie thuc hién cua sang ché, UE con bao gém:

b giri, c6 chu tric dé gii truc tiép két qua do ludng 16i tram gbc thu
nhét.

Theo cach thirc thuc hién cla sang ché, UE con bao gbm:

bd xac dinh, cd chu trac dé xéac dinh thong tin do luong nhiéu dua
trén két qua do luong.

Theo céach thirc thyc hién cia sang ché, bo glii con ¢6 chu tric dé gui thong
tin do ludng nhiéu téi tram g thir nhét.

Theo cach thtrc thuc hién cua sang ché, thong tin do luong nhiéu 12 ma tran
nhiéu.

Theo cach thirc thuc hién cia sang ché, bo thu con ¢ cAu trac dé thu thong

tin 1ap lich thtr hai ma duoc xéc dinh béi tram géc th(r nhat dua trén thong tin do
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ludng nhiéu hodc két qua do luong va/hodc thong tin 14p lich thu nhét.
Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, UE con bao gom:
b6 khir nhidu, c6 cAu tric dé loai bé hodc khir nhidu tin higu tir UE
thir hai dua trén thong tin 1ap lich thir hai.

Theo cach thtrc thuc hién cua sang ché, thong tin 14p lich thir hai la thong
tin 1ap lich duong xuéng hodc thong tin 14p lich dinh trudc thir hai.

Theo cach thtc thuc hién ctia sang ché, bo giri con cob cAu trac dé gui kha
ning loai bo nhiéu ctia UE t6i tram gbc thir nhét.

Theo cach thirc thyuc hién cta sang ché, cach thuc trong d6 bd thu thu thong
tin 1ap lich thi hai ma dugc xac dinh bdi tram géc thir nhat dua trén thong tin do
ludng nhiu hodc két qua do ludng va/hodc thong tin 1ap lich tha nhit mot cach
cu thé 1a:

bd thu thu thong tin lap lich thw hai ma dugc xac dinh boi tram géc
thtr nhat dya trén it nhét mot trong sb thong tin do luong nhidu hodc két qua do
luong, thong tin 14p lich thi nhat, va kha nang loai bo nhidu ctia UE tht nht.

Theo cach thirc thuc hién cla sang ché, théng tin cau hinh dich duge gui
bing cach st dung bao hiéu, trong do bao hiéu nay bao gbm mot trong sd bao
hidu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC, bdo hiéu didu khién truy nhap moi
truong MAC, va bao hiéu 16p vat ly.

Khia canh thtr bay cla cac phuong 4n cua sang ché @& xudt tram gdc, bao
gom:

bo xac dinh, c6 cAu triic dé xac dinh it nhat mot khung con dich trén
bang tan s6 dich, trong d6 bang tAn s dich 12 bang tan sé ma céc chiéu truyén
duong 1én va duong xudng ctia nd co thé cAu hinh duoc, va cac ciu hinh khe
thoi gian duong lén-dudng xubng va/hoic cic chidu truyén cta tram gbc va tram
gbc thir nhét 1an c4n trong it nhat mot khung con dich 1a khac nhau;

b6 thu, c6 chu tric dé thu tin higu tham chiéu thir nhét duge gui boi
tram géc thtr nhét, trong d6 tin hiéu tham chiéu tht nhét 14 tin hiéu tham chiéu

dugc ciu hinh béi tram gbc thi nhét trong it nhat mot khung con dich cho UE
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nim dudi tram goc thir nhat; va
b6 cAu hinh, ¢6 cAu tric dé& cAu hinh tin hi¢u tham chiéu thir hai cta
tram géc dua trén tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién cia sing ché, tin hiéu tham chiéu thir nhat bao
gdm it nhét mét trong sé tin hidu tham chiéu giai diéu ché DMRS, tin hiéu tham
chiéu tham do SRS, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc thir nhat.

Theo cach thuc thuc hién cia sang ché, tin hiéu tham chiéu thir hai bao
gbm it nhit mot trong s6 DMRS duong 1én, SRS duong 1én, va tin hiéu tham
chiéu dinh truéc thir hai.

Theo cach thtc thuc hién cua sang ché, tin hiéu tham chiéu thtr hai dugc
cAu hinh dé truc giao véi tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Theo céch thire thuc hién cia sang ché, tram géc con bao gém:

bd gui, co chu trac dé: gt tin hiéu tham chiéu thir hai t&i tram géc
thtr nhat, sao cho tram géc thir nhét cap nhat tin hiéu tham chiéu thtr nhét dua
trén tin hiéu tham chiéu thr hai; hodc gt thong tin cAu hinh cuda tin hiéu tham
chiéu tht hai téi tram géc thtr nhét, sao cho tram géc thtr nhét cap nhat tin hiéu
tham chiéu thtr nhat dua trén thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu tht hai.

Theo cach thttc thuc hién cia sang ché, thong tin chu hinh cua tin hiéu
tham chiéu thtr hai bao gdm it nhat mot trong s6 do dai chudi, do dich vong,
khudn dang cta thong tin didu khién duong xubng (DCI), ky hiéu nhan dang té
bao, gid tri khoi tao cua chudi Zadoff-Chu, va mi truc giao ma cua tin hiéu tham
chiéu tht hai.

Theo céch thue thuc hién cua sang ché, bd xac dinh con ¢co cAu truc dé xac
dinh khung con do luong tur it nhit mét khung con dich, trong d6 khung con do
ludng 14 khung con ma trong d6 viéc do ludng nhidu duge thuc hién gilta thiét
bi ngudi ding (UE) thtt nhat va UE tht hai, UE thi nhét 13 UE ndm duéi tram
gbc thi nhét, va UE tht hai 1a UE ma nam duéi tram gbc va gly nhiéu t6i UE
thir nhat.

Theo cach thirc thuc hién ctia sang ché, bd giri con c6 cau truc de gui thong

-19-



36760

tin cAu hinh dich t6i UE tht hai, trong d6 thong tin c4u hinh dich dugc st dung
dé chi bao khung con do ludng va/hodc thong tin 1ap lich thir nhét ma nham muc
dich cho UE thi hai, sao cho UE tht hai gui tin hiéu tha nhét trong khung con
do ludng, va tin hiéu thir nhat dugc sir dung dé chi dan UE thir nhét do luong
nhidu gitta UE th& nhat va UE tht hai.

Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, thong tin 14p lich thw nhét 13 thong
tin 14p lich dudng 1én hodc thong tin lap lich dinh trudc thu nhét.

Theo céch thire thue hién cia sing ché, tin hidu thi nhit bao gdm it nhat
mot trong s6 DMRS, SRS, mi chudi, thong tin doan dAu, va tin hiéu tham chiéu
dinh trude thi ba.

Theo cach thirc thuc hién cta sang ché, cach thuc trong d6 bo xac dinh xac
dinh khung con do luong tur it nhét mot khung con dich mot cach cu thé la:

bd xé4c dinh xac dinh khung con do luong tlr it nhat mot khung con
dich thong qua Vén hanh, Quan tri va Bao trl (OAM); hodc

bo x4c dinh xéac dinh khung con do luong tur it nhét mot khung con
dich théng qua dam phéan voi tram gbc thir nhét; hodc

bd xé4c dinh thu khung con do ludng dugc gui boi tram g thir nhét.

Theo cach thire thuc hién cia séng ché, théng tin cau hinh dich dugc g
bing cach st dung bao hiéu, trong do bao hiéu nay bao gdm mot trong s6 bao
hidu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC, béo hiéu didu khién truy nhap moi
truong MAC, va bao hiéu 16p vat ly.

Theo cach thirc thuc hién cla sang ché, thong tin 14p lich thir nhét bao gdm
it nhAt mot trong ) ky hiéu nhén dang cua UE thr hai, ky hiéu nhén dang cua
khéi tai nguyén vat ly PRB duge chiém gitt bsi UE th{ hai, va cong sut truyén
cua UE thu hai.

Theo céch thirc thuc hién cua sang ché, bo gri con ¢6 cAu tric dé glri thong
tin 1ap lich thr nhét t6i tram gdc thir nhat, sao cho tram gbc thir nhét x4c dinh,
dua trén thong tin 1ap lich thu nhét, thong tin 1ap lich thir hai ma nham muc dich
cho UE thir nhét, trong d6 thong tin 1ap lich thu hai dugc st dung dé chi dan UE
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thir nhat loai bé hodc khtr nhiéu tin hiéu tir UE thir hai.

Theo cach thirc thuc hién cla sang ché, thong tin 14p lich tht hai 1a thong
tin 1ap lich duong Xuéng hodc thong tin 14p lich dinh trudc thir hai.

Khia canh thtr tdm cua cic phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi nguoi
dung UE, bao gbm:

bo thu, co cAu trac dé thu thong tin cAu hinh dich dugc gl boi tram
gbc thir hai, trong d6 théng tin chu hinh dich duoc st dung dé chi bao khung con
do luong va/hodc thong tin 1ap lich thi nhat ctia UE, khung con do luong la
khung con ma trong d6 viéc do luong nhiéu duoc thuc hién gitta UE thu nhat va
UE nay, tram géc th( hai la tram géc ma UE nay thudc vé do, va UE thu nhét 1a
UE ma nim dudi tram géc thir nhét 1an can v6i tram gbe th hai va bi nhiéu boi
UE nay.

Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, UE nay con bao gom:

bd gui, cd cAu truc dé gui tin hiéu thu nhét trong khung con do luong
dua trén thong tin 1ap lich tha nhét, trong d6 tin hiéu thi nhét duogc st dung dé
chi dn UE tht nhit do ludng nhidu gitra UE thi nhét va UE nay.

Theo céch thirc thuc hién cua sang ché, thong tin 1ap lich thi nhét 13 thong
tin 1ap lich duong 1én hodc thong tin 1ap lich dinh trudc tha nhét.

Theo cach thurc thuc hién cua sang ché, tin hiéu tha nhat bao gom it nhét
mdt trong sb tin hiéu tham chiéu giai didu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu giai
didu ché SRS, ma chudi, thong tin doan dau, va tin hiéu tham chiéu dinh truéc
tha ba.

Theo cach thirc thuc hién cia sang ché, thong tin 14p lich tha nhét bao gdm
it nhat mot trong sb ky hiéu nhén dang cta UE thu hai, ky hiéu nhén dang cua
khéi tai nguyén vat ly PRB duoc chiém gitr boi UE thi hai, va cong sut truyén
cua UE thu hai.

Theo cach thirc thuc hién ctia sang ché, thong tin cau hinh dich duge gui
bing cach stir dung bao hiéu, trong d6 bao hiéu nay bao gdm mot trong sd béo

hidu diéu khién tai nguyén v6 tuyén RRC, bao hiéu diéu khién truy nhép mo1
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truong MAC, va bao hiéu 16p vat ly.

Khia canh thir chin cua cac phuong 4n cua sang ché d& xuét tram gdc, bao
gdm bo xtt 1y, thiét bi dau vao, thiét bi dau ra, va b nhé, trong d6 bo nhé c6 chu
trac dé luu trit chuong trinh va di liéu, va b xu ly ¢o cAu triic dé goi chuong
trinh duoc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién phuong phap theo bat ky phuong
phép duge boc 16 trong khia canh thir nhét cta cac phuong 4n cla sang ché.

Khia canh thr mudi cua cac phuong 4n cia sang ché d& xuét thiét bi ngudi
ding UE, bao gdm b xi 1, thiét bi dau vao, thiét bi dau ra, va b nhd, trong d6
b6 nhé c6 cAu triic dé luu trit chuong trinh va dit ligu, va bo xir Iy ¢6 chu truc dé
goi chuong trinh dugc luu trit trong bd nho, dé thuc hién phuong phap theo bat
ky phuong phap duoc boc 19 trong khia canh tht hai cta cac phuong an cua
sang ché.

Khia canh thir mudi mot cua cac phuong én cla sang ché dé xuét tram goc,
bao gdm b xi 1y, thiét bj dAu vao, thiét bi diu ra, va bd nhé, trong d6 bd nhé cd
chu trac dé luu trit chuong trinh va dir liéu, va bo xtr 1y co cAu trac dé goi
chuong trinh dugc luu tri trong bd nho, dé thuc hién phuong phép theo bét ky
phuong phap duoc boc 19 trong khia canh thir ba cla cac phuong 4n cua sang
ché.

Khia canh thtt mudi hai clia cac phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi
ngudi ding UE, bao gdm bo xir ly, thiét b d3u vao, thiét bi dau ra, va bd nhd,
trong d6 bd nhé cod cAu tric dé luu trit chuong trinh va di liéu, va bo xu ly c6
chu tric dé goi chuong trinh dugc luu trl trong bo nhd, dé thuc hién phuong
phap theo bat ky phuong phap duogc boc 1o trong khia canh th{r tu clua cac
phuong an cua sang ché.

Khia canh th muoi ba cua cac phuong én cua sang ché d& xut hé thong
truyén tin hiéu tham chiéu, bao gém tram géc theo bét ky tram géc duogc boc 10
trong khia canh thtr ndm ctia cdc phuong an clia séng ché, UE theo bt ky UE
duoc boc 16 trong khia canh thir sau cia cac phuong 4n cua sang ché, tram gbe

theo bat ky tram gbc duge boc 10 trong khia canh thir bay cla cic phuong an cua
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sang ché, va UE theo bat ky UE duoc boc 16 trong khia canh thu tam cua cac
phuong 4n cua sang ché.

Trong cic phuong 4n cua sang ché, trong hé thdng song cong linh hoat,
tram géc thtr nhit c6 thé xac dinh it nhét mot khung con dich trén bang tan sb
dich, trong dé bang tAn sb dich 14 bang tan s& ma cac chiéu truyén duong lén va
dudng xudng ctia n6 co thé c4u hinh dugc, va cac cau hinh khe thoi gian duong
]én-dudng xudng va/hodc cac chidu truyén cta tram gbc thi nhit va tram gdc
thr hai 1an cén trong it nhét mot khung con dich 1a khac nhau; va tram géc thir
nhét c6 thé giri, trong it nhat mot khung con dich, tin hiéu tham chiéu thir nhét
t6i UE thtt nhat ma nim dudi tram gbe thir nhat. Khi cdc phuong 4n cia sang
ché duoc thuc hién, tram gbe ¢ thé truyén tin hiéu tham chiéu trén bang tan 5O
linh hoat, nho d6 1am giam mot cach hiéu qua nhiéu gifta cac tin hiéu tham chiéu
gilta cac té bao 1an can trong hé théng song cong linh hoat.

M6 ta viin tit cac hinh vé

DPé mod ta cac giai phap ky thuat trong cac phuong an cua sang ché mot
cach r6 rang hon, phan sau day mo ta van tit cac hinh v& kém theo dugc yéu cau
d& mo ta cac phuong an. RS rang 13, cdc hinh v& kém theo trong phan mo ta sau
day chi thé hién mdt vai phuong an cua sang ché, va nguoi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc ¢ thé suy ra cac hinh v& khéc tr cic hinh v& kem theo nay
ma khong cAn mét cong sang tao.

FIG.1 1a so dd gian lugc cla truong hop tmg dung ctia viéc truyén tin hiéu
tham chiéu dugc boc 18 trong phuong 4n cla sang ché;

FIG.2 12 luu db gian luge cua phuong phap truyén tin hi¢u tham chiéu dugc
boc 10 trong phuong an cua sang ché;

FIG.3 1a luu db gian lugc ciia phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu khéc
duoc boc 16 trong phuong 4n cua sang ché;

FIG.4 1 luu d6 gian lugc ctia phuong phap truyén tin hig¢u tham chiéu khac
duoc boc 10 trong phuong 4n clia sang ché;

FIG.5 1a luu dd gian lugc cua phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu khac
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duoc boc 10 trong phuong an cla sang ché;

FIG.6 12 so dd céu tric gian luge cla tram gbc duge boc 16 trong phuong
4n cua sang ché;

FIG.7 13 so dd chu tric gian luge cua tram géc khac duge bdc 16 trong
phuong an cla sang ché;

FIG.8 12 so dd céu tric gian lugc cua tram géc khac dugce boc 16 trong
phuong an cua sang ché;

FIG.9 13 so dd cAu tric gian lugc ctia UE duge boc 16 trong phuong an cua
sang ché;

FIG.10 13 so dd céu trac gian luge UE khac duge boe 16 trong phuong an
cua sang ché;

FIG.11 14 so dd cAu trac gian luge cua UE khac duge bdc 10 trong phuong
an cua sang ché;

FIG.12 14 so dd chu tric gian luge cia tram géc khac dugc bdc 10 trong
phuong an cia sang ché;

FIG.13 1a so do céu tric gian lugc cla tram gbc khéac duge boc 10 trong
phuong an cua sang ché;

FIG.14 13 so dd céu tric gian lugc cua tram gbc khéac duge boc 10 trong
phuong an cua sang ché;

FIG.15 13 so dd cAu trac gian luge ctia UE khéac dugc bdc 10 trong phuong
an cla sang ché;

FIG.16 14 so dd cAu truc gian luge ctia UE khac duge boe 10 trong phuong
an cua sang ché;

FIG.17 14 so dd cAu truc gian luge ctia UE khac duge boe 10 trong phuong
4n cua sang ché; va

FIG.18 13 so dd cAu tric gian lugc cua hé théng truyén tin hiéu tham chiéu

duoc boc 16 trong phuong 4n clia sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Phin sau ddy mo ta rd rang va toan bd cac giai php k¥ thuét trong cac
phuong an cua sang ché c¢6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong cac phuong
4n cua sang ché. RS rang, cic phuong an duge mo ta chi la mot phan ma khéng
phai tit ca cac phuong 4n cla sang ché. T4t ca cac phuong 4n khéac duoc thuc
hién boi nguoi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dua trén cac
phuong an cia sang ché ma khong can cd géng sang tao s& nam trong pham vi
bao hd clia sang ché.

Cac phuong an cua sang ché d& xuat phuong phéap truyén tin hiéu tham
chiéu va hé théng va thiét bi lién quan, dé giai quyét vén dé vé lam thé nao dé
truyén tin hiéu tham chiéu dé 1am giam nhiéu gitta céc tin hiéu tham chiéu gitta
c4c té bao lan can trong hé théng song cong linh hoat. Phan sau diy md ta riéng
biét phuong phép truyén tin higu tham chiéu va hé théng va thiét bi lién quan
mot cach chi tiét.

P& hiéu r6 hon cic phuong an cla sang ché, phan sau day dau tién mo ta
truong hop ung dung truyén tin hiéu tham chiéu dugc boc 16 trong phuong 4n
ciia sang ché. Vién dan t6i FIG.1, FIG.1 la so d6 gian lugc cua truong hop ung
dung cta viéc truyén tin hiéu tham chiéu duogc boc 10 trong phuong an cua sang
ché. Trong truong hop tmg dung dugc thé hién trén FIG.1, it nhét hai tram goc
(vi duy, tram géc thtr nhat va tram géc th(r hai) va it nhét hai UE (vi dy, UE 1, UE
2, UE 3,vaUE 4) co thé dugc bao gdm. ft nhAt hai tram gdc 1a cac tram gbc ma
c4c t& bao nho (Small Cell) thude v& d6. Néi cach khac, t& bao nhd 12 twong g
v6i tram gbe. Ngodi ra, céc tram gbc nay la céc tram gbc nam 1an can nhau. Néi
cach khac, tram géc thir nhat ndm l4an can voi tram géc tha hai. UE c6 thé bao
gdm cac loai thiét bi khac nhau nhu dién thoai di dong, mdy tinh cam tay, may
tinh bang, thiét bi hd trg ca nhan $6 (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi
Internet di dong (Mobile Internet Device, MID), va thiét bi ¢6 thé deo duoc (vi
du, déng hd thong minh hodc vong deo thong minh), va khong bi gidi han trong

phuong an nay cua sang ché. UE 1 va UE 2 1a cac UE nam duéi tram gbc thu
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nhét va 12 cac UE bién ctia tram gbc tht nhét (téc 13, UE 1 va UE 2 ndm trong
vung bién cta ving phu séng cua tram gdc thir nhét). UE 3 va UE 4 1a cac UE
ndm dudi tram gbe thr hai va 13 cac UE bién cta tram gdc thir hai (tuc 13, UE 3
va UE 4 ndm trong ving bién clia ving pht séng cua tram géc thur hai).

Trong trudng hop ung dung dugc thé hién trén FIG.1, tram gbc thir nhét c6
thé thuc hién viéc truyén tin hiéu tham chiéu v6i UE 1 va UE 2 mot cach riéng
biét, va tram géc thtr hai c6 thé thuc hién viéc truyén tin hiéu tham chiéu v6i UE
3 va UE 4 mot cach riéng biét. Trong hé théng LTE hién tai, khi tram goc thur
nhét thuc hién viéc truyén tin hi€u tham chiéu duong 1én v6i UE ma thude vé
tram géc th(t nhét, tram géc thtr hai cling thuc hién viéc truyén tin hiéu tham
chiéu duong 1én v6i UE ma thudc vé tram géc thr hai; va khi tram géc thtr nhét
thuc hién viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong xubng véi UE ma thude vé tram
géc thtr nhat, tram géc tha hai cling thuc hién viéc truyén tin hiéu tham chiéu
dudng xudng v6i UE ma thude vé tram gdc thi hai. Két qua 13, c4c tin hiéu tham
chiéu gifra céc t& bao 1an can bi nhidu. Trong trudng hop ma trong do cac té bao
nho duoc bd tri véi méat do cao, cac tin hiéu tham chiéu duong 1én va duong
xubng bi nhiéu ning hon, do cong suét truyén cla té bao nho gan véi cong suét
truyén ctia UE. Dé giai quyét van dé néu trén, trong truong hop tng dung dugc
thé hién trén FIG.1, k¥ thuat song cong linh hoat dugc gidi thiéu, sao cho cac
chiéu truyén duong én va dudng xudng c6 thé duge cAu hinh bang cach st dung
bang tan s6 linh hoat. Vi du, khi luu luong dudng xubng 1én hon luu luong
duong lén, bang tan s6 duong 1én c6 thé dugc cau hinh la bing tn sé duong
xudng, dé thoa man yéu cau cla viéc truyén dudng xubng. Dua trén hé théng
song cong linh hoat, khi tram géc thir nhat thuc hién viéc truyén tin hiéu tham
chiéu duong 1én v6i UE 1 hodc UE 2, tram géc thir hai c6 cAu trac dé thuc hién
Viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong Xuéng v6i UE 3 hodc UE 4; va khi tram
gbe thir nhét thuc hién viéc truyén tin hiéu tham chiéu duong xubng véi UE 1
hoac UE 2, tram géc tht hai ¢6 cau tric dé thuc hién viéc truyén tin hiéu tham
chiéu duong 1én véi UE 3 hodc UE 4, dé thuc hién viée diéu phéi nhiéu va lam

giam nhiéu gifta cac tin hiéu tham chiéu giita cac té bao 1an can 16n nhat co theé.
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Céch thirc nay c6 thé ap dung mot cach dac biét toi truong hop trong do6 cac té
bao nhoé duge bd tri véi mét do cao.

Dua trén truong hgp Ung dung dugc thé hién trén FIG.1, phuong an cia
sang ché d& xudt phuong phéap truyén tin hidu tham chiéu. Vién dan téi FIG.2,
FIG.2 12 luu d6 gian luge cta phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu dugc boc
16 trong phuong én cua sang ché. Phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu dugc
mb ta tir khia canh cla tram goc thir nhét. Phuong phép truyén tin hiéu tham
chiéu c6 thé duoc 4p dung téi hé théng song cong linh hoat. Nhu dugc thé hién
trén FIG.2, phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gém cac budce
sau day.

201. Tram gbc thi nhét xac dinh it nhat mot khung con dich trén bang tan
s dich.

Trong phuong an ndy cua sang ché, bang tan s dich 1a bang tan s6 ma céc
chidu truyén duong 1én va duong xubng ctia nd cé thé cAu hinh dugc. Tuc la, cac
chiéu truyén duong 1én va duong xudng co thé duoc chuyén ddi dua trén yéu
cau dich vu. Khi luu lugng duong xubng 16n hon luu lugng duong 1€n, bang tan
s6 dudng 1én cb thé duoc chuyén ddi thanh béng tan sb dudng xudng; hogc khi
luu lugng duong 1én 16n hon luu lugng duong xubng, bang tAn s6 duong xubng
¢6 thé duge chuyén ddi thanh bang tin sb duong 1én. Do do, bing tAn sd dich c6
thé duoc goi 1a bang tAn sb linh hoat. Bang tin sé dich c6 thé 1a song mang hodc
bang tan s6 riéng phan trén séng mang.

Trong phuong an nay cla sang ché, it nhat mot khung con dich duoc xéac
dinh tur bang tAn s dich, va cac cAu hinh khe thoi gian duong 1én-dudng xubng
va/hodc cac chiéu truyén ctia tram gbe thu nhét va tram gdc thit hai 14n cén trong
it nhat méot khung con dich la khac nhau. Tuc la, cac cau hinh khe thoi gian
duong lén-duong xudng ctia tram gbc thir nhét va tram gdc thtr hai trong khung
con dich bat ky 1a khic nhau, va vi du, cAu hinh khe thoi gian duong 1én-dudng
xubng cla tram gbc thur nhét 13 0, va cdu hinh khe thoi gian duong lén-duong

xudng cua tram goc thir hai la 1; va/hodc cac chiéu truyén cia tram goc thir nhat
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va tram géc th(r hai trong khung con dich bat ky 1a khac nhau, va vi du, khi tram
gbc thir nhét thuc hién viéc truyén dudng xudng, tram gdc th hai thue hién viée
truyén duong lén, hoac khi tram géc th(t nhét thuc hién viéc truyén duong lén,
tram gbc thir hai thuc hién viée truyén dudng xubng. It nhat mot khung con dich
c6 thé 13 toan bd bang tan s6 dich, hodc c6 thé 12 mot phan cta cdc khung con
trén bang tan s dich.

202. Tram gbc thit nhét giii tin higu tham chiéu thir nhét t6i thiét bi nguoi
dung (UE) thi nhét trong it nhat mot khung con dich.

Trong phuong an nay cua sang ché, UE thir nhat 1a UE nim dudi tram gbc
thir nhét, va c6 thé 13 UE bién ndm duéi tram goe thit nhat (tie 13, UE thu nhét
12 UE nam trong vung bién cua vung phud song cua tram gbe thir nhét). Tin hiéu
tham chiéu thir nhat c6 thé bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ it nhét mot trong
s6 tin hidu tham chiéu giai didu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu tham do SRS,
chudi dinh trudc, tin hiéu tham chiéu dinh trudc thu nhét, va loai twong tu. Sau
khi it nhat mot khung con dich dugc xéac dinh tir bang tAn s6 linh hoat, tram géc
thir nhét c6 thé gdi tin hidu tham chiéu tht nhat t6i UE thu nhét trong it nhét
mdt khung con dich, sao cho khi cac té bao 1an can truyén cac tin hiéu tham
chiéu, nhiéu gifta c4c tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc lam giam téi mte do tdi
da, va do chinh xdc cta viéc truyén tin hiéu tham chiéu co thé dugc cai thién.

Trong phuong an nay cua sang ché, trudce khi tram gbc thir nhét gui tin higu
tham chiéu thtt nhét t6i UE tht nhét trong it nht mot khung con dich, UE thu
nhét cé thé duogc xac dinh dAu tién. N6i cach khac, UE bién dugc xac dinh. Xu
Iy thuc hién cu thé dé xac dinh UE thir nhét c6 the 1a: Tram gdc thir nhat xéac
dinh UE tha nhat dua trén it nhit mét tham sd trong s6 tham s6 RSRP
(Reference Signal Received Power, cong suét thu tin hiéu tham chiéu), tham sd
RSSI (Received Signal Strength Indicator, chi bao cuong do tin hiéu thu), va
tham s6 RSRQ (Reference Signal Received Quality, chit luong thu tin hiéu
tham chiéu).

Theo cach thurc thuc hién tiy chon, trude bude 202 duge thuc hién, phuong
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phap dugc mo ta trong FIG.2 c6 thé con bao gdbm budc sau day:

(20) tram gbc thit nhat thu tin hiéu tham chiéu thit hai duoc giri boi
tram gbc th hai, va cAu hinh tin hiéu tham chiéu tht nhat dya trén tin hi¢u tham
chiéu thtr hai; hodc

(21) tram gbc thir nhét thu théng tin cau hinh ma cia tin hiéu tham
chiéu thit hai va duoc g boi tram gée thit hai, va cAu hinh tin higu tham chiéu
thtr nhat dua trén thong tin cAu hinh cta tin higu tham chiéu thi hai.

Theo cach thirc thuc hién nay, tram gdc thi hai ¢ thé gui tin hiéu tham
chiéu thir hai hodc thong tin cAu hinh cta tin higu tham chiéu thir hai t6i tram
gbc thir nhét bang cach st dung giao dién X2 hodc theo cach thirc quang ba. Tin
hiéu tham chidu thi hai 13 tin hiéu tham chiéu duogc cAu hinh bai tram géc tha
hai trong it nhit méot khung con dich cho UE nim dudi tram gdc thi hai, va c6
thé bao gdm nhung khéng bi giéi han ¢ it nhét mot trong s6 DMRS dudng lén,
SRS duong lén, chudi dinh trudc, tin hiéu tham chiéu dinh truéc tht hai, va loai
tuong ty. Thong tin cAu hinh ctia tin hiéu tham chiéu tht hai c6 thé bao gém
nhung khong bi gi¢i han & it nhat mot trong s6 do dai chudi, d6 dich vong,
khuén dang cta thong tin didu khién dudng xudng (Downlink Control
Information, DCI), ky hiéu nhan dang té bao (ky hiéu nhén dang cua té bao
tuong ing voi tram géc thir hai), gia tri khoi tao cua chudi Zadoff-Chu, m3 truc
giao, va loai twong tu ma cta tin hiéu tham chiéu th{r hai.

Theo cach thic thuc hién nay, cach thuc thuc hién cu thé dé cAu hinh tin
hiéu tham chiéu thir nhat dua trén tin hiéu tham chiéu thir hai hodc thong tin ciu
hinh cta tin hiéu tham chiéu th hai 1a: cdu hinh tin hiéu tham chiéu thir nhat dé
truc giao voi tin hiéu tham chiéu thu hai, dé tranh nhiéu gitta cac tin hiéu tham
chiéu.

Theo cach thtrc thuc hién tiy chon, phuong phap dugc moé ta trong F1G.2
c6 thé con bao gdm budce sau day:

(22) tram gbe thu nhét gui tin hiéu tham chiéu tht nhét t6i tram gbc

thr hai, sao cho tram géc thr hai cip nhét tin hiéu tham chiéu thir hai dua trén
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tin hiéu tham chiéu thir nhit; hodc

(23) tram gbc thir nhat giri thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu
thir nhat t&i tram gdc thir hai, sao cho tram gbc thtr hai cap nhét tin hiéu tham
chiéu th(r hai dua trén thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu tha nhét.

Theo céach thtc thuc hién nay, do tin hiéu tham chiéu thay déi, tin hiéu
tham chiéu tht hai c¢6 thé duge cap nhat béng cach st dung tin hiéu tham chiéu
thir nhAt hofic théng tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu thtr nhat, dé lam cho tin
hiéu tham chiéu hoan hao hon. Tram gbe thu nhét c6 thé giri tin hiéu tham chiéu
thtr nhét hodic thong tin cAu hinh ctia tin hiéu tham chiéu tht nhét 6i tram gdc
tht hai bang cach st dung giao dién X2. Thong tin cau hinh cua tin hiéu tham
chiéu thir nhat c6 thé bao gdbm nhung khdng bi gidi han ¢ it nh4t mot trong s6 do
dai chudi, do6 dich vong, khudn dang cua thong tin didu khién duong xudng
(DCI), ky hiéu nhén dang t& bao (ky hiéu nhan dang cua té bao tuong tmg véi
tram géc tha nhét), gia tri khoi tao cua chudi Zadoff-Chu, ma truc giao, va loai
tuong tuw ma cua tin hiéu tham chiéu thi nhét.

Trong phuong an nay cua sang ché, phuong phép duge mé ta trong FIG.2
con bao gém budc sau day:

(24) tram gbc thtr nhat xéc dinh khung con do ludng tir it nhat mot
khung con dich.

Khung con do ludng la khung con ma trong do6 viéc do luong nhiéu duoc
thuc hién gitta UE thir nhat va UE tht hai, v& UE tht hai 1a UE ma ndm dudi
tram gbc thtr hai va gly nhidu t6i UE tht nhét. UE thir hai c¢6 thé 12 UE bién
nim duéi tram gdc thi hai. Nhiéu gitta UE thir nhit va UE thé hai ¢6 thé dugc
do luong trong khung con do ludng.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon, cach thtre thuc hién cu thé cta budc (24)
ma tram gbc thi nhit xac dinh khung con do ludng tur it nh4t mot khung con
dich ¢6 thé bao gdm budc sau day:

(24a) tram gbc thir nhét xac dinh khung con do ludng tur it nhét mot
khung con dich théng qua Vén hanh Quéan tri va Béo tri (Operation
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Administration and Maintenance, OAM); hodc

(24b) tram gbc thir nhat xéc dinh khung con do ludng tir it nhat mot
khung con dich thong qua dam phéan v6i tram gbc thir hai; hodc

(24c) tram gbc thir nhét thu khung con do ludong dugc gui boi tram
gdc thlr hai, tic 13, khung con do luong dugc xac dinh boi tram gbc thir hai.

M6t cach tuy chon, phuong phap dugc mo ta trong FIG.2 ¢6 thé con bao
gdm buéc sau day:

(25) tram gbc thi nhét thu thong tin 14p lich tha nhét ma nhim muc
dich cho UE thtr hai va dugc guri béi tram gbe thir hai.

Théng tin 1ap lich thtr nhat ¢6 thé dugc thu nhan boi tram gdc thir nhat
bang cach str dung giao dién X2 hodc quang ba té bao 1an can. Thong tin 14p lich
thtr nhét c6 thé 1a thong tin 1ap lich dudng 1én, thong tin 1ap lich dinh trudc thu
nhét, hodc loai tuong tu. Thong tin lap lich tha nhat c6 thé bao gébm nhung
khong bi gidi han ¢ it nhét mot trong 36 ky hiéu nhan dang cua UE tht hai, ky
hiéu nhén dang cua khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block, PRB) dugc
chiém gift bdi UE tht hai, cong suét truyén ctia UE tht hai, va loai tuong tu.

M0t cach tuy chon, phuong phép dugc mo ta trong FIG.2 ¢6 thé con bao
gdm buéc sau day:

(26) tram gbc thr nhat gri thong tin cu hinh dich t6i UE thir nhdt,
trong do thong tin chu hinh dich dugc s dung dé chi bao khung con do luong
va/hodc thong tin 1dp lich thr nhét, sao cho UE thir nhat thuc hién, trong khung
con do ludng, viéc do luong trén tin hiéu thir nhét duoc truyén boéi UE thir hai,
dé thu nhan két qua do ludng, va x4c dinh thong tin do luong nhidu dua trén két
qua do ludng.

Tin hiéu tha nhét duogc truyén boi UE tht hai c6 thé duge xem 13 tin hiéu
nhidu ctia UE thi nhat. N6i cach khac, tin hiéu thir nhat dugc truyén béi UE thir
hai ¢6 thé gay nhidu t6i UE thit nhat. Tin hiéu tht nhit cé thé bao gom nhung
khong bi gidi han ¢ it nhat mét trong s6 DMRS, SRS, ma chudi, thong tin doan

dAu, va tin hidu tham chiéu dinh trudc thi ba. Thong tin do ludng nhidu ¢6 the 1a
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ma tran nhiéu. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, ma trin nhiéu dugc tao ra gitta UE
1, va UE 3 va UE 4 1a [H3;,Hsi], va ma trén nhiéu duoc tao ra gitta UE 2, va UE
3 va UE 4 la [Hs2,Hao).

Cu thé, tram gbc thir nhat c6 thé giri thong tin cdu hinh dich t¢i UE tht nhat
bing cach sir dung bao hiéu. Bao hidu nay c6 thé bao gdm nhung khéng bi gi6i
han & mot trong sd bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC), bao hiéu didu khién truy nhap méi truong (Media Access
Control, MAC), bdo hiéu 16p vat ly, va loai tuong tu.

Mot cach tiy chon, phuong phap dugc mo ta trong FIG.2 ¢o thé con bao
gom budc sau day:

(27) tram gbc thir nhét thu théng tin do ludong nhidu hoac két qua do
ludng duoc gui boi UE thi nhat,

Mot cach tuong tng, phuong phap duoc mo ta trong FIG.2 ¢6 thé con bao
gdm budc sau day:

(28) tram gbc thu nhét x4c dinh thong tin 14p lich tht hai dua trén
théng tin do luong nhidu hodc két qua do luong va/hodc thong tin 14p lich thi
nhét, va gt thong tin 1ap lich thit hai t6i UE th nhit, sao cho UE tha nhét loai
b6 hodc khir nhiéu tin hiéu tir UE th{ hai dua trén thong tin 1ap lich thir hai.

Thong tin 14p lich thtr hai co thé 1a thong tin 1ap lich dudng xubng, thong
tin 14p lich dinh trudc thir hai, hodc loai tuong tu.

Mot cach tiy chon, phuong phap dugc mo ta trong FIG.2 ¢o thé con bao
gbm budc sau day:

(29) tram gbe thu nhét thu nhan kha nang loai bé nhiéu cta UE thu
nhat.

Céch thac thuc hién cu thé cua budc (28) ma tram géc thr nhit xac dinh
théng tin 1ap lich tht hai dua trén thong tin do luong nhiéu va/hoic thong tin 14p
lich thir nhat c6 thé la:

tram géc th(t nhat xac dinh thong tin 14p lich th{r hai dua trén it nhét

mdt trong s6 thong tin do ludng nhiéu, thong tin 14p lich tha nhét, va kha ning
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loai bo nhiéu cta UE tht nhat.

Trong phuong én nay cua sang ché, viéc 1ap lich va truyén phdi hop giita
cac té bao 1an can dugc thuc hién trong ba cach thuc sau day: 1. Khi
nhidu DMRS gia dinh dugc nhan dang, viéc phan chia tai nguyén thoi gian-tan
sd riéng biét toan phén duoc thuc hién; 2. cac tin hiéu tham chiéu va dir lidu
gilta cac té bao dugc xép chdng trong khi truyén nhung phu thudc vao viéc loai
bo nhiéu; va 3. cac tin hiéu tham chiéu gifta cac té bao dugc Xép chéng trong khi
truyén nhung phu thudc vao viéc loai bd nhiéu. Phuong phdap 14p lich phéi hop
va loai bo nhidu c6 thé it nhét bao gdbm ba phuong phép sau day: phuong phép 1:
Tin hiéu tham chiéu ctia khung con ma sir dung cdu hinh song cong linh hoat
khong dugc gui, dé tranh nhiéu gifta cac khung con duong 1én va duong xudng;
phuong phap 2: Viéc do ludong duge thuc hién va ma tran nhidu duoc thiét lap
cho t& bao nho, nhiéu tir tin hiéu dich vu ctia té bao 1an can ma st dung cu hinh
song cong linh hoat dugc loai bo dau tién, va viéc do tim tin hiéu tham chiéu
duoc thuc hién tiép theo; va phuong phép 3: Viéc do ludong dugc thuc hién va
ma tran nhiéu duogc thiét 1ap cho t& bao nhd, nhiéu téi tin hiéu tham chiéu gay
boi té bao 1an cAn ma st dung cau hinh song cong linh hoat duge loai bo dau
tién, va viéc do tim tin hiéu dich vu duoc thuc hién tiép theo. Dua trén cac
phuong phép lap lich phéi hop néu trén, dbi véi phuong phép 1, DMRS tuong
ung cua tram géc lan cin duoc x0da, viéc loai bo nhiéu khong dugc yéu cau, va
c6 yéu cau thap ddi vé6i kha ning cua b thu cua UE. Déi vé6i phuong phép 2,
d6i véi tram gde thi hai ma thue hién viée thu duong [én, nhidu dudng xubng tir
tram géc thtr nhit duoc loai bd, trong dé viée loai bo nay dua trén viéc do luong
tic thoi va hoat dong cua bd thu tram géc, va nhiéu gay boi tin hiéu dir liéu cla
té bao 1an can toi viée thu DMRS cuc bd dugce loai bo; va ddi v6i UE ma thudc
vé tram gbc thir nhét, nhidu cu thé déi voi UE gdy béi viée truyén duong 1én cua
té bao 14n cén tdi té bao cuc bd dugc sinh ra, va cudi cung nhiéu gay baéi dix liéu
t&i viée thu DMRS cuc b duge loai bo dua trén ID thiét bi nguoi dung, chi s6
PRB, cdng suét truyén, hodc viéc do luong tirc thoi clia ma tran H. Dbi voéi

phuong phap 3, dbi v6i tram gde thir hai ma thyc hién viée thu duong Ién, nhiéu
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duong xuéng tur tram géc thir nhat duoc loai bd, trong do viéc loai bo nay dua
trén viéc do ludng tirc thoi va hoat dong cta bo thu tram géc, va nhiéu gay boi
tin hiéu dit li€u cua t& bao 1an can tdi viée thu DMRS cuc bo dugc loai bo; va
ddi v6i UE ma thudc vé tram géc thtr nhat, nhiéu cu thé ddi v4i UE gay boi viée
truyén duong 1én cua t& bao 1an cAn tGi té bao cuc bo duge sinh ra, va cudi cung
nhiéu téi tin hiéu tham chiéu trong viéc thu DMRS cuc b dugc loai bo dya trén
ID thiét bi nguoi dung, chi s PRB, cong suét truyén, hoic viéc do luong tirc
thoi ctia ma trén H.

Luu ¥ ring phuong 4n ndy cla sang ché khong bi gi6i han & hé théng tan
s6 thép va co thé duoc ap dung t6i hé théng séng milimet tan sb cao. Do do, tht
ca tin hiéu tham chiéu, thong tin 14p lich, do luong nhiéu, va loai tuong tu néu
trén 6 thé duoc dua trén viée diéu huéng chum song (beamforming).

Trong phuong 4n nay cua sang ché, trong phuong phéap dugc mo ta trong
FIG.2, tram géc 6 thé truyén tin hiéu tham chiéu trén bang tan sd linh hoat, nho
dé lam giam mot cach hiéu qua nhiéu gifta c4c tin hiéu tham chiéu gitra cac té
bao lan can trong hé théng song cong linh hoat.

Dua trén truong hop tng dung dugc thé hién trén FIG.1, phuong an cua
sang ché d& xudt phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu khac. Vién dan t6i
FIG.3, FIG.3 1a Iuu d6 gian lugc clia phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu
khac duoc bdc 10 trong phuong an cua sang ché. Phuong phap truyén tin hidu
tham chiéu duoc mé ta tir khia canh ctia UE thu nhét. Phuong phéap truyén tin
hiéu tham chiéu cé thé duogc 4p dung téi hé théng song cong linh hoat. Nhu
duoc thé hién trén FIG.3, phuong phéap truyén tin hiéu tham chiéu c6 thé bao
gdm cac budc sau day.

301. UE tha nhit thu nhan it nhit mot khung con dich trén bang tan sb
dich.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, bang tan so dich 1a bang tan s6 ma cac
chiéu truyén duong 1én va dudng xuodng cua noé co thé cau hinh duoc, tac la,

bang tan sb linh hoat. Bing tin s dich c6 thé 13 séng mang hodc bang tan s
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riéng phan trén séng mang. Céac cu hinh khe thoi gian duong [én-dudng xubng
va/hodc cac chiéu truyén clia tram gbc thir nhat va tram gbc thir hai 1an cén trong
it nhat mot khung con dich 12 khéc nhau, trong d6 tram gbc thi nhét 13 tram goc
ma UE thr nhét thudc vé d6, UE thir nhét c6 thé 1a UE bién cta tram géc tha
nhét, va tram géc th(t nhAt ndm 14n can véi tram géc thr hai.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, UE thi nhét ¢6 thé thu thong tin chi
bao dugc gt boi tram gbc thur nhét. Thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao
it nhit mot khung con dich trén bang tan sb dich.

302.[H3ﬂninhﬁnhu,uongitnh&nm@tkhungcon(ﬁch,ﬁnlﬁéuthanldﬁéu
thtr nhit duge giri bdi tram gbc thi nhat.

Trong phuong an ndy cua sang ché, tin hiéu tham chiéu th&r nhét c6 thé bao
gbém nhung khéng bi giéi han o it nhét mot trong sé tin hidu tham chiéu giai
didu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu thim do SRS, chudi dinh truéc, tin hiéu
tham chiéu dinh trudc thir nhét, va loai tuong tu.

Trong phuong an nay cua sang ché, phuong phap duge mé ta trong FIG.3
¢6 thé con bao gdm buéc sau day:

(30) UE thit nhét thu théng tin cAu hinh dich dugc giti boi tram goc
thir nht.

Trong phuong an nay cua sang ché, thong tin cdu hinh dich cé thé duoc st
dung dé chi bao khung con do ludong va/hodc thong tin lap lich th(r nhat ma
nham muc dich cho UE thir hai, khung con do luong la khung con ma trong do6
viée do ludong nhiéu duoc thuc hién gitra UE thtr nhét va UE tht hai, UE thir hai
13 UE ma nim dudi tram gdc thir hai va gly nhidu téi UE th nhat, va thong tin
1ap lich th nhét dugc gui t6i tram gbe thu nhét béi tram gde thir hai bang cach
str dung giao dién X2 hodc bang cach quang ba.

Thong tin 1ap lich thu nhét 13 thong tin 14p lich duong 1én, thong tin 1ap lich
dinh trudc tha nhét, hodc loai twong tu. Thong tin 18p lich tha nhét c6 thé bao
gom nhung khong bi gidi han ¢ it nhét mét trong s6 ky hidu nhan dang cua UE
thtr hai, ky hiéu nhan dang cua khéi tai nguyén vat ly PRB duoc chiém gilt boi
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UE thtt hai, va cdng suét truyén ctia UE th hai.

Theo cach thtrc thuc hién tiy chon, UE thir nhét thu thong tin cAu hinh dich
ma dugc gui bdi tram gbc thir nhét bang cach st dung bdo hiéu. Bao hiéu nay co
thé bao gdm nhung khong bi gi6i han & mot trong sé bao hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén RRC, bdo hiéu didu khién truy nhap méi truong MAC, bio
hiéu 16p vt ly, va loai tuong tu.

Mot cach tuong ung, phuong phap duoc mb ta trong FIG.3 ¢o thé con bao
gdm budc sau day:

(31) UE tht nhét thuc hién, trong khung con do luong, viéc do luong
trén tin hiéu tha nhat dugc truyén bai UE thir ha, dé thu nhan két qua do luong.

Tin hiéu thi nhét ¢6 thé bao gdm nhung khéng bi gisi han & it nhat mot
trong s6 DMRS, SRS, mi chudi, thoéng tin doan dau, tin hiéu tham chiéu dinh
trudce thir ba, va loai tuong tu.

Mét cach tiy chon, phuong phap duoc md ta trong FIG.3 ¢6 thé con bao
gdm budc sau day:

(32) UE thu nhét xac dinh théng tin do luong nhidu dua trén két qua
do luong.

Thoéng tin do luong nhidu ¢6 thé 12 ma trin nhiéu, ndi cach khéc, duge biéu
dién dudi dang ma trén.

Mot cach tiy chon, phuong phap dugc mo ta trong FIG.3 ¢ thé con bao
gdm bude sau day:

(33) UE thr nhét giti thong tin do luong nhidu hodc két qua do luong
t61 tram goc thi nhat.

Mot cach twong tng, phuong phap duoc mo ta trong FIG.3 ¢o thé con bao
gdm bude sau day:

(34) UE thu nhét thu thong tin 1ap lich tht hai ma duoc xac dinh boi
tram gdc thu nhét dua trén thong tin do ludng nhidu hodc két qua do luong

va/hoic thong tin 14p lich thir nhét.
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Tram géc th nhat cé thé xé4c dinh, dua trén thong tin do luong nhiéu hoic
két qua do ludng va/hodc théng tin 1ap lich thir nhat, théng tin 1ap lich thir hai
ma nhim muc dich cho UE thit nhat. Théng tin 1ap lich thir hai ¢6 thé 1a thong
tin 1ap lich duong xubng, thong tin 14p lich dinh trudc thir hai, hodc loai tuong
tu.

Mot cach tiy chon, phuong phap dugc mo ta trong FIG.3 o thé con bao
gdm budc sau day:

(35) UE thir nhat loai bé hodc khtr nhiéu tin hiéu tr UE th hai dua
trén thong tin 14p lich tht hai.

Mot cach tiy chon, phuong phap dugc mo ta trong FIG.3 ¢ thé con bao
gdm budc sau day:

(36) UE thir nhét giti kha néng loai bo nhiéu ctia UE tht nhét t6i tram
gbe thi nhét.

Mot cach tuong tng, cach thtc thuc hién cu thé cta budce (34) ma UE tht
nhét thu thong tin 1ap lich thir hai ma dugce xac dinh bo1 tram géc tht nhét dua
trén thong tin do luong nhiéu hodc két qua do luong va/hodc thong tin lap lich
thr nhét ¢6 thé 1a:

UE tht nhét thu thong tin 1ap lich thir hai ma duogc xac dinh bo1 tram
gbc tha nhit dua trén it nhat mot trong s6 thong tin do ludng nhidu hozc két qua
do ludng, thong tin 1ap lich thi nhét, va kha nang loai bo nhiéu cua UE thi nhét.

Trong phuong an ndy cua sang ché, bang cach thuc hién phuong phap dugc
mod ta trong FIG.3, UE c6 thé thu, trén bang tan sb linh hoat, tin hiéu tham chiéu
duge truyén boi tram gbc, nho d6 lam giam mot cach hiéu qua nhiéu gifta c4c tin
hiéu tham chiéu giita c4c té bao 1an cén trong hé thong song cdng linh hoat.

Dua trén truong hop ung dung dugc thé hién trén FIG.1, phuong an cua
sang ché d& xuét phuong phép truyén tin hidu tham chiéu khac. Vién dan téi
FIG.4, FIG.4 1a luu d6 gian luge cia phuong phap truyén tin hidu tham chiéu
khac duoc bdc 10 trong phuong an cua sang ché. Phuong phép truyén tin hiéu

tham chiéu dugc md ta tir khia canh clia tram gbc thir hai. Phuong phap truyén
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tin hiéu tham chidu c6 thé dugc ap dung t6i hé thé)ng song cong linh hoat. Nhu
duoc thé hién trén FIG.4, phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu c6 thé bao
gbm cac budc sau day.

401. Tram gbc thir hai xac dinh it nhat mot khung con dich trén bang tan sb
dich.

Trong phuong an ndy cua sang ché, bang tan s6 dich 1a bang tan s6 ma cac
chidu truyén dudng lén va duong xudng ciia né c6 thé cAu hinh duoe, tic 13,
bang tan s linh hoat. Céac cAu hinh khe thoi gian dudng lén-duong xubng
va/hodc cac chiéu truyén cda tram géc th{r hai va tram géc th(r nhit 14n cén trong
it nhat mot khung con dich 1a khac nhau. Bang tn s6 dich c6 thé la séng mang
hoic bang tan sd riéng phan trén séng mang.

402. Tram gbc thtt hai thu tin hiéu tham chiéu thir nhat dugc gii boi tram
gbe thir nhét.

Trong phuong an nay cua sang ché, tin hiéu tham chiéu tht nhét 14 tin hidu
tham chiéu dugc cau hinh béi tram gbe thu nhéit trong it nhat mot khung con
dich cho UE duéi tram gbc thi nhit. Tin hiéu tham chiéu thi nhét c6 thé bao
odm nhung khong bi gioi han & it nhit mét trong sO tin hiéu tham chiéu giai
didu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu thim do SRS, chubi dinh trudc, tin hi¢u
tham chiéu dinh trudc thir nhét, va loai tuong tu. Cu thé, tram géc thit hai c6 thé
thu tin hiéu tham chiéu tht nhat ma dugc gui boi tram gde thtr nhat bang cach sit
dung giao dién X2.

403. Tram géc th hai cAu hinh tin hiéu tham chiéu th@ hai cia tram géc
thir hai dua trén tin hiéu tham chiéu th( nhat.

Trong phuong an ndy cua sang ché, tin hiéu tham chiéu th@ hai cé thé bao
gom nhung khong bi gi6i han o it nhat mdt trong s6 DMRS duong 1én, SRS
duong lén, tin hiéu tham chiéu dinh trudc thr hai, va loai tuong tu. Cach thic
thuc hién cu thé cua viéc tram géc thtr hai cdu hinh tin hiéu tham chiéu thir hai
dua trén tin hiéu tham chiéu thi nhat la: cdu hinh tin hiéu tham chiéu thir hai dé

truc giao voi tin hiéu tham chiéu tht nhat.
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Theo cach thtc thuc hién tuy chon, phuong phap duoc md ta trong FIG.4
¢6 thé con bao gdm buédc sau day:

(40) tram gbc thir hai gii tin hiéu tham chiéu thi hai t6i tram gdc thi
nhét, sao cho tram géc thtr nhét cip nhat tin hiéu tham chiéu tht nhit dua trén
tin hiéu tham chiéu thi hai; hoic

(41) tram gdc tht hai guri thong tin c4u hinh cua tin hiéu tham chiéu
thi hai t6i tram gdc thtr nhét, sao cho tram gbc thir nhat cép nhat tin hiéu tham
chiéu th nhat dua trén thong tin cAu hinh cta tin higu tham chiéu th hai.

Théng tin cau hinh cua tin hiéu tham chiéu thtr hai c6 thé bao gdm nhung
khong bi gidi han ¢ it nhét mot trong s6 do dai chudi, do dich vong, khudn dang
cua thong tin didu khién dudng xudng (DCI), ky hiéu nhan dang té bao, gia tri
khéi tao ctia chudi Zadoff-Chu, ma tryc giao, va loai tuong tu ma cua tin hiéu
tham chiéu thi hai.

Theo céach thirc thuc hién tiy chon, phuong phap duoc mo ta trong FIG.4
c6 thé con bao gdm bude sau day:

(42) tram gbe thir hai xéc dinh khung con do ludng tir it nhit mot
khung con dich.

Khung con do ludng 1a khung con ma trong d6 viéc do luong nhiéu duoc
thuc hién gitta UE thtr nhét va UE tht hai, UE tht nhét 1a UE ndm dudi tram
gbe thit nhat va c6 thé 1a UE bién nim dudi tram gdc tht nhat, va UE thir hai la
UE ma nim duéi tram gbc thit hai va gay nhidu t6i UE tht nhét, va c6 thé 1a UE
bién nim dudi tram gbc thit hai.

Mot cach tuy chon, cach thuc thuc hién cu thé cua viéc ma tram géc tha hai
xac dinh UE tht hai c6 thé 1a: tram géc thir hai xac dinh UE thir hai dua trén it
nhat mot tham ) trong s6 tham s6 RSRP, tham s6 RSSI, va tham s6 RSRQ.

Mot cach tuy chon, cach thuc thyc hién cu thé ctia budc (42) ma tram géc
thtr hai x4c dinh khung con do luong tu it nhit mét khung con dich c6 thé bao
gdm budc sau day:

(42a) tram gbc thir hai x4c dinh khung con do luong tir it nhét mot
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khung con dich théng qua Vén hanh, Quan tri va Bao tri (OAM); hoac

(42b) tram gbe thir hai xac dinh khung con do ludng tir it nhat mot
khung con dich théng qua dam phén véi tram gbc thir nhét; hosc

(42c) tram gbc thtr hai thu khung con do ludong dugc gui boi tram
gbc thir nht.

Theo céach thtte thuc hién tiy chon, phuong phap dugc mo ta trong FIG.4
c6 thé con bao gdm budc sau day:

(43) tram gdc thir hai giii thong tin cAu hinh dich t6i UE thit hai.

Thong tin cAu hinh dich duoc st dung dé chi bao khung con do luong
va/hoic thong tin 1ap lich thir nhat ma nham muc dich cho UE th hai, sao cho
UE thtr hai gl tin hiéu thu nhét trong khung con do ludong. Tin hiéu thu nhét
dwoc st dung dé chi dan UE thir nhét do ludng nhiéu gitta UE thir nhét va UE
tht hai. Théng tin 1ap lich thir nhit c6 thé 1a thong tin 13p lich duong 1én hodc
théng tin 1ap lich dinh truée thir nhat. Thong tin 1ap lich th nhét ¢6 thé bao gom
nhung khong bi gidi han ¢ it nhit mét trong s6 ky hiéu nhan dang cua UE tht
hai, ky hiéu nhén dang cua khdi tai nguyén vat ly PRB dugc chiém gitr boi UE
th(t hai, cong suat truyén ciia UE tht hai, va loai twong ty. Thong tin 1ap lich thu
nhét c6 thé duoc gui téi UE tha hai bdi tram géc thr hai, hoac cé thé dugc cau
hinh truéc béi UE tht hai. Tin hiéu thtr nhat c6 thé bao gdom nhung khong bi
gi6i han ¢ it nhét mot trong s6 DMRS, SRS, mi chudi, thong tin doan dau, tin
hiéu tham chiéu dinh trudc tht ba, va loai tuong tu.

Cu thé, tram gbc tht hai gui thong tin cAu hinh dich t6i UE thtr hai bang
cach str dung bdo hiéu. Béo hiéu nay cd thé bao gdbm nhung khong bi gi6i han ¢
mdt trong s bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC, bio hiéu diéu khién
truy nhap méi truong MAC, bao hiéu 16p vat ly, va loai tuong tu.

Mot cach tiy chon, phuong phap dugc mo ta trong FIG.4 ¢o thé con bao
gom budc sau day:

(44) tram gc thir hai giri thong tin 1ap lich thr nhét t6i tram goc thi

nhét, sao cho tram géc thir nhit xac dinh, dua trén thong tin lap lich tht nhét,
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théng tin 1ap lich thi hai ma nhdm muc dich cho UE thir nhit, trong d6 thong tin
14p lich tht hai duoc st dung dé chi din UE thir nhét loai bo hogc khir nhiéu tin
hiéu tir UE th hai.

Théng tin 1ap lich thir hai ¢6 thé 1a thong tin 18p lich duong xudng, théng
tin 1ap lich dinh trudc thir hai, hodc loai tuong tu.

Trong phuong an ndy cua sang ché, bang cach thuc hién phuong phap dugce
md ta trong FIG.4, tram gbe co thé thu tin hiéu tham chiéu dudng xubng ma
duoc cAu hinh béi tram géc lan cén trén bang tAn sb linh hoat, va ciu hinh tin
hidu tham chiéu dudng 1én cia tram gdc dua trén tin hiéu tham chiéu duong
xubng, nho d6 lam giam mot cach hiéu qua nhiéu gitta céc tin hiéu tham chiéu
gitta cac t€ bao 14n can trong hé théng song cong linh hoat.

Dua trén trudng hop ung dung dugc thé hién trén FIG.1, phuong 4n cua
sang ché dé xuat phuong phap truyén tin hiéu tham chidu khac. Vién dan téi
FIG.5, FIG.5 1a luu db gian luge ciia phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu
khac duogc boc 10 trong phuong 4n cua sang ché. Phuong phap truyén tin hiéu
tham chiéu duoc md ta tir khia canh cia UE tht hai. Phuong phap truyén tin
hiéu tham chiéu c6 thé duoc 4p dung toi hé théng song cong linh hoat. Nhu
dugc thé hién trén FIG.5, phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu c6 thé bao
gdm céc budc sau day.

501. Thiét bi nguoi dung UE thir hai thu thong tin cAu hinh dich dugc gui
boi tram gdc thit hai.

Trong phuong an nay cua sang ché, thong tin céu hinh dich c6 thé duoc st
dung dé chi béo khung con do luong va/hodc thong tin 14p lich thtr nhét ctia UE
th( hai, khung con do luong 1a khung con ma trong do6 viée do luong nhidu duge
thuc hién gitra UE tha nhat va UE tht hai, tram géc thtr hai la tram géc ma UE
thit hai thudc v& d6, UE thit hai c6 thé 1a UE bién cta tram goc th hai, UE tha
nhét 13 UE ma ndm dudi tram goc thu nhét ma 1an can voi tram gbc tht hai va
ody nhidu t6i UE tht hai, va UE tht nhat 6 thé 12 UE bién ciia tram gbc thir
nhat.
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Trong phuong 4n ndy cia séng ché, théng tin 1ap lich thtr nhét c6 the 1a
thong tin 14p lich duong lén, thong tin lap lich dinh trude thu nhét, hoic loai
twong tu. Thong tin 14p lich thir nhit ¢6 thé bao gdm nhung khéng bi gidi han &
it nhAt mot trong s6 ky hiéu nhan dang ctia UE tht hai, ky hiéu nhén dang ctia
khéi ti nguyén vét Iy PRB dugc chiém giit béi UE thtr hai, cong suét truyén cla
UE thir hai, va loai twong tw. Thong tin 14p lich thir nhat c6 thé duge giri t61 UE
tht hai béi tram gdc thit hai, hodc c6 thé duge cdu hinh trude boi UE thi hai.

Cu thé, UE tht hai c6 thé thu thong tin cau hinh dich ma duoc gii boi tram
gbc tht hai bing céch sir dung bao higu. Béo hiéu nay c6 thé bao gém nhung
khong bi gidi han & mot trong sé bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC,
b4o hiéu didu khién truy nhap méi truong MAC, bao hiéu 1ép vt ly, va loai
tuong tu.

Theo cach thic thuc hién tuy chon, phuong phap dugc mo ta trong FIG.5
c6 thé con bao gdm budc sau day:

(50) UE tht hai gui tin hiéu th@ nhét trong khung con do ludng dua
trén thong tin 1ap lich tht nhét.

Tin hiéu tha nhét ¢ thé dugc str dung dé chi din UE th& nhét do luong
nhidu gitta UE thtt nhat va UE thir hai. Tin hi¢u th@ nhét c6 thé bao gdm nhung
khong bi giéi han & it nhét mot trong s6 tin higu tham chiéu giai diéu ché DMRS,
tin hiéu tham chiéu giai diéu ché SRS, ma chudi, thong tin doan dau, tin hiéu
tham chiéu dinh trudc thtr ba, va loai tuong tu.

Trong phuong an nay cua sang ché, bang cach thuc hién phuong phap duoc
md ta trong FIG.5, UE c6 thé thu thong tin cau hinh duge gui béi tram gbc, sao
cho UE ¢6 thé giri tin hidu trong khung con do ludng, va UE lan cén c6 thé do
luong nhiéu gay boi tin hiéu nay, nhd d6 lam gidm mét cach hi¢u qua nhiéu gitta
cac tin hiéu tham chiéu gifta cac té bao 1an can.

Dua trén truong hop tng dung duogc thé hién trén FIG.1, phuong 4n cla
séng ché dé xuit tram gbc. Vién din t6i FIG.6, FIG.6 1a so dd cAu truc gian lugc

ctia tram goc dugc bdc 16 trong phuong an cia sang ché. Tram goc co cau truc
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d8 thuc hién phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu dugc boc 16 trong phuong
4n cua sang ché. Tram gbc 1a tram gbc thi nhit duoc d& cap trong cac phuong
an néu trén. Nhu duge thé hién trén FIG.6, tram gbc nay c6 thé bao gom:

bo xac dinh 601, co cAu truc dé xac dinh it nhat mot khung con dich
trén bang tan sb dich, trong d6

bang tan sb dich 1a bing tAn sd ma céc chiéu truyén duong lén va
dudng xudng cia nd cb thé cAu hinh dugc, va cac cdu hinh khe thoi gian duong
lén-dudng xudng va/hodc cac chiéu truyén cta tram gbc va tram gdc thir hai 1an
cAn trong it nhat mot khung con dich 1a khac nhau; va

bo giri 602, ¢6 chu trac d& gui tin hidu tham chiéu tht nhat téi UE
th& nhat trong it nhat mot khung con dich, trong d6 UE tha nhat 12 UE nam dudi
tram géc.

Trong phuong an nay cla sang ché, tin hidu tham chiéu tht nhit c6 thé bao
gom nhung khong bi gi6i han & it nhat mot trong sb tin hidu tham chiéu giai
didu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu tham do SRS, tin hiéu tham chiéu dinh
trude thir nhét, va loai tuong tu.

Vién dan tiép toi FIG.7, FIG.7 1a so dd cAu trac gian lugc cua tram géc
khac dugc bdc 16 trong phuong an cua sang ché. Tram gdc ¢6 cAu tric dé thuc
hién phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu duoc boc 16 trong phuong 4n cta
sang ché. Tram géc duoc thé hién trén FIG.7 dat duoc thong qua viéc tdi uu héa
tiép tuc cua tram géc duoc thé hién trén FIG.6. So voi tram géc duoc thé hién
trén FIG.6, tram gbc dugc thé hién trén FIG.7 ¢6 thé con bao gom:

bo thu 603, c6 chu trac dé: trude khi bo guri 602 ghi tin hiéu tham
chiéu thi nhét t&i thiét bi ngudi ding (UE) thtr nhét trong it nht mot khung con
dich, thu tin hiéu tham chiéu th hai dugc gui bai tram géc tht hai, va cau hinh
tin hiéu tham chidu tht nhat dua trén tin hiéu tham chiéu thir hai; hodc thu thong
tin cAu hinh ma cta tin hiéu tham chiéu thir hai va dugc gl boi tram gbc thir hai,
va cAu hinh tin hidu tham chiéu th& nhat dua trén thong tin cu hinh cua tin higu

tham chiéu thit hai.
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Tin hidu tham chiéu thtr hai 12 tin hiéu tham chiéu duoc cau hinh béi tram
gbc thir hai trong it nhét mot khung con dich cho UE nim dudi tram gbc thi hai.
Tin hiéu tham chiéu tht hai c6 thé bao gdm nhung khéng bi giéi han & it nhat
mét trong s6 DMRS duong 1én, SRS duong 1én, va tin hiéu tham chiéu dinh
tru6e thir hai. Thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu th hai ¢6 thé bao gom
nhung khong bi gidi han ¢ it nhat mot trong s6 do dai chudi, do6 dich vong,
khuén dang cua thong tin didu khién duong xubng (DCI), ky hiéu nhén dang té
bao, gia tri khoi tao cua chudi Zadoff-Chu, va m3 truc giao ma cuia tin hiéu tham
chiéu tht hai.

Trong phuong 4an nay cua sang ché, tin hiéu tham chiéu tht nhit duoc cau
hinh dé truc giao véi tin hiéu tham chiéu thit hai.

Theo céch thirc thuc hién tuy chon, bd gui 602 c6 thé con c6 cAu trac dé:
gui tin hiéu tham chiéu thtr nhét t6i tram géc th hai, sao cho tram géc thr hai
cap nhat tin hiéu tham chiéu th hai dua trén tin hiéu tham chiéu tht nhét; hosc
olri thong tin cAu hinh ctia tin higu tham chiéu thtr nhat t6i tram gdc thr hai, sao
cho tram gbc thr hai cap nhat tin hiéu tham chiéu thit hai dya trén thong tin cau
hinh ctia tin hiéu tham chiéu th(r nhat.

Théng tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu tht nhét ¢6 thé bao gdm nhung
khong bi giéi han & it nhit mot trong s6 do dai chudi, do dich vong, khuén dang
cua thong tin didu khién duong xudng (DCI), ky hiéu nhén dang té bao, gia tri
khoi tao cia chudi Zadoff-Chu, ma truc giao, va loai tuong tu ma cua tin hiéu
tham chiéu tht nhat.

Trong phuong an nay cua sang ché, bd xac dinh 601 c6 thé con c6 clu tric
dé xac dinh khung con do luong tir it nhit mét khung con dich. Khung con do
ludong 13 khung con ma trong d6 viéc do luong nhiéu duogc thuc hién gitta UE
thtr nhat va UE thit hai. UE tht hai 12 UE ma ndm dudi tram goc tht hai va gay
nhiéu t¢i UE tht nhat.

MOt cach tiy chon, cach thtre thuc hién cu thé cia viéc bo xac dinh 601 xéc

dinh khung con do luong tur it nhit mét khung con dich cé thé 1a:
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bd x4c dinh 601 xac dinh khung con do luong tur it nhét mét khung
con dich thong qua Vén hanh, Quan tri va Béo tri (OAM); hodc

bd x4c dinh 601 xac dinh khung con do luong tur it nhit mot khung
con dich thong qua dam phan voi tram gbc thr hai; hodc

b6 xac dinh 601 thu khung con do ludong duoc gui boi tram gbc thir
hai.

Mot cach tuy chon, bo thu 603 cé thé con c¢6 cAu trac dé thu thong tin 1ap
lich thu nhat ma nham muc dich cho UE tht hai va dugc gui boi tram géc thir
hai.

Bo giti 602 6 thé con c6 chu tric dé giri thong tin céu hinh dich téi UE thu
nhit. Thong tin cAu hinh dich dugc st dung dé chi bao khung con do ludng
va/hodc thong tin 1ap lich thir nht, sao cho UE thir nhat thyc hién, trong khung
con do ludong, viéc do luong trén tin hiéu thi nhét duoc truyén bo1 UE thtr hai,
d8 thu nhan két qua do ludng, va xac dinh théng tin do luong nhifu dya trén ket
quéa do luong.

Cu thé, bd giri 602 ¢6 thé giti théng tin cAu hinh dich t6i UE thir nhét bang
cach st dung bao hiéu. Béo hiéu nay bao gém mot trong sé bao hiéu diéu khién
tai nguyén vO tuyén RRC, bao hiéu didu khién truy nhap moéi truong MAC, béo
hiéu 16p vt ly, va loai tuong tu.

Thong tin lap lich thr nhét 1a théng tin 1ap lich dudng 1én hodc thong tin
14p lich dinh trudc thir nhét. Thong tin 1ap lich thir nhét ¢6 thé bao gom nhung
khong bi gidi han & it nhat mot trong s6 ky hiéu nhan dang ctia UE thr hai, ky
hiéu nhan dang cua khéi tai nguyén vat ly PRB dugc chiém git bi UE thu hai,
cong suat truyén ctia UE tht hai, va loai tuong tu. Tin hiéu tha nhét c6 thé bao
gém nhung khong bi gidi han ¢ it nhat mot trong s6 DMRS, SRS, ma chudi,
thong tin doan dau, tin hiéu tham chiéu dinh trudc thi ba, va loai tuong tu.

B6 thu 603 ¢6 thé con cb cau tric dé thu thong tin do ludng nhiéu hodc két
qua do ludng dugc gii boi UE thit nhat.

B xé4c dinh 601 co thé con c¢6 cdu triic dé: xac dinh thong tin 14p lich thir
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hai dua trén thong tin do luong nhiéu hodc két qua do ludng va/hodc thong tin
lap lich thtr nhat, va giri thong tin 1ap lich th hai t6i UE tht nhat, sao cho UE
thtr nhét loai b hodc khir nhiéu tin hidu tir UE thir hai dya trén thong tin 14p lich
th\ hai.

Thoéng tin 14p lich thr hai cé thé 1a théng tin lap lich dudng xudng hoic
thong tin 14p lich dinh trude thir hai. Thong tin do ludng nhidu c6 thé 12 ma tran
nhiéu.

Theo céich thirc thuc hién tuy chon, tram géc duoc thé hién trén FIG.7 c6
thé con bao gdm:

b6 thu nhan 604, ¢ chu tric dé thu nhan kha ning loai bé nhiéu cua
UE tht nhat.

Céch thuc thuc hién cu thé cta viéc bo xac dinh 601 x4c dinh thong tin lap
lich thtr hai dua trén thong tin do luong nhidu hodc két qua do ludng va/hodc
thong tin 1ap lich thir nhét c6 thé 1a:

bd xé4c dinh 601 xac dinh thong tin 18p lich thir hai dya trén it nhét
mot trong sb thong tin do luong nhidu hodc két qua do luong, thong tin 14p lich
thr nhat, va kha ning loai bé nhiu cta UE thd nhat.

Trong phuong éan nay cia sang ché, bang cach 4p dung céac tram gbc duoc
thé hién trén FIG.6 va FIG.7, tram géc c6 thé truyén tin hiéu tham chiéu trén
bang tan sd linh hoat, nho d6 lam giam mét cach higu qua nhiéu gifta céc tin
hiéu tham chiéu giira cac té bao 1an can trong hé thong song cdng linh hoat.

Dua trén truong hgp ung dung dugc thé hién trén FIG.1, phuong 4n cua
sang ché dé xuét tram gdc khac. Vién dan t6i FIG.8, FIG.8 1a so dd céu tric gian
lugc cua tram gbe khac duge boc 1 trong phuong 4n cla sdng ché. Tram gbc co
cAu trac dé thuc hién phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu dugc boc 16 trong
phuong 4n cua sang ché. Tram gdc 1a tram gbe thir nhét dugc dé cap trong cic
phuong an néu trén. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, tram gdc 800 co thé bao gdm
cac bo phan nhu it nhat mot bd xur 1y 801, vi du, CPU (Central Processing Unit,

b6 xit 1§ trung tam), it nhat mot thiét bi ddu vao 802, it nhat mot thiét bi dau ra
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803, va bo nhé 804. Cac bd phan nay c¢6 thé duoc két ndi bang cach s dung mot
hodic nhidu kénh truyén 805, ding cho viéc truyén thong. Ngudi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé hiéu rang ciu trac cta tram gbc duoc
thé hién trén FIG.8 khong cAu thanh bat ky su gidi han ndo dbi voi phuong 4n
nay cua sang ché. Tram gbc c6 thé c6 cAu trac kénh truyén, hoic ¢ thé ¢ ciu
truc dang hinh sao. Tram géc 6 thé con bao g@)m cac bo phan nhiéu hon hoic it
hon so véi cac bd phan duoc thé hién trén hinh v&, hodc trong tram géc, cac bd
phan duoc két hgp, hodc cac bo phan duge bb tri khac nhau.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau vao 802 co thé bao gbm
giao dién c6 day, giao dién khong day, hodc loai tuong tu, va co thé c6 céu tric
dé thu dit 1iéu duoc truyén boi UE trong chiéu duong lén, thu thong tin duoc
truyén b1 tram géc lan cén, hodac loai tuong tu. Thiét bi dau ra 803 cé thé bao
gdm giao dién cé day, giao dién khong day, hodc loai tuong tu, va c6 thé c6 chu
trac dé truyén tin hidu t6i UE trong chidu dudng xudng, giri tin hiéu t6i tram gbc
lan cén, hoac loai tuong tu.

Trong phuong 4n ndy ciia sang ché, bd nhd 804 c6 thé 1a bd nhé RAM toc
d6 cao, hodc ¢ thé 1a bo nhé bat bién (nonvolatile memory), vi dy, it nhat mot
b6 nhé dia tir. Mot cach tiy chon, bd nhé 804 ¢6 thé con la it nhat mot thiét bi
Iy trir duge bé tri cach xa bd xir 1y 801. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, bo nhé
804 c6 thé bao gdm chuong trinh Ung dung, dit ligu, va loai tuong tu. Diéu nay
khong bi giéi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Trong tram goc dugc thé hién trén FIG.8, bo xtr ly 801 c6 thé ¢6 céu trac dé
goi chuong trinh tng dung dugc luu trit trong bo nha 804 dé thuc hién cac hoat
dong sau day:

x4c dinh it nhat mot khung con dich trén bang tan sb dich, trong d6
bang tan sb dich 1a bing tAn s& ma cac chiéu truyén duong 1én va duong xudng
ctia né c6 thé cau hinh duoc, va cdc cau hinh khe thoi gian dudong 1én-duong
xubng va/hodc cic chiéu truyén cua tram gbc 800 va tram gbc thtr hai 1an cén

trong it nhat mot khung con dich 1a khac nhau; va
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kich hoat thiét bi diu ra 803 dé giri tin hidu tham chiéu tha nhét t6i
UE thtt nhét trong it nhat mét khung con dich, trong d6 UE th nhat 1a UE nam
duéi tram gde 800.

Tin hiéu tham chiéu thr nhét c6 thé bao gdm nhung khéong bi gi6i han ¢ it
nhit mét trong s tin hiéu tham chiéu giai didu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu
thim do SRS, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc thi nhat.

Cu thé, tram géc duoc thé hién trén FIG.8 c6 thé c6 cAu trac dé thuc hién
mdt vai hodc tat ca xi Iy trong phuong phap duoc md ta trong FIG.2 trong cac
phuong an cua sang ché.

Dua trén truong hop Ung dung duogc thé hién trén FIG.1, phuong 4n cua
sang ché d& xuat UE. Vién dan t6i FIG.9, FIG.9 14 so dd cdu trac gian lugc cla
UE duoc boc 10 trong phuong an cua sang ché. UE c6 clu tric dé thuc hién
phuong phap truyeén tin hiéu tham chiéu duoc bdc 16 trong phuong an cia sang
ché. UE 1a UE tht nhit dugc dé cap trong cac phuong an néu trén. Nhu dugc thé
hién trén FIG.9, UE nay co thé bao gdm:

b6 thu nhan 901, ¢6 cAu tric dé thu nhan it nhat mot khung con dich
trén bang tan sb dich, trong d6 bang tAn s dich 13 bang tan s6 ma céc chiéu
truyén duong 1én va dudng xubng cua no cb thé cAu hinh dugc, cac cau hinh khe
thoi gian duong lén-dudng xubng va/hodc cac chidu truyén cta tram gbe thir
nhat va tram gbc thir hai 14n can trong it nhat mot khung con dich 1a khéac nhau,
va tram géc tht nhét 14 tram géc ma UE thudc vé do; va

bo thu 902, co cAu truc dé thu, trong it nhat mot khung con dich, tin
hiéu tham chiéu thtr nhét duge gt bdi tram gbc thu nhét.

Tin hidu tham chiéu tht nhét c6 thé bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ it
nhét mot trong sb tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu
tham do SRS, tin hiéu tham chiéu dinh trudc thir nhét, va loai tuong tu.

M6t céch tiy chon, b thu 902 c6 thé con ¢6 cdu tric dé thu thong tin cau
hinh dich duoc gt béi tram gde thi nhat. Thong tin cau hinh dich dugc sur dung

dé chi bao khung con do luong va/hodc thong tin lap lich thu nhit ma nhim muc
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dich cho UE thtr hai. Khung con do luong 1a khung con ma trong dé vigc do
ludng nhidu duge thuc hién gitta UE va UE thir hai. UE tht hai la UE ma nam
dudi tram gdc thir hai va gy nhiéu t6i UE. Thong tin 1ap lich thw nhét duoc giri
t6i tram gdc thi nhét béi tram gde thi hai.

M6t cach tiry chon, b thu 902 ¢6 thé thu théng tin cau hinh dich ma dugc
gui boi tram gbc thir nhét bang céch str dung béo hiéu. Béo hiéu nay c6 thé bao
gom nhung khéng bi giéi han & mot trong s6 bao hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén RRC, béo hiéu didu khién truy nhap moi truong MAC, bao higu 16p vat ly,
va loal tuong tu.

Thong tin 1ap lich tht nhét cé thé 1a thong tin 1ap lich dudng 1én hogc thong
tin 14p lich dinh trude thi nhéit. Thong tin 1ap lich thu nhét c6 thé bao g@)m
nhung khong bi gidi han ¢ it nhAt mot trong sé ky hiéu nhan dang cta UE thu
hai, ky hiéu nhén dang cua khdi tai nguyén vat ly PRB dugc chiém gift béi UE
thit hai, cong suét truyén ctia UE thtr hai, va loai tuong tu.

Vién dan tiép t6i FIG.10, FIG.10 1a so dd cdu trac gian luge cia UE khéc
duoc bdc 16 trong phuong an cia sang ché. UE ¢6 cAu truc dé thuc hién phuong
phap truyén tin hiéu tham chiéu duoc boc 10 trong phuong an cua sang ché. UE
duoc thé hién trén FIG.10 dat dugc thong qua viéc t6i wu hoéa tiép tuc cua UE
duoc thé hidn trén FIG.9. So véi UE dugc thé hién trén FIG.9, UE dugc thé hién
trén FIG.10 c6 thé con bao gom:

bd do luong 903, cb cAu truc dé thuc hién, trong khung con do luong,
viée do ludng trén tin hidu tht nhat dugc truyén boi UE thi hai, dé thu nhan két
qua do luong.

Tin hiéu tha nhit c6 thé bao gém nhung khong bi gidi han 6 it nhat mot
trong sb DMRS, SRS, ma chudi, thong tin doan dau, va tin hiéu tham chiéu dinh
trudce tht ba.

Mot cach tuong ing, UE dugc thé hién trén FIG.10 c6 thé con bao gé)m:

bd xac dinh 904, co cAu trac dé xac dinh thong tin do luong nhiéu

dua trén két qua do luong; va
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bd giri 905, ¢6 chu triic dé giri théng tin do ludng nhidu hodc két qua
do ludng t&i tram gde thir nhét.

Théng tin do ludng nhidu c6 thé 14 ma tran nhiéu.

B6 thu 902 c6 thé con ¢6 ciu tric dé thu thong tin 1ap lich thir hai ma duoc
xac dinh boi tram gde thir nhat dua trén thong tin do ludng nhidu hodc két qua
do luong va/hogc théng tin 18p lich thi nhat.

Mot cach tuong ung, UE duogc thé hién trén FIG.10 ¢6 thé con bao gom:

bd khtr nhidu 906, ¢ cAu tric dé loai boé hodc khir nhiéu tin hiéu tur
UE tht hai dua trén théng tin 14p lich thir hai.

Théng tin 1ap lich thtr hai c6 thé la théng tin 1ap lich dudng xudng hodc
thong tin 14p lich dinh trudc thir hai.

B6 gui 905 ¢6 thé con c6 chu tric dé gii kha ning loai bo nhiéu ctia UE t6i
tram gdc thir nhét.

Mot cach tuong ung, cach thurc thue hién cu thé cta viéc ma bo thu 902 thu
thong tin 1ap lich thr hai ma dugc xac dinh bai tram gdc thi nhat dva trén thong
tin do ludng nhidu hoiic két qua do ludng va/hodc thong tin 18p lich thir nhat c6
thé 1a:

bd thu 905 thu thong tin 1ap lich thir hai ma dugc x4c dinh boi tram
gbc thr nhat dya trén it nhét mot trong sb thong tin do luong nhidu hozc két qua
do luong, thong tin lap lich thu nhAt, va kha nang loai bé nhiéu ctia UE thir nhét.

Trong phuong an nay cua sang ché, bang cach ap dung cac UE duoc thé
hién trén FIG.9 va FIG.10, UE c6 thé thu, trén bang tAn s linh hoat, tin hiéu
tham chiéu duoc truyén béi tram gbc, nho d6 1am giam mot cach hiéu qua nhiéu
gitta cac tin hiéu tham chiéu gitta céac té bao lan can trong hé thong song cong
linh hoat.

Dua trén truong hop Ung dung dugc thé hién trén FIG.1, phuong 4n cuia
sang ché d& xuat UE khac. Vién dén t6i FIG.11, FIG.11 14 so dd cau triic gian
luoc cia UE khéc dugce bdc 16 trong phuong an cua sang ché. UE ¢6 cdu tric dé

thuc hién phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu duoc boc 16 trong phuong &n
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cta sang ché. UE la UE tht nhét dugc dé cip trong cac phuong 4n néu trén. Nhu
duoc thé hién trén FIG.11, UE 1100 c6 thé bao gérn cac bd phan nhu it nhét mot
b6 xtt 1y 1101, vi du, CPU, it nhit mot thiét bi diu vao 1102, it nhat mot thiét bi
dAu ra 1103, va bd nhé 1104. Céc bd phan nay c6 thé dugce két ndi bang cach sir
dung mot hodc nhiéu kénh truyén 1105, ding cho viéc truyén thong. Ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c6 thé hiéu rang ciu tric cia UE
duoc thé hién trén FIG.11 khong cAu thanh bt ky su giéi han nao doi véi
phuong an nay cua sang ché. UE c6 thé c6 cu tric kénh truyén, hodc c6 thé c6
cAu trac dang hinh sao. UE c6 thé con bao gf”)m cac b phan nhiéu hon hojc it
hon so véi cac bd phan dugce thé hién trén hinh v&, ho#c trong UE, cac bd phéan
duoc két hop, hodc cac bo phan duoc bd tri khac nhau.

Trong phuong &n nay cua sang ché, thiét bi dau vao 1102 c6 thé bao gbém
giao dién c6 day, giao dién khong day, hodc loai tuong tu, va c6 thé c6 céu tric
dé thu tin hiéu duoc gui boi tram gbc trong chiéu dudng xudng, va loai tuong tu.
Thiét bi diu ra 1103 c6 thé bao gbm giao dién c6 day, giao dién khong day, hodc
loai tuong tu, va co thé c6 chu trac dé truyén dir lidu téi tram gdc trong chiéu
duong 1én, va loai tuong tu.

Trong phuong an nay cua sang ché, bd nhé 1104 ¢6 thé 12 b nhé RAM tbe
dd cao, hoac cé thé 12 bd nhd bét bién (nonvolatile memory), vi du, it nhit mot
b6 nhé dia tir. Mot cch tiy chon, bd nhé 1104 c6 thé con 1a it nhét mot thiét bi
luu trr duoc bd tri cach xa bd xtr 1y 1101. Nhu duoc thé hién trén FIG.11, bd
nhd 1104 nhu 1a phuong tién luu trit doc duogc bdi may tinh co6 thé bao gdm hé
diéu hanh, chuong trinh (mg dung, dir 1iéu, va loai tuong tu. Piéu nay khong bi
gi¢i han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Trong UE duoc thé hién trén FIG.11, b xit 1y 1101 c6 thé c6 cdu tric dé
goi chuong trinh tmg dung duoc luu trit trong bd nhé 1104 dé thuc hién céac hoat
dong sau day:

thu nhén it nhat mot khung con dich trén bang tan sb dich, trong do

bang tan sb dich 1a bing tan so ma cac chiéu truyén duong lén va duong xudng
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ctia n6 ¢6 thé cAu hinh duoc, cac cAu hinh khe thoi gian dudng 1én-dudng xubng
va/hodc cac chiu truyén cia tram goc thir nhat va tram gdc thir hai 1an can trong
it nhat mc}t khung con dich la khéac nhau, va tram géc th(r nhét 1a tram géc ma
UE 1100 thudc vé dé; va

kich hoat thiét bi dau vao 1102 dé thu, trong it nhat mot khung con
dich, tin hidu tham chiéu tht nhét duoc giri boi tram gbc thi nhét.

Tin hiéu tham chiéu tht nhat ¢ thé bao gdbm nhung khong bi gidi han ¢ it
nhét mét trong s6 tin hiéu tham chiéu giai didu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu
thim do SRS, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc thir nhat.

Cu thé, UE duoc thé hién trén FIG.11 ¢6 thé c6 cdu tric dé thuc hién mot
vai hodc tit ca xir ly trong phuong phép dugc md ta trong FIG.3 trong céc
phuongéncﬁaséngché

Dua trén truong hop tng dung duoc thé hién trén FIG.1, phuong an cua
sang ché dé xuét tram gbc khéac. Vién dan téi FIG.12, FIG.12 la so dd céu trac
gian lugc cua tram gbc khac duge boc 16 trong phuong an cla sdng ché. Tram
gbc c6 clu tric dé thuc hién phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu duge boe
16 trong phuong an cua sang ché. Tram gbc nay 1a tram gbc tht hai duge dé cap
trong cac phuong an néu trén. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, tram géc nay cé
thé bao gdm:

bd xéc dinh 1201, ¢6 cAu tric dé x4c dinh it nht mot khung con dich
trén bang tan s dich, trong dé bing tAn sb dich la bang tan s6 ma cic chidu
truyén duong 1én va duong xubng clia nd cé thé cAu hinh duoc, va cac cdu hinh
khe thoi gian duong lén-duong xubng va/hodc cac chiéu truyén cta tram gbe va
tram goc thir nhét 1an can trong it nhit mot khung con dich 1a khac nhau;

bd thu 1202, ¢6 cAu tric dé thu tin hiéu tham chiéu tht nhét duge gii
boi tram g thtr nhét, trong do tin hiu tham chiéu thi nhat 1a tin higu tham
chiéu dugc cAu hinh béi tram gdc thir nhat trong it nhat mot khung con dich cho
UE nam duéi tram gbc thir nhat; va

bd cAu hinh 1203, ¢6 cAu truc dé cAu hinh tin higu tham chiéu thir hai
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clia tram gdc dua trén tin hiéu tham chiéu th nhat.

Tin hiéu tham chiéu thtr nhét c6 thé bao gém nhung khong bi gi6i han & it
nhét mét trong sé tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS, tin hi¢u tham chiéu
tham do SRS, va tin hiéu tham chiéu dinh truéc tht nhat. Tin hiéu tham chiéu
thit hai c¢6 thé bao gdbm nhung khoéng bi giéi han & it nhét mét trong s6 DMRS
duong 1én, SRS duong 1én, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc tht hai. Tin hiéu
tham chiéu tht hai duoc cAu hinh dé truc giao v6i tin hidu tham chiéu thé nhat.

Vién dan tiép téi FIG.13, FIG.13 12 so dd céu trac gian lugc cua tram gbe
khac dugce bdc 10 trong phuong an cla sang ché. Tram géc ¢ cAu trac dé thuc
hién phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu dugc boc 16 trong phuong an clia
sang ché. Tram géc duoc thé hién trén FIG.13 dat dugc thdng qua viéc tdi uu
hoa tiép tuc cua tram géc duoc thé hién trén FIG.12. So v6i tram géc duoc thé
hién trén FI1G.12, tram géc duoc thé hién trén FIG.13 c6 thé con bao gém:

b6 glii 1204, ¢6 chu trac dé: gii tin hiéu tham chiéu tht hai t6i tram
géc thtr nhét, sao cho tram géc tht nhét cap nhét tin hiéu tham chiéu thtr nhéat
dua trén tin hi€u tham chiéu thr hai; hodc gui thong tin cAu hinh cuta tin hiéu
tham chiéu th hai téi tram géc thtr nhét, sao cho tram géc thtr nhét cap nhat tin
hiéu tham chiéu thtr nhét dua trén thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thu
hai.

Thong tin cAu hinh cta tin hiu tham chiéu thi hai ¢6 thé bao gom nhung
khong bi gi6i han ¢ it nhit mot trong sé do dai chuoi, do dich vong, khuén dang
ctia thong tin didu khién dudng xubng (DCI), ky hiéu nhan dang té bao, gia tri
khéi tao cua chudi Zadoff-Chu, va ma truc giao ma cua tin hi¢u tham chiéu thu
hai.

Mot cach tuy chon, bd xac dinh 1201 ¢6 thé con cé cau tric dé xac dinh
khung con do luong tu it nhat mot khung con dich. Khung con do luong la
khung con ma trong do6 viéc do luong nhiéu dugc thuc hién gitra UE thuar nhat va
UE tht hai. UE thtr nhét 13 UE nim duéi tram gdc thir nhat. UE th(r hai 1a UE

ma nidm dudi tram gbc va gay nhiéu t6i UE thtr nhat.
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Mot cach tuy chon, cach thirc thuc hién cu thé ctia viéc bo xac dinh 1201

xéac dinh khung con do luong tur it nhit mot khung con dich c6 thé la:

bo x4c dinh 1201 x4c dinh khung con do luong tur it nhét mot khung
con dich thong qua Van hanh, Quan tri va Bao tri (OAM); hodc

bo x4c dinh 1201 x4c dinh khung con do luong tur it nh4t mé6t khung
con dich thong qua dam phan véi tram gbc thir nhat; hodc

bo xac dinh 1201 thu khung con do luong dugc guri boi tram géc thi
nhét.

B¢ giri 1204 ¢6 thé con c6 cAu trac dé giii thong tin cAu hinh dich t6i UE
th hai. Thong tin cdu hinh dich dugc st dung dé chi bao khung con do ludng
va/hodc thong tin lap lich thu nhat ma nhiam muc dich cho UE tht hai, sao cho
UE thtr hai gui tin hiéu thu nhét trong khung con do ludong. Tin hiéu thu nhét
duoc st dung dé chi dan UE thtr nhét do ludng nhiéu gitta UE tht nhat va UE
th\r hai.

Thong tin lap lich thr nhét c6 thé 1a thong tin 1ap lich dudng 1én hoac thong
tin 14p lich dinh truéc thit nhat. Thong tin 1p lich thi nhét ¢ thé bao gom
nhung khong bi gidi han ¢ it nhét mdt trong s6 ky hiéu nhan dang cta UE tha
hai, ky hiéu nhan dang cua khéi tai nguyén vat ly PRB dugc chiém gitt boi UE
thir hai, va cong suit truyén cta UE thir hai. Tin hiéu thir nhat ¢6 thé bao gom
nhung khong bi giéi han ¢ it nhat mét trong s6 DMRS, SRS, ma chudi, thong tin
doan dAu, va tin higu tham chiéu dinh trude thir ba.

Cu thé, bd giri 1204 ¢6 thé giri thong tin cu hinh dich t6i UE thi hai bang
cach sir dung bdo hiéu. Bao hi¢u nay co thé bao gobm nhung khong bi gidi han &
mdt trong sb bao hidu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC, bdo hiéu diéu khién
truy nhap moi truong MAC, va bao hiéu 16p vt ly.

Mot cach tity chon, bd giri 1204 ¢6 thé con ¢6 cu triic dé gui thong tin 1ap
lich thtr nhét t6i tram géc tht nhét, sao cho tram géc thtr nht x4c dinh, dua trén
thong tin 1ap lich tht nhét, thong tin 1ap lich thir hai ma nham muc dich cho UE
thir nhat. Théng tin 1ap lich thit hai dugc sir dung dé chi dan UE thé nhat loai bo
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hodc khir nhiéu tin hiéu tir UE tht hai.

Thong tin 1dp lich tht hai co thé 1a théng tin lap lich dudng xubng hodc
thong tin 1ap lich dinh trude thi hai.

Trong phuong an nay cua sang ché, bang cach thuc hién céc tram gbe duoc
thé hién trén FIG.12 va FIG.13, tram gbc c6 thé thu tin hi¢u tham chiéu dudng
xuéng ma duoc cAu hinh bai tram géc lan cén trén bang tAn s6 linh hoat, va cau
hinh tin hiéu tham chiéu duong 1én cia tram géc dua trén tin hiéu tham chiéu
dudng xudng, nhd d6 lam gidm mot cach hiéu qua nhiéu gitta c4c tin hiéu tham
chiéu gitra cac té bao 1an can trong hé thong song cong linh hoat.

Dua trén truong hop ung dung duoc thé hién trén FIG.1, phuong 4n cuta
sang ché dé xuét tram géc khéc. Vién dan téi FIG.14, FIG.14 la so dd chu truc
gian lugc cua tram gbc khac duge boc 10 trong phuong an cla sang ché; Tram
gbe o cAu tric dé thuc hién phuong phép truyén tin hiu tham chiéu duoc boc
16 trong phuong an cua sang ché. Tram gdc nay 13 tram gbc thir hai duge dé cap
trong cac phuong an néu trén. Nhu duge thé hién trén FIG.14, tram gbc 1400 c6
thé bao gdm cac bd phan nhu it nhit mot bd xit ly 1401, vi du, CPU, it nhét mot
thiét bi dAu vao 1402, it nhat mot thiét bi dau ra 1403, va bd nhé 1404. Cac bd
phén nay co thé duoc két ndi bang cach sir dung mot hodc nhiéu kénh truyén
1405, ding cho viée truyén thong. Nguai ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire
ky thuat co thé hiéu ré‘mg cu truc cua tram géc 1400 duoc thé hién trén FIG.14
khéng cdu thanh bét ky su gi6i han nao d6i v4i phuong 4n nay cia sang ché.
Tram géc c6 thé ¢6 céu tric kénh truyén, hodc co thé c6 cu trac dang hinh sao.
Tram géc c6 thé con bao gém cac bo phan nhiéu hon hodc it hon so véi cac bd
phén duoc thé hién trén hinh v&, hodc trong tram géc, cac bo phan duoc két hop,
hodc cac bo phan duoc bd tri khac nhau.

Trong phuong an nay cia sang ché, thiét bi dau vao 1402 ¢ thé bao gém
giao dién c6 day, giao dién khong day, hodc loai tuong tu, va co thé c6 cau tric
dé thu dir liéu dugc truyén béi UE trong chiéu duong lén, thu thong tin dugc

truyén b1 tram géc 1an cén, hodc loai tuong tu. Thiét bi dau ra 1403 c6 thé bao
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gbm giao dién c6 day, giao dién khong day, hodc loai tuong tu, va co thé c6 ciu
tric dé truyén tin hiéu téi UE trong chidu dudng xudng, giri tin hiéu téi tram gbe
lan cén, hodc loai tuong tu.

Trong phuong 4n ndy cta sang ché, bd nhd 1404 c6 thé 1a bd nhé RAM toe
dd cao, hoac co thé 12 bd nhé bét bién (nonvolatile memory), vi du, it nhat mot
b6 nhd dia tir. Mt cach tity chon, bd nhé 1404 c6 thé con 14 it nhat mot thiét bi
luu trir duge bd tri cach xa bd xir Iy 1401. Nhu duge thé hién trén FIG.14, bd
nhé 1404 c6 thé bao gdm chuong trinh tmg dung, dit liéu, v loai tuong ty. Piéu
nay khong bi gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Trong tram gé)c 1400 dugc thé hién trén FIG.14, b xur ly 1401 ¢o thé co
cAu tric dé goi chuong trinh tmg dung dugc luu trit trong bd nhé 1404 dé thuc
hién cac hoat dong sau day:

x4c dinh {t nhat mot khung con dich trén bang tan sb dich, trong do6
bang tin sb dich 14 bang tan s& ma cac chidu truyén duong 1én va duong xubng
ctia né c6 thé cAu hinh duogc, va cac cdu hinh khe thoi gian dudng lén-dudng
xubng va/hodc cac chiéu truyén cta tram gbc va tram gbc thir nhét an cén trong
it nhat mot khung con dich 1a khc nhau;

kich hoat thiét bi diu vao 1402 dé thu tin hi¢u tham chiéu thir nhat
dugc g boi tram gde thit nhét, trong d6 tin higu tham chiéu thir nhat 13 tin higu
tham chiéu dugc cAu hinh boi tram gbc thi nhét trong it nhat mot khung con
dich cho UE nam duéi tram géc thtr nhat; va

cdu hinh tin hiéu tham chiéu tht hai cta tram géc dua trén tin hiéu
tham chiéu tht nhét.

Tin hidu tham chiéu tht nhét ¢6 thé bao gdbm nhung khong bi gidi han ¢ it
nhat mot trong sb tin hidu tham chiéu giai didu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu
tham do SRS, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc thir nhat. Tin hiéu tham chiéu
thr hai ¢ thé bao gébm nhung khong bi giéi han & it nhét mot trong s6 DMRS
duong 1én, SRS duong 1én, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc thi hai. Tin hiéu

tham chiéu thir hai duogc cu hinh d& truc giao véi tin hidu tham chiéu thir nhat.
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Cu thé, tram gbc duoc thé hién trén FIG.14 c6 thé c6 ciu truc dé thuc hién
mot vai hodc tat ca xi Iy trong phuong phap dugc md ta trong FIG.4 trong céc
phuong an cua sang ché.

Dua trén truong hop ung dung duogc thé hién trén FIG.1, phuong 4n cua
sang ché d& xuit UE khac. Vién dan t6i FIG.15, FIG.15 14 so d6 cau tric gian
lugc cua UE khac duoc boc 10 trong phuong 4n cua sang ché. UE nay c¢6 chu
tric dé thuc hién phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu duoc boc 16 trong
phuong an cta sang ché. UE nay la UE th{r hai dugc dé cép trong cac phuong an
néu trén. Nhu duge thé hién trén FIG.15, UE nay c6 thé bao gom:

b6 thu 1501, ¢6 cAu truc dé thu thong tin cAu hinh dich dugc gui boi
tram gbc thir hai, trong d6 thong tin cAu hinh dich duoc st dung dé chi bdo
khung con do ludng va/hodc thong tin lap lich tha nhét cua UE, khung con do
luong 1a khung con ma trong d6 viéc do luong nhiéu dugc thuc hién gitta UE
thir nhit va UE nay, tram gdc thi hai 13 tram gbc ma UE nay thudc vé d6, va UE
thtr nhit 12 UE ma ndm dudi tram géc tht nhét 1an can vdi tram géc thu hai va
bi nhiéu bsi UE nay.

Mot cach tuy chon, bd thu 1501 cé thé thu thong tin cAu hinh dich ma duoc
ot boi tram gde thit hai bang cach sir dung béo hiéu. Bao hiéu nay c6 the bao
¢dm nhung khong bi giéi han & mét trong sé bao hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén RRC, béo hiéu didu khién truy nhap moi trudng MAC, bao higu 16p vat Iy,
va loai tuong tu.

Vién din tiép t6i FIG.16, FIG.16 14 so db cAu triic gian luge cua UE khac
dugc bdc 10 trong phuong an cua sang ché. UE c6 cAu trac dé thuc hién phuong
phép truyén tin hiéu tham chiéu duoc boc 16 trong phuong 4n cua sang ché. UE
dugc thé hién trén FIG.16 dat dugc thong qua viée t6i uu hoa tiép tuc cua UE
duoc thé hién trén FIG.15. So véi UE duoc thé hién trén FIG.15, UE duoc thé
hién trén FIG.16 ¢4 thé con bao gom:

bd gui 1502, ¢ céu truc dé gui tin hiéu tha nhét trong khung con do

ludng dua trén théng tin 1ap lich thir nhét, trong d6 tin higu thtr nhat duoc st
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dung dé chi dAn UE tht nhét do luong nhidu gitta UE thir nhat va UE nay.

Théng tin 1ap lich thir nhat c6 thé 14 thong tin 1ap lich duong 1én hodc thong
tin 1ap lich dinh truc thi nhét. Thong tin 1ap lich thi nhat c6 thé bao gom
nhung khéng bi gi6i han & it nhat mot trong sd ky hiéu nhan dang cta UE tht
hai, ky hiéu nhan dang cta khéi tai nguyén vat Iy PRB dugc chiém gitt boi UE
thr hai, cong suét truyén ctia UE tht hai, va loai tuong tu. Tin hi€u thtr nhét ¢
thé bao gdm nhung khong bi giéi han & it nhét mot trong sd tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché DMRS, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché SRS, ma chudi, théng tin
doan dau, va tin hiéu tham chiéu dinh trudc thi ba.

Trong phuong an nay cua sang ché, bing cach ap dung cac UE duogc thé
hién trong FIG.15 va FIG.16, UE c6 thé thu théng tin cau hinh duoc gti béi
tram gbc, sao cho UE c6 thé gui tin hiéu trong khung con do ludong, va UE lan
can ¢6 thé do luong nhidu gay béi tin hiéu nay, nho d6 lam gidm mot cach hiéu
qua nhiéu gitta c4c tin hiéu tham chiéu gifra cac té bao lan can.

Dua trén truong hgp tng dung dugc thé hién trén FIG.1, phuong 4n cuia
sang ché dé xudt UE khéc. Vién dan t6i FIG.17, FIG.17 1 so dd cau tric gian
luoc ctia UE khac duoc boc 10 trong phuong an cua sang ché. UE ¢6 céu tric dé
thuc hién phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu duoc boc 16 trong phuong én
ctia sang ché. UE 1700 1a UE tht hai duoc dé cap trong cac phuong 4n néu trén.
Nhu duoc thé hién trén FIG.17, UE 1700 c6 thé bao gdm cac bd phan nhu it
nhat mot bo xir 1y 1701, vi du, CPU, it nhit mét thiét bj diu vao 1702, it nhat
mét thiét bi dau ra 1703, va bd nhé 1704. Cac bd phan nay c¢6 thé duge két ndi
bang cach st dung mot hoic nhidu kénh truyén 1705, dung cho viéc truyén
thong. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ¢6 thé hiéu rang ciu
trac cua UE 1700 duoc thé hién trén FIG.17 khong cAu thanh bat ky su gidi han
nao ddi voi phuong 4n nay cla sdng ché. UE c6 thé ¢6 céu trac kénh truyén,
hodc co thé ¢ ciu trac dang hinh sao. UE c6 thé con bao gém cac by phan
nhiéu hon hodc it hon so véi cac bd phan dugc thé hién trén hinh v&, hodc trong

UE, cac b¢ phén dugc két hop, hodc cac bo phan dugc bd tri khéac nhau.
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Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau vao 1702 c6 thé bao gdom
giao dién c6 day, giao dién khong day, hodc loai tuong tu, va co thé cé cdu truc
dé thu tin hiéu duoc gii boi tram gbc trong chidu duong xubng, va loai tuong tu.
Thiét bi dAu ra 1703 ¢6 thé bao gdm giao dién c6 day, giao dién khong déy, hodc
loai twong tur, va c6 thé c6 cAu tric dé truyén dir lidu téi tram gbc trong chiéu
duong 1én, va loai tuong tu.

Trong phuong &n nay ctia séng ché, bd nhé 1704 c6 thé 13 bo nhé RAM toc
dd cao, hoac co thé 12 bd nhé bat bién (nonvolatile memory), vi duy, it nhat mot
b6 nhd dia tir. Mot cach tity chon, bd nhé 1704 ¢ thé con 14 it nhat mot thiét bi
luu trit duoc bd tri cach xa bo xtr Iy 1701. Nhu duge thé hién trén FIG.17, bd
nhd 1704 nhu 1a phuong tién luu trlt doc duoc bodi may tinh ¢o thé bao gdom hé
diéu hanh, chuong trinh tng dung, dit liéu, va loai tuong tu. Diéu nay khong bi
gidi han theo phuong 4an nay cua sang ché.

Trong UE 1700 duoc thé hién trén FIG.17, bd xtt Iy 1701 ¢6 thé c6 cu tric
dé goi chuong trinh (mg dung dugc luu trit trong bo nhé 1704 dé thuc hién hoat
dong sau day:

kich hoat thiét bi dau vao 1702 dé thu théng tin ciu hinh dich dugc
gui boi tram géc th(r hai, trong dé thong tin cAu hinh dich duogc st dung dé chi
bao khung con do ludong va/hoac thong tin 1ap lich thi nhét ctia UE 1700, khung
con do ludng 1a khung con ma trong dé viéc do luong nhiéu duoc thuc hién gilra
UE thtt nhit va UE 1700, tram géc th( hai 1a tram géc ma UE 1700 thudc vé dé,
va UE tht nhét 12 UE ma nim dudi tram géc thtt nhat 1an can véi tram géc thu
hai va bj nhiéu béi UE 1700.

Thong tin lap lich thtr nhét ¢6 thé 1a thong tin 1ap lich duong 1én hodc thong
tin 1ap lich dinh trugc thir nhat.

Cu thé, UE dugc thé hién trén FIG.17 c6 thé c6 cau tric dé thuc hién mot
vai hodc tit ca xtr ly trong phuong phap dugc md ta trong FIG.5 trong céc
phuong an cua sang ché.

Dua trén truong hop ung dung dugc thé hién trén FIG.1, phuong 4n cta
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sang ché dé xuit hé thong truyén tin hiéu tham chiéu. Vién dan t6i FIG.18,
FIG.18 12 so dd cAu tric gian luge cta hé thong truyén tin hiéu tham chiéu dugc
bdc 16 trong phuong an cua sang ché. Hé thong truyén tin hiéu tham chiéu co thé
bao gém tram géc tht nhét 1801, tram géc thtr hai 1802, UE thir nhat 1803, va
UE tht hai 1804. UE tht nhat 1803 ¢6 thé 1a mot UE, hogc ¢6 thé 1a nhiéu UE.
UE thtr hai 1804 c6 thé 1a mdt UE, hogc c6 thé 1a nhidu UE. Trong hé thong
truyén tin hiéu tham chiéu, tram gbc thir nhat 1801 cé cung cAu tric va cing
chirc nang nhu tram gbc thir nhét dugc mé ta trong cac phuong 4n néu trén, va
khong dugc md ta ¢ day 14n nita; tram gbc thir hai 1802 c6 cung cAu tric va
cung cac chuc nang nhu tram gbc thir hai dugc md ta trong cac phuong an néu
trén, va khéng dugc mo ta & day 1An nita; UE tha nhét 1803 co cung cau tric va
cung cac chirc nang nhu UE thur nhit duge mo ta trong cac phuong an néu trén,
va khong dugc mo ta ¢ day 1an nita; va UE tht hai 1804 c6 cing cau trac va
cung céc chtrc ning nhu UE thr hai duge mo ta trong cdc phuong an néu trén,
va khong dugc mo ta & day lan nita.

Trong phuong an cua sang ché, phuong 4n nay cla sang ché con dé xuat
phuong tién Iuu trt doc duge boi may tinh. Phuong tién luu trlt doc duge boi
may tinh luu trit chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh mdy tinh trong
phuong tién luu trt doc dugc bdi may tinh duoc doc téi mdy tinh, may tinh c6
thé thuc hién tat ca cac budc ctia phuong phap truyén dir lidu dugc bdc 19 trong
phuong an cia sang ché.

Modun hodc mddun con trong tit ca cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
duogc thuc hién béng cach st dung mach tich hgp da nang, vi du, CPU, hoac
bang cach st dung ASIC (Application-Specific Integrated Circuit, Mach tich
hop Ung dung riéng).

Luu ¥ rang, dé mo ta ngén gon, phuong phép trong cic phuong an néu trén
dugc biéu dién nhu 13 mot loat cac hoat dong. Tuy nhién, nguoi co hiéu biét
trung binh trong Iinh vuc k¥ thuat s€ hidu ring sang ché khong bi giéi han & thi

tu cta cac hoat dong dugc md ta, do theo sang che, mot vai budce co thé duge
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thuc hién theo thit tu khéc hodc mot cach ddng thdi. Ngoai ra, ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat cling s€ hiéu duoc rang tat ca phuong an duoc
md ta trong ban mo ta nay 1a cac phuong an vi du, va cic hoat dong va modun
lién quan khong cin thiét 12 bit budc dbi véi sang ché.

Trong cac phuong an néu trén, phan mo ta vé mdi phuong 4n co céc phan
trong tdm tuong ung. Déi v6i phan ma khong duge mé ta chi tiét trong phuong
4n, s& c6 thé vién dan t6i cac phan md ta lién quan trong cdc phuong an khac.

Dua trén yéu cau thuc té, chudi cic budc cua phuong phap trong céc
phuong an cua sang ché c6 thé duoc didu chinh, va mét vai budc c6 thé ciing
duoc két hop hoac xo6a bo.

Cac bd phan trong tram gbc va UE trong c4c phuong 4n cla sang ché ¢6
thé duoc két hop, phén chia, hoic x6a bd dya trén yéu cau thuc té.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hidu rang tat ca
hodc mot vai budc cua phuong phap theo phuong én cua sang ché co thé dugc
thuc hién bdi chuong trinh ma chi dan phan cing lién quan. Chuong trinh ¢6 thé
dugc luu trit trong phuong tién luu trir doc duge boi mdy tinh. Phuong tién luu
trit ¢6 thé bao gdm bd nhé chép, bd nhé chi doc (ROM), bd nh¢ truy nhap ngéu
nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, dia quang, hodc loai twong tu.

Phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu va hé thong va thiét bi lién quan
duoc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché dugc md ta chi tiét néu trén.
Nguyén tic va cac cach thic thuc hién clia sang ché dugc mo ta trong ban mo ta
nay bing cach sir dung cac vi du cu thé. Phan md ta vé cac phuong 4n chi nham
muc dich hiéu rd hon vé phuong phap va y tuéng cbt 181 cua sang ché. Ngoai ra,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ¢6 thé thuc hién céc thay
ddi dbi vé6i cac cach thae thuc hién cu thé va pham vi 4p dung theo y tudng cta
sang ché. Do d6, ndi dung ctia ban mé ta nay s& khong duoc hiéu 14 lam gidi han

sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu, bao gdm:

xac dinh, boi tram géc tht nhét, it nhit mot khung con dich trén bang tn sb
dich, trong d6 bang tan sé dich 1a bing tAn s6 ma céc chidu truyén duong lén va
dudng xudng cia nd cé thé cu hinh duge, va trong do tram gbc thr nhit va
tram gbc thi hai 1an can 13 khac nhau trong it nhat mot trong s cac cAu hinh khe
thoi gian duong lén-dudng xuéng hodc cac chidu truyén cua it nhat mot khung
con dich;

thu, bdi tram géc thtr nhét, thong tin cAu hinh ma cuta tin hiéu tham chiéu
thir hai va duoc gt béi tram gbe thir hai, trong d6 tin hiéu tham chiéu thir hai 1a
tin hiéu tham chiéu duoc tao cdu hinh boi tram géc th hai trong it nhat mot
khung con dich dbi véi thiét bi ngudi dung (UE - user equipment) dugc phuc vu
boi tram géc tht hai; va

gtri, boi tram géc thtr nhét, tin hiéu tham chiéu thtr nhat t6i UE thtr nhat
trong it nhat mot khung con dich, trong d6 tin hiéu tham chiéu thtr nhat duoc tao
cAu hinh bdi tram gbc tht nhét dua trén tin hi¢u tham chiéu thit hai, trong d6 UE
tht nhat 1a UE duoc phuc vu boi tram géc thtr nhét, trong d6 tin hiéu tham chiéu
thtr nhat bao gdm tin hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS - demodulation
reference signal) va tin hiéu tham chiéu thir hai bao gdm DMRS, va trong dé tin
hiéu tham chiéu tht nhét duoc tao cdu hinh dé truc giao v6i tin hiéu tham chiéu
th(r hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu tham chiéu tht nhit bao goém it
nhit mot trong sb tin hiéu tham chiéu tham do (SRS - sounding reference signal),
hoac tin hiéu tham chiéu dinh trude thu nhéat.
3. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém 1 dén 8, trong d6 phuong
phap nay con bao gbm:

xac dinh, bdi tram géc thtr nhét, khung con do luong tur it nhit mot khung
con dich, trong d6 khung con do ludng la khung con ma trong dé viéc do luong

nhiéu duoc thuc hién gitta UE tht nhét va UE th( hai, va trong d6 UE thtr hai 1a
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UE ma dugc phuc vu boi tram gdc thir hai va gay nhiéu téi UE thir nhat.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép niy con bao gbm:

glri, boi tram gbe thir nhét, thong tin cu hinh dich téi UE thir nhat, trong
d6 thong tin cu hinh dich duoc st dung dé chi bao it nhit mét trong sd khung
con do luong hodc thong tin 1ap lich thur nhét, va trong do UE thu nhét thuc hién,
trong khung con do ludng, viéc do ludng trén tin hiéu thir nhat dugc truyén boi
UE tht hai.
5. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

thu, boi tram gbe thi nhét, théng tin do ludng nhidu duge gii boi UE thi
nhit.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh ctia tin hidu tham chiéu
thtr hai bao gém it nhat mot trong s6 do dai chudi, dich vong, khuon dang cua
thong tin didu khién dudng xudng (DCI - downlink control information), ky hiéu
nhan dang té bao, gia tri khoi tao cua chudi Zadoff-Chu, va m4 truc giao ma cta
tin hiéu tham chiéu thr hai.
7. Phuong phap truyén tin hidu tham chiéu, bao gém:

thu nhén, béi thiét bi ngudi dung (UE) tht nhét, it nhat mot khung con dich
trén bang tan sb dich, trong d6 biang thn s6 dich la bang tan sb ma cac chiéu
truyén duong 1én va dudng xubng ctia nd cb thé cdu hinh duoc, trong d6 tram
gbc thr nhit va tram gdc tha hai lan cn 1a khic nhau trong it nhit mot trong sb
c4c cAu hinh khe thoi gian duong 1én -duong xudng hodc cac chidu truyén cla it
nhat mot khung con dich, va trong d6 tram gdc thir nhéat 1a tram gdc ma UE thu
nhét thudc vé do; va

thu, bdi UE tht nht trong it nhat mét khung con dich, tin hiéu tham chiéu
thtr nhat duoc gui boi tram géc thtr nhét, trong do tin hiéu tham chiéu thtr nhét
duoc tao ciu hinh béi tram géc tht nhit dua trén tin hiéu tham chiéu thtr hai
duogc gl boi tram gdce thit hai, va trong do tin hiéu tham chiéu thir nhét bao gdbm
tin hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS - demodulation reference signal).

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 tin hiéu tham chiéu thwr nhét bao gdm it
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nhit mot trong sé tin hiéu tham chiéu tham do (SRS), v tin hiéu tham chiéu
dinh truéc tht nhat.
9. Phuong phéap theo diém 7 hoic 8, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm:

thu, bi UE thtt nhét, théng tin cAu hinh dich dugc gui boi tram gbe thi
nhat, trong d6 théng tin cAu hinh dich dugc sir dung dé chi béo it nhat mot trong
s6 khung con do ludng ho#c théng tin 18p lich thtr nh4t ma nhdm muc dich cho
UE tht hai, trong d6 khung con do luong la khung con ma trong do6 viéc do
ludng nhidu duoc thuc hién gitta UE tht nhét va UE tht hai, trong d6 UE tha
hai 13 UE ma duoc phuc vu béi tram gdc thir hai va gdy nhidu téi UE thir nhat,
va trong d6 thong tin 1ap lich thir nhét dugc gui t6i tram gbe thtr nhét bdi tram
gbc thir hai.
10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 théng tin 1ap lich thir nhat 1a théng tin
14p lich duong 1én hoac thong tin 1ap lich dinh trude thir nhét.
11. Phuong phap theo diém 9 hozc 10, trong d6 thong tin 14p lich thu nhit bao
gdm it nhit mot trong 36 ky hiéu nhan dang ctia UE th(r hai, ky hiéu nhén dang
ctia khéi tai nguyén vat ly (PRB - physical resource block) duoc chiém giit boi
UE tht hai, va cdng suét truyén ctia UE thir hai.
12. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém 9 dén 11, trong d6 phuong
phép nay con bao gom:

thuc hién, béi UE thir nhat trong khung con do ludng, viéc do ludng trén
tin hiéu tha nhét duoc truyén boi UE thit hai, dé thu nhan két qua do luong.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 tin hiéu thir nhét bao gém it nhat mot
trong s6 DMRS, SRS, ma chudi, thong tin doan dau, va tin hiéu tham chiéu dinh
trudce thu ba.
14. Phuong phap theo diém 12 hozc 13, trong d6 phuong phép nay con bao
gom:

xac dinh, bdi UE thtr nhét, thong tin do luong nhidu dua trén két qua do
luong.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gom:
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thu, bdi UE tht nhét, thong tin 14p lich tht hai ma duoc xéc dinh bdi tram
gbc thtr nhat dua trén it nhat mot trong s6 théng tin do luong nhiéu ho#c thong
tin 14p lich thir nhét.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phap niy con bao gom:

loai b6 hodc khir, boi UE thi nhét, nhidu tin hiéu tir UE tht hai dua trén
thong tin 1ap lich thi hai.
17. Phuong phép theo diém 15 hodc 16, trong d6 thong tin 1ap lich thir hai 1a
thong tin 1ap lich duong xudng hoic théng tin 14ap lich dinh truée thir hai.
18. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém 15 dén 17, trong do
phuong phéap nay con bao gom:

otri, boi UE thtt nhét, kha ning loai bé nhidu ctia UE thi nhat t6i tram goc
thir nhat.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 budc thu, boi UE thur nhét, thoéng tin
lap lich thtt hai ma duoc xac dinh boi tram gde thir nhat da trén it nhét mot
trong sd théng tin do luong nhidu hodc thdng tin 1ap lich thi nhéit bao gdm:

thu, béi UE tht nhét, thong tin 1ap lich thtr hai ma duge xac dinh béi tram
gbc thir nhat dya trén it nhét mot trong s6 théng tin do ludng nhiéu, thong tin 1ap
lich tht nhét, va kha ning loai bo nhifu ctia UE tht nhét.
20. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 9 dén 19, trong d6 thong
tin cAu hinh dich dugc gii bang cach st dung bao hiéu, trong dé béo hiéu nay
bao gébm mét trong sé bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio
Resource Control), bao hi¢u didu khién truy nhap méi truong (MAC - Media

Access Control), va bao hiéu 16p vat ly.
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FIG. 1

Tram gbc thir nhit x4c dinh it nhat mot khung con dich trén / 201
bang tin sb dich

!

Tram goc thir nhit giri tin hiéu tham chiu thr nhét t6i thiét bi / 202
ngudi dung (UE) thtr nhat trong it nhat mot khung con dich

FIG. 2
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UE thir nhét thu nhén it qhét mét khung con dich trén bang
tan so dich

/ 301

!

UE thtt nhét thu, trong it nhit moét khung con dich, tin hi¢u
tham chiéu thtr nhét dwoc giri boi tram gde thir nhét

/ 302

FIG 3

Tram gdc thi hai xac dinh it nhat mot khung con dich trén
bing tin s dich

/ 401

'

Tram gdc th hai thu tin hi¢u tham chiéu thtr nhat duge giri
b6i tram gbe tha nhét

/ 402

A 4

Tram goc thtt hai c4u hinh tin hiéu tham chiéu th hai cta
tram goc thtr hai dya trén tin hiéu tham chiéu thir nhat

/ 403

FIG 4

Thiét bi ngu(n dung UE tht hai thu thong tin cau hinh dich

duoc gt boi tram goc thtt hai, trong d6 thong tin cau hinh

dich duoc sir dung dé chi bao khung con do luong va/hodc
thong tin 1ap lich tho nhét ciia UE thi hai

/ 501

FIG. 5
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/ 601 / 602
B0 xac dinh Bo gui
Tram gboc
FIG. 6
/ 604
Bo thu
nhan
601 / 602
Bo xé4c dinh B0 giri
603
B thu
Tram géc
FIG. 7
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/ 800
/801 /804
BO xtr 1y B6 nho
/805 Chuong trinh
ung dung
802 803
Thiét b dau Thiét bi dAu Dit ligu
) 7VE‘10 ra '
Tram géc
FIG. 8
/ 901 / 902
B¢ thu nhan B thu
UE
FIG. 9
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/ 901 / 902 / 906
Bo thu nhan BO khu
Bo thu nhiéu
903 / 904 / 905
B¢ do luong B6 x4c dinh Bo giri
UE
FIG. 10
/ 1100
/1101 /1104
Bo xtt ly Bd nhé
/ 1105 Hé diéu hanh
Chuong trinh
1102 1103 g dung
Thiétbjdau | | Thiét bi dhu D liu
vao ra )
UE
FIG. 11
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/1201 /1202 /1203
B xéc dinh B9 thu B cAu hinh
Tram géc
FIG. 12
/1201 /1202 /1203
Bo xéc dinh B thu B6 ciu hinh
1204
Bo gui
Tram gbc
FIG. 13
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/ 1400

/ 1405

/ 1401

B6 xtt 1y

1402

1403

Thiét bi ddu

Thiét bi dau
ra

/1404

B6 nho

Chuong trinh
ung dung

Dit liéu

Tram goc

FIG. 14

/ 1501

B6 thu

UE

FIG. 15

/ 1501

B0 thu

/ 1502

Bo gt

UE

FIG. 16
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/1700
/1701 /1704
Bo xur Iy B6 nhé
Heé diéu hanh
/1705 -
Chuong trinh
1702 1703 Ung dung
Thiét bi dau Thiét bi dau Dit ligu
vao ra
UE
FIG. 17
1801 1802
(@) 1804 ()
é 4 - é

Tram goc thir Tram gdc tha
nhat UE thir hai hai

FIG. 18
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