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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong tin bao nhan khing dinh/bdo nhan phu
dinh (ACK/NACK - Acknowledgment/Negative acknowledgment) ddi v6i dir liéu dudng
xubng, bao gdbm cac budc: thu thong tin kha ning xir 1y cta thiét bi nguoi dung, va bao céo
thong tin kha ning xur Iy t6i tram gdc; thu thong tin dit liéu cua goi dir liéu duong xudng;
tinh toan, dya vao thong tin kha nang xu ly va thong tin dir liéu, do tré thoi gian co ban ma
thiét bj ngudi dung can dé thuc hién giai ma dir liéu ddi véi goi dir liéu dudng xuong va
mi hoa thong tin ACK/NACK; thu nhan d6 tré thoi gian bd sung ma dugc phan phdi boi
tram gbc dbi vaoi goi dit lidu duong xudng, trong d6 do tré thoi gian bd sung duoc sir dung
dé chi bao vi tri cua khung con dé phan hoi thong tin ACK/NACK tuong tmg voi goi dir
liéu duong xubng; va lya chon khung con twong Gmg duwa vao tong do tré thoi gian co ban
va do tré thoi gian bo sung, dé phan hoi thong tin ACK/NACK twong tng voi goi dir lidu
duong xudng. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén tram goc va thiét bi nguodi dung ma
phuong phéap néu trén c6 thé ap dung. Theo phuong phap nay, d6 tré truyén di lidu c6 thé
dugc giam mdt cach hi€u qua.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a dén
phuong phép phan hdi thong tin ACK/NACK (Acknowledgment/Negative
acknowledgment — bao nhan khing dinh/bao nhén phu dinh) d6i vé6i dit liéu duong

xudng va thiét bi lién quan.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Dbi véi cac cong nghé truyén thong 5G thé hé méi tién t6i giai doan
thao luan, cn phai xem xét lidu cac ciu triic hé théng va cac tha tué truy cap dat
duoc trong cac cong nghé truyén thong phét trién dai han (Long Term Evolution,
LTE) 4G hién thoi c6 tiép tuc duoc chip nhan hay khong. Mot mit, do cac hé
thdng truyén thong 14 tuong thich nguoc, cong nghé méi duoc phat trién sau c6
xu huéng tuong thich v6i cac cong nghé chuan héa trude do. Mat khac, do LTE
4G bao gdm sb luong 16n thiét k& hién thoi, tinh linh hoat ctia 5G can duge ha céap
t6i mac do 16n dé dat duge kha nang tuong thich, nén lam giam hiéu suét. Do do,
hién nay t6 chirc 3GPP tién hanh céc nghién ctru song song theo hai huéng: xem
xét kha ndng tuong thich nguoc hodc khong xem xét kha nang tuong thich nguoc.
Theo hai hudng, hudng k¥ thuat khong xem xét kha nang tuong thich nguoc duoc
goi 1a vo tuyén méi 5G (New Radio, NR).

K§ thuét yéu cau lap lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest,
HARQ) 12 k¥ thuat duogc tao ra bang cach két hop cong nghé stra 16i tién (Forward
Error Correction, FEC) va k¥ thuét yéu cau lap lai tu dong (Automatic Repeat
reQuest, ARQ). Theo FEC, thong tin du dugc bd sung sao cho dau thu nhén cé
thé stra mot sb 151, dé 1am giam s6 1an truyén lai. B4i voi 18i ma khong thé duoc
stra bing céch st dung FEC, du thu nhén yéu cdu dau phét g lai dit liéu bang
céch str dung co ché ARQ. Pau thu nhan phét hién xem 15i c6 x4y ra trong géi dit
liéu dugc thu nhan hay khong bang cach st dung ma phat hién 15i ma thuong 14
kiém tra CRC (kiém tra du vong - Cyclic Redundancy Check). Néu khong c6 13i,
dAu thu nh4n gui béo nhan khing dinh (ACK) t6i ddu phét, va dau phat tiép tuc
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gt goi dit liéu tiép theo sau khi thu nhan ACK. Néu c6 16i, dau thu nhén loai bo
g0i dit liéu hodc luu trlr goi dit liéu trong bo nhé dém HARQ, va sau do gui bao
nhan pht dinh (NACK) t6i dau phat. Dau phat gui lai dit liéu tuong tu sau khi thu
nhan NACK.

Trong hé théng LTE, tha tuc HARQ hién thoi dbi voi dir lidu duong
xudng duoc thé hién trén Fig.1. NodeB cai tién (Evolved NodeB, eNB), cu thé 13,
tram géc, trudce tién gui dit li€u ban dau (tac la, khdi dit liéu duoc truyén 1an dau
tién) toi thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE). UE thu nhan dit liéu, va sau
d6 giai ma va kiém tra dit lidu. Néu viéc kiém tra thanh cong, thi chi béo ring viéc
guri thanh cong. Trong truong hop nay, UE gii thong tin ACK t61 eNB. Néu viée
kiém tra that bai, thi chi bao ring viéc gui khdng thanh céng. Trong trudng hop
ndy, UE gtri thong tin NACK t6i eNB. eNB gt lai dit liéu (dit liéu dugc gui lai
c6 thé gibng hodc c6 thé khéc véi dir liéu duge truyén ban dau) sau khi thu nhan
NACK, va UE thuc hién céc thi tuc nhu thu nhan, gidi ma, va kiém tra lai ching
han, cho dén khi UE thu nhan khéi dit liéu thanh cong hodc viée truyén lai dugc

thue hién véi s6 1n t6i da duogc thiét 1ap trude.

Cu thé 13, & ché d6 song cong chia theo tin s6 (Frequency Division
Duplexing, FDD), thoi diém UE giri ACK/NACK 14 bén khung con cach xa thoi
diém dit liéu duong xudng twong tng véi ACK/NACK dugc thu nhan. N6i cach
khac, néu UE thu nhén dit liéu duong xudng trong khung con thir (72—4), UE gui,
trong khung con thi 7, ACK/NACK tuong tmg véi dit liéu. O ché d6 song cong
chia theo thoi gian (Time Division Duplexing, TDD), do khong phai tat ca khung
con ¢6 thé duge st dung dé giri dit lidu duong xubng hoic dit liéu dudng 1én, mdi
tuong quan vé thoi gian gitta dit liéu duong xubng va ACK/NACK tuong tmg véi
dit liéu dudong xudng khong thé bi rang budc bang cach str dung cong thirc don
gian. Cuthé 13, & ché d6 TDD, néu UE thu nhan dit liéu dudng xudng trong khung
con tht (#—k), UE gui, trong khung con thir 7 , ACK/NACK tuong tng v6i dit
liéu. Tri s8 ciia k c6 th8 thay ddi véi cac ché do dugc thiét 1ap trude khic nhau.

Tém lai, & ché dd FDD, ACK/NACK c6 thé dugc giri chi sau khi do tré
ctia bdn khung con (4 (mili gidy)) mudn hon thoi diém dit lidu tuong ing duge
thu nhan; & ché d6 TDD, dé trd it nhét 1a bdn khung con (4 mili gidy), va c6 thé
nhiéu nhét 12 13 khung con (13 mili gidy). Néu UE khong giai ma dit liéu, thi dit

liéu can dugc truyén lai. Trong trudng hop nay, thoi gian dé truyén thanh cong
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tang gép nhiéu 1an. Ngoai ra, & ché d6 FDD, cac dai tan s6 khéac nhau duoc st
dung dé truyén dudng 1én va truyén duong xudng, va do tr8 ACK/NACK duoc cb
dinh. O ché d6 TDD, ché do truyén 1a mdt trong bay ché do dinh trudc, va do tré
ACK/NACK Ila tuy thude vao cac so dd dinh trudc khac nhau phu thude véo cac
ché do truyén khac nhau. Trong 5G NR, néu TDD ddng (dynamic TDD) dugc st
dung, dai tan s6 gidng nhau dugc st dung dé truyén duong 1én va truyén duong
xubng, va do tré ACK/NACK khéng duge dinh trude. Do d6, cac so d6 phan héi
thong tin ACK/NACK hién thoi c6 thé khong dép tmg yéu cau do tré truyén dir

liéu trong 5G NR, ma ciing khong dép g yéu ciu ddi véi viéc 1ap lich linh hoat.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cé4c phuong 4n clua sang ché dé& xuét phuong phap truyén thong tin
ACK/NACK déi véi dit liéu va thiét bi lién quan, sao cho sau khi thu nhan géi dit
lidu, thiét bi ngudi dung phan hdi théng tin ACK/NACK tuong Umg v6i gbi div
liéu t6i tram gdc cang sém cang t6t, dé lam giam do tré truyén dit liéu va nang
cao hiéu qua truyén; va vi tri cta khung con déi véi thiét bi ngudi dung dé phan
hdi thong tin ACK/NACK c6 thé dugc didu chinh dwa vao dd tré thoi gian dugc
chi bao bdi tram gbe, dé dap img yéu cau ddi véi viée 14p lich linh hoat.

Khia canh thi nhét ciia sang ché d& xuat phuong phép truyén thong tin
ACK/NACK di véi dit liéu, bao gdm céc bude:

gui gdbi dir lidu toi thiét bi nguoi dung;

truyén béo hiéu didu khién, trong d6 béo hidu didu khién dugc st dung
dé chi bao khung con s& duoc sir dung bdi thiét bi ngudi ding dé gii thong tin
ACK/NACK tuong tng voi goi dit lidu.

dua vao khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhat
cia khia canh th(r nhit, bao hiéu didu khién duoc sir dung dé chi bao khung con
s& duoc st dung boi thiét bi ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK twong tng
v6i goi dir 1idu bao gom:

xéc dinh kha ning trd clia thiét bi nguoi ding dé giri théng tin
ACK/NACK tuong ing vai goi dit ligu;

xac dinh, dua vao bdo hidu didu khién va kha nang tré ctla thiét bi

nguoi dung dé giri thong tin ACK/NACK tuong Gng v6i goi dit 1iéu, khung con
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s& duge st dung bdi thiét bi nguoi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong tng
voi goi di lidu.

dya vao céch thire thuc hién kha thi thi nhat ctia khia canh tht nhat,
theo cach thtrc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh thir nhét, budc xac dinh
kha ning tré cta thiét bi nguoi ding dé giii thong tin ACK/NACK tuong tmg vé6i
g6i dit liéu bao gbm:

xéc dinh kha nang xr 1y cta thiét bi ngudi dung;

x4c dinh thong tin dit liéu cta gbi dit lidu, trong do6 thong tin dit liéu
bao gdm it nhét 14 kich ¢& va th tw didu bién clia goi dit lidu; va

xac dinh, dua vao kha nang x{r ly va thong tin dit liéu, kha ndng tré clia
thiét bi ngudi dung dé giri théng tin ACK/NACK tuong tmg v6i goi dir lidu.

dua vao céch thirc thuc hién kha thi thu nhét cta khia canh thir nhét,
theo cach thtrc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh th nhét, bude xac dinh,
dua vao bao hiéu diéu khién va kha ning tré ctia thiét bi ngudi dung dé guri thong
tin ACK/NACK tuong tng voi géi dit 1iéu, khung con s& duge sir dung bai thiét
bi nguodi dung dé giri théng tin ACK/NACK tuong tmg v6i goi dit lidu bao gbm:

x4c dinh, bing cach st dung bao hiéu didu khién, do tré thi nhét clia
thiét bi nguoi dung trong viéc gui thong tin ACK/NACK tuong tng vé6i goi dit
liéu;

x4c dinh do tré thtr hai bing céch sir dung kha ning tré cta thiét bi
ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong tng voi goi dit ligu; va

x4c dinh, dua vao téng d6 tré tha nhét va dd tré thr hai, khung con s&
duoc stt dung béi thiét bi ngudi ding dé gui thong tin ACK/NACK tuong Gng véi
goi dit lidu.

Kha nang xt 1y cta thiét bi ngudi dung duge x4c dinh, va kha niang tré
ciia thiét bi ngudi ding dé gi thong tin ACK/NACK tuong tmg véi goi dit liéu
dugc xac dinh dua vao thong tin vé kha nang xur ly va thong tin dit liéu twong tmg
vGi gbi dit liéu, sao cho thoi gian cho cua thiét bi nguoi dung tir lic thu nhén géi
dit lidu dén lac phan hdi thong tin ACK/NACK c6 thé duge rat ngén dua vao kha
ning tré dbi véi thong tin ACK/NACK, nho d6 1am ting tdc d6 phan hoi thong
tin ACK/NACK d6i véi thiét bi ngudi dung, va 1am giam thoi gian cho truyén
thong. Ngoai ra, khung con s& dugc sir dung boi thiét bi nguoi ding dé g thong
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tin ACK/NACK tuong Ung véi géi dit liéu duge xac dinh dya vao bao hiéu didu
khién va khé ning tré cta thiét bi ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong
{mg v6i gbi dit liéu, sao cho vi tri ctia khung con ddi véi thiét bi ngudi ding dé
phan hoi thong tin ACK/NACK tuong tmg v6i géi dit lidu c6 thé dugc chi bao
mot cach linh hoat dua vao cac yéu cAu u tién dich vu khac nhau, dé dap tng céc

yéu ciu uu tién cta cac dich vu khac nhau va cén bang tai dich vu.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thu nhét ca khia canh th nhét,
theo c4ch thire thuc hién kha thi th tu cia khia canh thir nhét, budc x4c dinh kha
nang tré déi v6i thong tin ACK/NACK bao gbm: -

thu nhén phin m& diu ma dugc gii bai thiét bi ngudi dung trong thu

tuc truy cdp ngau nhién, va xac dinh, dya vao phan mé dau, kha ning tré clia thiét
bi ngudi dung dé guri thong tin ACK/NACK tuong tmg v6i goi dit lidu.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thir nhét, theo

cach thure thuc hién kha thi thr ndm cda khia canh thir nhét, buéc x4c dinh kha

nang x 1y cua thiét bi nguoi ding bao gbm:

thu nhan phin mé diu ma dugc giri boi thiét bi ngudi dung trong thii
tuc truy cap ngau nhién, va xéac dinh, dua vao phén m& dau, kha nang xur Iy cua
thiét bi nguoi dung.

Céc UE bdo c4o kha ning x1r ly cua ching téi eNB trong thu tuc truy
cip ngau nhién béng céach st dung cac phan mé dau khac nhau, sao cho moi dit
liéu thoi gian dugc truyén, ca UE va eNB déu c6 thé x4c dinh kha ning tré cta
UE mot cach riéng biét dé phan hdi thong tin ACK/NACK tuong Gng voi goi dir
liéu. Do kha nang tré ciia UE dbi véi thong tin ACK/NACK dugce mang hoan toan
& phdn m& dau ma dugce gui trong thu tuc truy cép ngau nhién, théng tin b6 sung

khong can phai dugc trao d6i, nhy d6 1am giam tai bao hiéu va chi phi.

Dua vao céch thitc thuc hién kha thi tht nhét cta khia canh thé nhat,
theo cach thtrc thuc hién kha thi thir sdu cia khia canh thir nhét, budc xac dinh
kha ning tr& dbi véi thong tin ACK/NACK bao gdm:

thu nhan Msg3 ma dugc gui boi thiét bi nguoi dung trong thu tuc truy
cép ngau nhién, trong d6 Msg3 chi béo kha nang tré.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thir hai cuia khia canh thir nhét, theo
cach thirc thuc hién kha thi thir bay cta khia canh thu nhét, budc xac dinh kha
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nang xir ly cua thiét bi ngudi ding bao gbm:

thu nhan Msg3 ma dugc gt boi thiét bi ngudi ding trong thi tuc truy
cAp ngau nhién, trong d6 Msg3 chi béo kha nang xir Iy cla thiét bi nguoi dung.
UE béo cédo théng tin kha nang xtr ly t61 eNB béng cach bd sung truong cho Msg3
trong thu tuc truy cap ngﬁu nhién, sao cho mdi dit liéu thoi gian duoc truyén, ca
UE va eNB déu c6 thé x4c dinh kha ning tré ctia UE mot cach riéng biét dé phan
héi thong tin ACK/NACK tuong (mg v6i goi dit liéu. Theo cach nay, cac chi phi
béo hidu 13 tuong dbi thdp, va d& dang thuc hién. Ngoai ra, UE ¢6 thé phan hoi
thong tin ACK/NACK cang sém cang tot dua vao kha nang xir 1y cia n6, dé lam

giam thoi gian cho truyén thong.

Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh thir nhét, cach thirc thuc hién kha
thi tht nhit cta khia canh thir nhét, cach thirc thyc hién kha thi thir hai ctia khia
canh thu nhét, hodc cach thuc thuc hién kha thi th ba cua khia canh thir nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir tim cta khia canh thir nht, bao higu diéu
khién truyén, trong d6 bao higu didu khién duoc str dung dé chi bao khung con s&
duoc st dung boi thiét bi nguoi dung dé giri thong tin ACK/NACK twong Gng v6i
g6i dit liéu bao gdm:

truyén bao hidu diéu khién bang cach st dung thong tin diéu khién

dudng xubng (DCI — downlink control information) déi véi géi di lidu.

eNB chi bao ddng dd tré thoi gian bd sung ctia UE bang cach st dung
DCL, sao cho thoi gian giri thong tin ACK/NACK c6 thé duge sdp xép linh hoat
hon dé giai quyét van dé vé kha nang khong du clia ving diéu khién UL, va dap

{ing cac yéu cau vé céc tai dich vu khéac nhau va cac kich ban trién khai khéc nhau.

Dua vao khia canh tht nhét, céch thirc thuc hién kha thi tht nhat cta
khia canh tht nhét, cach thirc thuc hién kha thi thir hai cua khia canh tha nhét,
hodc céach thirc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh tht nhét, theo cach thire
thue hién kha thi tht chin cia khia canh thir nht, bio hiéu didu khién truyén,
trong d6 bao hiéu didu khién duoc st dung dé chi béo khung con s& duge st dung
béi thiét bi ngudi dung dé giri thong tin ACK/NACK tuong tmg v6i goi dit ligu
bao gom:

truyén béo hiéu diéu khién bang cach str dung béo hiéu RRC.
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ENB chi bdo dong do tré thoi gian bd sung ctia UE bang céach sir dung
b4o hiéu RRC, sao cho thoi gian gtri thong tin ACK/NACK c¢6 thé duoc sép xép
dong dua vao cac kich ban khac nhau, nho d6 can be"mg tai bao hiéu.

Dua vao khia canh tht nhat, cach thirc thuc hién kha thi thi nhat cia
khia canh tht nht, cach thie thuc hién kha thi thtr hai ctia khia canh thir nht,
ho#ic cach thirc thuc hién kha thi thir ba cua khia canh thir nhét, theo céch thiec
thue hién kha thi th@ mudi cta khia canh thtr nhit, bdo hidu didu khién truyén,
trong d6 bao hiéu didu khién duoc stir dung dé chi bao khung con s& dugc st dung
béi thiét bi ngudi dung dé g thong tin ACK/NACK tuong Gmg véi goi dit ligu
bao gdm:

truyén bao hiéu diéu khién bang cach sir dung thong tin hé thong.

ENB chi dan, bing cach str dung thong tin hé théng, cac UE khéc nhau
d& phan hoi théng tin ACK/NACK sau céc do tré bd sung khéac nhau, sao cho thoi
gian giri thong tin ACK/NACK c6 thé dugc sép xép dya vao céc kich ban khac

nhau, nho d6 1am thich img dong véi céc tai dich vy khac nhau.

Dua vao khia canh thtr nhét, cach thtc thuc hién kha thi tha nhét cia
khia canh thur nhét, cach thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh tha nhét,
hodc cach thic thuc hién cua thé thir ba clia khia canh th& nhét, theo cach thic
thuc hién kha thi tht muoi mot cta khia canh thir nhét, do tré thtr nhit dugc xac
dinh dua vao yéu cdu do tré dich vu tuong ung voi gbi dir ligu, kha ning
ACK/NACK cua khung con twong ung v6i do tré thi hai, va kha nang
ACK/NACK cta khung con twong tng v6i do tr thi nhat va do tré thir hai.

Kha ning ACK/NACK cta khung con tuong tmg voi do tré thir hai c6
dt khong c6 thé dugc xac dinh dya vao kha ning ACK/NACK cua khung con
tuong tng voi do tré tha hai. Néu kha ning ACK/NACK cua khung con tuong
Gmg voi do tré tht hai ma khéng du, sy phan hdi ctia thong tin ACK/NACK tuong
tmg voi go6i dir 1iéu hodce thong tin ACK/NACK khac duoc truyén trong ving diéu
khién duong 1én bj tri hodn thém trong mot khoang thoi gian dya vao do wu tién
dich vu tuong Gng véi gbi dit liéu, dé giai quyét hiéu qua van dé vé 18i truyén
théng tin ACK/NACK néy sinh tir kha nang khong du ctia ving diéu khién duong

n

lén.

Dua vao céach thirc thuce hién kha thi thtr muoi mot cua khia canh thir
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nhét, theo cach thtrc thuc hién kha thi th mudi hai ctia khia canh tht nhat, néu
kha ning ACK/NACK cua khung con tuong g véi do tré thir hai ma khong du,
va dd uu tién dich vu cta goi dit liéu ma cao hon cac do uvu tién dich vu cta cac
g6i dit liéu khac twong tng véi cac ACK/cac NACK trong khung con tuong tmg
voi do tr tht hai, do tré thtr nhat tvong Gmg v6i goi dir lidu duoc thiét 1ap bang
khong, va dd tré thr nhét trong tmg voi g6i dit lidu bt ky hogic nhiéu géi dit lidu
trong cac goi dit lieu khac dugc thiét 1ap dén khoang thdi gian cua it nhat mot

khung con.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thr muoi mt cua khia canh thir
nhét, cach thire thuc hién kha thi thir mudi ba cia khia canh thir nhat, néu kha
nang ACK/NACK ctia khung con tuong tmg v6i do tré thr hai 1a khong du, do uu
tién dich vu ctia goi dit liéu la bang v6i cac d6 wu tién dich vu cua céc goi dir ligu
khéc twong tmg véi cac ACK/cac NACK trong khung con twong ung v6i do tré
thir hai, va thoi gian dé truyén goi dit liéu 1a mudn nhét, d6 tré thir nhét tuong ing
v6i goi dir lieu dugce thiét 1ap dén khoang thoi gian cla it nhét mét khung con, va
do tré thir nhét twong tmg véi it nhét mdt hodc nhiéu géi dit liéu trong cac goi dix
lieu khéc dugce thiét 1ap bang khong.

Khia canh thtr hai ctia cac phuong én theo sang ché dé xuét phuong phap
truyén thong tin ACK/NACK ddi v6i dit lidu, bao gdm:

thu nhan, béi thiét bi nguoi dung, géi dit liéu;

thu nhan bao hiéu diéu khién, trong d6 bao hiéu diéu khién dugc st
dung d& chi bao khung con s& dugc st dung bdi thiét bi ngudi dung dé guri thong
tin ACK/NACK tuong Ung vai goi dit liu;

Dua vao khia canh thit hai, theo cach thirc thyc hién kh4 thi thir nhét cua
khia canh thir hai, b4o hiéu diéu khién duoc str dung dé chi bao khung con s& dugc
stt dung bai thit bi nguoi ding dé g thong tin ACK/NACK tuong tng v6i goi
dit liéu bao gdm:

x4c dinh kha ning tré cua thiét bi ngudi dung dé gui thong tin
ACK/NACK tuong ung voi goi dit liu;

xéc dinh, dyua vao bao hiéu didu khién va kha nang tré cta thiét bi
nguoi dung dé giri thong tin ACK/NACK tuong Gng v6i goi dit ligu, khung con
s& duoc st dung boi thiét bi nguoi ding dé gui thong tin ACK/NACK tuong Gng
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voi goi dit lidu;

Dua vao cach thire thuc hién kha thi thr nhét cta khia canh thi hai, theo
cach thirc thuc hién kha thi thtt hai cta khia canh thr hai, béo higu diéu khién
dugc sir dung dé chi bao khung con s& duge s dung boi thiét bi nguoi dung dé
otti thong tin ACK/NACK tuong tmg voi géi dit liéu bao gém:

x4c dinh kha ndng xir Iy cta thiét bi nguoi dung; x4c dinh thong tin dir
liéu ctia goi dir liéu, trong d6 thong tin dit liéu bao gbm it nhat 13 kich ¢& va thir
tu didu bién cua goi dit liéu; x4c dinh, dwa vao kha ning xir ly va thong tin dit liéu,
khé ning tré cta thiét bi nguoi ding dé gui thong tin ACK/NACK tuong Umg v6i
goi dir liu.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi tht nhét ctia khia canh th hai, theo
céch thirc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh th hai, viéc xac dinh, dya vao
béo hidu didu khién va kha ning tré cua thiét bi ngudi ding dé giri thong tin
ACK/NACK tuong tng voi géi dit liéu, khung con s& dugc sir dung boi thiét bi
ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong (g véi géi dit liéu bao gom:

xéc dinh, bing cach st dung béo hidu didu khién, d¢ tré thir nhat cua
thiét bi nguoi dung trong viéc gt thong tin ACK/NACK tuong Umg véi goi dir
lidu; x4c dinh do tré thi hai bang cach st dung kha ning tré clia thiét bi nguoi
ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong tmg v6i goi dit liéu; va xac dinh, dya
vao tong do tré thir nhét va do6 tré thir hai, khung con s& dugc su dung bdi thiét bi
ngudi ding dé giii thong tin ACK/NACK tuong tng v6i goi dit ligu.

Dua vao céch thirc thyce hién kha thi thir nhét cta khia canh tht hai, theo
céch thire thue hién kha thi thir tu cia khia canh thir hai, viée x4c dinh kha néng
tré cta thiét bi nguoi dung dé gui théng tin ACK/NACK tuong tmg véi goi dir
liéu bao gbém:

olti, boi thidt bi ngudi ding, phdn mé dau trong thu tyc truy cap ngau
nhién, trong d6 phin mé dAu chi bao kha ning tré cia thiét bi ngudi ding dé g
thong tin ACK/NACK tuong tmg v6i géi dir ligu.

Dua vao cach thire thuc hién kha thi thi hai ctia khia canh thr hai, theo
céch thire thue hién kha thi thir ndm cta khia canh thir hai, viéc xac dinh kha nang
tr8 cla thiét bi ngudi ding dé g thong tin ACK/NACK tuong tmg véi goi dit

liéu bao gdm:

-10-



36754

girl, béi thiét bi nguoi dung, Msg3 trong thu tuc truy cép ngau nhién,
trong d6 Msg3 chi bao kha ning tré.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi tha nhét cua khia canh thir hai, theo
cach thtrc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh th® hai, viéc x4c dinh khé nang
tr& cua thiét bi ngudi ding dé giri théng tin ACK/NACK tuwong tmg v6i goi dix

liéu bao gom:

giri, boi thiét bi nguoi dung, Msg3 trong thu tuc truy cp ngau nhién,
trong d6 Msg3 chi bao kha ning tré.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi tht hai ctia khia canh thir hai, theo
céch thirc thue hién kha thi thi bay ctia khia canh thir hai, buéc xac dinh kha nang

xtr Iy cua thiét bi ngudi ding bao gom:

gui, boi thiét bi ngudi ding, Msg3 trong thu tuc truy cip ngau nhién,
trong d6 Msg3 chi bao kha nang xir ly cua thiét bi ngudi dung. Dua vao khia canh
thr hai, c4ach thire thuc hién kha thi thi nhét cia khia canh thir hai, cach thirc thuc
hién kha thi tht hai cta khia canh thi hai, hodc cach thirc thuc hign kha thi thir ba
ctia khia canh thi hai, theo cach thtrc thyc hién kha thi thir tdm ctia khia canh tht
hai, bdo hiéu didu khién thu nhén, trong d6 bao hidu didu khién dugc sir dung dé
chi b4do khung con s& dugc st dung boi thiét bi nguoi dung dé giri thong tin
ACK/NACK tuong tmg véi goi dit liéu bao gbm:

thu nhan béo hiéu didu khién théng qua thong tin diéu khién duong
xudng DCI d6i véi géi dit lidu.

Dua vao khia canh thir hai, cach thtrc thyc hién kha thi thi nhét cua khia
canh thtr hai, cach thirc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thi hai, hodc cach
thire thuc hién kha thi thir ba clia khia canh tht hai, theo cach thirc thue hign kha
thi thtr chin cua khia canh th{r hai, bao hiéu diéu khién thu nhén, trong d6 bao hiéu
didu khién duoc st dung dé chi bao khung con s& duge st dung boi thiét bi nguoi

dung dé giri thong tin ACK/NACK tuong tmg véi goi dir liéu bao gom:
thu nhan bo hiéu diéu khién thong qua bao hiéu RRC.

Dua vao khia canh thir hai, cach thtrc thuc hién kh4 thi thir nhét cua khia
canh thtr hai, cach thirc thuc hién khé thi tht hai cta khia canh tht hai, hodc cach
thtrc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thirc hai, theo cach thuc hién thtr muoi

ctia khia canh thir hai, bao hidu didu khién thu nhan, trong d6 béo hidu diéu khién
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duoc str dung dé chi bao khung con s& dugc st dung béi thiét bi ngudi ding dé

gtri thong tin ACK/NACK tuong ung v6i goi dit liéu bao gbm:

thu nhan béo hiéu didu khién tai nguyén v6 tuyén RRC ma dugc phan
phdi boi tram gde dbi voi gbi dir liéu, trong d6 bao hidu didu khién tai nguyén vo
tuyén RRC bao gbm trudong duge bd sung méi dugce st dung dé mang do tré thoi

gian bd sung; va
thu nhan béo hiéu diéu khién thong qua bao hiéu RRC.

Dua vao khia canh thir hai, cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cia khia
canh thir hai, cach thirc thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thr hai, hodc cach
thirc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh thi hai, theo cach thirc thyc hién kha
thi th mudi mot cta khia canh thir hai, bao hidu didu khién thu nhén, trong d6
béo hidu didu khién dugce st dung dé chi bao khung con s& dugc sir dung béi thiét

bi nguoi dung dé guri thong tin ACK/NACK tuong tng v6i gbi dir liéu bao gbm:
thu nh4n b4o hiéu diéu khién théng qua thong tin hé théng.

Dua vao khia canh thir hai, cach thirc thuc hién kh4 thi thi nhét cta khia
canh thtr hai, ho#ic cach thirc thyc hién kha thi thir hai cia khia canh th hai, theo
cach thac thuc hién kha thi thir muoi hai cia khia canh thir hai, do tré thi nhét
duoc xac dinh dua vao yéu cau db tré dich vu tuong tng v6i gdi dit liéu, kha néng
ACK/NACK cua khung con twong tUng v6i do tré ther hai, va kha ning
ACK/NACK cua khung con twong tng véi do tré thi nhét va do tré thit hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thtr muoi hai ctia khia canh thir hai,
theo cach thtre thuc hién kha thi thir muoi ba cta khia canh thir hai, néu kha ning
ACK/NACK ctia khung con twong Gng véi do tré thir hai ma khong du, va do uu
tién dich vu cua goi dit liéu ma cao hon céac d¢ uu tién dich vu ctia cac goi dit ligu
khéc tuong tmg véi cac ACK/cac NACK trong khung con tuong ung véi do tré
thir hai, d6 tré thi nhét twong tng v6i goi dit liéu dugc thiét 1ap bang khong, va
6 tré thir nhét twong Ung voi gbi dit liéu bat ky hodc nhiéu géi dit liéu trong céc
g0i dit liéu khéac dugce thiét 1ap dén khoang thoi gian cta it nhét mot khung con.

Dua vao cach thic thue hién kha thi thr muoi hai ciia khia canh thir hai,
theo céch thure thuc hién kha thi tht mudi bdn cta khia canh tht hai,

néu kha niang ACK/NACK ctia khung con tuong tmg vé6i do tré thir

hai ma khoéng dud, do wu tién dich vu cta goéi dit liéu ma bang véi cac do vu tién
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dich vu cta céc goi dir liéu khac tuong tng véi cac ACK/cac NACK trong khung
con tuong Gng véi do tré thir hai, va thoi gian dé truyén goi dit lidu 1a mudn nhét,
@0 tré thi nhét tuong tGng véi gbi dit liéu dugce thiét 1ap dén khoang thoi gian cua
it nhat mot khung con, va do tré thir nhét tuong tmg véi it nhdt mdt hodc nhiéu

g6i dit lidu trong cac goi dit liéu khéc dugc thiét 1ap bing khong.

Khia canh tht ba theo cac phuong &n cla sang ché dé xut tram gbc,
bao gém: bd phan thu kha niing xt ly, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin kha ning
xtr Iy ma duoc hd tro bsi thiét bi nguoi dung, trong d6 théng tin kha nang xt ly

duoc str dung dé bidu thi mirc kha nang xir Iy cia thiét bi ngudi dung;

bd phéan thu thong tin dit liéu, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin dit
lidu cia goi dit lidu, trong do6 thong tin dit liéu bao gdm it nhat 1a kich ¢& va thu
tu didu bién cia goi dit licu;

bd phén tinh toan do tré co ban, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua
vao thong tin kha nang xir 1y va thong tin dit liéu, do tr& thoi gian co ban, cu thé
13, do tr8 thir hai, ma thiét bi ngudi dung can dé thyc hién giai ma dit lidu doi véi
g6i dit 1iéu va ma hoa thong tin ACK/NACK;

bd phan phan phdi do tré bd sung, dugc tao cau hinh dé phan phdi do
tr& thoi gian bd sung, cu thé 13, d6 trd thir nhét, t6i thiét bi nguoi ding doi véi go
dit lidu, trong d6 do tré thoi gian b sung duoc st dung dé chi béo vi tri ctia khung
con d& phan hdi thong tin ACK/NACK tuong tmg voi gbi dir liéu; va

bd phan thu nhan thong tin phan hdi, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh,
dua vao téng do tré thu nhit va d6 tré thtr hai, khung con s& dugc sit dung bai
thiét bi nguoi dung dé guri thong tin ACK/NACK tuong ng véi gbi dir lidu.

Dua vao khia canh thir ba, theo céch thiic thyc hién kha thi thir nhat cia

khia canh th ba, bd phéan thu kha ning xir Iy bao gom:

bd phan con tao nhém phin mé dau, duge tao cau hinh dé chia tap hop
tat ca phan mo dAu ¢6 sin trong thu tuc truy cap ngiu nhién thanh nhiéu nhém
tudn tu, trong d6 moi nhém tuan tu twong ung véi mdt mic kha nang xu ly;

b6 phan con thu nhén phan mé dau, duoc tao cdu hinh dé thu nhan
phdn m¢& dau ma duge gli boi thiét bi nguoi dung trong thli tuc truy cap ngau

nhién, va x4c dinh nhdm tuan tu ma phan mé dau duge dit ¢ do; va
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b6 phén con xac dinh kha nang xtr ly, dugc tao cAu hinh dé thu thong
tin kha ning xtr Iy ctia thiét bi ngudi dung dya vao nhém tudn tw ma phan mé dau

duoc dat & do.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thic thyuc hién kha thi thtr hai cua
khia canh th ba, bd phan thu kha ning xir Iy bao gdm:

bd phéan con thu nhén thong tin, dugc tao cAu hinh dé thu nhan Msg3
ma duogc giri boi thiét bi nguoi ding trong thu tuc truy cap ngau nhién, trong dé
Msg3 bao gém truong duoc bd sung méi duoc sir dung dé mang thong tin kha
nang xu ly;

b6 phéan con doc trudong, dugc tao cAu hinh dé doc tri s bit cta trudng
duoc bd sung mai trong Msg3, trong dé tri s bit duoc st dung d& bidu thi mirc
kha nang xt 1y cta thiét bi ngudi dung; va

b6 phén con xac dinh kha ning, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin kha
nang xur Iy ctia thiét bi nguoi dung dya vao tri s bit cia trudong duge bd sung méi
trong Msg3.

Dua vao khia canh thi ba, cach thirc thyc hién kha thi thir nhét cta khia
canh thr ba, hodc c4ch thirc thyc hién kha thi thir hai cta khia canh thir ba, theo
cach thure thuc hién kha thi thi ba ctia khia canh thtr ba, bd phan phan phéi do tré

bo sung bao gdm:

bd phan con bd sung truong thi nhét, dugc tao ciu hinh dé bd sung,
vao thong tin diéu khién duong xubng DCI dbi véi goi dit lidu, truong dugc st
dung d& mang do tré thoi gian b sung;

bd phan con thiét dit trude bit thi nhét, duge tao cau hinh dé thiét 14p
trude, dbi voi trudong duoc bd sung méi trong thong tin diéu khién duong xubng
DCI, trj sb bit dugc st dung dé biéu thi d6 tré thoi gian bd sung tuong ng; va

bd phan con phan phéi do tré tha nhét, duoc tao cAu hinh dé phan phéi
do tré thoi gian bd sung t6i thiét bi ngudi dung bang cach st dung tri s bit cla
truong duogc bd sung méi trong thong tin diéu khién duong xudng DCI.

Dua vao khia canh thi ba, cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cua khia

canh thir ba, hodc cach thirc thyc hién kha thi tht hai cta khia canh thir ba, theo
céach thire thuc hién kha thi thi tu cta khia canh thtr ba, bo phén phéan phéi do tré

bo sung bao gdm:
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bd phan con bd sung truong tha hai, dugc tao cAu hinh dé bd sung, vao
bAo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC dbi véi géi dit liéu, trudong duge sir
dung dé mang do tré thoi gian bb sung;

b5 phan thidt 1ap trudc bit thir hai, dugc tao cau hinh dé thiét 1ap trudc,
ddi vé6i truong duogce bd sung méi trong bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén

RRC, tri s6 bit duoc st dung dé biéu thi d6 tré thoi gian bb sung tuong tmg; va

b5 phan phan phéi do tré th hai, dugc tao cau hinh dé phan phdi do
tr8 thoi gian bd sung téi thiét bi ngudi dung bang cach st dung tri 36 bit ctia truong

duogc bd sung méi trong bao hidu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC.

Dua vao khia canh thir ba, cach thitc thyc hién kha thi thi nhét cta khia
canh thir ba, hodc cach thtc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thi ba, theo
cach thire thuc hién kha thi th(t nAm cua khia canh tht ba, b phan phén phéi do

tré bo sung bao gom:

bd phén con bd sung trudng thir ba, dugc tao cAu hinh dé bd sung, vao
théng tin hé théng déi voi goi dit lidu, truong duge st dung dé mang do tré thoi

gian bo sung;

b6 phan con thiét 1ap trude bit thir ba, duge tao ciu hinh dé thiét lap
trudce, ddi voi trudng duge bd sung méi trong thong tin hé théng, tri s6 bit duoc

stt dung dé biéu thi do tré thoi gian bd sung tuong tmg; va

bd phén con phan phéi dd tré thu ba, dugc tao cAu hinh dé phéan phéi
do tré thoi gian bd sung t6i thiét bi ngudi ding bang cach st dung tri s bit cla

trudng duge bd sung méi trong thong tin hé thdng.

Khia canh thir tu theo cac phuong én ctia sang ché dé xuét tram gbc, bao
gdm it nhét mot b xt 1y, bd nhd, giao dién truyén théng, va kénh truyén. t nhét
mdt bd xir 1y, bd nhé, va giao dién truyén thong duge két ndi va truyén thong véi
nhau bing cach str dung kénh truyén. Giao dién truyén théng duoc tao cAu hinh
d8 thiét 1ap két ndi truyén thong véi thit bi ngudi dung. Bd xtr Iy duoc tao céu
hinh dé goi ra ma chuong trinh thyc thi duge Iuu trong bd nhd, dé thuc hién cac

hoat dong sau:

gl g6i dit liéu t6i thiét bi ngudi dung;
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truyén béo hiéu diéu khién, trong d6 bao hiéu didu khién duoc str dung dé chi bao
khung con s& duoc st dung bai thiét bj ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK
tuong ing voi gbi dit licu;

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thirc thyc hién kha thi tha nhét cta
khia canh tht tu, viéc x4c dinh kha nang tré clia thiét bi nguoi dung dé guri thong
tin ACK/NACK tuong tmg v6i géi dit 1iéu bao gdm:

xac dinh kha ning tré cta thiét bi nguoi ding dé gui thong tin
ACK/NACK tuong ung vai goi dit liu;

xéc dinh, dua vao bao hiéu didu khién va kha nang tré cia thiét bi
ngudi dung dé g thong tin ACK/NACK tuong tng vé6i goéi dit ligu, khung con
s& duoc st dung boi thiét bi ngudi dung dé gtri thong tin ACK/NACK tuong tng
voi goi di licu.

Dua vio cach thirc thyc hién kha thi thir nhét ctia khia canh thir nhat,
theo cach thirc thuce hién kha thi thit hai cla khia canh thir tu, trong do bude xac
dinh kha ning tr& cua thiét bi nguoi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong tmg
véi gbi dir liéu bao gbm:

xéc dinh kha ndng xi Iy ctia thiét bi ngudi dung;

xac dinh thong tin dit liéu cltia goi dit liéu, trong d6 thong tin dir liéu
bao gbdm it nhét 13 kich ¢& va thir tu didu bién cua goi dit liéu;

xac dinh, dua vao kha ning xtr 1y va thong tin dit liéu, kha ning tré
cta thiét bi ngudi dung dé g thong tin ACK/NACK tuong tng véi géi dit lidu.

Dua vao cich thac thuc hién kha thi tha nhét ctia khia canh thr nhét,
theo cach thtrc thuc hién kha thi thit ba cta khia canh tht tu, viéc x4c dinh kha
ning tré cua thiét bi nguoi ding dé g thong tin ACK/NACK tuong tmg véi goi

dit liéu bao gom:

xéc dinh, bing céch st dung bao hidu didu khién, do tré thir nhét cia
thiét bi nguoi dung trong viée gui thong tin ACK/NACK tuong Umg v6i géi dit
liéu;

x4c dinh do6 tré tht hai béng cach st dung kha ning tr& cta thiét bi

nguoi dung dé gui thong tin ACK/NACK tuong tng véi goéi dit ligu.
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xé4c dinh, dua vao tong do tré thir nhét va d6 tré th hai, khung con s&
duoc st dung boi thiét bi ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong tng v6i
goi dir liu.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cua khia canh thtr tu, theo
cach thtre thuc hién kha thi thr tu cua khia canh tht tu, viéc xdc dinh kha ndng
tr& cla thiét bi ngudi ding dé giri théng tin ACK/NACK tuong tng v6i goi dir

liéu bao gdm:

thu nhan phin m& ddu ma dugc gl bai thiét bi ngudi dung trong thu

tuc truy cap ng?lu nhién, va xac dinh, dua vao ph?m mé& dau, kha nang tré cla thiét
bi ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong tmg véi goi dit ligu.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi tht nhét cta khia canh thtr tu, theo

cach thtrc thuc hién kha thi tht nim cta khia canh thir tu, trong d6 budc xac dinh

kha ning xir Iy ctia thiét bi ngudi ding bao gdm:

thu nhan phin m& diu ma dugc giri boi thiét bi ngudi dung trong thu
tuc truy cdp ngAu nhién, va x4c dinh, dya vao phin mé& dau, kha ning xt ly cla
thiét bi nguoi dung.

Dua vao cach thirc thye hién kha thi thu nhét ctia khia canh tht tu, theo
cach thire thuc hién kha thi thit siu cta khia canh tht tu, viéc xé4c dinh kha néng
tr& cla thiét bi ngudi ding dé gui thong tin ACK/NACK twong tmg véi gbi dit
liéu bao gbm:

thu nhan Msg3 ma duogc gui boi thiét bi ngudi dung trong thu tuc truy
cép ngau nhién, trong d6 Msg3 chi bdo kha nang tré.

Dua vao cach thirc thye hién kha thi thu nhét ctia khia canh tht tu, theo
céch thie thuc hién kha thi thir bay cta khia canh thi tu, budce xac dinh kha néng
xtr 1y ctia thiét bi nguoi ding bao gom:

thu nhan Msg3 ma dugc gui boi thiét bi ngudi dung trong thu tuc truy
cép ngau nhién, trong d6 Msg3 chi béo kha ning xtr ly cta thiét bi ngudi dung.

Dua vao khia canh tht tu, cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cta khia
canh thtr tu, cach thirc thuc hién kha thi thtr hai cta khia canh thu tu, hodc cach
thtrc thue hién thtr ba ctia khia cach thi tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thu

tam cua khia canh thir tu, bao hiéu diéu khién truyén, trong d6 bao hiéu diéu khién
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duoc st dung dé chi bao khung con s& dugc st dung boi thiét bi ngudi dung dé
otri thong tin ACK/NACK tuong tng véi géi dit liéu bao gom:

truyén béo hiéu diéu khién bing cach sir dung thong tin diéu khién
duong xudng DCI ddi véi géi dit liéu.

Dua vao khia canh thir tu, cach thic thuc hién kha thi thir nhét cia khia
canh tht tu, cach thirc thuc hién kha thi thr hai cta khia canh thtr tu, hodc cach
thirc thuc hién kha thi thtr ba cia khia canh thir tu, theo céach thirc thuc hién kha
thi thir chin cta khia canh thir tu, bao hiéu diéu khién truyén, trong do6 bao hiéu
didu khién dugc str dung dé chi bao khung con s& dugc st dung boi thiét bi nguoi

ding dé gtri thong tin ACK/NACK tuong tmg véi goi dit lidu bao gom:
truyén béo hiéu diéu khién bang cach st dung bao hiéu RRC.

Dua vao khia canh thir tu, cich thirc thuc hién kha thi thir nhét ctia khia
canh th@ tu, hodc cach thirc thuc hién kha thi thtr hai ctia khia canh thir tu, hodc
cch thire thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién
kha thi the mudi cta khia canh tht tw, bao hiéu didu khién truyén, trong d6 bao
hidu didu khién dugc sir dung dé chi bao khung con s& dugc st dung boi thiét bi

ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong tmg véi géi dit liéu bao gom:
truyén bao hiéu diéu khién bing céch st dung théng tin hé thong.

Dua vao khia canh thi tu, cach thic thuc hién kha thi thir nhét cua khia
canh tht tu, hodc cach thic thyc hién kha thi thir hai ctia khia canh thtr tu, theo
cach thire thuc hién kha thi thi sdu ctia khia canh tht tu, do tré thr nhét duoc xéac
dinh dua vao yéu ciu do tré dich vu twong tmg véi goi dir liéu, kha ning
ACK/NACK cua khung con tuong ung véi do tré thit hai, va kha nang
ACK/NACK cua khung con tuong tmg v6i do tré thir nhat va d6 tré thi hai.

Dua vao cach thic thyuc hién kha thi tht muoi mét cia khia canh thr tu,
theo cach thuc thuc hién kha thi thir muoi hai ctia khia canh thir tu, néu kha ning
ACK/NACK ctia khung con twong tmg véi d9 tré thtr hai ma khéng du, va do uu
tién dich vu cta goi dit 1iéu ma cao hon cac do wu tién dich vu cia céac goi dit liéu
khéc twong tng véi cac ACK/cadec NACK trong khung con tuong tmg véi do tré
thi hai, do trd thit nhét tuong tng v6i goi dit lidu duoc thiét 1ap bang khong, va
d6 tr3 thi nhat tvong tng voi goi dit lidu bét ky hodc nhiéu géi dit liéu trong céc

g6 dit liéu khéc duogc thiét 1ap dén khoang thdi gian cla it nhat mot khung con.
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Dua vao cach thtc thue hién kha thi thtr mudi mot cia khia canh thur tu,
theo cach thtrc thuc hién kha thi thir muoi ba ctia khia canh tht tu, néu kha nang
ACK/NACK ctia khung con tuong tmg véi do tré thit hai ma khong du, do uu tién
dich vu cta g6i dit liéu ma bing voi cac dd uu tién dich vu cua céc goi dit liéu
khac tuong ung véi cac ACK/cdc NACK trong khung con twong tng voi do tré
tht hai, va thoi gian dé truyén goi dir liéu 1a mudn nhét, do tré thit nhat tuong tng
véi goi dit liéu duoc thibt 1ap dén khoang thoi gian ca it nhat mét khung con, va
d6 tré thir nhét twong Gng vé6i it nhat mot hoic nhiéu géi dir lidu trong cac géi dit
liéu khac duoc thiét 1ap bang khong.

Khia canh thir nim theo cac phuong 4n cua sang ché dé xuat thiét bi

nguoi dung, bao gdm:

bd phin bao cdo kha nang xtr ly, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin
kha nang xtr ly cua thiét bi nguoi dung, va bo cdo thong tin kha nang xur 1y t6i
tram gdc, trong d6 thong tin kha nang xt ly duogc sir dung dé biéu thi mac kha
nang xt 1y cua thiét bi nguoi dung;

bd phén thu thong tin dit lidu, dugc tao cdu hinh dé thu théng tin dit
lidu ctia goi dit lidu, trong dé thong tin dit liéu bao gdm it nhat 1a kich ¢& va thir
tu didu bién cta g6i dit licu;

b6 phén tinh todn do tr& co ban, dugc tao cau hinh dé xac dinh, dua
vao thong tin kha nang xir ly va thong tin dit lieu, do tré thoi gian co ban, cu thé
13, d6 tr8 thr hai, ma thiét bi ngudi ding can dé thuc hién giai ma dit liéu doi véi
g6i dir liéu va mi héa thong tin ACK/NACK;

b6 phéan thu nhan do tré bd sung, duoc tao cAu hinh dé thu nhan do tré
thoi gian bd sung, cu thé 1, dé trd thir nhat, dugc phan phéi béi tram gbe dbi véi
g6i dit lidu, trong dé dd trd thoi gian bd sung duge st dung dé chi bao vi tri cua

khung con dé phan hdi thong tin ACK/NACK tuong tng voi goi dit ligu; va

bd phan giri théng tin phan hdi, duge tao cau hinh dé xé4c dinh, dya

vao téng do tré tha nhét va do tré thi hai, khung con s& dugc st dung boi thiét bi
ngudi dung dé gt thong tin ACK/NACK tuong tmg véi goi dit lidu.

Dua vao khia canh thr nam, theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét

cua khia canh thr nam, bd phan béo céo kha nang xtr ly bao gom:
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bd phén con tao nhém tuan tu, duoc tao cdu hinh dé chia tap hop tat
c4 phan mé& dau co san trong thi tuc truy cip ngau nhién thanh nhiéu nhém tuén

ty, trong d6 moi nhom tuan ty twong tng voi mét murc kha nang xu ly;

bd phan con lya chon tuan tu, duoc tao cAu hinh dé lya chon, nhu phén
mé du dbi véi thi tuc truy cap ngiu nhién, phin mé dau tir nhém tudn tu tuong
tmg v6i mire kha nang xtr 1y clia thiét bi ngudi dung; va

b5 phan con béo céo kha niing, dugc tao cdu hinh dé bao céo thong tin
kha nang xtr 1y ctia thiét bi nguoi dung t6i tram gbc bing cach sir dung phan mé

dAu d6i véi thu tuc truy cap ngiu nhién.

Dua vao khia canh thit niim, theo cch thirc thuc hién kha thi thir hai ctia

khia canh thtr nim, bd phéan béao céo kha néng xur Iy bao gbm:

bd phan con bd sung truong, duge tao cAu hinh dé bd sung, vao Msg3
ctia thil tuc truy cép ngau nhién, trudng dugce sir dung dé mang thong tin kha ning
xu ly;

bd phan con thiét 1ap trudce bit, duge tao cAu hinh dé thiét lap trudc,
dbi véi trudong duoc bd sung méi trong Msg3 dua vao thong tin kha nang xu ly,

tri sb bit duoc sir dung dé biéu thi muc kha ning xit ly tuong Gng; va

bo phéin con bao céo kha ning, dugc tao cAu hinh dé bao céo thong tin
kh& nang xt ly cua thiét bi ngudi dung t6i tram gbc bang cach st dung tri s bit

cla trudng dugc bd sung méi trong Msg3.

Dua vao khia canh tht ndm, cach thirc thyc hién kha thi tha nhét cla
khia canh th@t nim, hodc cach thirc thyc hién kha thi thir hai ctia khia canh thu
nim, theo cach thirc thuc hién kha thi thi ba cta khia canh thir ndm, b phén thu

nhéan d6 tré bd sung bao gdbm:

bo phan con thu nhén thong tin thir nhét, duoc tao cAu hinh dé thu nhan
thong tin didu khién dudng xuéng DCI ma dugc phan phéi boi tram gbe dbi voi
g6i dit liéu, trong d6 DCI bao gbm truong dugc bd sung méi duge st dung dé

mang do tr& thoi gian bd sung;

bd phén con doc truong thir nhét, dugc tao cAu hinh dé doc tri 36 bit
clia trudng duoc bd sung méi trong thong tin didu khién duong xubng DCI, trong

d6 trj s6 bit duoc st dung dé biéu thi d6 tré thoi gian bo sung tuong tmg; va
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b6 phan thu do trd thir nhat, dwoc tao cau hinh dé thu, dwa vao tri s6
bit ciia trudng duge bd sung méi trong thong tin didu khién dudng xubng DCI, do

tré thoi gian bo sung ma dugc phan phoi boi tram goc doi vai goi dit licu.

Dua vao khia canh thtr ndm, cach thirc thuc hién kha thi thtt nhét cla
khia canh thtt nm, hodc cach thirc thyc hién kha thi thir hai cta khia canh thu
nam, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tu cia khia canh thr ndm, b phén thu

nhén d6 tré bd sung bao gdm:

bd phan con thu nhan théng tin th hai, dugc tao cdu hinh dé thu nhan
bao hiéu diéu khién tai nguyén vé tuyén RRC ma dugc phan phéi boi tram gde
dbi véi goi dit liéu, trong do béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC bao
gdm truong duoc bd sung méi duoc sir dung d& mang do tré thoi gian bb sung;

b6 phén con doc trudong thir hai, dugc tao cAu hinh dé doc tri sb bit cta
trudng dugc bd sung méi trong bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC,

trong do tri s bit duge sir dung dé biéu thi do tré thoi gian bd sung tuong ng; va

bd phan con thu do tré thi hai, duogc tao cAu hinh dé thu, dua vao tri

s bit ctia trudmg duogc bd sung méi trong béo hiéu diéu khién tai nguyén vé tuyén

RRC, do tré thoi gian bd sung ma duge phan phdi boi tram gbc d6i voi goi dir
liéu.

Dua vao khia canh thtr ndm, cach thirc thyc hién kha thi th nhét cua

khia canh th®t nim, hodc cach thirc thyc hién kha thi thir hai cta khia canh th@

nam, theo cach thtrc thuc hién kha thi thr ndm cua khia canh thr ndm, bd phéan

thu nhan do tré bd sung bao gdm:

bd phéan con thu nhan thong tin thir ba, dugc tao cAu hinh d& thu nhan
thong tin hé théng ma dugc phan phéi boi tram gbc dbi voi goi dit lieu, trong do
thong tin hé thdng bao gbm trudong duge bd sung méi duge sir dung dé mang do
tré thoi gian bd sung;

bo phan con doc truong thir ba, dugce tao cAu hinh dé doc tri sb bit cua
trudng dugc bd sung méi trong thong tin hé thdng, trong do tri s6 bit duge st
dung d& bidu thi d6 tr& thoi gian bd sung tuong Umg; va

b6 phan con thu do tré th ba, duoc tao cAu hinh dé thu, dua vao tri s6
bit ctia trudng duoc bd sung méi trong thong tin hé théng, do tré thoi gian bd sung

ma dugc phan phoi béi tram goc doi vai goi dit liu.
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Khia canh th sau theo cac phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi
nguoi dung, bao gbm it nhat mot by xir 1y, bd nhé, giao dién truyén thong, va
kénh truyén. It nhat mot bo xir ly, bo nhé, va giao dién truyén thong duoc két ndi
va truyén thong véi nhau bang cach sir dung kénh truyén. Giao dién truyén thong
duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi truyén thong véi tram gbe. BO xtr 1y duge
tao cdu hinh dé goi ra mi chuong trinh thyc thi dugc luu trong bd nhg, dé thuc

hién cac hoat dong sau:
thu nhén, boi thiét bi nguoi dung, géi dit lidu;
thu nhan bao hiéu didu khién, trong do6 bao hiéu diéu khién duoc st

dung dé chi bao khung con s& dugc st dung boi thiét bi nguoi ding dé gui thong
tin ACK/NACK tuong tng véi géi dit liéu.

Dua vao khia canh thtt sdu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét
cua khia canh thtr sdu, bao hiéu diéu khién dugc str dung dé chi bao khung con s&
duogc st dung béi thiét bi ngudi diing dé guri thong tin ACK/NACK twong Gmg véi
g0i dit liéu bao gdm:

x4c dinh kha ning tré cua thiét bi nguoi ding dé ghi thong tin
ACK/NACK tuong tng vai goi dit liéu;

x4c dinh, dua vao bdo hiéu didu khién va kha ning tr& clia thiét bi
nguoi dung dé guri thong tin ACK/NACK tuong tng voi goi dit liéu, khung con
s& duoc st dung boi thiét bi ngudi dung dé guri thong tin ACK/NACK tuong Gng
voi goi dit ligu.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thi nhét cta khia canh thi sau, theo
c4ch thire thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thtr su, viéc x4c dinh kha nang
tr8 ctia thit bi ngudi ding dé gt thong tin ACK/NACK tuong tmg v6i goi dit
liéu bao gdm:

x4c dinh kha ning xi Iy ctia thiét bi ngudi dung;

xac dinh thong tin dit liéu cua goi dir liéu, trong d6 thong tin dir lidu
bao gdm it nhét 14 kich ¢& va th tu didu bién clia gbi dit lidu;

xac dinh, dua vao kha ning xtr ly va thong tin dit liéu, kha néng tré
cua thiét bi nguoi dung dé giri thong tin ACK/NACK twong tmg v6i goi dir liéu.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir nhét cta khia canh thir sau, theo
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cach thtrc thuc hién kha thi thir ba cua khia canh th{ sau, viéc x4c dinh kha nang
tré cua thiét bi ngudi dung dé gii thong tin ACK/NACK tuong Gng véi goi dit

liéu bao gdm:

x4c dinh, bing cach st dung bao hidu didu khién, do tré thir nhat clia
thiét bi ngudi dung trong viéc gui thong tin ACK/NACK tuong tng v6i goi dit
liéu;

xéc dinh do trd tht hai bing cach st dung kha nang tré cta thiét b
ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK twong tng voi goéi dit ligu; va

x4c dinh, dua vao téng do tré thir nhét va dd tré thr hai, khung con s&
duoc st dung béi thiét bi nguoi ding dé guri thong tin ACK/NACK tuong Gmg voi
goi dir lidu.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir nhét cta khia canh thir sau, theo
c4ch thire thuc hién kha thi thit tu cta khia canh thir sdu, viéc xac dinh kha néng
tr8 ctia thiét bi ngudi ding dé guri thong tin ACK/NACK twong tng véi goi dit
liéu bao gdm:

gui, boi thiét bi ngudi dung, phan mé dAu trong thu tuc truy cép ngau
nhién, trong d6 phan mé dAu chi béo kha nang tré cla thiét bi nguoi dung dé giri
thong tin ACK/NACK tuong tmg véi gdi dir ligu.

Dua vao c4ch thirc thyc hién kha thi thir nhét ctia khia canh tht sau, theo
cach thtre thue hién kha thi thir nim cta khia canh thir sau, viéc xac dinh kha néng
tr8 ctia thiét bi ngudi ding dé gii thong tin ACK/NACK twong mg vé6i goi dit

liéu bao gdm:

gui, boi thiét bi nguoi dung, Msg3 trong thu tuc truy cap ngau nhién,
trong d6 Msg3 chi bao kha nang tré.

Dua vao khia canh thit sdu, cach thirc thuc hién kha thi tha nhét cua khia
canh thir sau, cach thirc thyc hién kha thi thit hai ctia khia canh thir sau, hodc cach
thtrc thuc hién kha thi tht ba ctia khia canh thir sau, theo céach thirc thyuc hién kha
thi thtr sau ctia khia canh thtr sau, bao hiéu diéu khién thu nhén, trong d6 béo hiéu
didu khién duoc str dung dé chi bao khung con s& dugc st dung boi thiét bi nguoi
ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong ung voi géi dit ligu bao gbm:

thu nhén bao hiéu didu khién thong qua thong tin didu khién dudng
xudng DCI d6i véi goi dit lidu.
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Dua vao khia canh th sdu, cach thirc thuc hién kha thi tha nhét ctia khia
canh th(r sdu, c4ch thirc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thir sdu, hodc cach
thirc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh th{ sau, theo cach thirc thuc hién kha
thi thr bay ctia khia canh th{r sau, béo hiéu didu khién thu nhén, trong d6 bao higu
didu khién duogc st dung dé chi bao khung con s& dugc stt dung béi thiét bi nguoi
ding dé giri théng tin ACK/NACK twong tmg voi goi dit lidu bao gom:

thu nhan bo hiéu diéu khién théng qua bao hiéu RRC.

Dua vao khia canh thir sau, cach thtrc thuc hién kha thi thir nhét cta khia
canh thr sdu, hodc cach thirc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thir sau, hoéc
céch thirc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thir sau, theo cach thirc thuc hién
kha thi thir tAm ctia khia canh thir sau, bao higu diéu khién thu nhan, trong d6 béo
hiéu didu khién duoc sir dung dé chi bao khung con s& duge st dung béi thiét b

ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong tmg véi géi dit liéu bao gom:
thu nhén béo hiéu didu khién thong qua théng tin hé thong.

Dua vao khia canh tht sau, cach thtrc thuc hién kha thi thir nhét cua khia
canh tht sau, cach thirc thuc hién kha thi tha hai ctia khia canh thit sau, hodc cach
thire thuc hién kha thi thit ba cta khia canh thir sau, theo cach thirc thuc hién kha
thi thtr chin ctia khia canh tht séu, d6 tré thir nhat duoc xac dinh dya vao yéu cau
do6 tré dich vu twong Ung véi goi dit liéu, kha ning ACK/NACK cua khung con
tuong ung véi do tré th hai, va kha ning ACK/NACK ctia khung con tuong tng
v6i do tré thir nhat va do tré thir hai.

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi thr chin cta khia canh thir sau, theo
cach thirc thuc hién kha thi tht mudi cua khia canh thir sau, néu kha nang
ACK/NACK ctia khung con twong Gmg véi d9 tré thtr hai ma khéng du, va d6 uu
tién dich vu cta goi dit liéu ma cao hon cac do wu tién dich vu ctia céc goi dir liéu
khac tuong tmg véi cdc ACK/cac NACK trong khung con twong Umg véi do tré
th(t hai, do tré thtr nhat tuong Gmg véi goéi dit liéu duge thiét 1ap bang khong, va
d6 trd tha nhit twong ng véi goi dif lidu bt ky hodc nhidu géi dit liéu trong céc
g1 dit lidu khac duoc thiét 1ap dén khoang thoi gian clia it nhat mot khung con.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thtr chin ctia khia canh thir sau, theo
cach thirc thuc hién kha thi tht mudi mot cua khia canh thir sau, néu kha nang

ACK/NACK cta khung con tuong tmg v61 do tré thir hai ma khong du, do uu tién

-24-



36754

dich vu cua goéi dit liéu ma béng véi cdc dd wu tién dich vu cua cac goi dir liéu
khéc tuong ung v6i cac ACK/cac NACK trong khung con tuwong ng voi do tré
thi hai, va thoi gian dé truyén goi di lidu 1a mudn nhét, do tré tht nhat tvong tmg
véi goi dit lidu duge thiét 14p dén khoang thoi gian ctia it nhat mot khung con, va
d6 tré thr nhét tuong tmg véi it nhat mot hoic nhiéu goéi dit liéu trong cac géi dit
liéu khéc duoc thiét 1ap bang khong.

Theo phuong phép phan hoi thong tin ACK/NACK d6i voi dir lidu va
che thiét b lién quan, béo hiéu duge truyén trong théng tin diéu khién dudng
xuéng DCI, b4o hiéu RRC, hodc thong tin hé théng dbi véi goi dir liéu, sao cho
khi kha ning ACK/NACK cuta khung con tuong tmg v6i do tré thir hai ma khong
du, do tré thir nhét ctia UE c6 thé duoc xac dinh dua vao do uu tién dich vu tuong
img voi goi div liéu, dé giai quyét hiéu qua vin dé v& 18i truyén théng tin
ACK/NACK nay sinh tir kha nang khong di ACK/NACK cta khung con tuong
{mg v6i d0 tré thir hai. Ngoai ra, d¢ tré thir nhét ctia thiét bi ngudi ding duoc thiét
lap ddi véi goi dit lidu, va vi tri ciia khung con d& phan héi thong tin ACK/NACK
¢6 thé con dugc chi béo linh hoat dua vao phu tai kénh, d& dép tmg céc yéu cau
uu tién dich vu khac nhau va cén béng phu tai kénh.

MO t& van tit cac hinh vé

Pé mo ta rd hon cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong 4n cua sang
ché, cac phuong 4n clia sang ché s& duoc mo t& mot cach chi tiét dwa vao cac hinh
v€ kém theo.

Fig.1 la so d6 cta thii tuc HARQ hién thoi d6i voi géi dit lidu duong
xudng;

Fig.2 12 so d cta kich ban Gng dung cta phuong phap phan hdi thong
tin ACK/NACK dbi véi dit liéu dudng xudng theo phuong én clia sang ché;

Fig.3 13 luu dd trong d6 thidt bi ngudi ding thiét 1ap két ndi véi tram
gdc bing cach st dung thu tuc truy cap ngau nhién trong kich ban tng dung dugc
thé hién trén Fig.2;

Fig.4AvaFig.4B lacic so dd cAu trac ctia khung con trong phuong phéap
phan hdi thong tin ACK/NACK déi véi dit liéu dudng xudng theo phuong én cua

sang cheé;
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Fig.5 1a so dd cua tha tyc xir Iy ciia thiét bi ngudi dung tir lic thu nhan
g6i dir liéu duong xubng t6i lic phan hdi thong tin ACK/NACK trong phuong
phép phan hdi théng tin ACK/NACK ddi véi dir liéu duong xudng theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.6 1a luu dd tht nhlt ciia phuong phép phan hdi théng tin
ACK/NACK dbi véi dit liéu duong xudng theo phurong 4n clia sing ché;

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C 1a cac so dd so sanh cla cac vi tri
phan hoi théng tin ACK/NACK trong phwong phép phan hdi théng tin
ACK/NACK d6i véi dit liéu dudng xubng theo phuong an ciia sang ché;

Fig.8 1a luu dd thi hai ctia phuong phép phan hdi thong tin ACK/NACK
dbi véi dir liéu duong xubng theo phuong én clia sing ché;

Fig.9 1a so dd cAu tric tht nhat cta tram gdc theo phuong 4n cua séng
ché;

Fig.10A va Fig.10B la cac so dd cAu tric ctia bd phan thu kha ning x{r
Iy ctia tram gde duoc thé hién trén Fig.9;

Cac hinh v& tir Fig.10C dén Fig.10E 1 c4c so dd ciu tric cua by phan
phén phéi do tré bd sung cua tram géc duoc thé hién trén Fig.9;

Fig.11 14 so d6 c4u trtc thi hai cia tram gbc theo phuong 4n cla sang
ché;

Fig.12 13 so do cAu tric th nhét cua thiét bi nguoi dung theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.13A va Fig.13B la cac so dd cAu tric ciia bd phan bao céo kha nang
xtr ly cua thiét bi ngudi dung dugc thé hién trén Fig.12;

Cac hinh v& tir Fig.13C dén Fig.13E 14 c4c so dd ciu triic cia bd phan
thu nhan d6 tr8 bd sung cua thiét bi ngudi ding dugc thé hién trén Fig.12; va

Fig.14 14 so d6 cAu tric thi hai cta thiét bi ngudi dung theo phuong 4n
clia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuét trong cac phuong an cua sang ché s& duge mo ta

mot cach chi tiét dua vao cc hinh v& kém theo trong cac phuong 4n cua sang che.
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Cac phuong éan cua sang ché @ xuit phuong phap phan héi thong tin
ACK/NACK déi véi dit lidu duong xudng dua vao viée bdo cdo kha nang xur ly
ctia UE, bao gdm it nhéit ba phan sau:

1. eNB gt goi dit lidu t6i thiét bi ngudi dung, va truyén bao hidu diéu
khién. B4o hiéu diéu khién duogc sir dung dé chi bao khung con s& duoc st dung
boi thiét bi ngudi ding dé guri théng tin ACK/NACK tuong ing voi goi dit liéu.

2. UE b4o c4o kha niang xtr ly (kha nang xur ly) cuia UE t61 eNB. ENB
tinh toan, dua vao kha niang xt ly dugc bao cao bdi UE, luong tré tdi thiéu, 1a do
tré thoi gian co ban hodc d§ tré tht hai, ma UE can dé phan hoi thong tin
ACK/NACK. UE x4c dinh db tré thoi gian co ban dya vao kha nang xtr Iy ctia UE,
va lua chon khung con gén nhét véi do tré thoi gian co ban dé phan hdi thong tin
ACK/NACK tuong tmg v6i goi dit liéu duong xubng. ENB lua chon khung con
tuong tmg dua vao do tré thoi gian co ban, dé thu nhan thong tin ACK/NACK.

3. ENB chi din UE d& phan hdi théng tin ACK/NACK sau khi do tré bo
sung cong luong tré co ban. Luong tré twong Ung véi do tré bd sung duoc goi 13
d6 tr8 thoi gian bd sung hodic do tré thir nht. Cu thé 13, eNB c6 thé x4c dinh do
tré thoi gian bb sung dya vao yéu cau 14p lich hodc dua vao do uu tién dich vu
tuong tmg vai goi dit liéu duong xudng, va phan phdi d6 tré thoi gian bd sung téi
UE. Sau khi thu nhan d6 tré thoi gian b6 sung, UE lya chon khung con twong tng
dua vao tdng dd tré thoi gian co ban va do trd thoi gian bd sung, dé phan hoi thong
tin ACK/NACK tuong Ung voi goi dit liéu duong xubng. Mot cach tuong Ung,
eNB lua chon khung con tuong Umg dua vao tdng d6 tré thoi gian co ban va do
tré thoi gian b sung, dé thu nhéan thong tin ACK/NACK tuong Gmg véi goi dit

liéu duong xudng.

Dua vao Fig.2, phuong an cua sang ché @ xuét kich ban timg dung cla
phuong phap phan hdi thong tin ACK/NACK déi véi dit liéu dudng xudng. Kich
ban bao gdm tram gdc eNB va nhiéu thiét bi nguoi dung UE, chéng han, UE 1,
UE 2, va UE 3. ENB chiu trach nhiém truyén théng véi cac UE. UE 1, UE 2, va
UE 3 l4n lugt thu nhan dit liéu dudng xudng tir eNB, va phan hoi thong tin
ACK/NACK khi thich hop. Lam thé nao dé dam bao ring, thong tin ACK/NACK
6 thé duoge truyén mot cach linh hoat ma khong gdy ra bét ky xung d6t nao khi
c4c UE khac nhau phan hdi nhanh thong tin ACK/NACK 14 van d& ma can duoc

giai quyét trong phuong 4n ndy cua sang ché.

-27-



36754

Trong thd tuc ma trong do6 UE thiét 1ap két ndi voi 6 tuong tmg véi tram
gbc, UE da dong bd hoa duong xubng véi 6 sau qué trinh tim kiém 6. Do d6, UE
c6 thé thu nhan dit liéu dudng xuéng. Tuy nhién, UE co thé thuc hién truyén
dudng 1én chi sau khi dat dugc sw ddng bd hoa dudng 1én véi 8, dé phan hdi thong
tin ACK/NACK di véi dit lidu dudng xudng. Trong phuong an nay, UE thiét 1ap
két ndi v6i 6 va thuc hién ddng bd héa dudng 1én bang cach st dung thi tuc truy

cip ngau nhién (Random access procedure).

Duya vao Fig.3, thu tuc truy cap ngau nhién chu yéu bao g6m bdn bude

sau.

Bude 301: UE giri phan mé dau truy cdp ngdu nhién (random access
preamble) t&i eNB.

Budc 302: eNB phan hoi dap ting truy cap ngau nhién (random access
response) to1 UE.

Buéc 303: UE giri Msg3 t6i eNB. Thong tin c6 trong Msg3 thay doi véi
céc truong hop khac nhau. Vi du, Msg3 cé thé bao gdm yéu cau két ndi RRC, yéu
cdu thiét 14p lai két ndi RRC, hoic yéu cau tuong tu.

Buéc 304: ENB gui Msg4 téi UE. Thong tin ¢6 trong Msg4 thay dbi véi
cac truong hop khac nhau. Vi dy, Msg4 ¢6 thé bao gdm chi dén thiét lap két ndi
hoic thiét 1ap lai két ndi RRC.

O bude 301, khi UE giri phin mé dau truy cap ngau nhién t6i eNB, phan
m& dau (preamble) duge st dung bsi UE la phin m& dau bét ky duoc Iya chon tir
tap hop céc phan mo déu c6 sén. Trong mdi 6, ¢ 64 phin mé dau c6 san, va tat
c& céc chudi nay dugc tao ra dyua vao chudi Zadoff-Chu. Diéu dang luu vy 13, yéu
cAu lap lai tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest, HARQ) doi vé6i dit liéu
dudng 1én da dugc st dung khi UE gti Msg3, va HARQ déi voi dit liéu duong
xubng dd dugc st dung khi eNB guri Msg4.

Dua vao Fig.4A va Fig.4B, phuong 4n cua sang ché dé xuét ciu tric
khung con, bao gdom ba phan. Phan thir nhét 1a ving diéu khién duong xubng (DL
control region), trong d6 bao hiéu 1ap lich duong xudng nhu cap DL chéng han
hoic bao hiéu 1ap lich dudng 1én nhu cip UL chéng han c6 thé duge truyén, dé
théng bao UE vé cdu hinh tai nguyén. Phan tht hai 1a ving dit liéu (data region),

trong d6 eNB co thé truyén dit liéu duong xubng, hoic UE c6 thé truyén dir liéu
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duong 1én dya vao tai nguyén dugc cAp phat trong cip UL. Phan thir ba 13 ving
diéu khién duong 1én (UL control region), trong d6 UE ¢6 thé phan hdi thong tin
ACK/NACK déi véi dit lidu dudng xudng, hodc truyén thong tin trang thai kénh
duong 1én (Channel State Information, CSI) dé st dung boi eNB & viéce 14p lich
tiép theo. Trong mot sé trudng hop, ving didu khién UL duge chiém béi dit liéu
duong 1én (UL data). Trong phuong 4n nay, dé phan biét gitra cac loai khung con
khac nhau, khung con dé truyén dit liéu duong xubng 1 khung con tu chira duong
xudng, nhu duoc thé hién trén Fig.4A, trong khi khung con dé truyén dir lidu

dudng 1én duoc goi la khung con ty chira duong 1én, nhu dugc thé hién trén Fig.4B.

Trong khung con ty chira duong xubng, eNB théng bao, béng cach st
dung bao hiéu lap lich duong xudng nhu cip DL chang han, UE clia céc tai nguyén
dic biét ma eNB & trén d6 dé truyén dit liéu duong xubng. Tiép theo, sau khi clp
DL dugc truyén, eNB truyén dit ligu duong xubng trén cac tai nguyén tuong ng.
Sau khi dit liéu duong xudng dugc truyén, UE gtii thong tin diéu khién duong lén
tuong tmg nhu thong tin ACK/NACK hoéc CSI ching han sau khi khoang bao vé
(guard period, GP). Trong khung con tu chira duong 1€n, eNB cAp phat, bang cach
str dung bdo hiéu 14p lich duong lén nhu cap UL chang han, céc tai nguyén trong
ving dit liéu d6i v6i UE dé truyén dit liéu duong 1én. Sau khi GP, UE truyén dir
liéu duong 1én dya vao cac tai nguyén dugc cap phat trong bao hiéu 14p lich duong
1én nhu cp UL chéng han. Sau khi viéc truyén két thac, UE duoc 1ap lich truyén
théng tin didu khién dudng 1én nhu thong tin ACK/NACK hogc CSI ching han.

Dua véo Fig.5, trong phuong phép phan hdi théng tin ACK/NACK dbi
v6i dit lidu duong xudng duoc dé xuét trong phuong 4n cua séng ché, thiét bi
nguoi dung co thé thuc hién thu tuc xir Iy sau tir lac thu nhén géi dir liéu duong
xudng t6i lac phan hoi thong tin ACK/NACK:

Bude 501: Giai ma dit lidu dudng xudng.
Budc 502: Ma héa ACK/NACK.

Budc 503: Cho.

Budc 504: Dinh thoi sdm dudng 1én.

Trong truyén thong 5G NR, dé dam bao do tré truyén du nhd, sau khi
thu nhan dit liéu dudong xudng, UE can phan hdi thong tin ACK/NACK t6i eNB

cang sém cang t6t. Tuy nhién, & bdn budce, bude 501 (giai ma dit liéu dudng xubng)
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va budc 502 (mé héa ACK/NACK) duoc x4c dinh dua vao toe do xtr Iy phan ctng,
va budc 504 (Pinh thoi soém duférrig 1én) dugc xac dinh dya vao khodng cach twong
d6i gitta UE va eNB. Trong cé hai truong hop, s& kho dé rit ngén do chd truyén.
Budc 503 (cho) duoc thuc hién do d tr8 thoi gian thuong duoc dinh trude gitta
viéc thu nhan dit liéu dudng xubng va giri ACK/NACK tuong tmg, dé thyc hién
can chinh thoi gian, va budc nay co thé dugc rut ngén bang cach str dung thiét ké
thich hop. C6 thé duoc hiu ring, néu thiét ké db thich hop, thoi gian & bude chd
c6 thé duoc rat ngin toi khong.

Trong phuong 4n nay, dé giam do tré thoi gian cang nhiéu cang tbt giira
viéc thu nhan dit liéu dudong xudng va phan hoi thong tin ACK/NACK tuong tmg,
tire 13, dé rat ngén thoi gian chd cang nhidu cang t6t, UE can bo céo thong tin vé
kha ning xir Iy ctia UE t&i eNB. Thong tin kha ning xur Iy dugc su dung dé biéu
thi mac kha nang xt ly cia UE. Co th8 duoc hidu rang, mic kha ning xt ly cao
hon ctia UE chi béo thoi gian ngén hon dugc can dén dé xtr Iy cung nhiém vu (vi
du, su giai didu bién goi dit liéu duong xudng va sy ma hoa théng tin ACK/NACK
tuong tng), va do tré thoi gian ngén hon duge can dén dé phan hdi ACK/NACK.
Trén co sd nay, ca eNB va UE déu c6 thé x4c dinh, dua vao thdng tin kha nang xu
1y va théng tin nhu kich c& va thir tu didu bién ctia goi truyén dit liéu duong xubng
twong ng chang han, thoi gian, 12 do tr8 thoi gian co ban hodc do tré thir hai, ma
UE cin d& thyc hién giai ma dit liéu ddi voi géi dit liéu dudng xudng va ma hoa
thong tin ACK/NACK (cu thé 13, budc 501 va budc 502) trong viée thu dir liéu
dudng xudng hién thoi. Ngoai ra, thong tin vé dinh thoi sém dudng 1én (cu thé 13,
budc 504) chi lién quan dén UE, va duoc biét téi UE. Tém lai, sau khi UE béo
céo thong tin kha nang xir Iy cia n6 t6i eNB, ca UE va eNB déu c6 thé hiéu do
tr8 thoi gian co ban ma UE can dé phan hdi thang tin ACK/NACK, va c6 the lua
chon ving diéu khién UL trong khung con ghn nhét v6i do tré thoi gian co ban aé
truyén thong tin ACK/NACK, nho d6 lam giam cang nhiéu cang tot do tré thoi
gian gifta viéc truyén dir liéu duong xubng va phan hdi théng tin ACK/NACK
tuong ung. Khung con gén nhét véi do tré thoi gian co ban la khung con ma gan
nhét véi khung con dé truyén goi dir liéu dudong xubng va khoang thoi gian cua
n6 téi khung con dé truyén géi dit lidu duong xudng 14 ngén hon d tré thoi gian
co ban. Can luu y rang, trong thi tuc truy cip ngau nhién, HARQ d3 duoc sir dung
khi Msg4 duge giri va duge thu nhan. Do d6, UE can béo cdo thong tin kha ning
xtr ly ctia né t6i eNB trude khi Msg4 duoc gui.
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Dua vao Fig.6, phuong &n cia sang ché @& xuét phuong phép phan hoi
thong tin ACK/NACK dbi véi dit lidu duong xubng, bao gdm céc budc sau:

Buéc 601: Thu thong tin kha nang xir Iy ma duoc hd trg béi thiét b
ngudi dung, trong d6 thong tin kha nang xtr ly dugc stir dung dé biéu thi mirc kha
ning xt Iy cta thiét bi nguoi ding.

Buéc 602: Thu thong tin di liéu cta goi dit liéu dudong xudng, trong d6
thong tin dit liéu bao gdm it nhét 13 kich ¢& va thir tw diéu bién cta géi dit lidu
dudng xudng.

Budc 603: Tinh todn, dua vao thong tin kha nang xur ly va thong tin di
lidu, d6 tré thdi gian co ban, cu thé 13, d6 trd thir hai, ma thiét bi nguoi ding can
dé thyc hién giai ma di liéu déi vé6i gdi dit ligu duong xubng va ma hoa théng tin
ACK/NACK.

Budc 604: Phan phéi dd tré thoi gian bd sung, cu thé 1a, do tré thir nhét,
t&i thiét bi nguoi dung dbi voi gbi dit lidu duong xubng, trong d6 do tré thoi gian
bd sung duoc sir dung dé chi bao vi tri cua khung con dé phan hdi thong tin

ACK/NACK tuong tmg véi gbi dit lidu dudng xubng.

Budc 605: Lua chon khung con tuong tmg dya vao tong do tré thoi gian
co ban va do tré thoi gian bo sung, dé thu nhan thong tin ACK/NACK tuong Gng
v6i goi dir liéu dudng xudng.

Trong phuong 4n ndy, phuong phap phan hdi thong tin ACK/NACK dbi
véi dit liéu duong xubng ¢ thé duoc thuc hién bdi tram gbc, chéng han, eNB.
Thiét bi ngudi ding c6 thé 1a dién thoai di dong. Tram gdc c6 thé thiét 1ap két ndi
truyén thong v6i nhidu thiét bi nguoi ding. C6 thé dugc hiéu rang, cdc thiét bj
ngudi dung khéac nhau ¢6 mtrc kha nang xur ly khac nhau. Thiét bi nguoi dung thu
thong tin kha nang xt Iy ma dugc st dung dé biéu thi mirc kha nang xt 1y, va bao
cdo thong tin kha nang xu ly t6i tram gbc, sao cho tram gbc c6 thé tinh toan, dua
vao thong tin nhu kich ¢& va thi tu didu bién cta goi dit lidu duong xubng chang
han va thong tin kha ning x& ly ma dugc hd trg boi thiét bi nguoi ding, thiét bi
ngudi ding cAn do tré thoi gian co ban dé thuc hién giai ma di liéu doi voi goi
dir liéu duong xubng va ma héa thong tin ACK/NACK. Ngoai ra, thiét bi ngudi
dung c6 thé tinh toan, dwa vao thdng tin kha nang xt ly va thong tin nhu kich c&

va thi ty diéu bién cta g6i dit liéu duong xuéng duogc thu nhan chfmg han, do tré
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thoi gian co ban dugc can dén dé thuc hién giai ma dit lidu d6i véi géi dit liéu
duong xudng va ma hoéa théng tin ACK/NACK, va lya chon khung con tuong tng
v6i do trd thoi gian co ban, dé phan hdi thong tin ACK/NACK tuong tng véi gbi
dit liéu duong xudng. Mot cach tuong tng, tram gbc lua chon, dua vao do tré thoi
gian co ban, khung con twong ting véi do tré thoi gian co ban, dé thu nhan thong
tin ACK/NACK ma tuong Gng véi goi dit liéu duong xubng va duge phan hoi bai
thiét bi nguoi dung.

C6 thé duoc hiéu rﬁng, sau khi tinh toan do tré thoi gian co ban, tram
gbe ¢o thé con xac dinh, dua vao d6 uu tién dich vu tuong Gng véi géi dit liéu
duong xudng, lugng thong tin ACK/NACK duoc truyén trong ving didu khién
dudng 1én trong khung con tuong ung véi do tré thoi gian co ban, va kha nang
ctia ving didu khién dudng 1én, c6 phan phdi do tré thoi gian bd sung va do dai
cu thé clia do tr& thoi gian bd sung t6i thiét bi ngudi dung déi véi goi dit lidu
dudng xubng khong, dé chi bdo vi tri ctia khung con di véi thiét bi nguoi ding
dé phan hdi thong tin ACK/NACK tuong tmg véi géi dit liéu dudng xudng. C6
thé duoc hidu ring, néu két qua xéac dinh 1a thoi gian dé phan hdi thong tin
ACK/NACK déi véi géi dit lidu duong xubng khong can bi tri hoéin thém, do tré
thoi gian bd sung c6 thé duoc thiét 1ap t6i khong. Néu két qua xac dinh 1a thoi
gian d& phan hdi thong tin ACK/NACK dbi véi goi dit lidu duong xudng can bj
tri hodn thém, do tré thoi gian bd sung c6 thd dugc thiét 1ap dén khoang thoi gian
ctia mot hodic nhidu khung con, dé chi dan thiét bi ngudi ding phan hoi thong tin
ACK/NACK tuong tng v6i goi dit liéu duong xubng sau khi do tré bd sung cta

mot hodc nhiéu khung con cdng do tré thoi gian co ban.

Thong tin kha nang xtr ly cua thiét bi nguoi ding duoc thu, va do tré
thoi gian co ban dugc tinh toan dya vao thong tin kha ndng xur ly va thong tin dir
liéu tuwong Gmg vai goi dit lidu duong xubng, sao cho thoi gian cho cla thiét bi
ngudi dung tir bude thu nhan géi dit liéu duong xudng dé phan hoi thong tin
ACK/NACK c6 thé dugc rit ngn dua vao do tré thoi gian co ban, nho d6 1am
ting tdc do phan hdi thong tin ACK/NACK cua thiét bi ngudi dung, va lam giam
thoi gian chd truyén thong. Ngoai ra, dd tr& thoi gian bd sung dugc phan bb t6i
thiét bi ngudi ding ddi vé6i géi dit liéu duong xubng, sao cho vi tri ctia khung con
dbi v6i thiét bi ngudi ding dé phan hoi théng tin ACK/NACK tuong tng v6i goi
dit lidu duong xubng c6 thé duoc chi bao mot cach linh hoat dwa vao do uu tién

dich vu cua goi dit liéu duong xubng, lugng thong tin ACK/NACK dugc truyén
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trong vung diéu khién duong 1én trong khung con tuong tng vo6i do tré thoi gian
co ban, va kha ning cta vung diéu khién dudng 1én, dé dap ung cac yéu cau uu

tién cua céc dich vu khac nhau va can bang tai dich vu.

Theo cach thuc hién, viéc thu théng tin kha nang xtr Iy ma dugc hd trg
béi thiét bi nguoi ding bao gom:

chia tap hop tAt c4 phan mé déu co san trong thi tuc truy cap ngau
nhién thanh nhiéu nhém tuén tu, trong do mdi nhém tudn tu tuong Ung véi mat
muc kha nang xt ly;

thu nhén phin m& diu ma dugc gui boi thiét bi ngudi dung trong thu
tuc truy cp ngau nhién, va x4c dinh nhom tudn tu ma phan m& dau duoc dit &

do; va

thu théng tin kha nidng xtr ly cua thiét bi ngudi ding dya vao nhém

tuan ty ma phan mé dau dugc dat ¢ do.

Cu thé 13, eNB ¢6 thé chia tat ca phan m& dau cé sin dugc cép phat toi
mdi 6 thanh nhiéu nhém tuén tu. Mdi nhém tuén tu trong ung véi mot mic kha
ning xt 1y. Mot cach twong tng, cac UE co thé béo c4o kha nang xi ly ctia chiing
t61 eNB trong thil tuc truy cép ngiu nhién bang céach st dung céc phin m& dau
khac nhau. Gia dinh rang, cac kha ning xt ly cua cac UE dugc phan loai thanh
bdn me: mie 0, mre 1, mire 2, va mire 3, 256 phén mé& dAu c6 sén can duoc cép
phét t6i mdi 6. 256 phin m& du dugce chia thanh bén nhém tuan ty 0, 1, 2, va 3,
va mdi nhom tuln tu tuong Gmg véi mot mure kha nang xi 1y, nhu duge thé hién
trong Bang 1. Cy thé 13, c4c phan mé dau tir 0 dén 63 twong mg véi mire 0, cc
phin m¢ dau tir 64 dén 127 tuong tmg véi muc 1, cic phan mo dau tir 128 dén
171 twong Gng v4i muirc 2, va cac phan m& dau tir 172 dén 255 tuong tmg véi mirc
3. Trong qué trinh phét hién mu trén cac phdn mé dau, eNB c6 thé hiéu mtc kha
nang xu ly cia UE bang cach phat hién nhém tudn ty ma trong d6 phan mé dau

duoc st dung boi UE dugc dinh vi.

Béang 1: Cac mirc kha ning xtr ly tuong ung voi cac phan mé déu khac nhau

Nhém tuin tu Phan mé déu Mirc kha nang xtr ly
0 tir 0 dén 63 0
1 tr 64 dén 127 1
2 tir 128 dén 171 2
3 tr 172 dén 255 3
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C6 thé duogc hiéu rang, cac UE bdo cdo kha ning xtr 1y cta ching t&i
eNB trong thu tuc truy cdp ngau nhién bang cach sir dung cac phin mé& dau khac
nhau, sao cho moi lan dit liéu duong xuéng duoc truyén, ca UE va eNB déu ¢
thé x4c dinh riéng do tré thoi gian co ban ma UE can dé phan hdi théng tin
ACK/NACK tuong ung vai goi dir liéu duong xubng. Do thong tin ACK/NACK
duoc mang hoan toan ¢ phin mo diu ma duoc giri trong tha tuc truy cip ngiu
nhién, thong tin bd sung khong cin phai dugc trao doi, nhd d6 1am gidm tai bao
hiéu va chi phi. Ngoai ra, UE c6 thé phan hdi thong tin ACK/NACK cang sém

cang tot dua vao kha ning xt ly ctia no, dé 1am giam thoi gian cho truyén thong.
Theo cach thuc hién, viéc thu théng tin kha nang xir ly ma duogc ho tro

boi thiét bi ngudi ding bao gdm:
thu nhian Msg3 ma dugc gui béi thiét bi ngudi dung trong thu tyc truy
cap ngau nhién, trong d6 Msg3 bao gbm truong dugc bd sung méi dugce st dung

d8 mang théng tin kha ning xu ly;

doc tri s6 bit cia trudng dugce bd sung méi trong Msg3, trong do tri sd

bit duoc st dung dé bidu thi mure kha ning xtr Iy cta thiét bi ngudi dung; va

thu thong tin kha nang xu ly cua thiét bi ngudi dung dua vao tri s bit

cta truong dugc bb sung mai trong Msg3.

Cu thé 13, céc UE c6 thé bio cdo théng tin kha nang xir Iy clia chiing
trong thu tuc truy cap ngau nhién béang céch str dung céc tri s6 bit khac nhau trong
trudng duge bd sung méi trong Msg3. Nhu dugc thé hién trong Bang 2, gia dinh
rang, cac murc kha nang x ly cta cac UE duoc phén loai thanh bbn mirc: muc 0,
muc 1, mc 2, va mic 3, truong dugc bd sung mai hai bit c6 thé duogc bd sung

vao Msg3 dé bao céo thong tin kha ning xt ly cua UE.

Bang 2: Cac murc kha néng xtr ly twong tmg véi céc tri s6 bit khac nhau trong

truong dugce bd sung méi trong Msg3

Tri sb bit Mtrc kha nang xu ly
00 0
01 1
10 2
11 3

Khi murc kha nang xt ly ctia UE 13 0, tri sd bit cla trudong dugc bo sung
méi trong Msg3 dugce thiét 1ap t4i 00.
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Khi mttc kha ndng xt Iy cua UE 13 1, tri s bit clia trudng duge bo sung
méi trong Msg3 duge thiét lap t6i 01.

Khi mrc kha nang xtr ly ctia UE 1a 2, tri sb bit ctia truong duoc bo sung
méi trong Msg3 dugc thiét 1ap t6i 10.

Khi mtre kha nang x Iy cua UE 1a 3, tri s bit cta trudong dugc bd sung
méi trong Msg3 dugce thiét 1ap toi 11.

C6 thé duoc hiéu ring, UE bdo cdo thong tin kha nang xir Iy t6i eNB
bing cach bd sung trudng cho Msg3 trong thi tuc truy cap ngau nhién, sao cho
mdi 1an dir lidu dudng xuéng duoc truyén, cd UE va eNB déu c6 thé xéc dinh
riéng do tré thoi gian co ban ma UE can dé phan hdi thong tin ACK/NACK tuong
Umg véi gbi dit liéu duong xubng. Thong tin kha ning x{t 1y ¢6 thé duoc béo céo
bing cach bd sung chi truong hai bit cho Msg3, sao cho cac chi phi béo hiéu 1a
tuong ddi thap va viéc thyc hién dugc thuan tién. Ngoai ra, UE c6 thé phan hoi
théng tin ACK/NACK cang sém cang t6t dua vo kha ning xi Iy ctia no, dé 1am

giam thoi gian cho truyén thong.

Trong truyén thong NR 5G, dya vao ciu trac khung con tu chira duong
xudng dugc thé hién trén Fig.4A, thong tin ACK/NACK tuong Ung véi dit liéu
dudng xudng dugc glri trong nhiéu khung con khéc nhau cé thé duogc truyén trong
ving diéu khién duong 1én (UL control region) trong cting khung con. Tuy nhién,
do ving diéu khién UL, trong khung con, dugc st dung dé truyén thong tin
ACK/NACK c6 kha ning giéi han, khi thong tin ACK/NACK thura can dugc
truyén trong ving diéu khién UL trong cung khung con, kha nang chéc chén 1a
khong dit. Do dé, mét sb thong tin ACK/NACK cén duge g sau thdi gian tré bo
sung. Trong phuong an nay, do tr& thoi gian bd sung duge x4c dinh dya vao do uu
tién dich vu twong ing véi gdi dit liéu duong xubng, lwong thong tin ACK/NACK
duoc truyén trong ving didu khién dudng 1én trong khung con twong tmg véi do
tré thoi gian co ban, va kha nang ctia viung diéu khién dudng 1én cuing nhau. Khung
con twong tmg voi do tré thoi gian co ban 1a khung con ma gén nhét véi khoang
thoi gian cua khung con dé truyén goi dit liéu duong xudng va ngan hon do tré

thoi gian co ban.

Dua vao Fig.7A, D biéu thi khung con duong xubng, U biéu thi khung
con duong lén, va tir 0 dén 6 14 céc sb tuan ty clia cac khung con. Gia dinh rang,

trong ké hoach, thong tin ACK/NACK tuong mg véi cac goi dit liéu duong xudng
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duoc truyén trong khung con 0, khung con 1, va khung con 3 tat ca nén duogc gui
trong ving diéu khién UL trong khung con 3. Khi qui nhiéu tir mé truyén dudng
xubng duogc 14p lich trong khung con 0, khung con 1, va khung con 3, kha nang
gidi han cia vung diu khién UL trong khung con 3 c6 thé khong dt dé mang
ddng thoi thong tin ACK/NACK thira. Do d6, viéc gui thong tin ACK/NACK
twong Gng voi goi dit liéu duong xubng duge g trong khung con 3 ¢6 thé bi tri
hoan thém, va thoéng tin ACK/NACK dugc gui trong vung didu khién UL trong
khung con 4, nhu dugc thé hién trén Fig.7B. Ngoai ra, viéc gl thdng tin
ACK/NACK tuong tng véi goi dir liéu duong xubng duge g trong khung con
0 hodc khung con 1 ¢6 thé bi tri hoéin thém, va thong tin ACK/NACK dugc g
trong ving diéu khién UL trong khung con 4, nhu dugc thé hién trén Fig.7C. Thoi
gian cu thé (cu thé 13, do tré thoi gian bd sung) viée gii thong tin ACK/NACK
dbi véi no bi tri hodn thém duge x4c dinh boi eNB dya vao cac do uu tién dich vy
ma twong Gng véi cac goi dir liéu duong xubng dugc truyén trong khung con 0,
khung con 1, va khung con 3 va cac yéu clu tré ctia cac géi dit liéu twong Ung
trong cac thu tuc truyén, va sau d6 dugc phén phdi t6i thiét bi nguoi dung tuong
ung.
Theo céch thuc hién, viéc phan bd do tré thoi gian b sung t6i thiét bi
ngudi ding d6i véi goi dit lidu duong xudng bao gdm:
bd sung, vao théng tin didu khién dudng xudng (Downlink Control
Information, DCI) d6i v6i géi dit liéu dudng xubng, truong dugc st dung dé mang

d6 tr8 thoi gian b sung;

thiét 1ap trude, dbi véi truong dugce bd sung méi trong thong tin didu
khién dudng xuéng DCL tri sb bit dugc st dung dé biéu thi do tré thoi gian bo

sung tuong Umg; va

phan phéi do tré thoi gian bd sung t6i thiét bi ngudi ding bang cach
str dung tri sd bit clia trudng dugce bd sung méi trong thong tin diéu khién duong

xudng DCI.

Cu thé 13, khi lap lich di lidu duong xudng trong cac khung con khac
nhau, eNB ¢6 thé b6 sung trudong bd sung méi vao thong tin diéu khién duong
xudng DCI d6i véi dit liéu duong xudng, dé chi béo, bang cach st dung céc tri sd
bit khac nhau cta truong duge bo sung méi, do tré thoi gian bd sung dugc can

dén boi thong tin ACK/NACK tuong tmg véi dit lidu dudng xudng trong khung
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con hién thdi. Nhu duge thé hién trong Bang 3, gia dinh rang, ¢6 bon do tré thoi
gian bd sung khac nhau, 1an luot 1a cac khung con 0, khung con 1, cac khung con
2, va cac khung con 3, eNB c6 thé bd sung truong dugc bd sung mai hai bit vao
thong tin diéu khién duong xubng DCI d6i véi goi dit lidu dudng xubng dé phan

phéi do tré thoi gian bd sung t6i thiét bi nguoi dung twong tng.

Bang 3: Céc d6 tré thoi gian bb sung twong tng véi céc tri sd bit khac nhau ctia

truong duge bd sung méi trong DCI

Tri s Bit Do tré thoi gian bd sung (don vi: cdc khung
con)

00 0

01 1

10 2

11 3

Khi dd tré thoi gian bd sung 13 cac khung con 0 (ttc 14, khong c6 do tré

b sung), tri s bit ctia trudng duge bd sung méi trong DCI duoc thiét 1ap t6i 00.

Khi dd tré thoi gian bd sung 13 khung con 1, tri 36 bit ca trudng duoc

bd sung méi trong DCI dugc thiét 14p t6i 01.

Khi d6 tré thoi gian bd sung 13 cdc khung con 2, tri s6 bit cta truong
duoc bd sung méi trong DCI dugce thiét lap t6i 10.

Khi do tré thoi gian bd sung 13 cdc khung con 3, tri s6 bit cla trudng
dugc bd sung méi trong DCI dugce thiét lap t6i 11.

Vi dy, ddi véi trudng hop duge thé hién trén Fig.7A, néu kha ning clia
ving diéu khién UL trong khung con 3 khong thé mang dong thoi thong tin
ACK/NACK thira, eNB c6 thé bd sung trudng hai bit cho DCI dbi véi goi dit liéu
dudng xudng tuong ng véi khung con 3, va thiét 14p tri sb bit ctia truong duge
bb sung méi t6i 01 dé chi din thiét bi ngudi diing phan hdi thong tin ACK/NACK
twong Ung vai gdi dit liéu dudng xudng sau khi d6 tré bd sung ctia mot khung con
cong do tré thoi gian co ban. Noi cach khac, viée giii thong tin ACK/NACK tuong
Umg véi g6i dit liéu duong xubng duoc glri trong khung con 3 bi tri hodn, va thong
tin ACK/NACK duoc phan hdi trong ving diéu khién UL trong khung con 4.

Trong phuong 4n nay, eNB chi bao dong dd tr& thoi gian bd sung clia
UE bing cach st dung DCI, sao cho thdi gian gii théng tin ACK/NACK ¢6 thé

duoc sip xép linh hoat hon d8 giai quyét van dé vé kha nang khong du clia ving
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diéu khién UL, va ddp Gng cdc yéu cau veé cac tai dich vu khac nhau va cac kich
ban trién khai khac nhau.

Theo céch thuc hién, viéc phan bd do tr8 thoi gian bd sung t6i thiét b
nguoi dung d6i voi goi dir liéu duong xubng bao gom:
bd sung, vao béo hiéu didu khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource
Control, RRC) dbi véi goi dir lidu duong xubng, truong duge str dung dé mang
d6 tr& thoi gian bd sung;

thiét 1ap trude, dbi véi truong duge bb sung mdi trong béo hiéu didu
khién tai nguyén vo tuyén RRC, tri sb bit dugc sir dung dé biéu thi do tré thoi gian

bd sung tuong tmg; va

phan phdi do tré thoi gian bd sung t6i thiét bi ngudi ding bang cach
sit dung tri s6 bit cia trudng duge bd sung mdi trong bao hiéu diéu khién tai

nguyén vO tuyén RRC.

Cu thé 13, eNB c¢6 thé bd sung truong cho bao hiéu diéu khién tai nguyén
v6 tuyén RRC dbi véi goi dit liéu duong xudng, dé mang do tré thoi gian bb sung.
Viduy, gid dinh rang, dich vu (tuong (mg véi goi dir liéu duong xubng dugc truyén
trong khung con 3) dbi v6i UE duoc 14p lich trong khung con 3 trén Fig.7A khong
¢ yéu ciu vé do tré nghiém ngit, théng tin ACK/NACK khéng can phai dwoc
phén hdi tie thi trong khung con hién thoi, va yéu cAu db tré ctia dich vu hién thoi
van c6 thé dugc dap ung khi thong tin ACK/NACK dugc phan hdi trong khung
con tiép theo. D& giam cong suét truyén clia ving diéu khién UL trong khung con
3, eNB co thé thuc hién tao cAu hinh béng cach sir dung bao hiéu RRC, sao cho
UE trong khung con 3 phan hdi thong tin ACK/NACK tuong tGng voi gbi dit liéu
duong xubng sau do tré thoi gian khung con 1 b sung.

Trong phuong 4n nay, eNB chi bdo dong do tré thoi gian bd sung clia
UE béng cach str dung bdo hiéu RRC, sao cho thoi gian giri thong tin ACK/NACK
6 thé dugc sép Xép dong dua vao céc kich ban khac nhau, nho do can béng tai
béo hiéu.

Theo céch thuc hién, viéc phan bd do tré thoi gian bo sung téi thiét b
nguoi dung d6i véi goi dit lieu duong xubng bao gom:

bd sung, vao thong tin hé thdng dbi voi goi dit lidu duong xubng,

treong duoc sir dung dé mang dd tré thoi gian b sung;
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thiét 1ap trude, ddi véi truong dugc bd sung méi trong thong tin hé

théng, tri s bit duge sir dung dé bidu thi d6 trd thoi gian bd sung twong tmg; va

phéan phdi do trd thoi gian bd sung t6i thiét bi ngudi ding bang cach

str dung tri sb bit cta truong dugc bd sung méi trong thong tin hé théng.

Cu thé 13, trong mét sb truong hop, néu théng tin ACK/NACK khong
cAn phai duoc phan hdi nhanh déi véi céc kich ban dich vu ciia tit ca UE duge
phuc vu bai eNB, tuc 14, khong UE nao can phan hdi thong tin ACK/NACK & tbe
d6 xtr Iy cao nhét ciia chiing, eNB c6 thé chi din, trong thong tin hé thng (vi du,
MIB hoiic SIB), cdc UE khac nhau d& 14n lugt phan hoi thong tin ACK/NACK
sau cac do tré bd sung khac nhau, sao cho thoi gian gui thong tin ACK/NACK c¢6
thé duoc sip xép dua vao céac kich ban khac nhau, nho d6 1am thich tmg dong voi
cac tai dich vu khac nhau.

C6 thé duoc hibu ring, eNB bd sung, vio thong tin diéu khién duong
xubng DCL, béo hiéu RRC, hoic théng tin hé thong dbi véi gbi dit liéu dudng
xubng, trudong duoc sit dung dé mang d6 tré thoi gian bd sung, va phan phdi do
tr& thoi gian b sung t6i thiét bi ngudi ding bang cach sir dung tri s6 bit clia truong
duoc bd sung méi, sao cho khi lugng théng tin ACK/NACK duogc truyén trong
ying diéu khién duong 1én trong khung con twong tmg vé6i do tré thoi gian co ban
vuogt qua kha ndng cua vung didu khién duong 1én, UE c6 thé dugc chi dan dya
vao d6 wu tién dich vu tuong tmg voi goi dit liéu dudng xubng dé phan hdi thong
tin ACK/NACK tuong Gng véi gbi dit liéu duong xubng sau khi do tré thoi gian
bd sung cong do tré thoi gian co ban, dé giai quyét hidu qua vén dé vé 13i truyén
thong tin ACK/NACK néy sinh tir kha nang khong dii ctia viing diéu khién duong
1én. Nigoai ra, khi dé tré thoi gian bd sung duogc phan bd t6i thiét bi ngudi ding
dbi véi goi dir lidu dudng xubng, vi tri cta khung con dé phan hdi théng tin
ACK/NACK c6 thé con dugc chi béo linh hoat dua vao phu tai kénh, dé dap tmg

cac yéu cau uu tién dich vu khac nhau va can bang phu tai kénh.

Theo céach thuc hién, néu luong thong tin ACK/NACK dugc truyén
trong ving diéu khién duong 1én trong khung con twong ng véi do tré thoi gian
co ban ma 16n hon kha néng cta ving didu khién dudng 1én, va d6 uu tién dich
vu twong ung vai goi dit liéu duong xubng 14 cao hon céc do wu tién dich vy cia
cac goi dir liéu duong xubng khéac twong tmg véi thong tin ACK/NACK duoc

truyén trong ving didu khién duong 18n, do tré thoi gian bd sung tuong ung véi
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goi dir liéu duong xudng duoc thiét lap bang khéng, va do tré thoi gian bd sung
twong Ung voi mot hodc nhidu gdi dit liéu dudng xubng bat ky trong cac géi dit
lidu dudng xudng khéc duoc thiét 1ap dén khoang thoi gian cia it nhat mot khung

con.

Cu thé 13, eNB c6 thé Iwa chon cac UE ma mdi UE trai qua do tré bd
sung theo céc quy tic khac nhau. Vi dy, trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.7A,
néu eNB st dung quy tic "xac dinh do tré bd sung dua vao kiéu dich vu", va do
uu tién dich vu ctia go6i dit 1iéu duong xubng dugc giri trong khung con 3 12 cao
hon c4c d6 uu tién dich vu cua cac goi dit liéu dudong xubng duoc giri trong khung
con 0 va khung con 1, thong tin ACK/NACK can duoc phan hdi cang sém cang
tdt d6i voi goi dit lidu duong xubng duge giri trong khung con 3. Do do, viéc giri
ACK/NACK dbi véi géi dit liéu duong xubng khong bi tri hodn thém. N6i cach
khac, d6 tr3 thoi gian bd sung tuong g voi goi dit lidu duong xudng duge gir
trong khung con 3 dugc thiét 14p bang khéng. Hon nita, viéc gii thong tin
ACK/NACK tuong tng véi goi dit liéu dudng xubng duge gii trong khung con
1 c6 thé bi tri hofin thém. Néi cach khac, do tré thoi gian bd sung tuong tmg véi
g0i dit liéu duong xubng dugc gii trong khung con 1 dugc thiét 1ap 1a mot khung
con. Két qua lap lich cudi cung dugc thé hién trén Fig.7C, tuc 13, viéc gui thong
tin ACK/NACK tuong Gng voi goi dit liéu duong xubng duoc giri trong khung
con 1 bi tri hodn thém, va théng tin ACK/NACK duoc gui trong vung diéu khién
UL trong khung con 4.

Theo céach thuc hién, néu luong thong tin ACK/NACK duge truyén
trong vung diéu khién dudng 1én trong khung con tuong tng voi do tré thoi gian
co ban ma 16n hon kha ning ctia ving diéu khién duong 1én, d wu tién dich vu
tuong tng voi goi dit liéu duong xudng 14 bang d6 uu tién dich vu cua gbi dir lidu
duong xubng khac twong tmg véi thong tin ACK/NACK duogc truyén trong ving
diéu khién duong 1én, va thoi gian dé truyén géi dit lieu duong xubng 13 mudn
nhét, do tré thoi gian bd sung twong Gng véi gbi dit liéu duong xubng dugc thiét
1ap dén khoang thoi gian cla it nhit mot khung con, va do tré thoi gian bd sung

tuwong tmg v6i g6i dit lidu dudng xudng khac dugc thiét 13p bing khong.

Cu thé 13, eNB ¢6 thé lya chon cac UE ma mdi UE trai qua do tré bd
sung theo céc quy tdc khac nhau. Vi dy, trong phuong én duge thé hién trén Fig.7A,

néu eNB str dung quy tic “gidm thiéu hoa d6 tré toi da”, dé do uu tién tri hodn
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thém théng tin ACK/NACK tuong tng voi goi dit liéu duong xudng duoc giri
trong khung con 3 1a cao hon d6 wu tién tri hodn thém thong tin ACK/NACK
tuong Ung véi goi div liéu duong xubng duoc gui trong khung con 0 hodc khung
con 1, cac do tré thoi gian bd sung twong g véi cac goi dit lieu dudong xudng
duoc gui trong khung con 0 va khung con 1 dugc thiét 14p t6i khong, va do tré
thoi gian bd sung twong tmg véi goi dit liéu duong xubng duge g trong khung
con 3 duoc thiét 14p 1a mot khung con. Két qua 1ap lich cudi ciing duoc thé hién
trén Fig.7B, tic la, viéc gt thong tin ACK/NACK tuong Umg voi goi dit liéu
dudng xubng duogc gl trong khung con 3 bi tri hofin thém, va théng tin
ACK/NACK dugc guai trong vung diéu khién UL trong khung con 4.

Dua vao Fig.8, phuong 4n cta sang ché @& xuét phuong phap phan hoi

théng tin ACK/NACK dbi véi dit lidu duong xudng, bao gém céc bude sau:

Budce 801: Thu thong tin kha nang xtr ly cla thiét bi nguoi dung, va bao
cao thong tin kha nang xur ly t4i tram gbc, trong d6 thong tin kha ning xir 1y dugc

st dung dé bidu thi mc kha ning xit 1y cla thiét bi ngudi dung.

Budc 802: Thu thong tin dif li€u cia gbi dit liéu duong xubng, trong d6
thong tin dit liéu bao gdm it nhét 1a kich ¢& va thir tw diéu bién cla goi dit liéu
dudng xudng.

Budc 803: Tinh toan, dua vao thong tin kha nang xt ly va thong tin di
lidu, do tré thoi gian co ban dugc can dén béi thiét b ngudi ding dé thyc hién
giai ma dit lidu d6i v6i gbi dit liéu duong xudng va ma héa thong tin ACK/NACK.

Bu6c 804: Thu nhan do tré thoi gian bd sung ma duoc phan phéi boi
tram gdc dbi véi goi dit lieu dudng xubng, trong d6 do tré thoi gian bd sung dugc
str dung dé chi bao vi tri ctia khung con dé phan hoi thong tin ACK/NACK twong
ung voi gbi dir liéu duong xubng.

Budc 805: Lua chon khung con tuong g dua vao tbng do tré thoi gian
co ban va dd tré thoi gian bd sung, dé phan hdi thong tin ACK/NACK tuong (mg
véi gbi dit ligu duong xudng.

Theo cach thuc hién, viéc bdo cdo thong tin kha ndng xtr ly té1 tram gbe

bao gom:
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chia tap hop tét ca phin m& dau cé sin trong thu tuc truy cap ngau
nhién thanh nhidu nhém tuén ty, trong dé6 mdi nhém tudn tu tuong tmg véi mot
muc kha nang xtr ly;

lya chon, nhu phin m& dau dbi véi thu tuc truy cép ngau nhién, phan
mé dAu tir nhém tudn tu twong Ung voi mire kha ning xtr 1y cta thiét bi ngudoi
dung; va

bdo cdo thong tin kha nang xtr ly cua thiét bi ngudi dung téi tram gbe

bang céch sir dung phin mé dau ddi véi thi tuc truy cép ngau nhién.

Theo cach thuc hién, viéc bdo cdo thdng tin kha nang xir ly to1 tram gbe

bao gdm:

bd sung, vao Msg3 clia thu tuc truy cp ngau nhién, truong duge st
dung dé mang thong tin kha ning xt ly;

thiét 1ap trude, ddi véi trudng dugce bd sung méi trong Msg3 dya vao
thong tin kha ning xit 1y, tri sb bit dugc st dung dé bieu thi mirc kha nang xir ly

tuong Ung; va

b4o cdo théng tin kha nang xtr ly cua thiét bi ngudi dung t6i tram gbe

bang cach st dung tri s bit cua trudng dugc bd sung méi trong Msg3.

Theo céach thuc hién, viéc thu nhan do tré thoi gian bd sung ma duoc

phan phoi béi tram gdc do6i véi goi dit liéu dudng xudng bao gom:

thu nhan thong tin didu khién dudng xubng DCI ma dugc phén phoi
béi tram gbe d6i voi goi dit liéu duong xubng, trong d6 DCI bao gbm trudong duge
bd sung méi dugce str dung dé mang do tré thoi gian bb sung;

doc tri sb bit cta truong duge bd sung mdi trong thong tin didu khién
duong xubng DCL, trong d6 trj sb bit dugc st dung dé biéu thi dd tré thoi gian bo
sung tuong Ung; va

thu, dua véo tri s bit cta truong dugc bb sung méi trong thong tin
didu khién duong xubng DCI, do tré thoi gian bd sung ma dugc phan phdi boi
tram gbc d6i voi géi dit lidu duong xudng.

Theo céch thuc hién, viéc thu nhan dd tré thoi gian bd sung ma duogc

phan phoi béi tram gde doi voi goi dit liéu dudng xudng bao gom:
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thu nhan bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC ma dugc phan
phdi béi tram gbe dbi v6i goi dit liéu dudng xudng, trong d6 bao hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén RRC bao gbm truong dugc bd sung méi duoc sir dung dé

mang do tré thoi gian b sung;

doc tri s6 bit cua truong dugc bd sung mdi trong bdo hi¢u didu khién
tai nguyén vO tuyén RRC, trong dé trj s6 bit duge str dung dé biéu thi do tré thoi

gian bd sung tuong Ung; va

thu, dua vao tri sd bit ca truong duoc bd sung méi trong bao hidu
diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, d6 tré thoi gian bd sung ma dugc phan phbi
boi tram gbc d6i voi goi dit lidu duong xudng.
Theo céch thuc hién, viéc thu nhén dé tré thoi gian bd sung ma dugc
phéan phdi boi tram gbc do6i véi goi dit lidu dudng xudng bao gdm:
thu nhan thong tin hé théng ma dugc phan phdi béi tram gbe dbi véi
goi dir liéu duong xubng, trong d6 thong tin hé théng bao gdm trudng dugc bd

sung méi dugce st dung dé mang do tré thoi gian bo sung;

doc tri s bit cua trudong duoc bd sung méi trong thdng tin hé théng,

trong do tri s6 bit duge st dung dé bidu thi do tré thoi gian bo sung twong Gmg; va

thu, dua vao tri s6 bit clia truong dugc bd sung méi trong thong tin hé
théng, d6 tra thoi gian bd sung ma duge phan phéi béi tram gbe doi véi goi dit

liéu duong xuodng.

Theo cach thuc hién, d6 tré thoi gian bd sung dugc xé4c dinh dwa vao dd
vu tién dich vu tuong Gng vai gdi dir liéu duong xudng, luong thong tin
ACK/NACK dugc truyén trong viing diéu khién duong lén trong khung con tuong
g v&i do tré thoi gian co ban, va kha ning clia ving diéu khién duong Ién cling
nhau. Khung con twong ting véi d6 tré thoi gian co ban 1a khung con ma gén nhét
v6i khoang thoi gian ctia khung con dé truyén géi dit liéu duong xudng va ngén
hon d6 tré thoi gian co ban.

Theo céch thuc hién, néu lugng thong tin ACK/NACK dugc truyén
trong ving diéu khién duodng 1én trong khung con twong tGng voi do tré thoi gian
co ban ma 16n hon kha ning cta ving diéu khién duong 1én, va do uu tién dich
vu tuong ung vaoi goi dit liéu duong xubng 1a cao hon cic do wu tién dich vu cua

cac goi dit 1liéu duong xubng khéc tuong tmg véi théng tin ACK/NACK duge
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truyén trong ving diéu khién duong 1én, do tr& thoi gian bd sung tuong Umg véi
g6i dir lidu duong xubng dugce thiét 1ap bang khong, va do tré thoi gian bd sung
twong tmg v6i mot hodc nhidu goi dit liéu dudng xudng bat ky trong cac goi dix
lidu duong xudng khac duoc thiét 1ap dén khoang thoi gian clia it nhat mot khung

con.

Theo cach thuc hién, néu luong théng tin ACK/NACK duge truyén
trong vung didu khién dudng 1én trong khung con tuong tng voi do tré thoi gian
co ban ma 16n hon kha ndng cia vung diéu khién dudng 1én, d6 wu tién dich vu
twong (mg voi goi dit lidu duong xudng 1a bang do wu tién dich vu cta goi dit liéu
duong xudng khac tuong ing véi thong tin ACK/NACK duogc truyén trong ving
diéu khién duong 1én, va thoi gian dé truyén goéi dit liu duong xubng 12 mudn
nhét, do trd thoi gian bd sung twong tmg vi goi dit lidu dudng xudng dugc thiét
1ap dén khoang thdi gian cua it nhét mot khung con, va do tré thoi gian bd sung

fuong Gmg véi goi dit lidu duong xudng khac dugc thiét 1p béng khong.

C6 thé dugc hiéu ring, trong phuong 4n ndy, phuong phap phan hoi
théng tin ACK/NACK déi vdi dit lidu dudng xudng c6 thé dugc thuc hién boi
thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE), chang han, dién thoai di dong hodc
méy tinh bang. Cac budc trong phuong phap trong phwong én nay twong Ung voi
cac budce trong phuong phap trong phuong an duoc thé hién trén Fig.6. Do do,
d6i v6i cac cach thuc hién cu thé clia cac budce trong phuong phap trong phuong
4n ndy, dé cap dén cac phén mo ta lién quan cua theo phuong an vé phuong phap
duoc thé hién trén Fig.6. Viée mo ta chi tiép khong duoc lap lai & day.

Dua vao Fig.9, phuong 4n cua sang ché dé xuét tram gdc 900, bao gom:

bd phén thu kha nang xtr ly 910, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin
khé& ning xt Iy ma duogc hd trg béi thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin kha
nang xir 1y duoc st dung dé bidu thi mirc kha ning xir 1y cta thiét bj nguoi ding;

bo phén thu thong tin dir liéu 930, dugc tao cAu hinh dé thu théng tin
dir liéu cua goi dir liéu duong xubng, trong d6 thong tin dir liéu bao gdm it nhét
14 kich ¢& va thir tu didu bién cua goi dit lidu dudong xudng;

bd phén tinh todn do tré co ban 950, duoc tao cAu hinh dé tinh toan,

dua vao thong tin kha ning xu ly va thong tin dit liéu, do tré thoi gian co ban duoc
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cAn dén boi thiét bi nguoi ding dé thuc hién giai ma dit lidu ddi véi gbi dit liéu
dudng xudng va ma héa thong tin ACK/NACK;

bd phan phan phéi do trd bd sung 970, dugc tao cau hinh dé phan phéi
d6 tr8 thoi gian bd sung t6i thiét bi ngudi ding dbi voi gbi dir lidu dudng xubng,
trong d6 d6 tré thoi gian bd sung duoc st dung dé chi béo vi tri ctia khung con dé

phan hdi thong tin ACK/NACK tuong (mg véi goi dit liéu duong xubng; va

b6 phén thu nhén thong tin phan hdi 990, duge tao cdu hinh dé lua
chon khung con twong g dya vao tdng do tré thoi gian co ban va do tré thoi gian
bd sung, dé thu nhan théng tin ACK/NACK tuwong Gng véi goi dit ligu duong

xudng.

Dua vao Fig.10A, theo cach thuc hién duoc, bo phan thu kha nang xwr
ly 910 bao gbm:

b6 phén con tao nhom phﬁn mé& ddu 911, dugce tao cAu hinh dé chia tap
hop tt c4 phin mo dAu c6 sin trong th tuc truy cip ngau nhién thanh nhiéu nhém

tun tu, trong d6 mdi nhém tuan ty twong tng voi mdt mirc kha ning xu ly;

b6 phan con thu nhan phén mé diu 913, duoc tao cAu hinh dé thu nhan
phin m& dadu ma duoc gl béi thiét bi nguoi dung trong thu tuc truy cép ngau

nhién, va x4c dinh nhém tuan ty ma phan mo dau duoc dit ¢ do; va

bd phan con x4c dinh kha ning xt 1y 915, duge tao cdu hinh d¢ thu
thong tin kha ning xi Iy cta thiét bi ngudi ding dya vao nhém tuan ty ma phan
mé dau duoc dit & do.

Dua vao Fig.10B, theo céach thuc hién, bg phan thu kha ning xtt 1y 910

bao gom:

bo phén con thu nhén thong tin 912, duoc tao cAu hinh dé thu nhéan
Msg3 ma dugc guri boi thiét bi nguoi dung trong thu tuc truy cip ngau nhién, trong
doé Msg3 bao gdm trudong dugc bd sung méi dugce st dung dé mang théng tin kha
nang xu ly;

bd phén con doc truong 914, dugc tao cAu hinh dé doc tri s bit cla
trudng dugc bd sung méi trong Msg3, trong do tri sd bit dugc sir dung dé biéu thi

murc kha ning xur ly cua thiét bi nguoi dung; va
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bd phén con xac dinh kha nang 916, duoc tao cAu hinh dé thu thong
tin kha nang xtr ly cta thiét bi nguoi ding dua vo tri s6 bit cta trudong duoc bd
sung mai trong Msg3.

Dua vao Fig.10C, theo cach thuc hién, bd phan phéan phéi d6 tré bo sung
970 bao gdém:

b6 phan con bd sung trudng thir nhit 971, duoc tao cdu hinh dé bd
sung, vao thong tin diéu khién duong xudng DCI dbi véi géi dit ligu dudng xudng,

trudng duge st dung dé mang do tré thoi gian bd sung;

b6 phén con thiét dat trude bit thir nhét 973, duoc tao cau hinh dé thiét
1ap trude, déi véi truong duge bd sung méi trong thong tin didu khién duong
xudng DCI, tri s6 bit duoc st dung dé biéu thi do tré thoi gian bd sung twong tmg;

va

bd phéan con phan phdi do tré thi nhat 975, dugc tao cAu hinh dé phan
phdi do tré thoi gian bd sung t6i thiét bi ngudi ding bing cach st dung tri s6 bit
clia trudng duoc bd sung méi trong thong tin diéu khién dudng xudng DCI.
Dua vao Fig.10D, theo cach thuc hién, b phin phan phéi d6 tré bd sung
970 bao gdm:
bd phén con b sung trudng thit hai 972, dugc tao c4u hinh dé b6 sung,
vao bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC d6i v6i goi dir lidu duong xudng,
truong duoc st dung dé mang db tré thoi gian b sung;
bd phan thiét 1ap trude bit thi hai 974, dugc tao cau hinh dé thiét 1ap
trude, doi véi trudong duoc bd sung méi trong béo hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén RRC, tri sd bit dugc str dung dé biéu thi do tré thoi gian bd sung tuong Ung;
va
b6 phan phan phdi do tré thir hai 976, dugc tao cAu hinh dé phan phoi
do tré thoi gian bd sung ti thiét bi ngudi ding bing cach str dung tri sd bit cua
trudng duge bd sung méi trong bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC.
Dua vao Fig.10E, theo cach thyc hién, bd phan phan phéi do tré bd sung
970 bao gém:
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bd phéan con bd sung truong tht ba 977, dugc tao cAu hinh dé bd sung,
vio thong tin hé thdng ddi véi goi dit lidu dudng xudng, trudng duge sir dung dé

mang do tré thoi gian bd sung;

bd phan con thiét 1ap trude bit thir ba 978, dugc tao cau hinh dé thiét
lap trude, d6i véi truong duge bd sung méi trong thong tin hé théng, tri sb bit

duoc sir dung dé biéu thi do tré thoi gian bd sung twong tmg; va

bd phan con phéan phéi do tré th ba 979, duge tao céu hinh dé phan
phéi do tré thoi gian bd sung t6i thiét bi nguoi dung béng cach st dung tri s6 bit

clia truong duge bd sung méi trong thong tin hé théng.

C6 thé duoc hiéu rang, ddi vdi cac chiic ning va cdc cach thuc hién cu
thé cuia c4c bd phén cia tram gbe 900, d& cip dén céc phan md ta lién quan trong
theo phuong én vé phuong phép dugc thé hién trén Fig.6. Viéc md ta chi tiét khong
duoc lap lai & day.

Dua vao Fig.11, trong phuong 4n cua sang ché, tram gbc 1100 duge dé
xuéit, bao gdm it nhat mét bd xir Iy 1110, bd nh 1130, giao dién truyén thong
1150, va kénh truyén 1170. It nhat mot by xit Iy 1110, bd nhd 1130, va giao dién
truyén thong 1150 dugce két ndi va truyén thong véi nhau béng cach sir dung kénh
truyén 1170. Giao dién truyén thong 1150 dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap két nbi
truyén thong véi thiét bi ngudi ding, B4 xir Iy 1110 duge tao cau hinh dé goi ra
ma chuong trinh thyc thi dugc luu trong by nhé 1130, dé thuc hién cac hoat dong
sau.

thu thong tin kha nang xtr ly ma dugc hd trg boi thiét bi ngudi dung,
trong d6 théng tin kha nang xtr ly duoc st dung dé biéu thi mic kha nang xt ly
ctia thiét bi nguoi dung;

thu thong tin dit liéu cua goi dir liéu duong xubng, trong d6 thong tin
dit liéu bao gdm it nhat 1a kich c& va thi tu diéu bién ctia g6i dit lidu dudng xudng;

tinh todn, dua vao thong tin kha nang xt ly va tﬁéng tin dit lidu, do tré
thdi gian co ban dugc can dén bai thiét bi ngudi ding dé thuc hién giai ma dir liéu
dbi v6i goi dir lidu dudong xudng va ma hoa thong tin ACK/NACK;

phan phéi do tré thoi gian bd sung t6i thiét bi nguoi ding doi véi goi

dit lidu dudng xudng, trong d6 do tré thoi gian bb sung dugce st dung dé chi bao
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vi tri ctia khung con dé phan hdi thong tin ACK/NACK tuong (mg v6i gbi dit liéu

dudng xudng; va

lura chon khung con tuwong g dua vao tong do tré thoi gian co ban va
do tré thoi gian bd sung, dé thu nhan thong tin ACK/NACK tuong tmg véi goi dir

liéu duong xuong.

Theo cach thuc hién, viéc thu thong tin kha nang xtr ly ma dugc ho tro
béi thiét bi ngudi ding bao gdm:

chia tap hop tit ca phan mé dAu ¢6 sin trong thu tuc truy cap ngiu
nhién thanh nhiéu nhém tudn ty, trong do mdi nhém tudn tu tuong ung voi mot
murc kha nang xu ly;

thu nhin phin mé diu ma dwoc gl béi thiét bi nguoi dung trong thu
tuc truy cap ngau nhién, va x4c dinh nhém tudn ty ma phén mé dau duogc dat o
do; va

thu thong tin kha nang xu ly cua thiét bi nguoi dung dya vao nhém
tuan tu ma phén mé& dau duoc dit & do.

Theo céch thuc hién, viéc thu thong tin kha nang xtr ly ma duoc h tro

boi thiét bi ngudi ding bao gdm:

thu nhan Msg3 ma dugc gl boi thiét bi ngudi dung trong thu tuc truy
cip ngau nhién, trong d6 Msg3 bao gbm truong dugc bd sung méi dugc st dung
dé mang thong tin kha ning xtt ly;

doc tri s6 bit ctia truong dugc bd sung méi trong Msg3, trong do tri s6
bit duge str dung dé biéu thi mirc kha ning xu ly cua thiét bi nguoi ding; va

thu thong tin kha ning xir 1y ciia thiét bi ngudi ding dya vao tri sb bit
cia trudong dugc bd sung méi trong Msg3.

Theo céach thuc hién, viéc phan bd @6 tré thoi gian bd sung toi thiét bi

nguoi dung déi voi goi dir lieu dudng xudng bao gom:

bd sung, vao thong tin diéu khién duong xubéng DCI d6i véi goi dit
liéu duong xudng, trudng duoc st dung dé mang do tré thoi gian b sung;

thiét 14p trude, dbi voi truong dugce bd sung méi trong théng tin didu
khidn duong xubng DCL tri sb bit dugc sit dung d& biéu thi do tré thoi gian bo

sung tuong Ung; va
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phan phéi do tré thoi gian b6 sung tdi thiét bi nguoi dung bing cach
stir dung tri sd bit clia trudong duoc bb sung méi trong thong tin diéu khién duong
xudng DCI.

Theo céach thuc hién, viéc phan bd d6 tré thoi gian bd sung t6i thiét bi
ngudi ding d6i véi géi dit lidu duong xudng bao gdm:
bd sung, vao béao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC déi véi goi
di liéu duong xudng, trudng dugce st dung dé mang do tr& thoi gian bo sung;
thiét 1ap trude, dbi véi truong duge bd sung méi trong béo hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén RRC, tri s6 bit duoc st dung dé biéu thi d6 tré thoi gian

bb sung tuong tng; va

phan phéi dé tré thoi gian bd sung t6i thiét bi nguoi ding bang cach
str dung tri sb bit cia truong dugc bd sung méi trong bao hidu diéu khién tai

nguyén vo tuyén RRC.
Theo cach thuc hién, viéc phan bd do tr& thoi gian bd sung t6i thiét bi
nguoi ding do6i véi goi dit lidu duong xubng bao gdm:
bd sung, vao thong tin hé thdng dbi véi goi dit liéu duong xubng,

trurong dugc sir dung dé mang 4o tré thoi gian bb sung;

thiét 1ap trude, dbi voi truong duge bd sung méi trong thong tin hé

thdng, tri s6 bit duge st dung d2 bidu thi do tré thoi gian bd sung tuong tng; va

phan phéi do tr& thoi gian bd sung t6i thiét bi ngudi ding bang cach

str dung tri s bit ctia truong dugc bd sung maéi trong thong tin hé thong.

Theo cach thuc hién, dd tré thoi gian bd sung duge xac dinh dua vao do
uu tién dich vu twong ung véi goéi dir liéu duong xubng, luong thong tin
ACK/NACK dugc truyén trong viing didu khién duong 1én trong khung con twong
g v&i do tré thoi gian co ban, va kha néng ctia ving didu khién duong 1én cling
nhau. Khung con twong tig véi do tré thoi gian co ban 1a khung con ma gan nhat
v6i khoang thoi gian cta khung con dé truyén goi dit lidu duong xudng va ngin

hon d6 tré thoi gian co ban.

Theo cach thuc hién, néu luong thong tin ACK/NACK duoc truyén
trong vung didu khién duong 1én trong khung con tuong Gng véi do tré thoi gian

co ban ma 16n hon kha ning cta ving diéu khién duong lén, va do uu tién dich
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vu twong ung vai goi dit liéu duong xubng 14 cao hon cac do uu tién dich vy cia
cac g6i dir liéu duong xubng khéc twong tmg véi thong tin ACK/NACK dugc
truyén trong ving didu khién duong 1én, do tré thoi gian bd sung twong tng véi
g6i dit lidu dudng xudng dugc thiét 1ap bing khéng, va do tré thoi gian b sung
twong ng véi mot hogc nhidu goi dir lidu dudong xudng bat ky trong cac goi dit
lidu dudmng xudng khéc duoc thiét 1ap dén khoang thoi gian cua it nhat mot khung

con.

Theo cach thuc hién, néu luong thong tin ACK/NACK dugc truyén
trong vung diéu khién dudng 1én trong khung con twong tng voi do tré thoi gian
co ban ma 16n hon kha ning ctia ving didu khién dudng 1én, do uu tién dich vu
twong tng v6i goi dir liéu duong xudng 14 bang do wu tién dich vu ctia goi dit ligu
dudng xudng khéc twong ting véi thong tin ACK/NACK duge truyén trong ving
didu khién duong 1én, va thoi gian dé truyén goi dit lieu dudng xudng 13 mudn
nhét, d6 tr& thoi gian bd sung twong tmg véi gbi dit lidu dudng xudng duge thiét
1ap dén khoang thoi gian cua it nhét mot khung con, va do tré thoi gian bd sung

tuong Ung véi goi dit lieu duong xubng khéc dugc thiét 1ap bang khong.

C6 thé dugc hiéu rang, d6i véi cac cach thuc hién cu thé cta cac budc
hoat dong néi trén duoc thuc hién béi bd xit 1y 1110, duge dé cap dén cac phan
mo ta lién quan trong theo phuong an vé phuong phap dugc thé hién trén Fig.6.
Viéc mé ta chi tiét khong duoc 13p lai & day.

Dua vao Fig.12, phuong an cua sang ché @& xuét thiét bi nguoi dung
1200, bao gom:

b phan bdo céo kha néng xtr ly 1210, duoc tao cAu hinh dé thu thong
tin kha nang xa ly cua thiét bi nguoi dung, va bao céo thong tin kha nang xir ly
t61 tram gdc, trong d6 thong tin kha nang xtr ly dugc st dung dé biéu thi muc kha
nang x{r Iy cua thiét bi ngudi dung;

b3 phan thu thong tin di lidu 1230, dugc tao ciu hinh dé thu thong tin
dit liéu ctia g6i dit lidu duong xudng, trong do théng tin dit liéu bao gom it nhét
14 kich c& va th tu didu bién ctia goi dir liéu dudng xudng;

b6 phén tinh toan do trd co ban 1250, duge tao cdu hinh dé tinh toan,

dua vao thong tin kha nang xtr ly va thong tin dit liéu, do tré thoi gian co ban duge
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cAn dén béi thiét bi ngudi dung dé thuc hién giai ma dir lidu dbi véi géi dit lidu
duong xubng va ma hoa thong tin ACK/NACK;

bd phén thu nhén do tré bd sung 1270, dugc tao cAu hinh dé thu nhan
d6 tré thoi gian bd sung ma duoc phan phdi boi tram gbe déi véi goi dit lidu duong
xudng, trong d6 do tré thoi gian bd sung dugc sir dung dé chi béo vi tri ciia khung
con dé phan hdi thong tin ACK/NACK tuong tng v6i goi dir liéu duong xubng;

va

bd phéan gui thong tin phan hdi 1290, duoc tao cdu hinh dé lua chon
khung con tuong tng dua vao tbng do tré thoi gian co ban va do tré thoi gian bd

sung, d& phan hdi thong tin ACK/NACK tuong (g v6i gbi dit liéu duong xudng.

Dua vao Fig.13A, theo céch thuc hién, bd phan bdo céo kha ndng xir ly
1210 bao gbm:

b6 phan con tao nhém tuan tu 1211, duogc tao cAu hinh dé chia tap hop
tAt ca phdn md dau cé san trong thu tyc truy cap ngau nhién thanh nhiéu nhém

tuan tu, trong d6 modi nhém tuan ty twong tng véi mot mire kha ning xt 1y;

b6 phén con lya chon tudn tw 1213, duogc tao cAu hinh dé lya chon, nhu
phdn m& déu ddi véi thi tuc truy cdp ngiu nhién, phin mé dAu tir nhém tudn tu
twong tng v6i muire kha ning xir Iy cta thiét bi ngudi dung;

bd phan con béo céo kha ning 1215, duge tao cdu hinh dé béo cdo
théng tin kha nang xu ly cua thiét bi ngudi ding t6i tram gbc bang cach sir dung
phdn mé dau déi véi thi tuc truy cap ngau nhién.

Dua vao Fig.13B, theo cach thyc hién, bd phén bdo céo kha nang xtr ly

1210 bao gdm:

bd phén con bd sung truong 1212, dugc tao cAu hinh dé b sung, vao
Msg3 cta thi tuc truy cip ngau nhién, trudng duoc st dung dé mang thong tin
kha nang xu ly;

b5 phan con thiét 1ap trude bit 1214, duge tao cau hinh dé thiét lap
truéce, ddi véi trudng duoc bd sung méi trong Msg3 dua vao thong tin kha ning

xir ly, tri s6 bit duge st dung dé biéu thi mirc kha ning xtr ly tuong tng; va
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b6 phén con bao céo kha ning 1216, duoc tao cAu hinh dé béo céo
thong tin kha nang xur ly cua thiét bi nguoi dung t6i tram gbc bang cach st dung

tri s bit ctia truong dugc bd sung méi trong Msg3.

Dua vao Fig.13C, theo cach thuc hién, bo phén thu nhan do tré bd sung
1270 bao goém:

bd phén con thu nhan thong tin thir nhét 1271, duoc tao cdu hinh dé
thu nhén thong tin diéu khién duong xubng DCI ma dugc phan phéi béi tram gde
ddi voi goi dit liéu dudng xubng, trong d6 DCI bao gdm truong duoc bd sung méi

duoc sir dung dé mang do tré thoi gian b6 sung;

bd phan con doc trudong thur nhét 1273, duoc tao cAu hinh dé doc tri 36
bit cta trudng duge bd sung méi trong thdng tin didu khién duong xubng DCI,

trong d6 tri s6 bit duge st dung dé biéu thi do tré thoi gian b sung tuong tmg; va

bd phan thu dd tré thir nhét 1275, dugc tao cau hinh d¢ thu, dwa vao tri
s bit clia trudng duge bd sung méi trong thong tin diéu khién duong xudng DCI,
do tr8 thoi gian bd sung ma dugc phan phéi boi tram gbc dbi vai géi dit lidu duong

xudng.

Dua vao Fig.13D, theo céach thyc hién, bo phén thu nhan do tré bd sung
1270 bao gém:

bd phén con thu nhin thong tin thir hai 1272, duoc tao c4u hinh dé thu
nhan bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC ma dugc phan phéi béi tram
gbe dbi voi goi dit lidu dudng xudng, trong d6 béo hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén RRC bao gbm trudng dugc bd sung méi duge st dung dé mang do tré thoi

gian bd sung;

b6 phan con doc truong thir hai 1274, duoc tao cAu hinh dé doc tri sb
bit cta trudong duoc bd sung méi trong bao hidu diéu khién tai nguyén v tuyén
RRC, trong do6 tri s6 bit duge st dung dé biéu thi d6 tré thoi gian bd sung tuong
ung; va

b6 phén con thu do tré thit hai 1276, dugc tao cau hinh dé thu, dua vao
trj sb bit cta trudong duoc bd sung méi trong bdo hidu didu khién tai nguyén vo
tuyén RRC, do tré thoi gian bd sung ma dugc phan phdi boi tram gbc dbi voi goi

dit liéu duong xudng.
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Dua vao Fig.13E, theo cach thuc hién, bd phan thu nhan do tré bd sung
1270 bao gom:

b5 phan con thu nhén thong tin th ba 1277, duge tao ciu hinh dé thu
nhan théng tin hé théng ma duoc phan phdi boi tram gbe dbi voi géi dit lidu dudng
xubng, trong d6 thong tin hé théng bao gém trudng dugc bd sung méi duoc st
dung dé mang dd tré thoi gian bd sung;

bo phén con doc truong thr ba 1278, dugc tao cAu hinh d& doc trj sb
bit ctia truong duge bd sung méi trong thong tin hé théng, trong do tri s bit dugc

str dung dé bidu thi do tré thoi gian bd sung tuong Ung; va

b6 phan con thu do tré thir ba 1279, duoc tao cAu hinh dé thu, dya vao
tri s6 bit cua trudong duoc bd sung méi trong thong tin hé théng, d6 tré thoi gian

b6 sung ma dugce phan phdi boi tram goc doi voi goi dit ligu duong xudng.

C6 thé duge hiéu rang, dbi vai cac chirc ning va céc cach thuc hién cu
thé ctia cc b phan ciia thiét bj ngudi dung 1200, duge dé cap dén céc phan md
t4 clia cac phuong 4n vé phuong phap dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.8. Viéc mo

t4 chi tiét khong duoc lap lai & day.

Dua vao Fig.14, phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi nguoi dung
1400, bao gdm it nhit mot bd xi ly 1410, b nhé 1430, giao dién truyén thong
1450, va kénh truyén 1470. {t nhat mot bd xr 1y 1410, bo nhé 1430, va giao dién
truyén thong 1450 dugc két ndi va truyén thong véi nhau béng cach sir dung kénh
truyén 1470. Giao dién truyén thong 1450 dugc tao chu hinh dé thiét 14p két ndi
truyén thong voi tram géc. B6 xtr ly 1410 duoc tao cAu hinh dé goi ra ma chuong
trinh thuc thi dugce luu trong bo nhé 1430, dé thuc hién cac hoat dong sau:
thu thong tin kha nang xr 1y cua thiét bi nguoi dung, va bdo cdo thong
tin kha nang xtr ly t61 tram gbc, trong d6 thong tin kha ning xur ly duoc sir dung
& biéu thi mirc kha nang xtr 1y cta thiét bi nguoi dung;
thu thong tin dit liéu cta goi dir liéu duong xubng, trong d6 thong tin
dit lidu bao gdm it nhét 1a kich o& va thi tw didu bién clia g6i dit lidu dudng xudng;
tinh toan, dua vao thong tin kha nang xur ly va thong tin dit li€u, do tré
thdi gian co ban duoc can dén boi thiét bi ngudi ding dé thye hién giai ma di ligu

dbi v6i goi dir lidu dudng xudng va ma hoa thong tin ACK/NACK;

-53-



36754

thu nhan do tré thoi gian bd sung ma dugc phan phéi béi tram gbe ddi
v6i gbi dir lidu duong xubng, trong d6 do tré thoi gian bd sung duoc st dung dé
chi bdo vi trf ctia khung con dé phan hoi thong tin ACK/NACK twong tmg véi gbi
dit liéu dudng xudng; va

lya chon khung con tuong Umg dua vao tong do tré thoi gian co ban va
d6 tré thoi gian bd sung, dé phan hdi thong tin ACK/NACK tuong tmg véi gbi dir

liéu duong xudng.

Theo céach thuc hién, bdo cdo thong tin kha nang xtr ly t61 tram gbc bao

gbm:

chia tap hop tit ca phan mé dAu ¢6 sin trong thu tuc truy cdp ngiu
nhién thanh nhiéu nhém tudn tu, trong d6 mdi nhém tuén tu tuong tmg véi mot
miurc kha nang xtr ly;

lwa chon, nhu phin m& dau d6i v6i thi tuc truy cap ngau nhién, phan
m& dau tir nhom tudn ty tuong Uing voi mic kha ning xu 1y cla thiét bi nguoi
dung;

béo cdo thong tin kha nang xr ly cua thiét bi ngudi dung téi tram gbe
béng cach str dung phan mé dAu dbi voi tha tuc truy cap ngiu nhién.

Theo cach thuc hién, bdo cdo thong tin kha nang xt ly t61 tram gdc bao

gbm:

bd sung, vao Msg3 cua thi tyc truy cap ngau nhién, trudng dugc su
dung dé mang thong tin kha ning xu 1y;

thiét 1ap trude, d6i véi trudng dugc bd sung méi trong Msg3 dua vao
thong tin kha néng xtr ly, tri s6 bit duoc st dung dé biéu thi mtrc kha nang xtr ly
tuong Ung; va

bdo cdo thong tin kha nang xu ly cua thiét bi nguoi dung téi tram gbe
bang cach sir dung tri s bit ctia trudng dugc bd sung méi trong Msg3.

Theo céach thuc hién, viéc thu nhén do tré thoi gian bd sung ma dugc

phan phdi béi tram gbc dbi véi géi dit lieu dudong xubng bao goém:

thu nhan thong tin diéu khién dudng xubng DCI ma dugc phan phéi
béi tram gde d6i v6i géi dit lieu dudng xubng, trong d6 DCI bao gdm truong duge

b6 sung méi duge st dung dé mang do tré thoi gian bo sung;
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doc tri s6 bit cua trudng dugc bd sung méi trong thong tin diéu khién
duong xudng DCI, trong do tri s bit duogc st dung dé biéu thi do tré thoi gian bd

sung tuong Ung; va

thu, dua vao tri sb bit clia truong duge bd sung méi trong théng tin

didu khién dudng xuéng DCI, do tré thoi gian bd sung ma duoc phan phdi boi
tram gbc dbi voi goi dit lidu dudng xubng.

Theo cach thuc hién, viéc thu nhan dd tré thoi gian bd sung ma duoc

phan phoi boi tram goe doi voi géi dir liéu dudng xuong bao gém:

thu nhan bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC ma dugc phan
phéi béi tram gbe ddi véi géi dit liéu duong xubng, trong d6 bao hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén RRC bao gdm truong duge bd sung méi duge st dung dé
mang do tr& thoi gian bo sung;

doc tri s6 bit clia trudng duge bd sung méi trong bao hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén RRC, trong d6 tri s bit dugc st dung dé biéu thi do tré thoi

gian b sung tuong ing; va
thu, dua véo tri sb bit ctia trudng dugc bb sung méi trong bao hiéu
diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, do tré thoi gian bd sung ma duogc phan phéi
bdi tram gde ddi véi goi dit lidu duong xudng.
Theo cach thuc hién, viéc thu nhan d¢ tré thoi gian bb sung ma dugc

phéan phoi bdi tram goc doi vai goi dit liéu dudong xudng bao gom:

thu nhan thong tin hé théng ma dugc phan phdi boi tram gde doi véi
goi dir liéu duong xubng, trong d6 thong tin hé théng bao gdm truong dugc bd
sung mai dugc st dung dé mang do tré thoi gian bd sung;
doc tri sb bit cua truong duoc bb sung méi trong thong tin hé théng,
trong do tri s bit duge st dung d8 bidu thi do tré thoi gian bd sung twong tmg; va
thu, dya vao tri sb bit clia truong duge bd sung méi trong thong tin hé
théng, do tré thoi gian bd sung ma dugc phan phdi béi tram gde ddi v6i goi dir
liéu duong xudng.
Theo cach thuc hién, d6 tré thoi gian bd sung dugc xé4c dinh dua vao dd
uu tién dich vu tuong Ung véi goéi dit liéu duong xubng, luong thdng tin

ACK/NACK dugc truyén trong ving diéu khién duong lén trong khung con tuong
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mg véi do tré thoi gian co ban, va kha ning cua ving diéu khién duong 1én ciing
nhau. Khung con twong tmg vé6i do tré thoi gian co ban 1a khung con ma gan nhét
v6i khoang thoi gian cta khung con dé truyén goi dir liéu duong xudng va ngén
hon d tré thoi gian co ban.

Theo cach thuc hién, néu luong thong tin ACK/NACK duoc truyén
trong vung diéu khién duong 1én trong khung con tuong tng v6i do tré thoi gian
co ban ma 16n hon kha nang cta ving diéu khién duong lén, va d6 wu tién dich
vu tuong ung véi goi dit liéu duong xubng 13 cao hon cac do wu tién dich vu cia
cac goi dit liéu duong xubng khéc tuong tmg véi thong tin ACK/NACK dugc
truyén trong ving didu khién duong 1én, do tré thoi gian bd sung tuong tng véi
goi dir liéu duong xudng duogc thiét 1ap bang khong, va do tré thoi gian bd sung
twong Gmg véi mot hodc nhiéu géi dit lidu dudng xubng bt ky trong céc géi dit
lidu dudng xudng khac duge thiét 14p dén khoang thoi gian ciia it nhat mot khung

con.

Theo cé4ch thuc hién, néu luong thong tin ACK/NACK dugc truyén
trong ving diéu khién duong 1én trong khung con twong tng voi do tré thoi gian
co ban ma 16n hon kha ning cua ving didu khién duong 1én, d6 vu tién dich vu
twong Ung véi goi dit lidu duong xudng 12 bang do wu tién dich vu clia gbi dit liéu
dudng xubng khéc twong tmg véi thong tin ACK/NACK duoc truyén trong ving
didu khién duodng 1én, va thoi gian dé truyén goi dit lidu dudong xubng 1a mudn
nhét, d6 tré thoi gian bd sung tuong tng v6i goi dit liéu dudng xubng duoc thiét
1ap dén khoang thoi gian cua it nhét mét khung con, va do tré thoi gian bd sung

twong (mg véi gbi dit lidu dudng xudng khéc dugc thiét 1ap bang khong.

C6 thé duoc hiéu rang, d6i vé&i cac cach thuc hién cu thé cla cac budc
hoat dong néi trén duge thuc hién béi b xir Iy 1410, duge dé cap dén cac phan
mo ta lién quan trong theo phuong an vé phuong phép duge thé hién trén Fig.6 va

Fig.8. Viéc mo ta chi tiét khong duoc l1ap lai & day.

C6 thé dugce hiéu ring, trong cac phuong an dugc dé xuét boi sang ché,
phuong phap va thiét bi ¢6 thé duoc thyc hién theo céc cach khéc. Vi du, cac
phuong an vé thiét bi duoc mé ta chi 1a cac vi du. Su phéan chia by phén chi la
phén chia chtrc nang logic va c6 thé 13 sy phan chia khéc theo c4ch thyc hién thuc
t8. Vi du, nhidu bo phan c6 thé duoc két hop hodc tich hop vao trong hé thong

khéc, hodc mot sb dac diém co thé duoc bod qua hodc khong dugc thuc hién. Theo
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cach thuc hién, thiét bi dugc luu trong bd nhé & dang mddun chuong trinh thyc
hién dugc, va duge dan ra va duge thuc hién boi bd xu ly dé thuc hién céc chitc

nang tuong Ung.

C6 thé dugc hiéu ring, chudi cac budc cla phuong phép trong céc
phuong an cua sang ché c6 thé duoc diéu chinh, va mét sb budc c6 thé dugce két
hop hodc dugc x6a dya vao yéu cau thuc t&. Mot cach tuong tmg, cac bd phan
trong thiét bi trong cac phuong 4n clia sing ché ¢6 thé duoc két hop, dugce chia,

hodc dugc x6a dua vao yéu cau thuc te.

Céc phuong an néu trén chi la cac phuong 4n vi du cia sang ché, va chac
chén khong 1am gi6i han pham vi béo ho cta sang ché. Ngudi 6 kién thirc trung
binh trong linh vyuc k¥ thuat tuong g co6 thé hiéu rang tat ca hodc mot s6 thu tuc
ma thuc hién cic phuong an néu trén va céc bién dbi twong duong duge thuc hién
theo cac diém yéu ciu bao ho ciia sang ché s& nim trong pham vi bao hd cta sdng
ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén thong tin bao nhén khing dinh/bdo nhan pht dinh
(ACK/NACK - Acknowledgment/Negative acknowledgment) dbi véi dir liéu,
duoc thuc hién béi tram gbe, bao gbm cac budc:

gl goi dir lidu t6i thiét bi nguoi dung; va

truyén thong tin didu khién duong xudng (DCI - downlink control information)
bao gdm truong duoc st dung dé chi din dd tré thtr nhét, trong dé DIC nay bao
gém trrong dugc st dung dé chi dan dd tré tha nhét s& dugc st dung béi thiét bi
nguoi dung dé guri thong tin ACK/NACK tuong tmg voi géi dir ligu;

x4c dinh do tré thr hai bang cach str dung kha ning xir ly cua thiét bi nguoi
dung;

thu nhén, dua vao do tré thir nhét va do tré thit hai, thong tin ACK/NACK ma
duogc gui béi thiét bi nguoi dung va tuong tng véi goi dit liéu.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc thu nhan, dya vao do tré thtr nhit va
d tré thir hai, thong tin ACK/NACK ma duoc giri boi thiét bi nguoi dung va tuong
Ging v6i goi dit liéu bao gom:

xéc dinh, dua vao d tré thir nhét va do tré thit hai, khung con s& dugc st dung
boi thiét bi dé g thong tin ACK/NACK twong tmg v6i goi dit ligu; va

thu nhan théng tin ACK/NACK tuong tmg véi goi dit liéu, khung con s& dugc
st dung béi thiét bi nguoi ding dé g thong tin ACK/NACK tuong tmg véi goi

di liéu trong khung con nay.

3. Phuong phap theo didm 1, trong d6 budc xéc dinh d¢ tré thir hai bang cach st
dung kha ning xt Iy ciia thiét bi ngudi ding bao gom:

x4c dinh thong tin dit lidu ctia goi dit liéu, trong d6 thong tin dit liéu nay bao
odm {t nht 1a kich thudc va thir tu diéu bién cia goi dir lidu; va

xac dinh, dua vao kha nang xt ly va thong tin dit liéu, kha nang tré cua thiét
bi ngudi dung dé giri thong tin ACK/NACK tuong tng véi géi dit ligu;

xéc dinh, dua vao kha nang tré, do tré thit hai.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

thu nhan kha ning x{r Iy ma dugc gui bdi thiét bi ngudi dung;
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trong d6 bude xac dinh, do tré thir hai bang céch st dung thong tin kha ning

xir Iy ca thiét bi nguoi ding bao gom:
xé4c dinh d tré thtr hai bang cach str dung thong tin khéa ning xr Iy ma duoc

giri boi thiét bi nguoi dung.
5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 thong tin kha nang xr ly dugc st dung dé
bidu thi mire kha nang xtr 1y ctia thiét bi ngudi dung.
6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khung con bao gdm ving diéu khién dudng
1én (uplink — UL) trong d6 thong tin ACK/NACK dugc mang.
7. Phuong phép truyén thong tin ACK/NACK ddi véi dit lidu, duoc thuc hién boi

thiét bi ngudi ding, bao gdm céc bude:
thu nhan goi dit liéu; va
thu nh4n théng tin didu khién duong xubng (DCI) ddi véi géi dit liéu, trong
d6 DCI nay bao gdm truong dugc st dung dé chi dan do tré thir nhét s& duogc st
dung béi thiét bi ngudi dung dé giri thong tin ACK/NACK tuong Gng vé&i géi dit
liéu;
xé4c dinh dd tré thtr hai bang cach st dung khéa ning xur ly cta thiét bi nguoi
dung;
truyén, dua vao do tré th nhét va d tré thir hai thong tin ACK/NACK tuong
lig v6i goi dit lidu téi tram gdc.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc truyén, dua vao do tré thi nhét va do
tré thir hai, thong tin ACK/NACK tuong tmg voi goi dit liéu toi tram gbc bao gom:
xé4c dinh, dua vao do tré thu nhit va do tré tha hai, khung con dé giri thong tin
ACK/NACK tuong ing vai goi dit liéu; va
truyén théng tin ACK/NACK tuong tmg voi géi dit liéu trong khung con.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc xac dinh do tré tht hai bang céch s
dung kha ning xt Iy ctia thiét bi nguoi ding bao gdm:

x4c dinh thong tin dit liéu cua géi dit lidu, trong d6 thong tin dit liéu nay bao
¢dm it nhét 1a kich thudc va thé ty diéu bién cta goi dir lidu; va

xac dinh, dua vao kha nang x{r ly va thong tin dit liéu, kha néng tré cua thiét

bi nguoi dung dé gtri thong tin ACK/NACK tuong tng véi géi dit ligu;
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xé4c dinh, dua vao kha ning tré, do tré thir hai.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc:
gui kha nang xu ly téi tram gbc, trong do6 thong tin kha nang xt ly duge su

dung dé biu thi mirc kha nang xir Iy ctia thiét bi ngudi ding.
11. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 khung con bao gbm ving didu khién dudng
1én (UL) trong d6 thong tin ACK/NACK duoc mang.
12. Phuong phap theo diém 8, trong do:

bude truyén théng tin ACK/NACK tuong tmg véi goi dit liéu trong khung
con bao gdm:

giai ma goi dit lidy;

m4 hoa thong tin ACK/NACK tuong g vé6i goi dir liéu;

truyén thong tin ACK/NACK, dya vao dinh thoi sém dudong 1én va khung con,
t61 tram goc
13. Tram gbc dé truyén thong tin ACK/NACK dbi véi dit liéu, bao gom it nhat mot
b xir 1y, bd nhé, giao dién truyén thong, va kénh truyén, trong d6 it nhat mot bo
Xt 1y, b nhd, va giao dién truyén thong duoc két ndi va truyén thong véi nhau
bang cach sir dung kénh truyén; giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé thiét
14p két ndi truyén thong véi thiét bj ngudi dung; va bo xt ly dugc tao céu hinh dé
goi ra ma chuong trinh thyc thi duge luu trong bo nhd, dé thuc hién cac hoat dong
sau:

gt gdi dit liéu t6i thiét bi ngudi dung; va

truyén thong tin diéu khién duong xudng (DCI) d6i véi goi dit lidu, trong d6
DCI nay bao gém truong dugc st dung d8 chi dAn do tré thir nhét s& duogc st dung
bai thidt bi ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong tmg voi gbi dit liéu;

x4c dinh do tré th hai bang cach sir dung kha ning xt 1y cua thiét bi nguoi
dung;

thu nhan, dua vao do tré thir nhat va do tré tht hai, théng tin ACK/NACK ma

duoc gl boi thiét bi ngudi dung va twong tmg véi goi dit ligu.
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14. Tram géc theo diém 13, trong d6 budce thu nhan, dua vao do tré th( nhat va do
| tré thr hai, thong tin ACK/NACK ma dugc glri bai thiét bi nguoi ding va tuong
ung voi goi dir ligu bao gbm:

x4c dinh, dua vao do tré thu nhét va do tré thir hai trong khung con s& duoc
stt dung boi thiét bi nguoi ding dé giri théng tin ACK/NACK tuong tmg voi goi
dit liéu; va

thu nhan thoéng tin ACK/NACK tuong tng véi goi dit liéu trong khung con
ma duge st dung bdi thiét bi ngudi ding dé giri thong tin ACK/NACK tuong (mg
voi goi dit lidu.
15. Tram géc theo diém 13, trong d6 bo xtr ly con dugc tao cAu hinh dé goi ra ma

chuong trinh thuc thi duge luu trong bd nhd, dé thuc hién cac hoat dong sau:

thu nhan kha nang x ly ma dugc giri boi thiét bi nguoi dung, trong d6 thong
tin kha ning xir Iy duge st dung dé biéu thi mtc kha ning xi Iy cla thiét bi nguoi
dung;

trong d6 budc xac dinh, do tré th( hai béng cach st dung thong tin kha ning

xir Iy ctia thiét bi ngudi ding bao gdm:

xéc dinh dd tré thr hai bang cach sir dung thong tin kha nang xtr ly ma dugc
glri boi thiét bi ngudi dung.
16. Tram gbc theo diém 13, trong d6 khung con bao gbm ving diéu khién duodng
1én (UL) trong d6 thong tin ACK/NACK dugc mang.

17. Thiét bi ngudi diing dé truyén thong tin ACK/NACK déi véi dit liu, bao gdm
it nhat mot bo xt ly, bd nhé, giao dién truyén thong, va kénh truyén, trong do it
nhét mot b xur 1y, bd nhd, va giao dién truyén thong duoc két ndi va truyén thong
v6i nhau bang cach st dung kénh truyén; giao dién truyén théflg duogc tao cAu hinh
d8 thiét 1ap két ndi truyén thong véi tram gbc; va bo xir Iy dugc tao chu hinh dé goi
ra ma chuong trinh thyc thi dugc luu trong bd nho, dé thuc hién cac hoat ddng sau:

thu nhan goi dit liéu; va

thu nhan thong tin didu khién duong xubng (DCT) dbi véi gbi dit lidu, trong
d6 DCI nay bao gém truong duge st dung d8 chi dan do tr& thtr nhét s& dugc st
dung boi thiét bi nguoi dung dé gii thong tin ACK/NACK tuong tng véi goi dix

liu;
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xé4c dinh d6 tré thi hai bang céch sir dung kha ning xt ly cua thiét bi nguoi
dung;

truyén, dua vao do tré thir nhét va db tré th hai, thong tin ACK/NACK tuong
g véi goi dit 1idu t6i tram gbe.
18. Thiét bi ngudi dung theo didm 17, trong d6 budc truyén, dua vao do tré thir
nhét va do tré thr hai, thong tin ACK/NACK tuong tng v6i goi dit liéu bao gbm:

xac dinh, dua vao do tré thi nhat va do tré thir hai, khung con dé glri thong
tin ACK/NACK tuong tng véi goéi dit liéu; va

truyén thong tin ACK/NACK tuong Gng véi goi dit liéu trong khung con.
19. Thiét bi nguoi ding theo diém 17,

trong d6 bd xur ly con duoc tao cAu hinh dé goi ra ma chuong trinh thyc thi

dugc luu trong bd nhd, dé thuc hién cac hoat dong sau:

gri kha nang xt ly téi tram gbc, trong d6 thong tin kha ning xt Iy duoc st

dung dé biéu thi mirc kha ning xir ly cia thiét bi nguoi dung.
20. Thiét bi ngudi ding theo diém 17, trong do:

khung con bao gdm ving didu khién duong 1én (UL) trong d6 thong tin
ACK/NACK dugc mang

21. Thiét bi nguoi dung theo 17, trong d6 budce truyén thong tin ACK/NACK tuong

Ung va6i goi dir 1iéu trong khung con bao gbm:
giai ma goi dir liéu;
m4 hda thong tin ACK/NACK tuong tmg véi géi dit lidu;
truyén thong tin ACK/NACK, dya vao dinh thoi sém duong 1én va khung con,

té1 tram goc.

22. Hé théng mang, bao gdm tram gbc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13

dén 16, thiét bi ngudi ding theo diém bat ky trong sb céc diém tir 17 dén 21.
23. Thiét bi truyén thong trong mang vién thdng, bao gbm:
b6 thu phat hd tro truyén thong trong mang vién thong;

bd xtr ly duoc ghép cédp theo cach co thé thao tac véi bo thu phat; va
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trong d6 bd thu phét va bd xir Iy hop tac hoat dong dé khién thiét bi nguoi
dung thue hién cac budc cua phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir
1 dén 6.
24. Thiét bi truyén thong trong mang vién thdng, bao gbm:

b6 thu phét hd trg truyén théng trong mang vién thong;

bo xtr Iy duoc ghép cdp theo cach co thé thao tac voi bo thu phét; va

trong d6 bd thu phat va bd xtr Iy hop tdc hoat dong dé khién thiét bi nguoi
dung thuc hién cac budc cia phuong phéap theo diém bAt k¥ trong sb cac diém tir
7 dén 12.
25. Phuong tién luu trlt co thé doc dugc bang may tinh bao gém céc 1énh ma, khi
duogc thuc hién bdi may tinh, s€ khién mdy tinh thuc hién cdc budce cta phuong
phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.
26. Phuong tién luu trlr co thd doc dugc bang may tinh bao gdm céc 1énh ma, khi
dugc thuc hién bdi may tinh, s& khién mdy tinh thyc hién céc bude cuia phuong

phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12.
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