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Linh vue k§y thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén bang mach nbi day mém déo, phuong phap san xuat
bang mach nbi diy mém déo, va thiét bi tao anh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thudng, bang mach ndi day trong d6 16p cach dién, 16p day, va 16p
phu duoc tao 16p theo thir tw nay da dugc biét dén. Nhu 1a bang mach ndi day,
bang mach bao gém than do bé“mg kim loai trén bé mat sau cua 16p cach dién da
duoc biét dén (tham khao tai lidu sang ché 1 ching han).

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 2013-100441
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Van d& cin duoc giai quyét boi sang ché

C6 nhuoc diém 1a khi 6 day cta bang mach ndi day bi giam, ching han
nhu, téng do day clia 16p cach dién va 16p phi duge giam, thi su cong vénh dé
Xay ra.

Trong khi d6, bang mach néi day duoc mé ta & trén bao g6m than d& bang
kim loai trén bé mit sau cla 16p cach dién, do do su cong vénh dugc mo ta &
trén c6 thé duoc ngéan chan badi than do béng kim loai. Tuy nhién, c6 nhugc diém
1a khi tong d6 day cta 16p cach dién va 16p phu mong, nguoc lai, su cong vénh
néu trén tré nén rd rang.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét bang mach ndi diy mém déo c6 kha
nang dat dugc giam d¢ day va ngan chan sy cong vénh, phuong phap san Xuat
bang mach ndi day mém déo, va thiét bi tao anh.

Céch thire giai quyét van dé

Sang ché (1) bao gdm bang mach nbi ddy mém déo bao goém 16p cach dién

tht nhat, mau dan dién, va 16p céch dién thtr hai tuan tu vé mot phia theo chiéu

do day, trong dé toan bo bé mit phia con lai theo chiéu d6 day cua l6p céch dién
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th nhét dugc dé 16 vé phia con lai theo chidu do day, tong do day cta 16p cach
dién tha nhét va 16p cach dién tha hai 1a 16 pm hodc nho hon, va it nhat 16p
cach dién thir nhit c6 chira vat liéu cach dién c6 hé sb gidn nd hit am la 15 x
10%/% RH hoac nho hon.

Sang ché (2) bao gdm bang mach nbi day mém déo dugc mo ta theo muc
(1), trong d6 vét liéu cach dién la polyimit c6 chira don vi cAu trac duoc dai dién
bai cong thire (1) sau day.

Cong thtce (1):

o) 0 CF,
W C&@%

N “ N (1)
0 0 F.C

Sang ché (3) bao gdm bang mach nbi ddy mém déo dugc md ta theo muc
(1) hoic (2), trong d6 mAu din dién c6 dau néi dé 16 tir 16p cach dién thir nhat vé
phia con lai theo chidu do day.

Sang ché (4) bao gbém bang mach ndi day mém déo duoc md ta theo muc
bét ky mot trong cac muc tur (1) dén (3), trong d6 mot phﬁn mau dan dién dé 16
tir 16p cach dién th hai vé mét phia theo chiéu do day.

Sang ché (5) bao gbm bang mach nbi day mém déo duoc mo ta theo muc
bét ky mét trong cac muc tir (1) dén (4) con bao gdm 16p bao vé va 1ép cach
dién thtt ba va bao gdm 16p cach dién thir nhat, mau dan dién, 16p cach dién thu
hai, 16p bao vé, va 16p cach dién thir ba tuan tu vé mot phia theo chiéu do day,
trong d6 tdng do day cua 16p cach dién thir nhat, 16p cach dién thu hai, va 16p
cach dién thir ba la 16 pm hodc nho hon.

Sang ché (6) bao gbm bang mach nbi ddy mém déo dugc mé ta trong muc
(5), trong d6 16p cach dién thtr ba chira vat liéu cach dién c6 hé s6 gian no hat
am 14 15 x 10%/% RH hodc nho hon.

Séang ché (7) bao gbém bang mach nbi day mém déo duoc mo ta theo muc
bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (6) la bang ldp bd phan tao anh dé lap bo
phén tao anh.
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Sang ché (8) bao gom thiét bi tao anh bao gbm bang lap bd phén tao anh
duoc mo ta trong muc (7) va bg phén tao anh dugc lap trén bang 1ap bd phan tao
anh.

Séang ché (9) bao gdm phuong phap san xuét bang mach ndi day mém déo
duoc mo ta theo muc bat ky trong s& cac muc tir (1) dén (7) bao gdm céac budc
chuén bi tim d& béng kim loai, tao 16p cach dién thir nhat, mau dan dién, va lép
cach dién tht hai tudn tu & mot phia theo chidu d6 day ctia tim d& kim loai, va
loai bo tm d& bang kim loai.

Hiéu qué cua sang ché

Theo bang mach ndi day mém déo clia sang ché, tong do day cua 16p cach
dién tha nhét va 16p cach dién thir hai 12 mong béng 16 um hodc nhé hon, sao
cho su giam d¢ day co thé dat dugc.

Theo bang mach ndi day mém déo clia sang ché, toan bo bé mat khéc theo
chiéu do day cua lop cach dién thu nhét duoc dé 16 vé phia con lai theo chiéu do
day va it nhit 16p cach dién thir nhit c6 chira vat liéu cach dién c6 hé s6 gidn no
hat 4m thap 1a 15 x 10%/% RH hogc nho hon, sao cho su cong vénh c6 thé duoc
ngan chan.

Thiét bi tao 4nh ctia sang ché bao gbm bang mach ndi day mém déo duoc
mo ta & trén nhu la bang 1§p bo phén tao anh, sao cho su giam do day co thé dat
duoc, va do én dinh ndi c6 thé duge cai thién.

Theo phuong phép san xuit bang mach ndi day mém déo theo sang ché,
¢6 thé thu dugc bang mach ndi déy mém déo c6 kha ning c6 do diay giam va
ngén chan su cong vénh.

MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh chiéu tir dudi 1én ctia bang 1&p bd phan tao anh ma mot
phuong an cia bang mach ndi ddy mém déo theo sang ché.

Fig.2 thé hién hinh v& mat cit ngang A-A trong bang 14p bd phén tao anh
duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3A dén Fig.3D thé hién quy trinh san xudt cua bang lip bd phan tao
anh dugc thé hién trén Fig.2:

Fig.3A minh hoa budc chun bi than d& béng kim loai va budc tao 16p nén
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cach dién,

Fig.3B minh hoa budc tao mau dan dién,

Fig.3C minh hoa budc tao 16p phu céach dién, va

Fig.3D minh hoa budc loai bo than d& béng kim loai.

Fig.4 thé hién thiét bi tao anh bao gém bang lép bd phan tao anh duogc thé
hién trén Fig.2.

Fig.5 thé hién hinh v& mit cét ngang cua vi du cai bién (phuong an bao
gbm 16p bao vé va 16p phii cach dién thi hai) clia bang 1dp bd phan tao anh dugc
thé hién trén Fig.2.

Fig.6A va Fig.6B thé hién cac hinh vé tir phia trudc cua phuong phap
danh gia su cong vénh theo céac vi du:

Fig.6A minh hoa budc chuén bi tim lap rap bang bao gOm céc bang lap va

Fig.6B minh hoa budc do dd cao cua cac phﬁn dau dudi cua cac dinh
trong tAm lap rap bang.

M3 ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1, chiéu lén xubng trén mat phang cla trang gidy 1a chiéu trudc
sau (chiéu tht nhat), phia bén trén trén mat phing cia trang gidy 1a phia trudc
(mot phia theo chidu tht nhat), va phia bén dudi trén mit phing cla trang gidy
la phia sau (phia con lai theo chidu thtr nhét).

Trén Fig.1, chidu bén phai bén trai trén mit phang clia trang gidy 1a chiéu
bén phai bén trai (chidu thir hai vudng géc véi chiéu thi nhat), phia bén trai trén
mit phang cla trang gidy 1a phia bén trai (mot phia theo chiéu thi hai), va phia
bén phai trén mat phéng clia trang gidy 1a phia bén phai (phia con lai theo chiéu
tht hai).

Trén Fig.1, chiéu do day gidy trén mit phang cla trang gidy 1a chiéu lén
xudng (mot vi du vé chiéu do day, chiéu thir ba vudng gbc voéi chiéu thtr nhét va
chidu tht hai), phia xa trén mit phang ctia tAm 1a phia bén trén (mot vi du clia
mdt phia theo chiéu do day, mot phia theo chidu thtr ba), va phia gan trén mit
phing cta trang gidy 1a phia bén dudi (mdt vi du ctia phia con lai theo chiéu d6
day, phia con lai theo chiéu tht ba).

Cu thé, cac chiéu tuan theo cac miii tén chiéu dugc mo ta trong moi hinh
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Mot phuong éan

1. Bang lap bd phan tao dnh

Bang lap bd phan tao anh 1 (sau day, co thé duoc goi don gian 1a bang lap
1) ma la mot phuong 4n cia bang mach ndi day mém déo clia sang ché duoc mo
ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bang lip 1 1a bang mach nbi ddy mém déo
(FPC) dé 1p bod phan tao anh 21 (dugc mé ta sau, tham khao Fig.4), va khong
bao gébm bd phan tao anh 21. Bang lép 1 thuong c6 dang tdm phang hinh chit
nhat (dang hinh chit nhat) (dang tdm) khi duge nhin tir trén kéo dai theo chiéu
trudc sau va chidu bén phai bén trai (chidu mat phang).

Bang lap 1 bao g6m phan b6 tri vo boc 2 va phan ndi thanh phan ngoai 3.

Phin bd tri vé boc 2 14 phan trong d6 vé boc 22 (dugc mo ta sau, tham
khao Fig.4) va bd phan tao anh 21 duoc b tri. Cu thé, trong trudng hop ma bo
boc 22 duge bb tri trong bang lap 1, phan bb tri vé boc 2 1a phan ma dugc chong
v6i1 vo boc 22 khi duoc chiéu theo chiéu d6 day. Nhu mét vi du cia dau ndi, cac
dau ndi ndi bd phan tao anh 10 (dugc md ta sau) duoc ndi dién v4i bd phan tao
anh 21 dugc bd tri & phan trung tAm cia phan bb tri vo boc 2. :

Phan ndi thanh phan ngoai 3 1a ving khac véi phan bé tri vo boc 2, va
phan dugc ndi v6i thanh phan ngoai. Phan ndi thanh phan ngoai 3 dugc bb tri tai
phia sau ctia phan b6 tri vo boc 2 sao cho mép dau trudce clia nd lién ké voi mép
dAu sau cta phan bd tri vo boc 2. Trong mép dAu sau cua phan ndi thanh phan
ngoai 3, nhu la mot vi du cua dau ndi, cac dau ndi ndi thanh phén ngoai 11
(dugc mo ta sau) dugc néi dién voi thanh phan ngoai dugc bb tri.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, bang lap 1 tuan tu bao gbm 16p nén cach
dién 4 1a mot vi du cua 16p cach dién thir nhat, mau dan dién 5, va 16p phi cach
dién 6 1a mot vi du cua 16p cach dién thtr hai theo chiéu 1én trén (mot vi du cua
mat phia theo chiéu do day).

Lép nén cach dién 4 tao nén hinh dang ngoai ctia bang ldp 1, va thuong co
dang hinh chir nhat khi dugc nhin tir duéi. Lop nén cach dién 4 tao nén 16p bén

dudi cua bang lép 1. B& mat bén dudi (mot vi du cta bé mit phia con lai theo
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chiéu do day) cua 16p nén céach dién 4 duoc tao ra dang phéng. Toan bd bé mat
bén dudi cia 16p nén cach dién 4 dugc dé 16 chidu xudng dudi (mdt vi du cia
phia con lai theo chiéu do day). Cu thé hon, 16p nén cach dién 4 duogc bd tri tai
16p dudi cung cua bang lap 1, bé mat bén dudi cua 16p nén cach dién 4 khong
duoc d& boi than d& bang kim loai (tham khao ma 19 ciia Fig.3A dén Fig.3C)
dugc md ta trong tai liéu sang ché 1, va do d6, bang lap 1 khong bao gdm than
d& bang kim loai 19 (16p d& bang kim loai).

Trong 16p nén cach dién 4, cac phﬁn md bd phan tao anh 7 va cac phﬁn
m& thanh phan ngoai 8 (tham khao Fig.1) dugc tao ra.

Céc phin m& bd phan tao anh 7 1a cac phan m& dé 16 cac dau ndi ndi bd
phén tao anh 10 tu bé mat bén dudi. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cac phén mo
bo phén tao anh 7 duoc bd tri thang hang & cac khoang cach nhau dé co cac
dang khung hinh chit nhit trong phan trung tim cta phan bd tri v boc 2. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, mdi ph?m m& bd phén tao anh 7 thuong c6 dang hinh
tron khi dugce nhin tor dudi di qua 16p nén cach dién 4 theo chiéu 1én xudng.
Phan m& bd phén tao anh 7 c6 dang vat con trong d6 vung mat cat ngang mo
giam khi n6 gan hon véi phia bén dudi.

Céc phan mo thanh phan ngoai 8 1a cic phin mé dé dé 16 cac dau ndi ndi
thanh phan ngoai 11 tr bé mit bén dudi. Cac phan mé thanh phén ngoai 8 dugc
bb tri theo thang hang & cac khoang cach nhau theo chiéu bén phai bén trai trong
mép dau sau clia phén nbi thanh phan ngoai 3. Mdi phan mé thanh phan ngoai 8
thuong c6 dang hinh chit nhéat (duoc tao dang hinh chit nhét) khi duoc nhin tur
dudi di qua 16p nén cach dién 4 theo chiéu 1én xudng. Phan m& thanh phan
ngoai 8 dugc tao nén dé kéo dai tir mép dAu sau cta phan ndi thanh phan ngoai 3
vé phia truée khi duge nhin tir dudi.

Lop nén cach dién 4 chira vat liéu cach dién.

V& vt lidu cach dién, vat liéu dap tng hé s6 gidn né hut am (CHE) duoc
mo ta tiép theo duoc lua chon. Vé vat lidu cach dién, vat liéu cach dién c6 hé s6
gian no hut am mong mudn duoc chon tir nhua té)ng hop chéng han nhu polyimit,
polyamit imit, acrylic, polyete nitril, polyete sulfon, polyetylen terephtalat,
polyetylen naphtalat, va polyvinyl clorua. Vé vt liéu cach dién, t6t hon 13, xét

dén cac tinh chét cach dién, tinh chong nhiét, va tinh chéng hoa chét, polyimit
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duoc st dung.

Polyimit, ching han nhu, sén pham phan tng (san pham dugc luu héa) thu
dugc bang cach cho thanh phén axit dianhydrit phan ing v6i thanh phan diamin.

Céc vi du cua thanh phan axit dianhydrit bao gbm axit dianhydrit thom va
axit dianhydrit béo.

Céc vi du cua axit dianhydrit thom bao g6m pyromellitic dianhydrit,
benzophenontetracacboxylic dianhydrit chang han nhu
3,3’,4,4’-benzophenontetracacboxylic dianhydrit va
2,2’,3,3’-benzophenontetracarboxylic dianhydrit, biphenyltetracacboxylic
dianhydrit chang han nhu 3,3”,4,4’-biphenyltetracacboxylic dianhydrit (BPDA),
2,2’,3,3’-biphenyltetracacboxylic dianhydrit, 2,3,3”,4’-biphenyltetracacboxylic
dianhydrit, va 2,2°,6,6’-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,
2,2-bis(3,4-dicacboxyphenyl)propan dianhydrit,
2,2-bis(2,3-dicacboxyphenyl)propan dianhydrit, bis(3,4-dicacboxyphenyl)ete
dianhydrit, bis(3,4-dicacboxyphenyl)sulfon dianhydrit,
1,1-bis(2,3-dicacboxyphenyl)etan dianhydrit, bis(2,3-dicacboxyphenyl)metan
dianhydrit, bis(3,4-dicacboxyphenyl)metan dianhydrit,
2,2-bis(3,4-dicacboxyphenyl)-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan dianhydrit,
2,2-bis(2,3-dicacboxyphenyl)-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan dianhydrit,
1,3-bis[(3,4-dicacboxy)benzoyl]benzen dianhydrit,
1,4-bis[(3,4-dicacboxy)benzoyl]benzen dianhydrit,
2,2-bis{4-[4-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl}propan dianhydrit,
2,2-bis{4-[3-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl}propan dianhydrit,
bis{4-[4-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl}keton dianhydrit,
bis{4-[3-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl}keton dianhydrit,
4,4°-bis[4-(1,2-dicacboxy)phenoxy]biphenyl dianhydrit,
4,4°-bis[3-(1,2-dicacboxy)phenoxy]biphenyl dianhydrit,
bis{4-[4-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl } keton dianhydrit,
bis{4-[3-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl}keton dianhydrit,
bis{4-[4-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl}sulfon dianhydrit,
bis{4-[3-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl}sulfon dianhydrit,
bis{4-[4-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl}sulfua dianhydrit,
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bis{4-[3-(1,2-dicarboxy)phenoxy]phenyl}sulfua dianhydrit,
2,2-bis{4-[4-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl}-1,1,1,3,3,3,-hexaflo dianhydrit,
2,2-bis{4-[3-(1,2-dicacboxy)phenoxy]phenyl}-1,1,1,3,3,3,-propan dianhydrit,
2,3,6,7-naphtalentetracacboxylic dianhydrit, 1,4,5,8-naphtalentetracacboxylic
dianhydrit, 1,2,5,6-naphtalentetracarboxylic dianhydrit,
1,2,3,4-benzentetracacboxylic dianhydrit, 3,4,9,10-perylentetracacboxylic
dianhydrit, 2,3,6,7-anthraxentetracacboxylic dianhydrit, va
1,2,7,8-phenanthrentetracacboxylic dianhydrit.

Cac vi du cua axit dianhydrit béo bao gbdm etylentetracacboxylic
dianhydrit,  butantetracacboxylic  dianhydrit, xyclobutantetracacboxylic
dianhydrit, va xyclopentantetracarboxylic dianhydrit.

Nhu 13 thanh phén axit dianhydrit, t5t hon 13, xét dén viéc thu dugc tinh
chéng nhiét rat tdt, axit dianhydrit thom dugc str dung, tdt hon 13, xét dén viéc
lam giam hé s6 gidn no hut am, biphenyltetracacboxylic dianhydrit duogc su
dung, tot hon nita 1a, BPDA dugc su dung.

Céc vi du cta thanh phan diamin bao gdm diamin thom va diamin béo.

Céc vi du cua diamin thom bao gbém phenylendiamin chéng han nhu
p-phenylendiamin (PPD), m-phenylendiamin, va o-phenylendiamin,
diaminodiphenyl ete chéng han nhu 3,3 -diaminodipheny] ete,
3,4’-diaminodiphenyl ete, va 4,4’-diaminodiphenyl ete, diaminodipheny! sulfua
chéng han nhu 3,3’-diaminodiphenyl sulfua, 3,4’-diaminodiphenyl sulfua, va
4,4’-diaminodiphenyl sulfua, diaminodipheny! sulfon chéng han nhu
3,3’-diaminodipheny! sulfon, 3,4’-diaminodiphenyl sulfon, va
4,4’-diaminodiphenyl sulfon, diaminobenzophenon ching han nhu
3,3’-diaminobenzophenon, 4,4’-diaminobenzophenon, va
3,4’-diaminobenzophenon, diaminodiphenyl alkan ching han nhu
3,3’-diaminodiphenylmetan, 4,4’-diaminodiphenylmetan,
3,4’-diaminodiphenylmetan, 2,2-di(3-aminophenyl)propan,
2,2-di(4-aminophenyl)propan, 2-(3-aminophenyl)-2-(4-aminophenyl)propan,
2,2-di(3-aminophenyl)-1,1,1,3,3,3,-hexaflopropan,
2,2-di(4-aminophenyl)-1,1,1,3,3,3,-hexaflopropan,
2-(3-aminophenyl)-2-(4-aminophneyl)-1,1,1,3,3,3,-hexaflopropan,
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1,1-di(3-aminophenyl)-1-phenyletan, 1,1-di(4-aminophenyl)-1-phenyletan, va
1-(3-aminophenyl)-1-(4-aminophenyl)-1-phenyletan,
1,3-bis(3-aminophenoxy )benzen, 1,3-bis(4-aminophenoxy)benzen,
1,4-bis(3-aminophenoxy)benzen, 1,4-bis(4-aminophenoxy)benzen,
1,3-bis(3-aminobenzoyl)benzen, 1,3-bis(4-aminobenzoyl)benzen,
1,4-bis(3-aminobenzoyl)benzen, 1,4-bis(4-aminobenzoyl)benzen,
1,3-bis(3-amino-a,a-dimetylbenzyl)benzen,
1,3-bis(4-amino-a,a-dimetylbenzyl)benzen,
1,4-bis(3-amino-a,a-dimetylbenzyl)benzen,
1,4-bis(4-amino-a,a-dimetylbenzyl)benzen,
1,3-bis(3-amino-a,a-ditriflometylbenzyl)benzen,
1,3-bis(4-amino-a,a-ditriflometylbenzyl)benzen,
1,4-bis(3-amino-a,a-ditriflometylbenzyl)benzen,
1,4-bis(4-amino-a,a-ditriflometylbenzyl)benzen,
2,6-bis(3-aminophenoxy)benzonytry, 2,6-bis(3-aminophenoxy)pyridin,
4,4°-bis(3-aminophenoxy)biphenyl, 4,4’-bis(4-aminophenoxy)biphenyl,
bis[4-(3-aminophenoxy)phenyl]keton, bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl]keton,
bis[4-(3-aminophenoxy)phenyl] sulfua, bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl] sulfua,
bis[4-(3-aminophenoxy)phenyl] sulfon, bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl] sulfon,
bis[4-(3-aminophenoxy)phenyl] ete, bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl] ete,
2,2-bis[4-(3-aminophenoxy )phenyl]|propan,

2,2-bis[4-(4-aminophenoxy )phenyl]propan,
2,2-bis[3-(3-aminophenoxy)phenyl]-1,1,1,3,3,3,-hexaflopropan,
2,2-bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl]-1,1,1,3,3,3,-hexaflopropan,
1,3-bis[4-(3-aminophenoxy )benzoyl]benzen,
1,3-bis[4-(4-aminophenoxy)benzoyl]benzen,

1,4-bis[4-(3-aminophenoxy )benzoyl]benzen,

1,4-bis[4-(4-aminophenoxy )benzoyl]benzen,
1,3-bis[4-(3-aminophenoxy)-a,a-dimetylbenzyl]benzen,
1,3-bis[4-(4-aminophenoxy)-a,0-dimetylbenzyl]benzen,
1,4-bis[4-(3-aminophenoxy)-o,0-dimetylbenzyl]benzen,
1,4-bis[4-(4-aminophenoxy)-a,0-dimetylbenzyl]benzen,

4,4’ -bis[4-(4-aminophenoxy )benzoyl]diphenyl ete,
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4,4’ -bis[4-(4-amino-a,a-dimetylbenzyl)phenoxy]benzophenon,
4,4’-bis[4-(4-amino-o,a-dimetylbenzyl)phenoxy]diphenyl sulfon,
4,4’-bis[4-(4-aminophenoxy)phenoxy]diphenyl sulfon,
3,3’-diamino-4,4’-diphenoxybenzophenon,
3,3’-diamino-4,4’-dibiphenoxybenzophenon,
3,3’-diamino-4-phenoxybenzophenon, 3,3’ -diamino-4-biphenoxybenzophenon,
6,6’-bis(3-aminophenoxy)-3,3,3’,3’-tetrametyl-1,1°-spirobiindan, va
6,6’-bis(4-aminophenoxy)-3,3,3”,3’-tetrametyl-1,1’-spirobiindan. Ngoai ra, vi
du cta diamin thom bao gém diamin thom duoc thay thé mét phén hoac toan b0
nguyén tu hydro trén vong thom v6i nhom thé duoc chon tir nhém flo, nhém
metyl, nhém metoxy, nhém triflometyl, va nhém triflometoxy. Ngoai ra, vi du
ctia diamin thom bao gdm diamin thom trong d6 hai hoac nhiéu vong thom duoc
lidn két béi lién két don, va hai hodc nhiéu nhom amino dugc lign két truc tiép
hodc 12 mdt phan phan tir thé trén mdi vong thom khac nhau. Diamin thom,
chang han nhu, dugc thé hién boi cong thirc (A) sau day.

(Cong thtc A)

(trong do6, a 1a 0 hodac sb tu nhién tir 1 hodc 16n hon, va nhom amino duoc
lién két v&i vi tri meta hodc vi tri para dbi véi lien két cua cac vong benzen voi
nhau.)

Vi du cia diamin thom dugc dai dién boi cong thirc (A) bao gbm
benzidin.

Hon nita, theo cong thic (A) duge md ta ¢ trén, vi du cua diamin thom
bao gdm diamin thom ma khéng dugc bao gbm trong lién két v6i vong benzen
khac va ¢ phan tir thé trong vi tri trong d6 nhom amino trén vong benzen khong
bi thé, va diamin thom duoc dai dién boi céng thic (B) sau day.

(Cong thuc B):
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HN

2 NH2
Ofio™ -

a
R R

(trong dod, a 1a 0 hodc sb tu nhién tir 1 hodc 16n hon, R 1a phén tir thé, va
nhém amino duoc lién két voi vi trf meta hodc vi tri para dbi voi lién két cla cac
vong benzen voi nhau.)

Céc phan tir thé dugc thé hién bdi R nhém hiru co don tri, va cac phén tir
thé ¢6 thé dugc lién két voi nhau. Cac vi du cta cac phan tir thé duge thé hién
bsi R bao gdm cac nhém alkyl co s6 luong carbon 1a 3 hodc nho hon chéng han
nhu nhém metyl, haloalkyl (t6t hon 13, cac nhom floalkyl) c6 s6 luong cacbon 13
3 hoiic nhé hon chéng han nhu triflometyl, perfloetyl, va perflopropyl, va cac
nguyén tu halogen chéng han nhu clo va flo. Nhur la cac phan tir thé dugc thé
hién boi R, t6t hon 13, nhém haloalkyl duge st dung, tt hon 1&, nhém floalkyl
dugc st dung. Céc vidu cu thé clia diamin thom c6 cac phén ttr thé va dugc thé
hién bdi cong thue (B) bao gbm 2,2’-dimetyl-4,4’-diaminobiphenyl,
2,2’-ditriflometyl-4,4’-diaminobipheny] (cling dugc biét 1a
2,2’-bis(triflometyl)-4,4’-diaminobiphenyl (TFMB)),
3,3’-diclo-4,4’-diaminobiphenyl, 3,3’ -dimetoxy-4,4’-diaminobiphenyl, va
3,3’-dimetyl-4,4’-diaminobiphenyl.

Céc vi du cua diamin béo bao gbm bis ete (aminometyl), bis(2-aminoetyl)
ete, bis(3-aminopropyl) ete, bis[(2-aminometoxy)etyl] ete,
bis[2-(2-aminoetoxy)etyl] ete, bis[2-(3-aminopropoxy )etyl] ete,
1,2-bis(aminometoxy)etan, 1,2-bis(2-aminoetoxy)etan,
1,2-bis[2-(aminometoxy)etoxy]etan, 1,2-bis [2-(2-aminoetoxy)etoxy]etan,
etylenglycol bis(3-aminopropyl) ete, dietylenglycol bis(3-aminopropyl) ete,
trietylenglycol bis(3-aminopropyl) ete, etylendiamin, 1,3 -diaminopropan,
1,4-diaminobutan, 1,5-diaminopentan, 1,6-diaminohexan, 1,7-diaminoheptan,
1,8-diaminooctan, 1,9-diaminononan, 1,10-diaminodecan, 1,11-diaminoundecan,
1,12-diaminododecan, 1,2-diaminoxyclohexan, 1 ,3-diaminoxyclohexan,

1,4-diaminoxyclohexan, 1,2-di(2-aminoetyl)xyclohexan,
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1,3-di(2-aminoetyl)xyclohexan, 1 ,4-di(2-aminoetyl)xyclohexan,
bis(4-aminoxyclohexyl)metan, 2,6-bis(aminometyl)bixyclo[2.2.1]heptan, va
2,5-bis(aminometyl)bixyclo[2.2.1]heptan.

Nhu 13 thanh phan diamin, t8t hon 13, xét dén viéc thu duge tinh bén nhiét
rat t6t, diamin thom dugc st dung, tot hon nita 13, xét dén viéc 1am gidm hé sb
gidn nd hut 4m, diamin thom c6 céc phan tir thé c6 nguyén ti flo (cu thé hon,
nhém floalkyl va nguyén tir halogen) dugc st dung, t5t hon nita 13, diamin thom
c6 nhom floalkyl 1a cac phén tir thé duoc st dung, tét hon 1la, TFMB dugc su
dung.

Céc thanh phan diamin nay c6 thé duge str dung mot minh hodc két hop
ctia hai hodc nhidu hon hai thanh phan diamin. Tét hon 13, cic diamin thom véi
céc loai khac nhau dugce sur dung, tdt hon 13, su két hop cta phenylendiamin va
diamin c6 nhém floalkyl dugc sir dung. Céc chi tiét vé sy két hop, chang han
nhu, dugc md ta trong don yéu cdu cip bang doc quyén séng ché Nhat Ban sb
2013-100441.

Ti 1& mol cta diamin thom c6 nhom floalkyl i véi tdng s6 mol cua
phenylendiamin va diamin c6 nhom floalkyl, chang han la 15% hoac 16n hon,
5t hon 13 20% hodc 16n hon, va chéng han 13 80% hodc nho hon, t6t hon 1a 50%
hoédc nho hon.

Thanh phin axit dianhydrit va thanh phan diamin dwge chon phu hop tu
céc vi du duoc mé ta & trén sao cho vat li¢u cach dién c6 hé sb gidn né huat am
mong mudn.

Khi thanh phan axit dianhydrit c6 chira 3,3’,4,4 -biphenyltetracacboxylic
dianhydrit (BPDA), va thanh phan diamin ¢6 chta
2,2’-ditriflometyl-4,4’-diaminobiphenyl (TFMB), polyimit ¢6 chira don vi cau
tric duoc thé hién boi cong thie (1) sau.

Cong thte (1):

- 0 0 CF, =
L o o) F.C
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Khi polyimit c6 chira don vi cdu tric duge thé hién boi cong thic (1), su
cong vénh cua bang lap 1 c6 thé duoc ngin chin, trong khi tinh chéng nhiét va
hé sb gidn nd hut 4m thép rat tot dugc dam bao.

Cu thé hon, khi thanh phan axit dianhydrit ¢6 chita BPDA, va thanh phén
diamin ¢4 chira TEMB, polyimit c6 chira don vi céu tric duge thé hién béi cong
thirc (2) sau.

Cong thuce (2):

0 o Q 0 CF,
o O 100-x - O o Fs X
(2)

(trong do, x 13 15 hodc 16n hon, va 80 hodc nho hon.)

Tét hon 14, x 13 20 hodc 16n hon, va t6t hon 1a 50 hogc nhé hon.

Khi x 13 giéi han dudi duge mo ta & trén hodc 16n hon, hé sb gidn nd hut
Am thép c6 thé duoc dam bao. Khi x 12 gidi han trén duge md ta ¢ trén hodc nho
hon, polyimit c6 thé d& dang bi hoa tan trong dung moi tai thoi diém didu ché
cua véeni.

Vit lidu cach dién c6 hé s6 gidn né hit am 1a 15 x 10°%/% RH hodc nho
hon, tt hon 1 13 x 10°/% RH hogc nh hon, va ching han nhu, 0 x 10°%/% RH
hoic 16n hon, t6t hon 1a 1 x 10/% RH hoac 16n hon.

Khi hé s6 gidn nd hut 4m cla vt liéu cach dién 12 16n hon gidi han trén
duoc mo ta & trén, sy cong vénh cua 16p nén cach dién 4, va theo do, su cong
vénh cta bang lap 1 khong thé duoc ngin chin. Trong khi do, khi hé sd gidn no
hat 4m ciia vat liéu cach dién 1a gidi han trén dugc mo ta & trén hodc nhé hon,
su cong vénh cua 16p nén cach dién 4 dugc ngan chan, va theo do, sy cong vénh
ctia bang 1ap 1 ¢6 thé dugc ngan chan.

Hé sb gidin ng hut 4m cta vét liéu cach dién dé tao 16p nén cach dién 4,
chéng han nhu, gidng nhu hé s6 gidn nd hut 4m cta 16p nén cach dién 4 sau khi
luu hoéa trong bang lp 1.

Hé s gifin no hut m cua vat ligu cach dién duoc do phu hgp véi phan md
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ta vé& cac vi du cta cong bd don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban
56 2013-100441.

Lé6p nén céch dién 4 c6 do day T1 1a 12 um hodc nhé hon chéng han, tt
hon 13 8 um hoéc nho hon, va chéng han nhu, 1 pm hodc 16n hon, t6t hon 1213 3
um hodc 16n hon. B§ day T1 cua lop nén cach dién 4 duoc diéu chinh dé téng
do day T1 cua lop nén cach dién nén 4 va do day T2 cta 16p phu cach dién 6
dugc mo ta sau day nam trong pham vi mong mudn.

M3u dn dién 5 duoc bb tri & phia bén trén cia 16p nén céch dién 4 dé tiép
xtc véi bé mit bén trén cua 16p nén cach dién 4. Mau dan dién 5 bao gc‘A)m cac
dau ndi ndi bo phan tao anh 10, cac dau néi néi thanh phan ngoai 11 (tham khao
Fig.2), va cac day dan 9.

Nhu duge thé hién trong Fig.1, cac dau ndi ndi bo phan tao anh 10 duoc
bd tri thing hang & cac khoang déu nhau dudi cac dang khung hinh chit nhét
trong phan trung tim cla phan bd tri v6 boc 2. Nhu duogc thé hién trong Fig.2,
cdc diu ndi ndi bo phan tao anh 10 dugc bd tri dé tuong tmg véi cac dau nbi 25
(tham khéo Fig.4) ctia bd phén tao anh 21 dugc lp. Cac d4u ndi ndi bd phan tao
anh 10 duogc bd tri twong tng véi cac phén m& bd phén tao anh 7. M&i dau nbi
nbi bd phan tao anh 10 thuong c6 dang hinh tron khi dugc nhin tir dudi. Bo phan
tao anh ndi dau ndi 10 duogc tao ra dé nho phia bén dudi khi xem trong mat cat
ngang (trong mat cit ngang bén va & mét cat ngang phia trudce). Cu thé, bd phan
tao anh ndi diu ndi 10 bao gdm toan bd phan ngoai vi 12 dugc bd tri & ngoai vi
bén ngoai cua phan m& bd phén tao anh 7 va phan phia trong 13 dugc b6 tri &
phia trong cua phﬁn mé& bd phén tao anh 7 dé dugc duc tir phén ngoai vi 12 vao
bén trong. B& mit bén dudi (mit dé 10) cta phan phia trong 13 dugc dé 16 tir
phén m& bd phén tao anh 7, va dugc tao ra dé mat phéng. bé mit bén dudi cua
phﬁn phia trong 13 dugc tao ra dé mat phéng véi bé mit bén dudi cia 16p nén
cach dién 4.

Nhu duoc thé hién trong Fig.1, céc diu ndi ndi thanh phan ngoai 11 dugce
bé trf thing hang & cac khoang d8u nhau theo chiéu bén phai bén trai trong mép
dAu sau ciia phin ndi thanh phin ngoai 3. Céc dau ni ndi thanh phan ngoai 11
duoc bd tri dé tuong tmg véi céc dau ndi (khong dugc thé hién) cla thanh phan

ngoai. Cac dau noi nodi thanh phan ngoai 11 dugc b6 tri twong tmg vdi cac phan
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mé thanh phan ngoai 8. Méi diu ndi ndi thanh phan ngodi 11 thudng c6 dang
hinh chit nhat (dang hinh chit nhét) khi dugc nhin tur trén. PAu ndi ndi thanh
phan ngoai 11 dugc bd tri & phia trong cta phan mé thanh phan ngoai 8, va bé
mit bén dudi cia dau nbi ndi thanh phan ngoai dugc dé 15 tir phdn mé thanh
phan ngoai 8.

Nhu duge thé hién trong Fig.2, cac day din 9 bao gdm céc day ndi 14 va
cac day ndi dat 15.

Céc day ndi 14 duge b trf dé tuong tmg véi cac dau ndi ndi bd phan tao
anh 10 va cac dAu ndi ndi thanh phan ngoai 11. Cu thé, du khong duge thé hién
trong Fig.1, day ndi 14 duoc tao ra toan bd véi bd phén tao anh ndi diu ndi 10
va diu ndi ndi thanh phan ngoai 11 dé ndi bo phan tao anh ndi du nbi 10 véi
dau ndi ndi thanh phﬁn ngoai 11. Mot dau clia day ndi 14 1ién ké vé4i bd phén tao
anh ndi diu ndi 10, va du khac cia day ndi 14 lién ké voi dau ndi ndi thanh
phan ngoai 11, sao cho b phén tao anh ndi diu néi 10 duge ndi dién véi dau nbi
ndi thanh phan ngoai 11.

Céc day ndi dét 15 dugc b tri dé tuong tmg véi cée day ndi 14. Cu thé,
céc day ndi d4t 15 duoc bd tri & phia ngoai cua cac day ndi 14 doc theo chung.
DAu ndi dit khong duoc thé hién duoc nbi v6i mot dau cia day ndi dat 15.

Céc vi du cua vat liéu cua mau dan dién 5 bao gém cac vat liéu kim loai
chéing han nhu bac ddng, vang va niken, va mot hop kim ctia chiing, va hop kim
han. Tt hon 13, déng dugc st dung.

M3u din dién 5 c6 do day ciia, ching han nhu, 1 pm hodc 16n hon, tot hon
14 3 um hoéc 16n hon, va chéng han nhu, 15 um hodc nhé hon, t6t hon 14 10 pm
hodc nhé hon. day dan 9 c6 do rong 14, chéng han nhu, 5 pm hodc 16n hon, t6t
hon 14 10 um hodc 16n hon, va chéng han nhu, 100 pm hodc nho hon, t6t hon 13
50 um hodc nhé hon.

Nhu duge thé hién trong Fig.2, 16p phii cach dién 6 dugce bo tri ¢ phia bén
trén cta 16p nén cach dién 4 va méu dan dién 5 dé che pht mau dan dién 5. Lép
phu cach dién 6 dugc bb tri dé tiép xtic véi mit trén va cac mat bén cua mau dan
dién 5, va phan ma dugc dé 16 tir mau dan dién 5 trén mat trén cla 16p nén cach
dién 4. L6p phil cach dién 6 tao nén 16p trén clia bang lép 1. Hinh dang bén

ngoai cta 16p phu cach dién 6 dugc tao dé giéng nhu 16p nén céch dién 4, ngoai
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trlr phan tao hinh cta dAu ndi ndi thanh phan ngoai 11.

Lép pht céch dién 6 chua vat ligu cach dién gidng nhu 16p nén cach dién
4 duogc mo ta & trén.

Hé s6 gidin nd hut 4m cta vat liéu cach dién dé tao 16p phu cach dién 6,
chéng han nhu, twong ty nhu hé sb gidn n& hat 4m cua vat liéu cach dién dé tao
16p nén cach dién 4. Hé 36 gidn nd hut 4m cha vat liéu cach dién dugc do phu
hop véi phan md ta cta cac vi du cua don yéu cdu clp bang doc quyén sang ché
Nhat Ban sé 2013-100441. Cy thé, hé sb gidn nd hit am cla vat liéu cach dién
dé tao ra 16p phi cach dién 6 13, ching han nhu, 15 x 10°%/% RH hodc nh6 hon,
t5t hon 12 13 x 106/% RH hogic nhd hon, va chang han nhu, 0 x 10%% RH hodc
16n hon, tt hon 13 1 x 10%/%RH hogc 16n hon. Khi hé s6 gian n& hut 4m cua
vat lidu cach dién giéi han trén dugc md ta 0 trén, sw cong vénh cta 16p phu
cach dién 6, va do d6, su cong vénh cua bang lip 1 khong thé bi ngan chn.
Trong khi d6, khi hé s& gidn nd hat am cta vét liéu cdch dién 1a gi6i han trén
dugc mo ta ¢ trén hodc nhd hon, sy cong vénh cta 16p pht cach dién 6 bi ngén
chén,véck)dé,ﬂgcongvénhcﬁabénglép],céthébingénchén.

Lép phi cach dién 6 ¢6 dd day T2, chang han nhw, 6 pm hodc nho hon, t6t
hon 13 4 pm hodc nhé hon, va ching han nhu, 1 pm hodc 16n hon, t5t hon 1a 2
um hodc 16n hon.

Do day T2 cla 16p phu cach dién 6 duoc didu chinh sao cho tong do day
T1 cla 16p nén cach dién 4 va d6 day T2 cua 16p phu c4ch dién 6 dugc mo ta
tiép theo trong pham vi mong mudn.

Téng (tdng do day cta cac 16p cach dién, T1 + T2) ctia d6 day T1 ctia lp
nén cach dién 4 va do day T2 cta 16p phu cach dién 6 la, chéng han nhu, 16 pm
hodc nhé hon, t5t hon 1a 13 pm hodc nho hon, t6t hon 1a 10 pm hodc nho hon,
va chéng han nhu, 1 um hodc 16n hon, t5t hon 1a 5 um hozc 16n hon. Téng do
day cuta 16p nén cach dién 4 va 16p pht cach dién 6 1a d6 day cua lop nén cach
dién 4 va 16p phu céch dién 6 tiép xtc voi nhau theo chiéu d6 day trong vung
trong do mau dan dién 5 khong dugc tao ra.

Khi téng d6 day cta 16p nén cach dién 4 va 16p phu cach dién 6 1a 16n hon
gii han trén dugc mo ta & trén, thi khong gdy ra nhuoc diém (vAn d& ctia sang

ché) & d6 bang lap 1 d& bi cong vénh.
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Trong khi d6, khi tdng d6 day cta 16p nén cach dién 4 va 16p phu cach
dién 6 1a bang hodc nhd hon gidi han trén dugc md ta & trén, thi gay ra nhuoc
diém (vAn dé clia sang ché) trong d6 bang lap 1 d& bi cong vénh. Tuy nhién, toan
bo bd mit dudi ctia 16p nén céch dién 4 dé 16 phia bén dudi, va 16p nén cach
dién 4 chira vt liéu cach dién c6 hé sb gidn nd hit dm 1a 15 x 10°/% RH hodc
nhé hon, sao cho c¢6 thé ngan chin duge sy cong vénh cua bang lép 1.

Ty 1é (T1/T2) cta d6 day T1 cta lop nén céich dién 4 véi d6 day T2 cuia
16p phti cach dién 6 13, ching han nhu, bing 5 hogc nhé hon, t6t hon 1a bang 1,8
hodc nhé hon, va chéng han nhu, béng 1 hoéc 16n hon, tot hon 1a b%mg 1,3 hoac
16n hon.

Bang lip 1 c6 @6 day (tbng do day cta 16p nén céach dién 4, mau dan dién
5, va 16p phu cach dién 6) 13, chéng han nhu, bang 50 pm hodc nho hon, t5t hon
1 bing 30 pm hogc nho hon, tdt hon 1a bang 20 pm hogc nho hon, va chéng han
nhu, bing 1 pm hodc 16n hon, tot hon 1a bdng 5 pm hodc 16n hon.

2.Phu0ngphépsénxuétbénglépb@ph@ntaoénh

Nhu duge thé hién trong Fig.3A dén Fig.3D, bang lap 113, chang han nhu,
thu duoc bing cach tudn ti thue hién bude chuén bi than d& bing kim loai, bude
tao 16p nén cach dién, budc tao mau dan dién, budc tao 16p phtl cach dién, va
budc loai bé than d& bang kim loai.

Nhu duge thé hién trong Fig.3A, trong budc chudn bi than d& bang kim
loai, than d& bing kim loai 19 dugc chuén bi.

Than d& béng kim loai 19 thuong c¢6 hinh chir nhéat (dang hinh chit nhat)
dang tAm phang (dang tdm) khi dugc nhin tir trén kéo dai theo chidu mat phang.

Than d& bang kim loai 19, chéng han nhu, dugc tao ra tir vat liéu kim loai
chéng han nhu thép chéng dn mon, hop kim 42 va nhom. Tét hon 13, than d&
bang kim loai 19 dugc tao ra tir thép chbng an mon.

Than d& bang kim loai 19 c6 d6 day la, chéng han nhu, bang 5 pm hodc
16n hon, tét hon 13 bang 10 pm hogc 16n hon, va chéng han nhu, bang 50 pm
hodc nhé hon, t6t hon 1a béng 30 um hogc nho hon.

Mait trén cta than do bang kim loai 19 dugc tao sao cho phing (bang

phang).
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Sau do, trong budc tao 16p nén cach dién, 16p nén cach dién 4 dugc tao ra
trén mit trén cla than do bang kim loai 19. Lép nén cach dién 4 c6 phan mé bd
phén tao anh 7 va phén mo& thanh phén ngoai 8 dugc tao ra trén mit trén cla
than d& bang kim loai 19.

Cu thé, trudce tién, vécni (son déu) cla vat liéu cach dién nhay quang dugc
chudn bi. Khi vét lidu cach dién polyimit, vécni co thé ¢6 chtra dung mdi c6 kha
ning hoa tan thanh phan axit anhydrit dugc mé ta ¢ trén va diamin & ty 1€ thich
hop, va hon nfta, cé thé c6 chira chét phu gia & ty 1 thich hop. Cac vi du cua
chét phy gia bao gbm céc chit cam quang, chét két thuc trung hop, chét chuyén
chudi, chat 1am d&u mau, chit héa déo, chat hoat dong bé mit, chat khi bot.

Sau d6, vécni duge phi 1én toan bd mat trén cla than d béang kim loai 19,
va tiép theo, dung méi duge 1am kho. Theo cach nay, 16p gbe duge tao ra. Sau
do, 16p gde dugc dé 16 dé anh sang qua mang che quang c6 mau tuong Umg voi
phin mé& bo phan tao anh 7 va phan mé thanh phan ngoai 8. Sau do, 16p gbe
dugc phét trién, va sau do, luu hoé bing céch 1am néng khi can thiét.

Nhu duoc thé hién trong Fig.3B, trong budc tao mau din dién, miu dan
dién 5 duoc tao ra trén mat trén cta 16p nén cach dién 4 va phén duoc dé 16 tur
phin m& bo phén tao anh 7 va phin mé thanh phan ngoai § trén mat trén clia
bang lip 1 trong mau duoc md ta & trén. Mau din dién 5 13, ching han nhu,
duoc tao ra biang phuong phap phu gia hogc tuong tu.

Nhu duoc thé hién trong Fig.3C, trong budc tao 16p phu céch dién, 16p
phu cach dién 6 dugc b6 tri trén cac mit trén clia mau dan dién 5 va 16p nén
cach dién 4. Budc tao 16p pht cach dién dugc thuc hién theo cach tuong ty nhu
buéc tao 16p nén cach dién.

Theo céch nay, bang lip 1 bao gdm 16p nén cach dién 4, mAu dén dién 5,
va 16p phu céch dién 6 thu dugce trong diéu kién duogc do boi than do béng kim
loai 19. Bang lap 1 bao gbm than d& bang kim loai 19, va chua dugce duoc loai
bo. Do do, bang lip 1 khong duge bao gbm trong bang mach nbi ddy mém déo
cua sang ché.

Nhur duoc thé hién trong Fig.3D, trong budc loai bo than d& bang kim loai,
than d& bang kim loai 19 dugc loai bo.

Khi phuong phép loai bo cla than d& bang kim loai 19, chéng han nhu,

-10-



36750

phuong phap boc vé than d& bing kim loai 19 tir bé mét dudi cla 16p nén cach
dién 4, phén ma duoc dé 16 tir phén mé& bd phén tao anh 7 trén bé mat dudi cua
bo phan tao anh ndi ddu ndi 10, va phan dugc dé 16 tr phan mé thanh phan
ngoai 8§ trén bé mit dudi clia dau néi ndi thanh phan ngoai 11 va phuong phap
ap dung k¥ thuat khic in mon ching han nhu khic kho va khéc uét cho than do
b%mg kim loai 19 dugc sir dung. Tét hon 13, k¥ thuat khéc &n mon duge st dung,
tdt hon 13, qué trinh khéc w6t duge st dung. Trong qué trinh khéc uét, phuong
phép hoa khéc trong d6 sy phun hodc ngdm dugc st dung bang cach st dung
dung dich nudc sét clorua 1am dung dich khéc duoc st dung.

Theo c4ch nay, than do béng kim loai 19 duoc loai bd, sao cho thu duge
bang ldp 1 bao gbm 16p nén cach dién 4, mau din dién 5, va 16p phu céach dién 6.
Bang lap 1 khong bao gbm than do bang kim loai 19, va t6t hon 1a chi bao gom
16p nén céach dién 4, mau dan dién 5, va 16p pht cach dién 6. Bé’mg cach loai bd
than d& bing kim loai 19, bang l&p 1 ¢6 thé dugc st dung cho cac muc dich
duoc md ta tiép theo, va cd thé dat dugc chtrc nang va hiéu qua néu trén.

Bang lap 1 13, chang han nhu, dugc st dung trong bang 1ép bo phan tao
anh d& 14p bd phan tao anh. Tic 13, bang lip 1 duoc bo tri trong thiét bi tao anh
chéng han nhu médun may anh. Bang lap 1 khong phai la thiét bi tao anh dugc
mo ta du6i ddy, va 1a mot bd phann cta thiét bi tao anh,tie 1, bd phan dé tao
nén thiét bi tao anh. Bang lap 1 khong bao gdm bo phén tao anh, va cu thé, 1a
mot dung cu san xuét ¢ sin ma cé b phan dugc ti sit dung riéng biét.

3. Thiét bi tao anh

Tiép theo, thiét bi tao anh 20 bao gdm bang 1dp 1 dugc md ta nhu mot vi
du cua thiét bi tao anh cuia sing ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thit bi tao anh 20 bao gdm bang lap 1, bo
phan tao anh 21, vé boc 22, dng kinh quang 23, va b loc 24.

Bang lép 1 dugc thé hién trén Fig.2 dugc dao nguoc duge bd trf trong
thiét bi tao anh 20. Bang lép 1 duoc bd tri sao cho 16p nén céach dién 4 13 phia
bén trén (phia con lai theo chidu do day) va 16p pht cach dién 6 la phia bén dudi
(m6t phia theo chiéu do day).

Bo phén tao anh 21 la phan ban din ma bién ddi anh sang thanh céc tin
hiéu dién, va céac vi du bao gém bd phén tao anh cing chéng han nhu bd cam
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bién CMOS va bd cam bién CCD. B phén tao anh 21 thuong c6 hinh chit nhat
dang tAm phang khi dugc nhin tir trén, va du khong dugc thé hién, bao gdm silic
chéng han nhu béang SI, va didt quang (bd phén bién ddi quang dién) va bd loc
mau ma dugc bd tri trén d6. Cac diu ndi 25 tuong tmg véi bd phén tao anh ndi
d&lnéiIOcﬁabénglép],duqcbétﬁtr&nbérnétbénduéicﬁabé;ﬂ@ntaoénh
21. B6 phén tao anh 21 ¢6 do day, chéng han nhu, bang 10 pm hodc 16n hon, tbt
hon la béng 50 um hodc 16n hon, va chéng han nhu, béng 1000 um hoac nho
hon, t6t hon 1 bang 500 pm hogic nhé hon.

B0 phan tao anh 21 dugc lap trén bang lép 1. Cu thé, dau nbi 25 ctia bd
phan tao anh 21 1a chip 14t (flip-chip) dugc lap trén b phén tao dnh ndi dau ndi
twong tmg 10 cua bang lép 1 qua phan ting han 26 hodc tuong tw. Theo cach nay,
bd phén tao anh 21 dugc bé tri trong phan trung tim cla phan bb tri vd boc 2
cua bang lép 1 duoc ndi dién dén bd phén tao anh ndi dau ndi 10 va diu nbi ndi
th%ﬂnph&nngoéillcﬁabénglépl.

B6 phan tao anh 21 duge I&p trén bang lap 1 dé tao thanh bd tao anh 27.
Bo tao anh 27 bao gém bang lép 1 va bd phén tao anh 21 dugc lép trén do.

V6 boc 22 dugce bb tri trong phﬁn bd tri vé boc 2 clia bd phén tao anh 21 &
cac khoang déu dén bd phén tao anh 21 dé bao quanh nd. Vo boc 22 thudng ¢b
dang hinh tru chit nhat khi dugc nhin tur trén. Trong dau trén cta vo boc 22,
phan ¢6 dinh d& cb dinh éng kinh quang 23 dugc b tri.

Ong kinh quang 23 dugc bb tri & phia bén trén cla bang lip 1 & céc
khoang déu véi bang lap 1 va bo phan tao anh 21. Ong kinh quang 23 thuong c6
dang hinh tron khi duoc nhin tir trén, va duoc ¢b dinh béi pha‘”m ¢b dinh sao cho
anh sdng tir bén ngoai chiéu t&i bo phan tao anh 21.

B loc 24 duge bb trf trong tim theo chiéu 1én xudng clia bd phan tao anh
21 va 6ng kinh quang 23 & cac khoang déu nhau, va duoc ¢d dinh véi vo boc 22.

Theo bang lip 1, tong do day (T1 + T2) ciia 16p nén céch dién 4 va l6p
phu cach dién 6 mong bing 16 pm hodc nhoé hon, sao cho ¢6 thé giam dugc dd
day.

Nhu duge thé hién trong Fig.2, trong bang lép 1, toan bd bé mat bén dudi
clia 16p nén cach dién 4 dugce de 10 phia bén dudi va 16p nén céch dién 4 c6 chua
vat lidu cach dién c6 hé s6 giin ng hut 4m thap 14 15 x 10%/% RH hogc nh6 hon,
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dé c6 thé ngan chin su cong vénh.

N6i chung, trong truong hgp ma bang lap 1 bao gdm than d& béng kim
loai 19, khi tong do day cta 16p nén cich dién 4 va 16p phu cach dién 6 1a mong
so voi do day cia than do bang kim loai 19, dd bam chéc cua than d& bang kim
loai 19 bam dinh qua mtc vao 16p nén cach dién 4 va 16p pht cach dién 6, va
hon nita, nhugc diém cong vénh trd nén rd rang. Tuy nhién, trong mot phuong
4n, toan bd bé mit bén dudi ciia 16p nén cach dién 4 dé dugc 1§ phia bén dudi
(than d& bang kim loai 19 khong dugc bb tri trong bang 1ap 1), sao cho 16p nén
cach dién 4 va 16p phit cach dién 6 c6 thé duge théo ra khoi phan lién két cta
than do béng kim loai 19. Theo cach nay, toan bd bé mit dudi cia 16p nén cach
dién 4 dé dugc 19, va 1op nén cach dién nén 4 dugc lam tir vat liéu cach dién co
hé sb gidn nd hut 4m thép, sao cho céac 16p cach dién hau nhu khong bi anh
huéng boi do Am v6i téng do day méng, va do dé, sy cong vénh c6 the duoc
ngan chén.

Hon nita, khi vat liéu cach dién polyimit c6 don vi cAu trac duoc thé hién
béi cong thice (1), sy cong vénh cua bang lép 1 ¢co thé dugc ngin chan, khi tinh
bén nhiét rat t5t va hé sb giain nd hit 4m thap duge dam béo.

Theo bang lép 1, mau dan dién 5 bao gdm bd phan tao anh néi dau ndi 10
va du ndi ndi thanh phan ngoai 11 ma dugc d8 16 tir 16p nén cach dién 4 phia
bén dudi, sao cho bd phan tao anh ndi ddu nbi 10 va dAu ndi ndi thanh phan
ngoai 11 ¢ thé duoc ndi dién véi bd phén tao anh 21 va thanh phan ngoai.

Ngoai ra, bang lip 1 bang 1ip b phan tao anh 1 duoc lip voi bo phén tao
anh 21, sao cho co thé bd tri dugc thiét bi tao anh ma c6 kha nang dat dugc su
giam do day, va su cong vénh cla bang lap 1 duoc ngan chdn. Do dd, trong thiét
bi tao anh 20, d6 bn dinh ndi ctia bang lap 1 voi bo phan tao anh 21 ¢6 thé duoc
cai thién.

Theo phuong phap tao ra bang lip 1 néu trén duoc thé hién trén Fig.3A
dén Fig.3D, c6 thé thu duge bang lip 1 ma c6 kha ning dat duoc giam theo do
day va ngin chén sy cong vénh.

Vi dy cai bién

Trong céac vi du cai bién, céc s6 tham chiéu gidng nhau dugc bd tri cho
céc phéan va cac budc tuong g voi voi mdi s6 tham chiéu theo mot phuong 4an,
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va phan mo ta chi tiét dugc bo qua.

Theo mot phuong 4n, hé sb gidn n& hit &m ciia vat lidu cach dién de tao
16p phit céch dién 6 thiét diit twong tu nhu hé sb gian nd hit 4m cta vt ligu céch
dién dé tao 16p nén cach dién 4. Tuy nhién, viéc st dung hé s6 gidn no hut am
khong bi gidi han ¢ didu nay, va hé sb gidn nd hut 4m cua vat liéu cach dién dé
tao 16p pht cach dién 6 co thé, ching han nhu, ngoai pham vi cua hé sd gifin nd
hat 4m cua vat liéu cach dién dé tao 16p nén céch dién 4. N6i ngén gon, it nhét
vat liéu céch dién dé tao 16p nén céch dién 4 c6 thé c6 h¢ s gidn né hut am
mong mudn.

Theo mot phuong 4n, nhu 13 bang mach ndi day mém déo cua sang ché,
bang I4p bo phan tao anh 1 (bang lip 1) dé lap bo phan tao anh 21 dugc md ta.
Tuy nhién, viéc stt dung bang mach néi day mém déo khéng bi gi6i han dén didu
nady. Ching han nhu, bang mach nbi ddy mém déo tot hon 1a duoc sir dung cho
cac muc dich st dung khac nhau can phai giam d§ day va ngédn chin sy cong
vénh, cu thé, bang lap dé cam bién &p suét, cam bién gia tbc, cam bién con quay
hdi chuyén, cam bién siéu 4m, cam bién x4c thuc van tay, hodc tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, trong bang lip 1 ctia mot phwong 4n, day
din 9 bao gom day nbi dét 15. Tuy nhién, chéng han nhu, du khong dugc thé
hién, day dan 9 c6 thé khong bao gbm day ndi dat 15. Day dan 9 cling c6 thé chi
bao gdm day ndi 14.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, trong thiét bi tao anh 20 ctia mot phuong an,
bd phén tao anh 21 1 chip lat (flip-chip) dugc lap trén bang lip 1. Tuy nhién,
chfmg han nhu, du khong dugc thé hién, bo phén tao anh 21 ciing c6 thé duoc
1ép trén bang lap 1 bang cach nbi ghép day.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, theo mdt phuong an, bang lip 1 chi bao
gdm 16p nén cach dién 4, mAu dén dién 5, va 16p phi cach dién 6. Tuy nhién,
chéng han nhu, theo vi du cai bién, nhu duoc thé hién trén Fig.5, bang l&p 1 con
bao gdm 16p bao vé 40 va 16p phi cach dién thir hai 31 1a mdt vi du cta 16p cach
dién tht ba.

Bang lép 1 tuln tu bao gém 16p nén cach dién 4, miu dan dién 5, 16p phi
cach dién (16p phu cach dién thir nhét) 6, 16p bao vé 40, va 16p phu cach dién

thtr hai 31 hoac 16n hon.
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Lép bao vé 40 dugc b tri & phia bén trén cia 16p phu cach dién 6 dé tiép
xic véi mit trén cta 16p phi cdch dién 6. Lop bao vé 40 16p ma chén cac song
dién tir tir bén ngoai, va c6 dang tAm kéo dai theo chiéu mit phéng (chiéu trudc
sau va chiéu bén phai bén trai).

L6p bao vé 40 duge ndi dién véi ddy ndi dat 15. Lop bao vé 40 lién k& véi
day nbi d4t 15. Cu thé, 16p bao vé 40 bao gdm phan tiép xtic 41 ma c6 dang nhd
phia bén dudi va tiép xtic véi mat trén clia day néi d4t 15 trong phan ma d6i dién
day ndi dat 15.

Phén tiép xtc 41 bao gdm mit phing phan 42 ma tiép xtc truc tiép véi
day ndi dét 15, va phin nghiéng 43 dugc bs tri toan bd 8 1idn k& vdi phan ngoai
vi clia mat phang phan 42.

Mt phing phan 42 c6 dang tAm phéng kéo dai theo chidu mat phang.
phan nghiéng 43 kéo dai theo chiéu nghiéng ma di qua (nghiéng) theo chiéu lén
xudng va chidu mit phang.

Theo céch nay, 16p bao vé 40 dugc nbi dat qua day ndi dat 15.

Lép bao vé 40 duge lam tir day dan, va cac vat liéu kim loai chelmg han
nhu déng, crom, niken, vang, bac, bach kim, paladi, titan, tantalum, va han, va
hop kim cta chung duge sir dung. Tét hon 14, ddng duoc st dung. Lop bao vé
40 ¢ d6 day 13, ching han nhu, 0,05 pm hode 16n hon, tot hon 12 0,1 pm hodc
16n hon, va ching han nhu, 3 pm hogic nhé hon, tot hon 1a 1 pm hogc nhé hon.

Lép pht cach dién thir hai 31 duge bd tri & phia bén trén cua 16p bao vé
40 @& che phu 16p bao vé 40. Hinh dang bén ngoai clia 16p pht cach dién thir hai
31 duoc tao dé gidng nhu 16p phti cach dién 6.

L6p phii cach dién thr hai 31 ¢6 chua vét ligu cach dién tuong tu nhu cua
16p nén cach dién 4 dugc md ta ¢ trén. HE sd gian nd huat Am cua vat lidu céach
dién dé tao 16p phu cach dién thir hai 31 tuong tu nhu hé s6 gifn nd hat 4m cua
vat liéu cach dién dé tao 16p nén cach dién 4. Cu thé, hé sb gian né hut 4m clia
vat liéu céach dién dé tao 16p phu cach dién thir hai 31 13, chéng han nhu, 15 x
106/% RH hodc nhé hon, t6t hon 13 13 x 10%/% RH hogc nhé hon, va chéng han
nhu, 0 % 10°/% RH hodc 16n hon, tét hon 1a 1 x 10°%/% RH hogc 16n hon. Khi
hé sb gidn nd huat 4m cua vat liéu cach dién vugt qua gidi han trén duoc mo ta &
trén, su cong vénh cta 16p phu cach dign thtr hai 31, va do dd, su cong vénh cua
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bang I&p 1 khong thé bi ngan chan. Trong khi dé, khi hé s6 giin ng hut 4m cua
vat liéu cach dién giéi han trén dugec mod ta ¢ trén hodc nhé hon, sy cong vénh
ctia 16p phu cach dién tht hai 31 dugc ngén chén, va do do, su cong vénh cua
bang lap 1 c6 thé duoc ngén chin.

Lép phtl cach dién thir hai 31 ¢6 do day T3 Ia, chéng han nhu, 3 pm hodc
nhé hon, tét hon 14 2 pm hogic nho hon, va ching han nhu, 0,1 pm hogc 16n hon,
tot hon 14 1 pm hodc 16n hon.

Téng (téng d& day cia céc 16p cach dién, T1 + T2 + T3) cia do day Tl
cta 16p nén cach dién 4, d6 day T2 cua lop phu cach dién 6, va do day T3 cua
16p pht cach dién thir hai 31 13, chéng han nhu, 16 pm hogc nhd hon, t5t hon 14
13 um ho#c nhé hon, t6t hon 1a 10 pm hodc nho hon, va ching han nhu, 1 pm
hosic 16n hon, tét hon 1a 5 pm hodc 16n hon. Khi tong do day cua 16p nén cach
dién 4, 16p phu cach dién 6, va 16p phu cach dién thir hai 31 gidi han trén dugc
mé ta & trén hodic nho hon, su cong vénh ctia 1ép phu cach dién thir hai 31 c6 thé
dugc ngan chan.

Hon nita, 16p phti cach dién thir hai 31 chtra vét liéu cach dién co hé )
giin nd hat 4m 1a 15 x 10°/% RH hodc nho hon.

Sau khi bang 1ap 1 cia mdt phuong 4n thu dugc trong diéu kién duoc d
boi than d& bing kim loai 19, 16p bao vé 40 va 16p phu cach dién th hai 31
duoc tao ra trén mat trén cta 16p phu cach dién thu nhét 6 theo thir tu nay, va
sau do, than d& bing kim loai 19 dwoc logi bo, sao cho bang 1dp 1 duge thé hién
trong Fig.5 co thé dugc san xuat.

Mic dit khong duoc thé hién trong Fig.2, mdt phan mau dan dién 5 cling
c6 thé dé duoc 10 tir 16p phu cach dién 6.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.6A, cac bang lép 1 cling c6 thé tao
thanh tim lip rép bang 50. TAm lép rap bang 50 bao gdm cac bang lap 1 thang
hang theo chiéu mat phang.

M3i vi du cai bién dugc mod ta & trén c6 thé dat dugc chirc ndng va hiéu
qua twong tu nhu ciia mot phuong an. |
Vi du thye hién sang ché

Tiép theo, sdng ché tiép tuc duge mod ta dua trén céc vi du san xuat, cac vi

-25-



36750

du san xuét so sanh, cac vi dy, va céc vi du so sanh. Tuy nhién, sang ché khong
bi giGi han & céac vi du san xuét, cac vi du san Xuat so sénh, cac vi du, va céc vi
du so sanh. Cac gid tri s6 cu thé & ty 18 tron (ty 16 ham luong), gid tri thudce tinh,
va thong sb dugc st dung trong phin mo ta sau c6 thé duoc thay thé bang céc
gi4 tri gi6i han trén (céc gi4 tri s6 dugc xé4c dinh nhu “hogic nhé hon” hodc “thap
hon”) hodc céc gia tri gi6i han dudi (cac gia tri s6 dugc xac dinh nhu “hodc 16n
hon” hoic “cao hon”) cua cac gia tri sb twong ung & ty 18 tron (ty 1é ham luong),
gi4 tri thudc tinh, va thong s6 duoc mo ta trong “Phin mo ta chi tiét sang ché”
duoc néu & trén.

Vi du san xut 1

Binh tich dugc 500 ml d& duoc nap 40 g (20 mmol)
2,2’-bis(triflometyl)-4,4’-diaminobiphenyl (TFMB, diamin thom c¢é nhém
haloalky!l 1a phan tir thé) va 8,65 g (80 mmol) clia p-phenylendiamin (PPD,
diamin thom) dugc hoa tan trong 200 g N-metyl-2-pyrolidon (NMP) da duoc
loai nudc. Sau d6, dung dich hoa tan duge gia nhiét va duoc khudy béng cach
dugc gidm sat v6i cap nhiét dién sao cho nhiét d6 ctia dung dich la 50°C boi
bhﬁldﬁlduéidbngkhinﬁo.SmlkhixécnhQJdéhbatmlhoéntoén,29f1g(100
mmol) 3,3’,4,4’-biphenyltetracarboxylic anhydrit (BPDA, thom) dugc tron
trong binh tach trong khoang 30 phit, sau d6 dugc khudy & 50°C trong nam gio.
Tiép theo, hon hop duoc 1am ngudi dén nhiét do trong phong, dé thu dung dich
tién chét polyimit.

Sau d6, 30 phan khéi luong nifedipin (chét cam quang) dd dugc pha tron
dbi v6i 100 phan khéi lugng thanh phin rén ciia dung dich tién chat polyimit A,
sao cho dung dich tién chét polyimit cam quang di dugc chuén bi.

V1 du san xuét so sanh 1

Dung dich tién chét polyimit B va sau do, dung dich tién chit polyimit
cam quang B dugc diéu ché theo cach twong tu voi vi du san xuét 1, chi khéc 12
3,0 g (15 mmol) 4,4’-diaminophenyl ete (ODA, 4,4’-oxybis(benzenamin),
diamin thom) va 9,19 g (85 mmol) paraphenylendiamin (PPD, diamin thom) da
duoc str dung thay vi 4,0 g (20 mmol)
2,2’-bis(triflometyl)-4,4’-diaminobiphenyl (TFMB) va 8,65 g (80 mmol) cua
p-phenylendiamin (PPD).
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Vidul

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, than d& béng kim loai 19 c6 d6 day cua 18
pm va dugc lam tir thép chéng an mon duge chuén bi.

Tiép theo, dung dich tién chét polyimit ctia vi dy san xuét 1 duge phu 1én
mit trén cua than do bing kim loai 19 sau d6 dugc lam kho & 80°C trong 10
phut, sao cho mang nén (mang tién chét polyimit) d& dugc tao ra. Sau do, mang
nén duge dé 16 sang qua mang che quang dugc phat trién sau. Sau d6, mang nén
duge gia nhiét (luu hod) ¢ 360°C trong mot gid dudi mdi truong nito, sao cho
16p nén céch dién 4 c6 phan m& bd phén tao anh 7 va phan m& thanh phan ngoai
8, duoc lam tir polyimit, va c6 do day ctia 10 pm dugc tao ra.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, sau d6, mau dan dién 5 c6 do day cua 8
pm va dugc lam tu dong d& dugce tao ra trén mat trén cla 16p nén cach dién 4 va
phz‘?m duge dé 16 tur phin m& bd phén tao anh 7 va phin mé thanh phan ngoai 8
trén mait trén cda than 4o béng kim loai 19 boi phuwong phéap phu gia.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3C, sau do, dung dich tién chét polyimit ctia vi
du san xuét 1 dugc phu 1én cac mit trén cta 16p nén cach dién 4 va miu dan
dién 5 dugc lam khd tiép & 80°C trong 10 phit, sao cho mang che phu (mang
tién chét polyimit) dugc tao ra. Sau do, mang che phu da duoc dé 16 sang qua
mang che quang sau d6 dugc phat trién. Sau d6, mang che pht da duoc gia nhiét
& 360°C trong mot gid dudi moi trudng nito, dé thu 16p phu céach dién 6 dugc
lam tlr polyimit va co do day cua 5 pm.

Sau do, nhu dugc thé hién trén Fig.3D, than do bang kim loai 19 dugc loai
bo bing phuong phap héa khic trong d6 dung dich khac duoc didu ché tir dung
dich nudc clorua sdt dugce phun tir phia bén dudi. Theo cach nay, toan bo bé mat
bén dudi cia 16p nén cach dién 4 dugce de 10.

Theo cach nay, bang lap 1 tudn tu bao gom 16p nén cach dién 4 dé 19 toan
b0 bé mit bén dudi, mau dan dién 5, va 16p phu cach dién 6 thu duoc.

Céc polyimit ctia 16p nén cach dién 4 va 16p phu cach dién 6 c6 don vi chu
tric duoc thé hién bai cong thic (2).

Cong thtre (2):
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o) o Q o) CF,
o} o) 100-x o Fs X
- (2)

O

(trong d6, x 1a 20).

Céac vidu 2 va3 vavidusosanh 1

Bang 1ép 1 d& thu duoc theo cach tuong ty voi vi du 1, chi khéc 1a cong
thtrc, d6 day, nhiét do nung nong, hodc cac thong sb khéc cua tung 16p dugce
thay d6i dua trén phéan mo ta cua bang 1.

Polyimit cta 16p nén cach dién 4 va 16p phti cch dién 6 cuia vi du so sénh
1 ¢4 don vi cAu trac duge thé hién bdi cong thuc sau (3).

Cong thue (3):
Q o) Q o)
L Ce-OH SO0
0 O 100-x - O o X

(trong do, x 1a 15).

Vidu4

Bang lap 1 tudn ty bao goém 16p nén cach dién 4, miu dan dién 5, 16p phu
cach dién 6, 16p bao vé 40, va 16p phu cach dién th{r hai 31 thu duoc.

Lop nén céach dién 4, mau dan dién 5, va 16p pht cach dién 6 da duogc tao
ra theo céch tuong ty véi vi du 3.

Lép bao vé 40 c6 do day 0,1 pm va duoc lam tu déng duoc tao ra béng
cach phun tée, va sau do6, 16p phu cach dién thir hai 31 duoc tao ra tir polyimit
6 do day ctia 2 pm theo cach twong tu v6i ca lop nén cach dién 4.

Vi du so séanh 2

Quy trinh d& duoc thuc hién theo cach tuong tw v&i vi du 2, chi khac 1a
than d& bang kim loai 19 khong dugc loai bo, va bang lap 1 bao gbm than d&
bang kim loai 19 dugc san Xuét.

Theo bang lép 1, toan b bé mit bén dudi cia 16p nén céch dién 4 duge
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che phu bing than d& bang kim loai 19.

Vi du so sanh 3

Quy trinh da dugc thyc hién theo cach tuong tu v6i vi du so sanh 1, chi
khac 13 than d& bang kim loai 19 khong dugc loai bo, va bang l&p 1 bao gdm
than d& bang kim loai 19 dugc san XUAt.

Theo bang lép 1, toan bd bé mat bén dudi cua 1op nén cach dién 4 duge
che phu bing than d& bang kim loai 19.

M3i cAu tric 16p va do day cua céc vi du va cac vi du so sanh dugc mo ta
trong bang 1.

Déanh gia

Céc muc sau d dugc danh gia cho ting bang 1ép 1 ctia c4c vi du va céc vi
du so sanh. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.

Haé sb gifn né hut am

Hé sb gisn né hat 4m ctia 16p nén cach dién 4 va 16p pht cach dién 6 cla
mdi bang lép 1 ctia cac vi du va céc vi du so sanh duoc do.

Cu thé, trude tién, phin tao 16p cta 16p nén céch dién 4 va 16p phi cach
dién 6 ctia bang lép 1 thu dugc lam mau.

Tiép theo, mau dugc lam kho hoan toan, va sau d6, mau dugc gift trong ba
git dé duge lam bn dinh trong mi trudng c6 do 4m tuong déi 5% RH & phia
bén trong phong & nhiét d6 30°C cua thiét bi phén tich nhiét co dang am
(HC-TMA4000SA, duoc ché tao bdi Bruker AXS). Sau do, tai trong (196 mN)
duoc tac dung 1én mau va sau do, do 4m tuong dbi cta ching dugc thay doi
thanh 75% RH duogc duy tri trong ba gio dé dugc 1am 6n dinh. Sau d6, hé sd
gidn nd hut 4m thu dugc tir sy gifin né mau va luong thay dbi ctia d6 4m tuong
dbi (70% RH) bang cach xt 1y s6 hoc clia thiét b phan tich nhiét co dang am.

Su cong vénh

Sucongvénhcﬁabénglép].ducho.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.6A, trudce tién, thm 1ap rap bang 50 bao
¢dm chin bang l&p 1 duge chuan bi. Kich thuéc cia mdi bang ldp 113 15 mm X
15 mm, va kich thudc ctia tAm Iip rap bang 50 12 45 mm x 45 mm.

Sau d6, tAm lap rap bang 50 dd dugc bd tri trén mat cia tdm phang 45
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dudi moi trudng nhiét do 1la 25°C va do am 1a 60% RH.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, sau khi hét 24 gio, dd cao (hl, h2, h3, va
h4) gitta moi phén dau dudi & bbn dinh cta tAm lap rap bang 50 va mat cuia tdm
phéng 45 dugc do, va gi tri trung binh cta ching ([h1 + h2 + h3 + h4]/4) dugc

tinh 1a mac cong vénh.
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Mic du cac phuong an minh hoa cho sang ché duoc dua ra trong phin mb
ta & trén, cdc phuong an nay chi nham muc dich minh hoa va khong dugc hiéu
nhu 1a sy giéi han pham vi cta sang ché. Su cai bién va thay dbi coa sang ché,
ma s& 12 rd rang d6i voi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ki thuét nay,
ndm trong pham vi clia cac diém yéu cau bao ho dudi déy.

Khé ning tmg dung trong cdng nghiép

Bang mach ndi day mém déo cua séng ché duoc bd tri trong thiét bi tao
anh.

Danh muc s6 tham chiéu

1 Bang lap (bang 14p bo phan tao anh)

4 16p nén cach dién

5 Mau dan dién

6 Lop pht cach dién

10 DAu ndi ndi bd phan tao anh

11 Pau ndi ndi thanh phan ngoai

20 Thiét bi tao anh

21 B phén tao anh

31 Lép phu céch dién thir hai

40 Lop bao vé

50 TAm 1ép rap bang

T1 Do day cua l6p nén cach dién

T2 Do day cua 16p phu cach dién

T3 D6 day ctia 16p pha cach dién thir hai
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YEU CAU BAO HOQ

1. Bang mach ndi ddy mém déo bao gdm:

16p nén cach dién, mau dan dién, va 16p phu céch dién tudn tu vé mot phia
theo chiéu do day, trong d6

mau din dién duge cho tiép xtic véi bé mat mot phia theo chiéu d6 day cta
16p nén cach dién,

16p phu céach dién duoc cho tiép xtc voi bé mit mot phia theo chiéu do day
ctia mau dan dién, bé mit bén theo chiéu d6 day cua mau dan dién, va bé mit
mét phia theo chiéu do day cta 16p nén cach dién xung quanh mau dan dién,

toan bo bé mit phia con lai theo chiéu d6 day cua 16p nén céach dién duogc
& 16 v& phia con lai theo chiéu do day,

tdng do day cta 16p nén cach dién va 16p phu cach dién la bing 16 pum
hodc nho hon, va

it nhit 16p nén cich dién chira vat liéu cach dién c6 he s6 gign né hit am 1a
bing 15 x 10°%/% RH hogc nhé hon.
2. Bang mach ndi ddy mém déo theo diém 1, trong d6

vat liéu cach dién 13 polyimit chira don vi cau tric duoc thé hién bdi cong
thae (1) dudi day,

cong thue (1):

0 0 CF,

0 e F.C
3. Bang mach ndi diy mém déo theo diém 1 hodc 2, trong d6

méu din dién c6 dau ndi duoc dé 16 tir 16p nén cach dién vé phia con lai
theo chiéu do day.

4. Bang mach nbi ddy mém déo theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3,

trong do
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mdt phan ctia miu dn dién duge dé 16 tir 16p pht céch dién vé mot phia
theo chiéu do day.
5. Bang mach nbi day mém déo theo didm bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 4,
trong d6 bang mach nay con bao gom:

16p bao vé va 16p cach dién thir ba va bao gom:

16p nén cach dién, mau din dién, 16p phi cach dién, 16p bao vé, va lop cach
dién tha ba tuén tu vé mot phia theo chiéu d6 day, trong do

t8ng d6 day cta 16p nén cach dién, 16p phu céch dién, va 16p cach dién thi
ba la bing 16 um hodc nhoé hon.
6. Bang mach ndi day mém déo theo diém 5, trong d6

16p céch dién thi ba chira vat liéu cach dién c6 hé sb gidn no hit am 1a
bang 15 x 10%% RH hodc nhé hon.
7. Bang mach ndi ddy mém déo theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 6
la:

bang 1&p bd phén tao anh dé lap bd phan tao anh.
8. Thiét bi tao anh bao gém:

bang 1ip bd phan tao anh theo diém 7 va

bo phén tao anh dugc lép trén bang 1ap bo phan tao anh.
9. Phuong phép san xuét bang mach ndi day mém déo theo diém bit ky trong sd
cac diém tr 1 dén 7 bao gbém céc budc:

chudn bi tim d& bang kim loai,

tao 16p nén cach dién, mau dén dién, va 16p phu cach di¢n tudn tu & mot
phia theo chiéu do day ciia tim d& bang kim loai, va

loai bo tAm d& bang kim loai.
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FIG.2
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