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(57) Sang ché dé xuat thiét bi dién tur. Thiét bi dién tir bao gdm vé va cudn day thir nhat
duogc bd tri trong vo nay va duoc quan vong quanh khong gian dugc tao ra bén trong. Vo
nay bao gdm ndp trudc va nip sau. Nip sau bao gdm 16 duoc bd tri trong vung thtr nhét
clia nap sau ma tuong ung voi khong gian cua cudn day thir nhat, khe thir nhat kéo dai tir
canh cua nap sau dén 15 nay, va khe thir hai dugc dat cach khe thur nhét va kéo dai tir canh
nay. Mot dau cta khe tht hai duoc bé tri & ving thir hai ctia ndp sau ma twong Ung voi
cudn day thi nhat. Ngoai ra, nhiéu phuong an khac nhau khac duoc nhan ra bai phan mé ta
nay la kha thi.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién t bao gdbm vo6 din dién va mau khong dan
dién.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céc thiét bi dién t&, nhu dién thoai thong minh, thiét bi deo duoc, va twong tu,
da duoc sir dung réng rdi cung véi su phat trién cua cong nghé truyén thong di dong.
Thiét b dién tir ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan dé cung cip nhidu chirc ning khéc nhau
(vi du, phat lai nhac, quay video, va tuong tu). Vi du, thiét bi dién t c6 thé bao gém
bo xir Iy db hoa (GPU) dé cung clp giao dién ngudi st dung dd hoa (GUT) qua mddun
hién thi.

Thiét bi dién t& c6 thé bao gdm vo dé bao vé cac bo phan da dé cap trén day.
V6 nay c6 thé nhan cic bd phan ndm gifta ndp trude va nap sau cia nd dé bao vé cac
b6 phén nay khdi va cham bén ngoai. Nip trude ciia vo nay cb thé dugc b tri trén mat
truge cua thiét bi dién tir (mit ma man hinh dugc boc 10 qua do) dé tao ra mit ngoai
cta thiét bi dién tu. Nép trude c6 thé chira thily tinh, vat liéu nhya dic phun, b phan
dan dién, hoic twong tu. Nép sau cua vé nay co thé duoc b tri trén mit sau cua thiét
bi dién tir d bao vé cac bd phan nay. Nép sau nay ciing co thé chura vat liéu nhua dugc
duc phun, bo phan din dién, hodc vat liéu twong tu.

Thong tin trén diy dugc trinh bay dudi dang thong tin vé tinh trang k¥ thuét ctia
séng ché chi nham hd trg cho viéc hiéu sang ché. Khong xac dinh va thtra nhan vé viée
bét ky trong sb cac thong tin trén c6 thé ap dung lam tinh trang k¥ thuét cho sang ché
hay khong.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Céc khia canh cua sang ché nham giai quyét it nhit 13 cic van dé va/hoic cac
nhuoc diém duge dé cip trén day va dé tao ra it nhat 1a cac uu diém dugc mo ta dudi
day. Do d6, mot khia canh cta séng ché d& xuét thiét bi dién tu dé giai quyét cac van
d8 va nhuoc diém duoc dé cap trén day.

Trong truong hop, trong do nép sau bao gdm bd phan din dién, dong dién xoay
c¢6 thé duoc tao ra trong nip sau trong khi pin dang dugc sac khong diy. Dong dién

x04y c6 thé 1a dong chay trong m{t viung cta ndp sau ma twong Umg véi cudn nhén
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cong sudt dugc bd tri trong vé nay. Huéng cua dong dién xody co thé 14 nguoc véi
hudng ctia dong dién chay trong cudn nhén cong suit. Vi huéng ctia dong dién xody
ngugc v4i hudng ctia dong dién chay trong cudn nhén cong suét, huéng cua tir truong
dugc tao ra boi dong dién xody cling co thé nguoc v6i huéng cia tir trudng dugce tao
ra béi cudn nhan cdng sut. Do d6, tir truong dugc tao ra bdi dong dién xody co thé
khtr tir truong duge tao ra boi cudn nhan cong suét.

Néu cuong dd cta tir truong duge tao ra boi cudn nhan cong suit giam, gia tri
dong chay trong cudn nhan cong sudt ¢6 thé giam. Néu gié tri dong chay trong cudn
nhan cong suét giam, dién dugc nap vao pin cling ¢ thé giam. Do do6, hi€u qua sac
khong day co thé giam néu dong dién xody dugce tao ra trong nép sau.

Trong truong hop, trong do nép sau bao gdm bd phan dan dién, dong dién xody
¢6 thé duoc tao ra trong nip sau ngay ca trong khi cudc truyén thong khong day (vi du,
truyén thong trudng gan (NFC), cudc truyén vach tir (MST), hodc twong tw) dang dugc
thuc hién. Vi dong dién xody chay theo hudng ngugc véi hudng cia dong chay trong
cudn truyén thong, tir trudng duge tao ra boi dong dién xody co thé kht tir trudng
dugc tao ra boi cudn truyén thong. Do d6, hiéu qua truyén thong c6 thé giam néu dong
dién xo4ay dugc tao ra trong khi cudc truyén thong khong day dang duoc thyce hién.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh ciia sang ché, thiét bi dién tr dugc d& xuat. Thiét bi dién tw
bao gébm v6 va cudn day tht nhét dugc bd tri trong v6 nay va duge quin vong quanh
khong gian dugc tao ra bén trong. V4 nay bao gdm nép trudc va nép sau. Nép sau bao
gdm 18 dwoc bb tri trong ving thit nhét ciia ndp sau ma twong g véi khong gian cua
cudn day thir nhét, khe thir nhét kéo dai tr canh ciia nip sau dén 15 ndy, va khe tht hai
duoc dit cach khe thir nhét va kéo dai tir canh nay. Mot d3u cta khe tha hai duge bd
tr{ & ving thir hai ciia néip sau ma twong Gmg v6i cudn day thir nhét.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, thiét bi dién tr duogc dé xuét. Thiét bi
dién t&r nay bao gém vo, pin dugc bb trf trong vé ndy, va cudn day thir nhét dugc bb tri
gifta mt mat cua vo nay va pin va duge quén quanh khong gian dugc tao ra bén trong.
V6 nay bao gém ndp trudc va nép sau. Nép sau bao gbm 15 duge bd tri trong ving thtr
nhét cta nip sau tuong ng v6i khong gian ciia cudn day thu nhét, khe thir nhit kéo

dai tir canh cta nép sau dén 138 nay, khe thir hai dugc dat cach khe thir nhét va c6 mot
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dau duoc dit trong ving thir hai cla nip sau ma twong tng véi cudn dy thu nhét, va
khe thir ba dugc dit cach khe tht nhét va dugc b tri trén phia dbi dién voi khe tht hai
qua khe the nhét.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, thiét bi dién tir duoc dé xuét. Thiét bi
dién tir bao gdm vo ma bao g6m t4m thir nhit, tim tht hai d6i dién tAm thir nhét, va bd
phéan canh bao quanh khong gian gitta tAm th(r nhét va tm th@ hai, man hinh dugc boc
16 qua it nhat mot phén cta tAm thir nhit, bang mach in (PCB) dugc chén vao gitta
man hinh va tdm th hai, cudn dan dién dugc chén vao gitta PCB va tAm thr hai, mach
sac khong day dugc ndi dién véi cudn day nay, va bd xir ly duoc ndi dién v4i mach
sac khong day. Cudn dan dién c6 thé dugc quén trén mit phéng song song véi tAm thi
hai ddi véi truc gan nhu vudng goc véi tAm th hai. Khi dugce quan sét tir phia trén tAm
thit hai, cuon din dién c6 thé bao gdbm bién ngoai va bién trong tao ra khong gian bén
trong. TAm thtt hai c6 thé bao gdm tAm dan dién tao thanh phén 16n tim tht hai, phén
khéng dan dién dugc tao thanh qua tAm dan dién va co kich thudc va hinh dang tuong
mg véi kich thuéc va hinh dang cua khong gian bén trong cua cudn ddy khi dugc
quan sét tir phia trén tAm the hai, phan khong din dién nay quay vé phia khong gian
bén trong cua cudn day, khe khong dan dién thtr nhét duge tao thanh qua tdm dan dién
va kéo dai tir phan thir nhat ctia canh cua tim din dién dén phan khong din dién khi
dugc quan sét tir phia trén tAm thi hai, khe khoéng dan dién tht hai dugc tao thanh qua
tAm dan dién va kéo dai tur phén tht hai cta canh cua tim din dién dén diém tho nhét
nam trong cudn day khi duge quan sét tir phia trén tAm thi hai, va khe khong din dién
thit ba dugc tao thanh qua tAm din dién va kéo dai tr phén thtr ba ctia canh cua tAm
din dién dén diém th@t hai ndm trong cudn day khi dugc quan sat tir phia trén tam thir
hai. Phan tht nhat cta canh ctia tim dan dién c6 thé duoc dit gitra phén tha hai va
phén th ba clia canh cua tAm din dién khi duoc quan st tir phia trén tdm thr hai. Khe
khong dan dién thu nhét c6 thé kéo dai giita khe khong dan dién thir hai va khe khong
dan dién tht ba khi dugc quan sét tir phia trén tdm th hai.

Theo mot khia canh khéac cua sang ché, thiét bi dién tir duoc d& xuét. Thiét bi
dién tir ndy bao gdm vé bao gbm tdm tha nhét, tAm tht hai d6i dién tdm thtr nhat, va
bo phén canh bao quanh khéng gian giita tAm thtr nhét va tAm tht hai, man hinh dugc

bdc 10 qua it nhit mot phﬁn cia tAm tht nhit, PCB dugc chén vao gifta man hinh va
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tAm tht hai, cubén dan dién dugc chén vao gitta PCB va tAm th(r hai, mach sac khong
day dugc ndi dién voi cudn day, va bd xir Iy duogc ndi dién voi mach sac khong day.
Cuon dan dién co thé dugc quin trén mat phang song song v&i tAm tht hai ddi véi truc
gin nhu vudng goc véi tAm tht hai. Khi dugc quan sat tir phia trén tAm tha hai, cudn
dan dién c6 thé bao gdm bién ngoai va bién trong tao ra khong gian bén trong. TAm
thir hai c6 thé bao gdm tAm din dién tao thanh phin 16n ctia tAm thtt hai, phan khong
din dién th nhit dugc tao thanh qua tdm dan dién va c6 kich thudc va hinh dang
twong ng v&i kich thude va hinh dang cta khong gian bén trong cta cudn day khi
duoc quan sét tir phia trén tAm thir hai, phin khong din dién thir nhit hudéng vé phia
khong gian bén trong cla cudn day, phan khong dan dién tht hai dugc tao thanh qua
tAm din dién va kéo dai tir mot phén ctia canh cua tAm din dién v& phia phin khong
dan dién thir nhét dé khong chdng 1én phan khong dan dién th@ nhat khi duge quan sat
tir phia trén tAm tht hai, khe khong dan dién thu nhét duge tao thanh qua tdm dan dién
va kéo dai tir phin thtt nht ctia phin khong din dién thir hai dén phén' khong dan dién
thtt nhit khi dugc quan sat tir phia trén tdm thtt hai, khe khong din dién thir hai duoc
tao thanh qua tAm din dién va kéo dai tir phén thtt hai ciia phan khong dan dién thir hai
dén didm tha nhit ndm trong cudn day khi dugc quan sét tir phia trén tAm tha hai, va
khe khong dan dién thir ba duoc tao thanh qua tAm dan dién va kéo dai tir phan thit ba
ctia phin khong din dién tht hai dén diém thi hai ndm trong cudn ddy khi duge quan
sat tur phia trén tdm tht hai. Diém thit nhit cia phin khong din dién thir hai c6 thé
duoc dit gitta didm thit hai va diém tht ba cla phﬁn khong dan dién tht hai khi dugc
quan sat tir phia trén tAm tht hai. Khe khong dan dién thu nhét c6 thé kéo dai giita khe
khéng din dién tht hai va khe khong din dién thr ba khi dugc quan st tir phia trén
tAm tht hai.

Uu diém

Theo cac phuong én cua sang ché, c6 thé 1am ting hiéu qua cua viéc sac khong
day hodc truyén thong tir trudong bang cach thay d6i huéng cuia dong dién xody bing
cach st dung nhiéu khe dugc tao thanh trong nép sau.

Thém vao do, sdng ché c6 thé tao ra nhiéu hiéu qua khéc nhau dugc nhén biét
truc tiép hodc gian tiép.

Cac khia canh khac, cac uu diém va cac dau hi¢u ndi bat ctiia sang che s€ trd
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nén rd rang dbi voi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay tir phan
md t& chi tiét sau ddy, ma dugc tao ra cung v6i hinh vé& kém theo, mo ta nhiéu phuong
4n khéc nhau cia sang ché.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Cac khia canh trén diy va cac khia canh khac, cac dAu hiéu, va cai tién khac cua
cac phuong &n cua sang ché s& tré nén rd rang hon t phan mo ta sau ddy cung véi cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 1a so dd khéi ciia thiét bi cAp dién va thiét b dién ti theo mdt phuong 4n
cua sang ché;

Fig. 2a 1a hinh phéi canh khai trién cua thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig. 2b minh hoa nép sau cta thiét bi dién tir theo mdt phuwong an cla sang ché;

Fig. 2¢ 1a hinh chiéu mit cét cua thiét bi dién t& theo mot phuong an cua sang
ché;

Fig. 2d minh hoa ferit va cudn day tha nhét theo mot phuong an cla sang ché;

Fig. 3a minh hoa nép sau bao gdbm khe thit nhét va khe thir hai theo ni(f)t phuong
4n cua sang ché;

Fig. 3b minh hoa dong dién chay trong nép sau bao gdm khe thu nhét va khe
thtr hai theo mot phuong an cia sang ché;

Fig. 4a minh hoa nép sau bao gdbm khe thtt nhét, khe thir hai, va khe thit ba theo
mdt phuong an cua sang ché;

Fig. 4b minh hoa dong dién chay trong np sau bao gdm khe thir nhét, khe thit
hai, va khe tht ba, theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig. 5 minh hoa nép sau bao gbm khe thtt nhét, khe tht hai, va khe tht ba, trong
d6 khoéang cach tach biét gitta khe thi nhét va khe thtr hai khac v&i khoang cach tach
biét gitta khe thtr nhét va khe thit ba theo mot phuong an cla sang ché;

Fig. 6 minh hoa nép sau trong d6 mot dAu ctia khe thi hai va mot dau ctia khe
thtr ba dugc dit & bién ngoai ctia vung thir hai theo mot phwong an cua sang ché;

Fig. 7 minh hoa khe thi hai va khe thir ba c6 chiéu rong rong theo mdt phuong
4n cla sang ché;

Fig. 8 minh hoa nép sau bao gdm khe thtr ba kéo dai tir canh doc cla nép sau
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theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig. 9 minh hoa nép sau bao gbm khe thit ba kéo dai tir 16 theo mdt phuong an
cia sang ché;

Fig. 10a minh hoa nép sau bao gdm khe thu nhét duogc bb tri gitta ving chia
khe thir hai va ving chira khe thit ba theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig. 10b minh hoa dong dién chay trong nép sau bao gdm khe thtr nhét dugc bd
tri gitta ving chira khe thi hai va ving chira khe thir ba theo mot phuong &n cua sang
ché;

Fig. 11a minh hoa nép sau bao gdm khe tht nhét kéo dai tir 16 va khe thir hai va
khe thir ba kéo dai tir mdt canh theo mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig. 11b minh hoa dong dién chay trong nép sau bao gd6m khe thu nhét kéo dai
tir 13 va khe tht hai va khe tht ba kéo dai tir canh nay theo mot phuong én cia sang
ché;

Fig. 12 minh hoa nép sau bao gbm khe thtt nhét kéo dai tir 15 va khe tht hai kéo
dai tr canh theo mdt phuong én cua sang ché;

Fig. 13 minh hoa thiét bi dién tr trong mdi trudng mang theo mot phuong an
cua sang ché; va

Fig. 14 la so dd khdi cta thiét bi dién t theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Qua tAt ca cac hinh v&, nén dugc chi y 1a céc s6 tham chiéu twong tu dugc su
dung dé mé ta cac bo phan, dAu hiéu va ciu trac twong ty hodc gidng nhau.

M6 ta chi tiét sang ché

Phin mé ta sau ddy cung véi cac hinh v& kém theo dugc cung chp dé hd trg
viéc hiéu rd hon nhiéu phuong an khac nhau cua séng ché nhu duge xac dinh bdi cac
diém yéu cau bio ho va cac phuong an tuong duong cua chung. Phan md ta nay bao
gdm nhiéu chi tiét cu thé dé hd tro cho viée hidu sang ché nhung chung chi dugc xem
14 vi du minh hoa. Do d06, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay s&
nhan ra 13 nhidu thay d6i va cai bién khac nhau cua nhidu phuong 4n khac nhau duge
md ta & day co thé duge tao ra ma khong vuot ra khoi pham vi va tinh than ctia sang
ché. Thém vao d6, phan mo ta vé cac chire nang va cdu tric da biét 15 duoc loai bo dé
phan mo ta nay dugc ngin gon va rd rang.

Céc thuét ngir va cac tir dugc sit dung trong phan md ta va yéu cau bao hd sau
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day khong bi giéi han vao nghia thu muc, ma chi dugc su dung bdi tac giad sang ché dé
¢6 thé hiéu sang ché mot cach rd rang va nhét quan. Theo do, rd rang dbi v6i nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay la phan mb ta sau day v& nhidu phuong
an khac nhau cua sang ché dugc cung cép chi véi muc dich minh hoa va khong nham
muc dich lam giéi han phén md ta nay nhu dugc xac dinh bdi yéu cau bao hd kém theo
va c4c phuong 4n twong duong cua ching.

CAn hiéu rang dang sb it “mdt” (7a”, “an”, “the”) bao gdm céc dang tham chiéu
s6 nhiéu trir khi ngit canh chi ra rd rang theo cach khac. Do do, vi du, viéc dé cap dén
“b& mat thanh phan” bao gbm d cap dén mot hodc nhiéu bé mit nay.

Trong phan mo ta ndy, thuft ngit “c6”, “co thé ¢6”, “bao gdm” va “chia”, hodc
“c6 thé bao gdm” va “c thé chtra” dugc sur dung & day dé chi sy tdn tai ctia cac déu
hiéu tuong Gng (vi dy, cic yéu t6 nhu gié tri sb, chirc nang, hoat ddng, hodc bo phan)
nhung khong loai trlr su c6 mét clia cac d4u hiéu khac.

Trong phan mo ta ndy, thuat ngit “A hogc B”, “it nhit mot trong sd A hodc/va
B”, hodc “mot hodc nhiéu trong s6 A hodc/va B, va tuong tu co6 thé bao gdm bt ky
hodc toan bd céac t6 hop clia mot hodc nhiéu trong sb cac dbi tugng dugc liét ké cung.
Vi du, “A hodc B”, “it nhit mét trong sb A va B”, hodc “it nhit mot trong s6 A hoic
B” ¢6 thé d& cip dén toan bd trong sb trudong hop (1) trong d6 it nhé4t mot A dugc bao
gdm, trudng hop (2) trong do it nh4t mot B dugc bao gbm, hodc trudng hop (3) trong
d6 ca hai gém it nhat mot A va it nhit mot B duoc bao gém.

Céc thuét ngit, nhu “thk nhat”, “tht hai”, va tuong tu dugc st dung trong phén
md ta nay co thé dugc st dung dé chi nhidu yéu t6 khac nhau bét ké thir tu va/hodc
murc d6 uu tién va dé phan biét cac yéu t6 thich hop véi céc yéu t6 khac, nhung khong
lam gidi han cac yéu td nay. Vi du, “thiét bi nguoi st dung thu nhét” va “thiét bi ngudi
st dung th{t hai” chi ra cac thiét bi ngudi st dung khac nhau bat ké tht tu hodic mirc dd
wu tién. Vi du, khong vuot ra khoi pham vi cua sang ché, yéu t6 tht nhat c6 thé duge
goi la yéu t6 th hai, va twong tu, yéu t6 thit hai ¢6 thé duoc goi 1a yéu td tha nhét.

S& dugc hiéu 1a khi mot yéu t (vi du, yéu tb tha nhét) duoc goi 1a dang duoc
“két hop” hoic “két ndi” (theo cach hoat dong hodc truyén thong) véi mot yéu td khac
(vi du, yéu td thir hai), n6 ¢6 thé dugc két hgp vdi hodc duogc két ndi truc tiép Vo1 yéu

t5 con lai hodc yéu to xen vao gitra ( vi du, yeu to thir ba) c6 thé c¢6 mat. Nguoc lai, khi
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mdt yéu td (vi du, yéu t thu nhét) duge goi 1a dang “duoc két ndi truc tiép v6i” hodc
“duoc ndi truc tiép v6i” mot yéu td khac (vi du, yéu td thtr hai), nén dugc hiéu 1a
khong c6 yéu t6 ndo xen vao gitra (vi du, yéu t6 thit ba).

Tuy theo ngir canh, thuat ngt “dugc cAu tao d&” dugc st dung trong sang ché
¢6 thé duge str dung nhu 13, vi dy, thuat ngit “thich hop dé”, “c6 kha ning dé”, “dugc
thiét ké dé”, “dugc lam cho phu hop dé”, “dugc tao ra dé” hodc “c6 kha ning dé”.
Thuét ngit “dugc cAu tao d&” khong chi c¢6 y nghia 1a “duoc thiét ké riéng dé&” trong
phan cimg. Thay vao d6, thuat ngit “thiét bi duoc clu tao d&” c6 thé c6 nghia 1a thiét bi
ndy “c6 khéa ning” hoat dong cung vi mot thiét bi khac hodc cac bd phan khac. Vi du,
“bd xtr ly duogc cAu tao dé (hodc dugc cai dat dé) thuc hién A, B, va C” co thé co nghia
12 b xir 1y chuyén dung (vi dy, bo xit ly nhing) dé thuc hién hoat dong tuong tng
hogc 1a bo xur Iy da ning (vi dyu, bd xur ly trung tdm (CPU) hodc bd xi ly Gng dung
(AP)) thuc hién cac hoat dong twong ung bang cach thuc thi mot hodc nhiéu chuong
trinh phin mém dugce luu trir trong bd nhé.

Cac thuat ngit dugc st dung trong sang ché duoc st dung d& mo ta cac phuong
4n cu thé va khong du dinh 1am gi¢i han pham vi ciia mot phuong an khac. Céc thuét
ngit & dang sd it c6 thé bao gdbm céc dang 6 nhiéu trir khi c6 quy dinh khac. T4t ca céac
thuat ngtt dugc st dung ¢ ddy, ma bao gém céac thuat ngir khoa hoc hodc k¥ thuat, cd
thé c¢6 y nghia giéng nhu thuong dugc hiéu béi nguoi co kién thtrc trung binh trong
linh vuc nay. S€ dugc hidu thém 13 cac thuat ngit, dugc dinh nghia trong tur dién va
duoc st dung phd bién, cling nén dugc hiéu 13 thong thuong trong linh vuc ¢6 li€n
quan va khong phai theo cach duge ly tudng hoa ho#c trén mic hinh thtc, trir khi
dugc dinh nghia riéng trong nhiéu phuwong an khac nhau clia sing ché. Trong mét sb
trudong hop, ngay ca khi cac thuat ngit 1a cac thuat ngit duoc dinh nghia trong phan md
ta nay, ching khong thé duoc hiéu 1 loai trir cc phuong an clia sing ché.

Thiét bi dién tir theo nhiéu phuong 4n khac nhau cla séng ché c6 thé bao gdm it
nhat mot trong sb, vi du, dién thoai thong minh, mdy tinh ca nhan dang bang (PC),
dién thoai di dong, dién thoai video, méay doc sach dién tu, PC dé ban, PC xach tay,
may tinh netbook, tram lam viéc, may chu, thiét bi hd tro ca nhan k¥ thuat s6 (PDA),
may phat da phuong tién di dong (PMP), thiét bi phat 16p am thanh 3 (MP3) nhom
chuyén gia anh dong (MPEG-1 hoac MPEG-2), thiét bi y té di dong, camera, hodc



36742

thiét bi deo dugc. Theo nhidu phwong 4n khac nhau, thiét bi deo dwoc nay c6 thé bao
gém it nhit mot loai phu kién (vi du, déng hd deo tay, nhan, vong tay, vong chén,
vong ¢d, kinh, kinh 4p trong, hodc thiét bi deo vao dau (HMD)), loai két hop dugce vao
vai hodc quin 4o (vi dy, quan 4o dién t), loai gin dugc vao co thé (vi dy, miéng dén
da, hodc hinh xam), va loai cdy dugc sinh hoc (vi du, mach cay duge).

Theo nhiéu phwong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir nay co thé 1a thiét bi gia dung.
Céac d6 gia dung c6 thé bao gdm it nhat mot trong s, vi dy, vo tuyén (TV), mdy phat
dia video k¥ thudt sé (DVD), thiét bi 4m thanh, ti lanh, may diéu hoa, may hit byi, 16
nuéng, 10 vi séng, may giat, my lam sach khong khi, hop thu giai ma tin hiéu truyén
hinh, bang diéu khién nha thong minh, bang didu khién an ninh, hop TV (vi du,
Samsung HomeSync™, Apple TV™, hodc Google TV™), thiét bi tro choi (vi du,
Xbox™ va PlayStation™), tir dién dién tt, khoa dién tu, thiét bi ghi hinh, khung anh
dién ti, va tuong tu.

Theo mot phuwong an khac, thiét bi dién t& nay c6 thé bao gbm it nhét mot trong
nhiéu thiét bi y té khac nhau (vi du, nhiéu thiét bi do y té di dong khac nhau (vi du,
thibt bi theo i dudng huyét, thiét bi do nhip tim, thiét bi do huyét 4p, thiét bi do than
nhiét, va tuong tw), chup X quang mach mau cong huong tur (MRA), chup anh cdng
huéng tir (MRI), chup cét 16p vi tinh (CT), mdy quét, va thiét bi siéu am), thiét bi dinh
vi, hé théng vé tinh dinh vi toan cAu (GNSS), thiét b ghi dit liéu sy kién (EDR), thiét
bi ghi dit lidu chuyén bay (FDR), thiét bi tin hoc giai tri cia xe, thiét bi dién tir cho tau
b (vi du, hé théng dinh vi va la ban con quay), thiét bi dién tir cho hang khong, thiét
bi an ninh, dau doc cta xe, robot cong nghiép va gia dung, may rut tién tu dong
(ATM), méy thu ngan (POS) tai cira hang, hogc thiét bi két nbi van vat (vi du, bong
dén, nhidu loai cam bin khac nhau, ddng hd dién hoic khi dét, thiét bi phun tusi, thiét
bi b4o chay, thiét bi cam bién nhiét do, den dudng, 16 nuéng dién, thiét bi tap thé duc,
thung nudce néng, binh nhiét, ndi hoi, va tuong tu).

Theo mdt phuong 4an, thiét bi dién tr nay co thé bao gdm it nhit mot phan cua
dd dac hodc toa nha/kién tric, bang dién ti, thiét bi nhan chit ky dién tir, may chiéu
hodc nhidu thiét bi do khac nhau (vi dy, ddng hd do nudc, dong hd do dién, ddng hd do
khi d6t hoac déng hd do séng, va tuong tw). Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, thiét bi

dién ti c6 thé 1a mot trong s6 cac thiét bi d3 mo ta trén day hodc td hop cua chung.
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Thiét bi dién tir theo mot phuong 4n c6 thé 1a thiét bi dién tir déo. Ngoai ra, thiét bi
dién tir theo mot phuong &n cua sang ché khéng bi gi6i han vao cac thiét bi dién tir da
dé cap trén day, va co thé bao gém thiét bi dién tir khac va thiét bi dién t méi theo su
phat trién cong nghgé.

Sau day, thiét bi dién ti theo nhiéu phuong 4n khac nhau s& dugc mo ta cung
v6i cac hinh vé& kém theo. Trong phin md ta ndy, thudt ngit “ngudi st dung” c6 thé
dung d& chi ngudi ma sit dung thiét bi dién tir hode 6 thé dé cap dén thiet bi (vi du,
thibt bj dién t& thong minh nhan tao) ma st dung thiét bi dién tir nay.

Fig. 1 1a so dd khéi ciia thiét bi cip dién 10 va thiét bj dién tir 100 theo mot
phuongéncﬁaséngché

Theo Fig. 1, thiét bi cép dién 10 c6 thé bao gém bd phan cip dién 12, mach tich
hop (IC) sac khong day 14, va cudn day truyén tai dién 16.

Theo mot phuong an, bo phéan cAp dién 12 c6 thé nhan dién ning tir adapto va
¢6 thé truyén dién ning nhan dugc dén mach tich hop sac khong diy 14. Bo phan cap
dién 12 c6 thé diéu chinh luong dién nang can dugc truyén dén ma_ich tich hop sac
khong day 14.

Theo mdt phuwong 4n, mach tich hop sac khong day 14 c6 thé bao gdm bod
khuéch dai cong suét (PA), mach thich nghi, va mach truyén thong. PA ¢c6 thé khuéch
dai cong suét nhan duoc tir bd phan cép dién 12 véi do khuéch dai d3 cai dit va co thé
xuét ra cong suét da khuéch dai dén mach thich nghi. Mach thich nghi c6 thé thuc hién
viéc thich nghi tré khang. Vi du, mach thich nghi ¢6 thé bao gbm mot hodc nhiéu cudn
day va tu dién va co thé thuc hién viéc thich nghi tré khang bang cach didu khién trang
thai két ndi cua cac cudn day va tu dién. Mach thich nghi ¢c6 thé 1am tang hiéu qua sac
bang cach thuc hién viéc thich nghi tré khang. Mach truyén thong nay c6 thé truyén
thong véi mach truyén thong nim trong thiét bi dién t& 100. Vi dy, mach truyén thong
¢6 thé thuc hién truyén thong hai chiéu (vi du, phuong thirc két ndi khong day (Wi-Fi),
ZigBee, hodc Bluetooth/Bluetooth ndng lugng thip (BT/BLE)) v6i tan s6 12 2,4 GHz.

Theo modt phuong an, cudn day truyén tai dién 16 c6 thé truyén dién ning nhan
dugc qua mach tich hgp sac khong day 14 dén cudn nhan dién nang 102. Vi dy, cudn
day truyén tai dién 16 ¢ thé truyén dién nang dén cudn nhan dién nang 102 bang cich

sir dung dai tAn 1a 100 dén 205 KHz (loai WPC), dai tan tir 277 dén 357 KHz (loai
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PMA), hoiic dai tin 13 6,78 MHz (loai A4WP). Trong phan mé ta nay, dai tdn ma trong
d6 cudn day truyén tai dién 16 truyén dién ning dén cudn nhan dién nang 102 c6 thé 1a
gibng nhu (kidu trong dai) hogc khac v6i (kiéu ngoai dai) dai tan ma trong do cac
mach truyén thong truyén thong véi nhau.

Theo Fig. 1, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gém cudn nhan dién nang 102, mach
tich hop sac khong day 104 (hodc mach quan ly dién néng), mach sac 106, pin 108, bd
quén ly dién nang 110, bd xtt Iy 112, by nh¢ 114, bd cam bién 116, va bd phéan hién thi
118.

Theo mot phuong an, cudn nhan dién nang 102 ¢6 thé nhéan dién ning theo kiéu
khong ddy dugc cung cap boi thiét bi cip dién 10 va c6 thé truyén dién ning nhan
duoc dén mach tich hop sac khong day 104. Vi dy, cudn nhan dién nang 102 co thé thu
dién ning duoc tao ra bodi cudn day truyén tai dién 16 va c6 thé truyén dién ning nhan
dugc dén mach tich hop sac khong day 104.

Theo mdt phuong 4n, mach tich hop sac khong day 104 ¢6 thé bao gdbm mach
chinh luwu, mach loc dién, mach truyén thong, va/hodc mach bao v€ qua ap. Mach
chinh Iuu c6 thé duge lép dit & dang diot cAu va c6 thé chinh luu cong suét nhan dugc
tir cudn nhan dién nang 102. Mach loc dién co thé bién dbi cong suét da chinh luu véi
d6 khuéch dai cai dat. Vi du, mach loc dién c6 thé bién dbi cong sudt da chinh luu sao
cho dau cudi két xuit ma mach tich hop sac khdng day 104 va mach sac 106 duoc két
ndi v&ind co dién ap 5 V.

Theo mdt phuong an, mach truyén thong co thé truyén thong véi thiét bi cp
dién 10 bang phuong phéap xac dinh truéc. Mach truyén thong c6 thé truyén thong véi
thiét bi cap dién 10 bang cach st dung truyén thong truong gin (NFO), truyén thong
ZigBee, truyén thong héng ngoai, truyén thong Bluetooth, truyén thong BLE, hodc
tuong tu. Cac phuong phap truyén thong dé cap trén day chi co tinh chit minh hoa, va
pham vi cta céc phuong an theo sang ché khong bi gi6i han vao phuong phap truyén
thong cu thé duge thyc hién boi mach truyén thong nay.

Theo mdt phuong an, mach truyén thong c6 thé truyén thong tin dién nang thi
nhét dén thiét bj cép dién 10. Thong tin dién nang thi nhét c6 thé bao gdm it nhat mot
trong s6 dung lugng pin 108, lugng di¢n tich con lai cia pin 108, s6 1an pin 108 da

duoc sac, va lugng pin d& duogc st dung. Mach truyén thong ciing c6 thé nhan thong
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tin dién nang thir hai tir thiét bi cép dién 10. Thong tin dién nang thir hai c6 thé bao
gdm thong tin v& dién nang dugc truyén tir thiét bi cép dién 10 dén thiét bi dién tir 100
(vi du, lugng dién nang, tan s6 ma tai d6 dién ning dugc truyén, hoic tuong tu), thong
tin didu khién viéc sac (vi dy, thong tin didu khién dé dung sac), thong tin vé 13i xay ra
trong thiét bi cép dién 10, hodc tuong tu.

Theo mdt phuong an, mach bao vé qua ap cd thé ngan chdn hién twong qua ap
tac dong dén pin 108. Vi du, mach bao vé qué ap ¢ thé x4ac dinh luong dién tich cta
pin 108 nh¢ bd cam bién 116 va co thé ngit dién ap (hodc dong dién) dugc st dung
cho pin 108 néu pin 108 da dugc sac di. Mach bao vé qué ap cling c6 thé ngét dién ap
dugc st dung cho pin 108 néu nhén thong tin vé 15i xay ra trong thiét bi cip dién 10
qua mach truyén thong.

Theo mot phuong an, mach sac 106 ¢ thé duoc bd tri gitta pin 108 va mach
tich hop sac khong day 104. Mach sac 106 co thé sac pin 108 bang cach stt dung dién
nang dugc bién ddi béi mach loc dién. Mach sac 106 ¢ thé dirng sac pin 108 dudi sy
diéu khién cua mach bao vé qua ap trong khi pin dang dugc sac.

Theo mot phuong an, pin 108 co thé chuyén niang lugng hoa hoc thanh ning
lugng dién, va ngugc lai. Vi dy, pin 108 c6 thé bién doi ning luong dién nhén dugc tir
thiét bi cAp dién 10 béi cudn nhan dién nang 102 thanh nang lugng hoa hoc va co the
luu trit nang luong hoa hoc nay. Nang lugng dién nhan duge tr thiét bi cap dién 10 bai
cudn nhan dién nang 102 co thé duogc chinh luu trong mach tich hop sac khong day
104 va sau d6 duoc truyén dén pin 108. Pin 108 ¢6 thé bién ddi ning lwgng hoa hoc
thanh nang lugng dién va co thé cung cip ning lugng dién da bién @i nay dén bo
phén hién thi 118 va nhiéu bd phan dién hodc mddun khac nhau duge lip trén bang
mach in (PCB).

Theo mdt phuong 4n, bd quan 1y dién ndng 110 co thé diéu khién ché do sac (vi
du, ché @6 sac nhanh, ché @6 sac thuong, va tuong tu) cho pin 108. Vi du, by quan ly
dién nang 110 co thé thuc hién viéc sac nhanh hodc sac thuong trén pin 108 theo trang
thai ctia thiét bi cAp dién 10 va thiét bi dién tir 100.

Theo mot phuwong an, bd xtr Iy 112 ¢6 thé diéu khién tit ca cac hoat dong cua
thiét bi dién tir 100. Vi du, bo xt Iy 112 ¢6 thé didu khién tit ca cac hoat dong ciia thiét

bi dién tad 100 bﬁng cach str dung thuat toan, chuong trinh, hodc tng dung dugc luu
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trong bd nhé 114. BO xir Iy 112 ¢6 thé duoc lap dit & dang bd x(r 1y ung dung, b xit
ly trung tAm, hodc b vi xtt ly.

Theo mt phuong 4n, bo phan hién thi 118 ¢6 thé hién thj trang thai cta thiét bi
chp dién 10 va thiét bi dién tir 100. Vi dy, b phan hién thi 118 ¢6 thé hién thi lugng
dién tich cta pin 108, thong tin 1a adapto c6 dugc chén vao hay khong, thong tin vé 16i
xay ra trong thiét bi cép dién 10, hodc tuong tu. Bd phan hién thi 118 ¢6 thé duogc goi
la man hinh.

Fig. 2a 12 hinh phdi canh khai trién cta thiét b dién tir 200 theo mét phuong 4n
cla sang ché.

Fig. 2b minh hoa nép sau 208 cta thiét b dién tr 200 theo mot phuong én ctia
sang ché.

Fig. 2c 1a hinh chiéu mat cit cia thiét bi dién tir 200 theo mdt phuong &n cua
sang ché.

Fig. 2d minh hoa ferit 214 va cufn day thu nhét 204 theo mot phuong an cua
sang ché;

Trong sang ché, cac phan mo ta da trinh bay lién quan dén Fig. 1 ¢6 thé dugce 4p
dung terong tu cho cac phén tir ¢6 cing s tham chiéu v6i sb tham chiéu ctia cac phan
tir cta thiét bi dién tir 100 va thiét bi cdp dién 10 dugc minh hoa trong Fig. 1. Vi du,
thiét bi dién tr 200 cta Fig. 2a ¢ thé tuong tng véi cAu tric phan ctng cla thiét bi
dién tir 100 cta Fig. 1. Pin 202 va cudn ddy thir nhat 204 cia Fig. 2A c6 thé 1an luot
twong (mg vé&i pin 108 va cudn nhén di¢n ndng 102 cua Fig. 1. Trong sang ché, huéng
(vi du, huéng thir nhat, huéng thir hai, huéng thir ba, hogc huéng thir tw) ¢6 thé 1a
huéng bét ky trén nép sau 208.

Theo Fig. 2a dén 2d, thiét bi dién tr 200 c6 thé bao gom v6, bd phan dd 210,
cudn day thu nhét 204, va ferit 214.

Theo Fig. 2a, vd nay ¢6 thé bao gbm nap trude 206 (hodc tAm thtr nhit) va nip
sau 208 (hodc tAm thtt hai). Vo nay c6 thé bao gbm bd phan canh bao quanh khong
gian gilta nép trude 206 va nép sau 208. ft nhat mot phan cta nép trude 206 c6 thé bao
gdm kinh. Kinh c6 thé truyén 4nh sang dugc tao ra béi man hinh. Nguoi st dung ¢o
thé thuc hién viéc cham (bao gbm tiép xtic bang cach st dung but dién tir) bang cach

cham vao kinh nay bang mdt bd phén cla co thé ho (vi du, ngén tay). Kinh c6 thé
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dugc tao bdi, vi duy, thuy tinh cuong luc, nhua cudng luc, vat liéu polyme déo, hodc
tuong tu dé bao vé man hinh va céc phﬁn tir nam trong thiét bi dién t&r 200 khoi va
cham bén ngoai.

Theo Fig. 2b, nép sau 208 c6 thé bao gém bd phan dan dién (vi dy, tAm dan
dién tao ra phan 16n ctia nép sau 208). Vi dy, ving chira nép sau 208 co thé bao gdm
bd phan dan dién, va ving chia nép sau 208 c6 thé bao gém bd phan khong dan dién
(vi du, vat liéu nhya dugc dic phun).

Theo mét phuong &n, nép sau 208 c6 thé ¢6 18 302 va nhiéu khe 304 va 306
duoc tao ra trong d6. Kich thude va hinh dang cia 15 302 c6 thé 1a gidng hodc twong
g véi kich thude va hinh dang cua khong gian dugc tao ra bén trong cudn day thir
nhéit 204. Khi dugc quan sat tir phia trén nép sau 208, 16 302 va cudn day thi nhét 204
6 thé ¢6 truc chung. Mic du mot 16 302 dugc minh hoa trong Fig. 2b, nép sau 208 c6
thé ¢6 hai hodc nhiéu 18 302. Vi dy, trong truong hop trong d6 thiét bi dién tir 200 bao
gbm hai cudn day, hai 15 302 c6 thé duge tao ra trong nép sau 208 tuy theo cac vi tri
cua cac cudn day.

Theo mdt phuong an, cac khe 304 va 306 co thé 1a c4c khoang tréng dugc tao
ra trong ndp sau 208. Vi dy, cac khe 304 va 306 c6 thé 1a cac phan khong dan dién
nim trong nap sau 208. Mic du cac khe 304 va 306 trong Fig. 2b dugc tao ra vudng
gdc voi canh 208a cua nép sau 208, cac khe 304 va 306 c6 thé duoc tao ra song song
v6i canh 208a cua nép sau 208 hodc c6 thé duoc tao ra chéo dbi v6i canh 208a cua nép
sau 208. Vi du, hinh dang cta khe 304 va 306 co thé 1a giéng hodc khac nhau. Mic du
hai khe 304 va 306 dugc minh hoa trong Fig. 2b, nép sau 208 c6 thé c6 ba hodc nhiéu
khe 304 va 306. Vi du, bd phan khong din dién (vi du, vat liéu nhua dugc dic phun
gin nhu ¢6 cing mau séc va do bong voi nép sau 208) c6 thé duoc bd tri trong 15 302
va céc khe 304 va 306.

Theo Fig. 2¢, bd phan do 210 c6 thé dugc ldp v6i man hinh va PCB dé a5 vatly
cdc bd phan cua thiét bi dién t 200. Pin 202 c6 thé duge bb tri bén dudi bd phan do
210 d cung cép dién ning dén thiét bi dién tir 200. Mic du Fig. 2¢ minh hoa 13 pin
202 duge bd tri bén dudi bd phan do 210, pin 202 ¢6 the duge bd tri trén bo phan d&
210.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 200 ¢ thé bao gdm it nhét mot cudn day.
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Vi du, thiét bi dién t& 200 c6 thé bao gdm cudn day thir nhat 204 hogc cudn day thi
hai (khong dugc minh hoa). Khoang trong 212 c6 thé nim gitta cudn day thu nhét 204
va nép sau 208. Cudn day tha nhit 204 ¢6 thé 13 cudn nhan dién ning dé nhan dién
ning theo kiéu khong day tur thiét bi ngoai vi, hodc c6 thé 1a cudn truyén dién ning dé
truyén di€én ning dén thiét bi ngoai vi. Cudn day thu nhét 204 ciling c6 thé 1a cudn
truyén thong dé truyén/nhén tin hiéu & dai tan xac dinh v&i thiét bi ngoai vi. Ngoai ra,
cudn day thtt nhit 204 c6 thé 1a cudn day dé truyén din an toan tir tinh. Vi du, bo phan
khong dan dién (vi dy, vat liéu nhua dugce dic phun) c6 thé dugc bd trf trong khoang
trong 212.

Theo moOt phuong an, cudn day thir nhit 204 ¢6 thé dwoc quéan trén mit phing
song song vdi nép sau 208 d6i v6i truc gan nhu vudng goc voi nép sau 208. Khi dugc
quan sat tir phia trén nép sau 208, cudn day thir nhit 204 ¢6 thé bao gdm bién ngoai va
bién trong tao ra khong gian bén trong.

Theo Fig. 2¢ va 2d, ferit 214 c6 thé duge bd tri gifra pin 202 va cudn déy thu
nhét 204. Ferit 214 ¢6 thé chin tiéng dn dugc tao ra bdi cac bd phan (vi dy, man hinh
va pin 202) dugc bb tri trén cudn day tha nhéat 204. Vi dy, ferit 214 ¢6 thé chin song
dién tir duogc tao ra bodi man hinh va/hodc pin 202,

Theo mdt phuong 4n, kich thuée cta ferit 214 ¢6 thé 1a giéng hoic 16n hon kich
thudce cua cudn day thu nhit 204. Vi du, trong truong hop trong do ferit 214 va cudn
dy thtr nhat 204 ¢6 hinh tron, ferit 214 ¢6 thé c6 duong kinh 1a 40 mm, va cudn ddy
thtr nhét 204 c6 thé c6 duong kinh 13 40 mm hodc 39 mm. Hinh dang cua ferit 214 co
thé 1a gibng, hodc khéc, v6i hinh dang ciia cudn ddy thtr nhat 204. Me du Fig. 2d
minh hoa 1a ferit 214 va cudn day tha nhat 204 c6 hinh tron, hinh dang cua ferit 214 va
hinh dang cta cudn day thu nhét 204 khong bi gidi han vao do.

Theo mot phuong an, cudn diy thi nhét 204 ¢6 thé c6 hinh dang trong d6 day
dan duoc quin quanh khong gian dugc tao ra bén trong. Theo mot phuong &n, cudn
day thu nhét 204 c6 thé c¢6 hinh dang trong d6 day dan dugc quin vai lan xung quanh
khong gian dugc tao ra bén trong. Cong suit ciia cudn day tht nhét 204 c6 thé thay dbi
tuy theo s6 vong cia day dan. Khong gian rong c6 thé ¢6 hodc c6 thé khong nim gitta
cac day dan. Mic du Fig. 2d minh hoa la cudn déy thu nhét 204 c6 hinh dang trong do6

day dan dugc quin quanh khong gian dugc tao ra bén trong, hinh dang ctia cudn day
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tht nhat 204 khong bi giéi han vao hinh dang da duoc minh hoa trong Fig. 2d. Vi du,
cudn day thir nhat 204 c6 thé ¢6 hinh dang trong d6 day dan dugce quan quanh hinh try
tron.

Theo mdt phuong an, mac du khong dugc minh hoa trong Fig. 2a dén 2d, thiét
bi dién tir 200 c6 thé bao gbm cudn day tht hai va mddun camera. Cudn day thir hai c6
thé thuc hién it nhit mdt trong sb chtrc ning truyén hodc nhan tin higu ¢ dai tAn x4c
dinh véi thiét bi ngoai vi. Vi dy, cudn day tht hai c6 thé dugce st dung cho truyén
thong tredong gin ma st dung dai tan 13 13,56 MHz. Ngoai ra, cudn ddy tht hai c6 thé
duoc st dung dé truyén din an toan tir tinh. Médun camera c6 thé dugc b tri trong vé
nayvacéthéchupénhqua15302cﬁanépstZO&

Fig. 3a minh hoa nép sau 208 ma bao gbm khe thir nhét 304 va khe thit hai 306
theo mot phuwong &n cua sang ché.

Fig. 3b minh hoa dong dién chay trong nép sau 208 bao gdm khe thir nhét 304
va khe thr hai 306 theo mdt phuong 4n cia sang ché. Trong séng ché, cac khe co thé
duoc goi 1a khe khong dan dién.

Theo Fig. 3a, nép sau 208 co thé bao gdm 18 302 (hodc phin khong dan dién)
trong vung thir nhét ctia n6. Ving thir nhat ¢6 thé 1a ving chtra nip sau 208 twong ng
voi khong gian duge tao ra trong cudn day tha nhéit 204. Vi du, kich thudc va hinh
dang cua 18 302 ¢6 thé gan nhu 1a gidng v6i kich thuge va hinh dang ctia khong gian
duoc tao ra trong cudn day thu nhét 204. Ngoai ra, kich thude cia 16 302 c6 thé nho
hon so véi kich thuéce cua khong gian dugc tao ra trong cudn day thu nhét 204.

Theo mdt phuong an, nép sau 208 c6 thé bao gdm khe thu nhét 304 va khe tha
hai 306. Khe thir nhét 304 c6 thé 13, vi du, khoang trong kéo dai tir canh 208a clia nap
sau 208 dén 15 302. Canh 208a cua nip sau 208 c6 thé bao gdbm mot phin ctia bién
ngoai cua ndp sau 208. Vi dy, trong truong hop, trong do6 nép sau 208 c6 hinh chit
nhat, canh 208a c6 thé 13 bét ky mot trong sb bén phia ctia np sau 208. Khe thir hai
306 ¢6 thé 14, vi du, khoang trdng dugc dat cach khe thir nhéat 304 va kéo dai tir canh
208a dén ving thir hai 312. Mot d3u cia khe tht hai 306 c6 thé duge dit trong ving
th&}mi312,Véd§uc6nlaicﬁakheﬂnihai306céthénﬁnluéncanh208acﬁanépsau
208QKhiduqcquansétﬁrphﬁiuénnépsau208,Vﬁngthﬁ}mj312céthélévﬁngtaidé
nap sau 208 va cudn day thua nhét 204 chdng 1én nhau. Theo mdt phuong 4n, ving thir
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hai 312 c6 thé duoc tao ra & vi tri ctia ndp sau 208 tuong Ung voi vi tri clia cudn day
thit nhat 204.

Theo mot phuwong an, khe thit nhit 304 va khe tht hai 306 c6 thé khong song
song v6i nhau. Khe tho nhét 304 va khe tht hai 306 c6 thé duoc tao ra chéo véi canh
208a. Khe thit nhat 304 ¢6 thé c6 cing chiéu rong véi khe thir hai 306.

Theo Fig. 3b, néu dong dién chay trong cudn ddy thir nhét 204 theo huéng thir
hai, dong dién xody co thé chay trong ving tht hai 312 theo hudng thir nhét. Dong
dién xody chay theo hudéng thir nhit c6 thé duge huéng dén hudng thtt hai xung quanh
khe thtr nhét 304 va khe thi hai 306. Néu dong dién xo4y dugc huéng dén huéng thu
hai, huéng ctia dong dién xody co thé gin nhu giéng véi hudng cua dong dién chay
trong cudn day thi nhéit 204 trong ving con lai khic v6i viung tht hai 312. Vi dy,
hudng cua dong dién xody trong viung 314 co thé gibng véi huéng ctia dong dién cua
cudn day thr nhat 204. Vi dong dién xody dugc hudng dén hudng thtr hai va dong
dién trong cudn day the nhét 204 chay theo cing mdt hudng, huéng cla tir trudng
dugc tao ra bdi dong dién xody co thé gin nhu 14 gidng véi hudng cia tir trudng duoc
tao ra bdi cudn day thir nhét 204.

Theo mét phuong 4n, tir truong duge tao ra boi dong di¢n xody dugc hudng
dén hudng thir hai c¢6 thé 1am ting lugng dong dién chay trong cudn day thtr nhét 204.
Vi du, mach tich hop sac khong day 104 co thé sac pin 202 bing c4ch st dung dong da
tang cuong. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, hiéu qua sac cta pin 202 ¢6 thé duoc
tdng cuong bang céach sac pin 202 bang cach lam ting luong dong dién chay trong
cudn day thir nhat 204.

Theo mdt phuong an, dong dién xody duoc hudng dén huéng thir hai xung
quanh khe thir nhét 304 va khe tht hai 306 c6 thé lam giam lugng dong dién xody
chay theo huéng thir nhét. Vi dy, néu luong dong dién xody chay theo huéng thir nhét
giam, luong bu tir truong do dong dién xody cling ¢ thé giam, va do d6 hiéu qua sac
cta pin 202 hodc hi¢u suét truyén théng c6 thé dugc ting cuong.

Trong sang ché, huéng ctia dong dién chay trong cudn day thtr nhit 204 duoc
minh hoa 13 huéng th@ hai va huéng cia dong dién xody chay trong vung thir hai 312
duoc minh hoa la huéng thr nhét, va nguoc lai.

Fig. 4a minh hoa nip sau 208 bao gdm khe thir nhét 304, khe tht hai 306, va
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kheﬂniba308theornétphuongéncﬁaséngché

Fig. 4b minh hoa dong dién chay trong nép sau 208 bao gdm khe thtr nhat 304,
kheﬂn&hai306,vakheﬂn1ba308theornétphuongéncﬁaséngché

Theo Fig. 4a, nip sau 208 theo mot phuong an c6 thé bao gdm khe thir nhét
304, khe thi hai 306, va khe thtr ba 308. Khe thir ba 308 c6 thé la khoang trong dugc
dat cach khe thtr nhat 304 va kéo dai tir canh 208a cua nép sau 208. Khe thtr ba 308 co
th dwoc bb tri trén phia dbi dién vé6i khe thir hai 306 qua khe tht nhat 304. Khi dugc
quan sét tir phia trén nép sau 208, it nhat mot phan ciia khe thit ba 308 ¢6 thé chong 1én
cudn ddy thir nhit 204. Khoang céch tach biét gitra khe thir nhat 304 va khe thi ba 308
c6 thé gin nhu gibng véi khoang cach tach biét gitta khe thu nhét 304 va khe thi hai
306.

Theo Fig. 4b, néu dong dién chay trong cudn day thir nhét 204 theo huéng thi
hai, dong dién xody co thé chay trong vung thir hai 312 theo huéng thtt nhét. Dong
dién xoday chay theo huéng thir nhét c¢6 thé duge huéng dén hudng thtt hai xung quanh
khe thit nhat 304, khe thir hai 306, va khe th{ ba 308.

Theo mot phuong an, dong dién xody dugc hudng dén hudng thtt hai xung
quanh khe thu nhéit 304, khe tha hai 306, va khe thir ba 308 c6 thé lam giam luong
dong dién xody chay theo huéng thir nhét. Néu luong dong dién xody chay theo hudng
thtr nhat giam, do bu tir truong do dong dién xody nay cling c6 thé giam, va do d6 hiéu
quésaccﬁaph1202lm@clﬁéusuétuuyénthéngcéthédﬁqcténgcubng.

Fig. 5 minh hoa nép sau 208 bao gbm khe thu nhét 304, khe thir hai 306, va khe
thir ba 308, trong d6 khoang céach tach biét gifta khe thir nhét 304 va khe thtr hai 306
khac v6i khoang cach tach biét gitta khe thi nhét 304 va khe tha ba 308, theo mot
phuong &n cua sang ché. Cac phuong 4n dugc minh hoa trong Fig. 5 dén 11 1a céac
phuong én khéc cua nép sau 208 dugc minh hoa trong Fig. 4a.

Theo Fig. 5, khoang cach tach biét gifta khe thu nhét 304 va khe thit ba 308 ¢
thé khac véi khoang cach tach biét gitta khe thir nhét 304 va khe tht hai 306. Vi du,
khoang céch tach biét gifta khe thir nhit 304 va khe thtr ba 308 ¢6 thé dai hon hoac
ngin hon khoang cach tach biét giita khe thu nhit 304 va khe tht hai 306. Trong
trudong hop, trong d6 khoang céach tach bi¢t gitta khe thu nhét 304 va khe thir ba 308
dai hon so véi khoang céach tach biét gitra khe thir nhét 304 va khe tht hai 306, khe tht
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ba 308 c6 thé khong c6 phan nao chdng 1én ving thir hai 312. Hiéu suét truyén thong
hodc hiéu qua sac cua pin 202 ¢o thé thay ddi phu thudc vao khoang céach tach biét
gitta khe thir nhit 304 va khe tht ba 308.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khe thtr nhét 304, khe thtr hai 306, va khe
tha ba 308 c6 thé song song vé6i nhau. Trong trudng hop, trong d6 khe thi nhét 304,
khe thtr hai 306, va khe thit ba 308 1a song song v6i nhau, mot dAu cta khe thir nhat
304, mot diu cia khe thir hai 306, va mot ddu ciia khe thir ba 308 c6 thé dwoc dat
trong vung thtt hai 312. Theo mot phuong an, khe thit nhit 304, khe tht hai 306, va
khe thtt ba 308 ¢6 thé khong song song v6i nhau. Vi dy, khe thir nhét 304 va khe tha
hai 306 c6 thé song song v6i nhau, nhung khe thtr ba 308 ¢6 thé khong song song véi
khe thir nhit 304 va khe thi hai 306. Theo mot phuong 4n khac, khe thtt nhat 304, khe
thir hai 306, va khe thit ba 308 ¢6 thé khong song song toan bd véi nhau. Trong truong
hop, trong d6 khe thu nhéit 304, khe tht hai 306, va khe thit ba 308 khong song song
v6i nhau, mot dau cua khe thi nhét 304, mot dau cua khe thtt hai 306, va/hodc mot dau
ctia khe thtt ba 308 ¢6 thé dugc dit trong vung thtr hai 312, hodc c6 thé dugc dit ngoai
vung thir hai 312.

Fig. 6 minh hoa nép sau 208 trong d6 mot dAu ctia khe thit hai 306 va mot dau
ctia khe tha ba 308 duoc dit & bién ngoai ciia ving thir hai 312 theo mdt phuwong an
ctia sang ché. Trong séng ché, duong kinh ngoai (hodc bién ngoai) c6 thé tvong tmg
v6i duong kinh cla vong tron xa nhét tinh tir 16 302 trong vung tht hai 312, va duong
kinh trong (hodc bién trong) co thé twong tmg vé6i dudng kinh cla 16 302.

Theo Fig. 6, mot dAu cua khe thi hai 306 va mot dau ctia khe thit ba 308 ¢6 thé
dwoc dit lién k& v6i bién ngoai cla ving thir hai 312. Khoang céch tach biét gitta khe
tht nhét 304 va khe thtt hai 306 c6 thé khac véi khoang cach tach biét gitra khe thu
nhit 304 va khe thtt ba 308. Vi dy, mét dAu ciia khe thit hai 306 ¢6 thé dugc dat lién ke
v6i bién ngoai ciia vang thir hai 312, va do dai ctia khe thit hai 306 c6 thé giam doc
theo bién ngoai dugc ubn cong cua vung thir hai 312 khi khe thir hai 306 dén gan khe
thr nhat 304. Mot dau ciia khe thit ba 308 ¢6 thé dugc dat lién ké v6i bién ngoai cia
vung thit hai 312, va do dai cia khe thtr ba 308 co thé tang doc theo bién ngoai dugc
udn cong ctia viing thir hai 312 khi khe thit ba 308 di chuyén ra xa khe thir nhét 304.

Theo mot phuong 4n, mot dAu cua khe thi hai 306 va mot dau cia khe tht ba
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308 c6 thé dugc dit 1ién ké v6i bién trong clia vung thir hai 312.

Fig. 7 minh hoa khe thir hai va khe thit ba 306 va 308 ¢ chiéu rong rong theo
mdt phuong an cia sang ché.

Theo Fig. 7, chiéu rong cua khe thr hai va khe thr ba 306 va 308, theo mdt
phuong &n, ¢6 thé khéac véi chiéu rong cua khe tht nhat 304. Vi du, khe tht hai va khe
thtr ba 306 va 308 c6 thé 1a rong hon hodc hep hon so véi khe thi nhét 304. Vi du, khe
tha hai 306 c6 thé rong hon hodc hep hon khe thir ba 308. Hi¢u qua sac cia pin 202
hodic hiéu suit truyén théng c6 thé thay dbi phu thudc vao chiéu rong cua khe tha hai
va khe tht ba 306 va 308. Vi du, vi chiéu rong ctia khe thtr hai va khe thr ba 306 va
308 ting, luong dong dién xody, ma hudéng ctia n6 thay dbi, co thé gia tang, dan dén sy
tang hiéu qua sac cta pin 202.

Theo mét phuong 4n, hiéu qua sac ctia pin 202 hogc hiéu sudt truyén thong
cling co thé thay dbi phu thudc vao chiéu rong cua khe thir nhat 304. Vi du, vi chiéu
rong cua khe thi nhét 304 tang, lugng dong dién xody, ma hudéng cua nd thay dbi, co
thé gia ting, dan dén su tang hidu qua sac cta pin 202.

Fig. 8 minh hoa nép sau 208 bao gém khe thr ba 308 kéo dai tir canh doc cua
nép sau 208 theo mot phuong an cia sang ché.

Theo Fig. 8, khe thir ba 308 theo mot phuong an c6 thé kéo dai tir canh doc
208v-1 hodc 208v-2 vudng goc véi canh 208a cla nap sau 208. Mot ddu cta khe thu
ba 308 co thd duogc dit trong vung thtt hai 312. Vi du, khe thr ba 308 ¢6 thé kéo dai tir
canh doc 208v-1 ctia ndp sau 208 theo hudng thir tw. Ngoai ra, khe tht ba 308 ¢6 thé
kéo dai tir canh doc 208v-1 ciia nép sau 208 theo hudng gitta huéng tht ba va hudng
tht tu. Trong mt trudng hop khac, khe thir ba 308 co thé kéo dai tir canh doc 208v-1
clia ndp sau 208 theo hudng gilta huéng thu nhét va huéng thir tu.

Theo mdt phuong an, khe thir ba 308 ciing ¢ thé kéo dai tir canh doc 208v-2
cta ndp sau 208. Trong truong hop, trong d6 khe thtr ba 308 kéo dai tir canh doc
208v-2 cua nip sau 208, khe thir ba 308 c6 thé kéo dai tir canh doc 208v-2 theo hudéng
tht hai, theo huéng gitta huéng thir nhét va huéng thr hai, hodc theo huéng gitra
hudéng thir hai va huéng thir ba.

Fig. 9 minh hoa nép sau 208 bao gbm khe tht ba 308 kéo dai tir 16 302 theo mdt

phuong 4n cua sang ché.
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Theo Fig. 9, khe thit ba 308 theo mdt phuong an c6 thé kéo dai tir 16 302 va c6
thé duoc dat cach khe thir nhat 304. Mot dau cta khe thir ba 308 c6 thé dugc dit trong
Vﬁngﬂﬂiba.Vﬁngtm&bacéthélavﬁngcbnlaikhécvéivungﬂnihai312cﬁanépsau
208. Mic du Fig. 9 minh hoa la khe thit ba 308 kéo dai theo huéng gilta huéng tha
nhét va hudng thir hai, khe thir ba 308 ¢ thé kéo dai theo hudng gifta hudng thir hai
va huéng thi ba. |

Theo mdt phuong an cia sang ché, mot diu cia khe thit ba 308 c6 thé dugc dit
trén it nhit mot canh (vi du, canh 208a hodc 208v-1) clia nép sau 208. Hi€u qua sac
cua pin 202 hodc hiéu suét truyén thong co thé thay dbi phu thudc vao mot dau cta khe
thtr ba 308 dugc dit trén canh 208a hay 208v-1 hay trong vung thir ba.

Fig. 10a minh hoa nép sau 208 bao gdm khe thtt nhit 304 duoc bd tri gitta ving
chﬁakheﬂmihai306Vévﬁngch&akheth&ba3081heorn©tphu0ngéncﬁaséngché

Fig. 10b minh hoa dong dién chay trong nép sau 208 bao gdm khe thir nhét 304
duoc bd tri gitta ving chira khe thr hai 306 va ving chtta khe thtr ba 308 theo mot
phuongéncﬁaséngché

Theo Fig. 10A, nép sau 208 theo mot phwong an cé thé bao gdm 16 302 (vi du,
phan khong din dién thir nhét), khe thir nhét 304, khe th hai 306, khe thir ba 308, va
phan khong din dién 1004 (vi dy, phan khong dan dign thi hai).

Theo mot phuwong an, khi dugc quan sét tr phia trén nép sau 208, phan khong
din dién 1004 co thé kéo dai dén 18 302 tir it nht mot canh (vi dy, canh 1002b) cta
ndp sau 208. Khe thtt nhét 304 c6 thé kéo dai tir canh 1002a ctia nip sau 208 dén 15
302.I(héC'véicanh.208a,cﬁa,nép sau 208 dugc minh hoa trong Fig.2a.dén.9,canh
1002a ctia nép sau 208 c6 thé duoc dit giita khe thir hai 306 va khe thir ba 308. Theo
mot phuong an, khi dugc quan sat tir phia trén ndp sau 208, khe thu nhét 304 c6 thé
kéo dai tir phin thér nhét (vi du, canh 1002a) cta phan khong dan di¢n 1004 dén 16
302.

Theo mdt phuong an, khe thir hai 306 c6 thé dugc dit cach khe thu nhét 304 va
6 thé dugc dit trong ving thi hai 312. Canh thir nhét 306a ciia khe thir hai 306 c6 thé
ké)déiﬁicanhngang1002bsongsongv6icanh1002acﬁanépsau208.Canhtm&hai
306b cia khe thit hai 306 c¢6 thé kéo dai tir canh 1002a cta nép sau 208. Theo mot
phuong én, khi dugc quan sat tr phia trén nép sau 208, khe thr hai 306 c6 thé kéo dai
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ir phan tht hai (vi du, canh 1002b) ctia phan khong din dién 1004 dén diém thir nhat
trong vung tht hai 312.

Theo mot phuong an, khe thir ba 308 ¢6 thé dugc dat cach khe thir nhét 304 va
¢6 thé dugc b tri trén phia dbi dién voi khe thir hai 306 qua khe tht nhat 304. Canh
thtr nhét 308a ctia khe thi ba 308 ¢6 thé kéo dai tir canh ngang 1002b ciia nép sau 208.
Canh thtr hai 308b ctia khe thit ba 308 c6 thé kéo dai tir canh 1002a ciia nip sau 208.
Theo mot phuong an, khi dugc quan sat tir phia trén nip sau 208, khe tht ba 308 ¢6
thé kéo dai tir phin thi ba (vi dy, canh 1002b) ciia phin khong dén dién 1004 dén
diém thir hai trong ving thi hai 312.

Theo Fig. 10b, néu dong dién chay trong cudn day thi nhét 204 theo huéng thir
hai, dong dién xody co thé chay trong ving thit hai 312 theo hudng thir nhét. Dong
dién xody chay theo huéng thur nhét c6 thé duge hudng dén huéng thir hai xung quanh
khe thtt nhat 304, khe thir hai 306, va khe thit ba 308. Dong dién xody cling ¢6 thé
dugc hudng dén huéng thit hai xung quanh khoang trbng gitta khe tht hai 306 va khe
thir ba 308. Vi du, dong dién xody c6 thé dugc huéng dén hudng thir hai gitra khe thir
nhét va khe thi hai 304 va 306 hodc giita khe thit nhét va khe thir ba 304 va 308.

Theo mot phuong an, dong dién dugc hudng dén hudng thit hai xung quanh
khe thi nhét 304, khe thi hai 306, va khe thir ba 308 c6 thé 1am giam luong dong dién
xody chay theo hudng thir nhét. Néu lugng dong dién xody chay theo huéng thi nhét
giam, lugng bu tr trudmg do dong dién xody nay cling co thé giam, va do d6 hiéu qua
sac cua pin 202 hodc hiéu suét truyén thong c6 thé dugc tang cuong.

Fig. 11a minh hoa nép sau 208 bao gdm khe tht nhét 304 kéo dai tir 16 302 va
khe tht hai va khe tht ba 306 va 308 kéo dai tr mdt canh theo mot phuong an cua
sang ché.

Fig. 11b minh hoa dong dién chay trong nép sau 208 bao gbm khe thtr nhét 304
kéo dai tir 15 302 va khe thir hai va khe th ba 306 va 308 kéo dai tir mgt canh theo
mot phuong an cua sang ché.

Theo Fig. 11a, khe thu nhét 304 theo mot phuong én c6 thé kéo dai tir 16 302,
va mot ddu cua khe thi nhét 304 ¢6 thé duogc dat lidn k& véi it nhat mot canh (vi du,
canh 208a) cta ndp sau 208. Vi du, mot diu cia khe tht nhit 304 c6 thé duoc dat

trong ving gitta canh 208a va 18 302 ctia nép sau 208.
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Theo mdt phuong an, khe thir hai 306 ¢c6 thé duoc dit cach khe thu nhét 304 va
c6 thé kéo dai tir canh 208a dén didm thr nhat trong ving thit hai 312. Khe tht ba 308
c6 thé dugc dit cach khe thu nhét 304 va c6 thé kéo dai tir canh 208a dén diém tho hai
trong ving tha hai 312. Khe tht ba 308 ¢ thé dugc bd tri trén phia d6i dién véi khe
tht hai 306 qua khe thit nhét 304.

Theo Fig. 11b, néu dong dién chay trong cudn day thir nhét 204 theo huéng thu
hai, dong dién xody co thé chay trong vung tht hai 312 theo hudng thi nhét. Dong
dién xody chay theo huéng thi nhit ¢6 thé duoc huéng dén hudng thtr hai xung quanh
khe thir nhét 304, khe tht hai 306, va khe thtt ba 308. Vi mot dau ciia khe tha nhat 304
duoc dat 1ién ké véi canh 208a, dong dién xody cling ¢6 thé dugc huéng dén huéng
tha hai gitta khe thir nhit 304 va canh 208a. Dong dién xo0dy co thé duoc hudng dén
huéng thit hai gitra khe tht nhét va khe thit hai 304 va 306 va gita khe thit nhét va khe
thr ba 304 va 308.

Theo mdt phuong an, dong dién dugc hudng dén huéng thit hai xung quanh
khe thir nhit 304, khe thir hai 306, va khe thit ba 308 c6 thé 1am giam Iugng dong dién
xody chay theo hudng thi nhit. Néu lwong dong dién xody chay theo hudng thir nhét
giam, lugng bu tir truong do dong dién xody nay cling ¢6 thé giam, va do d6 hiéu qua
sac cua pin 202 hodc hi€u suét truyén thong co thé duoc ting cudng.

Fig. 12 minh hoa nép sau 208 bao gdm khe thir nhat 304 kéo dai tir 16 302 va
khe thir hai 306 kéo dai tir mot canh theo mdt phuong én cla sang ché.

Theo Fig. 12, ndp sau 208 theo mot phuong an ¢6 thé bao gdbm 16 302, khe thir
nhét 304, va khe thi hai 306. Khe thi nhét 304 c6 thé kéo dai tir 15 302. Mot dau ciia
khe thér nhit 304 c6 thé dugc dat lién k& v6i it nhat mot canh 208a cla nép sau 208.
Mot ddu cia khe tha nhét 304 co6 thé dugc dit trong ving gitta canh 208a va 16 302
clia nip sau 208.

Theo mdt phuong an, khe thir hai 306 co thé kéo dai tir canh 208a, va mot dau
ciia khe thit hai 306 ¢6 thé dugc dit trong ving thir hai 312. Khe thtt nhét 304 ¢6 thé 1a
song song v&i khe thir hai 306. Ngoai ra, khe thi nhét 304 va khe thtt hai 306 c6 thé
khong song song v6i nhau. Khe thir nhit 304 c¢6 thé c6 cung chidu rong véi khe thir hai
306. Ngoai ra, khe thir nhét 304 c6 thé c6 dd rong khac v6i do rong cua khe thir hai
306.
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Mic du céc Fig. 3a dén 12 minh hoa cic phwong én lam giam tac dung cua
dong dién xody khi thiét bi dién t& nhan dién ning, phan md ta trén day cling c6 thé
duoc ap dung cho thiét bi cAp dién 10. Vi dy, néu vo clia thiét bi cép dién 10 c6 céac
khe dugc tao ra trong mot vung cua nd, huéng cia dong dién xoay chay trong vé cua
thiét bi cap dién 10 c6 thé 1a gibng v6i huong cua dong dién xody chay trong cudn
truyén dién ning. Néu hudng cta dong dién xody la giéng nhu hudéng cua dong di¢n
xoday chay trong cudn truyén dién ning, lugng bu tir truong do dong dién xody cling c6
thé bi giam, va do d6 hiéu qua sac hodc hiéu sut truyén thong cua thiét bi cép dién 10
c6 thé duge gia ting.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién t& c6 thé bao gdbm vo va cudn
day tht nhét dugc bd tri trong v ndy va duge quan quanh khong gian dugc tao ra bén
trong. VO nay co thé bao gdm nép trude va nép sau. Nép sau c6 thé bao gdm 16 dugc
bd tri trong ving thu nhét cia nip sau twong ung voi khong gian cia cudn day thu
nhét, khe thi nhit kéo dai tir canh cia nép sau dén 15, va khe thir hai dugc dat cach
khe thtr nhét va kéo dai tir canh nay. Mot dAu cua khe tht hai co thé duoc dit trong
vung thir hai cua nap sau ma tuong Gng véi cudn day thir nhét.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, nip sau c6 thé bao gdm thém khe thir ba
dugc dit cach khe thu nhat va kéo dai tir canh nay, va khe tht ba c6 thé dugc bd tri
trén phia d6i dién voi khe thit hai qua khe thtt nhét.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mot dau cia khe thir ba ¢ thé dwoc dit
trong vung thi hai.

Theorn@tphuongéncﬂaséngchéInétdéucﬁakheﬂmihaivérn@tdﬁucﬁakhe
thtr ba c6 thé dugc dat & bién ngoai clia ving thir hai.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, mot dau cua khe tha hai va mot dau cua khe
thtr ba c6 thé duge dit o bién trong cta vung thit hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khe thir nhat, khe thir hai, va khe thir ba c6
thé 13 song song v&i nhau.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khe thir hai va khe tht ba ¢6 thé rong hon so
v6i khe thir nhat.

Theo mot phuong én cua sang ché, khe thir hai va khe tht ba c6 thé hep hon so

v6i khe thir nhét.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao ngm thém khe thi
ba dugc dat cach khe th nhét va kéo dai tir canh doc vudng goc voi canh nay, va mot
dAu ctia khe thi ba c6 thé duoc dit trong ving thit hai.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gom thém khe tht
ba dugc dat cach khe thu nhét va kéo dai tir 15, va mot dau cua khe tht ba c6 thé duoc
dat trong vung thir ba cua nép sau twong Gng v6i vang con lai khic v6i vung thir hai.

Theo mot phuong én cua sang ché, cudn day thir nhat c6 thé nhén ning luong
theo kidu khong day tir thiét bi ngoai vi.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr c6 thé bao gbdm thém cudn
day thir hai ma truyén/nhén tin hi¢u & dai tAn x4c dinh véi thiét bi ngoai vi.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gbdm thém ferit
duoc bb tri gitta pin va cudn dy thir nhét dé chin song dién tir dugc tao ra gitta pin va
cudn day thir nhat.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gbm thém modun
camera duoc bd tri trong vo nay dé chup anh qua 16 nay.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gém thém vat liéu
khong d&n dién dugc bd tri trong 13 nay, khe thi nhét, va khe thir hai.

Thiét bi dién tir co thé bao gém vo, pin dugc bd tri trong vo nay, va cudn day
thtt nhét duge bd tri gitta mot mit cia vo ndy va pin va dugce quin quanh khdng gian
duoc tao ra bén trong. VO nay cé thé bao gdm nap trudc va nép sau. Niép sau c6 thé
bao gdm 13 dugc bd tri trong ving thir nhét ciia nip sau twong tmg v6i khong gian ctia
cudn day thit nhét, khe thir nhét kéo dai tir canh ctia ndp sau dén 16 nay, khe tht hai
dugc dit cach khe thir nhét va c6 mot dau duoc dit trong ving thir hai cla nép sau ma
tuwong tng véi cudn day thi nhét, va khe thit ba dugc dat cach khe thir nhét va duoc bd
trf trén phia dbi dién v6i khe thir hai qua khe thi nhat.

Theo mdt phuong an cua sang ché, canh thwr nhét cia khe thtt hai ¢6 thé duge
kéo dai tir canh ngang song song véi canh cia nép sau, va canh thir hai ctia khe thir hai
c6 thé dugc kéo dai tir canh cla nép sau. Canh thir nhét cia khe thtt ba c6 thé dugc kéo
dai tir canh ngang clia nép sau, va canh th@ hai ctia khe thtt ba c6 thé duoc kéo dai tur
canh ndy ctia nép sau.

Theo mot phuong an clia sang ché, mot dau cia khe thit ba c6 thé dugc dit
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trong vung tht hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cudn day thir nhit co thé nhan dién ning
theo kiéu khong day tir thiét bi ngoai vi.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr c6 thé bao gém thém mach
quan ly dién ndng ma sac pin bang céach st dung dién nang nhén duoc.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gbm vo6 bao gém
tdm thir nhét, tAm thtt hai dbi dién tdm thir nhat, va bd phan canh bao quanh khong
gian gitta tAm thir nhat va tAm thir hai, man hinh duge boc 10 qua it nhit mot phan ctia
tAm thir nhat, PCB dugc chén vao gitta man hinh va tAm th(r hai, cudén dan dién dugc
chén vao gitta PCB va tAm th(r hai, mach sac khong day duoc ndi dién voi cudn day,
va bo xur ly duogc ndi dién v&i mach sac khong day. Cudn dan dién c6 thé duge quén
trén mit phing song song véi tdm thtt hai déi vdi truc gin nhu vudng goc voi tAm tha
hai. Khi dugc quan sét tir phia trén tAm tht hai, cuén din dién c6 thé bao gf‘)m bién
ngoai va bién trong tao ra khdng gian bén trong. TAm thit hai c6 thé bao gdm tdm din
dién tao thanh phan 16n tAm thir hai, phan khong dan dién dugc tao thanh qua tdm dan
dién va c6 kich thuéc va hinh dang twong tng v6i kich thude va hinh dang cia khong
gian bén trong ctia cudn diy khi dugc quan sét tir phia trén tAm tha hai, phn khong
din dién nay quay vé phia khong gian bén trong cta cu¢n day, khe khong dan dién thir
nhéit dugc tao thanh qua tAm din dién va kéo dai tur phﬁn thtt nhit cta canh cta tAm
dan dién dén phén»kh(‘)ng din dién khi duoc quan sat tir phia trén tAm th hai, khe
khong dan dién thit hai dugc tao thanh qua tAm dan dién va kéo dai tir phén thit hai ctua
canh cua tAm din dién dén diém th( nhit nim trong cudn ddy khi duoc quan sat tir
phia trén tm thi hai, va khe khong din dién tht ba dugc tao thanh qua tim dan dién
va kéo dai tu phé‘ln thir ba cia canh ctua tAm dan dién dén diém tha hai ndm trong cudn
day khi dugc quan sét tir phia trén tAm thir hai. Phin thtr nhit cua canh cia tim dan
dién co thé dugc dat gitta phﬁn tha hai va ph@ln thr ba cla canh cua tAm dan dién khi
duge quan sat tu phia trén tAm tht hai. Khe khong din dién thar nhit c6 thé kéo dai
giita khe khong dén dién tht hai va khe khong din dién thir ba khi dugc quan st tir
phia trén tAm tht hai.

Theo mot phuong én cia sang ché, khi duogc quan sat tir phia trén tdm thtr hai,

khe khong dn dién thir nhét c6 thé kéo dai gin nhu song song vdi it nhat mot trong s6
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khe khong din dién tht hai va khe khong dan dién tht ba.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gbm vo bao gém
tdm thir nhét, tAm tht hai déi dién tim tht nhét, va bo phan canh bao quanh khong
gian gitta tAm thtr nhat va tAm thr hai, man hinh duoc boc 16 qua it nhit méot phén cua
tAm thir nhat, PCB dugc chén vao gifta man hinh va tAm th@ hai, cudn dan dién duoc
chén vao gitta PCB va tAm tht hai, mach sac khong diy dugc ndi dién véi cudn day,
va bd xur ly dugc ndi dién v4i mach sac khong diy. Cudn dan dién c6 thé duge quén
trén mit phing song song véi tdm thir hai dbi v6i truc gin nhu vudng goc voi tAm tha
hai. Khi dugc quan sét tu phia trén tAm thi hai, cudn din dién c6 thé bao gdm bién
ngoai va bién trong tao ra khong gian bén trong. TAm thi hai c6 thé bao gdm tim dan
dién tao thanh phﬁn 16n cta tAm thir hai, phﬁn khong dan dién th nhét duoc tao thanh
qua tim dan dién va c6 kich thuéc va hinh dang twong tng voi kich thudc va hinh
dang ctia khong gian bén trong cua cudn day khi duge quan sat tir phia trén tAm thir
hai, phan khong dan dién thir nhit hudéng vé phia khong gian bén trong ctia cudn day,
phén khong dan dién tht hai dugc tao thanh qua tAm dan dién va kéo dai tir mot phén
ciia canh ctia tAm dn dién vé phia phén khong din dién thir nhit dé khong chong 1én
phan khong dan dién tha nhét khi duoc quan sét tir phia trén tAm tht hai, khe khong
dan dién tht nhit dugc tao thanh qua tdm din dién va kéo dai tur phﬁn thtr nhat coa
phin khong dan dién thi hai dén phan khong dén dién thir nhat khi duoc quan sat tir
phia trén tAm thi hai, khe khong din dién th hai duge tao thanh qua tim dén dién va
kéo dai tir phan thit hai cua phan khong dan dién thir hai dén diém thir nhat ndm trong
cudn day khi dugc quan sat tir phia trén tAm th(t hai, va khe khong din dién thtr ba
duoc tao thanh qua tAm din dién va kéo dai tir phan thtt ba cua phan khong dan dién
thit hai dén diém tha hai ndm trong cudn day khi duoc quan sat tir phia trén tam thi
hai. Didm thtr nhit ctia phin khong din dién th hai c6 thé dugc dat gitta diém tht hai
va diém tht ba ciia phan khong dan dién tht hai khi dugc quan sat tir phia trén tam thir
hai. Khe khong dan dién tht nhét c6 thé kéo dai gitra khe khong dan dién thir hai va
khe khong dan dién tht ba khi dugc quan sat tir phia trén tAm thir hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi dugc quan sat tr phia trén tdm thi hai,
khe khong dan dién tht nhét c6 thé kéo dai gn nhu song song véi it nhit mot trong sb

khe khong din dién tht hai va khe khong dan dién tht ba.
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Fig. 13 minh hoa thiét bi dién tir trong moi trudng mang theo mot phuong an
cia sang ché.

Theo Fig. 13, theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 1301, thiét bi dién tr tha
nhét 1302, thiét bi dién tir tht hai 1304, hogc may chi 1306 c6 thé dugc két ndi véi
nhau qua mang 1362 hodc truyén thong khdng day cuc b 1364. Thiét bi dién tir 1301
¢6 thé bao gdm buyt 1310, bd xit Iy 1320, bd nhé 1330, giao dién déu vao/dau ra 1350,
man hién thi 1360, va giao dién truyén thong 1370. Theo mét phuong é4n, thiét bi dién
tir 1301 c6 thé khong bao gdm it nhat mot trong sd cic bd phan duge mo ta trén day
hoic ¢6 thé bao gdm thém (cac) bo phan khac.

Vi du, buyt 1310 c6 thé lién két v6i cac bd phén duge mo ta trén ddy 1310 dén
1370 va c6 thé bao gdm mach dé truyén céc cudc truyén thong (vi duy, tin nhén diéu
khién va/hodc dit liéu) trong s6 cac bd phan duge md ta trén day.

Bo xtr Iy 1320 c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu trong s6 CPU, AP hodc bd xir ly
truyén thong (CP). Vi du, b xit 1y 1320 c6 thé thuc hién hoat dong s6 hoc hodc xtt Iy
dit lidu lién quan dén viéc didu khién va/hodc truyén thong cua it nhat 1a cac bd phan
khéc cta thiét bi dién tir 1301.

B nhé 1330 c6 thé bao gdm b nhé dién dong va/hodc dién tinh. Vi du, by nhd
1330 c6 thé Ivu cac 1énh hodc dit liéu lién quan dén it nhit 12 mot bd phan khac cua
thiét bi dién tir 1301. Theo mot phuong &n, bd nhé 1330 c6 thé lwu trit pham mém
va/hoic chuong trinh 1340. Chuong trinh 1340 ¢6 thé bao gém, vi du, 16i kernel 1341,
phén sun 1343, giao dién 1ap trinh Gng dung (API) 1345, va/hodc chuong trinh Ung
dung (hodc “tng dung”) 1347. ft nhAt mot phan cia 16i kernel 1341, phan sun 1343, va
API 1345 c6 thé dugc goi 1a “hé diéu hanh (OS)”.

Vi du, 15i kernel 1341 c6 thé diéu khién hodc quan Iy tai nguyén hé théng (vi
du, buyt 1310, bd xur ly 1320, bd nh¢ 1330, va tuong tu) ma dugce st dung dé thuc
hién cac hoat ddng hodc chirc nang clia cac chuong trinh khac (vi duy, phén sun 1343,
API 1345, hodc chuwong trinh Gmg dung 1347). Ngoai ra, 15i kernel 1341 c6 thé cung
cép giao dién cho phép phan sun 1343, API 1345, hodc chuong trinh mg dung 1347
truy cp cAc phn tir roi rac cla thiét bi dién tir 1301 nhoy d6 diéu khién hodc quéan ly
tai nguyén hé thong.

Phén sun 1343 ¢6 thé thuc hién, vi du, vai trd trung gian sao cho API 1345 hodc
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chuong trinh tmg dung 1347 truyén thong v6i 151 kernel 1341 dé trao doi dit ligu.

Ngoai ra, phén sun 1343 ¢6 thé xur ly mot hodc nhiéu yéu cAu tac vu nhén duoc
tir chuong trinh tng dung 1347 theo muc d0 uu tién. Vi dy, phan sun 1343 ¢6 thé phan
bd quyén wu tién, ma giap c6 thé sir dung tai nguyén hé théng (vi du, buyt 1310, bd xtr
Iy 1320, bd nhé 1330, hodc thiét bi twong tr) ciia thiét bi dién tir 1301, cho it nhét mot
trong s6 chuong trinh Ung dung 1347. Vi duy, phén sun 1343 ¢c6 thé xir Iy mot hodc
nhidu yéu ciu tac vu theo quyén wu tién duge phén bd cho it nhit mot chwong trinh
ing dung nay, giap cd thé thuc hién viéc 1ap lich hodc can bang tai trén mot hodc
nhidu yéu ciu tac vu.

API 1345 c6 thé 13, vi du, giao dién ma qua d6 chuong trinh Ung dung 1347
diéu khién chtrc niang dugc cung cAp boi 16i kernel 1341 hodc phan sun 1343, va c6 thé
bao g@)m, vi du, it nhit mot giao dién hodc ham (vi du, 1énh) dé diéu khién tép, diéu
khién cira sb, xir 1y hinh anh, didu khién ky tu, hodc tuong tu.

Giao dién diu vao/dau ra 1350 c6 thé déng vai tro, vi dy, 1a giao dién truyén
lénh hosic dAu vao dit lidu tir ngudi sir dung hodc thiét bi ngoai vi khc, dén (céc) bo
phén khéc ctua thiét bi dién tr 1301. Ngoai ra, giao dién dAu vao/dau ra 1350 c6 thé két
xuit Iénh hodc dit liu, nhan duge tir (cac) bd phan khac cta thiét bi dién tir 1301, dén
nguoi sit dung hodc thiét bi ngoai vi khéc.

Man hién thi 1360 ¢6 thé bao gdm, vi du, man hinh tinh thé 1éng (LCD), man
hinh diot phat quang (LED), man hinh LED hitu co (OLED), man hinh hé théng vi co
dién tr (MEMS), hodc man hinh gidy dién tir. Man hién thi 1360 c6 thé hién thi, vi du,
nhiéu ndi dung khac nhau (vi dy, van béan, hinh anh, video, biéu tuong, ky hiéu, va
twong tw) dén ngudi st dung. Man hién thi 1360 c6 thé bao gdm man hinh cam Gng
cham va co thé nhan, vi du, nhdp vao cham, ctr dong, tiém cén, hodc nhdp vao di con
ché bing cach sir dung bit dién tir hoic mot bd phéan cia co the nguoi sit dung.

Vi du, giao dién truyén thong 1370 ¢ thé thiét 1ap cudc truyén thong giita thiét
bi dién tr 1301 va thiét bi ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir thir nhat 1302, thiét bj dién
it thir hai 1304, hodic méy chit 1306). Vi dy, giao dién truyén thong 1370 c6 thé duge
két ndi v4i mang 1362 qua cudc truyén thong khong day hodc cudc truyén thong c6
day dé truyén thong véi thiét bi ngoai vi (vi dy, thiét bj dién tir thi hai 1304 hodc méy
chu 1306).
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Cudc truyén thong khong day c6 thé sir dung it nhét 1a mot trong s, vi dy, Tién
hoa dai han (LTE), LTE cai tién (LTE-A), Truy cap da chia md (CDMA), CDMA
bing thong rong (WCDMA), Hé théng vién thong di dong toan cau (UMTS), Bing
thong rong khong day (WiBro), Hé théng truyén thong di dong toan cau (GSM), hoic
tuwong tu, nhu giao thirc truyén thong té bao. Ngoai ra, truyén théng khong day co thé
bao gbém, vi du, truyén thong khong day cuc bd 1364. Truyén thong khong day cuc bd
1364 ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 Wi-Fi, BT, NFC, truyén dai tir (MST),
GNSS hodc tuong tu.

MST c6 thé tao ra xung dap lai dit liéu cude truyén béng cach st dung tin hiéu
dién tir, va xung nay c6 thé tao ra tin hiéu tir trudng. Thiét bi dién tir 1301 c6 thé
truyén tin hiéu tir truong dén thiét bi thanh tooan bang thé (POS), va POS nay c6 thé
phat hién tin hiéu tir truéng bang céch sir dung may doc MST. POS c6 thé khoi phuc
dit liéu bang cach chuyén di tin hiéu tir trudng da duge phat hién thanh tin hi¢u dién.

GNSS c¢6 thé bao gé)m it nhAt mot trong sb, vi du, hé théng dinh vi toan ciu
(GPS), hé théng vé tinh dinh vi toan cAu (Glonass), hé théng vé tinh dinh vi Beidou
(sau day goi 1a “Beidou”), hodc hé théng dinh vi dya trén vé tinh toan cdu Chau Au
(sau day goi 1a “Galileo”) dya vao vung kha dung, do rong dai, hodc tuong tu. Sau
day, trong sang ché, “GPS” va “GNSS” ¢6 thé dugc st dung thay thé cho nhau.
Truyén théng c6 day c6 thé bao gbm it nhat mot trong s, vi du, buyt nbi tiép da ning
(USB), giao dién da phuong tién do phan giai cao (HDMI), tiéu chuén duoc dé nghi
-232 (RS-232), va dich vu dién thoai cii (POTS), hodc tuong tu. Mang 1362 c6 thé bao
gbm it nh4t mot trong s6 cac mang truyén thong di dong, vi du, mang mdy tinh (vi du,
mang ving cuc bd (LAN) hodc mang dién rong (WAN)), Internet, hodc mang dién
thoai.

MBbi thiét bi dién tir tht nhét va tht hai 1302 va 1304 c6 thé 1a thiét bi thude
loai giéng hodc khac véi loai thiét bi dién t¢ 1301. Theo mdt phuong 4n, mdy chu
1306 ¢6 thé bao gdm nhém chira mot hodc nhiéu médy chti. Theo mt phuong an, toan
bd hoac mdt phﬁn cua cac hoat dong ma thiét bi dién tir 1301 sé& thuc hién c6 thé dugc
thuc thi boi mot hodc nhidu thiét bi dién tir khac (vi du, thiét bi dién tir thir nhat 1302,
thiét bi dién t thir hai 1304 hodc may chu 1306). Theo mét phuong an, trong truong
hgp ma thiét bi dién tr 1301 thuc thi chirc nang hodc dich vu bét ky mot cach ty dong
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hodc dap lai yéu cAu, thiét bi dién tir 1301 c6 thé khong thuc hién chirc ndng hodc dich
vu ndy bén trong, ma thay vao d6 hodc ngoai ra, nd c6 thé yéu cAu it nhat mot phén
ctia chitc nang két hop véi thiét bi dién tir 1301 & mot thiét bi dién tir khac (vi du, thiét
bi dién tir 1302 hodc 1304 hodc méy cha 1306). Thiét bi dién ti khéc nay c6 thé thuc
thi cac chitc nang duge yéu ciu hodc cac chirc ning b sung va c6 thé truyén két qua
thyc thi nay dén thiét bi dién tir 1301. Thiét bi dién tir 1301 c6 thé cung cép chic nang
hodc dich vu dugc yéu ciu béng cach sir dung két qua nhan dugc hodc co thé xur ly
thém két qua nhan dugc dé cung cép chirc ning hogc dich vu duge yéu cau. V6i muc
dich nay, vi du, céng nghé dién toan dam may, di¢n todn phén tn, hodc cong nghé
dién toan may chi-mdy khach co thé dugc str dung.

Fig. 14 12 so d khéi cia thiét bi dién tit theo mot phuong 4n ciia séng ché.

Theo Fig. 14, thiét bi dién t& 1401 ¢6 thé bao gém, vi duy, toan by hodc mot
phin ciia thiét bj dién tir 1301 dwgc minh hoa trong Fig. 13. Thiét bi dién tir 1401 c6
thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xt ly (vi du, AP) 1410, médun truyén théng 1420,
moédun nhan dang thué bao 1429, by nhé 1430, mddun cam bién 1440, bo phan nhap
vao 1450, man hién thi 1460, giao dién 1470, médun 4m thanh 1480, modun camera
1491, modun quan ly dién ning 1495, pin 1496, bd phan chi bdo 1497, va dong co
1498.

B xit Iy 1410 c6 thé didu khién, vi du, OS hofic tng dung dé diéu khién nhiéu
bd phan phéan cimg hogc phin mém dugc két ndi voi bo xtr Iy 1410 va ¢6 thé xir 1y va
tinh todn nhidu loai di liéu khac nhau. Vi dy, bd xit Iy 1410 c6 thé dugce Idp ddt voi hé
théng trén chip (SoC). Theo mdt phuong 4n, bo xur ly 1410 cb thé bao gdbm thém GPU
va/hoiic bd xit Iy tin hiéu hinh anh. Bo xtt Iy 1410 ¢6 thé bao gdm it nhét mot phan (vi
du, mddun té bao 1421) trong s6 cac bd phan duge minh hoa trong Fig. 14. BO xur ly
1410 c6 thé tai 1énh hodc dit liéu, ma nhén duoc tir it nhéit mot trong sb cac bd phan
khéc (vi du, bd nh¢ dién tinh), vao bd nhé dién dong va xu 1y 1énh hodc dir lidu da tai.
B xtt Iy 1410 c¢6 thé luu nhiéu loai dit liéu trong bd nhé dién tinh.

Mbdun truyén thong 1420 co thé dugc clu tao gidng hoic tuong tu véi giao
dién truyén thong 1370 cta Fig. 13. Modun truyén thong 1420 ¢ thé bao gdbm mddun
té bao 1421, mddun Wi-Fi 1422, mddun BT 1423, modun GNSS 1424 (vi dy, mddun

GPS, mddun Glonass, mddun Beidou, hodc mddun Galileo), médun NFC 1425,
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mbdun MST 1426 va mddun tin sb song vo tuyén (RF) 1427.

Moédun té bao 1421 c6 thé cung cip, vi dy, truyén thong giong néi, truyén thong
video, dich vu ky tu, dich vu Internet, hodc twong tu qua mang truyén thong. Theo mdt
phuong an, mddun t& bao 1421 c6 thé thuc hién viéc phan biét va xac thuc cla thiét bi
dién tir 1401 trong mang truyén thong bang cach st dung mddun nhan dién thué bao
(vi dy, thé SIM) 1429. Theo mot phuong 4n, mddun té bao 1421 ¢6 thé thyc hign it
nhat mot phan cua cac chirc ning ma bd xir Iy 1410 cung cip. Theo mot phuong 4n,
mddun té bao 1421 ¢6 thé bao gdbm CP.

MObi mddun Wi-Fi 1422, modun BT 1423, médun GNSS 1424, va médun NFC
1425, hodic mddun MST 1426 c6 thé bao gdm bo xit Iy dé xit 1y dit ligu dugc trao dbi
qua mddun twong tng, vi du. Theo mot phuong an, it nhét mot phan (vi du, hai hodc
nhidu) trong s6 modun té bao 1421, mddun Wi-Fi 1422, mbédun BT 1423, modun
GNSS 1424, va mddun NFC 1425 hodac médun MST 1426 ¢6 thé dugc bao gdm trong
mot mach tich hop (IC) hodc goi IC.

Vi du, mddun RF 1427 c6 thé phat va thu tin hiéu truyén thong (vi du, tin higu
RF). Vi dy, médun RF 1427 c6 thé bao gdm bo thu phat, mddun khuéch dai cong sut
(PAM), b0 loc tan s6, bo khuéch dai it tap am (LNA), anten, hogc tuwong tw. Theo mot
phuong an khéc, it nhé4t mot trong s6 modun té bao 1421, médun Wi-Fi 1422, mddun
BT 1423, mddun GNSS 1424, mddun NFC 1425, hogc mdédun MST 1426 c6 thé phat
va thu tin hiéu RF qua mddun RF riéng.

Modun nhan dién thué bao 1429 cé thé bao gém, vi duy, thé va/hoac SIM nhung
ma bao gbm modun nhan dién thué bao va co thé bao gébm thong tin nhan dang don
nhit (vi du, ma nhén dang thé mach tich hgp (ICCID)) hodc thong tin thué bao (vi du,
ma nhin dang thué bao di dong qudc t& (IMSI)).

B6 nhé 1430 (vi du, bd nhé 1330) ¢6 thé bao gdm bd nhd trong 1432 hodc bd
nhé ngoai 1434. Vi dy, b nhé trong 1432 ¢6 thé bao gbm it nhat mot trong s6 bo nhé
dién dong (vi du, bd nhé truy cap ngau nhién dong (DRAM), RAM tinh (SRAM),
DRAM dbdng bd (SDRAM), hodc tuong tu), bd nhé dién tinh (vi du, b nhd chi doc
1ap trinh dugc mot lan (OTPROM), ROM l14p trinh dugc (PROM), ROM lap trinh
dugc va x6a dugc (EPROM), ROM lép trinh duge va x6a duge béng dién (EEPROM),
ROM mit na, ROM nhanh, b nhé nhanh (vi du, by nhé nhanh NAND hodc bo nhé
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nhanh NOR), hodc tuong tu), b dia cung, hoac b Iuu trix bén (SSD).

B0 nhé ngoai 1434 ¢6 thé bao gdm thém thiét bi luu trit ngoai nhu thé nhé may
anh (compact flash: CF), thé nhé dung cho céc thiét bi di dong (secure digital: SD), thé
nhé dung cho cac thiét bi di dong kich thuéc micro (micro secure digital: Micro-SD),
thé nhé dung cho céc thiét bi di dong kich thuéc mini (mini secure digital: Mini-SD),
thé cuc sb hoa (xD), thé da phuong tién (MMC), thé nh¢, va tuong tw. B6 nhd ngoai
1434 ¢6 thé duoc ndi chire ning vi/hodc vét ly v6i thiét bi dién tir 1401 qua nhidu giao
dién khac nhau.

Modun bao mét 1436 c6 thé 1a mddun bao gbm khong gian luu trit ma mic do
bao mat ctia n6 1a cao hon so véi ciia bd nhd 1430 va ¢ thé 12 mach bao dam luu dit
liéu an toan va moi trudng thuc thi duge bao vé. Modun bao mét 1436 c6 thé duoc lap
dit véi mach riéng va c6 thé bao gdm bo xtr ly riéng. Vi du, médun bao mat 1436 c6
thé ndm trong chip thong minh hogc thé SD, ma c6 thé théo ra, hodc c6 thé bao gdbm
phén tir bio mét nhing (eSE) dugc nhing trong chip ¢é dinh cla thiét bi dién tir 1401.
Ngoai ra, modun bao mat 1436 co thé hoat dong dwa vao OS khac véi OS clia thiét bi
dién tr 1401. Vi du, modun bao mat 1436 c6 thé hoat dong dua vao OS nén tang md
thé java (JCOP).

Mobdun cam bién 1440 c6 thé do, vi du, lugng vat Iy hodc c6 thé phét hién trang
théi hoat dong cita thiét bi dién tir 1401. Modun cam bién 1440 c6 thé chuyén thong tin
do duoc hodc phat hién duge thanh tin higu dién. Vi du, mddun cam bién 1440 co thé
bao gém it nhit mot trong s bd cam bién cir ddng 1440A, bd cam bién xoay 1440B,
bo cam bién 4ap suat khi quyén 1440C, bd cam bién tir 1440D, bd cam bién gia toc
1440F, b) cam bién cAm may 1440F, bd cam bién tiém can 1440G, b cam bién mau
1440H (vi du, bd cam bién d6, xanh 14 cdy, xanh da troi (RGB)), bd cam bién sinh tric
14401, bd cam bidn nhiét do/dd 4m 14407, bd cam bién roi sang 1440K va bd cam bién
UV 1440M. Mic du khong dugc minh hoa, ngoai ra hodc thém vao d6, mdédun cam
bién 1440 c6 thé bao gém thém, vi du, by cam bién E-nose, bd cam bién dién co dd
(EMG), bd cam bién dién ndo dd (EEG), bo cam bién dién tam d6 (ECG), bo cam bién
hdng ngoai (IR), bd cam bién mbng mit, va/hodc bd cam bién van tay. Mddun cam
bién 1440 ¢6 thé bao gdm thém mach didu khién dé didu khién it nhét mot hodc nhiéu

bd cam bién dugc bao gbm trong d6. Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 1401 c6 thé
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bao gdm thém bod xi 1y 12 mot phan ctia bd xtt 1y 1410 hodc doc 1ap véi b xtr ly 1410
va duge cdu tao d8 didu khién mddun cam bién 1440. Bo xit ly c6 thé diéu khién
modun cam bién 1440 trong khi bd xir Iy 1410 van & trang thai ngu.

Thiét bi nhép vao 1450 co thé bao g(‘Sm, vi du, panen cham 1452, bd cam bién
but (k¥ thuat sé) 1454, phim 1456, hodc b phén nhép vao siéu am 1458. Vi du, panen
cham 1452 ¢6 thé st dung it nhit mot trong sd céc phuong phép phat hién dién dung,
dién tro, héng ngoai, hodc siéu &m. Ngoai ra, panen cham 1452 c6 thé bao gém thém
mach diéu khién. Panen cham 1452 ¢6 thé bao gdm thém 16p xuc giac dé tao ra phan
g xuc gidc cho nguoi st dung .

Bo cam bién but (k¥ thuat s6) 1454 c6 thé, vi du, 12 mot phin clia panen cham
hodc ¢é thé bao gém tAm nhan biét khac. Phim 1456 c6 thé bao g@)m, vi dy, phim vat
ly, phim quang hogc vung phim. Thiét bi dau vao siéu am 1458 ¢6 thé phat hién (hoic
cam bién) tin hiéu siéu am, duoc tao ra tir thiét bi nhap vao qua micrd (vi du, micrd
1488), va c6 thé kiém tra dit liéu twong Gng vdi song siéu am da phat hién dugc.

Man hién thi 1460 (vi du, man hién thi 1360) c6 thé bao gdm panen 1462, bd
phén anh toan ky 1464, hodc may chiéu 1466. Panen 1462 c6 thé 1a giéng hodc twong
tu v&i man hién thi 1360 dugc minh hoa trong Fig. 13. Panen 1462 c6 thé duoc lép
dat, vi du, mém, trong subt hodc deo dugc. Panen 1462 va panen cham 1452 ¢6 thé
dwoc tich hop vao mdt modun duy nhét. Thiét bi anh toan ky 1464 ¢6 thé hién thi anh
ndi trong khong gian bang cach st dung hién tuong giao thoa dnh sang. May chiéu
1466 c6 thé chiéu anh sang 1én man d& hién thi hinh anh. Vi dy, man nay c6 thé dugc
bd tri bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién t&r 1401. Theo mdt phuong an, man hién
thi 1460 c6 thé bao gdm thém mach didu khién dé diéu khién panen 1462, thiét bi anh
toan ky 1464, hodc méy chiéu 1466.

Giao dién 1470 c6 thé bao gé)m, vi du, HDMI 1472, USB 1474, giao dién quang
hoc 1476, hodc dau ndi d tinh xao (D-sub) 1478. Giao dién 1470 c6 thé nam trong, vi
du, giao dién truyén théng 1370 duge minh hoa trong Fig. 13. Ngoai ra hodc thém vao
do, giao dién 1470 co thé bao gom, vi du, giao dién lién két di dong @6 phan giai cao
(MHL), giao dién thé SD/thé da phuong tién (MMC), hodc giao dién chuén hiép hoi
dit liéu hong ngoai (IrDA).

Mobdun am thanh 1480 c¢6 thé chuyén 4m thanh va tin hiéu dién theo hai huéng.
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ft nhdt mot phan cia mddun 4m thanh 1480 c6 thé dugc bao gdm trong, vi du, giao
dién diu vao/dau ra 1350 dugc minh hoa trong Fig. 13. Mddun &m thanh 1480 co6 thé
xtr 1y, vi duy, thong tin 4&m thanh dugc nhép vao hodc két xudt qua loa 1482, b thu
1484, tai nghe 1486, hodc micro 1488.

Vi dy, moédun camera 1491 ¢6 thé chup anh tinh hodc video. Theo mdt phuong
an, modun camera 1491 co thé bao gdm it nhét mot hodic nhidu bo cam bién hinh anh
(vi du, bd cam bién trude hodc by cam bién sau), théu kinh, b xt 1y tin hiéu hinh anh
(ISP), ho#c dén nhay (vi du, LED hodc dén xenon).

Mbdun quan ly dién nang 1495 ¢6 thé quan Iy, vi du, dién nang cta thiét bi dién
tt 1401. Theo mdt phuong an, mach tich hop quan ly dién nang (PMIC), IC sac hoac
d6ng hd chi nhién liéu hodc pin c6 thé dugc bao gdm trong modun quéan ly dién nang
1495. PMIC c6 thé c6 phuong phép sac c6 day va/hodc phuong phéap sac khong déy.
Quy trinh sac khong day co thé bao gém, vi du, phuong phap cong hudng tir, phuong
phap cam Gng tir hodc phuong phap séng dién tir, va co thé bao gdm thém mach bb
sung, vi du, vong cudn, mach cong hudéng, bd chinh luu hodac tuong tu. D@)ng hd do
pin c6 thé do, vi du, lugng dién con lai cia pin 1496, va hi¢u dién thé, cuong do dong
dién, hodc nhiét dd cta né trong khi pin dugc sac. Pin 1496 co6 thé bao gém, vi du
pin sac lai dugc va/hodc pin mat troi.

B6 chi béo 1497 ¢6 thé hién thi trang thai cu thé cta thiét bi dién tr 1401 hogc
mdt phan cta né (vi dy, bd xtt Iy 1410), nhur trang thai khoi dong, trang thai tin nhén,
trang thai sac, va tuong tu. Dong co 1498 co thé chuyén tin hiéu dién thanh rung dong
co hoc va ¢6 thé tao ra cac hiéu tng sau day: rung dong, hi¢u ung xdc giac, va tuong
tu. Miic dit khong dugc minh hoa, thiét bi xi Iy (vi du, GPU) dé hd trg TV di dong c6
thé duge dua vao thibt b dién tir 1401. Thiét bj xit Iy dé hd tro TV di dong c6 theé xu
ly dit liéu truyén thong theo tiéu chuén nhu phat rong da phuong tién k¥ thuét s&
(DMB), phat rong video k¥ thuat ) (DVB), MediaFLOTM, hodc tuong tu.

M&i bd phan dugc thao luén trén day cta thiét bi dién tr theo nhiéu phuong 4n
khac nhau cua sang ché ¢6 thé duoc cAu tao voi mot hodc nhiéu thanh phﬁn, va tén goi
ciia céc bd phan nay co thé dugc thay dbi theo loai thiét bj dién tr. Trong nhiéu
phuong an khéac nhau, thiét bi dién t&r co thé bao gém it nhit mot trong sb cac bd phén

dugc dé cap trén day, va mot sb bd phan c6 thé duoc bo di hodc cac bo phan bd sung
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khéc ¢6 thé duge bd sung vao d6. Ngoai ra, mot 36 bd phén cua thiét bi dién tir theo
nhiéu phuong an khac nhau ¢6 thé duoc két hop véi nhau 2 tao ra mot thé théng nhét,
nhd d6 céc chirc nang cta cac by phan nay co thé dugc thuc hién theo cach gidng nhu
trude khi két hop.

Mic d séang ché duge thé hién va duoc mo ta kém theo nhiéu phuong 4n khac
nhau ctia né, s& duge hiéu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
nay 1a nhiéu thay d6i khac nhau vé dang va chi tiét c¢6 thé dugc tao ra ma khong vuot
ra khoi pham vi va ban chét cia sang ché nhu duoc x4c dinh bing yéu cu bao ho kém

theo va cac phuong an tuong duong cta ching.
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Yéu ciu bao h

1. Thiét bi dién t&r bao gdm:

v6 bao gdm nép trude va nép sau; va

cudn day thu nhét duoc bd tri trong vo nay, cudn day thu nhét nay duogc qﬁén
quanh khong gian dugc tao ra bén trong vo,

trong d6 nép sau bao gbm:

16 dugc dit trong vung thi nhét cta ndp sau twong Gng v6i khong gian nay;

khe thir nhat kéo dai tir canh cta nép sau dén 16 nay; va

khe tht hai duogc dat cach khe thu nhét va 18, va kéo dai tir canh cua nip sau, va

trong d6 mot dAu cua khe tht hai duge dat & vung thir hai ciia nép sau ma tuong

ung véi cudn day thi nhat.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 nép sau con bao gdm khe thr ba dugc dit
cach khe thir nhét va 13, va kéo dai tir canh cua nép sau, va trong do khe thir ba duoc

bd tri trén phia dbi dién ctia khe tht hai qua khe tht nhét.

3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 mot diu cua khe thr ba duoc dat & vung thu
hai.

4. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 mot dAu ctia khe thtt hai va mot dau cia khe

thir ba dugc dit & bién ngoai cta vung thir hai.

5. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 mot diu cua khe tha hai nady va mot dau cta

khe thtt ba dugc dit & bién trong cta ving thit hai.

6. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 khe thtr nhét, khe thir hai va khe thu ba la

song song v&i nhau.

7. Thiét bi dién ti theo diém 2, trong d6 khe thtr hai va khe thr ba rong hon so v6i khe
thit nht.
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8. Thiét bi dién t&r theo diém 2, trong d6 khe thir hai va khe tht ba hep hon so véi khe
th(r nhét.

9. Thiét bi dién ti theo didm 1, con bao gém:
khe tht ba duoc dat cdch khe thi nhét va 18, va kéo dai tir canh doc vudng goc
véi canh cia nép sau,

trong d6 mot dau cla khe thir ba duge dét & vung th hai.

10. Thiét bj dién tir theo diém 1, con bao gdm:
khe thtt ba duoc dit cach khe thi nht va kéo dai tir 16,
trong d6 mot dau cua khe tht ba duoc dat trong vung thir ba cua nép sau twong

{mg v6i viing con lai ma khong phai ving th hai.

11. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cudn day thu nhat nhin dién ning theo kiéu

khong day tu thiét bi ngoai vi.

12. Thiét bi dién tir theo diém 1, con bao gdm:
cudn diy thtr hai duoc chu tao dé thuc hién it nhit mot trong s6 chtic ning

truyén hogc nhén tin hiéu ¢ dai tan xéac dinh v6i thiét bi ngoai vi.

13. Thiét bi dién tit theo diém 1, con bao gbdm:
vat liéu ferit dugc bd tri gitta pin va cudn day thi nhét, vat liéu ferit nay duoc

cAu tao dé chin cac song dién tir dugc tao ra gilta pin va cudn day th nhat.
14. Thiét bi dién tir theo di€ém 1, con bao gom:
médun camera dugc bd tri trong vé, mddun camera nay dugc cau tao de chup

anh qua 13.

15. Thiét bi dién tir theo diém 1, con bao gém:
vét lidu khong dan dién dugc bd tri trong 15, khe thit nhét va khe thit hai.
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[Fig. 2a]
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[Fig. 2b]
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[Fig. 2d]
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[Fig. 3a]
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[Fig. 3b]

HAT

HUONG THU N

HUGNG THU HAI

{

4

(e o] (V]
() oy <t
N ™ =
x lap)
Bppppp ADAPDAAANANDDRANNY UV SVNNIYVIYY AR
RpLoLLLLLLLLLALASARR ESRSASESECA AN A A A A A A FERA RN
RoLLLLPLLLLLLAAAASD ESESESESESA VA VAR A A 2 A TIYYVYOL LD
RpoorLrLLLLLLL LPARSAN A 2 A A A A A SR
RpLrobrpprpLpLrisan B A A A AR A A A A A A
BRpPpPPPoLppLLALanx B N A R A SRR A
an<VVVVV§$$BbBb AAA.Addddddddddd\dldddVVVVVvv
AveypepoprrpLLas a<a<<wvOSYVYLOOLLYS UL NGO ABDAR
SyvpppopPopLLLA B N S S N N N
IRER R AR R RN EEEEEA R R A RS R Vvﬂvvv%vvvvpp
IEEAR R R R RN I N L N S S N O N . W S
MR T Y X A rrﬁ_dav«vvvmvvvvvvDV/vvv_::_
449994 d4d Vv ran SobBbBAD MAMDADADNMADDDNAAL
= OB 2P A SR ANAApNAAANAADD AL AL 4d
) 144444499¢ TEEAA LY hoe
B\ Jissassaqq 44 TTvsasaaa aa8adaddladadas
4<<v>>>bmbbmmuhmmmgamAAu
< DU N vvvaAAAAﬂAAmAAAAéAAuhAA
ol grR AR R b~ Sy hdddaaalidadadaadadasag
%Uu Nvv»»»»s»»qA4444AL\\‘v«««AA«M«AAAAAAN\Z«ZAQ
“vvvvvvvv<<4944lAl‘\wQ««A«A« gooddIddp44 44449
P PIPTV YUY QAQAT I A AT T IIIIIIQITIIITGIdL 4444
:4444AAppppAPVVVVVVQQVQQQA«Q govffadd 44449
Qaﬁ_aadAAApPPAPPVVVVVQQQQQQQQQQQé\QQQQAAAAQ
VPPAAPADPPPPPPVV.V_V.V.VVVV.VV_VQQQQQVVVVQQQQQQQQ
VPPPPPPPPVVPPPVVVVVVVVVVVVQQQQQVVQVQQQQQQQQ
VPPPPPPPVVVVVVV.VVV_V—VVVV.VV.VQQVVVQVVVQQQQQQQ“

T S S S S S S S R RS e P Y oo

JIITTIIEEE

= e e e Ll = o =~ e v i e g~ e A A A A



36742

[Fig. 4a]
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[Fig. 5]
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[Fig. 7]
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[Fig. 10b]
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[Fig. 11b]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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