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(54) HE THONG GAN MO-DUN CAMERA VA PHUONG PHAP GAN MO-DUN
CAMERA

(57) Sang ché dé xuat hé théng gin mo-dun camera c6 do tin cay can chinh duoc cai thién,
1a hé thong dung dé ché tao mo-dun camera bang cach gan bang mach in linh hoat
(Flexible Printed Circuit Board - FPCB). Hé thdng gan mo-dun camera nay bao gdém bo
phan cip mo-dun duoc ciu hinh dé cap khay thir nhat dung dé chira nhiéu mo-dun theo
hudng di chuyén dugc xac dinh trude, b phan cép FPCB bao gém bod phan dua FPCB vao
duoc cdu hinh dé dua khay thir hai dung dé chira nhiéu FPCB vao, va bd phan do FPCB
dugc cau hinh dé do khay thir hai nay da tréng sau khi FPCB nay duoc dua hoan toan vao
hé théng nay, va dugc cau hinh dé cap khay thir hai nay ¢ vi tri khong ngang qua bo phan
cdp mo-dun nay, va bd phan gan mang dan dién khong dang huéng (Anisotropic
Conductive Film - ACF) dugc cau hinh dé gan ACF trén bé mit trén cua mo-dun duoc
chtra trén khay thir nhat ndy. Sang ché con dé xuat phuong phap gan mo-dun camera.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén hé théng va phuong phap ché tao mé-dun camera, va cu
thé hon 14 lién quan dén hé théng va phuong phap gin mo-dun camera c6 do tin cdy can
chinh dugc cai thién, trong d6 cac bd phan khoéng duoc gén v61 mo-dun khong dugce chira
mot cach chinh xac.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Md-dun camera thuong bao gdm céac bd phan dung dé chuyén déi tin hiéu quang
dugc nhap vao thong qua thau kinh sir dung bd cam bién hinh anh thanh tin hiéu dién RGB
(Red-Green-Blue) va hién thi tin hiéu nay trén hinh anh ciia thiét bi hinh anh sé ching han
nhu dién thoai di dong va man hinh. Ttc 13, mo-dun camera nay 14 bo phan can thiét ding
dé chup va luu trit hinh anh trong thiét bi di dong ching han nhu dién thoai thong minh va
phat hién su di chuyén cia dbi tuong, ch'fmg han nhu céc biéu hién cta mat ngudi va céac
ctr chi ctia tay, dé van hanh thiét bi sb, va do d6 linh vuc ung dung cua mo-dun camera nay
da mé rong dé bao gdm viée sir dung mo-dun camera nay lam thiét bi dau vao.

Md-dun camera thuong dugc cdu hinh bang cach gin va két ndi bang mach in
(printed circuit board - PCB) véi khudn duoc tao ra bang cach cit riéng 1at ban dan, va két
dinh cum th4u kinh va PCB linh hoat (flexible PCB - FPCB).

Cong bd Don sang ché Han Qudc s 10-2008-0015257 boc 16 phuong phép ché
tao mo-dun camera. Mo-dun camera loai siéu méng c6 thé dugc ché tao bang cach sir dung
phuong phap bao gdm gin bang vao mot bé mit bén cua vét nén c6 15 thong dugc tao ra
trong d6, lap dat thiét bi chup anh trong 15 thong nay trong vt nén nay, két dinh thiét bi
chup anh nay va vat nén nay bang day, nhét cac chét két dinh giita nhiéu bo phén, va thuc
hién cong doan lap rap v6 dé théo biang nay ra.

Tuy nhién, khi md-dun camera dugc ché tao bang cach st dung phuong phéap duoc
boc 16 trong tai liéu ddi ching nay, c6 van dé 1a ty 1& khuyét tat cao do khong kiém tra
duoc su can chinh cta cac by phan trong quy trinh.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do do, sang ché da duoc tao ra d€ giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich
cua sang ché la deé xuat h¢ thong va phuong phdp gan mo-dun camera lam giam thiéu ty 1€
khuyét tat do su sai léch trong qua trinh ché tao mo-dun camera.

Theo sang ché, cac muc dich néu trén va cac muc dich khéc c6 thé dat duoc boi
viéc dé xuét hé théng gén mo-dun camera c6 dd tin cdy can chinh duoc cai thién, 1am hé
théng ché tao mo-dun camera bang cach gin bang mach in linh hoat (FPCB), hé théng
gin mo-dun camera nay bao gdm bo phén cap mé-dun duoc cdu hinh dé cép khay thir
nhét ding dé chtra nhidu mo-dun theo huéng di chuyén dugc x4c dinh trude, bd phan cip
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FPCB bao gdm bd phan dwa FPCB vao duoc cAu hinh dé dua khay tht hai dung dé chua
nhiéu FPCB vao, va bd phan d& FPCB duogc cdu hinh dé do khay thir hai nay da trong
sau khi FPCB nay dugc dua hoan toan vao hé théng nay, va dugce cdu hinh dé cép khay
thir hai nay & vi tri khong ngang qua bd phan cip mé-dun nay, bd phan gan mang dan
dién khong dang hudng (anisotropic conductive film - ACF) duoc cdu hinh dé gin ACF
trén bé mat trén ctia md-dun duge chia trén khay thu nhét nay, bo phan gén FPCB duoc
c4u hinh dé nhac FPCB ciia khay thir hai nay va dé gan FPCB nay vao mit trén ctia ACF
ndy dugc gin voi moé-dun nay, bd phan 1am khé bang nhiét duoc cau hinh dé tac dung
nhiét vao ACF nay duoc dat gitta mé-dun nay va FPCB nay dé lam khé ACF nay, va bo
diéu khién dugc cdu hinh dé didu khién nhiéu bo phén nay, trong d6 bo phan gin ACF nay
dugc bd tri & mat trén chira mot diém bat ky tai d6 dat bo phan cAp mo-dun nay va gin
ACF nay vao mait trén nay cua mo-dun duoc chua trén khay tht nhat nay, va bd phén
dua FPCB vao nay va by phan do FPCB nay dugc bd tri trén bé mat trude cta hé théng
nay dé dé& dang dua vao va d& khay tht hai nay ra.

Bo phan gén ACF nay ¢6 thé con bao gdm bd phan cit duoc ciu hinh dé chia nho
ACF thanh hinh dang va tiéu chudn twong tmg v6i mé-dun, bd phan gin thir nhat duoc
cAu hinh dé gin ACF nay dd duoc chia nhé bdi bd phan cit nay vao mit trén cia mo-dun
nay, b phan tai dugc cAu hinh dé cép ACF nay dén bd phan cat nay, va bd phan kiém tra
béng hinh anh tht nhét duoc cAu hinh dé thu dugc hinh anh duoc tao ra béng cach chup
anh diém dudi vudng goc voi bd phan gin thi nhit va dé kiém tra xem liéu mo-dun nay c6
dugc can chinh chinh x4c khong.

B phén kiém tra bang hinh anh thir nhit nay c6 thé nhan hinh anh dugc cai dat
trudc ctia mo-dun nay tir bd diéu khién nay va c6 thé truyén tin hiéu dén bd diéu khién
nay dé ngimg hoat dong ciia bd phan gin thir nhat nay néu hinh anh dugc cai dit trude nay
khong khép véi hinh anh mo-dun chup duge.

B6 phan gin FPCB nay c6 thé con bao gdm bd phan cap bang hut bam duoc ciu
hinh dé cip FPCB dugc chira trén khay thir hai ndy vao mit trén ctia mo-dun duoc chira
trén khay tht nhat nay duoc cip boi bd phan cAp mo-dun nay bang su hit bam chan
khéng ctia FPCB nay, va bd phén kiém tra bang hinh anh thi hai dugc céu hinh dé thu
duogc hinh anh duoc tao ra béng cach chup anh diém dudi vuong goc voi bd phan cép bﬁng
hat bam nay va dé kiém tra xem liéu mé-dun duge gan ACF nay c¢6 duge can chinh chinh
xéc khong.

B6 phén cép bang hut bam nay c6 thé bao gdm it nhat mét 16 hiit bam dugce tao
ra trong d6 dé duoc két nbi v6i bom 4p sudt chan khong va dugc cu hinh dé hut bam
bang chan khong phén trén cia FPCB nay.

B0 phan kiém tra bang hinh anh thir hai nay c6 thé nhan hinh anh duoc cai dat
trude cia mo-dun nay tir bd didu khién nay va c6 thé truyén tin hiéu dén bo diéu khién
nay néu hinh anh duogc cai dat trude nay khong khép véi hinh anh moé-dun chup duge.
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Bo phan lam kho béng nhiét nay c6 thé duogc bd tri phia trén mat sau chutra diém
dat bd phan gan FPCB nay doc theo duong din ma bd phan cdp mo-dun nay cip khay
thtr nhét ndy doc theo dudng dan ndy, va co thé bao g@)m it nhat mot hop chtra dugce ha
thap xudng so v6i mit trén ciia mo-dun nay da duoc gin ACF nay va FPCB nay va duoc
c4u hinh dé tac dung nhiét.

Hop chtra ndy c6 thé c6 mot mat duoc ghép ndi v6i cap nhiét xung duge cdu hinh
dé truyén nhiét nang, va cap nhiét xung nay c6 thé ngay 14p tirc truyén nhiét nang sau khi
FPCB nay tiép xtic v6i mat dudi ciia hop chira nay.

Hop chita nay c6 thé khéng duoc ha thip xudng khi khay thir nhat ndy duoc bb tri
phia du6i bd phan kiém tra bang hinh anh thir nhat nay hodc bd phan kiém tra bang hinh
anh thtr hai ndy chup hinh anh va truyén tin hiéu dén bé diéu khién nay.

Theo phuong 4n khac, phuong phap gan mo-dun camera sir dung hé théng gin mo-
dun camera nay bao gém cong doan dua khay thir nhat vao bao gdm dua khay tht nhét
chira nhiéu mo-dun vao hé théng nay boi bd phan cip md-dun nay, cong doan dua khay
thi hai vao bao gdm dua khay thi hai chira nhiéu FPCB véo hé théng nay bai bd phan cap
FPCB nay, c6ng doan gidn ACF bao gdm gin ACF vao mit trén ciia mo-dun duoc chira
trén khay thtr nhit nay boi bo phan gin ACF nay, cong doan gan FPCB bao gdm cép
FPCB duoc chira trén khay thtr hai nay va gan FPCB ndy vao mit trén cia mo-dun dugc
gin ACF nay boi bd phan gin FPCB nay, cong doan 1am kho bao gdm lam kho cum
trong d6 bo phan 1am khé bang nhiét nay duoc chira trén khay thir nhit nay, cong doan
d& khay tht nhit bao gdm d& khay ther nhat nay ding dé chira cum nay da dugc gin hoan
chinh, ra khéi hé thdng nay, va cong doan d& khay thir hai bao gdm d& khay thir hai nay
ma nhiéu FPCB dugc tach ra tir d6 bdi bd phan gén FPCB nay, ra khoi hé théng nay.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Cac muc dich, cac ddu hiéu va cc wu diém trén ddy va cac muc dich, cac déu hiéu
va cac uu diém khac ctia sang ché s& duoc hiéu ro hon tir phan moé ta chi tiét sau day két
hop véi céc hinh vé kém theo, trong do:

FIG. 1 1a so @6 thé hién vi du cta hé thdng gin mé-dun camera c6 do tin cdy cin
chinh dugc cai thién theo sang ché;

FIG. 2 1a so @0 thé hién vi du ciia phan bén trong ctia khung cta hé thdng gan mo-
dun camera c6 d0 tin cdy cédn chinh dugc cai thién theo sang ché;

FIG. 3 la so o thé hién vi du ctia bd phan cép bang mach in linh hoat (FPCB) theo
sang ché;

FIG. 4 1a so d6 thé hién vi du cta bo phan cép FPCB va bg phan gén FPCB theo sang
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ché;

FIG. 5 1 so dd thé hién vi du ciia nhiéu bo phan duge bd tri phia trén bd phéan cap
mo-dun theo sang ché;
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FIG. 6 12 so d0 thé hién vi du ctia bd phan 1am khé bang nhiét theo sang ché;
FIG. 7 1a so db thé hién vi du cta bd phan gén ACEF theo sang ché; va

FIG. 8 12 so d6 thé hién vi du ctia phuong phéap gin mo-dun camera sit dung hé thong
gan mo-dun camera theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché
Céc thuat ngit hoac cac tir dugc st dung trong ban md ta nay va céac diém yéu cau
bao hd khong bi gidi han & cac nghia théng thudng va cac nghia trong tir dién, va phai
duoc hidu 14 c6 cac nghia twong ing véi cac khia canh k§ thuat cta sang ché theo cach ma
tac gid sang ché xac dinh mot cach thich hop khéi niém cua céc thudt ngit nay dé thé hién
sang ché mot cach thich hop nhét.

Céac du hiéu ciia cac phuong an va cac hinh vé ciia ban mo ta nay chi 1a cac phuong
an vi du cta sang ché va khong thé hién moi d4u hiéu k¥ thuat cia sdng ché, va do d6, can
hiéu rang ban md ta nay bao ham ca céc bién thé twong dwong va cac bién dbi khac nhau
c6 thé thay thé cac ddu hiéu k§ thuat cua sang ché khi don sang ché nay dugc ndp.

Sau ddy, trudc khi di vao phan mo ta sau dy c6 vién din dén cac hinh v&, luu y
rang cac ddu hiéu khong cin thiét d& mo ta ban chit cia sang ché, tirc 13, cac cdu hinh da
biét c6 kha ning duoc thém vao mot cach hién nhién boi nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay, khong dugc minh hoa, hoac khong duge md ta chi tiét.

FIG. 112 so dd thé hién vi du ctia hé théng gin mo-dun camera 10 ¢6 do tin cdy cin
chinh dugc cai thién theo sang ché. FIG. 2 1a so' d6 thé hién vi du ctia phan bén trong cua
khung ctia hé thdng gin mo6-dun camera c6 do tin ciy cin chinh dugc cai thién theo sang
ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, theo sang ché, bo phén cép mo-dun c6 thé duge ciu
hinh @ di vao bo phan bén trong ctia hé thdng nay.

B6 phan cdp mo-dun 100 nay c6 thé duge di chuyén theo phuong dugc xac dinh
trude O trang thai trong d6 khay thir nhét dung dé chtra nhiéu mé-dun duoc dat trén bo
phan cdp mé-dun nay, va trong qua trinh cip, mang dan dién khong ding huéng (ACF) va
bang mach in linh hoat (FPCB) ¢6 thé duoc gin vao mit trén ciia mo-dun nay.

Hé théng gin mo-dun camera 10 nay c6 thé con bao gdm bd diéu khién 600, duge
két hop theo cach hoat dong v6i b phan diéu khién ding dé diéu khién hoat dong cia
nhiéu bd phan va dugc bd tri & mat ngoai cua khung nay, va khi ngudi quan Iy van hanh
bd diéu khién nay, nhiéu bd phan theo sang ché c¢6 thé duge van hanh mot cach ¢é chon
loc.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 2, phan bén trong ctia khung nay c6 thé bao gom bo
phan cip méd-dun 100 nay, bd phan cdp FPCB 200, bd phan gin ACF 300, by phan gan
FPCB 400, va bd phan lam khé bang nhiét 500.

B6 phan cdp mo-dun 100 nay c¢6 thé dua khay thir nhét chira nhidu mé-dun vao hé
théng nay, c6 thé di chuyén khay thi nhit nay theo phwong duoc xac dinh trude, va sau do
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¢6 thé do khay thir nhat nay, va c6 thé dugc di chuyén trong trang thai trong d6 khay thu
nhét nay dugc dat trén bd phan cép mo-dun 100 nay.

B6 phan cap FPCB 200 nay c6 thé cap khay sir dung phuong phap giéng nhu phuong
phap cip khay thi nhit béi bd phan cdp mo-dun 100 nay. Tie 13, bo phan cip FPCB 200
nay c6 thé dua khay thu hai chtra nhidu FPCB vao hé thdng nay, c6 thé di chuyén khay thir
hai nay, va sau d6 c¢6 thé do khay tht hai nay ra khoi hé thong nay.

Bo phén gin ACF 300 nay c6 thé gin ACF vao mit trén ctia mo-dun nay va c6 thé
duoc b tri & mat trén chira mot diém bét ky ctia duong dan ma bo phan cép mo-dun 100
nay cip khay thir nhét nay doc theo dudong dén nay. B6 phan gin ACF 300 nay c6 thé gin
ACF c¢6 hinh dang va tiéu chuin twong Gng véi mo-dun nay vao mit trén ciia mo-dun nay
dé tao ra luc ghép nbi dé gan FPCB trong tuong lai.

B6 phén gin FPCB 400 nay c6 thé gin FPCB duogc chira trén khay tht hai nay véi
mo-dun da duogc gén ACF vao, va c6 thé dugc bd tri & mit trén cua duong din ma bd phan
cép mé-dun 100 nay cip khay thu nhét nay doc theo dudong din nay, nhu trong bd phan
gin ACF 300 nay. Ngoai ra, do md-dun duoc chira trén khay tht nhét nay dwoc gin véi
FPCB nay ¢ trang théi trong d6 mo-dun nay duoc gin hoan toan véi ACF nay, bd phan
gan FPCB 400 nay can phai duoc bd tri phia sau bd phan gin ACF 300 nay theo huéng di
chuyén cta bd phan cdp mé-dun 100 nay.

B6 phén 1am kho bing nhiét 500 nay c6 thé tac dung nhiét va ap lyc vao mo-dun
nay, ACF nay va FPCB nay duoc gin vao mo-dun nay béi nhidu bd phan gin, dé 1am kho
két chu thu duoc nay, va bd phan cép mo-dun 100 nay co thé duoc bd tri & mat trén cia
duong dan ma doc theo dudong dan nay bd phan cdp mo-dun 100 nay cép khay thir hai nay
nhu trong nhiéu bd phan gin nay. Bo phan lam khé bang nhiét 500 nay c6 thé duge bd tri
phia sau bd phan gin FPCB 400 nay theo hudng di chuyén cta bo phan cip mo-dun 100
nay va coé thé chi tac dung nhiét va ap lyc vao mo-dun da dugce gén hoan chinh.

FIG. 3 1a so d6 thé hién vi du cta bd phan cép FPCB 200 theo séang ché. Nhu duoc
thé hién trong FIG. 3, bd phan cip FPCB 200 nay c6 thé bao gdbm bd phan dua FPCB vao
210 va bd phan d& FPCB 220, cac bo phan nay dugc tao ra & mat dudi dua vao dé 110
ding dé do bo phan cip mo-dun 100 nay tir bd phan phia dudi, va bd phan cho FPCB 230
dugc tao ra phia trén dé 110 nay.

Bd phén dua FPCB vao 210 nay va bg phan do FPCB 220 nay c6 thé duoc tao ra &
mat truée cua hé théng nay, va do d6 ngudi quan ly c6 thé d& dang van hanh khi nhiéu
FPCB dugc chtra trén khay thir hai nay dugc dd ra nho bo phan d& FPCB 220 nay va sau
d6 dugc dua lai vao bo phan dua FPCB vao 210 nay.

B6 phan chd FPCB 230 nay c¢6 thé & ché d6 cho trong thoi gian duge xac dinh trude
cho dén khi bo phan gan FPCB 400 nay hut bam bang chan khong FPCB, va bd phan cap
FPCB 200 nay c6 thé con bao gdbm bd phén cp theo phuwong thing dung 201 dé di chuyén
khay thir hai nay gitta mit trén va mat duéi cia dé 110 nay.
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Ture 13, do khay tht hai nay dwoc di chuyén giita bd phan cho FPCB 230 nay duoc
tao ra phia trén dé 110 nay, va bo phan dua FPCB vao 210 nay va bo phan do FPCB 220
ndy duoc tao ra phia dudi d& 110 nay, co thé dat dugc qua trinh t dong hoan toan tir viéc
dwa vao dén viéc d khay tht hai nay dung dé chira FPCB.

FIG. 4 12 so db thé hién vi du cia bd phan cap FPCB 200 va bo phan gan FPCB 400
theo sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 4, bd phén gin FPCB 400 nay c6 thé bao gdm
bd phén cip bang hat bam 410 chuyén dong qua lai gitta mot diém bt ky ctia mit trén ctia
b6 phan cip mé-dun 100 nay va bd phan chd FPCB 230 nay. Bo phan cép bang hut bam
410 nay c6 thé di chuyén doc theo ba truc va co thé bao gom it nhat mot 16 hiat bam dung
dé hut bam bang chan khong FPCB.

L3 hut bam nay c6 thé duoc két ndi véi bom ap suat chan khong dugc tao ra trong
bd phén cip bang hut bam 410 nay, va bom 4p suit chan khong nay c6 thé tao ap suat chan
khong quanh 15 hit bam nay dé bam hit FPCB theo lénh cta bd didu khién nay.

B6 phén gin FPCB 400 nay c6 thé bao gdm bd phan kiém tra bang hinh anh thir hai
dugc tao ra trong do dé thu dugc hinh anh dugc tao ra béng cach chup anh diém duéi vuong
gbc v6i bd phan cAp bang hut bam nay. Dua vao hinh anh dwoc chup béi bo phan kiém tra
bang hinh anh thi hai nay, c6 thé kiém tra xem liéu méo-dun duoc gan ACF c6 dugc cin
chinh chinh xéc trén bd phan chira khay thit nhat hay khong.

Khi mé-dun nay khéng dugc cin chinh chinh xéc, bo didu khién nay c¢6 thé dimg
hoat dong ctia bd phan gin FPCB 400 nay. Tic 13, trong qua trinh néu trén, by phan cip
md-dun 100 nay cod thé lién tuc cép khay thir nhét nay, va su hoat dong lai ciia b phan gén
FPCB 400 nay c6 thé duoc chuyén dén mo-dun tiép theo trong mot khoang thoi gian.

FIG. 5 1a so d6 thé hién vi du cua nhiéu bd phan duogc b tri phia trén b phan cép
md-dun 100 nay theo sang ché. FIG. 6 1 so dd thé hién vi du ctia bd phan lam kho bang
nhiét 500 theo sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 5, bd phan gin ACF 300 nay va bo
phan 1am khé bang nhiét 500 nay c¢6 thé dugc bd tri phia trén b phan cip mo-dun 100 nay.
B6 phan lam kho bang nhiét 500 nay chi can thuc hién cong doan lam kho trén mo-dun
duogc chira trén khay thur nhét nay va c6 mat trén dugc gén voi ACF va FPCB, va do d6 bo
phan 1am khé bang nhiét 500 nay cin dwoc bd tri phia sau nhiéu bo phan gin nay theo
huéng ma bod phan cip mo-dun 100 nay cip khay thi nhit nay.

Nhu dwoc thé hién trong FIG. 6, bd phan lam khé bing nhiét 500 nay c6 thé bao
gé)m it nhat mot hop chira 510 dugc ha thép xuéng so vOi mit trén cua mo-dun dugc chira
trén khay thtr nhét nay va tic dung nhiét. Theo phuong an dugc thé hién trong FIG. 6, hop
chira 510 nay duoc tao ra vdi sb luong 14 bén dé 1am kho dong thoi nhiéu mo-dun.

Hop chira 510 nay c6 thé nhan nhiét nang théng qua cap nhiét xung dugc ghép nbi
vo1 mot mdt cia hdp chira 510 nay, va cép nhiét xung nay co thé duoc van hanh mot cach

chon loc béi bo dicu khién nay.

Twc 13, do nhiét nang duoc truyén dén hop chira 510 nay bing cap nhiét xung nay
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tai thoi diém FPCB tiép xuc voi mat dudi 511 ctia hdp chira 510 nay, nhiéu bo phan dugc
gin ¢6 thé duge 1am kho boi nhau.

FIG. 7 1a so dd thé hién vi du ctia bd phan gin ACF 300 theo sang ché. Nhu dugc
thé hién trong FIG. 7, bd phan gén ACF 300 nay c6 thé bao gdm bd phan cét 320 dung dé
chia nhé ACF thanh hinh dang va tiéu chudn twong tng v6i mo-dun, bd phan gin thir nhat
330 dung dé gin ACF nay duogc chia nho boi bd phan cat 320 nay vao mit trén ctia mo-
dun nay, bd phan tai 310 ding dé cip ACF nay dén bo phan cit nay, va bo phan kiém tra
bing hinh 4nh tht nhit dung dé thu dugc hinh anh dugc tao ra bang cach chup anh diém
dud6i vudng goc v6i bo phan gin thir nhat nay va kiém tra xem liéu mo-dun nay c6 duge
can chinh chinh xac khong.

B6 phan cit 320 nay c6 thé cit ACF duoc cip tir bd phan tai 310 nay thanh hinh
dang twong tmg v6i mit trén ciia mo-dun nay. ACF da dugc cat nay c6 thé duoc gin voi
mit trén ciia mo-dun duoc chira trén khay thir nhat nay bang chuyén dong qua lai theo
phuong thing ding ctia bd phan gan thi nhat 330 nay.

B0 phan kiém tra béng hinh anh thir nhét nay co thé thu duogc hinh anh dugc tao ra
béng cach chup anh mat dudi cia bd phén gén thtr nhét 330 nay. Dua vao hinh anh duogc
chup boi bd phan kiém tra bang hinh anh thir nhat nay, c¢6 thé kiém tra xem liéu mo-dun
duogc chira trén khay thr nhit nay c6 duge can chinh chinh xac hay khong.

Néu mo-dun nay khong duoc cin chinh chinh x4c, bd diéu khién nay c6 thé dimg
hoat dong ctia bo phan gan thi nhat 330 nay. Tuc 14, trong qua trinh néu trén, by phan cap
mo-dun 100 nay co thé lién tuc cép khay thir nhét nay, va viéc van hanh lai bo phén gén
thtr nhét 330 nay c6 thé dugc chuyén dén mo-dun tiép theo trong mot khoang thdi gian.

FIG. 8 1a s0 d thé hién vi du vé phuong phap gin mo-dun camera sir dung hé thong
gén mo-dun camera theo séng ché. Trudc tién, co thé thuc hién cong doan dua khay thi
nhit vao S110 bao gdm dua khay thir nhét chira nhiéu mo-dun vao hé théng nay, va cong
doan dua khay tht hai vao $120 bao gdm dua khay thi hai chira nhiéu FPCB vao hé thong
nay. Qua trinh néu trén c6 thé dugc thuc hién bsi bd phan cap mo-dun 100 nay va bd phan
cap FPCB 200 nay, va bd phan cip mo-dun 100 nay c6 thé cap khay thir nhét nay dén bo
phan gin ACF 300 nay.

Khi khay tht nhét nay duoc dat phia dudi bd phan gin ACF 300 nay, b phan kiém
tra bing hinh 4nh thir nhit nay c6 thé chup anh trang thai can chinh ciia mo-dun. Néu khong
phat hién thiy vin dé vé can chinh, ¢6 thé thuc hién cong doan gin ACF S200 bao gém
gén ACF vao mit trén ciia mo-dun nay bédi bd phén gén ACF 300 nay.

Moé-dun duge gin ACF nay c6 thé duge dat phia dudi bd phan gin FPCB 400 nay
boi bd phéan cip moé-dun 100 nay. Sau do, bd phan kiém tra bang hinh anh thit hai nay chup
anh trang thai can chinh cia mo-dun nay, va néu mé-dun nay dugc can chinh chinh xéc,
c6 thé thuce hién céng doan gin FPCB S300 bao gdbm hit bam bang chan khong FPCB duoc
chura trén khay tha hai nay va gan FPCB nay trén mit trén cia ACF nay boi bo phan gin
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FPCB 400 nay.

Cum md-dun duoc gin ACF nay va FPCB nay boi nhiéu bd phan gin nay c6 thé
dwoc dat phia dudi bd phan lam kho bang nhiét 500 nay bai bd phan cip mé-dun 100 nay,
va c6 thé thuc hién cong doan lam kho bé‘mg nhiét S400 bao gém thuc hién cong doan lam
khé chi trén cum mo-dun ma trén d6 da thuc hién hoan chinh nhiéu quy trinh gén nay.

Cubi ciing, ¢6 thé thuc hién cong doan d& khay thir nhat S510 bao gdm d& khay thir
nhit nay ding dé chira cum mé-dun ma trén do tit ca cac quy trinh gin va lam kho bang
nhiét da dugc hoan thanh ra khoi hé théng nay, va cong doan d& khay thir hai S520 bao
gb6m d& khay thu hai d3 duoc tach nhidu FPCB ra boi b phan gan FPCB 400 nay ra khoi
hé théng nay dé két thuc tt ca cac cong doan.

RS rang tir phadn mo ta trén déy, theo sang ché, c6 thé giam thiéu duoc ty 1é khuyét
tat ciia mo-dun camera do su ghép ndi nhiéu bd phan khong duoc cin chinh.

C6 thé dat dugc su tu dong hoéa hoan toan cda cac quy trinh gén khong phu thudc
vao kich c& hodc do day ciia mo-dun camera.

Do d6, sang ché da dugc mo ta dudi dang cac phuong an vi du cua sang ché.

Céac d4u hiéu ctia cac phuong 4n va cac hinh v& ctia ban mé ta nay chi la cac phuong
an vi du cta sang ché va khong thé hién tit ca cac ddu hiéu k§ thuat, va do d6 can hiéu
rang ban mé ta nay bao ham ca cac bién thé twong twong va céc bién dbi khac c6 kha
ning thay thé cac dau hiéu k§ thuét nay cua sang ché.

Mic du céc phuong an vi du cia sang ché da duoc boc 16 nhim cac muc dich minh
hoa, ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé hiéu rang cac bién doi,
céc bd sung va cac thay thé khéc nhau 13 c6 thé, ma khong vuot ra khoi pham vi va ban
chét cta sang ché nhu dugc thé hién trong cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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1. Hé théng gin mo6-dun camera c6 do tin cay can chinh duoc cai thién, 1a hé théng ding
dé ché tao mo-dun camera bang cach gén bang mach in linh hoat (Flexible Printed Circuit
Board - FPCB), hé théng gén mo-dun camera nay bao gom:

bd phan cAp mo-dun (100) duge cdu hinh dé cip khay thir nhat ding dé chtra nhiéu
mé-dun theo huéng di chuyén duoc x4c dinh trude;

bo phan cép FPCB (200) bao g6m bd phén dua FPCB vao (210) dugc tao ra ¢ mat
duéi ciia bd phan cip mo-dun (100) ndy va duge cu hinh dé dua khay thir hai ding dé
chtra nhiéu FPCB vao, va bd phan do FPCB (220) dugc cau hinh dé d& khay thit hai nay
da tréng sau khi FPCB nay dugc dua hoan toan vao hé théng nay, va duogc cAu hinh dé
cAp khay tht hai nay 6 vi tri khong ngang qua bo phan cAp mo-dun (100) nay;

bd phan gin mang dan dién khong dang huéng (Anisotropic Conductive Film -
ACF) (300) duge bb trf & mat trén cua mot diém tuy ¥ ma tai d6 c6 bb tri bd phan cép
mo-dun (100) nay, va duoc cdu hinh dé gin ACF trén bé mat trén ctia mo-dun dugc chira
trén khay tht nhét nay;

bd phan gin FPCB (400) dugc c4u hinh dé nhac FPCB nay cta khay tht hai nay
va dé gan FPCB nay vao mit trén cua ACF nay dugc gin véi mo-dun nay;

bd phan 1am khé bang nhiét (500) duoc ciu hinh dé tic dung nhiét vao ACF nay
duogc dat gitta mo-dun nay va FPCB nay dé lam khoé ACF nay; va

bo diéu khién (600) dwoc cdu hinh dé diéu khién bo phan cip mo-dun (100) nay,
bo phan cip FPCB (200) nay, bd phan gin ACF (300) nay, bo phan gin FPCB (400) nay,
va bo phan lam khé bang nhiét (500) nay,

trong do:

b6 phan cap FPCB (200) nay bao gdm bd phan chd FPCB (230) dugc tao ra

phia trén bd phan cip mo-dun (100) nay, va bd phan cép theo phuong thang dimg (201)
ding dé di chuyén khay thi hai nay gitra bd phan chd FPCB (230), va bd phan dwa FPCB
vao (210) nay va bo phan d FPCB (220) nay; va

b0 phan dua FPCB vao (210) nay va bo phan dd FPCB (220) nay dugc bb tri song
song sat voi nhau & mit truée cia hé thong nay dé dé dang dua khay tha hai nay vao va
d& khay thir hai nay ra khi nhiéu FPCB duoc chira trén khay thir hai nay duoc thdo d&
qua bd phan d& FPCB (220) nay va sau do dugc dua lai vao trong bo phan dua FPCB
vao (210) nay.
2. Hé théng gin mo-dun camera c6 do tin cay cin chinh duge cai thién theo diém 1, trong
d6 bd phan gin ACF (300) nay con bao gdm bd phan cit (320) dugc c4u hinh dé chia
nhé ACF nay thanh hinh dang va tiéu chuan tuong tmg véi mo-dun nay, bo phan gin thir
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nhat (330) dugc ciu hinh dé gin ACF da duogc chia nhé béi bd phan cat nay vao mit trén
ctia mod-dun nay, bd phan tai (310) dugc cdu hinh dé cip ACF nay dén bo phan cit nay, va
bd phan kiém tra béng hinh anh tht nhit duoc ciu hinh dé thu duge hinh anh duoc tao ra
bang cach chup anh diém duéi vudng goc v6i bd phan gin thi nhat (330) nay va dé kiém
tra xem li€u mo-dun nay c6 dugc can chinh chinh xac hay khong.

3. Hé théng gin mo-dun camera c6 do tin cdy can chinh duoc cai thién theo diém 2, trong
d6 bd phan kiém tra bang hinh anh tht nhit nay nhén hinh anh duoc cai dat trude cua
mo-dun nay tir bo diéu khién nay va truyén tin hiéu dén bo diéu khién nay dé dimg hoat
dong ctia bd phan gan thir nhét (330) nay néu hinh anh dugc cai dat trude nay khong khép
v61 hinh &nh mo6-dun chup dugec.

4. Hé théng gin mo-dun camera c6 do tin cdy can chinh duoc cai thién theo diém 1, trong
d6 bo phan gin FPCB (400) nay con bao gdm bd phan cip bang hut bam (410) duoc cdu
hinh dé cip FPCB duoc chira trén khay thir hai ndy dén mat trén cia mo-dun duoc chua
trén khay thi nht ndy dugce cap bsi bo phan cip mo-dun nay bang su hat bam chan
khong cua FPCB nay, va by phén kiém tra béng hinh anh tht hai dugc ciu hinh dé thu
dugc hinh anh dugc tao ra bang cach chup anh diém dudi vudng goc véi bd phan cip bang
hat bam nay va dé kiém tra xem liéu mo-dun duge gin ACF nay c¢6 duoc cin chinh chinh
xac hay khong.

5.H¢ théng gén mo-dun camera c6 do tin cdy can chinh duogc cai thién theo diém 4, trong
d6 bod phén cip bang hit bam nay bao gém it nhat mét 16 hut bam dugc nbi thong véi
bom 4p sudt chan khong dé hat bam bang chan khong phan trén cia FPCB nay.

6. Hé thdng gin mo-dun camera c6 do tin cdy can chinh duogc cai thién theo diém 4, trong
d6 bo phan kiém tra bang hinh anh thir hai nay nhén hinh anh duoc cai dit trude cia mo-
dun nay tir b diéu khién nay va truyén tin hiéu dén bo diéu khién nay néu hinh anh duoc
cai dat trude nay khong khép vai hinh anh mo-dun chup duogc.

7. H¢ théng gén mo-dun camera cé do tin cdy cadn chinh dugc cai thién theo diém 4, trong
d6 bo phan lam kho béng nhiét (500) nay dugc bd tri phia trén mat sau ctua diém tai do6
bd phéan gén FPCB (400) nay duoc b6 tri doc theo duong dan ma bod phan cép mo-dun
(100) nay cép khay thir nhit nay doc theo dudong dan nay, va bao gém it nhat mot hop
chtra (510) duoc ha xubng tir mit trén ciia mo-dun dugce gén ACF nay va FPCB nay va
duogc cau hinh dé tac dung nhiét.

8. He théng gén mo-dun camera cd do tin cdy can chinh dugc cai thién theo diém 7, trong
d6 hop chira (510) nay c6 mot mat duge ghép ndi véi cap nhiét xung duge cdu hinh dé
truyén nhiét ning, va cap nhiét xung nay truyén nhiét nang ngay sau khi FPCB nay tiép
xuc v6éi méat dudi cua hdp chira (510) nay.

9. H¢ théng gén mo-dun camera cd do tin cdy cadn chinh dugc cai thién theo diém 7, trong
d6 hop chira (510) nay khong duoc ha thip xudng khi khay thir nhat nay dugc b tri phia
du6i nhiéu bo phan kiém tra bang hinh anh nay.
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10. Phuong phép gin mo-dun camera st dung hé théng gin mo-dun camera theo diém
bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 phuong phép nay bao gbm:

cong doan dua khay thir nhét vao (S110) bao gdm dua khay thir nhét chtra nhiéu
md-dun vao hé théng nay bai bd phan cdp mo-dun nay;

cong doan dua khay th hai vao (S120) bao gdm dua khay thit hai chtra nhiéu FPCB
vao hé thdng nay bsi bd phan cdp FPCB (200) nay;

cong doan gin ACF (S200) bao gdm gin ACF vao mit trén ctia mo-dun dugc chia
trén khay thtr nhit nay bai bo phan gan ACF (300) nay;

cong doan gin FPCB (S300) bao gdm cAp FPCB dugc chira trén khay thit hai nay
va gin FPCB nay vao mit trén ciia md-dun nay da dugc gin ACF nay boi bo phan gin
FPCB (400) nay;

cong doan 1am kho (S400) bao gom l1am khd cum duge chta trén khay thi nhat
nay boi bo phan 1am khé bang nhiét (500) nay;

cong doan d& khay ther nhat (S510) bao gdm d& khay thir nhét nay dung dé chira
cum da dugc gin hoan chinh, ra khoi hé thong nay; va

cong doan d& khay thtr hai (S520) bao g6m do khay thir hai nay da dugc tach nhiéu
FPCB ra, ra khoi hé théng nay béi bo phan cdp FPCB nay.
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