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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé m3 héa/giai ma video dé m3 héa hidu
qua video. Cu thé hon, sang ché d& cap dén cac k§ thuat bao hiéu thong
tin phan ving lién quan d&n phan ving khéi dua trén cay t& phén cong

ciy nhi phan (Quadtree plus Binary tree, QTBT).

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Céc phan mé ta nay chi yéu dé c4p dén thong tin co ban vé sang ché
va khéng phai 1a giai phap k¥ thuat d4 biét.

Trong k¥ thuit ma héa video hidu suat cao (High Efficiency Video
Coding, HEVC), khdi cAy ma héa (coding tree unit, CTU) 12 cay ma hoa
dé phan 4anh cac dic tinh cuc bd khac nhau trong video va dugc phéan
chia thanh cic khéi m3 héa (coding unit, CU) bing cach sur dung
phuong tién cay t0 phan (QuadTree, QT). Khi CU duoc x4c dinh theo
cach nay, viéc bdo hiéu trong ma hoa va bao hiéu ngoai ma hoa dugce
thuc hién dua trén CU. Mdi CU lai duoc phan chia thanh cac khéi du
béo (prediction unit, PU). Sau khi cac PU duogc xac dinh va qua trinh du
b4do duoc thuc hién, CU duoc phan chia thanh cdc khdi bién ddi
(transformation unit, TU) cho khéi con lai.

Fig.1 14 so d minh hoa vi du trong d6 CTU duoc tach béi phuong
tién QT va chu tric cay thé hién viéc tach. Mot CTU khéi 1én duoc tach
thanh bén hinh vudng bing nhau, trong d6 khdi bén trai & trén dugc

phan chia va cac khdi bén phai & trén khong duoc tach thém, trong khi
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mdi khdi trong cac khéi bén trai va bén phai & duéi lai dugc tach thanh
bbn hinh vudng bing nhau. Trén Fig.1(b), hinh tron, thé hién khéi, duge
goi 13 “nit”, va nit cudi cing, ma duoc goi 13 “nut 18” khong duoc tach
thém duogc t6 mau xam. Thc 13, tit ca cac nat 14 dé cap dén CU, vén 12
khéi m3 cudi clng.

Nhu 13 ¢t phap muc cao dé biéu dién CTU va CU néu trén, hai phin
tir cti phap duogc xac dinh trong tap tham s chudi (sequence parameter

set, SPS) nhu duoc thé hién trong Bang 1.

BANG 1

seq parameter set rbsp( ) { Mo ta
log2 min luma coding block size minus3 ue(v)
log2 diff max min fuma coding block size ue(v)

0 day, log2 min luma coding block size minus3 xac dinh kich
thudc khéi CU nhé nhit (min_luma coding block_size) dugc phép dua
trén khéi luma, va log2 diff max min luma coding block size xac
dinh hiéu sé gitta min_Iuma_coding_block size va kich thuéc khdi CU
16n nhit (max_luma coding block size) duoc phép dua trén khéi luma.
Bing cach st dung hai phan tir ci phép, kich thudc khdi luma nhé nhét
thuc su (MinCbSizeY) dugc biéu dién dudi dang Phuong trinh 3, va
kich thuéc CTU (CtbSizeY) duogc biéu dién duéi dang Phuong trinh 4.
MinCbLog2SizeY = log2 min luma coding block size minus3 + 3 1)

CtbLog2SizeY = MinCbLog2SizeY +

log2 diff max min Juma coding block size 2
MinCbSizeY = 1 << MinCbLog2SizeY ?3)
CtbSizeY = 1 << CtbLog2SizeY 4

Thong tin tach vé& cac khbi CU trong CTU duoc ghi nhan trong phén

3
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tiéu & QT m3 héa cua tidu @& 14t, nhu dugc thé hién trong Bang 2. Co
1 bit split cu flag duogc st dung dé chi bio liéu viéc tach QT da duoc
ap dung cho nut cu thé chua. Néu co béng “0,” chi bao r::ing viéc tach
khong dugce thuc hién. Néu co béng “1,” chi bao réng khdi duge tach
thanh bdn khéi béng nhau. Khi c& dugc st dung 1ap lai, thong tin vi tri

va kich thuée vé cac khdi CU duoc tach trong CTU duge trinh bay.

Bang 2
coding quadtree( x0, y0, log2CbSize, cqtDepth ) { Mo ta
split cu flag| x0 ][ y0 ] ae(v)

Gan day, céu tric QTBT méi duoc dé cap dén. CAu truc QTBT loai
b6 cac khai niém da biet vé CU, PU, va TU trong khi tao tinh linh hoat
trong phé,n ving CU dé so khép céc tinh ning cuc bd khac nhau cla dﬁ'
liéu video. Tuc 13, trong QTBT, CU c¢o thé dugc dinh nghia c¢é hinh
dang ch@r nhat hodc hinh vudng. Ngoai ra, trong khi kich thuéc CTU
bing 64 trong HEVC, su can thiét ctia cac kich thuée khéi 16n hom,
chang han 128 va 256, d duoc d& cap khi do phan giai video tang lén.
Do vy, khi khdi duoc tach thanh it nhét cac khdi 4x4 trong CTU, thi

luong dir lidu duoc yéu cau dé bao hiéu théng tin tach tang 1én.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 12 bao hiéu mot cach hiéu qua théng tin tach
lién quan dén phan ving khéi dua trén QTBT.

Theo mot khia canh ctia sang ché, phuong phap giai ma dir liéu
video dugc dé& xuét, bao gém budc nhan dong bit chira di¥ liéu duogc
m4 hoa cho khéi cua dit liéu video; phéan tach cac phan tir cu phép dé

phan ving khéi dugc dinh nghia & muc cao bing cach giai ma thong
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tin tiéu dé cﬁé muc cao, khéi ctua dir liéu video thudc mitc cao; tinh
toan cac tham sb dé phan ving khéi tir cic phan tir ¢l phap; din xuét
cAu tric phan vung khdi QTBT cho khéi caa dir lidu video tir dong bit
dua trén cac tham sb dugc tinh toan, trong d6 ciu tric phan ving khéi
QTBT la cdu triic ma BT c6 gbe tir nut 14 cia QT; va giai ma cac khéi
phu cubi cling twong tng véi cac nut 14 cia QTBT dua trén dong bit
video.

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong phép giai ma dit liéu
video dugc dé xuét, bao gém cac budc nhan dong bit chia }dﬁ’ liéu
duoc mi héa cho khéi cia dir liéu video; phan tach cac phén tr cu
phép dé phan viung khdi duoc dinh nghia & mitc cao bing cach giai ma
thong tin ti€u dé cia muirc cao, khdi cua dit lidu video thudc muc cao;
tinh toan cac tham sé dé phan viung khdi tir cac phan tir ¢t phép; dan
xuét cdu tric phan ving khéi QTBT cho khdi cua dir lidu video tir
dong bit dua trén cac tham s duoc tinh toan, trong d6 cu tric phan
vung khéi QTBT 13 céu triic ma BT cé gdc tir nit 14 ctia QT; va giai
mi cac khdi phu cudi cing twong tng véi cac nat 14 cia QTBT dua
trén dong bit video.

Theo mét s6 phuong an thyuc hién, cac tham sé dé phan ving khdi -
bao gdm tham sé th nhit chi bao kich thuéc khéi nho nhéat cta nat 14
dugc phép trong BT, tham sé thi hai chi bao kich thudc khdi nhé nhét
ctia ntt 14 duoc phép trong QT, tham sd thi ba chi bao kich thudc khéi
16n nhit cta ndt gbc dugc phép trong BT, va tham sb thi tu chi bao
kich thuéc ctia khéi ca dit liéu video.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién khéc, cac tham sb dé phan ving

khéi bao gdm tham sé thr nhit chi bao kich thudc khéi nhé nhét cua
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nut 14 BT duoc tao qua tach ddi xung, tham s6 tht hai chi bao kich
thu6c khéi nhod nhat cia nat 14 BT dugc tao qua tach dbi ximg, tham sb
thir ba chi bo kich thuéc khdi nhod nhat cia nit 14 duoc phép trong QT,
tham s thi tur chi bao kich thude khdi 16n nhit ciia nit gbe duge phép
trong BT, va tham sb thr ndm chi bao kich thudc ctia khdi cia dir lidu

video.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so d6 minh hoa vi du trong d6 CTU duoc tach bdi phuong
tién QT va cau tric cay dai dién viéc tach;

Fig.2 13 so @6 khéi 14y 1am vi du cua thiét bi ma héa video c6 thé
trién khai céc phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 13 so d6 minh hoa céc loai tach BT theo sang ché;

Fig.4 13 so db khéi 14y 1am vi du cia thiét bi giai ma video cé thé
trién khai cac phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.5 1a so d6 minh hoa vi du tach béi phuong tién QT va ciu tric
cdy dai dién viéc tach;

Fig.6 13 so dd minh hoa biéu dién dang cdy cua viéc phan phdi bit
theo loai tach trong ngdn ngit hoc cua ci phap tach BT theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.7 13 so dd minh hoa biéu dién dang cdy cta viéc phan phdi bit
theo loai tach trong ngdn nglt hoc ctua ct phap tach BT theo phuong an
thuc hién khac cua sang ché;

Fig.8 13 so dd minh hoa biéu dién dang ciy cta viéc phan phdi bit
theo loai tach trong ngdén nglr hoc cta ci phap tach BT theo phuong an

thuc hién khac nita ctia sang ché;
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Fig.9 14 so d6 minh hoa biéu dién dang ciy cta viéc phan phéi bit
theo loai tach trong ngdn ngit hoc cua ci phap tdch BT theo phuong an
thuc hién khac nita cia sang ché;

Fig.10 13 so d6 minh hoa biéu dién dang cy cua viéc phan phdi bit
theo loai tach trong ngdén ngft hoc ctia ci phép tach BT theo phuong an
thuc hién khac nita cua sang ché;

Fig.11 13 luu d6 minh hoa phuong phap xac dinh tach th hai theo
rang budc béi thiét bi giai m3 video theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.12 14 luu d6 minh hoa phuong phép xac dinh tach thir hai theo
rang budc béi thiét bi giai ma video theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.13 12 so dd minh hoa phin ving BT cta khdi cu thé thanh ba
vung va thanh hai ving; va

Fig.14 13 luu db minh hoa qua trinh loai trir BT trong d6 thiét bi giai

ma video khong bao hiéu s nhi phan thi hai cia BT split_flag.

MBS ta chi tiét sang ché

O day, mét sé phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét
dira vao cac hinh v& di kém. Nén luvu ¥ rang, khi thém céc sb chi din
vao cac phan tir cAu thanh trong cac hinh v&, cac sb chi din giéng nhau
ky hiéu cic phan tir gibng nhau, mic du cac phan tir dugc thé hién
trong cc hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong phan mé ta sau cia sang
ché, m6 ta chi tiét cac chic nang va cac cAu hinh d3 biét dugc dua vao
& day s& bi bé qua mic du né c6 thé khién dbi tuong cia sang ché tro
nén khong rd rang.

Cac k¥ thuat duoc mo6 ta dudi day co thé duoc st dung trong thiét

bi x1r 1y tin hiéu video duogc tao cau hinh d€ ma hda va/hodc giai ma tin
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hiéu video. N6i chung, tin hiéu video d& cdp dén tin hiéu anh hoic
chudi anh ma mét c6 thé nhan dang. Tuy nhién, trong ban md ta naiy,
cum tr “tin hiéu video” c6 thé duoc st dung dé cap dén chudi céc bit
dai dién anh duoc mi héa hodc ddng bit tuong Umg véi chudi bit. Anh
c6 thé dé cap dén viéc bb tri cic mau, va co thé duogc goi 1a khung, anh,
hodc tuong tu. Cu thé hon, anh cé thé dé cAp dén mang hai chiéu cua
c4c mau hoic mang miu hai chidu. Mau c6 thé d& cap dén khéi nho
nhét tao thanh anh, va c6 thé duoc goi 12 diém anh (pixel), phan tir anh,
pel, hodc tuong tu. Mau cé thé bao gdm thanh phan d6 chéi (luma)
va/hodc thanh phan mau (chroma). Trong ban mé ta ndy, ma héa cé thé
dugc st dung dé dé cap dén viéc ma hoa, hoidc cd thé dé cép chung dén
ma hoa/giai ma.

Anh ¢6 thé bao gém it nhat mot 14t, va 14t ¢ thé bao gém it nhét
mot khéi. Lat c6 thé dugc tao cAu hinh dé bao gdm sb luong nguyén
clia cac khéi dé xu ly song song hodc tuong tu, hoac dé déng bo lai
viéc giai md khi dong bit bi pha bé do ton hao di liéu hoic tuong tu,
va mbi 14t co thé dugc ma héa doc 14p. Khéi bao gdm it nhit mot mau
va c6 thé dé cap dén viéc bd tri cac mau. Khdi c6 thé c6 kich thudce
nho hon hoic bing kich thuéc caa anh. Khéi c6 thé duoc goi 1a don vi.
Anh dang dugc ma hda co thé dugc goi l1a anh hién tai, va khdi dang
duoc m3 hoa cé thé duge goi la khéi hién tai.

CTU hoic khéi cay ma héa (coding tree block, CTB) d& cap dén
don vi co ban nhét tao thanh anh, va cé thé duoc tach thanh cac khdi
m3 hoa & dang QT dé ting hiéu sudt m3 hoa theo két cAu cua anh. CB
hozc CU c6 thé d& cap dén don vi co ban trong d6 thuc hién m3 hda,

va ma héa trong hodc ma hoa ngoai c6 thé dugc thuc hién dya trén CB.



36738

M3 héa trong c6 thé d& cap dén thuc hién m3 héa bang cach st dung
du bao trong, va du béo trong cé thé dé cap dén thuc hién du bao béng
cach sir dung cac miu duoc bao gdm trong clng anh hodc 14t. M4 héa
ngoai co thé dé cap dén thuc hién ma héa st dung du bdo ngoai, va du
bdo ngoai co thé dé cap dén thuc hién du béo sir dung cic mau dugc
bao gdm trong anh khac anh hién tai. Khéi dugec mi héa bing cach sir
dung ma héa trong hoac khdi duoc m3 hoa trong ché @6 dy bao trong
c6 thé dugc goi 13 khéi trong, va khéi dugc ma hoa bing cach sir dung
ma hoa ngoai hoac khdi duoc ma héa trong ché d6 du bao ngoai co thé
duoc goi 1a khéi ngoai. Ngoai ra, ché d6 mi hoa st dung du bao trong
c6 thé duge goi 1a ché d6 trong, va ché d6 m3 héa st dung du bao
ngoai cé thé duoc goi la ché do6 ngoai.

Céc giai k¥ thuat cia sang ché lién quan dén cc dang duoc tach

‘khéc nhau cta khéi, cac ct phép dai dién céac loai khdi duoc tich khac
nhau, va cac phén tir ¢ phap duoc biéu dién & muc cao cho nho.

Fig.2 1a so d6 khéi 14y 1am vi du cua thiét bi ma héa video c6 thé
trién khai céc phuong 4n thuc hién sang ché.

Thiét bi ma héa video bao gdm bd tach khéi 210, bo du béo 220, bo
trir 230, b bién doi 240, bd lugng tir héa 245, bs ma héa 250, bo
luong tir héa dao 260, bd bién ddi nguoc 265, bd cong 270, khéi b6 loc
280, va bd nhd 290. Mai phan tir cta thiét bi ma héa video c6 thé duge
trién khai dudi dang vi mach phén cung, hoac co thé duoc trién khai
dudi dang phﬁn mém, va bd vi x& 1y ¢o thé dugc trién khai dé thuc thi
céc chtic nang cia phin mém tuwong tmg véi cac phan i riéng ré.

Bo tach khéi 210 tach mdi anh tao thanh video thanh cac CTU, va

sau d6 tach dé quy cac CTU bang céach sir dung ciu trac cay. Nut 14
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trong cau tric cay la CU, von 12 don vi m3 hda co ban. Chu tric QT,
trong d6 nut (hodc nut cha me) dugc tach thanh cac nut phu (hoac cac
nit con) cé cing kich thuéce, hoic cdu trac QTBT két hop ciu trac QT
va cAu tric BT, trong d6 nut dugc tach thanh hai nut phy, co6 thé duoc
str dung 1am cAu trac ciy.

Trong ciu trac QTBT, CTU trudc hét cé thé dugc tach theo cdu tric
QT. Viéc tach QT c6 thé duoc l3p lai cho dén khi kich thudc cta khéi
tach dat kich thudc khéi nho nhat MinQTSize cia nut 14 dugc phép
trong QT. Néu ntt 14 ctia QT khéng 1én hon kich thuée khdi 16n nhét
MaxBTSize cia nit gbc dugc phép trong BT, c6 thé con duoc phan
ving thanh ciu tric BT. BT c6 thé c¢6 céc loai tach. Fig.3 1a so d6 minh
hoa céc loai tach BT theo sang ché. Chrfmg han, trong mot s6 vi du, co
thé c6 hai loai tach, vén 12 loai tach ngang khéi cu thé thanh hai khéi c6
clng kich thuéc (tc 13, tach dbi xtmg ngang) va loai va loai tach doc
khéi cu thé thanh hai khéi c¢6 ciing kich thuéde (tic 13, tach doc dbi ximg)
(duogc chi bao bai 1/2 trén Fig.3). Ngoai ra, cé thé ¢6 céac loai tach thuc
hién tach khéi cu thé thanh hai khéi bat dbi xtmg. Tach bat dbi ximg c6
thé bao gdm tach khéi cu thé thanh hai khéi chit nhat & ty 1 kich thudc
1:3 (duoc chi bao bsi 1/4 trén Fig.3), tach khéi cu thé thanh hai khéi
chir nhat & ty 1€ kich thudc 3:1 (dugce chi bao bdi 3/4 trén Fig.3), hodc
tach khéi cu thé thanh ba khdi chit nhat & ty 18 kich thude 1:2:1 (dugc
chi bao béi tri(1/4 & 3/4) trén Fig.3). C6 thé con bao gbém tach bat dbi
xtmg nhé hon & ty 1é (ching han, 1:7, 7:1, v.v.) khac ngoai 1:3 va 3:1.

Thong tin tach duogc tao bdi bd tach khdi 210 bing cach tach CTU
béi cau traic QTBT dugc mai héa béi bd ma héa 250 va duge truyén

dén thiét bi gidi ma video.

-10-
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Sau day, khéi tuong tng v6i CU (ttc 13, nit 14 cia QTBT) duge ma
héa hodc giai ma dugc goi 13 “khéi hién tai”.

B6 du bao 220 tao khdi du bao bang cach du bao khdi hién tai. Bo
du bo 220 bao gdm bd du bao trong 222 va bo du bao ngoai 224.

B6 du bao trong 222 du bao cac diém anh trong khéi hién tai br:ing
cach st dung cac diém anh (cic diém anh tham chiéu) dugc dat quanh
khéi hién tai trong anh hién tai trong d6 khéi hién tai duoc bao gém. C6
cac ché d6 du bao trong theo cac huéng du béo, va cac diém anh ngoai
vi va phuong trinh dugc st dung dugc dinh nghia khac nhau theo mbi
ché @6 du bao. Cu thé 13, bd du bao trong 222 cb thé xac dinh ché d6 du
béo trong dugc st dung trong ma hoéa khdi hién tai. Trong mét s6 vi du,
b6 du bao trong 222 c6 thé ma hoéa khéi hién tai bing cach sir dung vai
ché db du bao trong va lga chon ché d6 du bao trong thich hop dé su
dung tir cac ché d6 duoc kiém th:. Chéng han, bé du bao trong 222 cé
thé tinh to4n cac gia tri bién dang tdc do biang cach sir dung phén tich
bién dang tdc d6 cua vai ché do du bio trong duogc kiém tht, va c6 thé
lua chon ché d6 du bao trong c6 cac dac tinh bién dang tbc dd trong sb
cac ché d6 kiém th.

Bo du bao ngoai 224 tim kiém khdi gan tuong tu véi khéi hién tai
trong anh tham chiéu duoc ma hoa va gial ma sém hon anh hién tai, va
tao khdi du bao cho khéi hién tai béng cach su dung khdi duoc tim
kiém. Sau d6, bd du bao ngodi tao vecto chuyén dong tuong tng véi
dich chuyén gitta khéi hién tai trong anh hién tai va khdi du béo trong
anh tham chiéu. Thong tin chuyén dong bao goém thong tin vé& anh tham
chiéu va vecto chuyén dong duoc str dung dé du bao khéi hién tai duoc

ma héa boi bé ma héa 250 va duogc truyén dén thiét bi giai ma video.

-11-
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B trir 230 14y khéi hién tai trir di khéi dy béo dugc tao boi bo du
béo trong 222 hozc bd du bao ngoai 224 dé tao khéi du.

Bo bién ddi 240 bién ddi cac tin hiéu du trong khdi du b cac gia tri
diém anh trong mién khéng gian thanh cac hé sé bién dbi trong mién tin
sb. Bo bién dbi 240 c6 thé bién dbi cac tin hiéu du trong khdi du bing
cach s dung kich thudc cia khdi hién tai 1am khéi bién d6i, hodc c6 thé
tach khdi du thanh cac khéi phu nhé hon va bién dbi cac tin hidu du
trong cac khéi bién déi twong tmg véi cac kich thude ciia cac khdi phu.
C6 thé c¢6 cac phuong phap khac nhau tach khéi du thanh cac khdi phu
nhé hon. Ching han, khéi du c6 thé duoc tach thanh cac khéi phu co
cung kich thudce dinh trudc, hodc cod thé dugc tach theo cach thuc cla
QT 14y khéi du 1am nut géc.

B6 luong tir hoa 245 luong tir hda cac hé sb bién doi duoc xuét ra tir
bo bién d6i 240 va <uét ra cac hé sb bién dbi duoc lugng tir hda dén bd
ma hoa 250.

B6 ma hoa 250 ma héa cac hé sb bién ddi duoc luong tir hoa béng
cach str dung phuong tién mé héa ching han CABAC dé tao dong bit.
B6 ma hoa 250 mi hoéa théng tin ching han cac tham sb lién quan dén
tach khbéi  (MinBtSizeY, SymMinBtSizeY, AsymMinBtSizeY,
MinQtSizeY, MaxBtSizeY, CtbSizeY), cd tach QT, va co tach BT, duogc
lién két véi tach khdi, sao cho thiét bi giai ma video tach khéi theo cach
thitc trong tir nhu trong thiét bi ma héa video.

Bo6 m3 hoéa 250 mi héa thong tin vé loai du bao chi bao lidu khbi
hién tai dugc ma hda bdi du bao trong hodc du bao ngoai, va ma hda
thong tin du bdo trong hodc thong tin du bao ngoai theo loai du béo.

B luong tr hda ddo 260 lugng tir hoa dao cac hé s6 bién dbi duogc
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lugng tr hda dugce xuit ra tir bd lugng t& hda 245 dé tao cac hé sb bién
dbi. Bb bién dbi nguoc 265 bién dbi cac hé sb bién dbi dugc xuét ra tir
bd lugng tir héa dao 260 tir mién tin sb sang mién khong gian va tai tao
khéi du.

B& cong 270 thém khdi du duge tai tao vao khdi du bao duge tao boi
bd du bao 220 d8 tai tao khdi hién tai. Cac diém anh trong khéi hién tai
duoc tai tao duoc st dung 1am cic mau tham chiéu khi thuc hién du bao
trong ciia khéi tiép theo theo thir tu.

Khdi bd loc 280 b6 loc khdi cac dudng bién gitta cac khdi duoc tai
tao dé loai bo cac dbi tuong chan gy ra béng cach ma hoda/giai ma theo
timg khdi va luu trit cac khdi trong bd nhé 290. Khi tat ca cac khbi trong
mét anh duoc tai tao, anh duoc tai tao dugc su dt,ing 1am anh tham chiéu
@& du bao ngoai cia khdi trong anh tiép theo duoc mi hoa.

Sau day, thiét bi giai ma video s& duge mo ta.

Fig.4 12 so db khéi 1dy 1am vi du cta thiét bi giai ma video c6 thé
trién khai c4c phuong 4n thuc hién sang ché.

Thiét bi giai m3 video bao gdbm bd giai ma 410, bo luong tir hoa dao
420, bd bién dbdi nguoc 430, bd du bao 440, bd cong 450, khébi bd loc
460, va bd nhd 470. Nhu trong trudong hop cia thiét bi ma héa video
trén Fig.2, mdi phén tir ciia thiét bi m3 héa video c6 thé dugc trién khai
nhu 1a vi mach phén cung, hodc co thé duoc trién khai dudi dang phﬁn
mém, va bd vi xir ly c6 thé duoc trién khai dé thuc thi cac chuc nang
ctia phin mém tuong tmg véi cac phan tir tuong Ung.

B6 giai ma 410 giai ma dong bit dugc nhéan tur thiét bi ma hoa video,
trich riit thong tin lién quan dén tach khéi dé xac dinh khéi hién tai ¢é

dugce giai ma, va trich rit thong tin du bao can dé tai tao khoi hién tai

-13-



36738

va thong tin vé tin hiéu du.

B6 giai ma 410 trich rat thong tin vé kich thudc CTU tir cti phap
mirc cao ching han tip tham s6 chudi (SPS) hoic tap tham sd anh
(PPS), xac dinh kich thuéc cia CTU, va tach anh thanh cac CTU cé
kich thudc dinh trude. Sau d6, bd gidi ma xéc dinh CTU lam 16p cao
nhét, tic 13, nit géc, clia ciu tric cdy, va trich rat thong tin tach vé
CTU 8 tach CTU bang cach st dung céu triic ciy (ching han, cu tric
QTBT). "

Khi x4c dinh khéi hién tai s& duoc giai md qua viéc tach cdu tric
ciy, bd giai m3 410 trich rat théng tin vé loai du bao chi bao liéu khéi
hién tai dugc du bao trong hodc du bdo ngoai.

Khi thong tin loai dgy bao chi bao du bao trong, b giai ma 410 trich
rt phan tir ci phap cho thong tin du bao trong (ché do du bao trong)
vé khéi hién tai.

B giai ma 410 trich rat théng tin vé cac hé sé bién ddi duoc luong
t hoa cta khéi hién tai 1am thong tin vé tin hiéu duw.

B lugng tir hoa ddo 420 luong tir hda dao cac hé sb bién ddi duoc
lugng tir hoa. Bo bién ddi nguoc 430 bién d6i nguoc cac hé sb bién d6i
duoc luong tir hoa dao tir mién tin sb sang mién khong gian dé tai tao
céc tin hidu du, va nh& d6 tao khéi du cho khéi hién tai.

Bo6 du bao 440 bao gE‘)m bd du bao trong 442 va bd du bao ngoai
444, B6 du bao trong 442 duoc kich hoat khi lqai du bao cua khéi hién
tai 1a du bao trong, va bo du bao ngoai 444 dugc kich hoat khi loai du
béo cta khéi hién tai 1a du bao ngoai.

B6 du bao trong 442 x4c dinh ché d6 du bao trong ctia khéi hién tai

tir cac ché d6 du bao trong tir phan tir ci phap cho ché d6 du bao trong
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trich rat tor b giai ma 410, va du bao khéi hién tai béng céach st dung
céc diém anh tham chiéu quanh khéi hién tai theo ché d6 du béo trong.

Bo du bao ngoai 444 x4c dinh théng tin chuyén dong vé khéi hién tai
bing cach sir dung phan tir ¢t phép cta ché d6 du bao trong duoc trich
rit tlr bo giai ma 410, va du bao khéi hién tai bang cach st dung thong
tin chuyén dong dugc xac dinh.

Bo cong 450 thém khdi du dugc xuit ra tir bd bién ddi nguoc va
khéi du bdo duoc xuit ra tir bo du bao ngoai hoac bo du bao trong dé
t4i tao khéi hién tai. Cac diém anh trong khéi hién tai duogc tai tao
duoc thn dung 1am cdc mAu tham chiéu dé du béo trong ciia khéi dugc
g141 ma sau.

Khéi bd loc 460 bo loc khéi cac dudng bién gitra cac khdi duoc tai
tao dé loai bo cac dbi tuong chin giy ra boi giai ma theo ting khdi va
lwu trit cac khéi bi bo loc khéi trong b6 nhé 470. Khi tat ca cac khéi
trong mot anh duogc tai tao, anh duge 1ai tao duogc st dung lam anh
tham chiéu cho du bdo ngoai ciia cac khéi trong anh tiép theo s& duoc
gial ma.

Céc vi du cia sang ché thuong lién quan dén k¥ thuat bao hiéu thong
tin phan ving khéi QTBT va k¥ thuét xac dinh phan ving khéi tir thong
tin phan ving khéi QTBT. Cac k¥ thuat cu thé cia sang ché c6 thé duoc
thuc hién bdi bd ma héa 250 cia thiét bi ma hoa video va bd gial ma
410 cta thiét bi giali ma video. Tuc 13, chéng han, b6 ma héa 250 va bo
giai ma 410 co thé thuc hién cac phuong an thuc hién séng ché duoc mb
ta dua vao Fig.5 dén Fig.14 dudi day. Trong cac vi du khac, mot hodc
nhiéu khéi khéac cua thiét bi mi héa video va thiét bi giai ma video cé

thé dung dé thyuc hién cac phuong an thuc hién sang ché bén canh dé.
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Tru6c hét, phuong phap biéu dién théng tin phan ving QT trong ciu
tric phan ving khéi QTBT s& duoc mo ta.

Trong cau tric QTBT, CTU, von 14 nit géc, trude hét ¢ thé duge
tach theo cach thuc QT. Viéc tach QT co thé dugc 1ap lai d€ quy. Co tha
nhit (QT _split_flag) duoc sir dung dé chi bao lidu khéi cu thé c6 duoc
tach QT hay khong. Ching han, nhu dugc thé hién trong Bang 3, co thi
nhét = 1 chi bao riang khdi cu thé duoc tach thanh bén khéi c6 clng kich

thudc, va cd thi nhat = 0 chi bao rang khéi cu thé khéng duoc tach QT.

Bang 3

Co tach QT - Gia tri
Khong tach 0

Tach 1

Fig.5 1a so d minh hoa vi du tach QT va ciu tric ciy dai dién tach
QT. “0” hoic “1” duoc danh diu trén mbi nat 13 gid tri cua
QT split_flag chi bdo ligu nit twong tmg duoc tach QT. Trén Fig.5(b),
cac nut duoc danh diu xam 13 c4c nit 14 cua QT, va khéng con duqc
tach QT. O day, QT split_flag cho cac khéi dugc bao hiéu theo thir tu z-
scan. Noi theo cach khac, cac nut trong cAu trac cdy duoc minh hoa trén
Fig.5(b) dugc bao hiéu theo thu tu “tim kiém chiéu sdu trugc”. Nhu
duoc mo ta trén day, cac ndt 14 ciia QT trong ciu tric phan ving QTBT
c6 thé con duoc phan ving trong cu trac BT. Tuc 13, viéc tach BT cb
thé duogc thuc hién dé quy trén cac khdi hoan thanh phan ving QT. C6
thé c6 céc loai tach trong BT. Chéng han, trong mét s6 vi du, c6 thé c6
cac loai tach khéi cu thé theo phuong ngang hodc phuong doc thanh hai
khéi ¢ cling kich thude (duoc chi bao bai 1/2 trén Fig.3). Ngoai ra, co
thé c6 céc loai tich khdi cu thé thanh hai khéi bat d6i xung. Viéc tach

bét dbi ximg c6 thé bao gdm tach khéi cu thé thanh hai khéi chit nhat &
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ty 18 kich thu6c 1:3 (duge chi bio boi 1/4 trén Fig.3) va tach khédi cu thé
thanh hai khéi chit nhat & ty 16 kich thudc 3:1 (duoc chi bao bai 3/4 trén
Fig.3). Viéc tach bit dbi ximg cling cé thé bao gdm tach khéi cu thé
thanh ba (b6 ba) khéi chit nhat & ty 1€ kich thudc 1:2:1 (dugc chi bao
boi ‘1/4 & 3/4° trén Fig.3).

Nhu 13 théng tin phan ving BT vé& khéi cu thé, co thi hai
(BT split_flag) c6 thé dugc st dung. Do hinh dang cta khdi tach BT
thay d6i tuy thudc vao huéng tach va loai tach, cd thtr hai
(BT _split_flag) c6 thé xac dinh liéu khéi cu thé duoc tach BT, va ciing

x4c dinh hudng tach va loai tach trong truong hop tach BT.

1. Ngbn ngir hoc cho ct phéap tach BT

Phwong an thwe hién thi nhit

Theo phuong 4n thuc hién, gia st rang loai 1/2 xuat hién thuong -
xuyén nhat trong sb bdn loai tach, cac bit nhé nhét co thé duoc phan
phéi dén loai 1/2, va céc bit 16n hon cé thé duogc phan phéi dén céc loai
3/4 va loai bd ba (tri). Fig.6 12 so ¢ minh hoa biéu dién dang ciy cua
viéc phéan phéi bit theo cac loai tich. Bang 4 thé hién vi du ngdn ngit
hoc cua ctt phép tach BT, tac 13, tr ma cho mdi loai tach ctia cd tach BT

theo phuong an thuc hién.

Bang 4

Co tach BT T ma
No split 0

Split Hor 1/2 100
Split Hor 1/4 1010
Split Hor 3/4 10110
Split Hor Tri 10111
Split Ver 1/2 110
Split Ver 1/4 1110
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Split Ver 3/4 11110
Split Ver Tri 11111

Phuwong dn thwe hién thi hai

Theo phuong 4n thuc hién, gia sir ring loai 1/2 xuét hién thuong
xuyén nhét trong s6 bdn loai tich duoc minh hoa trén Fig.2, cac bit nhod
nhét c6 thé duoc phan phdi dén loai 1/2, va cac bit 16n hon c6 thé duge
phan phéi dén céc loai 1/4 va 3/4. Fig.7 1a so dd minh hoa biéu difn
dang cay ctia viéc phan phdi bit theo cac loai tach. Bang 5 thé hién vi du
ngdn ngit hoc cua ci phap tach BT, tirc 13, tr ma cho mdi loai tach cta
co tach BT theo phuong 4n thuc hién. Bit thir nhit ciia cAc tir ma trong
bang 5 c6 thé chi béo liéu khéi cu thé duoc tach BT. Khi thwc hién tach

BT, bit thi nhét ¢ thé x4c dinh hudng tach, va cac bit con lai x4c dinh

loai tach.
Bang 5
Co tach BT Tir ma
No split 0
Split Hor 1/2 100
Split Hor 1/4 10110
Split Hor 3/4 10111
Split H r Tri 1010
Split Ver 1/2 110
Split Ver 1/4 11110
Split Ver 3/4 11111
Split Ver Tri 1110

Phwong an thwe hién thi ba

Theo phuong 4n thuc hién, phuong phap phan phdi sb bit tuong tu
cho mdi loai tach duoc dé xuét gia st rang bén loai tach dugc phan phbi
déu (tac 13, tin sb xuit hién 13 giéng nhau). Fig.8 minh hoa biéu dién
dang ciy cta viéc phan phdi bit theo cac loai tach. O ddy, cac vi tri cua
bdn loai tach c6 thé dugc chuyén ddi. Bang 6 thé hién vi du cia ngdn

ngit hoc ctia il phap tach BT, tic 13, tir ma cho mdi loai tach cla co tach

-18-



36738

BT theo phuong an thuc hién. o) day, khi cac vi tri cua bén loai tach

dugce chuyén doi, cau truc bit cua tir ma cho mdi loai tach duoc thay do6i

tuong Ung.
Bang 6
Co tach BT Tir ma
No split 0
Split Hor 1/2 1000
Split Hor 1/4 1001
Split Hor 3/4 1010
Split Hor Tn 1011
Split Ver 1/2 1100
Split Ver 1/4 1101
Split Ver 3/4 i110
Split Ver Tri 1111

Phuwong an thwe hién thiw tw

Phuong 4n thuc hién d cap dén phirong phap bao hiéu cho céc loai
tach BT khi chi ba loai tach (1/2, 1/4. 3/4) dugc sir dung ngoai tur 1oai
Tri trong s6 bdn loai tach dugc minh hoa trén Fig.3. Theo phuong an
thuc hién, gia sir rang loai 1/2 xuit hién thudong xuyén nhat trong sé ba
loai tach, céc bit nhd nhét c6 thé dugc ohan phéi dén loai 1/2 va cac bit
16n hon c6 thé duoc phan phdi dén cac loai 1/4 va 3/4. Fig.9 minh hoa
biéu dién dang ciy ctia viéc phan phéi bit theo cac loai tdch. Bang 7 thé
hién vi du ngdn ngtt hoc cua cu phap tach BT, tic 13, tr ma theo co tach

BT theo phuong an thuc hién.

Bang 7

Co tach BT Tir ma
No split 0
Split Hor 1/2 100
Split Hor 1/4 1010
Split Hor 3/4 1011
Split Ver 1/2 110
Split Ver 1/4 1110
Split Ver 3/4 1111
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Phwong an thwe hién thir ndm

Phuong 4n thuc hién d& cap dén phuong phéap bao hiéu cho céc loai
tach BT khi chi hai loai tach (Binary, Triple) dugc st dung ngoai trir cac
loai 1/4 va 3/4 trong s bbn loai tich dugc minh hoa trén Fig.3. Theo
phuong an thuc hién, phuong phap phan phéi sé luong bit twong tur dén
hai loai dugc d& xuit khi gia thiét ring hai loai tach xuit hién & cac tan
s& gibng nhau. Fig.10 13 so 6 minh hoa biéu dién dang cay cta viéc
phan phéi bit theo cac loai tach. Bang 8 thé hién vi du ngén ngir hoc cua

ct phap tach BT, tic 1a, tir ma theo co tach BT theo phuong én thuc hién.

Béang 8 7

Co tach BT Tir ma
No split 0
Split Hor 1/2 100
Split Hor Tri 101
Split Ver 1/2 110
Split Ver Tri . 111

2. Céc gidi han tach BT d¢€ quy

N6i chung, viéc tach BT co céu triic phan cap va duoc tach dé quy.
Theo khia canh cua sang ché, dé& xuét réng cac gioi han dat 1én cAu tric
BT duoc tach dé quy dé giam cac bit cia ¢l phép dai dién cac loai tach.
Sau day, phuong phép tach BT c6 diéu kién ¢ cac gii han khac nhau
s& dugce mo ta. Trong cac vi du dugc md ta dudi day, gia su réng cac loai
tach thuc hién tach BT bao gdm bdn loai, bao gdbm céc loai 1/2, 1/4, 3/4,
va Tri dugc minh hoa trén Fig.3.

Gidi han tach #1

Mot phuong phép tach BT 1a dé chi dinh mot hodc nhiéu loai 1/4, 3/4,
va Tri (ngoai trir 1/2) trén Fig.3 nhu 1a céc nut 14. Theo cach khéc, khi
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khéi cu thé duoc tach BT thanh loai tach dugc chi dinh nhu 14 cac nut 14,
cac khdi phu cua khéi cu thé khéng con duoc tach nita. Do viy, ngoai
trir théng tin phan ving vé khéi cu thé, thong tin phan ving (chi béo
khong tach) vé cac khbi phu khong cin dugc bo hiéu.

Chéng han, trong trudng hop tong quat trong d6 giéi han nay khong
dugc thém, khi khéi cu thé duoc tach BT theo phuong ngang & dang loai
1/4, va mot trong cac khéi phu 12 ‘khdng tach’, cac bit dai dién cac phan
tach nay 1a “1010” (split_hor 1/4) va “0” (khong tach) theo, ching han,
cac tir ma duoc liét ké trong Bang 2. Tuy nhién, dudi sy gidi han cua
viéc gidi han loai 1/4 & cac nut 14, cac bit cho céac phﬁn tach 1a “1010”
(split_hor 1/4), va bit cho “0” (khdng tach) khong con can nita. Do vay,
sang ché c6 thé giam sb bit béi gi6i han tach.

Gidi han tach #2

Nhur 1a phuong phéap khac tach BT, khi fhuc hién tach khéi loai 1/2, -
phuong phap tach BT téng quat c6 thé dugc ap dung 13p lai sau khi khéi
duoc tach. Khi thuc hién tach khdi mét trong cac loai 1/4, 3/4, va Tri,
phuong tién tach gidi han dugc ap dung cho khéi tach khi tach tiép theo.
o) day, phuong tién tach BT gidi han nghia 13, khi loai tach BT hién tai
12 tach thing dtng (mot trong cac loai 1/4, 3/4, va Tri), loai tach BT tiép
theo bi gidi han & tach theo phuong ngang, va rang, khi loai tach BT
hién tai 1a tach theo phuong ngang (mot trong cac loai 1/4, 3/4, va Tr),
loai tach BT tiép theo bi gidi han & tach theo phuong thing ding.

Chéng han, trong truong hop tong quét trong d6 giéi han nay khong
duoc thém vao, khi xuét ra tach loai 1/4 theo phuong nam ngang, va sau
d6 mét trong cac khéi phu duogc tach theo phuong thing ding & dang

cta loai 1/2, cac bit dai dién cAc phan tach nay 14 “1010” (split_hor 1/4)

-21-



36738

va “110” (split_ver 1/2) theo, chéng han, cac tor ma dugc liét ké trong
bang 2. Trong bang 2, tir ma (“110”) chi bao phan tach split ver 1/2 bao
gdm “1” chi béo tach, “1” chi bio “phuong thing dimg”, va “0” chi bo
loai 1/2. Tuy nhién, duéi diéu kién ma tach tiép theo sau khi tich % theo

phuong ngang bi gidi han & tach theo phuong thing dtng, cc bit dai

dién cac phan tach nay 13 “1010” (split_hor 1/4) va “10” (split_ver 1/2).

Tic 13, bit chi bao “phuong thing dimg” khéng can thiét. Két qua 13,
loai tach split_ver_ 1/2 duoc biéu dién dudi dang “10”. Nh¢ d6, mét bit
c6 thé duoc danh riéng.

Céc tur ma@ mé1 cho céc loai tach theo céc gidi han hién tai cac gidi
han hién tai theo cac phuong 4n thuc hién tir thi nhat dén tht nim lién
quan dn cac bang tir 2 dén 6 duoc tim tit trong bang 9, va phwong phép
xac dinh, béi thiét bi giai ma video, viéc tach tht hai theo céc gidi han

hién tai duoc minh hoa trén Iuu d6 trén Fig.11.

Bang 9

Co tach BT |Phwong 4n |[Phwong  4n|Phwong &n|Phwong &4n|Phwong 4n
thwc hién thwe hién thir|thwe  hién|thwe  hién|thwc hién thw
thit nhiat  |hai thit ba thir tw nim

No split 0 0 0 0 0

Split 1/2 10 10 100 10 10

Split 1/4 110 1110 101 110 -

Split 3/4 1110 1111 110 111 -

Split Tri 1111 110 111 - 11

Fig.11 minh hoa phuong phép x4c dinh phan ving BT cta khdi phu

sau khi khéi cu thé dugc tach BT, trong d6 khéi thir nhét tach chi bao
tach BT khéi cu thé, va khéi thi hai tach chi bao tach BT khéi phu. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.11, thiét bi giai ma video trudc hét phan tach nhi
phan thir nhét (tc 13, bit thi nhat) ctia BT split_flag (S1110). Nhi phan
th nhat ciia BT split_flag chi bao liéu khéi phu lai duwoc tach BT. Khi
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nhi phan th nhit bing 0 (KHONG & budc S1120), khdi phu khong
dugc tach BT, va viéc tach khéi phu két thic. Khi nhi phan thir nhat
bang 1 (CO & budc S1120), khdi phu duge tach BT, va thiét bi giai ma
video x4c dinh liéu khéi thir nhit tach di xuét hién theo phuong thang
dimg (budc S1130). Khi khéi ther nhat tach d& xuit hién theo phuong
thing dimg (C6 & budce S1130), c6 thé suy ra rang khéi thir hai tach (tic
13, tach BT khdi phu) tach theo phuong nim ngang theo gidi han tach #2.
Do vay, thiét bi gidli ma video phan tach cac s6 nhij phan con lai ctua
BT split flag d&& x4c dinh mét trong bdn loai tach theo phuong nim
ngang (budc S1260). Khi khéi thi nhit tach dd xuét hién theo phuong
nim ngang (Khéng & budc S1130), ¢ thé suy ra ring khéi thi hai tach
(tic 13, tach BT khéi phu) tach theo phuong thing ding theo Gi6i han
tach #2. Do vay, thiét bi giai m3 video phé4a tich ca phép cac sb nhi phan
con lai ciia BT split flag dé x4c dinh raét trong bdn loai tach theo
phuong thang ding (budc S1260).
Gidi han tach #3

Phuong tién tach BT gi6i han khac 1a dé g161 han céc loai tach sao
cho, khi thuc hién tach khdi theo mot trong cac loai 1/4, 3/4, va Tri, chi
loai tach 1/2 dugc phép dé tach tiép theo khéi tach. Theo cach khac, khi
tach BT hién tai 1a mot trong cac loai 1/4, 3/4, va Tri, chi loai tach 1/2
duoc phép 12 loai tach BT tiép theo.

Chéng han, trong trudng hop téng quat trog dé gi6i han nay khong
duoc thém vao, khi tach loai 1/4 xuét hién theo phuong nim ngang, va
sau d6 mot trong cac khéi phu duoc tach theo phuong thing dimg &
dang cua loai 1/2, cac bit dai dién cac phén taich nay la “1010”

(split_hor 1/4) va “110” (split_ver_1/2) theo, ching han, cic tir mi
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duogc liét ké trong bang 2. Trong bang 2, tir mad (“110”) chi bao phan
tach split_ver 1/2 bao gdm “1” chi bao tach, “1” chi bao “phuong thing
dimg”, va “0” chi bao loai 1/2. Tuy nhién, duéi diéu kién ma tach tiép
theo sau khi loai tach 1/4 tach theo phuong ngang bi gidi han & loai 1/2,
cac bit dai dién cac phan tach nay la “1010” (split_hor _1/4) va “11”
(split_ver 1/2). Ttc 13, bit chi bao “1/2” khong can thiét. Két qua 13,
loai tach split_ver 1/2 duoc biéu dién duéi dang “11.” Nho 46, mét bit
c6 thé dugc de danh.

Céc tor ma méi cho cac loai tach theo gidi han hién tai theo céac
phuong 4n thyc hién tir thi nhit dén tht nim duoc tém tit trong bang
10, va phuong phép xac dinh, béi thiét bi giai ma video, tach theo gidi
han hién tai tht hai dugc minh hoa trén luu dd trén Fig.12.

Bang 10

BT split flag |(Phwong én |Pheong &n|Phwong an|Phwong &n/Phwong 4n
thwe hién thwe  hién|{thwec  hién|thwe  hién|thwc  hién
thir nhit thir hai thir ba thiwr tw thit nim

No split 0 0 0 0 0
Split Hor 10 10 10 10 10
Split Ver 11 1 11 11 11

- Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, thiét bi gial ma video trudc hét phan
tich ct phap nhi phén thir nhét (tc 13, bit thir nhat) ciia BT split_flag
(buéc S1210). Nhi phén thi nhit cia BT split flag chi bao liéu khéi
phu lai duoc tach BT. Khi nhi phén thir nhét bing 0 (Khong & budc
$1220), khéi phu khong duogc tach BT, va két thic tach khéi phu. Khi

nhi phan thi nhat bang 1 (C6 & bude S1220), khdi phu dugc tach BT, va -

thiét bi giai ma video phan tich cd phap nhi phan thi hai (ttc 13, bit thi
hai) cta BT split flag (buéc S1230). Nhi phan tht hai cua

BT split_flag chi bao liéu hudng tach ciia khéi thir hai tach (tic 13, tach
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BT khéi phu) 13 phuong nim ngang phuong thing dimg. Theo giéi han
tach #2, loai 1/2 tach dugc phép dudi dang loai khéi th hai tach. Do dd,
khi nhi phan th hai ctia BT split_flag chi bao tach theo phwong nim
ngang, c6 thé suy ra ring khéi thit hai tach dugc tach_hor 1/2. Mot cach
tuong tu, khi nhi phan tht hai cia BT split flag chi bao tach theo
phuong thing dtng, cé thé suy ra rang khéi th hai tach dugc tach ver
_1/2 (S1240).
Gidi han tach #4

Phuong phéap khac tach BT 1a 4p dung ca giéi han theo phuong va
g161 han cho phép chi loai 1/2. Chéng han, khi loai tdch BT hién tai thuc
hién tach (ctia mét trong cac loai 1/4, 3/4, va Tri) theo phuong thing
dimg, loai tach BT tiép theo bi gi6i han & loai 1/2 tach theo phuong nim
ngang. Tuy nhién, khi loai tach BT hién tai thyc hién tadch (cua mot
trong cac loaj- i/4, 3/4, va Tri) theo phuong ndm ngang, loai tach BT tiép
theo bi gidi han & loai 1/2 tach theo phuong thang ding. Cudi cung,
ngén ngit hoc cua ci phap BT split flag cho loai tach gidi han nay la
khong tach (“0”) va tach (“17), trong dé “tach” c6 thé dé cap dén loai
1/2 tach theo phuong ndm ngang hoic phuong thang ding tiy thudc loai
tach BT trudce do.

Chéng han, trong trudng hop téng quat trong d6 giéi han nay khong
duoc thém vao, khi tach loai 1/4 xuét hién theo phwong thing ding, va
sau d6 mét trong cac khéi phu duoc tach theo phuong thing dimg cua
loai 1/2, cac bit dai dién cac phan tach nay 1a “1010” (split_hor 1/4) va
“110” (split_ver_1/2) theo, chéng han, céc tr ma dugc liét ké trong bang
2. Trong bang 2, tir ma (“110”) chi bao phan tach split_ver 1/2 bao gdm

“1” chi bdo tach, “1” chi bao “phuong thing dimg”, va “0” chi bao loai
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1/2. Tuy nhién, khi tach sau khi loai tach 1/4 tach theo phuong ngang bi
giéi han & loai 1/4 tach theo phuong thing dimg, cac bit dai dién cac
phén tach nay 13 “1010” (split_hor 1/4) va “1” (split_ver_1/2). Ttc 13,
cac bit chi bao phuong thing dimg va loai 1/2 khéng can thiét. Két qua
13, loai tach split ver 1/2 duoc biéu dién dudi dang “1”. Nho 46, 2 bit
c6 thé dugc dé danh. |

Céc tir m& méi cho céc loai tach theo gidi han tach $4 cho tit ca nim
phirong 4n thue hién néu trén duoc tém tit trong bang 11.

Bang 11

BT split flag |Phwong &4n|Phwong 4n|Phwong 4n|Phwong d4n|Phwong

an

thwe  hién|thwc hién thir|thuc hién |thwe hién|thwe hién thw

thir nhat hai thit ba th tw nim
No split 0 0 0 0 0
Split 1 1 1 1 1

Bing cach gi6i han viéc tach & loai tach dé quy ctia BT nhu néu trén,
bit chi bdo phuong va/hoac bit chi bao loai co thé dugc dé danh. C6 thé
thiy tir cc bang 9 dén 11 ring cac bit nhé hon c6 thé dugc phan phdi
bang cach ap cac gidi han 1én céc loai tach thay vi 1én tir mé cho loai
tach khéi tdng quat. Trong cac gidi han tach #2 dén #4 néu trén, giéi han
duogc ap 1én tach thr hai sau khi téch thr nhét (cia mot trong cac loai
1/4, 3/4, Tri). Khéi sau khi tach tha nhit c6 hinh dang nhu duoc thé hién
trong Fig.13, va khéi duoc tach thanh ba phan hozc hai phén theo loai
tach tht nhat. Chéng han, khi tach thi nhat c6 loai Tri, khéi dugc phan
chia thanh ba khéi phu A, B, va C nhu duoc thé hién trong Fig.13(a).
Khi tach thir nhét c6 loai 1/4 hodc 3/4, khéi duogc phan chia thanh hai
khéi phu A va B nhu dugc thé hién trong Fig.13(b).

T4ch thir hai sau khi tach tht nhit c6 thé duoc ap dung riéng r& cho

mdi trong (hai hodc ba) khéi phu dugc phan chia nhu dugc thé hién
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trong Fig.13, hoac viéc tach tuong tu co thé dugc ap dung cho tAt ca céc
khéi phu. Chéng han, trong trudng hop trong d6 khdi dugce phéan chia
thanh ba khéi phu nhu dugc thé hién trong Fig.13(a), khi gia sir rang tat
ca cac khéi phu duogc tach giéng nhau, thi loai tach ctia ba khdi phu c6
thé dugc biéu dién b::ing céch hién thi thong tin tach chi mét lan. Nguoc
lai, trong trudng hop trong d6 khdi dugce phan chia thanh ba khéi phu
nhu duoc thé hién trong Fig.13(a), khi gia si ring mdi khdi phu trong
céc khéi phu phén chia duoc tich riéng &, thong tin riéng r& vé tach thir
hai can cho mdi khéi trong khéi phu A, khéi phu B, va khéi phu C.

Theo sang ché, gidi han tach #2 dén gidi han tach #4 ap dung cho hai
truong hop néu trén (tuc 13, truong hop trong do6 viéc tach tuong tu dugce
ap dung cho tat ca cac khéi phu va trudng hop trong d6 tach duoc ap
dung cho mdi khéi trong cac khéi phu mdt cach riéng ré€). Chéng han,
trong truong hop gidi han tach #4, khi tach tha nhét thudc loai Tri va
thong tin tach duoc tao cho mdi khdi trong cac khdi phu (khbi phu A,
khéi phu B, va khdi phu C) duoc phan chia trong tach thir hai, téng cong
3 bit bao gdm 1 bit (khong tach hoic tach) cho théng tin tach vé khéi
phu A, 1 bit cho théng tin tach vé khdi phu B, va 1 bit cho thong tin tach
v& khéi phu C duoc yéu cau. Nguoc lai, khi tach thir nhét c6 loai Tri va
thong tin tach tuong tu dugc tao cho tAt ca cac khoi phu dugc phan chia
trong tach thir hai, 1 bit cAn dé biéu dién thong tin tach vé khéi phu A,
khéi phu B, va khéi phu C.

Chu tric phan viung CTU-&n-CU, ci phap (QT split flag va
BT split flag) dé dai dién thong tin tach, va ngdn ngit hoc (tic 13, nhi

phan hoa) cda cu phap da duge mo ta trén day.
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3. Céc tham sb cho phan ving khéi QTBT

Pé bao hiéu thong tin vé viée tach khdi béi cdu trac QTBT hiéu qua
hon, céc tham s6 sau c6 thé duoc st dung thém vao. Cac tham s6 nay c6
thé duoc xac dinh nhu 1a muc video, mirc chudi, hodc mirc anh.

Theo mét sb phuong an thuc hién viéc tdn dung céc loai tach BT nhu
duoc thé hién trong Fig.3 trong ciu tric phan ving khéi QTBT, céac
tham sb sau c6 thé duoc st dung.

- MinBtSizeY: Kich thuéc khdi nhé nhit cia cac nit 14 duoc phép
trong BT
- MinQtSizeY: Kich thudc khéi nho nhét cia cac nut 14 dugc phép
trong QT
- MaxBiSizeY: Kich thuéc khdi 16n nhét cta nut gbe dugc phép boi
BT
- CtbSizeY: Kich thuéc CTU

Theo cach khac, theo mét sb phirong an thuc hién tdn dung cac loai
tach BT nhu duoc thé hién trong Fig.3 trong cdu tric phan ving khbi
QTBT, cac tham sb duoc liét ké dudi day c6 thé duoc st dung. O day,
gia su réng loai 1/2 trong s6 cac loai tach trén Fig.3 duoc phén loai 1a
loai d6i xung, cac loai 1/4 va 3/4 dugc phéan loai la cac loai bat ddi xung,
va loai Tri phén chia khéi trung gian d6i xtmg va ca hai khéi bén bat dbi
xung.

- SymMinBtSizeY: Kich thuéc khdi nhé nhét cia cic nit 14 BT
duoc tach bang cach tach dbi xing

- AsymMinBiSizeY: Kich thudc khdi nhé nhét cia cac nit 14 BT
duoc tach biang cach tach bat dbi xing

- MinQ1SizeY: Kich thudc khdi nho nhét ctia cac nit 14 duoc phép
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trong QT

- MaxB1SizeY- Kich thudc khéi 16n nhat ciia nat gbe duge phép
trong BT

- CtbSizeY: kich thuéc CTU

Céc tham s6 cho cac kich thuée ctia cac khbi nay che phép biéu dién
hiéu qua hon théng tin vé phan ving khdi bing cu traic QTBT nhu sau.
O day, MinB1SizeY chi bao kich thudc nhé nhit ciia CU (hoic CB). Do
d6, khi CU duoc phan chia d6i xtmg va bét d6i xtng, AsymMinBtSizeY
c6 thé dai dién MinPtSizeY. Theo cach khéc, trong tinh huéng cu thé,
SymMinBtSizeY c6 thé dai dién MinBtSizeY.

(1) Khi CtbSizeY 16n hon kich thu6c bién dbi 16n nhét dinh trudc,
thiét bi m3 héa video khong mi hoa thong tin tach (QT _split flag) vé
QT cho CTB tuong tng, va thiét bi giai mi video tu dong thiét lap
thong tin vé& 1. TGe 13, CTB cu thé duoc tach QT vo diéu kién 1én dén
kich thudc bién d6i 16n nhét. Kich thudc bién déi 16n nhat c6 thé duoc
dinh trudc mic dinh hodc c6 thé duoc bao hiéu nhu 13 mot phﬁn tor ngdn
ngir hoc trong tiéu dé.

(2) Viéc tach BT khong dugc phép cho khéi c¢é kich thude 1én hon
MaxBtSizeY trong QT. Do vay, khi kich thudc cua nut 14 cia QT 16n hon
MaxBiSizeY, c6 thé suy ra rang khéi khong duoc phép tach BT, va do d6
thiét bi ma hoa video khéng bao hiéu thong tin tach (BT split_flag) vé
BT cho khéi. Khi khéi cu thé 13 nut 14 cia QT va kich thudc ctia n6 16m
hon MaxBiSizeY, thiét bi giai mi video khong giai ma BT split_flag,
hoac khong thuc hién tach thém khéi tuong tng nita. Ttc 13, thiét bi giai
m3 video x4c dinh khéi nhu 12 nit 14 (tic 13, CU) cia QTBT.

(3) Trong QT, khéi c6 cung kich thuéc véi MinQtSizeY khong dugc
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tach nita. Do vay, thiét bi ma hoa video khong ma héa thdng tin tach
(QT split_flag) v& QT cira khéi. Ttrc 13, khi khéi dugc tach qua tich QT
1ap lai d& c6 kich thudc cta MinQtSizeY, khbi khong thyc hién tach QT
thém, hodc khong ma héa thong tin tach QT cho khdi nita. O day, thong
tin tach QT chi bdo khong tach (“0”) va khong dugc ma hda. Ngoai ra,
khi khdi duoc tach dé co kich thuéc cua MinQtSizeY qua viéc tach QT
3p lai, thiét bi gidi md video khong gidi mi thong tin tach
(QT _split_flag) v& QT cho khéi (tirc 13, thiét bi tu dong thiét 1ap bit
bang 0), hoic khong thyuc hién tach QT nita trén khéi.

(4) Khi ca chiéu rong va chidu cao ctia khéi cu thé bing MinBtSizeY
(bao gdm SymMinBtSizeY hoic AsymMinBtSizeY) trong khi tach BT,
khoug thuc hién tdch BT thém. Do vay, thiét bi m3 héa video khong rad
héa thong tin tach (BT _split flag) vé BT cho khéi cu thé, ma tu dong
thiét iap thong tin bang 0. Tic 13, khi chidu rong va chiéu cao cia khbi
duoc tach cho kich thuéce cua MinBtSizeY trong khi tach BT lap lai, thiét
bi giai m3 video khong giai ma thong tin tach (BT _split_flag) vé BT cho
khéi (tirc 13, thiét bi tu dong thiét 1ap thong tin bang 0), nhung x4ac dinh
khéi nhur 13 nut 14 (tc 13, CU) cia QTBT.

(5) Khi chiéu rong hoic chidu cao cta khdi cu thé bang MinBtSizeY
va nhi phin th nhit ciia BT split_flag bang “17, ¢6 thé suy ra lidu
huéng tach BT cia khéi cu thé 14 ndm ngang hoic phuong thang dimng.
Do viy, nhi phin thir hai ctia BT split flag, chi bdo huéng tach BT, 1a
khong can thiét. Ttc 13, khi chiéu rong cta khéi cu thé bang MinBtSizeY
va nhi phén thir nhét ctia BT _split_flag bang “17, c6 thé suy ra rang viéc
tach BT khéi cu thé 12 tach theo phuong ngang (“0”), va do vay thiét bi

ma hoda/giai mid khong ma hoda/giai m@ nhi phén the hai cua
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BT split flag cho khdi cu thé. Nguogc lai, khi chiéu cao cta khéi cu thé
bang MinBiSizeY va nhi phn thir nhit cua BT split flag bang “1”, c6
thé suy ra rang tach BT khéi cu thé 13 tach theo phuong thing dimg
(“1”), va do vay thiét bi m3 héa/giai ma khong ma hoa/giai ma nhi phan
thr hai caa BT split_flag cho khéi cu thé. Fig.14 1 luu d6 minh hoa
qua trinh cho viéc loai trir BT trong dé thiét bi giai m3 video khéng bao
hiéu nhi phén th hai cia BT split flag.

Nhu duogc minh hoa trén Fig.14, thiét bi gidi ma video trudc khi phan
tich ct phap nhi phan th&r nhét (ttc 13, bit thi nhat) cia BT split_flag
(buéc S1410). Nhi phan thi nhat cia BT split flag chi bao liéu khéi
phu lai duoc tach BT. Khi nhi phén tht nhit bing 0 (Khong & budc
S1420), khéi cu thé khong duoc tach BT, va két thiic tach khéi cu thé.
Khi nhi phan thtr nhét bing 1 (C6 & budc S1420), khdi phu duoc tach
BT, va thiét bi giai mi video xdc dinh lidu d6 rong cua khdi bing
MinBtSizeY (S1430). Khi chiéu rong cta khéi cu thé bing MinBiSizeY
(c6 & bude S1430), thiét bi suy ra hudng tach BT cia khdi cu thé 13
huéng ndm ngang, va phén tich ¢ phap cac nhi phan con lai dé xac dinh
loai tach (tuc 1a, mot trong cac loai trén Fig.3(b)) (budc S1480). Khi
chiéu rong cua khéi cu thé khong bing MinBtSizeY (Khong & budc
S1430), thiét bi con xac dinh liu d6 cao cta khbi cu thé bing
MinBtSizeY. Khi d6 cao cta khéi cu thé biang MinBtSizeY (C6 & budc
S1440), thiét bi suy ra rang huéng tach BT ctia khébi cu thé 13 phuong
thing dimg, va phan tich ca phap cac nhi phan con lai d x4c dinh loai
tach (tic la, mot trong céc loai trén Fig.3(a)) (budc S1480). Khi 46 cao
ctia khéi cu thé khong bang MinBtSizeY (Khong & budc S1440), nhi

phan thir hai cua BT split flag dugc phan tach. Trong trudong hop nay,
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nhi phan thir hai chi bdo huéng tach BT cta khéi cu thé. Cac nhi phan

con lai duoc phén tach dé xac dinh loai tach cu thé (budc S1480).

4. Ci phap mirc cao (High-Level Syntax, HLS)

Nhu néu trén, cic tham sb ndy co thé duoc x4c dinh nhu 13 muc
video, mtrc chudi, hoic mic anh. Do d6, thong tin dai dién cic tham sb
nay cé thé duoc bao gdm trong tiéu & ctia mic cao bao gdm SPS, tap
tham sb 4nh (picture parameter set, PPS), va tdp tham s video (video
parameter set, VPS). Trong phan mé ta dudi day, cac HLS dé trinh bay
hiéu qua cac tham sb nay dugc d& xuét.

Phuong 4n thuc hién thir nhét (HLS)

Céc phén tir ¢t phap dugc dé xuét theo phuong 4n thuc hién dugc
néu duéi day. Xem xét rang kich thudce khdi ¢ thé duoc biéu dién duéi
dang lfiy thira 2, cac phdn ti ca phap dudi day duoc biéu dién dudi dang
ham logarit cia gié tri thuc duoc dinh nghia vé6i co s6 2.

1) log2 luma min BT size minus2: Dinh nghia kich thuéc khbi
BT nhé nhét duoc phép trong BT (kich thudc khéi BT nhé nhat) dua
trén khéi luma.

2) log2 diff luma min QT _min BT size: Dinh nghia hiéu 5O
(kich thuéc khdi QT nho nhét - kich thudc khéi BT nho nhét) giita kich
thude khdi nho nhat (kich thude khéi QT nhéd nhit) ciia cac nat 14 duoc
phép trong QT va kich thuéc khdi nhéd nhat (kich thude khdi BT nho
nhét) duoc phép trong BT, dua trén khéi luma.

3) log2_ diff luma_max BT min QT size: Dinh nghia hiéu s
(kich thudc khéi BT 16n nhét - kich thuée khdi QT nhé nhét) gitra kich

thu6c khdi 16n nhét (kich thuéc khéi BT 16n nhét) cia nut gbc duoc
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phép trong BT va kich thuéc khdi nho nhét (kich thudc khéi QT nhé
nhét) cia cac nut 14 duoc phép trong QT, dua trén khdi luma.

4) log2 diff luma_max_ QT max BT size: Pinh nghia hiéu sb
(kich thuéc khdi QT 16n nhét - kich thude khdi BT 16n nhat: tic 13, kich
thu6c cua khdi CTU) giita kich thuéc khéi 16n nhat (kich thuée khdi QT
16n nhét) duoc phép trong QT va kich thuée khéi 16n nhét (kich thudc
khéi BT 16n nhét) cta niat gbe dugc phép trong BT, dua trén khéi luma.

Bang 12 thé hién duéi dang vi du cac phén tir ¢ phap dugc dinh
nghia trong tiéu d& SPS. Nhu néu trén, cac phan tir ¢t phép c6 thé duoc

dinh nghia trong tiéu d& PPS hoic tuong tu.

Bang 12

seq parameter set rbsp{ ) { Bo mo ta
log2 luma min BT size minus2 ue(v)
log2 diff luma min QT min BT size ue(v)
log2 diff luma max BT min QT size ue(v)
log2 diff luma max (T max BT size ue(v)

Nhu dugc suy ra tir céc phan tir cd phap trén day, kich thude thuc
(MinBtSizeY) cta khéi luma BT nhoé nhat dugce néu béi phuong trinh 5,
kich thuéc thuc (MinQtSizeY) cua khéi QT nho nhit duoc néu boi
phuong trinh 6, va kich thuéc thuc (MaxBtSizeY) ctia khéi BT 16n nhat
dugc néu bdi phuong trinh 7, va kich thuéc CTU thuc (CtbSizeY) dugc
néu boi phuong trinh 8.

MinBtLog2SizeY =log2 luma min BT size minus2 + 2

MinQtLog2SizeY = MinBtLog2SizeY + log2 diff luma min QT min BT size

MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +

log2 diff luma max BT min QT size
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CtbLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY + log2 diff luma max QT max BT size

MinBtSizeY =1 << MinBtLog2SizeY %)
MinQtSizeY =1 << MinQtLog2SizeY ©6)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY (7
CtbSizeY =1 << CtbLog2SizeY ®)

Phuong an thuc hién thir hai (HLS)

Céc phan tir ¢t phap dé xuét theo phuong 4n thuc hién dugc néu
dudi day.

1) log2_sym luma min BT size minus2: Dinh nghia kich thuéce
khéi nhé nhét (kich thuée khéi BT nho nhét dbi ximg) duoc phép trong
BT duya trén khéi luma tach d6i xtmeg.

2) log2_asym_luma_min BT _size_minusl: Dinh nghia kich thuéc
khéi nho nnat (kich thu6c khéi BT nho nhit bat dbi xing) duoc phép
trong BT dija trén khéi luma tach bat dbi ximg.

3) log2 diff luma min QT min BT size: Pinh nghia Hiéu sb
gifta kich thu6c khéi BT nhé nhat va kich thuée khéi QT nho nhét (kich
thudc khéi QT nhé nhét-kich thuéce khéi BT nhé nhat dbi ximg).

5) log2 diff luma_max BT min QT size: Pinh nghia hiéu sé
(kich thudc khdi BT 16n nhat - kich thudc khdi QT nho nhét) gitra kich
thudc khéi 16n nhét (kich thude khdi BT 16n nhét) cua nit gbe duoc
phép trong BT va kich thudc khéi nhé nhét (kich thudc khéi QT nhd
nhét) cta cac nat 14 duge phép trong QT, dua trén khdi luma.

6) log2_diff luma_max QT max BT size: Dinh nghia hiéu sd
(kich thudc khéi QT 1én nhét - kich thude khéi BT 16n nhét: tie 13, kich
thudc ctia khbi CTU) gifta kich thudc khéi 16n nhét (kich thude khdi QT
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16n nhat) duge phép trong QT va kich thudc khébi 16n nhat (kich thudc

khéi BT 16n nhét) cta nut gbc duoc phép trong BT, dua trén khéi luma.
Bang 13 thé hién dudi dang vi du cic phan tir cti phap duge dinh

nghia trong SPS. Nhu dugc mo ta trén day, cac phén tir ca phap c6 thé

dugc dinh nghia trong PPS hodc tuong tu.

Bang 13

seq parameter set rbsp( ) { B0 mo ta
log2 sym luma min BT size minus2 ue(v)
log2 asym luma min BT size minusl ue(v)
log2 diff luma min QT min BT size ue(v)
log2 diff luma max BT min QT size ue(v)
log2 diff luma max QT max BT size ue( )

Nhu duge suy ra tir cic phan tr cd phap trén déy, kich thuéc thuc
(SymMinBtSizeY) cta khéi luma BT nho nhét ddi xtmg duoc néu boi
phuong trinh 9, kich thudc (AsymMinBtSizeY) cua khéi luma BT nho
nhit bit d6i xing dugc néu béi phuong trinh 10, Kich thude
(MinQtSizeY) cia khdi QT nho nhét dugc néu bsi phuong trinh 11, kich
thudc (MaxBtSizeY) cua khbi BT 16n nhét duge néu bsi phuong trinh
12, va kich thudc CTU (CtbSizeY) dugc néu béi phuong trinh 13.

SymMinBtLog2SizeY =1log2 sym luma min BT size minus2 + 2

AsymMinBtLog2SizeY = log2 asym luma min BT size minusl + 1

MinQtLog2SizeY = SymMinBtLog2SizeY +
log2 diff luma min QT min BT size

MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +
log2 diff luma max BT min QT size

CtbLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY + log2 diff luma max QT max BT size

SymMinBtSizeY =1 << SymMinBtLog2SizeY 9)
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AsymMinBtSizeY =1 << AsymMinBtLog2SizeY (10)
MinQtSizeY =1 << MinQtLog2SizeY (11)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY (12)
CtbSizeY =1 << CtbLog2SizeY (13)

Phuong an thuc hién thir ba (HLS)

Céac phan tir cd phap d& xudt theo phuong 4n thuc hién duoc néu
dudi day.

log2 asym luma min BT size minusl: Dinh nghia kich thudc
khéi nho nhét (kich thudc khéi BT nhod nhét bat dbi xtmg) duge phép
trong BT, dwa trén khéi luma tach bat ddi xtng.

2) log2 diff luma min QT min BT size: Pinh nghia hiéu s
(kich thuéc khéi QT nhé nhét dbi xtng - kich thuéc khbi BT nhé nhat)
gitta kich thuéc khéi nhé nhat (kich thudc khéi QT nho nhét) cla cac
nut 14 duoc phép trong QT dua trén khéi luma va kich thude khéi nho
nhit (kich thude khéi BT nhé nhit di xtmg) duoc phép trong BT dua
trén khoi luma tach ddi xtng.

3) log2 diff luma max BT min QT size: Hiéu s6 gitta kich
thuée khdi BT 16n nhit va kich thuéc khéi QT nhé nhat (kich thuéde
khéi BT 16n nhét-kich thude khdi QT nho nhat)

4) log2_diff luma max QT max BT size: Hiéu sb giita kich
thude khdi QT 16n nhét va kich thudce khdi BT 16n nhat (kich thude khbi
QT 16n nhét - kich thuéc khéi BT 16n nhét: tic 13, kich thude cia khéi
CTU)

Bang 13 thé hién dudi dang vi du cic phéan tr ¢t phap duoc dinh

nghia trong SPS. Nhu dugc md ta trén déy, cac phan tir ¢t phap c6 thé
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dugc dinh nghia trong PPS hodc tuong tu.

Bang 14

seq parameter set rbsp( ) { Bo mo ta
log2 asym luma min BT size minusl ue(v)
log2 diff luma min QT min BT size ue(v)
log2 diff luma max BT min QT size ue(v)
log2 diff luma max QT max BT size ue(v)

Nhu duogc suy ra tir cac phan tir ci phap trén day, kich thuéc thuc
(SymMinBtSizeY) cua khéi luraa BT nhé nhét dbi xing dugc néu boi
phuong trinh 14, kich thuéc (AsymMinBtSizeY) cua khéi luma BT nhé
nhit bit d6i xtmg dugc néu bsi phuong trinh 15, kich thuéc
(MinQtSizeY) cta khdi QT nhoé nhit duoc néu bsi phuong trinh 16,
kich thuéc (MaxBtSizeY) cta khéi BT 1én nhit dugc néu boi phuong
trinh 17, va kich thudc CTU (CtbSizeY) dugc néu bdi phuong trinh 18.

SymMinBtLog2SizeY =log2 asym luma min BT size minusl +2

AsymMinBtLog2SizeY =log2 asym luma min BT size minusl + 1

‘MinQtLog2SizeY = SymMinBtLog2SizeY +
log2_diff luma min_QT_min BT_size

MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +
log2 diff luma max BT min QT size

CtbLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY + log2 diff luma max QT max BT size

SymMinBtSizeY =1 << SymMinBtLog2SizeY (14)
AsymMinBtSizeY =1 << AsymMinBtLog2SizeY (15)
MinQtSizeY =1 << MinQtLog2SizeY (16)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY 17)

-37-



36738

CtbSizeY =1 << CtbLog2SizeY (18)

Trong mdt sb vi du, nhu dugc mé ta trén day lién quan dén phuong
4n thyuc hién thir hai, khi chiéu sdu QT chung cua QT duoc biéu dién &
mot trong cac tdp SPS, PPS, va tiéu dé 1at, tap chidu sau QT chung &
mirc cao hon CTU (tic 13, tip trong SPS, PPS, hoic tiéu dé 1at) c6 thé
duoc tham chiéu cho chiu sau QT chung vé& d6 chéi va mau sic trong
CTU. Trong mét sé vi du khac, chidu sdu QT chung cho dé chéi va mau
sic trong CTU c6 thé duoc biéu dién nhu 13 hiéu s tir chiéu sdu QT
chung duoc thiét lap trén CTU.

Theo cac phuong an thuc hién tir thi nhat dén thi ba néu trén, cic
tham sé lién quan dén kich thudc khéi c6 thé duoc dinh nghia nhu 13
muc video, mtzc chudi, hodc mic anh. Theo cac phuong an thuc hién
néu tir tht tu dén tht sau dudi day, cac tham s6 bd sung chi bao hiéu sb
(tic 13, cac d6 16ch) tir cac tham sd néu trén duoc dinh nghia trong tiéu
dé dudi tidu dé duoc st dung theo cac phuong an thuc hién tu thir nhat
dén tha ba dé dé xuit phuong phap diéu chinh cc tham sd & cac muc
thip hon. Ttc 12, d& xuét ring cac phin tir ci phap theo cac phuong an
thuc hién tir thr nhat dén tht ba dugc biéu dién trong ti€u dé trén va cac
phén tir ¢t phap dé dinh nghia cac d6 1éch cho cac phan tir ci phap duoc
bidu dién trong tiéu dé trén duoc biéu dién trong tiéu dé dudi. O day,
tiéu d& trén c6 thé 13 tiéu d& cia mac chudi hoic muc anh. Khi tidu d&
trén 13 tidu d&& mtc chudi, tiéu dé dudi co thé 1a tiéu d& mirc anh hodc
tiéu dé 1at. Khi tiéu dé trén 14 tidu d& mic anh, tidu dé dudi c6 thé 14 tieu
dé 1at.

Theo phuong phép nay, bing cach st dung gia tri ci phap dugc biéu

dién trong tiéu dé dudi (ching han, tiéu dé 1at), kich thuéc khdi BT nho
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nhét, kich thuéc khéi QT nhé nhét, kich thuéc khéi BT 16n nhét,
va/hoic kich thuée khdi QT 16n nhét c6 thé duoc didu chinh & mic

turong tmg (ching han, mic 14t).

Phuong an thuc hién thir tu (HLS)

m Céc phan tir ¢t phép cia tiéu d& trén

Céc phan tir ci phap duoc bao gdm trong tiéu dé trén gibng nhu cac
phan tir theo phuong 4n thuc hién thi nhét.

1)log2 luma min BT size minusl

2) log2 diff luma min QT min BT size

3) log2 diff luma max BT min QT size

4) log2 diff luma max QT max BT size

m Cac phan tir ¢l phap ctia tiéu ¢ dudi

Céc phin tir ¢t phap sau duoc bao gdm trong tiéu d& duéi.

1) delta_log2 luma min BT size: Dinh nghia d6 1éch (delta kich
thude khéi BT nhé nhét) duoc thém vao kich thudc khdi BT nhd nhét
duoc xac dinh bdi cac phan tir ci phap dugc dinh nghia trong tiéu dé
trén dya trén khéi luma.

2) delta_log2 luma_min_QT_size: Dinh nghia d6 1éch (kich thuéc
khéi QT nho nhét denta) dugc thém vao kich thudc khdi QT nho nhit
duoc x4c dinh béi cic phan tir ¢ phap dugce dinh nghia trong tiéu dé
trén.

3) delta_log2 luma max BT _size: Dinh nghia d¢ léch (kich thudc
khéi BT 16n nhét denta) duoc thém vao kich thudc khdi BT 1én nhéat
duoc xac dinh béi cic phan tir ¢ phap dugc dinh nghia trong tiéu dé

trén.
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4) delta_log2 luma max_ QT _size: Dinh nghia d6 1éch (kich thuéc
khéi QT 16n nhét denta) dugc thém vao kich thuéc khéi QT 16n nhét
duoc xac dinh béi cac phan ti ¢t phap duge dinh nghia trong tiéu dé
trén.

Nhu duge suy ra tir cic phan tir ¢ phap cia tiéu d@ trén va tidu dé
dudi, kich thuéc thuc (MinBtSizeY) cia khéi luma BT nhé nhét dugc
néu béi phuong trinh 19, kich thuée thue (MinQtSizeY) cia khdi QT
nho nhét dugc néu bédi phuong trinh 20, kich thude thuc (MaxBtSizeY)
ctia kich thuéc khéi BT 16n nhat dugc néu bdi phuong trinh 21, va kich
thude CTU thuc (CtbSizeY) dugce néu béi phuong trinh 22.

MinBtLog2SizeY =log2 luma min BT size minus2 + 2

MinQtLog2SizeY = MinBtLog2SizeY +log2 diff luma min QT min BT size

MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +
log2 diff luma max BT min QT size

CtbLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY + log2 diff luma max QT max BT size

MinBtLog2SizeY = MinBtLog2SizeY + delta log2 luma min BT size
MinQtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY + delta log2 luma min QT size
MaxBtLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY + delta log2 luma max BT size

CtbLog2SizeY = CtbLog2SizeY + delta log2 luma max QT size

MinBtSizeY =1 << MinBtLog2SizeY (19)
MinQtSizeY =1 << MinQtLog2SizeY (20)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY 21
CtbSizeY =1 << CtbLog2SizeY (22)
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Phuong an thuc hién tha nam (HLS)

m Céc phén tir ¢t phap cua tiéu dé trén

Céc phan tir ci phap dugc bao gbm trong tiéu dé trén giéng nhur céc
phén tir theo phuong 4n thuc hién thir hai.

1)log2 sym luma min BT size minus2

2)log2 asym luma min BT size minusl

3) log2 diff luma min QT min BT size

4) log2_diff luma max BT min QT _size

5)log2_diff luma_max QT max BT size

m Céc phan tir ¢t phap cua tiéu dé dudi

Céc phén tir ¢ phép sau day duoc bao gdm trong tidu dé dudi.

1) delta log2 sym luma min BT _size: Dinh nghia d6 1éch (kich
thude khéi BT nhoé nhét dbi xtng denta) duoc thém vao kich thuée khéi
BT nhoé nhat d6i xtmg duoc xéc dink bdi cac phan tir ¢t phap duoc dinh
nghia trong tiéu dé trén dua trén khéi luma tach dbi xtng.

2) delta_log2 asym luma min BT _size: Dinh nghia d¢ 1éch (kich
thude khéi BT nhé nhit bat ddi ximg denta) dugc thém vao kich thudc
khéi BT nhé nhét di xtmg duoc xac dinh boi cac phan tir i phap dugc
dinh nghia trong tiéu d& trén dwa trén khdi luma tach bat ddi xtng.

3) delta_log2 luma min QT _size: Dinh nghia d¢ 1éch (kich thuédc
khéi QT nho nhét denta) duoc thém vao kich thude khéi QT nho nhat
duoc xac dinh bdi cac phan tir ci phép dugc dinh nghia trong tiéu dé
trén.

4) delta_log2 luma max BT size: Dinh nghia d6 1éch (kich thuédc
khéi BT 16n nhét denta) dugc thém vao kich thuéc khdi BT 16n nhat

dugc xac dinh béi cic phan tir ci phap dugc dinh nghia trong tiéu dé
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trén.

5) delta log2 luma_max_QT_size: Dinh nghia d6 1éch (kich thudc
khéi QT 16n nhit denta) dugc thém vao kich thudc khdi QT 16n nhét
duge x4c dinh bdi cac phin tir cu phap duogc dinh nghia trong tidu dé
trén.

Nhu duge suy ra tir cac phan tir ¢l phap cia tidu dé trén va tiéu dé
dudi, kich thudce thuc (SymMinBtSizeY) ciia khdi luma BT nhé nhét d6i
ximg dugc néu boi phuong trinh 23, kich thudce thue (AsymMinBtSizeY)
ctia khdi luma BT nhé nhét bat dbi xtimg duoc néu bdi phuong trinh 24,
kich thuéc thuc (MinQtSizeY) cia khdi QT nhod nhét duge néu béi
phuong trinh 25, kich thudc thuc (MaxBtSizeY) cia khéi BT 16n nhat
duoc néu bdi phuong-trinh 26, va kich thuéc CTU thuc (CtbSizeY)
dugc néu boi phuong trinh 27.

SymMinBtLog2Size¥ = log2 sym luma min BT _size minus2 + 2

AsymMinBtLog2Size¥ =log2 asym luma min BT size minusl + 1

MinQtLog2SizeY = SymMinBtLog2SizeY +
log2 diff luma min QT min BT size

MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +
10g2_diff_luma_max_BT_rﬁin_QT_size

CtbLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY + log2 diff luma max QT max BT _size

SymMinBtLog2SizeY = SymMinBtLog2SizeY +
delta log2 sym luma min BT size
AsymMinBtLog2SizeY =
AsymMinBtLog2SizeY + delta log2 asym luma min BT size
MinQtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY + delta log2 luma min_QT_size

MaxBtLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY + delta_log2 luma max BT_size
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CtbLog2SizeY = CtbLog2SizeY + delta log2 luma max QT size

SymMinBtSizeY =1 << SymMinBtLog2SizeY (23)
AsymMinBtSizeY =1 << AsymMinBtLog2SizeY (24)
MinQtSizeY =1 << MinQtLog2SizeY (25)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY (26)
CtbSizeY=1 << CtbLog2SizeY 27

Phuong an thuc hién tha sau (HLS)

Céc phan tir ca phap cia tiéu dé trén

Céc phan tir ¢ phap duoc bao gdm trong tiéu dé trén gidng nhu céc
phén 7 theo phuong 4n thyuc hién thit ba.

1)log2 asym luma min BT size minusl

2} log2 diff luma min QT min BT size

3)log2 diff luma max BT min QT _size

4) log2 diff luma max QT max BT size

Céc phan tir ¢t phap cua tidu d& dudi

Céc phan tir ¢t phép sau dugc bao gdm trong tidu d& dudi.

1) delta log2 asym luma min BT size: Pinh nghia d¢ 1éch (kich
thuée khdi BT nho nhét bat déi ximg denta) duoc thém vao kich thudce
khéi BT nho6 nhat bit dbi xtmg duge xac dinh bdi cac phan tir ¢t phép
duoc dinh nghia trong tiéu dé trén dya trén khéi luma.

2) delta log2 luma min QT size: Dinh nghia d6 1€ch (kich thudc
khéi QT nho nhit denta) duoc thém vao kich thudc ctia khdi QT nho
nhit duoc xac dinh béi cac phan tir ¢t phap duge dinh nghia trong tiéu
dé trén.

3) delta_log2 luma max BT size: Dinh nghia d¢ 1éch (kich thuéc
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khéi BT 16n nhit denta) dugc thém vio kich thuéc khdi BT 16n nhét
dugc xac dinh béi cac phin tir ¢ phap duoc dinh nghia trong tiéu dé
trén.

4) delta_log2 luma_max QT _size: Pinh nghia d6 1éch (kich thudce
khéi QT 16n nhét denta) dige thém vao kich thude khdi QT 16n nhét
duoc xac dinh béi cac phan tir ci phap duge dinh nghia trong tiéu dé
trén.

Nhu duge suy ra tir cic phan tir ci phép cia tiéu dé trén va tiéu dé
duéi, kich thuée thuc (SymMinBtSizeY) ctia khéi luma BT nhé nhét d6i
xtmg dugc néu badi phuong trinh 28, kich thude thuc (AsymMinBtSizeY)
ctia khéi luma BT nhé nhét bat d6i xtmg dugc néu béi phuong trinh 29,
kich thuéc thuc (MinQtSizeY) cta khdi QT nhéd nhét dugc néu béi
phuong trinh 30, kich thuéc thuc (MaxBtSizeY) ctia khdi BT 1én nhét
dugc néu bdi phuong trinh 31, va kich thuéc CTU thuc (CtbSizeY)
dugc néu bdi phuong trinh 32. |

SymMinBtLog2SizeY =log2 asym luma min BT size minusl +2

AsymMinBtLog2SizeY =log2 asym luma min BT size rminusl + 1

MinQtLog2SizeY = SymMinBtLog2SizeY +
log2 diff luma min QT min BT size

MaxBtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY +
log2 diff luma max BT min QT size

CtbLog2SizeY = MaxBtLog2SizeY + log2 diff luma max QT max BT size

SymMinBtLog2SizeY

= SymMinBtLog2SizeY + delta log2 asym luma min BT size +

AsymMinBtLog2SizeY = AsymMinBtLog2SizeY +
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delta log2 luma min BT size
MinQtLog2SizeY = MinQtLog2SizeY + delta log2 luma min QT size
MaxBtLog28SizeY = MaxBtLog2SizeY + delta log2 luma max BT size

CtbLog2SizeY = CtbLog2SizeY + delta log2 luma max QT size

SymMinBtSizeY =1 << SymMinBtLog2SizeY (28)
AsymMinBtSizeY =1 << AsymMinBtLog2SizeY 29)
MinQtSizeY =1 << MinQtLog2SizeY 30)
MaxBtSizeY =1 << MaxBtLog2SizeY 31
CtbSizeY =1 << CtbLog2SizeY (32)

Bing cach str dung thong tin v& HLS néu trén, thiét bj gial ma video
c6 thé tinh toan cac tham sé ching han MinBtSizeY, SymMinBtSizeY,
AsymMinBtSizeY, MinQtSizeY, MaxBtSizeY, va CtbSizeY, va c6 thé suy
ra, dua trén cac tham sb dugc tinh toan, lidu tch QT hodc tach BT duogc
4p dung cho mot sé khéi (phu) khi thue hién x4c dinh cdu trac phan
viung khéi QTBT cta CTU hoic CTB cu thé, ma khéng gidi mi
QT _split_flag hodc BT split flag. Thiét bi ma héa video khong bio
hiéu QT _split_flag hodc BT split_flag cho mét sé khdi (phu) ma thiét
bi giai ma video c6 thé suy ra tir cac tham sb.

Maic du cac phuong 4n thuc hién lay 1am vi du da dugc mo ta nham
minh hoa, song ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu
rang mot sé chinh sira va thay dbi 12 c6 thé, ma khong xa roi tinh than
va pham vi xta cac phuong an thuc hién. Cac phuong 4n thuc hién 1iy
1am vi du d3 duoc mé ta cho ngin gon va 16 rang. Do d6, ngudi cb
hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu pham vi cua cic phuong 4n
thuc hién khong bi gidi han boi cac phuong an thuc hién dugc mo ta

tuong minh trén ddy nhung bao gdom cac diém yéu cau bao ho va cac
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diém tuong duong cia nd.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap giai mé dit liéu video bao gdm cac bude:

nhén dong bit chira dit liéu dugc ma hoa cho khéi dit lidu video;

phan tach cac phan tir ¢t phap dé phan ving khdi duoc dinh nghia &
thong tin tiéu dé cia muc cao tir dong bit, khéi cua di liéu video thudc
miic cao, trong d6 viéc phin ving khdi dua trén chu tric phin ving
trong d6 cdy da loai c6 gdc tir nit 14 cia cdy tir phan (quad tree, QT), va
ciy da loai bao gdm cdy nhi phan (binary tree, BT) trong d6 khéi tuong
ung vaoi nit cha me dugc phép phén chia thanh hai khéi phu tuong tng
véi hai nat con va cay tam phan (triple tree, TT) trong dé nut cha me
duoc phép phan chia thanh ba khéi phu tuong tmg véi ba nit con;

tinh toén cdc tham sd dé phan ving khdi tir cac phin tir ¢l phap,
trong d6 cic tham sé dé phan ving khéi bao gbm tham s6 thir nhét chi
bao kich thudc khéi nhé nhit cia nut 14 dugc phép trong BT, tham sb
thir hai chi bdo kich thudc khéi nhod nhét ctia mit 14 dugc phép trong QT,
tham sb thtr ba chi bao kich thu6c khdi 16n nhét cta nit gbc duoc phép
trong BT, va tham sb thtr tu chi bao kich thudc cta khdi cia dir lidu
video;

dan xuit cdu trac phan ving cho khéi cta dit liéu video tir dong bit
theo céac gidi han duogc dit ra dua trén cac tham s6 duoc tinh toan; va

giai m3 cac khéi phu twong tng véi cac nit 14 cia cau triic phan ving
cho khéi cua dir 1iéu video tir dong bit,

trong d6 cac phan tir ¢t phap xac dinh:

kich thuée cta khéi cta dit liéu video;

kich thudc khéi nho nhit cta nit 14 duge phép trong BT;
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khac biét giita kich thuéc khbi nho nhét cta nut 14 duoc phép trong
BT va kich thuéc khdi nho nhét ctia nut 14 dugc phép trong QT; va
khéc biét gifta kich thudc khéi 16n nhit cua nut gbe duge phép trong

BT va kich thuéc khéi nho nhét cta nit 14 duroc phép trong QT.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc din xuit cdu triic phan ving
bao gdm budc:

khi chiéu rong va chiéu cao cta khdi phu cu thé bang kich thudc
duoc chi béo béi tham s thir nhat, suy ra rang khéi phu cu thé khéng

con duoc tach BT nira.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc dan xut cdu triic phan ving
bao gdm budc:

khi chidu cao ctia khéi phu cu thé bing kich thudc duoe chi bao béi
tham s thir nhat va khéi phu cu thé dugc tach BT, suy ra ring khbi phu

~ cu thé dugce tach theo chiéu doc.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc dan xuét cAu tric phan ving
bao gbém budc:

khi chiéu rong cia khbi phu cu thé bang kich thude duoc chi bdo béi
tham s6 th nhat and khéi phu cu thé dugc tach BT, suy ra rﬁng khéi phu

cu thé duoc tach theo chiéu ngang.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc din xuit cdu tric phan ving

bao gom budc:
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khi khéi phu cu thé bing kich thudc dugce chi bao béi tham sb thir

hai, suy ra rang khéi phu cu thé khong duoc tach QT nia.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc din xuit cu tric phan ving
bao gdm budc:
khi kich thudc cua nut 14 cia QT 16n hon kich thudc dugce chi bao bdi

tham s6 tht ba, suy ra ring nat 14 cia QT 13 nit 14 cua QTBT.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc din xuét ciu trac phan ving
bao gdm budc:

khi kich thudc duoc chi bio béi tham sé thit tu 16n hon kich thude
bién d6i 16n nhit dinh truée, suy ra rang khdi cia dit lidu video dugc

tach QT dé quy thanh kich thuéc bién ddi 16n nhét.

8. Phuong phép mi héa di liéu video bao gom =ac budc:

x4c dinh cac tham sé d& phan ving khdi & muc cao, trong d6 viéc
phan Vﬁng‘khéi dua trén cAu tric phan vung trong d6 cdy da loai c6 gbc
tir nut 14 ctia QT, va ciy da loai bao gdm BT trong dé khéi tuong tmg
v6i niit cha me duoc phép phan chia thanh hai khéi phu twong tng véi
hai nat con va TT trong d6 nut cha me dugc phép phan chia thanh ba
khéi phu tuong tmg véi ba nit con;

mA hoa cac phan tir ci phap thtr nhat dé phan ving khdi trong thong
tin tiéu dé cia mirc cao;

m3 héa cac phan tir ci phap thir hai x4c dinh ciu trac phin ving cho
khdi dir liéu video theo céc gié1 han dugc dat ra dya trén cac tham s6

dugc xac dinh, khoi cua dit liéu video thudc mirc cao; va
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m3 héa cac khéi phu tuong tmg véi cac nit 14 cia cAu tric phan ving
cho khéi cua dit liéu video,

trong d6 cac tham sb dé phan ving khéi bao gbm tham sé thr nhit
chi béo kich thuéc khdi nhé nhét ciia nit 14 duoc phép trong BT, tham s6
thi hai chi bao kich thudc khéi nhé nhét ctia mit 14 dugc phép trong QT,
tham s6 thtt ba chi bao kich thuéc khéi 16n nhét cia nit gbc duoc phép
trong BT, va tham sb thir tu chi bao kich thuéc ciia khéi cta dit liéu
video, va vv

trong d6 cac phn tir cd phap thir nhat xac dinh:

kich thudc cta khéi cua di liéu video;

kich thudc khdi nho nhét cia nit 14 duge phép trong BT;

khac biét gitta kich thudc khoi nho nhat cia nit 14 duge phép trong
BT va kich thudc khdi nho nhét ctia nut 14 duge phép trong QT; va

khéc biét gifra kich thudc khéi 16n nhit cta nit gde duge phép trong
BT va kich thugc khdi nhé nhét ctia nut 14 duoc phép trong QT.

9. Vat ghi mdy tinh doc duoc bat bién Iuu trit dong bit chira dit liéu dugc
m3 hda cho khéi dir lidu video, dong bit dugc tao cAu hinh duoc gial ma
bang cac qua trinh:

phan tach cac phan tir cd phap dé phan vung khdi dugc dinh nghia &
théng tin tiéu d& cia muc cao tir dong bit, khéi cta dit lidu video thudc
muc cao, trong d6 viéc phan vung khéi dua trén chu tric phin ving
trong d6 cay da loai c6 gdc tir nut 14 ctia QT, va cdy da loai bao gébm BT
trong d6 khdi twong tmg véi nit cha me dugc phép phan chia thanh hai
khéi phu tuong tmg véi hai nut con va TT trong d6 nut cha me dugc

phép phan chia thanh ba khéi phu tuong g véi ba nit con;
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tinh todn cac tham sb dé phan ving khdi tir cic phan tir ci phép,
trong d6 cac tham s6 dé phan ving khdi bao gdm tham sé thtr nhét chi
béo kich thuéc khéi nhé nhét cta nit 14 dugc phép trong BT, tham sb
thir hai chi bao kich thudc khbi nhé nhét cta nat 14 duoc phép trong QT,
tham sb thtr ba chi bao kich thuéc khéi 16n nhit ciia nat gbe duoc phép
trong BT, va tham s6 thi tu chi béo kich thudc cua khdi cua dir lidu
video;

dan xut cdu tric phin ving ého khéi cta dir lidu video tir dong bit
theo cac gidi han durge dat ra dua trén cac tham sb dugc tinh toan; va

giai ma céc khéi phu twrong Gmg véi cac nut 14 cia cdu tric phan ving
cho khéi ctia dit liéu video dya trén dong bit,

trong d6 cac phin tir ci phép xéc dinh:

kich thuéc cia khéi cta di liéu video;

kich thuéc khéi nhé nhét cua ndt 14 duge phép trong BT;

khac biét giita kich thuéc khdi nho nhét cia nut 14 duoc phép trong
BT va kich thuée khdi nhé nhét cia nat 14 dwoc phép trong QT; va

khac biét gira kich thudce khéi 16n nhét ctia nut gbc duoc phép trong

BT va kich thuéc khdi nhé nhét ctia nut 14 duoc phép trong QT.
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