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twong xumg voi duong kinh bén ngoai cua 16p cach dién (22) cua day dién bang nhom (2).
DPau phia sau cua 16 thtr nhat (11) dugc ndi voi dau trude cua 16 thir hai (12). Do day vo
cach t01 thiéu (H) cua 16 gai khong nho hon 1/6 lan do day vo cach cua 16p cach dién (22).
Bo ndi chuyén tlep bang dong nhoém bao gém dau nbi bang dong (3) va it nhat mot dau ndi
bang nhom (1). Pau ndi bang dong (3) dugc cb dinh trén dau trude cua 16 thir nhat (11) cia
dau ndi bang nhom (1). Giai phap mo6 ta trén day khong chi co thé cac vét nit trén dau ndi
bang nhom (1) trong khi gap ‘mep va hop Iy hoa chi phi san xuét, ma con co thé cai thién
hiéu suat dan dién giita dau ndi bang nhom (1) va day dién bang nhom (2).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén d4u nbi bang nhom dung trong bd nbi chuyén tiép bing
ddng-nhdm cho xe 6 td va @& cap dén bd néi chuyén tiép bang d6ng-nhom st dung dau
nbi bang nhom do.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc diu ndi chia thiét bi dién, dic biét 1a thiét bi dién dung cho xe 6 t6, thuong
duoc lam bing dong. Viéc nbi truc tiép cac dau ndi nay va day dién bang nhom (bao
gém 161 dan dién va 16p cach dién boc bén ngoai 15i dan dién, va 16i dan dién dugc 1am
chit yéu tir nhém hodc hop kim nhom) s& din dén dién tr6 tiép xac 16n. Khi hoat dong
lau dai, co thé x4y ra sy qua tai hodc chap mach thiét bi, su gia ting nhiét do cao ¢ mbi
ndi, va do d6 gay ra tai nan. Dé giai quyét vén d& nay, trong thuc té, bo nbi bang dong-

nhom xur 1y trude hodc thanh bus chuyén tiép bang d6ng-nhom thuong dugce su dung.

Patent miu hitu ich Trung Quéc s& CN 203312469 U boc 16 mdi ndi bang
d6ng-nhom, mdi ndi nay chi yéu déng vai tro bd nbi chuyén tiép giita thiét bi dién va
day dién bing nhom. Cac phan tr lién quan dén b6 ndi chuyén tiép bao gbm chu yéu
day dién bing nhom, vong bit bang nhom, va dau ndi bang ddng. Cu thé, day dién
bang nhém bao gbm 16i din dién va mot 16p cach dién boc bén ngoai 161 dan dién.
Vong bit bing nhdm boc bén ngoai diy dién bang nhdm. Mot dAu cta vong bit bing
nhém duoc dit trén 16i din dién tai phan diu cta ddy dién bang nhom noi da loai bo
16p cach dién, va d4u con lai cta ddy vong bit béng nhom dugce dit 1én 16p cach dién
lién k&. Bén trong ctia ddy vong bit bang nhém c6 hinh bac thang, va mot bé mit bac

thang bén trong dugc khép véi mot bé mat dau cta 16p cach dién.

Tuy nhién, khong c6 giéi han vé kich thudc ciia vong bit bang nhém cho mdi
nbi bang nhdm-ddng c6 két cau nhu viy. Do vong bit bang nhém dugc st dung phd
bién thuong c6 giéi han chay khoang 30 MPa nén d¢ day vo cach nho cua vong bit
bang nhdm khi duge gip mép véi day dién bang nhom s& dé dan dén céc vét nit trén
vong bit béng nhom, hodc cac vét nit 6 rang c6 thé xuét hién sau mot s6 vét xudc,
theo cach d6 lam giam toan bd ddc tinh co hoc cua mdi ndi bing ddng-nhdm. Trong

khi d6, viée ting do day vo cach cua vong bit bang nhom dong gép rat it vao viéc cai
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thién hiéu suit gap mép, dic tinh co hoc va ddc tinh dién cta san pham va doi hoi mot

luong 16n vat liéu nhom, lam tdng déng ké chi phi san xuat.

Trong khi do6, do day dién bang nhém dugc nbi v6i vong bit bang nhom bang
cach gip mép nén néu viéc gip mép khong thé dat duoc mot su két nbi tét, co thé dé
dang dé lai mot khoang trbng gitta vong bit bing nhom va 16i dan dién cua day dién
bang nhom, hodc gifta cac 161 dan dién cua day dién bang nhom. Do d6, khé dé cach ly
khong khi va nudc, 161 dAn dién s& bi oxy héa va bi an mon bdi khong khi. Do do, dién
try gifta 16i din dién va Vong bit bing nhom bj tang 1én, hidu sudt dan dién gitta day
dién bang nhom va vong bit bang nhom bi giam.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Pé khic phuc cac nhugc diém cua linh vuc k§ thuat da biét, muc dich thir nhét
cla sang ché 14 tao ra du nbi bang nhom khong chi c6 thé ngin ngira cac vét nit trong
qué trinh gip mép va hop 1y hoa chi phi san phim dugc san xut ma con c6 thé cai
thién hiéu suét din dién giita chinh du ndi bang nhom va day dién bang nhdm. Muc
dich tht hai ctia sang ché 13 tao ra bd néi chuyén tiép bang d6ng-nhom st dung dau
ndi nay.

Dé dat dugc muc dich thi nhét, séng ché st dung giai phap k¥ thuat dugc mo ta
chi tiét dudi day.

Pau ndi bang nhom bao gom mot 16 gai @ c&m day dién bang nhom. Lo gai
bao gdm 15 thir nhét c6 dudng kinh bén trong twong xtmg v6i duong kinh ¢ bén ngoai
cta 16i din dién cta dy dién bang nhom, va 15 tht hai c6 duong kinh bén trong tuong
xung v6i dudong kinh bén ngoai ctia 16p cich dién cua day dién bing nhom. D4u phia
sau cta 15 thir nhat duge ndi v6i dau phia trude cua 16 thtt hai. Do day voO cach tbi

thiéu cta 18 gai khong nho hon 1/6 1an do day vo céach cua 16p cach dién.

Tét hon, d6 day vé cach t6i da ciia 15 gai khong 16n hon18 lan do day vo cach
cta 16p céch dién.

Tét hon, v6 cach bén trong ctia mdi ndi ctia 15 thir nhét va 15 thir hai c6 két ciu
vat.

Tét hon, dau trude cta 13 thi nhét duge bd tri véi mot 16 ho.

Tét hon, mdt 16p pht dan dién d& cho phép din dién gitta 16i dén dién va 16 thir
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nhit dugc bd tri gitra vo cach bén trong cta 15 thix nhéit va 15i din dién.

Ngoai ra, 16p pht din dién bao gbm it nhét 15% trong lugng cla phén dn dién
va nhidu nhit 1a 85% trong lwong clia phan chit mang.

Ngoai ra, 16p pha dan dién bao gbm chu yéu trong khoang tir 30% dén 90%

trong luong cua phin din dién va trong khoang tir 10% dén 70% trong lugng

ctia phan chit mang.

Ngoai ra, phén din dién bao gém it nhat mot trong s6 bot vang, bdt bac, bot
ddng, bot nhom, bot kém, bot sit, bot cadimi, bt magié, bdt lithi, bot thiée hogc bot
niken.

Tuy ¥, phan din dién bao gdm chu yéu bot than chi.

Ngoai ra, phan chit mang bao gbm chét nén nhya va chét két dinh.

Ngoai ra, phan chit mang bao gbém thém mot hodc nhiéu chét lién két chéo,
chit két hop hodc chét phan tan.

Pé dat dugc muc dich th hai, sang ché st dung giai phap k¥ thuét duoc mo ta
chi tiét duéi day.

Mot bo ndi chuyén tiép bing dong-nhdm bao gbm mot dau ndi bang dong va it
nhét mot dau ndi bang nhém duge md ta trén day. Dau nbi bang ddng duoc c¢b dinh &
dAu trude cua 13 tht nhét cia diu ndi bang nhom.

Tét hon, ddu ndi bing dong dugc han trén dAu trude cta 16 thir nhit.

Ngoai ra, dau nbi bing ddng duoc cb dinh trén dAu trude cta 16 thir nhit bang
cach han ma sat, han dién trd, han laze, han chum dién tir hodc han ap luc.

Tét hon, ddu ndi bing ddng co két céu rdng.

Ngoai ra, bé mit ndi giita dAu ndi bang dong va dau truée cta 16 thi nhét 13 mot
bé mat phing.

Tiy ¥, bé mat ndi gifta diu ndi bing ddng va diu trude cla 16 thir nhét 1a mot
bé mat glp.

Tét hon, it nhét hai ddu nbi bing nhém dugc bd tri. Cac diu ndi bang nhom
duogc sip xép theo mdt hang ngang, va cac vo cach bén cia cic diu ndi bang nhom

lién ké dugc ndi mot cach cod dinh.
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Tuy ¥, it nhét hai ddu ndi bang nhém dugc b tri. Cac dau ndi biang nhom dugc

sap xép theo mdt hang ngang, va cac dau ndi bang nhom lién ke tich biét vdi nhau.

Tuy y, dau noi bing dong c6 két cau ba nhanh. Ba dau noi bang nhom dugce bd
tri. Cac dau trude cta cac 16 thir nhat cla ba dau ndi bang nhdom twong Gng voi ba bé
mit dau cta két ciu ba nhanh, va mdi dau trudce cia 16 thit nhat dugc noi co dinh véi

bé mit dau tuong tng.
So sanh véi linh vuc k§ thut da biét, sang ché c6 cac wu diém dudi day.

1. Dua trén nhiéu thir nghiém nén va cic cai tién sang tao, tac gia sang ché da
dua ra két ludn ring c6 co hoi cao dé co cac vét ntt trén 15 gai néu su bién dang nén
clia diu ndi bang nhom gy ra boi viéc gip mép v6i ddy dién bing nhdm 16n hon dd
day vo cach ctia chinh 18 gai. Bén canh do, tic gia sang ché ciing tim ra rang pham vi
bién dang nén cua 16 gai trong qua trinh gp mép voi day dién bang nhoém c6 thé dugc
kiém soat mot cach hiéu quéa va do do cé thé tranh dugc cac vét nirt trén 16 gai, mién 13
mbi lién hé gitra gia tri dd day vé cdch nho nhét cua 16 gai va gia tri do day vé cach
16p cach dién cua day dién bang nhém dugc kiém soat tbt. Trong mot thir nghiém nén,
ap suit khoang 30 MPa dugc tac dung 1én d4u ndi bang nhom. Thir nghiém nén nay
chimg minh thém quan diém cua tac gia sang ché ring néu do day vo cach tdi thidu
cia 18 gai dugc thiét 1ap 1a 1/7, 1/8, 1/9, 1/10, 1/11 hodc 1/12 1an 0 day vé cach cia
16p céach dién cia day dién béng nhoém, cac vét nit o rang xuét hién trén bé mat ndi
bang nhom cla sang ché. Trong khi do, néu do day vo cach toi thidu cta 16 gai dugc
thiét 1ap 1a 1/6, 1/5, 1/4, 1/3, 1/2, 1, 2, 3...15, 18, hodc 20 lan do day vo cach cta 16p
cach dién cua day dién béng nhom thi khong co vét nit xuét hién trén bé mit ndi béng
nhom cia sang ché & cing mot 4p sudt. Do d6, tac gia sang ché tin rang cac trudmg
hop dau nbi bang nhom gay trong khi gip mép voi ddy dién béng nhdm c6 thé dugc
giam mot cach hiu qua khi do day vo cach tbi thiéu cta 16 gai dugc thiét 18p it nhat 1a
1/6 1an d6 day vo cach cta 16p cach dién.

Trong khi 6, trong qué trinh b ndi bing déng-nhom dugc hinh thanh béi dau
nbi bang nhém va dau ndi bing dong, néu do day vo cich tbi thiéu cta 16 gai 16n hon
hodic bang gi tri ngudng, tirc 1a: 1/6 14n d6 day vo cach cua 16p cach dién thi do bén
chéng va dép ciia mbi ndi ctia dau nbi bang nhom va day dién bang nhdm c6 thé duoc

ting cuong, theo cach d6 dam bao hiéu suat ciia két noi dién gitra ching.
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2. Do day vo cach tdi da cta 15 gai khong 16n hon 18 1an d6 day vé cach cua
16p cach dién, vi thé chi phi san xuit diu ndi bang nhom c6 thé duoc tiét kiém trong
khi thoa man dugc cac yéu ciu vé dic tinh dién cAn thiét va hiéu suét gip mép ddi voi
du ndi bang nhom.

3. Vo cach bén trong cia mbi nbi giita 16 thir nht va 13 thtr hai cta 16 gai c6 két
cAu vat. Két chu vat c6 thé tranh duoc cac vét nitt 15 rang trén dau ndi bang nhém khi
duac ép, va co thé bao vé mdt cach hidu qua 16i dan dién va 16p cach dién khoi bi 1om
hodc mai mon ma sat gy ra boi canh goc vudng trong qué trinh nén, dé tranh anh
hudng dén cac dic tinh cia san phim.

4. Lop phu dan dién giita vO cach bén trong cla 16 thtr nhét va 15i din dién
khong chi cai thién su tiép xic dién gilta vach bén trong va 18i dan dién, ma con gitp
loai bo khong khi, hoi 4m va cac tap chét khac gitta vo cach bén trong va 10i dan dién,
vi vay 18i din dién khong bi oxy hda, va dién trd gitta 161 dan dién va dau ndi bang
nhom dugc giam. Ngoai ra, thuc té 1a dién trd gifta 131 dAn dién va dau nbi bing nhom
cao hon theo thoi gian troi qua do qué trinh oxy héa hodc céc ly do khac co thé tranh
duoc, theo cach do cai thién hon hiéu suit vé dan dién gitra ddy dién bang nhoém va

dau no6i bang nhom.

5. L6p phu din dién bao gbm it nhit 15% trong lugng cia phan dan dién va
nhiéu nhét 1 85% trong lugng clia phan chit mang, ty 18 nay c6 thé dam bao mot cach
hiéu qua hiéu sudt din dién va tinh luu dong cua 16p phu dan dién.

6. Lép pha din dién bao gdm chii yéu trong khoang tir 30% dén 90% trong
luong cla phan din dién, va trong khoang tir 10% dén 70% trong lwong cua phan chét
mang. Phan dan dién ty 1¢ trong khoang tir 30% dén 90% trong lugng cia c6 hidu qua
trong viéc dam bao hiéu suit dan dién giita ddy dién béng nhém va dau nbi bang nhom.

7. Phan din dién bao gdm it nhat mot trong céc loai bdt vang, bot bac, bot dong,
bot nhém, bot kém, bot st, bot cadimi, bot magié, bot lithi, bot thiéc hodc bét niken,
vi vy c6 thé didu chinh linh hoat thanh phan cta 16p pht dan dién theo ngan sach thuc
té. Vi du, trén co s dap ung yéu cAu vé hiéu suét dan dién, co thé dat duoc muc giam
hop 1y bot kim loai dan dién dét tidn dé tiét kiém chi phi san xuat.

8. Phan dan dién bao gdm chii yéu bot than chi. So véi viée st dung bot kim
loai nhu bot vang, bot bac, bot déng, bot nhdm, bt kém, bot s&t, bot cadimi, bot magié,
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bt lithi, bot thiéc hodc bdt niken, nhu thanh phan dén dién da lién két trude day, viéc

sir dung bot than chi c6 thé 1am giam dang ké chi phi san xuét phan dén dién.

9. Phan chit mang bao gdm chit nén nhya va chét két dinh. Phan chit mang
bao gdm thém mot hodc nhidu trong s6 chit lién két chéo, chit két hop hodc chét phan
tan. Chat nén nhua c6 thé lién két mot cach hidu qua phan din dién, va l4p day cac
khoang tréng dé ngan khong khi, hoi Am, va tap chat giita 16 thtt nhét va 16i dan dién.
Céc chit phan tn tao diéu kién cho sy phan phéi ddng déu phan dan dién. Chét két
dinh ting cudng lién két gitta phdn chit mang va phan dan dién. Chét lién két chéo lam
ting d6 bén va do dan hdi tdng thé cta 16p phit dan dién. Chét két hop ting cuong su
két dinh giita cdc thanh phan ctia 16p phu dan dién.

10. Pu ndi bang dong dugc ¢b dinh trén dau trudce cla 16 thi nhét cta diu nbi
béng nhom béng cach han ma sat, han dién tré, han laze, han chum dién tir hodc han ap
lwc d& tao ra bd nbi chuyén tiép bang ddng-nhom. Bang cach do, co thé tranh duoc
phén Gng pin mot cach hiéu qua, va déc tinh co hoc va d#c tinh dién cua bd nbi chuyén

tiép bang ddong-nhom c6 thé duoc dam bao.

11. PAu ndi bang ddéng cia bd nbi chuyén tiép bing ddng-nhom c6 két ciu rbng,
vi vy hiéu sudt din dién thiét yéu dugce dap ung, luong tiéu thu ddng co6 thé dugc
giam mot cach hiéu qua. Do d6, bén canh viéc giam chi phi san xuét cia bd nbi chuyén
tiép bang dong-nhom, bd nbi chuyén tiép bang ddng-nhdm c6 thé c6 trong lugng nhe

hon.

12. Trong bd nbi chuyén tiép bang dong-nhom, néu b mit ndi gifra dau nbi
béng ddng va dau trude cla 15 thtt nhét cta dau ndi bang nhom 13 bé mit phing, trong
qua trinh han, do céc bé mit ddu cua diu ndi bang dong va dau nbi bang nhom c6 thé
duoc cdn chinh mot cach dé dang nén viéc thyc hién han dé dang, va mbi ndi rén chéc
gifta dau ndi bing ddng va dau ndi bang nhom c6 thé dugc hinh thanh véi xu hudng
gdy ra cac van dé& v& chét luong han nhu bot han, céc 18 khi, v.v. thdp hon, didu nay
khong chi lam giam déang ké ty 1¢ khong dat tiéu chuén va tiét kiém chi phi san xuét
ma con cai thién dd an toan va tin cdy cua bd ndi chuyén tiép bang dbéng-nhom trong

khi st dung.

13. Trong bd nbi chuyén tiép bang dong-nhdm, néu bé mat nodi gitta dau nodi

bing ddng va diu trude cua 16 thir nhét cla dau ndi bang nhdm la bé mat gap, dién tich
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tiép xtic hidu qua gitra dau noi bang dong va dau noi bing nhém duogc tang dang ke,
diéu nay dam bao hiéu suat din dién tét, ting cuwong dic tinh co hoc clia dau nodi bang
ddng va dau ndi bang nhdm trong qua trinh han, va gidm dién trd trong dién tich ti€p

xtc cta dau noi bang dong va dau noi bang nhom.

14. Trong bd néi chuyén tiép bang Q6ng-nh6m, it nhat hai hodc nhidu dau nbi
bang nhdm c6 thé cai thién dang k& hiéu qua st dung cua bd nbi bang ddng-nhom. Bo
ndi c6 thé thay thé nhidu diu néi cho cac méi ndi trong thiét bi tai dong dién cao nhu
phuong tién xe ¢ nang lugng méi, v.v. vi vy bd ndi chuyén tiép nay khong chi co thé
it kiém khong gian va chi phi ma con c¢6 thé cai thién hiéu qué 1ap rap.

Phén mb ta trén day chi don thuin 13 sy tom tit cac giai phéap k§y thuat cia sang
ché. P& lam 16 cac giai phap k§ thudt cia sang ché, dé c6 thé thyc hién céc giai phap
k¥ thuét theo viéc doc ban mo ta, va dé 1am r& cac muc dich trén diy va cac muc dich,
cac dac diém, va cac uu diém khac cta sang ché, cac phuong 4n thuc hién s&€ dugc md
ta dudi day véi viéc tham chiéu dén cac hinh v&. Chi tiét cac hinh v& thé hién dudi day.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a gian dd thé hién két cAu nbi gitra dau ndi bing nhdm theo phuong an

thure hién thir nhat va day dién bing nhom cta sang ché;

Fig.2 14 gian do thé hién két clu ndi gitta dau nbi bang nhom theo phuong an

thuc hién tht hai va day dién bing nhom cla sang ché;

Fig.3 1a gian dd thé hién két cAu nbi gitra dau nbi biang nhom theo phuong an

thuc hién thit ba va day dién bang nhdm clia séng ché;

Fig.4 1a gian 5 thé hién két cAu nbi gitra két chu bo nbi chuyén tiép bang dong-

nhoém theo phuong an thuc hién thi nht va diy dién bang nhom cua sang ché;

Fig.5 1a gidn b thé hién két cdu ndi gitra két cAu bd ndi chuyén tiép bang dong-

nhdm theo phuong an thuc hién thir hai va day dién bang nhom clia sing ché;

Fig.6 12 gian dd thé hién két cAu ndi gita két céu thir nhit ctia két céu bd nbi
chuyén tiép bang d6ng-nhom theo phuong 4n thuc hién thi ba va day dién bang nhom

cla sang ché;
Fig.7 1a gian dd thé hién két chu ndi giita két céu thir hai cta két cdu bd ndi
chuyén tiép bang ddng-nhom theo phuong an thuc hién thi ba va déy dién bang nhom
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cua sang ché;

Fig.8 1a gian dd thé hién két cAu ndi gitra két cAu thir ba cla két cdu bo ndi
chuyén tiép bang dong-nhom theo phuong én thuc hién thi ba va dy dién bang nhom

cua sang ché;

Fig.9 la gian dd thé hién két cAu nbi gitta két chu thi tu clia két cdu bd nbi
chuyén tiép bang ddng-nhom theo phuong 4n thuc hién thtt ba va day dién bang nhém

cua sang ché;

Fig.10 1a gian dd thé hién két cAu ndi giita két chu bd ndi chuyén tiép béing

d6ng-nhoém theo phwong 4n thyc hién tha tu va day dién bang nhom clia sing ché;

Fig.11 13 gian do thé hién két clu ndi giira két cdu bo nbi chuyén tiép bang

dong-nhom theo phwong an thyc hién tht tu va day dién bing nhom ciia sing ché;

Fig.12 1 gian dd thé hién két chu néi giita két cAu thir nhit cta két céu bd ndi
chuyén tiép bang déng-nhom theo phuong 4n thwc hién thtr sdu va diy dién bing

nhom cua sang che;

Fig.13 13 gian @b thé hién két cAu ndi giita két cAu thw hai cta két ciu b ndi
chuyén tiép bang déng-nhom theo phuong 4n thuc hién thw sau va day dién bang
nhdm cua sang ché;

Fig.14 1a gian d6 thé hién két céu ndi gitta két cAu bd ndi chuyén tiép bing
ddng-nhom theo phurrong 4n thyc hién thi bay va day dién bang nhom clia sang ché;

Fig.15 1a gian dd thé hién két cAu ni gitta két cAu thir nhat clia két cau bd ndi
chuyén tiép bang déng-nhdm theo phuong 4n thuc hién thir chin va day dién bang
nhdm cta sang ché;

Fig.16 13 gian dd thé hién két cAu nbi giita két cdu thir hai cia két cau bo
chuyén tiép bang nhom-ddng theo phuong 4n thuc hién tht tdm va ddy dién bang
nhdm cta sang ché;

Fig.17 1a gian d thé hién két cAu ndi gitra két cau bd chuyén tiép bing nhom-
ddng theo phuong an thyc hién thir chin va dy dién bang nhdm clia sang ché;

Fig.18 14 gian dd thé hién két chu nbi gitra két cAu bo chuyén tiép bang nhom-

dong theo phwong an thyc hién thit muoi va déy dién bang nhoém ciia sang ché;
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Fig.19 12 gian d thé hién két chu nbi gitra két cAu bd chuyén tiép bing nhém-

ddng theo phuong 4n thyc hién thir muoi mot va day dién bang nhom cua sang ché;

Fig.20 12 gian d thé hién két cAu ciia méi ndi ba nhanh trong két cdu bo chuyén

tiép bang nhom-ddng theo phuong an thuc hién thir mudi hai cua sang ché.

Céc sb chi dinh tham chiéu trong cac hinh v& dugc mo ta dudi déy: 1: dAu nbi
béng nhom; 11: 16 tha nhét; 12: 15 tht hai; 2: day dién béng nhém; 21: 161 dan dién; 22:
16p céach dién; 3: du ndi bing dong; 31: bé mit diu moi ndi ba nhanh; 32: 156 hong
dong; 4: két chu vat; 5: cong vao cho day dién bang nhom dé di qua dau ndi bang dong;
H: do day vo cach tbi thiéu,
Mo ta chi tiét sang ché

D& minh hoa thém cac giai phap k¥ thuat st dung trong sang ché dé dat dugc
cac muc dich va chirc ning trén ddy, cac phuwong an thuc hién, két cau, dac diém va
chitc ning cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day voi vige tham chiéu dén cac

hinh vé& va phuong an thye hién. Chi tiét dudi day.
Két cAu d4u ndi bing nhém 1 (véi két cAu géc vudng)

Fig.1 thé hién két cu thir nhit cua diu nbi bang nhom 1 theo séng ché, bao
gbm 16 gai dé gai day dién bang nhém 2. L gai bao gbm 15 thir nhét 11 v6i duong
kinh bén trong tuong xtmg v4i duong kinh bén ngoai cua 161 dan dién 21 cta day dién
béng nhdm 2, va 16 thir hai 12 véi duong kinh bén trong twong xung voi duong kinh
bén ngoai cta 16p cach dién 22 cta day dién bang nhdm 2. Pau phia sau cta 16 th
nhét 11 dwoc ndi v6i diu trude cta 13 thir hai 12. DO day vo cach t6i thiéu H cta 16 gai

khong nhé hon 1/6 14n do day vo cach cta 16p cach dién.

Trong qué trinh 1ip dat, dau tién, 16p cach dién 22 tai dau trude cia day dién
bing nhom 2 duoc loai bé dé 16 ra 16i dan dién 21, va sau d6 déy dién bang nhom 2
duoc gai vao trong 18 gai. Nén dam bao rang phan 16 ra cta 16i dan dién 21 duoc dat
trong 16 thir nhét 11 va phﬁn con lai cua 16p cach dién 22 dugc dat trong 16 thir hai 12.
Sau do, mot ap suit khoang 30 MPa duge tac dong vao d4u ndi bang nhom 1 dé gép

mép va cb dinh dAu ndi bang nhom 1 v6i phan day dién bang nhoém 2 dit bén trong no.

Puoc két ludn tir nhidu thir nghiém nén rang véi ap suét 30 MPa duoc tac dong

vao diu ndi bang nhém 1 & 4p suat khi quyén binh thudng, néu do day vé cach to1
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thidu cta 15 gai duoc thiét 1ap 13 1/7, 1/8, 1/9, 1/10, 1/11 hoge 1/12 1an d¢ day vo cach
cua 16p céach dién cta day dién bang nhom, cic vét nut rd rang xuit hién trén bé mit
ctia diu ndi bang nhom 1 cua sang ché. Trong khi d6, néu do day vé cach tbi thiéu cta
15 gai duoc thiét lap 1a 1/6, 1/5, 1/4, 1/3, 1/2, 1, 2, 3...15, 18, hodc 20 1an d6 day cua
16p céach dién cua day dién bing nhém 2, & clng ap suét, khong c6 vét nut xuét hién
trén bé mit ndi bing nhém 1 cia sang ché. Do d6, c4c trudng hop dau ndi bang nhém
1 bi ran nit trong khi gip mép v6i day dién béng nhém 2 c6 thé duge giam mot cach
hiéu qué khi d day v6 cach tdi thidu cia 18 gai dugc thiét 1ap it nhét 1a 1/6 1an d6 day
v6 cach cua 16p cach dién.

Trong khi d6, néu d6 day vé cach t6i thidu H ctia 18 gai 16n hon hoic bang gi4
tri ngudng, tic 1a 1/6 lan do day vo cach clia 16p cach dién 22 thi d§ bén co hoc cua
mbi ndi gitta dau nbi bing nhom 1 va day dién bang nhdm 2 ¢ thé dugc dam bao khi
b6 ndi bang ddng-nhom duge tao ra béi dau ndi bing nhom 1 va dau nbi bang dong 3,
do d6 dam bao thém hiéu suit ciia viéc nbi dién gitta ching.

Nén chii ¥ ring trong d4u ndi bing nhém 1 thé hién trén Fig.1, 15 tht nhat 11 va
15 thit hai 12 ¢6 do day tvong ddng, va do day vé cach cua 16 tht nhéit 11 16n hon do
day vé cach ctia 18 thit hai 12. Do d6, trong két cAu hién tai, do day vo céch tbi thiéu H
ctia 15 gai vé co ban biéu thi do day vé cach téi thiéu cia 15 thtt hai 12 thé hién trén
Fig.1. R6 rang, déi v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong
g, d day vé cach toi thiéu H cua 16 gai khong nén bi gi6i han & cach thé hién trén
Fig.1 nhu duge mo ta trén ddy. Khi do day vo cach ciia 1 thir nhat 11 bang véi do day
v6 cach cta 13 tht hai 12, do day vé cach t6i thiéu H ctia 16 gai 1a do day vo cach tbi
thiéu ctia 15 thit nhat 11 hodc do day vé cach toi thiéu ctia 16 tht hai 12. Tuy y, khi do
day v6 cach cia 16 thir nhat 11 nhé hon d§ day vo cach cia 16 thir hai 12, dd day vo
cach i thiéu H cua 18 gai 1a do day v6 cach tdi thiéu cta 16 thr nhdt 11. Tuy ¥, khi do
day vé cach cta 15 tht nhit 11 va do day vo cach cta 15 thir hai 12 14 loai thay ddi dan
dén hodc timg buéde, do day vé cach t6i thidu H cta 15 gai nén dwoc hidu 1a do day vo

céch tdi thiéu trong 13 thir nhét 11 va 18 thit hai 12, trong trudng hop nay.

Bén canh co s& ring dau noi bang nhom 1 c6 thé dap tmg cic yéu cau vé hiéu
suét dién va hiéu suat gap mép thiét yéu, chi phi san xuat dau noi bang nhom 1 c6 thé
duoc giam. Nhu mot sy cai tién thém cua két cau dau noi bang nhdm 1, do day vo

céch t6i da ctia 15 gai khong 16n hon 18 1an d6 day vé céch ctia 16p cach dién 22 (tirc la:
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dd day vo cach ti da cua 15 gai t6i da 1a 18 1an d6 day vo cach ciia 16p cach dién 22).

Céc mat cit ngang cta 18 thi nhat 11 va 15 tht hai 12 c¢6 dang hinh chit nhit.
Puong kinh bén trong cia 15 tha nhét 11 16n hon mét it so v6i duong kinh bén ngoai
ctia 16i dan dién bang nhém 21. Puong kinh bén trong cta 16 thir hai 12 16n hon mot it
so v6i tbng dudng kinh cia 16i dan dién 21 va do day vo cach cua 16p cach dién cua
day dién bang nhom 22.

L&i din dién 21 chi yéu duoc 1am bing nhom hogc hop kim nhom, va 15i dan
dién 21 ¢6 thé duoc tao thanh boi day dién mot day 16i, hodc béng cach xodn nhiéu
day 101.

D& cai thién tinh dan dién gitta dy dién bang nhoém 2 va d4u nbi bang nhom 1,
mot 16p pht dan dién (khong thé hién trén céc hinh v&) cho phép viéc dan dién gitra 15i
din dién 21 va 16 tha nhét 11 dugc tao ra giita vé cach bén trong cia 15 thir nhét 11 va
161 dan dién 21. Vi 16p phu dan dién, khong chi viée tiép xic dién gitta vo cach bén
trong cua 10 thit nhit 11 va 16i din dién 21 c6 thé duoc cai thién ma khong khi, hoi 4m
va céac tap chét khac gifta v6 cach bén trong va 131 dan dién 21 c6 thé duoc loai bo dé
tranh viéc oxy hoa 16i dan dién 21 va giam dién trd gifta 16i dan dién 21 va dau nbi
bang nhém 1. Trong khi d6, 16p phu dan dién cling c6 thé ngin ngira viéc ting dién trd
gitra 161 dan dién 21 va d4u ndi bang nhém 1 giy ra béi viéc oxy hoa hodc cac yéu tb
khac nhu thoi gian troi qua. Do d6, dat dwoc muc dich cdi thién hon hi€u suét dan dién

giita ddy dién bang nhom 2 va d4u ndi bang nhom 1.

P& ting tinh luu dong ciia 16p phu dan dién, 16p phu dén dién bao gom it nhat

15% trong lugng cua phan din dién va t51 da 85% trong luwong cua phén chét mang.

Dé phan phéi ddng déu phan din dién bén trong 16p phu din dién dé dam bao
hiéu suit din dién gitta day dién bang nhom 2 va dau ndi bang nhom 1, nhu mot sw cai
tién thém cta két cAu dau nbi bang nhoém 1, 16p phi dan dién bao gbm chi yéu trong
khoang tir 30% dén 90% trong lugng clia phan din dién, va trong khoang tir 10% dén

70% trong lugng cua phan chét mang.

Cu thé, phan chit mang bao gbm chét nén nhya va chit két dinh. Phan chit
mang bao g(‘Sm thém mot hodc nhidu chit lién két chéo, chat két hop, va chét phan tan.
Chét nén nhua c6 thé lién két mot cach hidu qua phan din dién, va 14p day cac khoang
tréng dé ngan khong khi, hoi 4m va cac tap chat di chuyén gitta 16 thi nhét 11 va 15i

-12-



36735

din dién 21. Chét phan tan tao didu kién cho su phén b6 ddng déu cia phan dan dién.

Chét két dinh nang cao su lién két gitta phén chit mang va phan din dién. Chét lién két

chéo 1am ting do bén va d6 dan hdi ctia 16p phi din dién. Va, chit két hop ting cudng

lién két ctia cac phan tir ciia 16p phu dan dién.

Nhu mot thanh phin wu tién thir nhit cia phan dan dién cta ket cau dau noi

bing nhém 1, phan din dién bao gbm it nhat mot trong sb cac loai bot vang, bdt bac,

bot ddng, bot nhom, bot kém, bot sit, bot cadimi, bot magié, bot lithi, bot thiée hodc

bot niken.

Bang duéi day thé hién cac két qua thir nghiém hiéu sudt dén dién cta 16p phu

din dién tao thanh boi céac loai bot kim loai khac nhau véi céc thanh phﬁn dan dién

theo cac ty 1€ khac nhau.

Thz‘i‘nh Diép trd Biér} troy Diér} tré Diér} tro Biér} tré Biép tréy Diér} tré
phan suat ¢ suat ¢ suat & suat ¢ suat & suat & suat ¢
din muc muc muc 40% | 57,5% & murc murc 90% miurc
dién | 15%*10° | 30%*10° *10° muc *¥10° | 60%*10° *10° 100%
(Q'm) (Q'm) (Qm) (Q'm) (Q'm) (Q'm) *10°

(Q'm)
Bac 3,98 3,08 2,67 2,00 1,98 1,71 1,65
Podng 4,55 3,97 3,82 3,45 3,35 2,24 1,78
Vang 4,57 4,22 3,99 3,77 3,65 2,96 2,44
Nhom 4,96 4,71 4,52 3,96 3,86 3,63 2,73
Magié 6,08 5,97 5,77 5,24 5,12 4,78 4,57
Kém 7,02 6,87 6,63 6,11 5,99 5,61 5,36
Niken 9,01 8,77 8,30 7,98 7,86 7,22 6,93
Cadimi 9,35 8,98 8,55 8,05 7,94 7,30 6,99
Lithi 11,37 10,98 10,48 10,27 10,21 9,54 9,48
Sét 11,54 11,21 11,07 10,84 10,75 9,99 9,87
Thiée 13,76 13,42 13,07 12,71 12,62 11,92 11,85

Nhu c6 thé thdy trong bang trén, d6i v6i ciing mot loai bot kim loai, ty 1€ cang
cao thi dién tro suit cla 16p phu din dién di dugc tao thanh cang thép, va hiéu suit

dan dién giita day dién béng nhoém 2 va dau ndi b%mg nhom 1 cang tdt hon. Ngugec lai,
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ty 1€ ctia bot kim loai cang thip thi dién tré suit cta 16p phu dan dién dd dugc tao
thanh cang cao, va hiéu suit dan dién giita diy dién bing nhém 2 va dau ndi bang
nhom 1 cang kém. Trong bang trén, dbi voi cung mot loai bt kim loai, hiéu suét dan
dién t6t nhat c6 thé dat dwoc khi 16p phu dan dién duge tao thanh bdi bot kim loai & ty
1& 100% trong khi hiéu sudt din dién kém nhét c6 thé dat dugc khi 16p phi dan dién
duoc tao thanh boi bot kim loai & ty 1€ 15%.

Trong sb céac loai bot kim loai khac nhau, v&i cing ty 1€, bot nhom, bdt magié,
bot kém, bot cadimi, bot sat, bot thiéc va bot niken ré hon. Tuy nhién, vi bot magié
tuong dbi hoat tinh trong khong khi, bot sit d& bi oxy hoa va bi an mon trong khong
khi, bot cadimi va bot thiéc c6 hiéu sudt din dién tuong dbi thip, vi vay bot nhom, bot
kém hodc bdt niken la thanh ph?m dan dién dugc wu tién dé giam chi phi san XuAt.
Trong khi do6, trong sb bot bac, bot déng, bdt vang, va bot lithi thi hiéu suét dan dién
cua bot bac, bot déng va bdt vang tdt hon hiéu suit din dién cua cac bot kim loai da
duge dé cip trén ddy. Mac du bdt vang va bot bac 4n dinh vé mit héa hoc nhung
ching qua d4t dé phd hop v6i tinh hinh yéu cAu chi phi san xuét thép. Bot lithi ddt
trong khi ¢6 hiéu sudt din dién twong ddi binh thuong. Bot dong c6 hidu suit dan dién
t6t trong khi chi phi san xuét thap. Do d6, trong qua trinh sén xuét thuc té, c6 thé didu
chinh mot céch linh hoat hop phan cu thé ciia thanh phan din dién ctia 16p phu dan
dién theo ngan sach thuc t€. Vi dy, bén canh viéc dap tmg yéu cAu vé hiéu suit dan
dién, viéc sit dung phan din dién dét tién c6 thé dugc gizm mot cach thich hop dé tiét

kiém cac chi phi san xudt.

Nhu thanh phan uu tién tht hai cua phin din dién cua két cdu du ndi bang
nhdm, phin din dién bao gbm chu yéu bot than chi.

Bang du6i ddy thé hién két quéa thir nghiém hiéu suit dan dién cta 16p phu dan

dién duoc tao boi bot than chi v6i cde thanh phﬁn dan dién theo cdc ty 1€ khic nhau.

Thanh | Piéntrd | Diéntré | Diéntré | Diéntr¢ | Diéntrd | Diéntré | Dién trd
phén suat & suat & sut & suét & suét & suét & sudt &
din | muc 15% | mtc 30% | mirc 40% muc muic 60% | mic 90% muc
dién *103 *103 *10°3 57,5% *10° *103 100%

(Q'm) (Q'm) (Qm) *10° (Q'm) (Q'm) *10°
(Qm) (Qm)
Than 13,08 11,97 10,11 8,56 8,47 6,97 5,25
chi
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Nhu c6 thé thiy & bang trén ddy, thanh phin wu tién thi hai ciia phan dan dién
ctia két cAu dau ndi bang nhém tirc 1a: bdt than chi c6 thé tao thanh 16p pht dan dién
cubi cung v6i phan chét mang va dat dugc hiéu qua dan dién tuong Umg. Tuy nhién, so
sanh v6i thanh phan uu tién thir nhét dugce dé cap trén ddy véi bot kim loai nhu bot
vang, bdt bac, bot ddng, bot nhom, bot kém, bot sit, bot cadimi, bot magié, bot lithi,
bot thiéc va bot niken lam phan din dién thi bot than chi c6 hiéu sudt dén dién twong
dbi kém. Tuy nhién, chi phi san xuét phan din dién tao ra bdi bot than chi nhé hon
nhidu so véi chi phi ctia thanh phan uu tién thit nhdt dugc dé cap trén ddy, didu ndy co

thé giam dang ké chi phi san xuét phan dan dién.
Két cAu diu ndi bing nhém 2 (véi két cau vat)

Fig.2 thé hién két cAu du ndi bang nhém thit hai theo sang ché, két ciu nay chi
khac véi két cAu thi nhat thé hién trén Fig.1 & chd vo cach bén trong cua mdi ndi giira
18 thtt nhét 11 va 18 thi hai 12 ¢6 két chu vat 4. Két cau vét 4 6 thé bao vé mot cach
hiéu qua dau ndi bang nhom 1 khéi céc vét nit ro rang khi dau ndi bang nhom 1 bi ép,
va bao vé 16i dan dién 21 va 16p cach dién 22 khoi céc vét 16m hodc sy mai mon ma
sat gy ra boi canh goc vudng nhu thé hién trén Fig.1 trong qu4 trinh nén, dé tranh anh

hudng dén cac dac tinh cla san pham.

Trong qué trinh 1ép dat, 16p cach dién 22 tai déu trude cua day dién béng nhom
2 duoc loai bé trude tién dé 10 ra 161 dan dién 21, va sau d6 day dién béng nhom 2
duge gai vao trong 10 gai.

Két cAu diu ndi bing nhém 3 (v6i 16 hé)

Fig.3 thé hién két cu diu ni bing nhom thit ba theo sang ché, chi khac véi két
cAu thi hai thé hién trén Fig.2 & chd dau trude cia 18 thir nhdt 11 dwge bd tri véi mot
15 hé. Khi bo ndi chuyén tiép bang ddng-nhom dugc tao thanh, 16i din dién 21 cua day
dién bang nhom 2 ¢ thé di qua 16 hé va tiép xtc voi dAu ndi bang ddng 3 dé dat duge
tiép xtic truc tiép v6i dau nbi bing dong 3.

Bén canh do, sang ché bdc 16 thém mot bd nbi chuyén tiép bang d6ng-nhom
dugc tao thanh boi két cAu diu ndi béng nhoém dugc dé cap trén day. Két chu cu thé
cia bd néi chuyén tiép bing ddng-nhom s& duge md ta chi tiét thém dudi day.

Két cAu bd ndi chuyén tiép bing dong-nhém 1 (véi két cau géc vudng va bé
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mat phf:mg)

Fig.4 thé hién két cu bd ndi chuyén tiép bang d6ng-nhoém theo sang ché, bao
gdm dAu ndi bang ddng 3 va it nhit mot dau nbi bing nhom 1 thé hién trén Fig.1. Dau
ndi bing ddng 3 duge cb dinh trén diu trude cta 13 thir nhit 11 cta dau ndi bang nhom
1. Trong két céu bd nédi chuyén tiép bang ddng-nhom, luong dAu nbi bang nhom 1 tdt

hon 1a mot.

Cu thé, diu ndi bing ddng 3 dugc cb dinh trén ddu trude cta 1 thir nhat 11
béng cach han ma sat, han dién trd, han laze, han chum dién t& hodc han 4p luc. So
sanh v6i bo ndi chuyén tiép bing dong-nhom dugc tao thanh bang cach st dung céc
cach han khéc, cac cach han sir dung trong sang ché ¢6 thé tranh mot cach hicu qua
phan Gng pin gitta ddng va nhdm, dé dam bao dic tinh co hoc va dic tinh dién ctia bd

ndi chuyén tiép bang dong-nhom.

Cu thé, bé mat ndi gitra ddu ndi bang ddng 3 va dAu trude cha 1 thir nhét 11 1a
mdt bé mit phang. Trong qua trinh han, do céc bé mit diu cua diu ndi bang dong va
du ndi béng nhdm c6 thé duge can chinh mdt cach dé dang nén viéc thyc hién han dé
dang, va mbi ndi rin chic gitta ddu ndi bang dong va dAu ndi bing nhém co thé dugc
tao thanh v&i xu huéng gy ra cic van dé chét luong cua bot han, cac 16 khi, v.v. thip
hon, diéu nay khong chi giam déng ké chi s6 khuyét diém va tiét kiém chi phi san xuét,
ma con tao diéu kién cho viéc cai thién do an toan va tin cdy cua bd ndi chuyén tiép

bang ddng-nhém trong khi st dung.

Két cau bo noi chuyén tiép bang dong-nhom 2 (véi ket cau vat va bé mat

phzzing)

Fig.5 thé hién két cdu bo nbi chuyén tiép bang dong-nhdm thit hai theo sdng ché,
bao gdbm dau nbi bang ddng 3 va it nhit mot diu ndi bing nhém 1 thé hién trén Fig.2.
Pau ndi bang dong 3 duoc cb dinh trén du trude cia 16 thir nhat 11 cla dau nbi bang
nhom 1. Trong két céu bd nbi chuyén tiép bang ddng-nhom thi hai, s6 luong cua cac
dau ndi béng nhdm 1 t6t hon 1a mot. Cu thé, dau ndi bﬁng déng 3 duoc cb dinh trén
dau trude cua 16 thir nhat 11 béng cach han ma sat, han dién trd han laze, han chum
dién tir hoac han ap luc. So sanh v6i b nbi chuyén tiép bang dong-nhdm duge tao ra
bdi cac cach han khac, cac cach han st dung trong sang ché c6 thé tranh mét cach hiéu

qua phan g pin gitta dong va nhoém, dé dam bao déc tinh co hoc va dac tinh dién cia
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bo ndi chuyén tiép bang déng-nhoém. Cy thé, bé mit ndi gitra dau ndi bang ddéng 3 va
d4u trude cua 16 thi nhat 11 1a mot bé mit phéng. Trong qua trinh han, do cac bé mit
dAu cta dau ndi bang déng va du nbi bang nhom c6 thé dugc can chinh mot cach dé
dang nén viéc thuc hién han d& dang, va mdi néi rin chic giita diu nbi bing ddng va
du nbi bang nhom co thé dugc hinh thanh vdi xu huéng giy ra céc vén d& v& chat
luong nhu bot han, cac 15 khi, v.v. thap hon, diéu nay khong chi gidm mdt cach déng
ké chi sb khuyét diém va tiét kiém chi phi san xuit ma con tao diéu kién cai thién do
an toan va tin cdy ctia bd nbi chuyén tiép bang d6ng-nhom trong khi sir dung.

Két cAu bd ndi chuyén tiép bing déng-nhém 3 (v6i két cAu vat 4 va bé mit
gap)

Két cAu bd ndi chuyén tiép bing ddng-nhom thir ba cua sang ché chi khéac véi
két chu b néi chuyén tiép bing ddng-nhom th hai thé hién trén Fig.5 & chd bé mat
nbi gitta diu ndi bing dong 3 va dau trude cta 18 thit nhat 11 1a mdt bé mit gép. V6i
bé mat gip, dién tich tiép xtic hiéu qué gifra diu ndi bang dong 3 va ddu nbi bang
nhom 1 duge tang dang ké, didu ndy dam bao hiéu suit din dién tdt, ting cudng cac
dic tinh co hoc cua dAu ndi bang ddéng va dAu ndi bang nhdm trong qué trinh han, va
]am giam dién tr6 tai dién tich tiép xuc cla dAu ndi biang dong va dau nbi bang nhom.

Ngoai ra, trong két cAu bd nbi chuyén tiép bing dong-nhom nay, b& mit gip c6
hinh chit V (nhu thé hién trén Fig.6), hinh cit V nguoc (nhw thé hién trén Fig.7), hinh
thang (nhu thé hién trén Fig.8), hodc hinh thang ngugc (nhu thé hién trén Fig.9). Nén
luu ¥ rang ngoai cac hinh duoc dé cap trén day, bé mit gip c6 thé 14 bét ky hinh gap
nao khéc c6 kha nang lam tang dién tich tiép xtic hiéu qua gifta dAu nbi bang dong 3 va
dAu ndi bang nhom 1.

Két cAu bo ndi chuyén tiép bing dong-nhém 4 (voi 15 hé va két chu vat)

Fig.10 thé hién két cAu bo ni chuyén tiép bang dong-nhém thir tw theo sang
ché, bao gdbm dau nbi bing dong 3 va it nhit mot dau nbi bang nhom 1 thé hién trén
Fig.3. Pau ndi bing dong 3 duge cb dinh trén dAu trude cta 16 thit nhét 11 cta dau ndi
bang nhom 1. Trong két cAu bd nbi chuyén tiép béng ddng-nhom thir tu, lugng dAu ndi

bing nhém 1 tét hon 1a mot.
Cu thé, dau nbi bing dong 3 dugc ¢ dinh trén dAu trude cua 15 thu nhit 11
bﬁng cach han ma sat, han dién tr, han laze, han chum dién t& hodc han ap luc. So
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sanh v6i bo ndi chuyén tiép bang déng-nhdm dugc tao ra boi cac cach han khac, cac
cach han st dung trong sang ché ¢6 thé tranh mot cach hiéu quéa phan tGng pin gitta
ddng va nhom, dé dam bao dic tinh co hoc va tinh chét dinh cla bd noi chuyén tiép
bing dong-nhom. Dic biét, bé mit ndi gitta dau nbi bang ddng 3 va v6 cach bén ngoai
ciia dAu trude cua 15 thi nhét 11 12 mot bé mit phang. Trong qua trinh han, do cac bé
mit diu cta dau ndi bang ddng va dau nbi bang nhdm c6 thé duoc cin chinh mot cach
dé dang nén viéc thuc hién han dé& dang, va mdi néi rén chic gita dau nbi bing dong
va du nbi bang nhom co thé duoc tao thanh véi xu hudng gly ra cic vén d& vé chat
luong nhu 18 han, cac 13 khi, v.v. thép hon, diéu ndy khong chi lam gidm déng ké chi
s6 khuyét diém va tiét kiém chi phi san xuht ma con tao diéu kién dé cai thién do an
toan va tin cdy cia bd ndi chuyén tiép bing ddng-nhom trong khi st dung.

K&t cAu bd ndi chuyén tiép bang dong-nhom 5 (véi két cAu rbng va 16 ho)

Su cai tién chinh cia két chu b ndi chuyén tiép béng dong-nhém thi nam theo
sang ché 13 dé két cAu cac dau ndi bing ddng 3 trong cic két cAu bd nbi chuyén tiép
bing ddng-nhdm thir nhét, tht hai, th ba va tht tu voi két cAu rng. Theo cach nay,
bén canh viéc dap ung cac yéu clu thiét yéu vé hiéu suét dan dién, luong tiéu thu vét
liéu ddng c6 thé duge mot cach giam hiéu qua, diéu nay khong chi hitu ich trong viéc
giam chi phi san xut bd ndi chuyén tiép bang ddng-nhdm, ma con hitu ich trong vigc
giam trong lugng cua dAu nbi chuyén tiép ddéng-nhom. Vi dy, dAu ndi bang dong 3 cua
b6 nbi chuyén tiép bang dbng-nhdm tht tu duge két cAu bang két céu réng, nhu thé
hién trén Fig.11, dau phia sau cua du ndi bang dong 3 duge b6 tri thém cdng vao 5

cho 16i din dién 21 cua day dién bing nhom 2 dé vao bén trong dau néi bang dong 3.
Két cAu bd néi chuyén tiép bing dong-nhém 6 (véi két ciu rong)

Su cai tién chinh cta két cAu bo nbdi chuyén tiép bang ddng-nhdm thir séu theo
sang ché 1a @8 két cAu cac dau ndi bang dong 3 trong cac két cAu bd ndi chuyén tiép
bang déng-nhdm thir nhét, tht hai, thit ba va thi tu voi két cAu rong. Theo céach nay,
bén canh viéc dap ung cac yéu cAu thiét yéu vé hiéu suét dan dién, luong tiéu thu vét
liéu ddng c6 thé duge giam mot cach hiéu qua, diéu nay khong chi hitu ich trong viéc
giam chi phi san xut bd ndi chuyén tiép bing ddng-nhom ma con hitu ich trong viéc
giam trong luong cua dAu ndi chuyén tiép bing dbéng-nhom. Vi dy, cac d4u ndi bang

dong 3 cia cac bd nbi chuyén tiép biang db6ng-nhdm thir hai va tht tu dugc két cau véi
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két cAu rong, nhu thé hién trén Fig.12 va Fig.13, viéc thuc hién két cAu rong dé tao
thanh 15 hdng kin 32 bén trong du ndi bing dong 3. Tét hon, 16 hong kin 32 ¢6 hinh

lang try, hinh try, hinh tru c6 mit cit elip, hodc két cAu hinh non.

Két chAu b ndi chuyén tiep bing dong-nhdm 7 (v6i nhieu diu ndi bang

nhom va bé mit phing)

Két chu bd ndi chuyén tiép bang dong-nhom thir bay theo sang ché bao gdm
dAu nbi bang dong 3 va it nhit mot ddu nbi bang nhom 1 thé hién trén Fig.1, Fig.2
hodc Fig.3. Dau ndi bang ddng 3 dugc c¢b dinh trén dau trude cta 16 thir nhit 11 cla
d4u ndi bang nhdom 1. Trong két cAu bd ndi chuyén tiép bang dong-nhdm thir bay,

luong diu ndi bang nhom 1 t6t hon 1a nhiéu hon 2.

Léy dau ndi bing ddng 3 va dau nbi bing nhom 1 thé hién trén Fig.2 1am vi du,
nhu thé hién trén Fig.14, hai du ndi bang nhom 1 duge b tri. PAu ndi bang ddng 3
duoc ¢b dinh trén dAu trudce cta 16 thir nhit 11 bang cach han ma sat, han dién trd, han
laze, han chum dién tir hodc han 4p luc. So sdnh véi bd ndi chuyén tiép bing dong-
nhom duge tao thanh biang cac cach han khac, cac cach han st dung trong sang ché co
thé tranh phan mg pin gitta dong va nhom, dé dam bao dic tinh co hoc va tinh chét

dinh ctia bd ndi chuyén tiép bang d6ng-nhom.

Ngoai ra, cac bé mit ndi gitta dau nbi bang ddng 3 va céc dAu trude cua cac 16
thir nhit 11 cta hai diu ndi bang nhom 1 1a cac b& mit phang. Trong qua trinh han, do
cac bé mit dau ciia ddu ndi bang ddng va diu nbi bing nhom c6 thé duogc can chinh
mot cach dé dang nén viéc thyc hién han don gian, va mbi ndi rén chic gitra dau ndi
bang ddng va du ndi bang nhom co thé duoc tao thanh voi xu hudng géy ra cac van
8 v& chét luong nhu 13 bot han, cac 13 khi, v.v. thdp hon, diéu nay khong chi giam
dang ké chi s6 khuyét diém va tiét kiém chi phi san xudt ma con tao dieu kién dé cai

thién do an toan va tin cdy cua b néi chuyén tiép bang dong-nhdém trong khi st dung.

Nén luu ¥ ring s6 lugng cic dau néi bang nhom 1 cla két cAu bd ndi chuyén
tiép bang ddng-nhom khong gidi han & hai, sb luong cling c6 thé 1a bat ky sd nguyén
duong nao nhu ba, bén, nam, v.v. C6 thé xac dinh sb lwong dau ndi bang nhom 1 theo
yéu clu str dung trén thuc té, vi vay rat linh hoat va thuén thién cho viéc st dung.

Ngoai ra, ¢ két cAu hién tai, ngoai viéc chi s dung cac dAu ndi bﬁng nhom 1 thé
hién trén Fig.1, Fig.2 hodc Fig.3, ddu nbi bing nhom 1 thé hién trén Fig.1, Fig.2 va
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Fig.3 c6 thé duge két hop tly theo sd lwong cu thé céc dAu ndi bing nhém 1 cho két

ciu bd ndi chuyén tiép bang dong-nhdm duge yéu cau trén thuc te.

Két cAu by chuyén tiép bing nhém-déng 8 (véi nhiéu diu ndi bing nhom

va bé mit gip)

Két chu bd ndi chuyén tiép bing dong-nhom thir tam theo sang ché bao goém
dAu ndi bing ddng 3 va it nhit mot ddu néi bing nhom 1 thé hién trén Fig.1, Fig.2
hoic Fig.3. Dau ndi bang ddng 3 duoc cb dinh trén dAu trude cua 18 thi nhét 11 cia
d4u ndi bang nhom 1. Trong két cAu bd ndi chuyén tiép bing ddng-nhdm thir tam, sd

luong d4u ndi bang nhom 1 t6t hon 12 16n hon 2.

Cu thé, dau ndi bing ddng 3 duoc ¢ dinh trén diu trudce cta 16 tha nhit 11

bang cch han ma sét, han dién trd, han laze, han chum dién tu hodc han ap luc.

Cu thé, b& mit ndi gifta déu ndi bang ddng 3 va dau truée cla 16 thi nhét 11 cua
du ndi bing nhém 1 14 bé mit glp, didu nay lam ting déng ké dién tich tiép xuc hidu
qua gitta dAu ndi bing dong 3 va dau nbi bing nhom 1, va dam bao hiéu sudt din dién
tdt. Nigoai ra, dic tinh co hoc cia dAu ndi bang ddng va dau ndi bang nhom trong qua
trinh han dugc tdng cuong, va dién trd tai dién tich tiép xuc ctia dAu ndi bang ddng va

d4u noi bang nhdm dugce gidm.

Ngoai ra, trong két cAu bd nbi chuyén tiép bang ddng-nhom nay, b& mit gép 1a
hinh chit V hodc hinh chit V ngugc. Ngoai ra, nhu thé hién trén Fig.15, bé miat gip c6
hinh thang hodc hinh thang ngugc. Ngoai ra, nhu thé hién trén Fig.16, bé mat gép ¢co
hinh dang khong déu. Nén luu y rang ngoai cic hinh dang da dé cap trén, bé mit gép
c6 thé 13 bat ky hinh dang gip nao khéc c6 kha ning lam ting dién tich tiép xuc hiéu
qua gitta dAu ndi bing ddng 3 va dau nbi bing nhom 1. Hon nita, sd lugng cac dau nbi
bing nhom 1 cia két cAu bd ndi chuyén tiép bang d6ng-nhom khong gi6i han & hai, sd
lwong c6 thé cling c6 thé 12 bat ky sb nguyén duong nao nhu ba, bén, nim, v.v. C6 thé
xéc dinh s6 luong dau ndi bang nhom theo yéu cau st dung trén thuc té, vi vy rat linh
hoat va thuén tién cho viéc st dung. Hon nira, ngoai viéc chi st dung céc diu ndi bang
nhom 1 thé hién trén Fig.1, Fig.2 hodc Fig.3, diu nbi bing nhém 1 thé hién trén Fig.1,
Fig.2 va Fig.3 c6 thé duoc két hop tuy ¥ theo sb lwong céc dAu nbi bang nhdom 1 cu thé

cho két cdu bo ndi chuyén ti€p bang ddong-nhém dugc yéu cau trén thuc té.

Két cAu bd chuyén tiép bing nhém-déng 9 (véi nhiéu diu ndi bing nhom,
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bé mit phing, cic diu noi bing nhém tich hgp)

Fig.17 thé hién két cAu bd ndi chuyén tiép bang dong-nhdm thit chin theo sang
ché, két ciu nay chi khac véi két cAu bod ndi chuyén tiép bang ddng-nhdm thir bay thé
hién trén Fig.14 & chd céc diu nbi bang nhom 1 duoc sdp xép thanh mot hang ngang,
va céc v6 cach bén cua cac dau nbi béng nhdém 1 lién k& duoc ndi mot cach ¢d dinh. Vi
vdy, hai hodc nhiéu d4u nbi bang nhom 1 ¢6 thé duoc han vao cac dau ndi bang dong 3
cing mot lac ma khong cin han 1in Iuot nhiéu diu ndi bing nhém 1, diéu ndy gitp cai

thién dang ké hidu qua lip rap.

O két chu nay, sb luong dau nbi bang nhém 1 t6t hon 1a ba. Nén luu ¥ rang sb
lwong cac ddu nbi bang nhom 1 cia két chu bo ndi chuyén tiép bang déng-nhom khong
gi6i han & ba, né co thé ciing 1a bt ky sb nguyén duong nao nhu hai, bdn, nam, v.v.
C6 thé x4c dinh sb lwong diu ndi bang nhém 1 theo yéu cdu st dung trén thuc té, vi
vay rat linh hoat va thuén tién cho viéc st dung. Hon nita, ngoai viéc chi st dung céc
dAu ndi bing nhom 1 thé hién trén Fig.1, Fig.2 hodc Fig.3, ddu ndi bing nhom 1 thé
hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3 c6 thé duoc két hop tuy vy theo sd luong cic dau ndi
bing nhém cu thé cho két cAu bd ndi chuyén tiép bing dong-nhom duge yéu cau trén

thuc té.

Hon nita, trong két cau bd noi chuyén ti€p bang dong-nhom, bé mit noi gilta
dau ndi bang ddng 3 va dau trude ctia cac 16 thi nhat 11 cua cac dau noi bang nhoém 1
khong gi6i han & bé mat phing thé hién trén Fig.17, né cling c6 the 1a bé mat glp the

hién trén Fig.15 va Fig.16.

Két cAu b chuyén tiép bing nhoém-dong 10 (véi nhiéu diu ndi bing nhém
1, bé mit phing, cac dAu néi bing nhom tich biét)

Fig.18 thé hién két ciu bd ndi chuyén tiép bang déng-nhom thir mudi theo sang
ché chi khac v6i két clu bd ndi chuyén tiép bang ddng-nhom thtr chin thé hién trén
Fig.17 & chd cac dau ndi bang nhom 1 duoc sdp xép theo mot hang ngang, va cac dau
nbi bang nhém 1 lién k& duge tach biét véi nhau.

Két cAu bd chuyén tiép bing nhém-dong 11 (véi nhiéu diu ndi bing nhom,

bé miit phing, cac diu ndi bing nhém tich biét mat phén)

Fig.19 th& hién két cAu bd ndi chuyén tiép bing dong-nhom ther mudi mot theo
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sang ché, két cAu nay dic trung & chd no 1a su két hop cia két cAu bd nbi chuyén tiép
bang ddng-nhém tht chin thé hién trén Fig.17 va két cAu bd ndi chuyén tiép bing
d6ng-nhom thit muoi thé hién trén Fig.18. Cu thé, cac diu nbi bang nhdm 1 dugc sap
xép theo mot hang ngang, cac vo cach bén cla it nhit hai ddu ndi bing nhém 1 dugc
néi v&i nhau dé tao thanh két cAu lidn khéi, cac dau ndi bang nhom 1 khac duoc tich

khoi nhau, va cac dau noi bang nhdm 1 khac dugc tach khoi khoi.

Trong két ciu nay, sd luong cac dau nbi bang nhém 1 t5t hon 14 ba. Nén Ivu y
rang s6 lugng céc diu nbi bang nhém 1 cla két cAu bo ndi chuyén tiép bing ddng-
nhom khong gidi han & ba, n6 cling ¢o6 thé 1a bat ky sb nguyén duong nao nhu bbn,
nam, v.v. Cé thé x4c dinh sb lugng dau ndi bé’mg nhom 1 theo yéu clu st dung thuc té,
vi vay rat linh hoat va thun tién cho viéc st dung. Hon nita, ngoai viéc chi st dung
cac dau nbi bang nhom 1 thé hién trén Fig.1, Fig.2 hodc Fig.3, du ndi bang nhom 1
thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3 c6 thé dugc két hop tly ¥ theo sd lugng cac dau nbi
bang nhoém; cu thé cho két cAu bd nbi chuyén tiép bing d6ng-nhom dugc yéu cAu trén

thue té.
Két cAu bo noi chuyén tiép bang dong-nhém 12 (véi két cAu ba nhanh)

Su cai tién chinh ciia két cAu bo ndi chuyén tiép bang dong-nhom thr mudi hai
theo sang ché 1a dé két cAu du ndi bang dong 3 lam mdi ndi ba nhanh. Nhu thé hién
trén Fig.20, mbi nbi ba nhanh bao gém ba bé mit dau 31. Sd lugng céc dau ndi béng
nhom 1 13 ba. Cac diu trude cla cac 18 thir nhat 11 ctia ba dau ndi bang nhom 1 twong
ng voi ba bé mit dAu 31 ctia mdi néi ba nhanh, va dau trude ciia mdi 10 thir nhét 11

dwoc ndi cb dinh v6i bé mit dau 31 twong ung.

Trong trudng hop nay, bén canh viéc giam hiéu qua luong tiéu thy vét liéu dong,
su két nbi dién giita ba du nbi bang nhém 1 dugc thyce hién, didu nay khong chi giam
chi phi san xuét ctia bo ndi chuyén tiép bang dong-nhém ma con giam trong luong dau

noi chuyén tiép dong-nhom.

P& don gian hoa két cAu ba nhénh va giam chi phi san xuédt b ndi chuyén tiép
bang ddng-nhom, két cu ba nhanh theo phuong an thyc hién t6t hon 12 mbi ndi 6ng ba
nhéanh.

Céc phuong an thuc hién dé cap trén dy don thuén 1a cac phuong 4n thyc hién
clia sang ché, va khong thich hop dé stir dung cac phuong an thyc hién nay dé gi6i han
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pham vi cua sang ché. Bit ky sira ddi va thay thé phi vat chét nao duogc thuc hién bai
nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng dua trén sang ché

nén dugc coi 1a thudc pham vi cua séng ché.
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Yéu ciu bao ho
1. Piu ndi bang nhém bao gbm 15 gai dé gai day dién bang nhom, trong do 16 gai bao
gbm 15 thir nhit véi duong kinh bén trong tuong xtng véi duong kinh bén ngoai cla
161 dan dién cua day dién bang nhém, va 15 tht hai v6i duong kinh bén trong tuong
ximg v6i dudng kinh bén ngoai cua 16p cach dién cua déy dién bang nhom; du phia
sau cia 13 thtt nhat duoc ndi véi diu trude cta 13 thi hai; trong d6 d6 day vo cach ti
thidu cia 15 gai khong nho hon 1/6 1an d6 day vo cach ciia 16p cach dién, trong d6 16p
pht dan dién d8 cung cip su dan dién giita 16i dan dién va 15 thi nhét dugc bd tri gitta
v céch bén trong ciia 13 thir nhét va 16i dAn dién, 16p phu dan dién bao gdm phén chét

mang, phan chit mang chira chit nén nhua va chét két dinh.

2. Péu nbi bang nhom theo diém 1, trong 6 do day vo cach tdi da cua 16 gai khong

16n hon 18 1an do day voé cach cta 16p cach dién.

3. PAu ndi bang nhém theo diem 1, trong d6 v6 cach bén trong cta moi ndi gitra 16 thir

nhat va 16 thtt hai ¢6 két cau vat.

4. PAu nbi bang nhom theo diém 1, trong d6 16p phii dan dién gbm trong khoang tur
30% dén 90% trong luong cla phan dan dién, va trong khoang tir 10% dén 70% trong

lugng cuia phan chét mang.

5. Dau nbi béng nhom theo diém 1, trong do phén din dién bao gém it nhat mot loai
bot dugc chon tir nhom gém bot vang, bot bac, bot déng, bodt nhém, bot kém, bot sat,

bot cadimi, bdt magié€, bot lithi, bot thiéc va bot niken.

6. Dau ndi bang nhom theo diém 1, trong d6 phan dn dién bao gbm bot than chi.

7. Péu ndi bang nhém theo diém 1, trong @6 phan chéit mang con bao gbm mot hoic
nhidu chat duoc chon tir nhém gdm chit lién két chéo, chit két hop va chat phén tan.

8. DAu ndi bang nhom theo diém 1, trong d6 dau trudce cua 15 thtt nhat duge bé tri phan
hé.

9. Diu néi bing nhom theo diém 8, trong d6 16p phu din dién bao gdm it nhat 15%
trong lugng cua phan din dién va t6i da 85% trong luong cla phin chit mang.

10. Bo nbi chuyén tiép bang dong-nhdm, trong d6 bd néi chuyén tiép bang déng-nhom
bao gbm dau nbi bang ddng va it nhAt mot diu ndi bang nhdm theo diém 1, va ddu ndi

bang dong dugc ¢b dinh trén dau trude cia 16 thir nhét cta diu nbi bang nhom bang
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cach han ma sat, han dién tré, han laze, han chum dién t hodc han &p luc dé€ khong

xay ra su bién doi va oxy hoa cta dau noi bang dong va dau noi bang nhom.

11. Bo nbi chuyén tiép bing dong-nhdm theo diém 10, trong d6 diu ndi bang dong c6

két cau rong.

12. Bo ndi chuyén tiép bing ddng-nhdm theo diém 10, trong d6 bé mat ndi gitta dau

nbi bing ddng va dau trude cia 15 thir nhét 12 bé mit phang.

13. BO ndi chuyén tiép bing ddng-nhdm theo diém 10, trong d6 bé mat nbi giita dau

ndi bang ddng va dau trudce clia 16 thi nhat 12 bé mit gap.

14. Bo nbi chuyén tiép bang ddng-nhom theo diém 10, trong d6 it nhét hai dau nbi
bang nhom duge bb tri, it nhit cac diu nbi bang nhom duge sdp xép thanh hang theo
chiéu ngang, va cac vé cach bén cla dAu ndi bang nhom lién ké duge ndi mot cach ch
dinh.

15. B0 nbi chuyén tiép bang ddng-nhom theo diém 10, trong d6 it nhat hai dau nbi
bang nhom duge bb tri, it nhat hai diu ndi bing nhém dugc sip xép thanh hang theo
chiu ngang, va cac dau ndi bing nhom lién ké dugc tach ra khdi nhau.

16. Bo ndi chuyén tiép bang ddng-nhom theo diém 10, trong d6 diu ndi bang dong co6
két cAu ba nhanh; ba diu nbi béng nhdm duge bd tri; cac dAu trude cua cac 18 thi nhét
ctia ba du ndi béng nhoém 14n lugt teong ung véi ba bé mit ddu cla két cAu ba nhanh,

va mdi dau trude cua 16 thit nhat duoc ndi ¢o dinh v6i bé mit dau twong Ung.
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