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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chan doan dong co dién c6 thé thuc hién chan dodn xem
c6 su bat thuong trong dong co dién hay khong, bang cach thyc hién xu 1y thong ké trén
cac momen phu tai tinh duogc tir thong tin vé cac dién ap va cac dong dién da duogc lay mau
va dd nhan duoc, ngay ca néu phu tai cua dong co dién thay d6i. Bang cach st dung céac
dién ap da dugc ldy mau va di nhan duogc tir bo nhan dién ap (11) va cac dong dién da
dugc 1dy mau va da nhan duoc tir bd nhan dong dién (12), bo tinh logic (20) tinh cac
momen phu tai, bién dbi cac momen phu tai thu dugc 6 6 lugng bang cac mau thanh biéu
dd tan sd, va so sanh biéu d6 tan sb voi biéu do tan sb trong trang thai binh thuong duoc
lwu tir trudce trong bd luu trir (30), nho vdy xac dinh viée co sy bat thudng trong dong co
dién (7) hay khong.
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi chan doan dong co dién ma duogc st dung
trong, vi dy, trung tam diéu khién ma 1a bang mach dugc boc kin, va thuc hién
chén dodn xem c6 su bat thuong trong dong co dién hay khong.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Thoéng thuong, hé thdng phat hién su ¢d dua vao mo hinh di dugc de
xuét trong d6 hoat dong do duoc thuc hién dé thu duoc théng tin thoi gian thuc
vé tbe d6 dong co va cac dién ap va dong dién dau vao cua dong co dién, két qua
thu duoc béng cach thuc hién mo hinh hoa va két qua do dugc so sanh véi nhau,
két qua so sanh lién quan dén sai sb duogc tao ra bang cach thuc hién phép trur
trén cdc tin hiéu tuong Umg dugc dénh gid, va sai s& duoc phan tich bang ngudi
quan sat chan doan, nho vay xac dinh viéc su cd ¢o xay ra trong dong co dién
hay khong (vi du, tai liéu sang ché 1).
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Ban dich tiéng Nhét Ban ctia cong bb don qudc té
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Trong hé thong phat hién sy ¢d dua vao mé hinh thdng thudng, c6 céac
vin dé sau: vi hoat dong do dugc thuc hién dé thu dugc théng tin thoi gian thuc
vé toc do dong co yé cac dién ap va dong dién dau vao ctia dong co dién, va két
qué thu dugc bang cach thuc hién mé hinh héa va két qua do dugc so sanh véi
nhau, nén mod hinh tham chiéu duoc yéu cau, va hon thé nita, vi viéc su cd co
xay ra hay khong duoc xac dinh qua viéc so sanh véi thong tin thoi gian thuc
thu duoc béng hoat déng do, nén s& kho ap dung hé théng cho dong co dién co
phu tai thay d6i nhiéu.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét cn duoc giai quyét

Sang ché dd duoc hoan thanh nhdm giai quyét cac van dé trén day, va
muc dich cua sang ché 13 d& xuét thiét bi chan doan dong co dién cé thé thuc
hién chan doan xem c6 su bét thuong trong dong co dién hay khong, béng cach
thuc hién xtr 1y thong ké trén cac moémen phu tai tinh dugc tir thdng tin vé cac
dién 4p va céac dong dién da duoc léy mau va da nhan duogc, ngay ca néu phu tai
clia dong co dién thay doi.

Phuong tién giai quyét van dé
Thiét bi chan doan dong co dién theo sang ché bao gém: b tinh momen
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phu tai dé tinh cdc momen phu tai cia dong co dién voi viée st dung cac dién ap
va cac dong dién da dugc léy mau va di nhan duogc tir mach chinh ma dong co
dién duoc ndi voi mach chinh ndy; bo tinh biéu db tan s6 dé tinh gid tri trung
binh va dd 1éch chuan cta ham mat do xac suét ctia cac momen phu tai ma co s6
lugng bang cac mau va dugce tinh bang bd tinh mémen phu tai, dé thu duoc biéu
dd tAn s6; va bd xéc dinh su bat thuong dé tinh ty sb cua gia tri dinh 16n nhat va
gi4 tri dinh 16n thir hai, d& xac dinh viéc c6 su bat thuong trong dong co dién
hay khéng, néu hai phan dinh hoic nhiéu hon tdn tai trong biéu db tan sb thu
dugc boi b tinh biéu d tan sé.
Hiéu qua cta sang ché

Sang ché bao gdm: bo tinh mémen phu tai dé tinh cac mdmen phu tai
cua dong co dién vai viée st dung cac dién ap va cac dong dién di dugc léy mau
va da nhin duoc tir mach chinh ma dong co dién dugc ndi véi mach chinh nay;
b6 tinh biéu dd tin sb dé tinh gia tri trung binh va d6 léch chuan ctia ham mat do
x4c suit clia cac mOmen phu tai ma c6 s6 lugng béng cac mau va dugc tinh bang
bd tinh moémen phu tai, dé thu duoc biéu dd tin sd; va bd xac dinh su bét thuong
dé tinh t s cia gid tri dinh 16n nhét va gia tri dinh 16n thé hai, dé x4c dinh viéc

c¢6 su bét thuong trong dong co dién hay khong, néu hai phan dinh hoac nhiéu
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hon ton tai trong biéu dd tan sb thu duge béi bo tinh biéu dd tan sb. Do do, sang
ché thé hién hiéu qua c6 loi 14 thu duoc thiét bi chin doan déng co dién c6 the
thuc hién chin doan xem c6 su bat thudng trong dong co dién hay khong, béng
cach thuc hién xtr 1y théng ké trén cdc mémen phu tai ma cé s6 luong bang cac
mAu va tinh duoc tir thong tin vé cac dién 4p va cac dong dién da dugc ldy mau
va da nhan dugc.
MO ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 13 so dd cAu hinh gian luoc thé hién trang thai 1ip dat cla thiét bi
chin do4n dong co dién theo phuong an 1 cua sang ché.

FIG.2 1a so dd khéi thé hién cAu hinh cua b tinh logic clia thiét bi chan
doan dong co dién theo phuong 4n 1 cua sang ché.

FIG.3 13 so dd khéi thé hién cAu hinh cta bd luu trit cia thiét bi chan
doan dong co dién theo phuong 4n 1 cua sang ché.

FIG.4 13 so @ giai thich quan hé gifta tdc d6 lay mau, va hé sd queén va
hé sb ty 18, trong thiét bi chan doan dong co dién theo phuong an 1 cla sang ché.

FIG.5 1a luu d giai thich hoat déng cua thiét bi chan doan dong co dién
theo phuong an 1 cua sang ché.

FIG.6 13 so dd giai thich biéu do tan sé clia cdc mdmen phu tai, trong
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thiét bi chan doan dong co dién theo phuong &n 1 ciia sang ché.

FIG.7 14 so dd giai thich truong hop ma phan dinh clia biéu d6 tan s
trong trang thai bt thuong duoc dich tir phan dinh cta biéu dd tan sb trong
trang thai binh thuong, trong thiét bi chan doan dong co dién theo phuong é4n 1
cia sang ché.

FIG.8 1a so dd giai thich khoang cach Mahalanobis ctia biéu d6 tan s
trong thiét bi chan doén dong co dién theo phuong 4n 1 cua sang ché.

FIG.9 1a so dd giai thich viéc xac dinh dya vao gia tri ngudng dugc thuc
hién v6i viéc sir dung khoang cach Mahalanobis, trong thiét bi chan doén dong
co dién theo phuong an 1 cua sang ché.

FIG.10 14 so dd giai thich trudng hop ma c6 hai phin dinh ctia biéu do
tan sb trong trang thai bét thuong khong giéng nhu biéu d6 tin sb trong trang
thai binh thudng, trong thiét bi chan doan dong co dién theo phuong 4n 1 cta
sang ché.

FIG.11 12 so dd giai thich ty s dinh ctia hai phan dinh ctia biéu do tan s6
trong trang thai bat thuong, trong thiét bi chan doan dong co dién theo phuong
an 1 cua sang ché.

FIG.12 13 so do giai thich viéc xac dinh dua vao gia tri ngudng duoc
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thuc hién véi viée st dung cua ty sb dinh, trong thiét bi chan doan dong co dién
theo phuong &n 1 cua sang ché.
M35 ta chi tiét sang ché
Dud6i day, mét phuong an cua sang ché s& dugc mo ta. Trong cac hinh V&,

céc thanh phan gidng nhau hodc twong duong duoc biéu thi bang cung cac ky
hiéu chi dan.

Phuong an 1

FIG.1 14 so dd cAu hinh gian luoc thé hién trang thai lap dat cua thiét bi
chén doan dong co dién theo phuong 4n 1 clia sang ché. FIG.2 la so d6 khéi the
hién c4u hinh cta bo tinh logic ctia thiét bi chan doan dong co dién theo phuong
an 1 cua sang ché. FIG.3 1a so dd khdi thé hién cdu hinh ctia bd luu trit clia thiét
bi chin doan dong co dién theo phuong 4n 1 ciia séng ché. FIG.4 1a so do giai
thich quan hé gifra tbc do léy mau, va hé sb quén va hé sb ty 1€, trong thiét bi
chan doan dong co dién theo phuong 4n 1 cla sang ché. FIG.5 1a luu do giai
thich hoat dong cua thiét bi chan doén dong co dién theo phuong 4n 1 cla sing
ché. FIG.6 1a so dd giai thich biéu dd tAn sd cua cac moémen phu tai, trong thiét
bi chén doan dong co dién theo phuong 4n 1 cla sang ché. FIG.7 1a so do giai

thich trudng hop ma phan dinh cua biéu dd thn sb trong trang thai bat thuong
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duoc dich tir phan dinh cta biéu dd tAn sd trong trang thai binh thudng, trong
thiét bi chan doan dong co dién theo phuong 4n 1 cta sang ché. FIG.8 1a so do
giai thich khoang cach Mahalanobis cua bidu db tan sb trong thiét bi chén doan
dong co dién theo phuong 4an 1 cua sang ché. FIG.9 1a so dd giai thich viéc xéc
dinh dua vao gia tri ngudng duogc thuc hién véi viéc st dung khoang cach
Mahalanobis, trong thiét bi chan dodn dong co dién theo phuong an 1 cua sang
ché. FIG.10 1a so' dd giai thich truong hop ma c6 hai phan dinh cta biéu do tan
s6 trong trang thai bat thuong khéng giéng nhu biéu dd tan sb trong trang thai
binh thuong, trong thiét bi chan doan dong co dién theo phuong an 1 cua sang
ché. FIG.11 13 so dd giai thich ty s dinh cia hai phan dinh cta biéu dd tan so
trong trang thai bét thuong, trong thiét bi chan doan dong co dién theo phuong
an 1 cla séng ché. FIG.12 1a so dd giai thich viéc x4c dinh dwa vao gid tri
ngudng duoc thuc hién vaéi viée s dung cta ty s6 dinh, trong thiét bi chan doan
dong co dién theo phuong an 1 cua sang ché.

Trén FIG.1, mach chinh 2 ma dugc dan vao tir hé théng dién 1 duoc bd
tri voi: bd ngét mach day dién 3; bd dong ngét dién tir 4; bd phat hién dién ap 5
nhu méy bién ép do dé phat hién, ddi véi hai phan lién pha, cac dién 4p lién pha

ctia mach chinh ba pha 2; va bd phat hién dong dién 6 nhu may bién dong do dé
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phat hién, d6i véi hai pha, cac dong dién phuy tai cia mach chinh 2. DPong co
dién 7 nhu dong co cam Ung ba pha ma la phu tai duoc ndi v4i mach chinh 2, va
thiét bj co khi 8 duoc din dong dé dugc cho vén hanh bang dong co dién 7.
Thiét bi chan doan dong co dién 9 duoc s dung chu yéu trong trung tam diéu
khidn ma 13 bang mach duoc boc kin, va thiét bi chan doan déng co dién 9 gom
b6 diu vao 10, bo tinh logic 20, bd luu trit 30, va bd dau ra 40.

B6 du vao 10 duoc bd tri voi: bo nhan dién ap 11 ma cac dién 4p dugc
phat hién bing bd phat hién dién 4p 5 dugc dua vao tai tde do lay mau duoc
thiét lap trude (dudi day, duoc goi la “duoc léy mau va duoc nhan”); bd nhan
dong dién 12 ma céac dong dién dugc phat hién béng bd phat hién dong dién 6
duoc 14y mAu va duoc nhan; bé thiét 1ap téc d6 lay mau 13 dé thiét 1ap toc do
lay mAu; va bd nhap thong tin danh dinh 14 ma thong tin danh dinh vé dong co
dién 7 va tuong ty dugc nhap vao.

Bo thiét 1ap tdc do 14y mAu 13 thuc hién thiét 1ap dé viéc lay mau duoc
thue hién trong 10 gidy tai toc do léy mau 100 mau moi gidy, vi du. Do do, 1000
dit liéu duoc 14y mAu s& thu duoc. Tée do 1dy mau dugce thiét 1ap va tuong tu
duogc luu trit trong b luu trit tbe d6 14y mau 31 duge thé hién trén FIG.3, cua bd

luu trr 30.
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Trong bo nhép thong tin danh dinh 14, tan s6 nguén dién, dau ra danh
dinh, dién 4p danh dinh, dong dién danh dinh, tdc d6 quay danh dinh, v.v., cua
dong co dién 7, va sb luong cuc tir, gid tri dién trd cta cudn day, v.v., dugc su
dung dé tinh moémen phu tai, da nhan dugc tir trude, va thdng tin danh dinh da
nhan dugc va tuong tu dugce luu trit trong b luu trit thong tin danh dinh 32
duoc thé hién trén FIG.3, ctia bd luu trit 30. Thong tin danh dinh va tuong tu la
thong tin ma co thé dé dang c6 dugc qua viéc tham chiéu danh muc cua nha san
xuét dong co dién 7 hodc bién thong s6 duoc gén vao dong co dién 7. Céan luu y
13, néu c6 nhiéu dong co dién 7 sé duoc chan doan, thong tin danh dinh vé tht ca
cac dong co dién 7 s€ duoc chan doan can nhan duoc tr trudc.

Chu hinh cta bo tinh logic 20 s& duge md ta co dua vao FIG.2. B9 tinh
logic 20 duoc bé tri v6i: bo tinh bién doi dq 21 dé bién doi dién ap da nhan duge
tr bd nhan dién 4p 11 va dong dién dd nhén dugc tir bo nhan dong dién 12,
thanh dién 4p va dong dién theo hudng truc d va hudéng truc q (dudi day, duoc
goi la cac hudng truc dq) thich hop dé tinh mdmen phu tai; b tinh mémen phu
tai 22 dé tinh moémen phu tai véi viée st dung dién ap va dong dién ma thu duoc
nhos vide bién déi bing bo tinh bién ddi dq 21; bd tinh bidu db tan sb 23 dé thu

duoc biéu db tan s6 véi viée st dung cac moémen phu tdi ma c6 s6 lugng bang
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cac mau va dugc tinh bé“mg b0 tinh mémen phu tai 22; va bd xac dinh su bét
thudng 24 dé x4c dinh c6 céc sy bét thudng trong dong co dién 7 va thiét bi co
khi 8 hay khong, qua viéc so sanh giita biéu do tin s6 thu dugc boi bo tinh biu
dd tAn s 23 va biéu do tan sb trong trang théi binh thuong duge luu trir tir trude
trong bo luu trit duong cong binh thuong 33 duoc thé hién trén FIG.3, cua bd
luu trir 30.

Ngoai ra, bd tinh gia tri dién tré cia cudn day 22a dé thu duoc gia tri
dién tré cia cudn diy Rs clia cudn day stato ciia dong co dién 7, va b tinh hé s6
quén 22b va bo tinh hé sb ty 16 22¢ dé twong tmg tinh hé s6 quén kf va hé s6 ty
1é a, tir toc do léy mau, dugc bd trf lam cac bd phan dé thu duoc va thiét lap, tu
trude, dit liéu s& dugc st dung trong bo tinh mémen phu tai 22.

Néi chung, khi nhiét d6 cua cudn day stato cia dong co dién 7 tang, gia tri
dién tr¢ cia cudn day Rs tang, va do vay, cd thé 14, vi du, su tuong quan gitta
nhiét do va gia tri dién trd ctia cudn day Rs thu dugc qua cac thi nghiém dugc
thuc hién boi nha san Xuét dong co dién 7 hodc tuong tu dugc thiét 18p trong bo
luu tri thong tin danh dinh 32 tir trudce, va nhiét do cia cudn day stato tai thoi
gian léy mau c4c dién ap va cac dong dién dugc phat hién va dugce nhén, nho dé

gia tri dién tré cua cudn day Rs thu dugc chinh xéc tir su twong quan dugc thiét
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1ap béi bo tinh gia tri dién tré cuia cudn day 22a. Theo cach khac, gid tri dién tro
cua cudn day Rs co thé ciing thu dugc béng cach tinh tr dién ap va dong dién
phat hién dugc. Do vay, phuong phép tinh bang bd tinh gia tri dién tré ctia cudn
day 22a khong bi gi¢i han ¢ phuong phap duge mo ta trén day.

Co su twong quan nhu dugc thé hién trén FIG.4 giita tdc do 1éy mau, va
hé sb quén kf va hé s6 ty 18 a. Do dd, vi du, su tuong quan trén FIG.4 thu duoc
1a két qua cta hoat dong do thuc duge thuc hién tur trude bdi nha san xuét thiét
bi chan doéan duoc thiét lap 1am bang dir liéu trong bd luu trit 30, va, khi tde do
l4y mAu va twong tw dugc thiét 1ap boi bo thiét 1ap toe do 1dy mau 13, hé s6 quén
kf va hé sb ty 18 o thu duoc tuong tmg boi bo tinh hé s6 quén 22b va b tinh hé
s6 1y 16 22¢, v6i viée st dung bang dit liéu duge luu trit, va dugc thiét 1ap va luu
trlr trong bo luu triv tdc do léy mau 31 duoc thé hién trén FIG.3. Mot khi tde dd
léy mau duoc thiét 1ap trudc tién, tbc do léy mau & cung diéu kién duoc ap dung
cho tAt c& céc chan doan sau d6 cho dong co dién.

Bo tinh bidu dd tan s 23 duoc bd tri v6i: bo tinh gia tri trung binh 23a
dé tinh gia tri trung binh cua cdc mdémen phu tdi ma cé sd lwong bang cac mau
va thu duoc béi b tinh mémen phu tai 22; va bo tinh do léch chuan 23b dé tinh

do léch chuén.
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B0 xac dinh su bat thuong 24 dugc bd tri v6i bd xac dinh khoang cach
Mahalanobis 24a va bd xéc dinh s luong dinh 24b dé xéc dinh viéc c6 su bat
thuong hay khong theo trang thai cua sy bat thudng, cac hoat dong nay s& duoc
md ta chi tiét sau.

CAu hinh cta bd luu trit 30 s& duoc mod ta cé dua vao FIG.3. BO luu trit
30 duoc bd tri véi: bo luu trit tde do léy mau 31 dé luu trix toe do léy mau duoc
thiét 1ap boi bo thiét 1ap toc do 1y mau 13, va tuong tu; bd luu trit thong tin
danh dinh 32 dé luu trir thong tin danh dinh veé dong co dién 7 va tuong tu da
nhan duogc t bd nhip thong tin danh dinh 14; bd luu trlt duong cong binh
thuong 33 dé luu trit biéu dd tan s trong trang thai binh thuong c6 chirc nang
lam tham chiéu dé xac dinh su bat thuong; va bd luu biéu db tan sb 34 dé luu,
theo chudi thoi gian, cac biéu dd tan sb thu dugc boi b tinh biéu d6 tan sb 23.

Ngoai ra, bd luu trir dudng cong binh thuong 33 duogc b6 tri véi bd luu trit
gi4 tri trung binh 33a va bd luu trir do léch chuén 33b dé luu trit twong tmg gid
tri trung binh va do¢ 1éch chuin ma 1a co s& dit liéu cho biéu dd tan sb trong trang
thai binh thuong. B¢ luu biéu dd tin sd 34 duoc bd tri véi bod luu gid tri trung
binh 34a va b6 luu do 1éch chuan 34b dé luu tuong Gmg céc gid tri trung binh va

cac d6 1éch chuan ma la co s¢ dit liéu cho céc biéu do tan so.
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B6 dau ra 40 dugc bd tri véi: bd xut két qua thong ké 41 dé hién thi va
xuét, vi du, két qua so sanh thu dugc boi bd xac dinh su bét thuong 24 so sanh
cac biéu dd tAn sb trong trang thai binh thudng va trong trang thai bat thuong
véi nhau, két qua thu duge boi bd xac dinh khoang cach Mahalanobis 24a thuc
hién phan tich xu hudng trén cac khoang cach Mahalanobis, va két qua thu dugc
boi bo xac dinh s6 luogng dinh 24b thuc hién phén tich xu hudng trén cac ty 36
dinh; va bo phat bao dong 42 dé thuc hién phat bao dong bang céach, vi du, phat
ra am thanh b4do dong hoac bat sang dén bao su bét thuong khi bd xéc dinh su
bAt thuong 24 da x4c dinh 12 ¢ su bat thuong.

Tiép theo, hoat dong s& dugc mo ta cé dua vao luu dd duoc thé hién trén
FIG.5. Thiét bi chin doan déng co dién 9 dugc kich hoat tai cac khoang thoi
gian dinh truée, vi du, ctr 10 phut mét lan, va thuc hién chan doén sy bat thuong
trong dong co dién 7 va tuong tu.

O budc 101, cac dién ap vuv va vvw dbi véi hai phan lién pha nhan dugc
tr bo nhan dién 4p 11 tai toc do 1dy mAu ma duoc thiét 1ap boi bo thiét 1ap toc do
ldy mau 13 va duoc luu trit trong b luu trix tdc do 1dy mau 31, va cac dong dién
iu va iv dbi véi hai pha duogc léy mau va nhan duoc tir bd nhan dong dién 12.

O budc 102, bo tinh bién ddi dq 21 bién ddi cac dién ap va cac dong dién
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dd nhan dugc thanh céac dién &p va cac dong dién theo hudng truc dq.

Viéc tinh boi bé tinh bién ddi dq 21 s& duge mo ta. Trudc tién, vi, trong khi
bién dbi dq dong dién ba pha, chi thong tin dong dién ddi véi hai pha la di néu
ba pha u, v, va w dugc can bé“mg, dong dién id theo hudng truc d va dong dién iq
theo huéng truc q duge tinh véi cac cong thirc bién dbi duge thé hién trong biéu
thire toan hoc (1), st dung cac dong dién iu va iv ddi véi hai pha da nhan duoc
tor bd nhan dong dién 12.

[Biéu thirc toan hoc 1]

[ 2 1 | : . .
Fi 3 Zoee e I, ] /1 0 x,]_‘/_ .
d — ; 3 3 3 w E . 1 "'} { E].\; ] ; \
W) Lo L ool ) B BN
- o e . .7 § Al AdA g 7
L NE BN U, +10,] y

Mot cach tuong tu, cling trong truong hop cia dién ap, chi thong tin dién
ap d6i véi hai pha la du. Tuy nhién, thong thuong, dién ap thuong duoc do la
dién 4p duong day-duong day. Do do, bang cach sir dung cac dién ap vuv va
yvw dbi voi hai phan lién pha (chi s6 dudi uv biéu thi “gifta pha u va pha v”, va
chi s6 dudi vw biéu thi “gifta pha v va pha w”) d& nhan duoc tir bd nhan dién ap
11, dién 4p vd theo huéng truc d va dién ap vq theo hudng truc q dugc tinh voi

cac cong thtrc bién ddi duoc thé hién trong biéu thirc todn hoc (2).
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[Biéu thiic toan hoc 2]

&) 1
;{.l' - 3 3 :Vm[ R N
| _ l L2
i‘\\ i ¢ (} "WT":“: {\ i”‘
N ‘V’J % 4

O bude 103, bd tinh mémen phu tai 22 tinh cdc mdémen phu tai voi viéc
st dung cdc dién 4p va cdc dong dién theo hudng truc dq thu duoc la két qua
bién ddi boi bo tinh bién doi dq 21.

Viéc tinh bing bd tinh mémen phu tai 22 s& dugc md ta. B tinh mémen
phu tai 22 tinh mémen phu tai Te bang biéu thirc todn hoc (3) véi viée st dung:
cac dong dién id va iq theo hudng truc dq thu dugc bang cach duoc tinh bang bo
tinh bién do6i dq 21; ) luong Pp cua cac cuc tir ctia dong co dién 7, ma da nhan
duoc tir bd nhap thong tin danh dinh 14 va duoc luu trt trong b luu trir thong
tin danh dinh 32 tir trude; va cac tir thong ndi mét xich @d va @q theo hudng truc
dq cua cudn day stato cuia dong co dién 7.

[Biéu thirc toan hoc 3]

T ﬁg By {(faig)—(dg-ia)} o (3

0 day, céc tir thong ndi mét xich ¢d va ¢q theo hudng truc dq cé thé thu
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duoc qua viéc tinh bing biéu thirc todn hoc (4) dén bidu thirc toan hoc (9). Biéu
thire toan hoc (4) va biéu thic toan hoc (5) duoc bicu dién v6i dao ham, va do
vay biéu thic toan hoc (6) va biéu thic toén hoc (7) thu dugc qua viée phan tich
s6. Céc gi4 tri tinh duoc bing bidu thic toan hoc (8) va bicu thire ton hoc (9)
ma thu duoc béi céc két qua nhan twong Gmg cla phép tinh cia biéu thirc toan
hoc (6) va bidu thirc toan hoc (7) v6i hé sb ty 1€ o, 1a cac gia tri dugc nhan dang
thu duoc 13 cac két qua cudi cuing clia céc tr thong ndi mét xich. Két qua tinh
ctia biéu thirc toan hoc (8) twong Ung voi tir thong ndi mét xich ¢d, va két qua
tinh ctia biéu thirc toan hoc (9) twong tng vai tir thong ndi mét xich ¢q.

[Biéu thirc toan hoc 4]

dqﬁ‘cﬁ
dt (Ed R )
[Biéu thiic toan hoc 5]

d¢
,‘ E

[Biéu thtic toan hoc 6]

— I T R B Ar
WE = ky o W) *+{v;}‘ Lyol (Gt +ip) fé‘g} —
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[Biéu thirc toan hoc 7]

, o N . e - At
W=k e W +{U§ Lvp — (g7 +i2) - Rf] - =

[Biéu thirc toan hoc 8]

l{ Ei — a * pd ¥ » % ¥ % & ® £ @

[Biéu thirc toan hoc 9]

WP — g « N e, . {9)
‘lq 'y ‘%’q

Can luu v 12 céc k}'/‘hiéu duogc st dung trong bidu thtc toan hoc (4) dén
biéu thtrc toan hoc (9) biéu thi dir liéu sau: vd va vq biéu thi cac dién 4p theo
huéng truc dq duoc tinh boi bd tinh bién dbi dq 21; id va iq biéu thi cac dong
dién theo hudng truc dq dugc tinh béi bd tinh bién di dq 21; Rs biéu thi gia tri
dién tré cua cudn day dugce tinh boi bd tinh gia tri dién tré cua cudn day 22a; kf
bidu thi hé s6 quén duoc tinh béi bd tinh hé s6 quén 22b; a biéu thi hé s6 ty 18
duge tinh boi b tinh hé s6 ty 16 22¢; W 1a ky hiéu ma chi thi viée phan tich s
cua cac tur thong ndi mét xich; chi s6 dudi n 12 bién s6 ma chi thi viéc st dung

gi4 tri ldy mau thr n; va chi s6 dudi n-1 1a bien s6 ma chi thi viéc sur dung gia tri
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14y mAu thit (n-1). Do d6, n 6 céc gid tri 1, 2, 3. At biéu thi chiéu rong thoi gian
léy mau va 13 gia tri duge xac dinh bai tbe dd 1éy mau. Vi du, néu téc do 1§y
mAu 13 100 mAu mdi gidy, chidu rong thoi gian 1iy mau At 12 0,01.

3 bude 104, bing cac hoat dong dugc md ta trén ddy tir bude 101 dén
budc 103 duoc lap lai cho dén khi viéc léy mau duoc két thuc, sb luong gia tri
ctia cdc mdémen phu tai (dudi day, dugc goi 1a cac gia tri momen phu tai) thu
duoc qua viéc tinh béng bo tinh mémen phu tai 22 la, vi dy, 1000 ma béng sO
lwrong mau.

G bude 105, bd tinh biéu dd tn sb 23 biéu dién, trong ham mat d xac
suét, cac gid tri mémen phu tai ma co ) luong béng c4c mau va thu duoc boi bd
tinh mémen phu tai 22. Sau do, gia tri trung binh p va d léch chuin o cua ham
mat do x4c suit trong do6 bién s6 1a gia tri moémen phu tai Tk, duoc tinh bang
biéu thiic todn hoc (10) va biéu thirc toan hoc (11) twong tng bai bo tinh gia tri
trung binh 23a va bo tinh do léch chuan 23b. p(k) trong cac biéu thic toan hoc
biéu thj x4c suét cua cac gia tri momen phu tai Tk.

[Biéu thirc toan hoc 10]

44
i

U= Z?«l ﬁ%ﬁ} ...... T C1 0

s
S
L4

=]
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[Biéu thirc toan hoc 11]

i N

(y:ﬁ;g;:’v‘zm—;fﬁé%f{ﬁ:} v

.
g

Ham mat do x4c suit duoc biéu dién trong phan b6 binh thudong néu gia
tri momen phu tai thay dbi ngau nhién. Trong trudong hop nay, néu do thi duoc
tao v6i truc hoanh 1a gia tri mémen phu tai va voi truc tung la mat do xac suét,
dd thi duoc bidu din 1 bidu do tan sb dugc thé hién trén FIG.6. Mat do xdc suat
14 cao nhét tai gid tri trung binh, va dudong cong muot duoc tao ra voi gia tri
trung binh ¢ tam.

O day, viée dat duoc duong cong binh thuong ma can duoc thuc hién
lam cac thiét lap ban dau trong do thiét bi chan doan dong co dién 9 dugc van
dung, s& dugc md ta. Tai thoi gian khi co thé xac nhan 13 khong c6 su hu hong
trong dong co dién tuong ddi méi 7 va thiét bi co khi 8 tai giai doan van dung
thiét bi ban dau, cac hoat dong dugc mo ta trén day tu bude 101 dén bude 105
duoc thuc hién dé thu duoc biéu dd tan sd, va duong cong thu dugc tai thoi gian
nay duge luu trlr 1a mot dudng cong trong trang thai binh thuong trong bd Iuu
trit duong cong binh thuong 33. Tuy nhién, do su thay doi trang thai chiu phu tai

tai thoi gian do, gid tri trung binh va do léch chuén thay doi. Do vy, hoat dong
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do duoc thuc hién nhiéu 1an, duong cong duoc gia dinh la thich hgp nhét duogc
chon, va nhu 14 biéu dd tan sb trong trang thai binh thuong, duong cong duoc
luu trt trong bo luu trit dudng cong binh thuong 33, bo Tuu trit gia tri trung binh
33a, va bd luu trit do léch chudn 33b. Pé 1am tidu chuan dé chon dudng cong
binh thudng, dudng cong c6 hinh dang duong cong théa mén trong phéan bb binh
thuong va o gid tri trung binh tuong d6i lon duge chon, vi du. Biéu do tan 50
trong trang thai binh thudng duogc luu trit trong bo luu trlt duong cong binh
thuong 33 theo cach nay s& co chirc ning lam tham chidu dé xac dinh su bat
thuong.

O budc 106, bd xac dinh su bat thuong 24 xac dinh viéc co su bat
thuong hay khong, qua viéc so sanh gila biéu dd tan sb trong trang thai binh
thuong duoc luu trit trong b luu trit duong cong binh thuong 33 va biéu do tan
sé thu duoc boi bd tinh bidu dd tin sé 23. Nhu 14 dang ctia su bt thudng, cac
truong hop sau duoc gia dinh, vi du: truong hop nhu dugc thé hién trén FIG.7
ma gia tri trung binh cua céc gid tri mémen phu tai duge dich dé 16n hon gia tri
trong biéu dd tin sb trong trang thai binh thuong; va truong hop nhu dugce thé
hién trén FIG.10 ma hai dinh hoac nhiéu hon ton tai trong biéu dd tan s6. Do do,

cAu hinh sau duoc st dung, cic phan dinh ctia biéu do tan s6 dugc dém trudc
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tién, va sau do, néu s luong ph?m dinh 1a mot, viéc xac dinh dugc thuc hién
bang bd x4c dinh khoang cach Mahalanobis 24a, nguoc lai, néu sé luong phan
dinh 13 hai hogc nhidu hon, vidc xc dinh dugc thuc hién bing bd xac dinh sb
luong dinh 24b. Cac phan dinh cta biéu dd tan sb c6 thé duoc tinh bing cach lay
vi phan.

Bo x4c dinh khoang cdch Mahalanobis 24a s& dugc mo ta. Néu gia tri
trung binh trong biéu dd tAn s6 16n hon gié tri trung binh trong trang thai binh
thuong nhu duogc thé hién trén FIG.7, c6 kha nang 13, vi duy, b truc ctia dong co
dién 7 da bi mon va bi hu hong, hoéc thiét bi co khi 8 d& bi mon va bi hu hong.
Nhu duoc thé hién trén FIG.8, bo xac dinh khoang cach Mahalanobis 24a tinh
khoang cach Mahalanobis tir vi tri trang thai binh thuong lién quan dén gia tri
trung binh va d¢ léch chuin, va xac dinh 1a c6 su bat thuong néu khoang cach
Mahalanobis 16n hon gi4 tri ngudng duoc thiét 1ap trude. Dé lam phuong phép
tinh gia tri ngudng, do léch lon nhét 3o thu duogc trong trudng hop ma, vi du,
duong cong binh thuong duoc quyét dinh tir trong s6 cac duong cong thu dugce
qua viéc do nhiéu lan, va gi4 tri thu dugc khi tach dugc thyc hién khong nho hon
dd léch 1on nhét 3¢ dugc st dung lam gid tri ngudng, nho do viéc xdc dinh sy

bat thuong duoc thuc hién trén co s¢ gia tri ngudng. Ngoai ra, bang céach sur
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dung thong tin biéu dd tAn sb qua khtr da dugc luu trong bo Tuu biéu dd tin sb
34 theo chudi thoi gian, phan tich xu huéng cia cac khoang cach Mahalanobis
duogc thuc hién nhu dugc thé hién trén FIG.9, va két qua phan tich dugc xuét dé
duoc hién thi trén bd xuét két qua thong ké 41, nhd d6 xu hudng hu héng c6 thé
cling duoc theo doi.

Bo xac dinh s6 luong dinh 24b s& dugc mo ta. Néu hai phén dinh hoac
nhidu hon ton tai trong bidu @ tan s6 nhu duge thé hién trén FIG.10, ¢6 kha
nang cao la sy bat thuong mémen xuét hién theo chu ky. Vi dy, néu su truc trac
ctia banh rang xuat hién 1 sy bét thudng, sy bat thuong moémen theo chu ky doi
khi xuét hién 1a két qua ctia moémen phu tai theo chu ky dugc ap dung trong chu
ky thu dugc bang cach chia tan s quay cho ti giam tdc d6. Trong truong hop ma
gia tri dinh 1én nhét duoc xéc dinh 14 A va gid tri dinh 16n th hai dugc xac dinh
13 B nhu duoc thé hién trén FIG.11, bd xac dinh s6 luong dinh 24b tinh ty s6
dinh, cu thé 13, B/A, va thiét 13p gia tri ngudng cho ty s6 dinh tinh dugc, nho do
su bat thuong mémen theo chu ky ¢6 thé duoc phat hién. Ngay ca néu ba phan
dinh ho#ic nhiéu hon dugc phat hién trong biéu dd tan sb, ty s dinh cta gia tri
dinh 16n nhat va gia tri dinh 16n tht hai ¢6 thé dugc tinh. Ngoai ra, bang cach sur

dung thong tin biéu dd tan sb qua khtr da duoc luu trong bd luu bidu dd tan s6

-23-



36733

34 theo chudi thoi gian, phan tich xu huéng cua cac ty s6 dinh duoc thuc hién
nhu dugc thé hién trén FIG.12, va két qua duogc xuét dé duoc hién thi trén bo
xuét két qua théng ké 41, nho do6 xu hudng xudt hién céc su bét thuong cé thé
cling dugc theo doi.

O buéc 107, trong truong hgp ma xac dinh duoc 1a co sy bét thuong
béng bd xac dinh khoang cach Mahalanobis 24a hodc bo x4c dinh s6 luong dinh
24b cua bo xac dinh su bét thuong 24, xu ly chuyén dén budc 108, bao dong
duoc phat ra tor bo phéat bdo dong 42 bang 4m thanh bao dong, dén bdo su bét
thuong, hodc tuong tu. Noi chung, trung tdm didu khién ma thiét bi chan doan
dong co dién 9 dugc s dung cho trung tam nay, dugc lép dat va duoc quan ly
trong phong dién, va do vy, nhidu dong co dién 7 va nhidu bo phan cua thiét bj
co khi 8 ¢6 thé duoc theo ddi dé dang trong phong dién, ma khong can nguoi
nao phai dugc phai dén dia diém ma cac dong co dién 7 duge cho hoat dong.

Cubi ciing, & budc 109, dit liéu cia bidu dd tan s6 thu duge boi bd tinh biéu
dd tAn s 23 duogc luu trong bod luu biéu dd tin sd 34 cta bd luu trir 30 theo
chudi thoi gian, do vay xt Iy dugc két thac.

Trong trudng hgp ma phén tich xu hudng duoc thuc hién, ca dir ligu cua no

6 thé duoc luu tri.
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Nhu duge mo ta trén day, chan doan c6 thé duoc thuc hién xem c6 su bat
thuong trong dong co dién hay khong, bang cach thuc hién xir ly théng ké trén
cac momen phu tai ma co sd lugng bang cac mau va tinh duogc tir thong tin vé
cac dién 4p va cac dong dién da dugc léy mau va da nhan duoc tir mach chinh
ma dong co dién duoc ndi v4i mach chinh nay.

Trong phan mé ta ctia phuong 4n 1 dugc mo ta trén day, truong hop da
duoc mo ta ma cac dién ap va cac dong dién da nhan duoc dugce bién ddi thanh
céo didn 4p va cac dong dién theo huéng truc dq bang bg tinh bién dbi dq 21.
Tuy nhién, céu hinh c6 thé duge st dung ma bo nhén dién dp 11 va bo nhén
dong dién 12 c6 chirc nang bién doi nay.

Ngoai ra, dé cai thién do chinh xac cta viéc xac dinh su bat thuong, k¥
thuét trong d6 viéc phén tich dit li¢u dugc thuc hién trong trang thai ma dit li¢u
cta nhiéu dong co dién va nhiéu bd phén cua thiét bi co khi duoc quan ly theo
cach théng nhat, dugc uu tién. Vi du, véi két hop cta cic dong co dién co cac
dau ra tuong tu va cac bo phan tuong tu cta thiét bi co khi, diéu tuong tu thu
duoc cling vé& mit hanh vi mémen phu tai. Cu thé 13, d6 chinh x4c cta viéc phat
hién cdc sy hu héng co thé dugc cai thién khong qua viéc quan ly riéng ré nhiéu

b6 phan cta thiét bi ma con qua viée quan 1y dong thoi cac b phan nay.
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K¢ thuat chan doan su bét thuong dé thuc hién chan doéan su bét thuong
trong khi khong tap trung vao moémen phu tdi ma tap trung vao ham mat do xac
suat cua dong dién, co thé cling dugce can nhéc. Tuy nhién, cac sy hu hong cua
thiét bi phu tai nhu dong co dién 7 va thiét bi co khi 8 dé anh hudng dén mémen
phu tai. Do do, can tap trung vao moémen phuy tai gidng nhu trong sang ché.

Hon thé nita, hién nhién, thiét bi chin doén dong co dién theo sang ché
6 thé 4p dung cho dong co dién co6 hiu suét cao. Pong co dién c6 hiéu suét cao
6 toc dd quay danh dinh cao hon dong co dién da nang, va do vay, do su tang
tdc do quay, phu tai lam viéc tang va dau ra cua dong co dién tang. Do do, co
kha ning 1a dong dién di dén dong co dién dé troi hon momen danh dinh duogc
quy dinh trong ban ghi chi tiét ky thuat ctia dong co dién tdng, nho do su hu
hong xut hién ma dan dén su chay hong ctia dong co dién trong truong hop Xau
nhat. Su chan doan va theo doi bang cach st dung mémen phu tai giéng nhu
trong sang ché cling hitu dung xét vé mat ngan khong dé su hu hong nay xudt
hién.

Can luu ¥ 13, trong pham vi cua sang ché, cac phuong 4n trén day c6 thé
duoc két hop tu do véi nhau, hodc timg phuong an trén day c6 thé duogc cai bién

hoic duoc lam don gian mot cach thich hop.
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Danh séch s6 chi dan
1 hé théng dién
2 mach chinh
3 bd ngat mach day dién
4 bd dong ngit dién tir
5 bod phat hién dién ap
6 bod phat hién dong dién
7 ddng co dién
8 thiét bi co khi
9 thiét bi chan doan dong co dién
10 b dau vao
11 b6 nhén dién ap
12 bd nhan dong dién
13 bd thiét 1ap tdc d6 1dy mau
14 b6 nhap thong tin danh dinh
20 bo tinh logic

21 bd tinh bién doi dq
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22 bd tinh moémen phu tai

23 b6 tinh biéu do tan s

24 bd xé4c dinh su bat thuong

30 bo luu triy

31 b6 luu trit toe d6 1dy mau

32 bd luu trit thdng tin danh dinh

33 bd luu trit dudng cong binh thuong
34 b6 luu biéu db tan so

40 bd dau ra

41 bd xuét két qua thong ke

42 b6 phat bao dong
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi chan doan dong co dién (9) gom:

bo tinh momen phu tai (22) dé tinh cac momen phu tai cia dong co dién (7)
v6i viée st dung cac dién ap va cac dong dién da dugc 14y mau va da nhan duoc
tr mach chinh (2) ma dong co dién (7) duoc ndi v6i mach chinh nays;

bo tinh bidu dd tan sb (23) d& tinh gia tri trung binh va d6 léch chudn cia
ham mét do x4c suat ciia cac momen phy tai ma co sd luong bang s6 lugng céc
mau va duogc tinh bﬁng bd tinh mémen phu tai, dé thu duoc biéu dd tan sb, trong
déSéluqngcécrnﬁlbéngséluqngcécnﬁhnmlphutﬁ,Uongdbtﬁéldétﬁnsé
1a db thi v6i truc hoanh biéu thi gi4 tri mémen phu tai va véi truc tung bicu thi
mat do xac suat v&i ham mat do xac suét duoc biéu dién trong phan bd binh
thuong; va

bo xé4c dinh sy bat thudng (24) dé tinh ty s6 dinh (B/A), trong d6 A 1a gia
tri dinh 16n nhét va trong d6 B 1a gid tri dinh 16n tht hai va dé thiét 1ap gia tri
nguong cho ty s6 dinh (B/A), nho vay su bat thuong momen theo chu ky c6 thé
phat hién duogc, va dé x4c dinh viéc co su bét thuong trong dong co dién (7) hay
khong, néu hai phén dinh hodc nhiéu hon ton tai trong biéu do tan sb thu duoc

boi bo tinh biéu do tan s6 (23).
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2. Thiét bi chan doan ddng co dién (9) theo diém 1, trong d6:
bo xac dinh sy bat thuong (24) dugc tao cAu hinh dé thuc hién phan tich xu
huéng cia céc ty sb dinh (B/A) véi viée s dung théng tin biéu do tan s6 qua

khtr da duoc luu.
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FIG. 5
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