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(57) Cac phuong an cia sang ché boc 16 phuong phap va thiét bi xir 1y dit liéu, va phuong
tién ghi co thé doc trén may tinh, va thudc vé linh vuc céng nghé truyén thong. Phuong
phap bao gbm: tao ra don vi giao thuc 16p vat Iy PPDU, ¢ day PPDU gom trudng phan mo
dau truong dir li¢u, va truong phan gitra phan mo dau, va phan mé dau trong PPDU bao
gom thong tin dugc sir dung dé biéu thi tan sb chen cua phan gitra phan mo dau trong
truong dir lidu trong PPDU; va giri PPDU. Téan s6 chén cta phan giita phan md dau trong
truong dir liéu duoc biéu thi bang cach st dung truong dugc chi dinh trong phén mé dau.
Theo cach nay, trong cac truong hop khac nhau, phan giita phan md dau c6 thé duoc chén
vao truong dir lidu ¢ tan s0 khéac nhau, do dé giam chi phi cua tin hi¢u pilot dugc chén va

cai thién hiéu suét truyen dir licu.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé, 1a thiét bi

va phuong phap xt ly dit licu.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong mang cuc by khong day (Wireless Local Area Network, WLAN), bét
diu tir chudn 802.11a/g, so dd diéu ché ghép kénh phén chia tin sb truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) duoc str dung cho goi dit liéu
(cling dugc goi 1a don vi dir liéu giao thirc 16p vat ly (Physical layer Protocol Data
Unit, PPDU), va toan bd bing théng truyén dwoc phan bd cho mot tram (Station,
STA).

Trong chudn 802.11ax, phén chia tin s truc giao da truy cép (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access, OFDMA) dugc gi6i thi€u thém dua trén OFDM,
sao cho toan bd bang tAn c6 thé dugc phéan bd cho nhiéu STA. Chuén 802.11ax xac
dinh bén kiéu géi dir liéu, bao gdbm goi dit liéu mot nguoi ding (Single User, SU), géi
dir liéu mot nguoi dung dai mo rong (Extended Range Single User, ER SU), goi dix
liéu dua trén kich hoat (Trigger Based, TB), va goi dit liéu da nguoi dung (Multiple
User, MU).

Trong qué trinh truyén dir liéu trong mang cuc bd khong day, dé giai quyét van
dé thay dbi kénh qua nhanh gy ra béi tinh huéng Doppler (tinh hudng chuyén dong
tbc do cao), phin gitta phin md dau (Middle Preamble, Mid-amble) dugc chén vao
truong dit lidu trong PPDU. Dé cy thé, mid-amble ludén duge chén mdi M biéu tugng.

Tuy nhién, cach luén chén mid-amble mdi M biéu twong nhu vay rat khé diéu

chinh céc tinh huong Doppler va cac so do diéu che dit liéu va ma hoa khéc nhau.

Ban chit ki thuit ciia sang ché
Céc phuong an cua sang ché cung cép phuong phép va thiét bi xtr Iy dir lidu dé

giadi quyét van dé rang cach ludn chén mid-amble moi M biéu tugng hién c6 kho khan
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d& didu chinh cac tinh hubng Doppler va cac so dd didu ché dit liéu va ma hoa khac
nhau.

Theo phuong an thu nhét, phuong 4n ctia sang ché cung cip phuong phép xir ly
dit liéu, bao gdm: tao don vi dit liéu giao thirc 16p vét 1y (physical layer protocol data
unit — PPDU), & day PPDU gdm truong phin m& du, truong di liéu, va trudng phan
giita phan mé& dAu, va phin m& du trong PPDU bao gbm thong tin dugc s dung dé
bidu thi tan s6 chén cia phan giita phin mé& déau trong trudng dit liéu trong PPDU; va
gtri PPDU. Tén s6 chén cia phan giita phan mé dau trong trudng dit liéu dugc biéu thi
bang cach st dung truong duge chi dinh trong phin mé dau. Theo céch nay, trong cac
tinh hubng khac nhau, phan giita phan mé dau c6 thé duoc chén vao truong dit liéu tai
cac tan sd khac nhau, do d6 giam chi phi chung cta tin hiéu pilot dugc chén va cai
thién hiéu suét truyén dix liu.

Theo mét trién khai c6 thé, thong tin dugce st dung dé biéu thi tin sb cheén cia
phan giita phan mé dau trong truomg dit lidu trong PPDU dugc thém vao mot trong
cac truong sau: truong SR duge st dung dé biéu thi tham s6 lién quan t6i tai st dung
khong gian trong truong tin hiéu hiéu suét cao A (high efficient signal field A - HE-
SIG-A), truong MCS duge su dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma héa trong HE-
SIG-A, truong MCS trong truong tin hiéu hiéu suit cao B (high efficient signal field
B - HE-SIG-B), trudng SIGB MCS dugc sir dung dé biéu thi so do diéu ché va ma
héa truong tin hiéu B hi€u suit cao trong HE-SIG-A, su két hop cua truong MCS va
truong DCM trong HE-SIG-B, su két hop cua truong SIGB MCS va truong SIGB
DCM trong HE-SIG-A, truong NSTS duoc st dung d& bidu thi s6 luong céc ludng
thoi gian khong gian ctia nguoi dung riéng 1¢é trong HE-SIG-B, su két hop ctia truong
MCS va truong NSTS, hodc truong phan bd RU duge st dung dé bicu thi don vi tai
nguyén trong HE-SIG-B.

Theo mot trién khai c6 thé, tin sd chén cua phén giita phan mo dau dugc biéu
thi bang cach st dung mot hodc nhiéu gia tri du trit cua truong SR.

Theo mdt trién khai c6 thé, tan sd chén cla phén gitra phan m& dau duge chi
dinh ngdm bang cach st dung mot tham sb dugc sir dung dé biéu thi MCS trong

truong MCS.



36732

Theo mot trién khai ¢6 thé, tan s6 cheén cua phan giita phin m¢ dau duge biéu
thi béng cach sir dung mot hodc nhiéu gia tri du trit cda truong MCS hodc truong
SIGB MCS.

Theo mot trién khai c6 thé, tan sb chén cua phin giita phan m& dau dugc biéu
thi ngdm bang cach sir dung su két hop cua truong MCS va trudong DCM.

Theo mot trién khai c6 thé, tan s chén cua phan giita phan mé dau dugc bidu
thi ngim bang cach str dung su két hop cla truong SIGB MCS va truong SIGB DCM.

Theo mot trién khai c6 thé, tan sb chén cua phan giita phan mé dau duge biéu
thi ngdm bang cach st dung tham sb duoc sit dung dé biéu thi NSTS trong truong
NSTS.

Theo mot trién khai c6 thé, tan sb chén cua phan gifta phan mé dau dugc bidu
thi ngdm bang cach st dung su két hop cua treong MCS va trudng NSTS.

Theo mot trién khai c6 thé, tan sb chén cua phan giita phan mé dau dugc biéu
thi ngdm bang cach st dung gid tri dy trt cua truong phén bb RU.

Theo khia canh th® hai, phuong 4n cua sang ché cung cip phuong phap xtt ly
dir liéu, gdm: tao khung kich hoat, trong d6 khung kich hoat dugc sir dung dé huéng
dan tao va gui don vi dit lidu giao thirc 16p vét Iy (physical layer protocol data unit —
PPDU), PPDU bao gbm trudong dit liéu va truong phan giita phan mo dau, va khung
kich hoat bao gdm thong tin dugc st dung dé bidu thi tan s6 chen cua phén giita phan
mé& dau trong truong dit liéu trong PPDU; va giri khung kich hoat. Tén sd chén cla
phan gifta phan mo déu trong truong dit lidu duoc biéu thi bing cach sir dung trudong
duoc chi dinh trong khung kich hoat. Dya vao khung kich hoat, TB PPDU ¢6 thé duogc
kich hoat va tan sb chén cua phan gitta phin mé dau trong trudong dit liéu trong TB
PPDU c¢6 thé dugc biéu thi. Theo c4ch nay, trong cac tinh huéng khéc nhau, phén gitta
phén mé dau co6 thé dugc chén vao truong dit liéu tai cac tan s6 khac nhau, do d6 giam
chi phi cta tin hiéu pilot dugc chén va cai thién hiéu sudt truyén dit lidu trong qué
trinh truyén PPDU.

Theo mdot trién khai co thé, thong tin dugc st dung dé biéu thi tan s6 chén cia
phén giita phan mé d4u trong trudng dit lidu trong PPDU duoc bd sung vao mdt trong
cac truomg sau: truong Trigger Type (loai kich hoat) dugc st dung dé biéu thi loai

khung kich hoat, truong Doppler dugc s dung dé bidu thi liéu kiéu Doppler c6 dugc
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st dung cho géi dit liéu khong, truong HE-SIG-A, truong Trigger Dependent
Common Infor (thong tin chung phu thudc kich hoat) dé biéu thi thong tin chung dua
trén loai khung kich hoat, truong MCS, su két hop cua truong MCS va truong DCM,
truong phan b RU, truong phan bd SS dugc sit dung dé biéu thi s6 lwong céac ludng
thoi gian khong gian, hodc sy két hop ctia truong phan bd SS va trudong MCS trong
khung kich hoat.

Theo mot trién khai c6 thé, mét hodc nhiéu gid tri du trit cla truong Trigger
Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi rang khung kich hoat 1a khung kich
hoat Doppler, va biéu thi rang TB PPDU dua trén kich hoat sir dung cAu tric phan
giita phdn mé dAu, va tan sb chén ctia phan giita phan mo du duoc biéu thi bang cach
str dung mot hoat nhiéu gia tri dy trit cua truong HE-SIG-A.

Theo mot trién khai c6 thé, mét hodc nhiéu gia tri du trit cua truong Trigger
Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi rang khung kich hoat 1a khung kich
hoat Doppler, truong chi bao tAn s mid-amble dugc bd sung vao truong Trigger
Dependent Common Infor trong khung kich hoat, va tn s& chén cua phan gitta phan
mé dau duge biéu thi bang cach st dung truong chi bao tan s6 mid-amble.

Theo mot trién khai c6 thé, mot hodc nhiéu gia tri du trit cia truong Trigger
Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi rang khung kich hoat 1a khung kich
hoat Doppler, va tAn sb cheén cua phﬁn gitta phén mé& dau dugc biéu thi béng cach su
dung mot hodc nhiéu gié tri du trit cta truong MCS.

Theo mot trién khai c6 thé, mdt hodc nhiéu gié tri du trit cua trudng Trigger
Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi rang khung kich hoat 1a khung kich
hoat Dopper, va tan s6 chén cua phan gitta phan mo dau dugc biéu thi bang cach st
dung su két hop cua truong MCS va truong DCM.

Theo mot trién khai c6 thé, mot hoic nhiéu gia tri du trlr cua truong Trigger
Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi rang khung kich hoat 1a khung kich
hoat Dopper, va tin sb chén cua phan giita phan mé diu duoc biéu thi bang cach sir
dung gia tri du trit ciia truong phan bd RU.

Theo mét trién khai c6 thé, mot hodc nhiéu gia tri du trit cia truong Trigger
Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi rang khung kich hoat 1a khung kich

hoat Dopper, va tan s6 chén cta phan giita phan mé dau dugce bieu thi ngdm bang
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cach st dung tham sb dugc sir dung tham s& duoc sir dung dé biéu thi SS trong truong
phan b6 SS.

Theo mot trién khai c6 thé, mot hodc nhiéu gia tri du trit cua truong Trigger
Type trong khung kich hoat duoc dat dé bidu thi rang khung kich hoat 1a khung kich
hoat Dopper, va tan s6 chén cla phan giita phan mo diu duoc biéu thi ngdm bang
cach sur dung tham s6 dugc str dung dé biéu thi SS theo su Kkét hop cuia truong phan bd
SS va truong MCS.

Theo mot trién khai c¢6 thé, trudng Doppler trong khung kich hoat duogc dat
thanh 1 d& biéu thi ring TB PPDU sir dung cAu triic mid-amble, va tan s6 chen cua
phan giita phan m& dAu dugc biéu thi bang cach st dung mot hodc nhiéu gia tri du trit
cta truong HE-SIG-A trong truong chung (common field).

Theo mot trién khai c6 thé, truong Doppler trong khung kich hoat duoc dat
thanh 1, truong chi bao tAn s& mid-amble dugc bd sung vao truong Trigger Dependent
Common Info trong khung kich hoat trong truong chung, va thn s& chén cta phan gitra
phin mé diu dugc bidu thi bang cach st dung trudng chi béo tan s6 mid-amble.

Theo mot trién khai co thé, trudng Doppler trong khung kich hoat duogc dat
thanh 1, va tin sé chén clia phan gitta phin m& ddu duoc bidu thi bang cach st dung
mot hoac nhiéu gia tri dy trit cia truong MCS.

Theo mot trién khai c6 thé, trudng Doppler trong khung kich hoat duogc dat
thanh 1, va tan sb chén cua phan giita phin mo dau dugc bidu thi bang cach st dung
su két hop ctia truong MCS va truong DCM.

Theo mot trién khai c6 thé, trudng Doppler trong khung kich hoat dugc dat
thanh 1, va tn sb chén clia phan gitta phin mé dau dugc biéu thi bang cach st dung
gia tri du trlr cia truong phén b6 RU.

Theo mot trién khai c6 thé, trudng Doppler trong khung kich hoat dwgc dat
thanh 1, va trudng phan bd SS dugc sir dung dé biéu thi tan s6 chén cua phén giira
phin mé dau trong khi biéu thi tham sé SS.

Theo mot trién khai co6 thé, trudng Doppler trong khung kich hoat dwgc dat
thanh 1, va tin s6 chén ctia phan giita phin mo diu duoc biéu thi ngdm bing cich sir
dung tham sb duogc st dung dé biéu thi SS trong su két hop ctia truong phan bd SS va

truomg MCS.
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Theo mot trién khai c6 thé, tan sb chén cua phan gifta phin m& dau duge biéu
thi béng cach sir dung mot hoac nhiéu gia tri dy trit cia truong HE-SIG-A.

Theo mot trién khai co6 thé, tan s chén cia phan giita phin m& dau duge biéu
thi bang cach st dung gid tri du trit cla truedng Reserved va truong User Info.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cua sang ché cung cip phuong phéap xir ly
dir liéu, bao gdm: tao khung kiém soat truy cap phuong tién (Media Access Control —
MAC), trong d6 khung MAC dugc su dung dé huéng dan tao va gii don vi dir liéu
giao thirc 16p vat ly (physical layer protocol data unit — PPDU), PPDU bao gdm
truong dit li€u va truong phan gitta phin mo déu, va khung MAC bao gdm thong tin
duoc sir dung dé biéu thi tin s6 chén cua phan giita phan mé dau trong trudng dit liéu
trong PPDU; va gui khung MAC. Tén s chén cua phan giita phan mo dau duge biéu
thi bang cach sir dung trudng dugc chi dinh trong khung MAC. Duya trén khung MAC,
TB PPDU c6 thé dugc kich hoat va tan sb chén clia phan gitta phan mé dau trong
treong dit liéu trong TB PPDU c¢6 thé dugc biéu thi. Theo cach nay, trong cac tinh
huéng khac nhau, phén gitra phan mo d4u c6 thé dugc chén vao truong dit liéu & tan
sb khac nhau, do d6 gidm chi phi cua tin hiéu pilot dugc chén va cai thién hiu suét
truyén dir lidu trong qué trinh truyén PPDU.

Theo mét trién khai c6 thé, thong tin duoc st dung dé biéu thi tin s6 chén cua
phan giita phan mé dau trong trudng dit liéu trong PPDU duge bd sung vao truong
kiém soat thong lwgng cao (high throughput control — HTC) trong khung MAC, va
truong HTC bao gbm trudong phin bd RU duoc st dung dé biéu thi don vi tai nguyén,
truong UL MCS duoc st dung dé bidu thi so dd didu ché va mi hoa dudng lén, va
trrong gia tri du trir Reserved.

Theo mdt trién khai c6 thé, tin sé chén cua phin giita phan mo dau trong
truong dit liéu trong TB PPDU duogc biéu thi bang cach sir dung gid tri dy trit cia
truong phan bo RU.

Theo mot trién khai c6 thé, tdn sd chén cia phan giita phan mé dau trong
truong dit liéu trong TB PPDU dugc biéu thi bang cach sir dung mot hodc nhiéu gia tri
du trir cta truong UL MCS.
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Theo mdt trién khai c6 thé, tin sb chén cua phan giita phan mé dau trong
truong dit liéu trong TB PPDU dugc biéu thi bang cach stt dung mot hodc nhiéu gia tri
du trit cua truong Reserved.

Theo khia canh thir tu, phwong an cua sang ché cung cép phuong phap xir ly dit
liu, bao gdm: nhan don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy PPDU. PPDU bao gom trudng
phan m& dau, trudng dit lidu, va truong phan giita phin mé dau, va phin mé dau trong
PPDU bao gdm thong tin dwge st dung @2 biéu thi tin sb chén cia phan giita phan mo
d4u trong truong dit liéu trong PPDU.

Theo mdt trién khai c6 thé, thong tin duoc st dung dé biéu thi tan s6 chén cua
phan giita phan mé d4u trong trudng dit lidu trong PPDU duoc bd sung vao mot trong
cac truong sau day:

truong SR dugce st dung dé biéu thi tham sd lién quan t6i tai st dung khong
gian trong truong tin hiéu hi¢u suét cao A (high efficient signal field A - HE-SIG-A),
trudong MCS duoc sir dung dé biéu thi so db diéu ché va ma hoa trong HE-SIG-A,
truong MCS trong truong tin hiéu hiéu suét cao B (high efficient signal field B - HE-
SIG-B), trudng SIGB MCS duge sir dung dé biéu thi so do diéu ché va ma hoa truong
tin hiéu hiéu suét cao B trong HE-SIG-A, su két hgp cia truong MCS va truong DCM
trong HE-SIG-A, su két hop cua truong MCS va truong DCM trong HE-SIG-B, su
két hop cua truong SIGB MCS va truong SIGB DCM trong HE-SIG-A, va truong
NSTS duoc sir dung dé biéu thi s6 lugng céac ludng thoi gian khong gian cua nguoi
dung riéng 1¢ trong HE-SIG-B, su két hop cua truong MCS va truong TSTS, hodc
truong phan bd RU dugc sir dung dé chén don vi tai nguyén trong HE-SIG-B.

Theo khia canh thtt nam, phuong 4n cua sang ché cung cip phuwong phéap xtt ly
dir liéu, bao g@)m: nhan khung kich hoat, & diy khung kich hoat dugc su dung dé
huéng dan tao va gti don vi dit liéu giao thitc 16p vat ly PPDU, khung kich hoat bao
gbm thong tin duoc st dung d2 bidu thi tAn s6 cheén ctia phan giita phan mo dau trong
truong dit lidu trong PPDU, va PPDU bao gdm trudng dit liu va trudng phan gitra
phén mé dau; tao PPDU dua trén khung kich hoat; va gii PPDU.

Theo mot trién khai c6 thé, thong tin dugc sir dung dé biéu thi tan sb cheén cua
phén gitra phan mé déu trong trudng dit lidu trong PPDU dugc bb sung vao mot trong

cac truong sau ddy: truong Trigger Type duogc st dung dé biéu thi loai khung kich
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hoat, truong Doppler dugc st dung dé bidu thi liéu kiéu Doppler c6 dugc sit dung cho
g6i dit liéu khong, truong tin hiéu hi€u suit cao (high efficicent signal A - HE-SIG-
A), truong Trigger Dependent Common Infor dé biéu thi thong tin chung dya trén loai
khung kich hoat, truong MCS duogc st dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma hoa, su
két hop cua truong MCS va truong DCM, trudng phén bd RU duoc st dung dé biéu
thi don vi tai nguyén, truong phan b6 SS duoc sit dung dé biéu thi s& luong céc ludng
thoi gian khong gian, hodc su két hop cua truong phan bd SS va truomg MCS trong
khung kich hoat.

Theo khia canh thir sdu, phuong 4n cua sang ché cung cip phuong phap xir Iy
dit lidu, bao gdbm: nhan khung kiém soat truy cép phuong tién MAC (Media Access
Control — MAC), ¢ diy MAC duogc st dung dé hudéng dan tao va giri don vi dir liéu
giao thirc 16p vat Iy PPDU, PPDU bao gdm trudng dit li¢u va truong phan giita phan
mé dau, va khung MAC bao gdm thong tin dugc st dung dé biéu thi tan sb chén cta
phan giita phin mé& déu trong truong dit liéu trong PPDU; va tao va gii PPDU dya
trén khung MAC.

Theo mot trién khai c6 thé, thong tin dugc st dung dé bidu thi tin sb chén cua
phan giita phan mé dau trong truong dit liéu trong PPDU dugc bd sung vao truong
kiém soat thong luong cao HTC (high throughput control- HTC) trong khung MAC,
va truong HTC bao gbdm trudng phan bd RU duoc st dung dé biéu thi don vi tai
nguyén, trueong UL MCS duoc st dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma hoa duong
1én, va truong gia tri du trit Reserved.

Theo khia canh thir bay, phuong &n cua sang ché cung cép thiét bi xur ly dit
liéu, bao gém: don vi tao PPDU, dugc tao cAu hinh dé tao ra (ppdu) PPDU, & dau
PPDU bao gdm trudong phin m¢ dau, truong dit liu, va truong phan giita phan mé
dau, va phan mo dau trong PPDU bao gbm thong tin duoc st dung d8 bidu thi tan sb
chén cta phan giita phan m& déu trong trudong dit liéu trong PPDU; va don vi gui,
duoc tao cdu hinh dé gtri PPDU.

Theo mét trién khai c6 thé, thong tin dugc sir dung dé bidu thi tan sb chén cia
phan giita phan mé déu trong truong dit liéu trong PPDU dugc bd sung vao mdt trong
cac truong sau ddy: truong SR duoc s dung dé bidu thi tham sb lién quan t6i tai s

dung khong gian trong trudng tin hi€u hi€u suét cao A (high efficient signal field A -

-0



36732

HE-SIG-A), truong MCS duoc sir dung dé bidu thi so dd diéu ché va ma hoa trong
HE-SIG-A, truong MCS trong trudng tin hiéu hi¢u suét cao B (high efficient signal
field B - HE-SIG-B), trudng SIGB MCS dugc st dung dé bidu thi so d6 diéu ché va
ma hoa truong tin hiéu hiéu suit cao B trong HE-SIG-A, su két hop ctia truong MCS
va truong DCM trong HE-SIG-A, su két hop cta treong MCS va trudng DCM trong
HE-SIG-B, su két hop ctia truong SIGB MCS va truong SIGB DCM trong HE-SIG-
A, va truomg NSTS duoc sit dung dé biéu thi s6 lugng cac ludng thoi gian khong gian
cia nguoi dfmg‘ riéng 1¢ trong HE-SIG-B, su két hop cta truong MCS va trudng
TSTS, hodc trudng phan bd RU duoc sir dung dé biéu thi don vi tai nguyén trong HE-
SIG-B.

Theo khia canh thir tim, phuong 4n cua sang ché cung cép thiét bi xtr 1y dit
liéu, bao gém: don vi tao khung kich hoat, dugc tao cAu hinh dé tao ra khung kich
hoat, & dau khung kich hoat duogc st dung dé huéng dan tao va gui PPDU, PPDU bao
gbm trudng dit lidu va truong phan gitta phin m¢ dau, va khung kich hoat bao gom
thong tin dugc s dung @2 bidu thi tan s cheén cta phan giita phan mé dau trong
truong dir liéu trong PPDU; don vi gui, dugc tao cAu hinh dé gui khung kich hoat.

Theo mot trién khai c6 thé, thong tin dugc st dung dé biéu thi tn s cheén cua
phan gitta phan m¢ dau trong truong dit liéu trong PPDU duoc bd sung vao mot trong
cac truong sau day: truong Trigger Type duogc st dung dé biéu thi loai khung kich
hoat, trrong Doppler dugc su dung dé biéu thi liéu kiéu Doppler c¢6 dugc st dung cho
g6i dir liéu khong, truong tin hiéu hiéu suét cao (high efficicent signal A - HE-SIG-
A), truong Trigger Dependent Common Infor dé biéu thi thong tin chung dua trén loai
khung kich hoat, truong MCS duoc st dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma hoa, su
két hop cia truong MCS va truong DCM, trudng phan bd RU duge st dung dé biéu
thi don vi tai nguyén, trudng phan bd SS duoc sir dung dé biéu thi sb lugng céc luéng
thoi gian khong gian, hodc su két hop ctia truong phan bd SS va trudong MCS trong
khung kich hoat.

Theo khia canh thir chin, phuong 4n cua sang ché cung cép thiét bi xir ly dit
liéu, bao g@)m: don vi tao khung MAC, dugc tao cAu hinh dé tao ra khung kiém soat
truy cap phuong tién MAC, ¢ ddy khung MAC dugc st dung dé hudng dan tao va gui
don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly PPDU, PPDU bao gdm trudong dit lidu va trudong
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phan gitta phan mé d4u, va khung MAC bao gbm thong tin dugc st dung dé biéu thi
tAn sb chén cua phan gitta phin mo dau trong truong dit liéu trong PPDU; va don vi
gui, dugc tao c4u hinh dé giri khung MAC.

Theo mot trién khai c6 thé, thong tin dugc st dung dé biéu thi tAn s6 chén cua
phan giita phin mé dau trong truong dit liéu trong PPDU duoc bd sung vao truong
kiém soat thong luong cao HTC trong khung MAC, va truong HTC bao gbm trudng
phan bd RU dugc sir dung dé biéu thi don vi tai nguyén, truong UL MCS dugc st
dung dé biéu thi so dd diéu ché va mi hoéa duodng 1én, va truong gt dr Reserved.

Theo khia canh thir muoi, phuong én cia sang ché cung cip thiét bi xtt ly dir
liéu, bao gdm don vi nhan, dugc tao ciu hinh dé nhan don vi dit liéu giao thirc 16p vét
ly PPDU. PPDU bao gbm trudng phan mé déu, trudong dit liéu, trudng phén gitta phan
mé dau, va phin mé dau trong PPDU bao gbm thong tin dugc st dung dé chi ra tan sb
chén ctia phén gitta phin mé dau trong truong dit liéu trong PPDU.

Theo mot trién khai c6 thé, théng tin dugc st dung dé biéu thi tAn s6 chén cua
phan giita phan mo d4u trong trudong dit liéu trong PPDU dugc bd sung vao mot trong
céac truong sau diy: truong SR duge s dung dé biéu thi tham sd lién quan dén tai sir
dung khong gian trong truong tin hi¢u hiéu suét cao HE-SIG-A, trudng MCS dugc sir
dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma hoa trong HE-SIG-A, va truong MCS trong
trudmg tin hiéu hiéu suét cao B HE-SIG-B, trudong SIGB MCS dugc st dung dé biéu
thi so' d didu ché va ma héa truong tin hiéu hiéu suit cao B trong HE-SIG-A, su két
hop cua truong MCS va truong DCM trong HE-SIG-A, sy két hop ctia truong MCS
va truong DCM trong HE-SIG-B, su két hop ctia truong SIGB MCS va truong SIGB
DCM trong HE-SIG-A, va truong NSTS dugc sir dung dé biéu thi s luong céc ludng
thoi gian khong gian cia nguoi dung riéng 1€ trong HE-SIG-B, su két hop cla truong
MCS va truong NSTS, hodc truong phan bd RU duge st dung dé biéu thi don vi tai
nguyén trong HE-SIG-B.

Theo khia canh thir mudi mot, phuong 4n cua sang ché cung cap phuong phap
xtr 1y dit liéu, bao gdm: don vi nhén, dugc tao cdu hinh dé nhin khung kich hoat, &
day khung kich hoat duoc su dung dé huéng dan tao va giri don vi dir liéu giao thirc
16p vat Iy PPDU, khung kich hoat bao gém thong tin dugc s dung dé biéu thi tan sb

chén cta phan gitta phin mé dau trong trudong di liéu trong PPDU, va PPDU bao gdm
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truong dit liéu va truong ph?m gilta phﬁn mé& dau; don vi tao PPDU, dugc tao cAu hinh
dé tao ra PPDU dua trén khung kich hoat; va don vi gii, duge tao cAu hinh dé gui
PPDU.

Theo mot trién khai c6 thé, thong tin duoc st dung dé biéu thi tan sd cheén cua
phan gitta phan mo du trong trudng dit lidu trong PPDU duogc bd sung vao mdt trong
cac truong sau day: truong Trigger Type duogc st dung dé biéu thi loai khung kich
hoat, treong Doppler dugc sir dung dé bidu thi liéu kiéu Doppler c6 duge st dung cho
g6i dir liéu khong, truong tin hiéu hiéu sudt cao (high efficicent signal A - HE-SIG-
A), truong Trigger Dependent Common Infor dé biéu thi thong tin chung dya trén loai
khung kich hoat, truong MCS dugc st dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma hoa, su
két hop ciia truong MCS va truong DCM, truong phan bd RU duge sir dung dé bicu
thi don vi tai nguyén, trudng phan bd SS duge st dung dé biu thi sb luong cac ludng
thoi gian khong gian, hodc sy két hop clia truong phan bd SS va truong MCS trong
khung kich hoat.

Theo khia canh thir muoi hai, phwong 4n cua sang ché cung cip phwong phap
xt ly dit liéu, bao g@)m: don vi nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan khung kiém soat truy
cap phuong tién MAC, ¢ day khung MAC duoc st dung dé huéng dan tao va giru don
vi dit liéu giao thirc 16p vat ly PPDU, PPDU bao gdm trudong dit lidu va trudng phén
gifta phin m& dau, va khung MAC bao gbm thong tin dugc st dung dé biéu thi tan s
chén cia phén gitra phan mé dau trong trudong dit liéu trong PPDU; don vi tao PPDU,
duoc tao cAu hinh dé tao ra PPDU dua trén khung MAC; va don vi gtti, duoc tao ciu
hinh dé giri PPDU.

Theo mot trién khai c6 thé, thong tin duoc sir dung dé biéu thi tan sb chen cua
phan gitta phan mé dau trong truomg dit liéu trong PPDU dugc bd sung vao trudong
kiém soat thong luong cao HTC trong khung MAC, va truong HTC bao gbm truong
phan bd RU dugc sir dung dé biéu thi don vi tai nguyén, truong UL MCS dugc st
dung dé biéu thj so dd didu ché va ma hoa duong 1én, va truong giad tri du trit
Reserved. |

Theo khia canh thir muoi ba, phuong 4n cua sang ché cung c4p phuong tién luu

trit ¢6 thé doc trén may tinh. Phuong tién luu trir ¢6 thé doc trén may tinh luu trit 1énh.

-12-



36732

Khi chay may tinh, 1énh cho phép may tinh thuc hién cic phuong phép theo cac khia
canh da noi & trén.

Theo khia canh thtt mudi bdn, phuong 4n cla sang ché cung cip san pham
chuong trinh may tinh bao gbm lénh. Khi chay trén may tinh, san pham chuong trinh
may tinh cho phép may tinh thyc hién cac phuong phap theo cic khia canh da ndi ¢

trén.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so db cta tinh hubng tng dung theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.2 la so dd cAu triac phac hoa cia MU PPDU trong tinh trang k¥ thuat;

Fig.3 1 so d6 phac hoa c4u tric khung cia khung kich hoat trong tinh trang k§
thuat;

Fig.4a 1a so dd cdu trac phac hoa cia SU/ER SU PPDU theo mét phuong én
cta sang ché;

Fig.4b 1a mot so dd cAu tric phac hoa khac cua SU/ER SU PPDU theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.4c 1a so dd c4u tric phac hoa cia MU PPDU theo mdt phuong 4n ctia sing
ché:

Fig.4d 1a mot so dd cAu truc phac hoa khic cia MU PPDU theo mot phuong 4n
cta sang ché;

Fig.5 1a so dd twong tdc ctia phwong phap xur ly dir liéu theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.6 1a so dd phac hoa hé thdng truyén thong theo mot phuong an cla sang
ché:

Fig.7 1a so d6 cAu truc cta thiét bi xt 1y dit liéu theo mot phuong 4n cia sang
ché;

Fig.8 1a so dd cdu tric phin ctng cta thiét bi xtr ly dit liéu theo mot phuong an
cta sang ché;

Fig.9 1a so dd cAu tric cta mot thiét bi xtt Iy dit liéu khac theo mot phwong an

cua sang ché;
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Fig.10 1a so dd cAu trac phin cimg clia mot thiét bi xi 1y dir liéu khac theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 14 so dd tuong tac clia cAu truc khung thi nhit ctia khung kich hoat theo
mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.12 1a so dd phéc hoa cAu tric khung thir nhét cia kKhung kich hoat theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.13 la so dd phac hoa ciu tric khung thir hai ctia khung kich hoat theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.14 1 so d6 phac hoa cAu trac khung thtr ba ctia khung kich hoat theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.15 1a so d6 phac hoa cAu trac khung thir tw ctia khung kich hoat theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.16 1 so dd phac hoa c4u tric khung thir ndm ctia khung kich hoat theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.17 la so dd phac hoa cAu tric khung thit sdu cua khung kich hoat theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.18 1a so d6 phac hoa cAu tric khung thtr bay ctia khung kich hoat theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.19 1a so d phéc hoa cAu tric khung thir tdm cia khung kich hoat theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.20 1a so d6 phac hoa c4u trac khung thir chin ctia khung kich hoat theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.21 1a so dd phac hoa ciu truc khung thitr muoi cta khung kich hoat theo
mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.22 1a so d6 phac hoa ciu trac khung thtt muoi mot cua khung kich hoat
theo m{t phuong an cua sang ché;

Fig.23 1a so db phac hoa cAu trac khung thir muoi hai cta khung kich hoat theo
mot phuong an cla sang ché;

Fig.24 1a so d6 phac hoa cAu tric khung thir mudi ba ctia khung kich hoat theo

mot phuong an cda sang cheé;
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Fig.25 1a so d6 phac hoa ciu tric khung thtr mudi bdn cua khung kich hoat
theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.26 1a so dd cAu tric cia thiét bi xtr Iy dit liéu theo mot phwong an cia sang
ché;

Fig.27 1a so do chu tric phan cing clia thiét bi xtr Iy dit liéu theo mot phuwong
an cua sang ché;

Fig.28 12 s0 dd cAu triic cia mot thiét bi xir 1y dir liéu khac theo mot phuong én
cua sang ché;

Fig.29 1a so dd cu truc ph?m cung ciia mot thiét bi xtr ly dit liéu khac theo mot
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.30 1a so dd twong tac cia phuwong phéap xt 1y dir liéu theo mot phuwong an
clia sang ché;

Fig.31 1a so d6 ciu tric phac hoa cta truong HTC trong khung MAC trong tinh
trang k¥ thuat;

Fig.32 1a so dd céu truc phac hoa thir nhét cta truong HTC trong khung MAC
theo mot phuong an cta sang ché;

Fig.33 1a so dd chu tric phac hoa tht hai cua truong HTC trong khung MAC
theo moOt phuong an cta sang ché;

Fig.34 1a so dd cAu tric phac hoa tha ba cia truong HTC trong khung MAC
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.35 1a so dd chu tric cua thiét bi xit ly dit liéu theo mdt phwong an cla sang
ché;

Fig.35 la so dd cAu trGc phan ctng cia thiét bi xir Iy dit liéu theo mot phuwong
an cua sang ché;

Fig.37 la so dd cAu tric caa mot thiét bi xir ly dit lidu khac theo mdt phuong an
clia sang ché;

Fig.38 1a so do cu triic phan ctmg ciia mot thiét bi xu Iy dit liéu khac theo mot

phuong an cta sang ché.

Mo té chi tiét sang ché
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P& 1am o hon céc muc dich, cac giai phap k¥ thudt, va cac loi thé cla cac
phuong 4n cua sang ché, phan sau day mo ta rd rang cac giai phap k¥ thuét trong cic
phuong an cua sang ché tham khao dén cac ban v& di kém trong cac phuong an cla
sang ché. R& rang, cac phuong an dugc mo ta 1a mot s6 nhung khong phai tat ca cac
phuong an cua sing ché. Tét ca cac phuong 4n khac c6 duge boi nguoi b hiéu biét
trung binh trong linh vyc k§ thudt dua trén cac phuong an cia sang ché ma khong c6
nd luc sang tao s& nam trong pham vi bao h cta sang ché.

Pé thuéan tién cho viéc hiéu cac phwong 4n cia sang ché, phan sau day giai
thich thém céc phuong an cu thé kham khao dén cac ban v& kém theo, va cac phuong
an khong tao thanh giéi han dbi voi cac phuong 4n cia sang ché.

Céac phuong an cua sang ché duoc 4p dung chu yéu dé truyén thong dir lidu
gitta mot nit va mot hoac nhiéu nat khac, va qua trinh truyén thong dit lidu, xay ra
tinh hudng Doppler hoic tinh huéng chuyén dong tbc do cao. Vi du, truyén thong gitta
AP va STA nhu duoc thé hién trén Fig.1 cling c6 thé ap dung giita AP va AP hodc
gifta STA va STA. Truyén théng dit liéu trén Fig.1 bao gdm hai loai dit ligu: dit li¢u
dudng 1én (dit lidu duge giri boi STA dén AP) va dit liéu dudng xudng (dir liéu duoc
oi bi AP dén STA). Chuén 802.11ax dinh nghfa bén cau tric g6i dit liéu. D6i v6i
truyén dit liéu mot nguoi dung dudng 1én va dudng xudng, SU PPDU hodc ER SU
PPDU thuong dugc st dung dé truyén. P6i véi truyén dit lidu nhiéu ngudi dung
duong xubéng, MU PPDU dugc st dung dé truyén. Dbi voi truyén dit lidu nhiéu ngudi
dung duong lén, trudc tién, AP can gui khung kich hoat dén STA, va sau d6 STA gui
TB PPDU dén AP dua trén khung kich hoat. Fig.2 thé hién dinh dang cia MU PPDU
trong tinh trang k¥ thuat. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, MU PPDU bao gdm trudong
phin mé dau, trudng dit liéu Data (data field), truong phan giita phin mé dau Mid-
amble (middle preamble - Mid-amble), va truong mo& rong goi dit liéu PE (data of
extension).

Theo mdt trién khai it mong muén hon, dé giai quyét van dé thay d6i kénh qué
nhanh gy ra bdéi tinh hubng Doppler (tinh hubng chuyén dong tbc @6 cao), truong
phan gitta phan mo dau (Mid-amble) thudng duge chén vao truong dit liu Data mdi
M bidu tuong. Truong phdn gitta phin mo dau (truong Mid-amble) c6 thé 1a sy ket

hop gitta HE-STF va HE-LTF hodc chi HE-LTF. Trong qua trinh nhan dir liéu, mid-
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amble c6 thé cho phép két thic nhan dé wéc lugng lai kénh sau khi nhan dit ligu Data
mdi M biéu tugng tiép theo, dé nhan dit liéu Data ciia M biéu tugng, dé giai quyét
hidu qua van dé cua thay dbi kénh nhanh qua mirc giy ra bdi Doppler. Trong MU
PPDU duoc thé hién trén Fig.2, hai mid-amble dugc cheén.

Trudng phin mé dau (preamble) bao gdbm phin mé diu ké thua (legacy
Preamble, L-Preamble), trudong tin hiéu ké thira lap lai (Repeated Legacy Signal Field,
RL-SIG), truong tin hiéu hiéu suét cao A (High Efficient Signal Field A, HE-SIG-A),
trrong tin hiéu hiéu suét cao B (High Efficient Signal Field B, HE-SIG-B), truong
huén luyén ngén hiéu qua cao (High Efficient Short Training Field, HE-STF), va
truong hudn luyén dai hiéu qua cao (High Efficient Long Tranning, HE-LTF). Nén
chu y rang, HE trong céc trudng nodi trén bidu dién s tham chiéu cta chuan 802.11ax.
Trong cac giai phap cua sang ché, cac truong ndy cé thé st dung thay thé sd tham
chiéu khac dé biéu dién céc truong tin hiéu trong PPDU trong mot tiéu chuén khac,
ching han nhu thé hé tiép theo (Next Generation — NG) va hiéu suit cuc cao (Very

High Efficient — VHE).

Bang 1
Truong Tén day dua Y nghia
UL/DL Uplink/Downlink Puoc st dung dé biéu thi liéu
goi dit liéu c6 dugc su dung
cho truyén duong 1én va truyén
dudng xudng khong
SIGB MCS So dd diéu ché va ma hoa HE- | So do diéu ché va mad hoa
SIG-B (HE-SIG-B Modulation | truong tin hi€u cuc cao B
and Coding scheme)
SIGB DCM Diéu ché ma kép HE-SIG-B | Pugc st dung dé biéu thi liéu
(HE-SIG-B  Dual  Coding didu ché séong mang kép co
Modulation) duoc st dung cho trudong tin
hiéu hiéu suét cuc cao B khong
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Mau BSS

Mau bd dich vu co ban (Basic

Service Set Color)

Pugc st dung de x4c dinh mau

cua bd dich vu co ban

Tai str dung

Puoc st dung dé biéu thi tham

khong gian s6 lién quan téi tai st dung
khong gian
Bang thong Dugc st dung dé biéu thi bing

thong cta gdi dit liéu

S4 cuia cac biéu
tuong HE-SIG-B

hoac nguoi dung

MU MIMO: Pa nguoi dung da
vao da ra (Multiple User
Multiple Input Multiple Output)

Duoc st dung dé biéu thi sb
lugng cac biéu tugng trong

trrong tin hi¢u hiéu suat cao B

MU-MIMO hodc sb luong ngudi ding db6i
voi da-nguoi dung da-vao da-
ra.

Nén SIGB Pugc sit dung dé biéu thi liéu
treong tin hiéu hi€u suit cao B
¢6 dugc nén khong

Kich thudce khoang thoi gian bao vé + kich | Puoc st dung dé biéu thi

GI+LTF thuGe truong hudn luyén dai | khoang thoi gian bao vé va kich

hiéu qua cao (Guard Interval + | thudc cia truong huén luyén
High Efficient Long Training | dai hi€u qua cao
Field size)

Doppler Dugc sir dung dé biéu thi liéu
kiéu Doppler c¢6 dugc st dung
cho goi dir liéu khong

TXOP Co hoi truyén (Transmit Puogc st dung dé biéu thi mot

Opportunity) co hoi truyén
(Du trir) Bit du tri¥, dugc dat thanh 1
Reserved
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S6 cac biéu

tuong HE-LTF

buogc stir dung dé biéu thi sb
lwong cac biéu tugng trong
treong huén luyén dai hiéu qua

cao

Phan doan biéu

LDPC: ma chn 1é mat do thap

Dugc st dung dé biéu thi liéu

tugng phu LDPC | (Low Density Parity Code) phén doan biéu twong phu c6
ton tai trong trudng hop cua ma
chin 1& mat do thip khong.

STBC Mi khdi khong gian thoi gian | Biéu thi lieu ma khong gian

(Space Time Block Code)

thoi gian c¢6 dugc st dung

khong

Hé s6 dém Pre-

FEC

FEC: kiém soét 13i chuyén tiép

(forward error control)

Duoc st dung dé biéu thi hé sb

dém trude khi kiém soat 10i

chuyén tiép
Dinh huéng PE | PE: mé rong goi Bit dinh huéng mé rong goi div
(PE liu
Disambiguity)
CRC Ma du chu ky (Cyclic Ma du chu ky
redundancy code)
Tail Bit cudi (tail bit)

Tham khéo t6i bang 1, bang 1 thé hién cac dit liéu dugc bao gom trong HE-
SIG-A trong MU PPDU. Céc truong dugc bao gbm trong HE-SIG-A bao gdm thong

tin chung, vi du, thong tin nhan dang ciia bo dich vu co ban, thong tin chi dan cua co

hoi truyén, thong tin chi din cia tham sb téi sir dung khong gian, va thong tin phan bo

cia mot s tai nguyén trén 16p vat Iy. Thong tin phén bd ctia mot sb tai nguyén trén

16p véat ly bao gbm thong tin chi dan lién quan cua kich thude cia HE-LTF, s6 luong
cac HE-LTF, kich thuéc cua khoang bao vé, LDPC, va STBC, va thong tin lién quan
cta HE-SIG-B. Théong tin lién quan ctia HE-SIG-B bao gdbm MCS va d6 dai ctia HE-

SIG-B.
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HE-SIG-B theo sau HE-SIG-A bao gbém truong chung va trudng thong tin
ngudi ding (User Info). Trudng chung duge sit dung dé biéu thi phan bd don vi tai
nguyén (phan bd don vi tai nguyén, phan b RU). Phan b6 RU duoc sir dung dé bicu
thi phan bd ctia tAt ca cac don vi tai nguyén trong mién tan sb va sd luong cac STA
trong mdi don vi tai nguyén. Trong chuén 802.11ax, néu sb luong cic STA trong don
vi tai nguyén la 1, kidu non-MU-MIMO duoc sir dung va néu s6 lugng cac STA trong
don vi tai nguyén 16n hon 1, kiéu MU-MIMO sé& dugc sit dung. Tuy thude vao viéc
MU-MIMO ¢6 duge st dung cho don vi tai nguyén hay khong, hai phuong thirc chi
bao khac nhau dugc st dung cho trudong thong tin ngudi dung trong HE-SIG-B.

Bang 2
STA-ID Ky hiéu nhan dang Ky hiéu nhan dang tram thuong dugc
STA sir dung dé biéu thi ky hiéu nhan dang
lién két (Association Identifier) cia
STA
NSTS S6 ludng thoi gian Dugc st dung dé biéu thi s6 lwong céc
khong gian ludng thoi gian khong gian clia nguoi

dung riéng lé

Tx Beamforming | Tao ludng chuyén Pugc st dung dé biéu thi c6 hay khong

cong nghé tao ludng chuyén dugce st

dung
MCS So dd didu ché vama | So dd diéu ché va ma hoa
hoa
DCM Diduchd mahoakép | Diéu ché song mang kép
Coding Biéu thi loai ma hoa

Bang 2 thé hién c4c trudong dugc bao gbm trong truong User Info (thong tin

ngudi dung) trong HE-SIG-B trong trudng hop cia kiéu non-MU-MIMO.

Bang 3
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STA-ID Ky hiéu nhan dang STA | Ky hiéu nhan dang tram thuong duoc
sit dung dé biéu thi ky hiéu nhan dang
lien két (Association Identifier) cua
STA.

Spatial SH lugng luéng thoi gian | Pugce su dung dé biéu thi sd luong céac

Configuration khong gian ludng thoi gian khong gian ciia ngudi
dung riéng 1€

MCS So dd diéu ché va ma So d6 diéu ché va ma hoa

hoa
DCM Diéu ché ma héa kép Diéu ché séng mang kép
Coding Biéu thi loai ma hoa

Bang 3 thé hién c4c truong duge bao gbm trong truong User Info (thong tin

nguoi dung) trong HE-SIG-B trong truong hgp cia kiéu MU-MIMO.

Bang 4

Diéu kién Doppler/MCS

MCSO0

MCS1 MCS3 MCS5

60 Km/h
trong tap thar 2/thr 3

50

30 15 8

60 Km/h

trong tt ca cac tap

30

20 10 5

30 Km/h

trong tat ca cAc tap

60

40 20 10

15 Km/h

trong tt ca cac tap

120

80 40 20
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Bang 4 thé hién tin s6 chén mid-amble dugc dé xudt trong cac trudng hop cia

cac toc d6 khac nhau va cac MCS khac nhau. Co thé hiéu duoc tir bang 4 rang trong

cac tinh hudng Doppler va MCS khac nhau, cach luoén chén mid-amble mdi M biéu

tugng khéng thé duge ap dung cho céc tinh hubng khac nhau.

Bang 5
Trudng Tén day du Y nghia trong tiéng Trung
Quéc
Dinh dang Pugc st dung dé biéu thi dinh
(Format) dang go6i dit liéu 1a dinh dang
PU hay dinh dang TB
Thay doi ludng Biéu thi liéu thay ddi ludng c6
(Beam change) dugce str dung khong
UL/DL Puong 1én/dudng xudng Dugc st dung dé biéu thi liéu
(Uplink/Downlink) g0i dit liéu c6 dugce sur dung
cho truyén din dudng I1én hoac
truyén dan duong xubng
khong
MCS So do diéu ché va ma hoa So d6 diéu ché va ma hoa cho
(Modulation and Coding phan dit liéu
scheme)
DCM Diéu ché ma héa kép (Dual Pugc st dung dé biéu thi liéu

Coding Modulation)

goi dir liéu c6 dugc sir dung
cho truyén dan dudng 1én hodc
truyén dan dudng xubng

khong
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Mau BSS (BSS

Mau bd dich vu co ban (Basic

Puoc st dung dé biéu thi liéu

color) Service Set Color) didu ché séng mang kép co
dugc sir dung cho phan dir lidu
khong

Du trit bit du trit, duogc dat thanh 1

(Reserved)

Tai str dung

Puoc st dung dé biéu thi tham

khong gian sb lién quan dén tai st dung
(Spatial reuse) khong gian

Bang thong Pugc st dung dé biéu thi biang
(Bandwidth) thong cua goi dit lidu

Kich thuée GI + | Kich thuéc khoang bao vé + DPuoc st dung dé biéu thi

LTF (GI+LTF

treong huan luyén dai hi€u suét

khoang bao vé va kich thuédc

size) cao (Guard Interval + High cla truong huidn luyén dai
Efficient Long Training Field hiéu suit cao (high efficient
size) long training field)

NSTS S5 luong ludng thoi gian khong | Puge st dung dé bicu thi so
gian (Number of Space Time luong cac ludng thoi gian
Stream) khong gian

TXOP Co hoi truyén (Transmit Puoc st dung dé biéu thi co
Opportunity) hoi truyén

M3 hoa (Coding) Biéu thi loai ma hoa

Phan doan biéu

LDPC: ma chan 1¢ mat do thép

Pugc str dung dé biéu thi liéu

twong phu LDPC | (Low Density Parity Code) phan doan biéu twgng phu
(LDPC Extra hién c6 trong truong hgp cua
Symbol Segment) ma chin 16 mat do thip

STBC M3 hoéa khdi thoi gian khong Biéu thi liéu ma khéa thoi

gian (Space Time Block Code)

gian khong gian c6 duogc su

dung
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Hé sb dém Pre- | FEC: kiém soat 13i chuyén tiép | Pugc st dung dé biéu thi hé

FEC (Pre-FEC (forward error control) s6 dém trude khi chuyén tiép

Padding Factor) kiém so4t 1i

Dinh huéng PE PE: Mo rong gobi (Packet Bit dinh huéng mé rong goi

(PE Extension) dit licu

Disambiguity)

Du trit Bit du trir, ma duoc dat thanh

(Reserved) 1

Doppler Puoc sir dung dé biéu thj liu
kiéu Doppler ¢6 duge st dung
cho goi dit liéu khong

CRC Mai du chu ky (Cyclic M3 du chu ky (Cyclic

redundancy code) redundancy code)
Tail Bit cudi (tail bit)

So sanh véi dinh dang cia MU PPDU, céac dinh dang cua SU PPDU, ER SU
PPDU, va TB PPDU thiéu truong HE-SIG-B. Vi du, bang 5 cho thay céc truong dugc
bao gdm trong HE-SIG-A trong SU PPDU hogc ER SU PPDU. D¢ chi tiét, tham khao
cac mo ta & trén cia MU PPDU, va céc chi tiét khéng duge mo ta lai ¢ day.

Fig.3 1a so dd céu truc khung cta khung kich hoat trong tinh trang k¥ thuat.
Dbi véi truyén nhidu nguoi diung duong Ién, déu tién, AP giri khung kich hoat dén
nhidu STA. Khung kich hoat c6 thé biéu thi tai nguyén dé thuc hién truyén dan duong
Ién bing STA. Sau khi nhan dugc khung kich hoat, STA thuc hién truyén dén nhiéu
nguoi dung duong 1én dua trén thong tin chi dan tai nguyén trong khung kich hoat.
Viéc truyén nhiéu ngudi dung duong 1én duge thuc hién dya trén khung kich hoat. Do
do, PPDU duoc gtri béi STA duge goi la cAu trac goi dir liéu dua trén kich hoat
(trigger-based data packet structure - TB PPDU). Céu trac khung ctia khung kich hoat
duoc xé4c dinh trong chuin 802.11ax dugc thé hién trén FIG.3, va bao gdm truong
chung va truong théng tin nguoi dung. Truong chung bao gbm loai khung kich hoat
duoc st dung dé chi ra cac khung kich hoat cta céac kiéu con khac nhau va nhan biét

song mang yéu cau (Carrier Sensing - CS) dugc sit dung d8 biéu thi liéu STA c6 can
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thuc hién nhén biét séng mang sau khi nhén khung kich hoat khong. Dit liéu dugc gui
khi kénh khong hoat dong. Tuy thudc vao cac loai khung kich hoat khac nhau, thong
tin chung hozc thong tin tram dya vao loai khung kich hoat mang thong tin chi bao
twong tmg. Truong thong tin ngudi ding bao gdm phan bd RU, MCS, DCM va phan
bd SS

Céac phuong an cua sang ché cung cip mot phwong phap xu 1y dit liéu. Phuong
phép lién quan dén truyén PPDU. Phuong phap c6 thé ap dung cho truyén dir lidu
duong xudng (vi du, AP truyén dit liéu dén STA trén FIG1), va truyén din mot nguoi
dimg dudng 1én (vi du, STA truyén dir liéu dén AP trén FIG.1), va cu thé hon, dé
truyén HE SU PPDU, HE ER SU PPDU, va HE MU SU PPDU. Cu thé, bao gdm céc
ndi dung sau:

Fig.5 1a so d6 twong tac cua phuong phap xir Iy dir liéu theo mot phuong an cua
sang ché. Phuong phap c6 thé 4p dung cho tinh hubng Doppler hodc tinh hubng
chuyén dong tdc do cao. STA tao ra PPDU (trudng bit Doppler trong phan mé dau
trong PPDU can dugc dit thanh 1 trong quy trinh tao PPDU). Fig.4a 1a so d6 chu triic
phac hoa ciia SU/ER SU PPDU theo phuong an cia sang ché. PPDU bao gbm truong
phan mé dau, truong dit liéu, va truong phan giita phin mo dAu, va truomg phin mé
dau trong PPDU bao gdm thong tin duge st dung dé biéu thi tin sb chén ciia truong
phan gitta phin mé dau duoc chén vao trudong dit liéu trong PPDU. Trong phuong 4n
nay cia sang ché nay, mid-amble dugc chén mdi M biéu tugng (& day, M biéu twong
| khong bao gdm mid-amble) trong truong dir liéu. Trong quy trinh tao PPDU, STA
trude tién tao ra phan truong phin m& déu ciia PPDU va tao ra phan truong dit lidu
theo cach da noéi & trén cua viéc chén mid-amble mdi M biéu twong trong trudng dit
lidu, dé tao ra toan bd PPDU. STA gtri PPDU duoc tao t6i AP. AP nhén dugc PPDU
duoc giri béi STA. Khi AP nhén dugc PPDU, AP trude tién nhan phan truong phan
mé dau ctia PPDU, tiép theo s& nhan dugc M thong tin vé tAn s chén cua trudng phan
gitta phdn mé diu dugc chén vao truong dir liéu dya trén phan truong phin m¢ dau,
va sau do nhan truong phﬁn dir liéu dua trén M. Cu thé, AP trudc tién nhan dit liéu
cia M biéu tugng trong truong dit liéu dya trén HE-STF va HE-LTF trong phan cudi

cta truong phin mé dau, sau d6 udc tinh lai kénh dua trén mid-amble (HE -LTF hodc
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sw két hop ctia HE-STF va HE-LTF), va tiép tuc nhan dir liéu ciia M biéu twong tiép
theo. Theo cach nay, AP nhén truong dit liéu trong toan bo PPDU.

Fig.4b 1a so dd cAu tric phac hoa khac cia SU/ER SU PPDU theo mdt phuong
4n cua sang ché. PPDU bao gbm truong phan mo dau, trudong dit lidu va truong phén
gifta phan mé dau. Trong truong dit liéu Data, d6i v6i mdi M biéu tuong (& diy, M
bidu turong bao gdm mid-amble), nghia 1a M biéu twong bao gom dir ligu va mid-
amble, mid-amble c6 hai dinh dang: HE-LTF hodc su két hop cia HE-STF va HE-
LTF. HE-LTF 13 mot biéu tuong, va s luong biéu tuong trong HE-STF dugc xéc
dinh dva trén phan mé dau. Trong phuong 4n nady, gia dinh rang HE-STF 1a N biéu
tuong. Khi mid-amble la HE-LTF, M biéu twong bao gdm dit lidu cua M-1 biéu tuong
va HE-LTF cta mdt biéu twong. Khi mid-amble 12 sy két hop gitta HE-STF va HE-
LTF, M bidu tuong bao gdm dit liéu ciia M-N-1 biéu twong, HE-STF ciia N biéu
tugng va HE-LTF cua mot biéu tuong.

Fig.4c 1a so dd céu tric phac hoa cia MU PPDU theo mot phuong 4n cua sang
ché. Dbi voi PPDU, mid-amble dugc chén mdi M biéu tugng (& day, M biéu tugng
khong bao gdm mid-amble) trong trudong dir liéu Data. Pé chi tiét, tham khao cac mo
ta lién quan cua Fig.4a, va cdc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.4d 1a so dd ciu trac phac hoa khac cia MU PPDU theo mdt phuong an cua
sang ché. D6i v6i PPDU, mid-amble dugc chén mdi M biéu twong (& ddy, M bicu
tugng khong bao gébm mid-amble) trong trudong dir liéu Data. Dé chi tiét, tham khao
cac mo ta lién quan ctia Fig.4b, va céac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nén chi ¥ ring trong phuong 4n nay cla sang ché, viéc chén phan giita phén
mé dau vao truomg dit liu Data dya trén céc biéu tugng dugc mo ta. o) day, ngoai
phan chia dua trén biéu tuong, phan giita phan mo dau c6 thé duoc chén vao trudong
dit liéu theo quy tac khéc, va céc chi tiét khong dugc mo ta thém trong phuong an nay.

Thong tin duge su dung d2 biéu thi tin sb chén ciia phan giita phan mé dau
trong truong di liéu trong PPDU ¢6 thé duoc bd sung trong truong tai st dung khong
gian (viét tit 1a SR bén duéi) trong HE-SIG-A (HE SU PPDU, HE ER SU PPDU, va
HE MU SU PPDU). Dé chi tiét, tham khao bang 6. Trong chuan 802.11ax, truong SR
bao gdm bén bit, va c6 thé biéu thi 16 truong hop (c4c gi tri SR tir 0 dén 15). Khi gia
tri SR bing 0, n6 biéu thi SRP_DISALLOW, thé hién rang viéc truyén SR dua trén
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tham sd tai str dung khong gian (Spatial Reuse Parameter, SRP) bi cam. Khi gia tri SR
tir 1 dén 12, cAc gia tri la cac gia tri du trit. Khi gia tri SR 1a 13, n6 biéu thi
SR_RESTRICTED, thé hién ring viéc truyén SR bi han ché. Khi gi4 tri SR 1a 14, n6
biéu thi SR_DELAY, biéu thi ring viéc truyén SR bi tri hoan. Khi gia tri SR 14 15, n6
bidu thi SRP_ AND NON-SRG_OBSS-PD PROHIBITED, thé hién rang phat hién
g6i dit liéu bd dich vu co ban chdng chéo (Overlapping Basic Service Set, OBSS) dbi

v3i nhom SRP va non-SR bi cam.

Bang 6
Gia tri SR Y nghia
0 SRP DISALLOW
1-12 Reserved (du trit)
13 SR_RESTRICTED
14 SR_DELAY
15 SRP_AND_NON-SRG_OBSS-
PD PROHIBITED

Tuy chon, theo mot vi du cua sang ché, tin s chén ctia phan gifta phin m¢ dau
trong truong dit liéu trong PPDU dugc biéu thi bang cach st dung mot hodc nhiéu gia
tri du trir cia truong SR. Tuc 1a, tan s chén cua phén gitta phén mé dau duoc biéu thi
bing cach st dung mét hodc nhidu gia tri du tri¥ (ti 1 dén 12) cia truong SR. Dieu
nay c6 thé ap dung cho giai phap truyén dir liéu duong xubng (vi du, AP truyén dir
liéu dén STA trén Fig.1).

Béng 7
Gié tri SR Y nghia

0 SRP_DISALLOW
1 M=M1

-27-



36732

2 M=M2

3-12 Reserved

13 SR _RESTRICTED

14 SR DELAY

15 SRP_AND NON-SRG_OBSS-
PD PROHIBITED

Vi du, bang 7 1a vi du vé& phuong phép biéu thi di néi & trén. Gia tri SR 1 biéu
thi M (tAn sé chén ctia phan giita phin mé dau trong truong dit liéu, tic 13, phan giita
phin m& dau dugc chén mdi M biéu tugng) = M1. Gia tri SR 2 biéu thi M = M2. Vi
du, M1 = 5 va M2 = 10. S8 luong gi tri cu thé trong cac gia tri SR tir 1 dén 12 dugc
st dung d& bidu thi M va gia tri s6 cu thé ciia M c6 thé dugc dat theo tinh hudng
Doppler cu thé hoac tinh hubng chuyén dong tdc d6 cao, va phuong 4n nay khong ap
dat giéi han cu thé nao.

Tuy chon, theo mot vi du cua sang ché, tAn s chén cuia phan gifra phin mé dau
trong truong dit liéu trong PPDU duoc biéu thi ngdm bang cach sir dung tham s6 duge
sir dung dé biéu thi SR trong SR. Pidu nay c6 thé ap dung cho giai phap truyén dit liéu
duong xubng (vi du, AP truyén dit liéu dén STA trén Fig.1).

Béang 8
Giatri SR | Y nghia
0 SRP DISALLOW, M=MI
1 SRP DISALLOW, M=M2
2 M=M1
3 M=M2
4-9 Reserved
10 SR_RESTRICTED, M=M2
11 SR DELAY, M=M2
12 SRP_AND NON-SRG_OBSS-PD_PROHIBITED,
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M=M2

13 SR_RESTRICTED, M=Ml1

14 SR_DELAY, M=M1

15 SRP_AND NON-SRG OBSS-PD_PROHIBITED,
M=M1

Vi du, bang 8 12 vi du v& phuong phap biéu thi da néi & trén. Khi gia tri SR 1a
0, 13, 14 hodc 15, gia tri SR biéu thi M = M1 trong khi biéu thi tham s6 SR tuong
tmg. Bén gi4 tri duoc chon nglu nhién tir cac gia tri SR tir 1 dén 12 va bon gia tri
dugc sir dung dé bidu thi M trong khi biéu thi tham s6 twong tng M = khi cac gid tri
SR 13 0, 13, 14, va 15. Vi du, khi gié tri SR 14 1, n6 biéu thi SRP_DISALLOW va M =
M2. Gié tri SR 2 biéu thi M = M1. Gi4 tri SR 3 biéu thi M = M2. Khi gi4 tri SR 1a 2
hodc 3, chi M duoc biéu thi va tham sb SR khong duge biéu thi. Khi gia tri SR 1a 10,
n6 biéu thi SR RESTRICTED va M = M2. Khi gia tri SR 1a 11, n6 biéu thi
SR DELAY va M = M2. Khi gia tri SR 1a 12, n6 biéu thi SRP_AND_NON-
SRG OBSS-PD PROHIBITED va M = M2. S§ lugng céc gia tri cu thé trong cac gid
tri SR tir 0 dén 15 duogc st dung dé bidu thi M va gié tri s6 cu thé cia M c6 thé duge
dat theo tinh huéng Doppler cu thé hodc tinh huéng chuyén dong tdc do cao, va
phuong an nay khong ap dat giéi han cu thé nao.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin dugc st dung dé biéu thi tan sb
chén cua phan giita phan mé dau trong trudng dit liéu trong PPDU ¢6 thé duoc thém
vao mot trong cac truong sau: truong MCS trong HE-SIG-A (HE SU PPDU), truong
MCS trong HE-SIG-B (HE MU SU PPDU), hodc truong SIGB MCS trong HE-SIG-A
(HE MU SU PPDU). Trudng MCS bao gdm bén bit, va c6 thé biéu thi 16 truong hop
(céc gia tri MCS tr 0 dén 15). Hién tai, chudn 802.11ax h trg 12 MCS: MCS0 dén
MCS11. MCS12 dén MCS15 1 cac gié tri dy trir. DE chi tiét, tham khao bang 9.

Béang 9

Giatri MCS | Y nghia
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0-11

Biéu thi MCS0 dén MCS11 twong tng

12-15

Du trit (Reserved)

Tuy chon, theo vi du cta sang ché, tdn so chén clia phan gitta phan m¢& déu

trong trueong dit liéu trong PPDU dugc biéu thi bang cach str dung mot hodc nhiéu gia

tri du trir cua truong MCS. Didu nay c6 thé 4p dung cho giai phap truyén dir lidu

duong xubng (vi du, AP truyén dit liéu dén STA trén Fig.1).

Bang 10
Giatri MCS | Y nghia
0-11 Biéu thi MCSO0 dén MCS11 tuong ting
12 M=MI1
13 M=M2
14-15 Du trit (Reserved)

Vi duy, bang 10 1a vi du vé phwong phép biéu thi da n6i & trén. Khi céac gia tri

MCS tir 0 dén 11, cac gia tri MCS biéu thi cac tham s6 MCS tuong (mg. Mot hodc

nhidu gia tri duoc chon nglu nhién tir cac gia tri MCS tir 12 dén 15 dé biu thi M. Vi
du, gia tri MCS 12 biéu thi M = M1, va gia tri MCS 13 biéu thi M = M2. 86 luong céc

gia tri cu thé trong cac gia tri MCS tur 12 dén 15 duoc sir dung dé biéu thi M va gia tri

sb cu thé ciia M c6 thé dugc dat theo tinh huéng Doppler cu thé hoic tinh hubng

chuyén dong tdc do cao, va phuong an nay khong ap dat gidi han cu thé nao.

Tuy chon, theo vi du cla sang ché, tan so chén cua phan gilta phan m¢ dau

trong truong dit liéu trong PPDU duoc biéu thi ngdm bang cach sir dung tham s6 duge

st dung dé biéu thi MCS trong trudong MCS. Diéu nay c6 thé 4p dung cho giai phap

truyén dit liéu duong xubng (vi du, AP truyén dit liéu dén STA trén Fig.1).

Bang 11
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Gia tri MCS | Y nghia

0-11 Biéu thi MCS0 dén MCS11 tuong (g, va M=M1
12 MCS0, M=M2

13 MCS1, M=M2

14 MCS2, M=M2

15 MCS3, M=M2

Vi du, bang 11 1a vi du vé phuong phap biéu thi di néi & trén. Khi céc gia tri
MCS tir 0 dén 11, cac gia tri MCS biéu thi M = M1 trong khi biéu thi céc tham sb
MCS tuong ung. Mot hoac nhiéu gia tri duge chon ngiu nhién tir cac gia tri MCS 12
dén 15 @& biéu thi M. Vi du, khi gid tri MCS 14 12, n6 biéu thi MCS0 va M = M2. Khi
gia tri MCS 1a 13, né biéu thi MCS1 va M = M2. Khi gia tri MCS la 14, n6 biéu thi
MCS2 va M = M2. Khi gié tri MCS 1a 15, n6 biu thi MCS3 va M = M2. S6 luong gia
tri cu thé trong cac gia tri MCS 12 dén 15 dugc sir dung dé biéu thi MCSO dén
MCS11, M, va mot gia tri sb cu thé ctia M ¢6 thé dugc dit theo tinh huéng Doppler cu
thé hogc tinh hudng chuyén dong tbc do cao va phuong an nay ap dat khong co gidi
han cu thé nao.

Cin luu y rang truong MCS trong HE-SIG-A trong HE ER SU PPDU chi c6
MCSO0 dén MCS2 duoc st dung. Mot hodc nhidu gia tri du trit tir 3 dén 15 cua trudng
MCS ¢6 thé duoc sit dung dé biéu thi M. Dé chi tiét, tham khao cdc mo ta & trén clia
HE SU PPDU. Dé don gian cho mé ta, chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Tuy chon, theo vi du cua sang ché, tin sb chén cua phan giita phan mo dau
trong truomg dit liéu trong PPDU duoc biéu thi bang cach sir dung mot hodc nhiéu gia
tri dur trit cua truong SIGB MCS. Didu nay c6 thé ap dung cho giai phap truyén dir
liéu dudng xudng (vi du, AP truyén dit liu dén STA trén Fig.1).

Bang 12

Gia tri SIGB Y nghia
MCS
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0-5 Biéu thi MCS0 dén MCSS5 tuong tng
6 M=M1
7 M=M2

Vi dy, bang 12 1a vi du v& phuong phép biéu thi dd n6i & trén. HE-SIG-A cua
HE MU PPDU bao gdm SIGB MCS va SIGB DCM. SIG-B MCS ¢6 ba bit va c6 thé
biéu thi tdm truong hop. Céc gia tri SIG-B MCS tir 0 dén 5 dugc st dung. Céc gia tr
SIG-B MCS 6 va 7 14 céc gié tri du trit, va c6 thé dugc sir dung dé biéu thi M. Cac gia
tri SIGB MCS tir 0 dén 5 bidu thi cac tham s6 MCS tuwong tmg. Mot hoac hai gia tri
duoc chon tir cac gia tri MCS 6 va 7 dé biéu thi M. Vi dy, gi4 tri SIGB MCS 6 biéu thi
M = M1. Vi du: gi4 tri SIGB MCS 7 biéu thi M = M2. Mot lugng gié tri cu thé trong
céc gia tri SIGB MCS 6 va 7 duge st dung dé biéu thi M va mot gia tri sb cy thé cua
M c6 thé dugc dit theo kich ban Doppler cu thé hoic kich ban chuyén dong tbc d6 cao
va phuong an nay khong ap dung gidi han cu thé nao .

Trong phuong &4n nay cua sang ché, thong tin dugc st dung dé biéu thi tan sd
chén cua phan giita phin m¢ dau trong trudong dit liéu trong PPDU ¢6 thé duoc thém
vao mot trong cac trudng sau: sy két hop truong MCS va truong DCM trong HE-SIG-
A (HE SU PPDU hodc HE ER SU PPDU), su két hop cta truomg MCS va trudng
DCM trong HE-SIG-B (HE MU SU PPDU) hogc két hop cua truong SIGB MCS va
truong SIGB DCM trong HE-SIG-A (HE MU SU PPDU). Trong chuan 802.11ax,
truong DCM/trudng SIGB DCM chi 4p dung cho MCS0, MCS1, MCS3, va MCS4.
Céc gia tri MCS hodc céc gia tri SIGB MCS khéc khong thé dugc biéu thi dong thoi.
Su két hop khong dugc hd trg c6 thé dugce tranh dé biéu thi M.

Tuy chon, theo vi du cia sdng ché, tAn sé chén cua phan giita phan mé dau
trong troeong dit liéu trong PPDU dugc biéu thi bang cach sir dung két hop cua truong
MCS va truong DCM. Didu nay ¢6 thé 4p dung cho giai phap truyén dit liéu dudong
xubng (vi du, AP truyén dit liéu dén STA trén Fig.1).

Bang 13
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Gia tri MCS | Giatri DCM | Y nghia

0,1,3,4 0/1 Biéu thi MCS0, MCS1, MCS3, va MCS4 twong tng ma
DCM khéng dugc st dung/dugc st dung

2,5-11 0 Biéu thi MCS2 va MCS5 dén MCS11 ma DCM khong
duogc str dung

2 1 Biéu thi M=M1

5 1 Biéu thi M=M2

11 1 Biéu thi M=M$

Khac Du trit (Reserved)

Vi du, bang 13 1a vi du vé phuong phip biéu thi di néi & trén. (MCSO,
DCMO0/MCS1, DCM0/MCS3, DCM0/MCS4, DCMO) biéu thi MCS0, MCS1, MCS3,
va MCS4 ma diéu ché séng mang kép khong dugc sit dung. (MCS0, DCM1/MCS1,
DCM1/MCS3, DCM1/MCS4, DCM1) biéu thi MCS0, MCS1, MCS3, va MCS4 ma
didu ché song mang kép duge sir dung. (MCS2/MCS5 dén MCS11, DCMO) bicu thi
MC2 va MCS5 dén MCS11 ma diéu ché séng mang kép khong dugce sir dung. (MCS2,
DCM1) bidu thi M = M1. (MCS5, DCM1) chi biéu thi M = M2 (va khong biéu thi y
nghia nao khac ngoai y nghia nay). S6 luwong gia tri cu thé trong cac két hop gitta gia
tri MCS v gia tri DCM (MC2/MCS5 dén MCS11, DCM1) dugc st dung dé biéu thi
M va gié tri sb cu thé ctia M ¢6 thé dugc dat theo tinh huéng Doppler cu thé hoac tinh
hubng chuyén dong tdc do cao cu thé, va phuong 4n nay 4p dit khong c6 gii han cu
thé nao.

Tuy chon, theo vi du cia sang ché, tAn sb cheén cua phan giita phan mé dau
trong troeong dit liéu trong PPDU duoc biéu thi bang cach st dung két hop trudng
SIGB MCS va trudng SIGB DCM. Diéu nay c6 thé ap dung cho giai phap truyén dir
lieu dudng xudng (vi du, AP truyén dit liéu dén STA trén Fig.1).

Bang 14
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Gia tri SIGB Gia tri SIGB Y nghia

MCS DCM

0,1,3,4 0/1 Biéu thi MCS0, MCS1, MCS3, va MCS4 tuong
tmg ma DCM khong dugc sit dung/dugc st dung

2,5-7 0 Biéu thi MCS2 va MCS5 ma DCM khong dugc st
dung

2,5-7 1 Biéu thi M

Other Du trit (Reserved)

Vi du, bang 14 1a vi du vé phuong phép biéu thi da noi & trén. (SIGB MCSO0,
SIGB DCM1/SIGB MCS1, SIGB DCM1/SIGB MCS3, SIGB DCM1/SIGB MCS4,
SIGB DCM]1) biéu thi SIGB MCS0, SIGB MCS1, SIGB MCS3, va SIG MCS 4 ma
diéu ché séng mang kép khong duge st dung. (SIGB MCS0, SIGB DCM1/SIGB
MCS1, SIGB DCM1/SIGB MCS3, SIGB DCM1/SIGB MCS4, SIGB DCM1) biéu thi
SIGB MCS0, SIGB MCS1, SIGB MCS3, va SIGB MCS4 ma diéu ché song mang kép
dugc st dung. (SIGB MC2/SIGB MCS5 dén SIGB MCS7, SIGB DCMO) biéu thi
SIGB MC2 va SIGB MCS5 dén SIGB MCS7. S luong gi4 tri cu thé trong cac két
hop clia cac gia tri SIGB MCS va céc gia tri SIGB DCM (SIGB MC2 / SIGB MCS5
dén SIGB MCS7, SIG va gia tri s6 cu thé cia M c6 thé dugc dat theo tinh hudng
Doppler cu thé hogc tinh hudng chuyén dong tbc @6 cao va phuong an nay khong éap
dung gidi han cu thé nao.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin duoc sir dung dé biéu thi tan sb
chén cua phan giita phan mo dau trong truong dit liéu trong PPDU ¢6 thé dugc thém
vao trong truomg NSTS trong HE-SIG-B (HE MU SU PPDU ). Truong NSTS bao
gbm ba bit, va biéu thi mot dén tam ludng thoi gian khong gian (Space Time Stream -

STS). Dé chi tiét, tham khao bang 15.

Bang 15

NSTS S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian twong Gng
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0 S6 luong cac ludng thoi gian khong gian twong Ung
bang 1.

1 S6 luong cac ludng thoi gian khong gian tuong ing
bang 2.

2 S6 lwong cac luong thoi gian khong gian tuong ing
bang 3.

3 Sb lwong cac ludng thoi gian khong gian tuong Gng
bang 4.

4 S6 lwong cac luong thoi gian khong gian tuong tng
bang 5.

5 S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian twong ng
bang 6.

6 Sb lugng cac ludng thoi gian khong gian twong g
bang 7.

7 S6 luong cac ludng thoi gian khong gian tuong Gng
bing 8.

Tuy chon, trong vi du cua sang ché, tin s6 chén cua phan gitta phan mé dau
trong truong dir liéu trong PPDU dugc biéu thi ngim bang cach st dung tham s6 duoc
sir dung dé biéu thi NSTN trong truong NSTS. Piéu nay co thé ap dung cho gidi phap
truyén dan dudng xubng (vi du, AP truyén dir liéu dén STA trén Fig.1).

Bang 16
NSTS S lugng cac ludng thoi gian khong gian twong tng va M
0 S6 luong cac luong thoi gian khong gian twong Gng bang 1, va
M=M1.
1 S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian tuong Gng bang 2, va
M=M1.
2 S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian twong Gng bang 1, va
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M=M2.

3 S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian twong Ung bang 2, va
M=M2.

4 S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian twong ng bang 1, va
M=M3.

5 S6 luong cac ludng thoi gian khong gian twong Ung bang 2, va
M=M3.

6 S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian twong ng bang 1, va
M=M4.

7 S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian twong Ung bang 2, va
M=M4.

Vi dy, bang 16 13 vi du v& phuong phap biéu thi da n6i ¢ trén. Gia tri NSTS 0
biéu thi ring sb luwong cac ludng thoi gian khong gian bang 1 va M = M1. Gia tri
NSTS 1 bidu thi ring s6 lwong céc ludng thoi gian khong gian bang 2 va M = M1. Gi4
tri NSTS 2 biéu thi rang s6 luong cac ludng thoi gian khong gian bang 1 va M = M2.
Gi4 tri NSTS 3 biéu thi ring sb lwong cdc ludng thoi gian khong gian bang 1 va M =
M2. Gié tri NSTS 4 biéu thi ring s lugng céc ludng thoi gian khong gian bang 1 va
M = M3. Gié tri NSTS 5 biéu thi rang sd lugng cic ludng thoi gian khong gian bang 3
va M = M3. Gi4 tri NSTS 6 biéu thi rang sb lugng cac ludng thoi gian khong gian
bing 1 va M = M4. Gié tri NSTS 7 biéu thi ring s6 lugng céc ludng thoi gian khong
gian bang 2 va M = M4.

Trong tinh huéng Doppler hodc tinh huéng chuyén dong tdc do cao, diéu kién
kénh tuong déi kém. Thong thuong, tinh hudng 1a tinh huéng tdm nhin thang (Light of
Vision, LOS) va khong cho phép s6 lugng twong ddi 16n cac ludng thoi gian khong
gian. Trong phuong 4n nay, 36 lwong cac ludng thoi gian khong gian cd thé bi gidi han
& 1 hodc 2 va bdn loai M bi gi6i han. Ngoai ra, nhiéu truong hop nhu bdn sé hugng (1,
2, 3 hoiic 4) cta céc ludng thdi gian khong gian va hai loai M (M1 hodc M2) c6 thé
duoc dat thay thé. S6 luong céc ludng thoi gian khong gian va M ¢6 thé dugc dat theo
tinh huéng Doppler hodc tinh hubng chuyén dong tbc do cao cu thé. Piéu nay khong

bi gidi han cu thé trong phurong 4n nay.
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Trong phuong 4n ndy cua sang ché, thong tin dugc sur dung dé biéu thi tan sb
chén cua phan giita phan mé dau trong truong dit liéu trong PPDU c6 thé dugc bd
sung vao két hop ctia truong MCS va trudong NSTS. Su két hop cia truong MCS va
truong NSTS co thé 12 mot ham cua gid tri MCS va gia tri NSTS. Ngoai ra, gia tri
MCS va gia tri NSTS c6 bang anh xa li€n két. Can luu y rang trong phuwong an nay,
NSTS va MCS tuong ung biéu thi sb lugng dong thoi gian khong gian va so do diéu
ché va mi héa duge st dung cho phan dit liéu. Ngoai ra, mdi quan hé anh xa tuong
ung duoc st dung d2 bidu thi tdn s6 cheén clia phan gitta phin mé dau.

Tuy chon, theo vi du cua sang ché, tAn s6 chén cia phan giita phin m¢ dau
trong truomg dit liéu trong PPDU dugc biéu thi bang cach st dung su két hop truong
MCS va truong NSTS. Didu nay c¢6 thé 4p dung cho giai phdp truyén dit liéu dudng
xubng (vi du, AP truyén dit liéu dén STA trén Fig.1).

Khi di lidu 14 dit liéu duong xudng (vi du, AP truyén dit liéu dén STA trén
Fig.1) va tinh hubng Doppler hodc tinh hudng chuyén dong toc do cao xay ra, truong
Doppler trong HE-SIG-A dugc dat thanh 1 (nghia la tinh hubng truyén cua PPDU la
tinh hudng Doppler hodc tinh huéng chuyén dong tbc do cao). Chirc ning cua gia tri
MCS va gia tri NSTS dugc st dung @2 biéu thi tAn sb chén cia phan giita phin mé
dau. Vi du, ham cuia gia tri MCS va gia tri NSTS trong HE SU PPDU, HE ER SU
PPDU, hoic HE MU SU PPDU dugc st dung dé biéu thi tan sb chén ciia phan giita

phan mé dau trong truong dit lidu twong Ung.

Bang 17
NSTS/MC | 0 1 2 3 4 5

S

0 Ml | Ml M1 M1 M2 M2
1 Ml | Ml M1 M2 M2 M2
2 MI | Ml M2 M2 M2 M2

Vi du, bang 17 1a vi du vé bang anh xa trong phwong phap biéu thi da néi &
trén. (NSTS0, MCSO0) biéu thi M = M1, (NSTS0, MCS1) biéu thi M = M1, (NSTSO0,
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MCS?2) bidu thi M = M1, (NSTS0, MCS3) biéu thi M = M1, (NSTS0, MCS4) biéu thi
M = M2, (NSTS0, MCS5) biéu thi M = M2, va v.v. Méi quan h¢ chtc nang cy thé

gifta gia tri MCS va gié tri NSTS dugc st dung dé biéu thi M va gia trj s6 cu thé cia

M c6 thé duogc dat theo tinh hudng Doppler cu thé hodc tinh hubng chuyén dong toc

dd cao, va phuong an nay khong ap dat gidi han cu thé nao.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thong tin dugc sit dung dé biéu thi tan sb

chén cta phan giita phin mé dau trong trudong dit liéu trong PPDU c¢6 thé duogc bd
sung vao truong phin bd RU trong HE-SIG-B (HE MU SU PPDU). Truong phén b
RU bao gdm nhiu phan du tri. Dé chi tiét, tham khao bang 18.

Béang 18
Biéu thi phan b6 RU 8 bit Phé4n b6 RU S6 1an nhap
01110100-01110111 Gia tri du trit 4
01111000-01111111 Gia tri du trit 8
11100000-11111111 Gié tri du trit 32

Tuy chon, theo vi du cua sang ché, tan s6 chén cla phan giita phin m¢ déu

trong truong dit liéu trong PPDU dugc biéu thi bang cach sir dung gia tri dy trit cua

truong phan bd RU. Diéu nay c6 thé ap dung cho giai phap truyén dit liéu duong

xudng (vi du, AP truyén dit liéu dén STA trén Fig.1).

Bang 19
Biéu thi phan b Phan bo RU M S lan
RU 8 bit nhap
01110100 242 242 M=M1 | 1
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01110101 242 242 242 242 M=M1 | 1
01110110 242 | 242|242 | 242 | 242|242 | 242 | 242 | M=M1 | 1
01110111 Gia tri du tri 1
01111000 242 242 M=M2 |1
01111001 242 242 242 242 M=M2 | 1
01111010 242|242 | 242 | 242 | 242 | 242 | 242 1242 | M=M2 | 1
01111011~ Gia tri du triv 8
01111111

11100000 Gia tr1 du triy 32
11111111

Vi du, bang 19 la vi du v& phuong phép biéu thi da néi & trén. Néu phan bd RU
124 01110100, (242, 242) c6 nghia 1a toan bd bang thong dugc chia thanh hai khéi tai
nguyén mdi khdi c6 242 séng mang con, va M = M1 duge biéu thi. Néu Phan b RU
1a 01111000, (242, 242) c6 nghia 1a toan bd bang thong dugc chia thanh hai khéi tai
nguyén moi khéi c6 242 séng mang con va M = M2 duge biéu thi.

Theo phuong phéap truyén dit liéu duge cung cAp trong phwrong 4n ndy cua sang
ché, tAn sb chén ctia phan giita phin m¢ dau trong trudng dit liéu duoc biéu thi bang
cach str dung mét truong dugce chi dinh trong phin mé dau, dé tao va giri PPDU. Theo
cach nay, trong c4c tinh hubng khac nhau, phén giira phin mé ddu c6 thé duge chén
vao truong dit 1iéu & tin s khac nhau, do d6 1am giam chi phi cua tin hiéu pilot dugc
chén va cai thién hiéu suét truyén dir liéu.

Fig.6 1a so d6 phac hoa ctia hé thdng truyén thong theo phuong an cua sang
ché. Heé théng truyén thong co thé bao gém it nhat mot thiét bi mang 100 (chi mot
thiét bi mang duoc hién thi) va mét hodc nhiéu thiét bi dau cudi 200 duge két ndi voi
thiét bi mang 100.

Thiét bi mang 100 ¢6 thé 1a thiét bi c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cudi
200. Thiét bi mang 100 c6 thé 1a bt ky thiét bi nao c6 chitc nang truyén va nhan
khong day. Thiét bi mang 100 bao gdm, nhung khong gi6i han voi, tram co s¢ (vi du,
NodeB NodeB, NodeB eNodeB da phat trién, tram co s& trong hé thng truyén thong
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thé hé thtr nam (thé hé tht nam, 5G), tram co s& hodc thiét bi mang trong hé théng
truyén thong twong lai hodc nut truy cdp, nit chuyén tiép khong diy, hoic nit
backhaul khong day trong hé théng Wi-Fi) hodc twong tw. Ngoai ra, thiét bi mang 100
c6 thé 13 bd didu khién v6 tuyén trong tinh hubng mang truy cap vo tuyén dam may
(cloud radio access network - CRAN). Ngoai ra, thiét bi mang 100 c6 thé 1a thiét bi
mang trong mang 5G hodc thiét bi mang trong mang phat trién trong twong lai, va
ciing c6 thé 1a thiét bi deo dugc, thiét b trong xe, hodc loai trong ty. Ngoai ra, thiét bi
mang 100 c6 thé 1a mot 6 nho, didm tham chiéu truyén (transmission reference point -
TRP) hoac loai tuong tu. T4t nhién, tng dung nay khong bi gidi han ¢ do.

Thiét bi diu cudi 200 14 thiét bi c6 chirc ning truyén va nhan khong day. Thiét
bi dAu cudi 200 c6 thé duge trién khai trén dét lién, bao gdm thiét bi trong nha hogc
ngoai trds, thiét bi cAm tay, thiét bi deo duoc, hodc thiét bi trong xe, cé thé dugc trién
khai trén mit nudc (vi du, trén tau) hoac co thé duogc trién khai trén khong (vi du, trén
méy bay, trén khinh khi cAu, hodc trén vé tinh). Thiét bi ddu cubi c6 thé 1a dién thoai
di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad), may tinh c6 chirc nang truyén va nhan
khong day, thiét bi du cudi thuc té a0 (Virtual Reality - VR), thiét bi dau cudi twong
tac thuc t& (Augmented Reality - AR ), thiét bi diu cudi khong day lién quan dén diéu
khién cong nghiép (industrial control), thiét bi dAu cudi khong day lién quan dén ty 1ai
(self driving), thiét bi dau cudi khong day lién quan dén y té tir xa (remote medical),
thiét bj ddu cudi khong day lién quan dén Iudi dién thong minh (smart grid), thiét bi
du cudi khong day lién quan dén an toan van chuyén (transportation safety), thiét bi
dhu cubi khong day lién quan dén thanh phé thong minh (smart city), thiét bi dau cudi
khong day lién quan dén nha thong minh (smart home), hoac loai tuong tw. phuwong 4n
ndy cia sing ché 4p dat khong gidi han déi voi tinh hudng tmg dung. Thiét bi dau
cubi doi khi ciing c6 thé duoc goi 1a thiét bi ngudi dung (user equipment - UE), thiét
bi dau cubi truy cap, don vi UE, tram UE, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram
tir xa, thiét bi du cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi UE, thiét bi dau cubi,
thiét bi truyén thong khong day, tac nhan UE, phuong tién UE, hoac tuong tu.

Cén luu ¥ rang trong phurong 4n ndy cua sang ché, cac thuat ngit "hé théng" va
"mang" cO thé duogc st dung thay thé cho nhau. "Mot sb6 nhiéu cua" dé cap dén hai

hodc nhiéu hon. Theo quan di€ém nay, "s6 nhicu cia" trong phuong 4n nay cua sang
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ché ciing c6 thé dugc hiéu 1a "it nhat hai". Thuat ngt "va/hodc" mo ta moi quan hé
lién két d& mo ta cac ddi tuong lién quan va thé hién ring ba mbi quan hé c6 thé ton
tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba truong hop sau: chi A ton tai, ca A va B
tdn tai, va chi B t6n tai. Ngoai ra, ky tu "/" thuong biéu thi méi quan hé "hoic" giita
céc ddi twong duoc lién két trir khi duge quy dinh khéc.

Phén n6i trén mo ta cac giai phap duogc cung cAp trong cac phuong 4n cla sang
ché chit yéu tir géc do twong tac giita STA va AP. C6 thé hiéu rang d¢ thyc hién cac
chtc nang da noi ¢ trén, STA/AP hodc loai twong tu bao gdm céc céu tric phan cing
tuong tng va/hodc cic mod-dun phin mém dé thuc hién cac chuc nang khac nhau.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nén d& dang nhén ra ring, véi su
tham khao cac don vi va cac budc thuit toan trong cac vi du dugc mo ta trong cac
phuong an dugce boc 1§ trong dic ta nay, sang ché c6 thé dugc thuc hién bang phan
ctng su hodc két hop phan cimg va phan mém may tinh. Liéu chitc ning dugc thyc
hién béi phan cimg hay phan mém mdy tinh diéu khién phan cimg phu thudc vao céc
ting dung cu thé va diéu kién rang budc thiét ké cua cac giai phap ky thuat. Ngudi co
chuyén mon trong linh vuc k¥ thuat co thé str dung cac phuong phép khéc nhau dé
thuc hién céac chirc nang dugc mo ta cho ting ing dung cu thé, nhung khong nén xem
xét ring viéc trién khai vuot qua pham vi cla sang ché.

Trong cac phuong &n cua sang ché, viéc phan chia don vi chirc ning c6 thé
duoc thuc hién trén STA va AP theo céc vi du cia phuong phép da noi & trén. Vi du,
cac don vi chirc nang khac nhau c6 thé duoc chia theo cac chtrc ning twong g, hodc
hai hoac nhiéu chtre nang c6 thé dugc tich hop vao mot don vi xur ly. Pon vi tich hop
c6 thé duoc trién khai dudi dang phén cung, hodc co thé duoc trién khai duéi dang
don vi chtrc ning phin mém. Can lwu y rang viéc phan chia don vi trong cac phuong
4n cta sang ché 1a vi dy, va chi don thuan 1 phan chia chirc ning logic. Co thé c6 mot
cach phan chia khéc trong trién khai thuc té.

Khi thiét bi tich hop duge sit dung, Fig.7 1a so dd céu triic phac hoa c6 thé c6
cua thiét bi xu ly dit liéu trong cic phuong an da noi ¢ trén. Nhu duge thé hién trén
Fig.7, thiét bi xir Iy dit liéu 700 c6 thé bao gom don vi tao PPDU 701 va don vi guri
702.
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Don vi tao PPDU 701 duoc tao cAu hinh dé tao don vi dir liéu giao thirc 16p vat
ly PPDU. PPDU bao gbm truong phin mé dau, trudong dit lidu, va truong phan gitta
phan mé dAu, va phin mé dau trong PPDU bao gbm théng tin dugc st dung dé biéu
thi tAn sb chén cta phan giita phin mo dau trong truong dit liéu trong PPDU. Pon vi
gtri 702 duge tao cAu hinh dé giri PPDU.

Thiét bi xir ly dit liéu 700 trong phuong an ndy c6 chitc nang ctia STA trén
Fig.5, va co thé thyc thi hanh dong dugc hoan thanh béi STA trén Fig.5, dé dat duoc
hiéu qué k¥ thuét ciia phuong phép xir ly dit li€u tuong tng. Pé chi tiét, tham khao
cac mo ta lién quan cua Fig.5. Pé mé ta ngan gon, cac chi tiét khong duoc mo ta lai &
day.

Fig.8 12 so dd cu tric phac hoa cua thiét bi x Iy di liéu (vi dy, thiét bi truyén
thong nhu diém truy cép, tram co s¢, tram, hodc thiét bi dau cudi, hoic chip trong
thiét bi truyén thong da néi & trén) theo trién khai cta sang ché. Nhu thé hién trén
Fig.8, thiét bi xit Iy dir liéu 800 c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung bus 801 lam
cAu tric hé théng bus chung. Tuy thudc vao tmg dung cu thé va diéu kién rang buoc
thiét ké téng thé cta thiét bi xit Iy dit lidu 800, bus 801 c6 thé bao gdm sb lugng bét
ky cac bus két ndi bén trong va cau nbi. Bus 801 két ndi cac mach khéc nhau véi
nhau. Céc mach bao gdm bo xir Iy 802, phuong tién luu trit 803, va giao dién bus 804.
Tuy chon, thiét bi xir Iy dir liéu 800 két ndi bo thich Gtng mang 805 va thir twong tu
bang cach st dung giao dién bus 804 va bus 801. B¢ thich (mg mang 805 co thé duogc
tao cAu hinh dé: thuc hién chirc ning xir Iy tin hiéu cta 16p vt Iy trong mang truyén
thong khong ddy, va giri va nhén tin hiéu tan sd vo tuyén bang cich str dung dng-ten
807. Giao dién nguoi dung 806 co thé két ndi voi thiét bi dau cudi nguoi ding, nhu
ban phim, man hinh, chudt, hoédc cAn diéu khién. Bus 801 cling co thé két ndi cac
mach khac nhau, ching han nhu ngudn thoi gian, thiét bi ngoai vi, bo diéu chinh dién
ap, hoac mach quan ly ngudn. Cac mach da duge nhiu nguoi biét dén trong linh vuc
k¥ thuét, va khong dugc mo ta chi tiét.

Ngoai ra, thiét bi xtr ly dit liéu 800 ciing co thé dugc tao cAu hinh nhu mot hé
théng xir Iy da nang, vi du, dugc biét dén nhu chip. Hé théng xtr Iy da nang bao gom

mdt hodc nhiéu bo vi xit 1y cung cap chirc nang xur ly va bd nhé ngoai vi cung cap it
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nhit mot phin cta phuong tién luu trit 803. T4t ca cac mach dugc két ndi véi cac
mach hd tro khac bé‘lng cach st dung cAu trac hé théng bus ngoai vi.

Ngoai ra, bo xu ly dir 1iéu 800 co thé duoc trién khai béi ASIC (mach tich hop
chuyén dung — application-specific integrated circuit) c6 bo xur ly 802, giao dién bus
804, va giao dién nguoi ding 806 va it nhat 1a mdt phan cia phuong tién luu trit 803
dugc tich hgp vao mot chip don. Ngoai ra, thiét bi xir ly dit liéu 800 co thé duoc thuc
hién boi mot hodic nhiéu FPGA (mang cong kha 1ap trinh truong — field programmable
gate array), PLD (thiét bi logic kha lap trinh — programmable logic device), bo diéu
khién, may trang thai, cong logic, cac thanh phan phan cting riéng biét, mach phu hop
bét ky khac, hodc su két hop bét ky ciia cac mach c6 thé thuc hién cac chirc ning khac
nhau dugc mo ta trong sang ché.

Bo xtr Iy 802 chiu trach nhiém quan Iy bus va xur ly chung (bao gbm ca thuc thi
phan mém dugc luu trit trong phuong tién luu trir 803). Bo xur Iy 802 ¢ thé dugc thuc
hién béi mot hodc nhidu bd xt 1y da ning va/hodc bd xtr Iy chuyén dung. Cac vi du vé
bd xtt 1y bao gdm bod vi xit Iy, vi didu khién, bd xtr Iy DSP, va mach khéc c6 thé thyc
thi phén mém. Phin mém s& dugc hiéu theo nghia rong 1a cac 1énh, dir liéu, hodc bét
ky su két hop nao cua chung, cho du dugce goi 1a phin mém, chwong trinh co s, phan
mém trung gian, vi ma, ngdn ngit mo ta phan ctmg, hay tén goi khac.

Trong hinh duéi day, phuong tién Iuu trir 803 tach biét voi b xir 1y 802. Tuy
nhién, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s d& dang danh gia rang
phuong tién luu trir 803 hodc phén bét ky ciia phwrong tién luu trit 803 ¢6 thé dugc dat
bén ngoai thiét bi xir Iy dit liéu 800. Vi du, phuong tién luu trit 803 c6 thé bao gdm
dudng truyén, dang séng mang dugc didu ché bang cach st dung dit liéu, va/hodc san
pham may tinh tach biét v6i nat khong déy. Phuong tién c6 thé duoc truy cap boi bd
xur Iy 802 thong qua giao dién bus 804. Ngoai ra, phuong tién luu trir 803 hoaic bét ky
phén nao cia phuong tién lwu trit 803 c6 thé duge tich hop vao bo xir Iy 802. Vi duy,
phuong tién luu trit 803 co thé 14 b6 dém va/hoic thanh ghi da ning.

Bo xir ly 802 c6 thé thuc hién budc sau: tao don vi dit liéu giao thic 16p vat Iy
PPDU. PPDU bao gdm trudng phan mo& dau, trudng dit liéu va truong phan giita phén
md dau, va phin mé dau trong PPDU bao gdm théng tin duoc st dung dé biéu thi tan

s6 chén clia phén gitta phin mo déu trong trudng dit liéu trong PPDU.
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Ang-ten 807 c6 thé thuc hién budc sau: giri PPDU.

Ngoai ra, tit ca hodic mot s6 quy trinh ho#c chitc ning c6 thé duogc thuc hién
bang cach sit dung phin mém, phan cimng, phan sun, hodc su két hop bit ky cia
ching. Khi phﬁn mém duoc st dung dé thuc thi, tit ca hodc mot sb quy trinh hodc
chtre ning c6 thé duoc trién khai dudi dang san phdm chuong trinh may tinh. San
phdm chuong trinh may tinh bao gdbm mét hoic nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh mdy tinh dugc tai va dugce thyuc thi trén mady tinh, tat ca hoic mot s quy
trinh hodc chirc nang theo cac phuong 4n cua sang ché dugc tao ra. Méy tinh c6 thé 1a
mdy tinh da ndng, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi kha 14p trinh
khac. Cac lénh may tinh c6 thé duoc luu trix trong phuong tién luu trir co thé doc duoc
trén may tinh hodc c6 thé duogc truyén tr mot phuong tién luu trir co thé doc duoc trén
may tinh sang mot phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén may tinh khac. Vi dy, céac
1énh méy tinh c6 thé duge truyén tir trang web, mdy tinh, may chi, hodc trung tim dit
liéu dén mot trang web, mdy tinh, mdy chu, hodc trung tdm dir liéu khac theo céach c6
day (vi du, cap ddng truc, cap quang, hodc dudng thué bao ky thuat sd (digital
subscriber line - DSL)) hodc khong day (vi du, hong ngoai, radio, hodc vi song).
Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén may tinh c6 thé 1a phuong tién bét ky co thé
st dung c6 thé truy cap bing may tinh, hoic thiét bi lwu trit dir liéu, chang han nhu
may chu hodc trung tdm dir liéu, tich hop mot hoéc nhiéu phuong tién c6 thé str dung.
Phuong tién luu trit co thé stir dung c6 thé 12 phwong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia
ctig, hodc bang tir), phuong tién quang hoc (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi
du, dia trang thai ran (Solid State Disk -SSD) hodc loai twong tu.

Khi thiét bi tich hop duge st dung, Fig.9 1a so dd cdu tric phac hoa ¢6 thé cua
thiét bi xtr ly dit liéu trong cac phuong an da n6i ¢ trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.9,
thiét bi xtt Iy dit 1iéu 900 c6 thé bao gom don vi nhan 901.

Pon vi nhan 901 dugc tao cdu hinh dé nhan don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly
PPDU. PPDU bao gém truong phan mé dau, truong dit lidu, va truong phan giita phan
m& dau, va phan mé dau trong PPDU bao gbm thong tin dugc st dung dé biéu thi tan
s6 chén cua phan gitta phan mé d4u trong truong dit liéu trong PPDU.

Thiét bi xt 1y dit liéu 900 trong phuong an nay c6 chic niang cia STA trén

Fig.5, va ¢6 thé thuc thi hanh dong dugc hoan thanh bsi STA trén Fig.5, dé dat duoc
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hiéu qua ky thuét ciia phuong phap xtr ly dit li€u twong Gng. Pé chi tiét, tham khao
cac mo ta lién quan cua Fig.5. D& mo ta ngdn gon, cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Fig.10 1a so dd cAu triic phac hoa cta thiét bi xir Iy dit liéu (vi du, thiét bi
truyén thong nhu diém truy cap, tram co s&, tram, hodc thiét bi dau cubi, hoic chip
trong thiét bi truyén thong da noi & trén) theo trién khai cia sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.10, thiét bi xu 1y dit liéu 1000 c6 thé dugc thyc hién bang cach s dung
bus 1001 lam cAu tric hé théng bus chung. Tuy thudc vao tmg dung cu thé va didu
kién rang budc thiét ké tong thé cia thiét bi xir ly dit lidu 1000, bus 1001 ¢6 thé bao
gbm s6 lugng bét ky cac bus két nbi trong va céc cau ndi. Bus 1001 két ndi cac mach
khac nhau véi nhau. Cac mach bao gém bo xir Iy 1002, phuong tién luu trir 1003, va
giao dién bus 1004. Ty chon, thiét bi xir Iy dit liéu 1000 két ndi b thich tmg mang
1005 va thir twong tu bang cach st dung giao dién bus 1004 va bus 1001. B9 thich
ung mang 1005 co thé duoc tao ciu hinh dé: thuc hién chirc nang xt 1y tin hiéu cta
16p vat ly trong mang truyén thong khong day, va giri va nhén tin hiéu tan s6 vo tuyén
bang cach sir dung ang-ten 1007. Giao dién nguoi dung 1006 c6 thé két ndi véi thiét
bi dAu cudi ngudi ding, nhu ban phim, man hinh, chudt, hodc can diéu khién. Bus
1001 ciing c6 thé két ndi cac mach khéac nhau, ching han nhu ngudn thoi gian, thiét bi
ngoai vi, bd diéu chinh dién 4p, hodc mach quén ly ngudn. Cac mach di dugc nhiéu
ngudi biét dén trong Iinh vye k§ thudt, va khong duge md ta chi tiét.

Ngoai ra, by xur ly dit liéu 1000 ciling co thé dugc tao cAu hinh nhu mot hé
théng xur Iy da ning, vi du, dugc biét dén nhu chip. Hé théng xir 1y da ning bao gdm
mot hodc nhiéu bo vi xir Iy cung cép chirc ning xt ly va bd nhd ngoai vi cung cp it
nhat mot phén cta phuong tién luu trit 1003. T4t ca cac mach duogc két nbi voi cac
mach hd trg khac bang cach st dung cAu trc hé thdng bus ngoai vi.

Ngoai ra, bd xu ly dit liéu 1000 co thé duoc thuc hién boi ASIC (mach tich hop
chuyén dung — application-specific integrated circuit) c6 by xir Iy 1002, giao dién bus
1004 va giao dién nguoi dung 1006 va it nhét 12 mot phan cia phuong tién luu trit
1003 duge tich hop vao chip don. Ngoai ra, b xir ly dir liéu 1000 co6 thé duoc thuc
hién béi mot hodc nhidu FPGA (mang cong kha 13p trinh truong — field programmable
gate array), PLD (thiét bi logic kha Iap trinh — programmable logic device), bo diéu
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khién, may trang thai, cong logic, cac thanh phan phan ctng riéng biét, cac mach phu
hop bat ky khéc, hodc su két hop bat ky ctia cdc mach ¢6 thé thuc hién céc chirc ning
khéc nhau dugc md ta trong sang ché.

Bo xtr Iy 1002 chiu trach nhiém quan ly bus va xut ly chung (bao gbm ca phan
mém thuc thi duoc luu trit trong phuong tién luu trir 1003). Bo xtr ly 1002 ¢6 thé duoc
thuc hién boi mot hodc nhiéu bd xur ly da nang va/hodc bd xur ly chuyén dung. Cac vi
du v& b xit 1y bao gdm bd vi xit 1y, vi diéu khién, bo xit Iy DSP, va mach khéc c6 thé
thuc thi phén mém. Phin mém sé& duoc hiéu theo nghia rong la cac hudng dan, dir liéu,
hodc su két hop bat ky ctia chiing, cho du dugc goi 12 phin mém, phan sun, phin mém
trung gian, vi ma, ngdn nglt mo ta phan cimg, hay tén goi khac.

Trong hinh duéi ddy, phwong tién luu trit 1003 tich bigt voi b xur ly 1002.
Tuy nhién, nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuft s& d& dang danh gia
rang phuong tién luu trit 1003 hodc phan bét ky ctia phuong tién luu trit 1003 ¢6 thé
dugc dit bén ngoai thiét bi xi Iy dit liéu 1000. Vi du, phuong tién luu trit 1003 c6 thé
bao gdm dwodng truyén, dang séng mang dugc diéu ché bang cach sit dung dit liéu,
va/hodc san pham may tinh tach biét voi nut khong day. Phuong tién c6 thé dugc bo
xtt Iy 1002 truy cap thong qua giao dién bus 1004. Ngoai ra, phuong tién luu trir 1003
hodc phan bat ky ctia phuong tién luu trir 1003 ¢o thé dugc tich hgp vao bo xtt ly
1002. Vi dy, phuong tién luu trir 1003 ¢6 thé 12 bo dém va/hoic thanh ghi da nang.

Ang-ten 1007 ¢6 thé thuc hién budc sau: nhan don vi dit liéu giao thirc 16p vat
Iy PPDU. PPDU bao gdm truong phin mé diu, truong dit lidu, va trudng phan gitra
phin mo dau, va phan mé dau trong PPDU bao gbm thong tin duoc st dung dé biéu
thi tdn s6 cheén cta phan gitta phan mé dau trong truong dit liéu trong PPDU.

Ngoai ra, tAt ca hoac mot ) quy trinh hodc chlrc ndng co thé dugc thuc hién
bang cach st dung phan mém, phan ciing, phan sun, hoic su két hop bit ky cla
chung. Khi phan rném duoc st dung dé thuc thi, tht ca hodc mot s6 quy trinh hodc
chirc ning ¢ thé dugc trién khai dué6i dang san phidm chwong trinh mdy tinh. San
pham chuong trinh may tinh bao gdbm mot hoic nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh
chwong trinh may tinh dugc tai va duoc thyc thi trén mady tinh, tat ca hodc mot ) quy
trinh hodc chirc nang theo cac phuong 4n cua sang ché duoc tao ra. May tinh co thé 1a

may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi kha 1ap trinh
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khac. Céc 1énh may tinh c6 thé duoc luu trit trong phwong tién luu trit c6 thé doc duoc
trén may tinh hodc co thé duoc truyén tir m6t phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén
may tinh sang m{t phuwong tién luu trit co thé doc duoc trén may tinh khac. Vi dy, céac
1énh may tinh c6 thé duogc truyén tir trang web, may tinh, may chu, hodc trung tim dir
liéu dén mot trang web, may tinh, may chi, hodc trung tdm dit liéu khac theo céach co6
day (vi du, cap ddng truc, cap quang, hodc duong thué bao k¥ thuét sd (digital
subscriber line - DSL)) hoac khong day (vi du, hdng ngoai, radio, hodc vi song).
Phuong tién Iuu trit ¢ thé doc dugc trén may tinh co thé 1a phuong tién bat ky ¢6 thé
st dung c6 thé truy cap bang mady tinh, hoidc thiét bi luu trir dit liéu, chang han nhu
may chu hodc trung tdm ditr liéu, tich hgp mot hodc nhiéu phuong tién c6 thé sir dung.
Phuong tién luu trir co thé st dung c6 thé 1a phuong tién tur tinh (vi du, dia mém, dia
cimg, hodc bing tir), phuong tién quang hoc (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi
du, dia trang thai ran (Solid State Disk -SSD) hogc loai twong tu.

Phuong 4n cua sang ché cung cép phuong phéap xtt ly dit liéu. Truyén dan lién
quan dén PPDU trong phwong phap c6 thé dugc ap dung cho tinh hudng Doppler hoic
tinh hubng chuyén dong tbc do cao (vi du, STA truyén dit liéu t6i AP trén Fig.1) xay
ra trong qué trinh truyén dit liéu da nguoi dung duong 1én. Tic 1a, can khung kich
hoat dé kich hoat va huéng dan truyén TB PPDU.

Fig.11 1a so dd twong tic clia phuong phap xir ly dit liéu theo phuong an nay
ctia sang ché. Phuong phdp nay c6 thé 4p dung cho tinh hubng Doppler hodc tinh
huéng chuyén dong tdc d6 cao. AP tao ra khung kich hoat. Khung kich hoat duoc st
dung d hudng din tao va giri don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly PPDU. PPDU bao
gdm truong dit lidu va trudong phan gitra phan mo déu, va khung kich hoat bao gom
thong tin dugc sir dung dé bidu tin sb cheén cua phan giita phin mé dau trong truong
dit liéu trong PPDU. AP giri khung kich hoat dén STA. AP nhan dugc PPDU duogc g
boi STA.

Dbi vé6i cach tao ra khung kich hoat béng AP, tham khao tdi cach tao ra PPDU
bing STA di néi & trén. Tt 13, thong tin biéu thi M duge b sung vao khung kich
hoat khi khung kich hoat dugc tao ra. Hon nita, sau khi nhan khung kich hoat, STA ¢6
thé tao ra PPDU dua trén thong tin biéu thi M, va hon nita giti PPDU t6i AP.
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Trong phuong an nay, thong tin dugc s dung d8 bidu thi tAn sb cheén cua phan
gifta phin mé& dau trong trudong dit liéu trong PPDU c6 thé dugc thém vao mot trong
cac trudng sau: truong Trigger Type (loai kich hoat), trudng Doppler, truong HE-SIG,
truong Trigger Dependent Common Info (thoéng tin chung phu thudc kich hoat),
trudomg MCS, su két hop ciia truong MCS va trudng DCM, truong phan bd RU hoic
truomg phén b SS.

Y tudng cbt 16i ctia phirong 4n nay la dat khung kich hoat lam khung kich hoat
duoc st dung trong tinh hudng Doppler hoidc tinh hudng chuyén dong tdc dd cao. Do
do, truong Trigger Type hodc truong Doppler chu yéu duoc stt dung dé dat loai khung
kich hoat, va sau d6 mdt treong dugce chi dinh khac dugce st dung dé biéu thi M.

Tuy chon, trong mot vi du cua sang ché, tham khao dén FIG. 12, mét hoic
nhiéu gia tri du trit cta truong Trigger Type trong khung kich hoat duoc dat dé biéu
thi rang khung kich hoat 1a khung kich hoat Doppler (truong Trigger Type bao gdm
bén bit va c6 thé chi ra 16 truong hop, trong d6 hién tai cac gia tri tir 0 dén 7 da duoc
sir dung, cac gia tri tu 8 dén 15 1a cac gia tri duy tri¥, va bét ky mdt hodc nhiéu gia tri tu
8 dén 15 c6 thé duoc dat dé biéu thi rang khung kich hoat 1a khung kich hoat Doppler)
va dé bidu thi ring TB PPDU sir dung mot cAu tric mid-amble. Tan s6 chén cua phan
giita phan mo déu trong truong dit liéu trong TB PPDU dugc biéu thi bang cach sir
dung mot hoic nhidu gia tri du trit cua truong HE-SIG-A trong trudng chung
(common). Vi du, hai bit 00 duoc sir dung dé biéu thi M = M1, 01 dugc st dung dé
biéu thi M = M2, 10 duoc sit dung dé biéu thi M = M3, va 11 dugc sir dung dé bicu
thi M = M4.

D6i véi mot vi du khac, hai bit 00 duoc sir dung dé biéu thi M = M1, 01 dugc
stt dung dé biéu thi M = M2, 10 dugc st dung dé bieu thi M = M3, va 11 dugc su
dung dé bidu thi ring khong c6 mid-amble ndo dwoc chén. Trong trang thai mac dinh,
mot bit trong trudng du trit (reserved) trong HE-SIG-A duoc dat thanh 1. Do do, néu
tAt ca céc bit dugc dit thanh 1, nod biéu thi trang thai mac dinh. Ttc la, khong ¢6 mid-
amble dugc cheén.

Tuy chon, trong mdt vi du cua sang ché, tham khao t6i Fig.13, mot hodc nhiéu
gia tri dur trit cta truong Trigger Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi ring
khung kich hoat 13 khung kich hoat Doppler, truong chi bao tan s6 mid-amble duoc
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thém vao truong Trigger Dependent Common Info (thong tin chung phu thude kich
hoat) trong khung kich hoat trong truong common, va tin s6 chén cia phan gitta phan
mé dau trong truong dit lidu trong TB PPDU dugc biéu thi bang cach st dung trudng
chi bao tin sb mid-amble. Twong tu, trudng chi bao tAn s6 mid-amble c6 thé duoc
thém vao truong Trigger Dependent Common Info trong truong User Info (thdng tin
ngudi ding), dé biéu thi thn s chén cta phan gitra phan mo dau trong truomg dit lidu
trong TB PPDU. Hai cach noéi trén 1a twong tu nhau. Pé ngin gon ctia md ta, chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Tuy chon, trong mot vi du cia sang ché, tham khao tdi Fig.14, mot hodc nhiéu
gia tri du trit cua truong Trigger Type trong khung kich hoat dugc dat dé biu thi rang
khung kich hoat 1a khung kich hoat Doppler, va tn s6 chén cua phan gitta phan mé
déu trong trudong dit lidu trong TB PPDU duoc chi dinh bang cach sir dung mot hoidc
nhiéu gi tri dy trit cia truong MCS. Pé chi tiét, tham khao cdc mo ta lién quan cua
bang 10, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Tuy chon, trong mot vi du cua sang ché, tham khao t6i Fig.15, mot hoac nhiéu
gia tri du trit cua truong Trigger Type trong kKhung kich hoat duge dat dé biéu thi rang
khung kich hoat 1a khung kich hoat Doppler, va thn s& chén cua phan giira phin mé
dau trong truong dit liéu trong TB PPDU dugc chi dinh bang cach str dung su két hop
cua truong MCS va truong DCM. Dé chi tiét, tham khao cdc md ta lién quan cuia bang
13, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Tuy chon, trong mot vi du cua sang ché, tham khao t6i Fig.16, mot hodc nhiéu
gia tri du trit cua truong Trigger Type trong khung kich hoat dugc dat dé biu thi rang
khung kich hoat 1a khung kich hoat Doppler, va tin sb chén cta phan gitta phan mé
déu trong trudng dit liéu trong TB PPDU dugc chi dinh bang su dung gia tri du trit
cia truong phan bd RU. Dé chi tiét, tham khio cac md ta lién quan cia bang 19, va
céc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Tuy chon, trong mot vi du cua sang ché, tham khao téi Fig.17, mot hodc nhiéu
gia tri du trit cua truong Trigger Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi rang
khung kich hoat 1a khung kich hoat Doppler, va tAn sb chén cua phan giita phan mé
dau trong truong dit liéu trong TB PPDU dugc chi dinh ngam bang cach str dung mot
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tham sb dugc st dung d& biéu thi SS trong trudong phan bo SS. Trudng phan bd SS ¢6
ba bit, va chi ra 8 SS. Pé chi tiét, tham khao bang 20.

Bang 20
S6 hiéu SS S6 lwong twong tmg cac ludng thoi gian khong
gian
0 S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian bang 1.
1 S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian bang 2.

S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian bang 3.

S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian bang 4.

S6 luong cac ludng thoi gian khong gian bang 5.

S6 luong cac ludng thoi gian khong gian bang 6.

S6 luong cac ludng thoi gian khong gian bang 7.

<N N | R W

S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian bang 8.

Bang 20 thé hién c4c tham sb va y nghia dugc chi dinh cta trudng phén bd SS.
Gia tri SS trong trudng phan bd SS dugce sir dung dé biéu thi sb luong cac ludng thoi
gian khong gian. Churc ndng cua truong phan bd SS tuwong tw nhu chirc ning cua
truong NSTS (bang 15), va ca hai déu dugc st dung dé bidu thi s6 luong céc ludng
thoi gian khong gian theo ti€u chuén. Trong phuong 4n nay clia sing ché, truong phan
bd SS dugc thoat ra dé biéu thi tdn sb chén cia phan giita phin mé dau. Pidu nay
tuong tu nhu truong NSTS. Gié tri SS bidu thi tan sb chén cua phan gitta phan mo dau
trong khi biéu thi sé luong cac ludng thoi gian khong gian. Dé chi tiét, tham khao

bang 21.

Béang 21
S6 hiéu SS S6 lugng twong tmg céc ludng thoi gian khong gian va M
0 S6 lwong cac ludng thoi gian khong gian bang 1, va M=M1.
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1 S6 luong cac ludng thoi gian khong gian bang 2, va M=M1.

S6 lwong céc ludng thoi gian khong gian bang 1, va M=M2.

S lwong cac ludng thoi gian khong gian bang 2, va M=M2.

S6 luong cac ludng thoi gian khong gian bang 1, va M=M3.

S6 lwong cac luong thoi gian khong gian bing 2, va M=M3.

Sb lwong céc ludng thoi gian khong gian bang 1, va M=M4.

<N O] | B W

S6 Iwong cac ludng thoi gian khong gian bang 2, va M=M4.

Vi duy, bang 21 1a mot vi du vé phuong phap chi dinh d4 noéi ¢ trén. Gia tri SS 0
biéu thi rang sb lugng cac ludng thoi gian khong gian bang 1 va M = MI1. Gia tri SS 1
bidu thi ring sb lugng cac ludng thoi gian khong gian bang 2 va M = M1. Gia tri SS 2
biéu thi rang sb lugng cac ludng thoi gian khong gian bang 1 va M = M2. Gia tri SS 3
bidu thi ring s lugng cac ludng thoi gian khong gian bang 1 va M = M2. Gia tri SS 4
biéu thi ring sb lugng cac ludng thoi gian khong gian bang 1 va M = M3. Gid tri SS 5
biéu thi ring s6 luong cac ludng thoi gian khong gian bang 3 va M = M3. Gié tri SS 6
biéu thi ring sb luong cac ludng thoi gian khong gian bang 1 va M = M4. Gia tri SS 7
biu thi ring s6 luong cac ludng thoi gian khdng gian bang 2 va M = M4.

Trong tinh hudng Doppler hodc tinh hubng téc do cao, diéu kién kénh twong
dbi kém. Thong thuong, tinh hudng 1a tinh hudng tim nhin thing (Light of Sight -
LOS), va khong cho phép s6 luong tuong dbi 16n céc ludng thoi gian khong gian.
Trong phuong an nay, sd lwgng cac ludng thoi gian khong gian c6 thé bi giéi han & 1
hodc 2, va bén loai M bi gi6i han. Ngoai ra, nhiéu truong hop nhu hai s6 lugng (1
hodc 2) ludng thoi gian khong gian va hai loai M (M1 hodc M2) c6 thé dugc dat thay
thé. Sb luong cac ludng thoi gian khong gian va M co thé dugc dat dya trén tinh
huéng Doppler cu thé hodc tinh hubng chuyén dong tbc do cao. Piéu nay khong bi
giéi han cu thé trong phuong 4n nay.

Tuy chon, trong mdt vi du cua sang ché, mot hoic nhiéu gia tri dy trlt cua
truomg Trigger Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi ring khung kich hoat
la khung kich hoat Doppler, va tin s chén cua phan gitra phin m& dau trong trudng
dir liéu trong TB PPDU duogc chi dinh ngam bang cach sir dung tham s6 duogc str dung
d8 bidu thi SS trong su két hop ciia truong phan bd SS va truong MCS. Truong phén
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b SS va trudng NSTS vé co ban l1a gibng nhau. Dé chi tiét, tham khao cac md ta lién
quan cua bang 17, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Tuy chon, trong mdt vi du cua sang ché, tham khao t6i Fig.18, truong Doppler
trong khung kich hoat dugc dét thanh 1 dé biéu thi ring TB PPDU sir dung cAu tric
mid-amble, va tin sb chén ctia phan gitta phin mé dau trong truong dit liéu trong TB
PPDU duoc biéu thi béng cach st dung mot hodc nhiéu gia tri du trlr cia truong HE-
SIG-A trong truong common. Vi du, hai bit 00 dugc sir dung dé biéu thi M = M1, 01
duge sir dung dé bidu thi M = M2, 10 duoc st dung dé bicu thi M = M3, va 11 dugc
stt dung dé biéu thi M = M4 (hodc 11 dugc st dung dé biéu thi ring khong c6 mid-
amble dugc chen).

Tuy chon, trong mot vi du cia sang ché, tham khao t6i Fig.19, truong Doppler
trong khung kich hoat dugc dat thanh 1, truong chi bao tdn s6 mid-amble dugc thém
vao truong Trigger Dependent Common Info trong khung kich hoat trong truong
common, va tin s6 chén cua phan giita phan mé diu duoc biéu thi bang cach st dung
trudng chi béo tan s6 mid-amble.

Tuy chon, trong mot vi du cua sang ché, tham khao dén Fig. 20, truong
Doppler trong khung kich hoat dugc dat thanh 1, va tn s6 chén cia phan giira phan
mé& dau trong trudong dit liéu trong TB PPDU dugc biéu thi bang cach st dung mot
hodc nhidu gi4 tri du trir cia truong MCS. Dé chi tiét, tham khao cdc mo ta lién quan
ctia bang 10, va cac chi tiét khong duge mo té lai & day.

Tuy chon, trong mot vi du cua sang ché, tham khao dén Fig.21, truong Doppler
trong khung kich hoat dugc dat thanh 1, va thn s chén cia phan giita phin mg dau
trong truong dit liéu trong TB PPDU duogc biéu thi bang cach st dung su két hop cua
trudng MCS va truong DCM. Dé chi tiét, tham khao cac m6 ta lién quan cua bang 13,
va céc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Tuy chon, trong mot vi du cua sang ché, tham khao dén Fig.22, truong Doppler
trong khung kich hoat dugc dat thanh 1, va tan s6 cheén cua phan giita phin mé dau
trong truong dit liéu trong TB PPDU duoc biéu thi bang cach st dung gia tri du trix
ciia truong phan bd RU. Bé chi tiét, tham khao cac mo ta lién quan cua bang 19, va

céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
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Tuy chon, trong mdt vi du cua sang ché, tham khao dén Fig.23, trudng Doppler
trong khung kich hoat dugc dit thanh 1, va tin sd chén cia phan gitta phin mé dau
trong trueong dit liéu trong TB PPDU duoc biéu thi ngdm bang cach str dung tham 56
duoc st dung dé biéu thi SS trong truong phan bd SS. Dé chi tiét, tham khao cdc md
ta lién quan cua bang 21, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Tuy chon, trong mdt vi du cua sang ché, trudong Doppler trong khung kich hoat
duoc dat thanh 1, va tin sd chén cua phan giira phin mé du trong trudng dit lidu
trong TB PPDU dugc bidu thi ngdm bang cach str dung tham sd dugc sir dung dé biéu
thi SS trong su két hop cia truong phan bd SS va truong MCS. Trudng phan bo SS va
truong NSTS vé co ban 1a giéng nhau. Dé chi tiét, tham khao cdc md ta lién quan cua
bang 17, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Tuy chon, trong mot vi du cia sang ché, tham khao dén Fig.24, tAn s chén cua
phan gitta phin mé dau trong truong dit liéu trong TB PPDU duoc biéu thi bang cach
stt dung mot hodc nhiéu gia tri dy trit cua truong HE-SIG-A. Vi dy, hai bit 00 dugc su
dung d& bidu thi M = M1, 01 duoc sir dung dé bidu thi M = M2, 10 dugc sir dung dé
biéu thi M = M3, va 11 dugc st dung d& biéu thi ring khong c6 mid-amble dugc chén.

Tuy chon, trong mot vi du cua sang ché, tham khao dén Fig.25, tAn s chén cua
phéan giita phin mé dau trong truong dit liéu trong TB PPDU duoc biéu thi bang cach
st dung gia tri du trit ctia truong duy trit (mot bit) trong truong User Info. Vi du, khi
gia tri cla truong duy triv bang 1, n6 biéu thi M = MI1. Khi gi4 tri cua trudong dy trix
bang 0, n6 biéu thi M = M2.

Theo phuong phap xur ly dit li€u duoc cung cAp trong phurong 4n ndy cla sang
ché, tAn s chén clia phan giita phin m& dau trong trudng dit lidu duoc biéu thi bang
cach st dung truong duoc chi dinh trong khung kich hoat. Dya trén khung kich hoat,
viéc tao ra TB PPDU c6 thé dugc kich hoat va tan sb chén cla phén gilra phén mé dau
trong truong dit liéu trong TB PPDU ¢o thé duoc biéu thi. Theo cach nay, trong céc
truong hop khac nhau, phén gita phan mo dau c6 thé duge chén vao truong dit lidu &
tan s6 khéac nhau, do d6 1am giam chi phi cia tin hiéu pilot dugc chén va cai thién hiéu
suét truyén dit liéu trong quy trinh truyén TB PPDU.

Phan néi trén mo ta cac gidi phap duge cung cAp trong cac phurong 4n cla sang

ché chii yéu tir goc do tuong téc gifta STA va AP. C6 thé hiéu rang dé thuc hién cac
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chirc ning da noi & trén, STA/AP hodc loai twong tu bao gdm cac céu tric phén ctng
tuong Gng va / hodc cac mo-dun phin mém dé thuc thi cac chirc ning khac nhau.
Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nén dé dang nhan ra rang, véi
viéc tham khao cdc don vi va cac budc thudt toan trong cac vi du dugc md ta trong cac
phuong an dugc néu trong dédc ta nay, sang ché c6 thé duoc thuc hién bang phan cimg
hodc su két hop phan cing va phin mém may tinh . Viéc mot chirc nang dugc thuc
hién béi phan cing hay phin mém may tinh diéu khién phan cing phu thudc vao cac
tmg dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuét c6 thé st dung cac phuong phéap khac
nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta cho tirng tng dung cu thé, nhung khong
nén xem xét rang trién khai virgt qua pham vi cua sang ché.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, viéc phan chia don vi chic nang co thé
dugc thuc hién trén STA va AP theo céc vi du ciia phuong phép da néi ¢ trén. Vi duy,
céc don vi chitc ning khac nhau c6 thé duge chia theo cac chirc ning twong tng, hodc
hai hoac nhiéu chirc nang co thé duoc tich hop vao mot don vi xtt Iy. Pon vi tich hop
¢6 thé duoc trién khai dudi dang phan cimg, hodc c6 thé duoc thuc thi duéi dang don
vi chirc ning phin mém. Cén luu y rang viéc phan chia don vi trong cac phuong an
ctia sang ché 1a vi du, va chi don thuén 1a phan chia chirc ning logic. Co thé ¢6 cach
phén chia khac trong trién khai thuc té.

Khi thiét bi tich hop duge st dung, Fig.26 1 so db cAu tric phéac hoa c6 thé c6
ciia bd xtr ly dit liéu trong cac phuong an da noi ¢ trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.26,
thiét bi xi Iy dit liéu 2600 c¢6 thé bao gdm don vi tao khung kich hoat 2601 va don vi
gui 2602.

Don vi tao khung kich hoat 2601 dugc tao cAu hinh dé tao khung kich hoat.
Khung kich hoat dugc sir dung dé huéng dan tao va giri don vi dit liéu giao thuc 16p
vat ly PPDU, PPDU bao gbm trudong dit liéu va truong phan giita phdn mé dau, va
khung kich hoat bao gbm thong tin dugc st dung d8 bidu thi tdn sb chén cia phan
gifta phdn m& dau trong trudng dit liéu trong PPDU. Pon vi gri 2602 duoc tao cau
hinh dé giri khung kich hoat.

Thiét bi xt ly dit liéu 2600 trong phuong an nay c6 chirc niang cua AP trén

Fig.11, vaco thé thuc thi hanh dong dugc AP hoan thanh trén Fig.11, dé dat duoc hiéu
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qua k§ thuét cua phuong phap xu ly dit liéu twong mg. Pé chi tiét, tham khio cdc mo
ta lién quan cua Fig.11. Pé don gian cho mo ta, cac chi tiét khong duoc mo ta o day.

Fig.27 1a so d cdu triic phac hoa cta thiét bi xir Iy dit lidu (vi dy, thiét bj
truyén théng nhu diém truy cép, tram co s6, tram, hodc thiét bi du cudi, hodc chip
trong thiét bi truyén thong da néi & trén) theo trién khai cia sang ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.27, thiét bi xi 1y dit liéu 2700 c6 thé dugce thuc hién bang céch s dung
bus 2701 1am céu tric hé théng bus chung. Tuy thudc vao ung dung cu thé va diéu
kién rang bude thiét ké tdng thé ciia thiét bi xir Iy dir liéu 2700, bus 2701 c¢6 thé bao
gbm s6 lugng bét ky bus va cu ndi. Bus 2701 két ndi cac mach khac nhau véi nhau.
Céac mach bao gébm bo xir Iy 2702, phuong tién luu trit 2703, va giao dién bus 2704.
Tay chon, b xt Iy dit liéu 2700 két ni bé thich tmg mang 2705 va th tuong tw bang
cach st dung giao dién bus 2704 va bus 2701. B¢ thich tmg mang 2705 ¢o thé dugc
tao cAu hinh dé: thuc hién chtrc ning xt 1y tin hiéu cta 16p vat ly trong mang truyén
thong khong day, va gii va nhan tin hiéu tin sb vo tuyén bang cich st dung dng-ten
2707. Giao dién ngudi dung 2706 ¢6 thé két ndi vai thiét bi dau cudi ngudi dung, nhu
ban phim, man hinh, chudt, hodc cin diéu khién. Bus 2701 ciing c6 thé két ndi céc
mach khac nhau, chéng han nhu nguén thoi gian, thiét bi ngoai vi, bo diéu chinh dién
ap, hodc mach quan ly nang lugng. Cac mach da dugc biét dén trong linh vuc k¥
thuét, va khong dugc mo ta chi tiét.

Ngoai ra, thiét bi xt ly dit liéu 2700 ciing c6 thé dugc tao cau hinh nhu mot hé
théng xi ly da ning, vi du, duge biét dén nhu chip. Hé théng xtr Iy da ning bao gom
mdt hodc nhiéu bd vi xtt 1y cung cip chic nang xtr Iy va bd nhé ngoai vi cung cAp it
nhat mot phan ctia phuong tién luu trit 2703. T4t ca cac mach duoc két ndi véi cac
mach hd trg khac béng cach st dung cAu tric hé théng bus ngoai vi.

Ngoai ra, b xir Iy dit liéu 2700 c6 thé dugc trién khai boi ASIC (mach tich hop
chuyén dung - application-specific integrated circuit) c6 bo xir Iy 2702, giao dién bus
2704, va giao dién nguoi dung 2706 va it nhit 1a mot phan cla phuong tién luu trix
2703 dugc tich hop vao mot chip don. Ngoai ra, bd xtr Iy dix ligu 2700 c6 thé duoc
thuc hién béi mot hodc nhiéu FPGA (mang cong kha lap trinh truong - field
programmable gate array), PLDs (thiét bi logic kha 1ap trinh - programmable logic

device), bd diéu khién, may trang thai, logic cong, cac thanh phan phan cing roi rac,
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cac mach phu hop bat ky khéac, hodc su két hop cia céc mach co thé thuc hién cac
chirc nang khac nhau dugc mo ta trong sang ché.

Bo xir Iy 2702 chiju trach nhiém quén ly bus va xt ly chung (bao gbm thyc thi
phin mém duge lwu trit trong phwong tién luu trix 2703). Bo xir Iy 2702 c6 thé dugc
thuc hién béi mot hodc nhiéu bo xir ly da nang va/hoac by xur ly chuyén dung. Vi du
v& bd xit Iy bao gdm bo vi xir Iy, vi didu khién, bo xir Iy DSP, va mot mach khac ¢6
thé thuc thi phf?m mém. Phin mém s& duoc hiéu rong rdi la cac hudng dan, dir lidu
hozic bat ky su két hop nao ciia chiing, cho du duge goi 1a phin mém, phan sun, phéan
mém trung gian, vi mi, ngoén ngit mo ta phén ciing, hay tén goi khéc.

Trong hinh dué6i ddy, phuong tién luu trit 2703 tach biét v6i bo xir ly 2702.
Tuy nhién, mot ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét dé dang danh gia
rang phuong tién luu trit 2703 hodc bat ky phan ndo ciia phuong tién luu trit 2703 c6
thé dugc dat bén ngoai thiét bi xir 1y dit liéu 2700. Vi dy, phuong tién luu trir 2703 ¢6
thé bao gdbm dudng truyén, dang séng mang dugc diéu ché biang cach st dung dit liéu,
va/hodc san phdm may tinh tach biét véi niit khéng day. Phuong tién ¢6 thé dugc bd
xtr Iy 2702 truy cap thong qua giao dién bus 2704. Ngoai ra, phuong tién luu trir 2703
hodc phan bat ky ctia phwong tién luu trit 2703 ¢6 thé dugc tich hgp vao bo xt ly
2702. Vi dy, phuong tién luu trit 2703 ¢o thé 13 bo dém va/hodc thanh ghi da ning.

Bo xtr Iy 2702 ¢6 thé thuc hién bude sau: tao khung kich hoat. Khung kich hoat
dugc st dung dé huéng dan tao va gt don vi dit liu giao thuc 16p vét Iy PPDU,
PPDU bao gdm trudng dit lidu va truong phan giita phin mé dau, va khung kich hoat
bao gbém thong tin duogc sir dung dé biéu thi tin sb chén cua phan giita phan mé dau
trong truong dit liéu trong PPDU.

Ang-ten 2707 c6 thé thuc hién buéc sau: giri khung kich hoat.

Ngoai ra, tat ca hodc mot s6 quy trinh hodc chuc ndng co thé duoc thuc hién
bang cach st dung phan mém, phan cung, phan sun, hoic su két hop bit ky cia
ching. Khi phr?m mém duoc st dung dé thuc thi, tat ca hodc mot sb quy trinh hodc
chtc nang c6 thé dugc thuc hién duéi dang san pham chuong trinh may tinh. Sén
phdm chwong trinh méy tinh bao gdm mét hodc nhiéu lénh méy tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh may tinh dugc tai va thuc thi trén mdy tinh, tat ca hodc mot s6 quy trinh

hodc chirc nang theo cac phuong 4n cua sing ché dugc tao ra. May tinh c6 thé 1a may
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tinh da ndng, may tinh chuyén dung, mang mady tinh, hoac thiét bi kha 1ap trinh khac.
Céc 1énh may tinh c¢6 thé duge lwu trit trong phwong tién luu trix ¢6 thé doc dugc trén
may tinh hodc c6 thé duoc truyén tir mot phwong tién luu trit c6 thé doc dugc trén may
tinh sang mdt phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén may tinh khéc. Vi du, cac 1énh
may tinh ¢6 thé dugc truyén tir trang web, may tinh, may chil, hodc trung tdm dir liéu
dén trang web, may tinh, may chu hodc trung tdm dit liéu khac theo cich c6 day (vi
du, cap dong truc, cap quang, hodc dudong thué bao ky thuat s6 (DSL)) hoic khong
day (vi du, hong ngoai, radio, hodc vi song). Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén
may tinh c6 thé 1a phuong tién bat ky c6 thé truy cap béi may tinh, hodc thiét bi luu
trit dit liéu, chiang han nhu may chu hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu
phuong ti€n co thé sir dung. Phuong tién luu trit ¢6 thé sir dung c6 thé 1a phuong tién
tur tinh (vi duy, dia mém, dia ctrng, hodc bang tir), phuong tién quang hoc (vi du, DVD),
phuong tién ban dan (vi dy, dia trang thai ran (Solid State Disk -SSD) hodc loai twong
tu.

Khi don vi tich hop dugc st dung, Fig.28 1a mot so dd céu trac phac hoa co thé
¢6 ciia thiét bi xit 1y dit liéu trong cac phuong 4n d néi ¢ trén. Nhu duge thé hién trén
Fig.28, thiét bi xtt 1y dir liéu 2800 c6 thé bao gdm don vi nhan 2801, don vi tao PPDU
2802, va don vi giri 2803.

Don vi nhan 2801 dugc tao cAu hinh dé nhan khung kich hoat. Khung kich hoat
duge st dung dé huéng din tao va guri don vi dir liéu giao thuc 16p vét ly PPDU,
khung kich hoat bao gbm thong tin dugc st dung dé bidu thi tdn sb chén cua phin
gifta phan m¢ dau trong trudong dit liéu trong PPDU, va PPDU bao gOm truong dir liéu
va truong phén gifra ph?m mé dau. Pon vi tao PPDU 2802 duoc tao cu hinh dé tao
PPDU dua trén khung kich hoat. Pon vi gtii 2803 dugrc tao cAu hinh dé gui PPDU.

Thiét bi xtr Iy dit liéu 2800 trong phuong an nay cé chirc nang cua STA trén
Fig.11, va c6 thé thuc thi hanh dong dugc hoan thanh béi STA trén Fig.11, dé dat
duoc hiéu qua ky thuét ciia phuong phép xur ly dir liéu twong ng. Pé chi tiét, tham
khao cic mo ta lién quan cua Fig.11. D& don gian cho mo ta, chi tiét khong duoc mo
ta lai ¢ day.

Fig.29 14 so dd chu triic phéc hoa cia thiét bi xtr Iy dir liéu (vi du, thiét b

truyén thong nhu diém truy cép, tram co s&, tram, hodc thiét bi dau cudi, hoic chip
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trong cac thiét bi truyén thong da néi & trén) theo trién khai cta sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.29, thiét bi xt 1y dir liéu 2900 c6 thé dwgc thuc hién bang cach sir
dung bus 2901 lam cAu trac hé théng bus chung. Tly thudc vao tng dung cu thé va
didu kién rang budc thiét ké tdng thé cia thiét bi xtr Iy dir liéu 2900, bus 2901 c¢6 thé
bao gdm sb lwong bat ky cac bus va cAu ndi. Bus 2901 két ndi cac mach khac nhau véi
nhau. Cac mach bao gém b xir Iy 2902, phuong tién luu trit 2903, va giao dién bus
2904. Tuy chon, thiét bi xir Iy dit liéu 2900 két ndi bo thich Gng mang 2905 va thir
tuong tu béng cach str dung giao dién bus 2904 va bus 2901. B9 thich ing mang 2905
¢6 thé duge tao ciu hinh dé: thuc hién chtc nang xir 1y tin hiéu cua 16p vat Iy trong
mang truyén thong khong ddy, va giti va nhan tin hiéu tan sb vo tuyén bang cach str
dung ang-ten 2907. Giao dién ngudi ding 2906 c6 thé két ndi véi thiét bi dau cudi
nguoi dung, nhu ban phim, man hinh, chudt, hoac can diéu khién. Bus 2901 ciing c6
thé két ndi cac mach khac nhau, chéng han nhu nguén thoi gian, thiét bi ngoai vi, b
diéu chinh dién 4ap, hodc mach quan Iy ning lugng. Cac mach da duoc biét dén trong
linh vuc k§ thudt, va khong duoc mo ta chi tiét.

Ngoai ra, thiét bi xtr ly dit liéu 2900 cting ¢co thé dugce tao cAu hinh nhu mot hé
théng xr Iy da ning, vi du, duge biét @én nhu chip. Hé théng xtr Iy da ning bao gém
mdt hodc nhidu b vi xir Iy cung cip chirc ning xir Iy va bd nhé ngoai vi cung cp it
nhit mét phan cia phuong tién luu trit 2903, T4t ca cac mach duoc két ndi véi cac
mach hd tro khac bang cach sir dung cu tric hé théng bus ngoai vi.

Ngoai ra, thiét bi xi Iy dit liéu 2900 c6 thé dugc trién khai bsi ASIC (mach tich
hop chuyén dung - application-specific integrated circuit) c6 bo xur Iy 2902, giao dién
bus 2904, va giao dién nguoi dung 2906 va it nhit mot phan cta phuong tién luu trit
2903 dugc tich hgp vao mot chip don. Ngoai ra, b xur ly dir liu 2900 co thé dugc
thue hién béi mot hodc nhiéu FPGA (mang cong kha lap trinh truong - field
programmable gate array), PLD (thiét bi logic kha lap trinh - programmable logic
device), bd didu khién, may trang thai, logic cong, cac thanh phan phan ctmg rdi rac,
mach phu hgp bét ky khac, hoac su két hop bét ky ctia cac mach co thé thuc hién cac
chirc nang khac nhau dugc mo ta trong sang ché.

Bo xt Iy 2902 chju trach nhiém quéan ly bus va xur ly chung (bao gbm thuc thi

phan mém dugc luu trit trong phwong tién luu trir 2903). Bo xir Iy 2902 ¢6 thé duoc
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thuc hién bdi mét hoac nhiéu bd xu ly da nang, va/hodc bd xtr ly chuyén dung. Vi du
v& bo xit Iy bao gdm b6 vi xit 1y, vi diéu khién, bd xir Iy DSP, va mach khdc c6 thé
thuc thi ph?ln mém. Phan mém s& dugc hiéu rong rai la cac huong dan, dit liéu, hodc
su két hop bat ky cia ching, cho du duge goi 1a phin mém, chwong trinh co s, phén
mém trung gian, vi ma, ngdn ngt md ta phan cing, hay tén goi khéc.

Trong hinh duédi day, phuong tién luu trir 2903 tach biét voi bd xur ly 2902.
Tuy nhién, ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& dé dang danh gia
rang phwong tién luu trit 2903 hodc bét ky phan nao cua phuong tién luu trit 2903 ¢6
thé duoc dat bén ngoai thiét bi xu 1y dit liéu 2900. Vi du, phuong tién luu trir 2903 ¢6
thé bao gbm dudng truyén, dang séng mang dugc diéu ché bang cach st dung dir liéu
vi/hodc san phdm may tinh tach biét v6i niit khong day. Phuong tién c6 thé dugc bd
xtr Iy 2902 truy cap thong qua giao dién bus 2904. Ngoai ra, phuong tién luu trir 2903
hodc phin bt ky cta phuong tién luu trit 2903 c6 thé duoc tich hgp vao bd xir Iy
2902. Vi du, phuong tién luu trit 2903 ¢o6 thé 1a bd dém va/hodc thanh ghi da ning.

Ang-ten 2907 c6 thé thuc hién buéc sau: nhan khung kich hoat. Khung kich
hoat duoc sit dung dé hudng din tao va giri don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy PPDU,
khung kich hoat bao gbm thong tin duge st dung dé bidu thi tAn s cheén cua phan
gitta phdn mo dau trong trudng dit liéu trong PPDU, va PPDU bao gbm truong dit liéu
va truong phan gitta phan mé dau.

Bo xtr 1y 2902 ¢o thé thuc hién budc sau: tao PPDU dua trén khung kich hoat.

Ang-ten 2907 ¢6 thé thuc hién budc sau: gii PPDU.

Ngoai ra, tAt ca hodc mot s6 quy trinh hodc chirc nang co thé dugc thyuc hién
bing cach s dung phan mém, phan cing, phan sun, hodc su két hop bat ky cla
chung. Khi phan mém dugc st dung dé thyc thi, tat ca hodc mot s6 quy trinh hodc
chte nang c6 thé duogc thuc hién dudi dang san pham chuong trinh may tinh. Sén
phim chuong trinh méy tinh bao gdm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh may tinh dugc tai va thyc thi trén may tinh, tt ca hoic mot sb quy trinh
hodc chirc ning theo cac phuong dn cua sang ché duoc tao ra. May tinh c6 thé 1a may
tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi kha 1ap trinh khéc.
Céc 1énh may tinh c6 thé dugc Iuu trit trong phuong tién luu trir co thé doc dugc trén

may tinh hodc co thé duoc truyén tr mot phuong tién luu trir co thé doc dugc trén may
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tinh sang m&t phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén mdy tinh khac. Vi dy, cc 1énh
may tinh c6 thé dugc truyén tir trang web, may tinh, may chu, hodc trung tim dir liéu
dén trang web, mdy tinh, may chu hodc trung tdm dit liéu khéc theo cach c6 day (vi
du, cap dong truc, cap quang, hodc dudng thué bao k§ thuat s6 (DSL)) hoidc khong
day (vi du, héng ngoai, radio, hodc vi séng). Phuong tién luu trit ¢o thé doc dugc trén
may tinh c6 thé 13 phuong tién bat ky c6 thé truy cap boi may tinh, hodc thiét bi luu
trit dit liéu, chéing han nhu may chu hodc trung tim dif lidu, tich hop mot hogc nhiéu
phuong tién co thé sir dung. Phuong tién luu trit c6 thé st dung c6 thé 1a phuong tién
tir tinh (vi du, dia mém, dia cing, hodc bang tir), phuong tién quang hoc (vi du, DVD),
phuong tién ban dan (vi du, dia trang thai rin (Solid State Disk -SSD) hodc loai twong
tu.

Phuong 4n cua sang ché cung cip phuong phap xtt ly dit lidu. Truyén c6 lién
quan dén PPDU c6 thé dugc ap dung cho tinh hubng Doppler hoic tinh hubng chuyén
dong toc do cao (vi du, STA truyén dir liéu dén AP trén Fig.1) xdy ra trong qua trinh
truyén dit lidu duong 1én. Néi cach khac, cin c6 khung MAC d€ kich hoat va huéng
dan truyén TB PPDU.

Fig.30 1a so d6 twong tac ctia phwong phép xt 1y dit liéu theo phuong 4n nay
ctia sang ché. Phuwong phap c6 thé 4p dung cho tinh hubng Doppler hoic tinh hudng
chuyén dong téc d cao. AP tao khung kiém so4t truy cdp phuong tién MAC (Media
Access Control — MAC). Khung MAC dugc sir dung dé huéng dan tao va giri don vi
dit liéu giao thtre 16p vat Iy PPDU. PPDU bao gdm trudng dit lidu va trudng phan gitta
phin mé dau, va khung MAC bao gbm thong tin duge sit dung dé biéu thi tan s6 chén
ctia phan gitra phin m¢ dau trong truong di liéu trong PPDU. AP giri khung MAC
dén STA. AP nhan PPDU duoc giri bdi STA.

Déi v6i qua trinh tuong tac gitta AP va STA, tham khao cac mo ta cta Fig.11,
va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Thong tin dugce st dung dé biéu thi tAn sb chén cta phan giita phan mé dau
trong truong dir liéu trong PPDU dugc thém vao trong truong kiém soat thong lugng
cao (High Throughput Control - HTC) trong khung MAC. Truong HTC bao gbm céc
truong sau day. Dé chi tiét, tham khao Fig.31.
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Tuy chon, trong mot vi du vé sang ché, tham khao t6i Fig.32, tan sd cheén cua
phén giita phin mé déu trong trudong dit liéu trong TB PPDU dugc biéu thi bang cach
st dung gi4 tri dy trif ctia truong phan bd RU. Dé chi tiét, tham khao céc mo ta lién
quan cia bang 18, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai o day.

Tuy chon, trong mot vi du vé sang ché, tham khao téi Fig.33, tan sd chén cua
phan giita phin mé dau trong truong dit lidu trong TB PPDU dugc biéu thi bang cach
sir dung mot hodc nhidu gid tri du trit clia truong UL MCS. Dé chi tiét, hay tham khao
cac mo ta lién quan cua bang 10, va céac chi tiét khong duge md ta lai ¢ day.

Tuy chon, trong mét vi du cua sang ché, dé cap dén Fig.34, tan sb cheén cua
phén giita phan mé dau trong truong dit lidu trong TB PPDU duogc biéu thi bang cach
sir dung mot hodc nhiéu gia tri du trit cia truong Reserved. Dé chi tiét, tham khao céc
md ta lién quan cua Fig.17, va cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo phuong phap xt ly dit liéu dugc cung cip trong phuong 4n nay ciia sing
ché, tin s chén cta phin giita phin mo dau duoc biéu thi bang cach st dung trudong
duoc chi dinh trong khung MAC. Dya trén khung MAC, TB PPDU c6 thé dugc kich
hoat va tin s6 chén ciia phan giita phin m& dau trong trudng dit liéu trong TB PPDU
c6 thé duge biéu thi. Theo cach nay, trong cac tinh hudng khéc nhau, phan giita phan
mé dau c6 thé dugc chen vao truong dir liéu & tan sb khac nhau, do d6 1am giam chi
phi cua tin hiéu pilot dugc chen va cai thién hiéu sudt truyén dit lidu trong qua trinh
truyén PPDU.

Phan néi trén mé ta cac giai phap dugce cung cAp trong cAc phurong 4n cia sdng
ché chu yéu tir goc do twong tac gitta STA va AP. C6 thé hiéu rang dé thuc hién cac
chtrc nang da noi & trén, STA/AP hodc loai twong tu bao gbm c4c céu tric phan cing
tuong g va/hodc cac mod-dun phin mém dé thuc hién cic chirc ning khac nhau.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nén d& dang nhan ra rang, véi su
tham khéao cac don vi va cac bude thuét toan trong cac vi du dugc mo ta trong cac
phuong an dugc boc 19 trong dic ta nay, sang ché ¢c6 thé dugc thuc hién bang phan
ctng su hodc két hop phan cting va phan mém may tinh. Liéu chitc nang dugc thuc
hién boi phan cimg hay phan mém may tinh diéu khién phan cimg phu thudc vao cac
ting dung cu thé va didu kién rang budc thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co

chuyén mon trong linh vuc k¥ thuét co thé sir dung cac phuong phap khac nhau dé
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thuc hién cac chirc nang duwgc mo ta cho ting tmg dung cu thé, nhung khong nén xem
xﬁnﬁng\décUié1khaivuqtquéphan1vicﬂaséngché

Trong cac phuong an cua sang ché, viéc phéan chia don vi chirc ning c6 thé
duoc thuc hién trén STA va AP theo cac vi du cua phuong phap da néi ¢ trén. Vi dy,
cac don vi chtre ning khac nhau c6 thé dugc chia theo cac chitc ning twong Umg, hodc
hai hodc nhiéu chtrc nang co thé dugc tich hop vao mdt don vi xir ly. Don vi tich hop
6 thé dugc trién khai dudi dang phan cimg, hodc c6 thé duoc trién khai dudi dang
don vi chirc nang phin mém. Can luu y ring viéc phan chia don vi trong cac phuong
4n cta sang ché 1a vi du, va chi don thuan 14 phan chia chirc ning logic. C6 thé c6 mot
cach phan chia khac trong trién khai thuec té.

Khi don vi tich hop duoc sit dung, Fig.35 12 mot so dd cu tric phac hoa c6 thé
c6 clia thiét bi xit Iy dit liéu trong cac phuong 4n di néi & trén. Nhur dugc thé hién trén
Fig.35, thiét bi xir Iy dit liéu 3500 co thé bao gdbm don vi tao khung MAC 3501 va don
vi gri 3502.

Don vi tao khung MAC 3501 dugc tao cAu hinh dé tao khung kiém soét truy
cap phuong tién MAC (Media Access Control - MAC). Khung MAC dugc sir dung daé
huéng dan tao va gii don vi dit liéu giao thuc 16p vét ly PPDU, PPDU bao gom
truong dir li€u va truong phén gitra phdn mé dau, va khung MAC bao gém thong tin
duoc st dung dé biéu thi tin s6 chén ctia phan giira phin mé dau trong truong dit liéu
trong PPDU. Pon vi gti 3502 dugc tao c4u hinh dé gui khung MAC.

Thiét bi xtr 1y dit liéu 3500 trong phuong an ndy c6 chic ning cia AP trén
Fig.30, va c6 thé thuc thi hanh dong dugc AP hoan thanh trén FIG.30, dé dat dugc
hiéu qua k¥ thuat cia phuong phap xir ly dir li€u tuwong ung. Dé chi tiét, tham khao
cac mo ta lién quan cia Fig.30. Dé don gian cho mo ta, chi tiét khong duge md ta lai &
day.

Fig.36 1a so dd chu tric so dd cua thiét bi xir 1y dir lidu (vi dy, thiét bi truyén
thong nhu diém truy cdp, tram co s&, tram, hodc thiét bi dau cudi, hoic chip trong
thiét bi truyén thong da néi & trén) theo trién khai ctia sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.36, thiét bi xir 1y dir liéu 3600 c¢6 thé duge thue hién bang cach st dung bus
3601 lam c4u tric hé thdng bus chung. Tuy thudc vao tmg dung cu thé va didu kién

rang budc thiét ké tdng thé cua thiét bi xir ly dit lidu 3600, bus 3601 c6 thé bao gdm s6
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luong bat ky cac bus va cAu ndi. Bus 3601 két ndi cac mach khic nhau véi nhau. Céc
mach bao gdm bd xir 1y 3602, phuong tién luu trir 3603, va giao dién bus 3604. Tay
chon, bo xir 1y dit lidu 3600 két ndi bo thich img mang 3605 va thi twong tu bing
cach st dung giao dién bus 3604 va bus 3601. B thich (mg mang 3605 co6 thé dugc
tao cAu hinh dé: thyc thi chirc ning xur 1y tin hiéu cta l6p vét 1y trong mang truyén
thong khéng ddy, va gii va nhén tin hiéu tdn sb vo tuyén bang cach sir dung Ang-ten
3607. Giao dién nguoi dung 3606 c¢6 thé két ndi véi thiét bi dau cudi ngudi dung, nhu
ban phim, man hinh, chudt, hogc cin didu khién. Bus 3601 ciing c6 thé két ndi céc
mach khac nhau, ch'fmg han nhu nguén thoi gian, thiét bi ngoai vi, b diéu chinh dién
ap, hoac mach quan ly ngudn. Cac mach da duge biét dén trong linh vuc k¥ thuat, va
khong dugc md ta chi tiét.

Ngoai ra, bd may xt Iy dit liéu 3600 ciing ¢6 thé dugc tao chu hinh nhu mot hé
théng xtr ly da nang, vi du, duoc goi 1a chip. Hé théng xir Iy da ning bao gbm mot
hodic nhiéu bd vi xtt Iy cung cép chirc ning xit ly va bd nhé ngoai vi cung cép it nhét
mot phan cua phuong tién luu trit 3603, Tt c& cac mach dugc két ndi véi cac mach hd
tro khac bang cach str dung chu tric hé thong bus ngoai vi.

Ngoai ra, bd xtt Iy dit liéu 3600 c6 thé dugc trién khai béi ASIC (mach tich hop
chuyén dung — application-specific integrated circuit) c6 bo xtr ly 3602, giao dién bus
3604, va giao dién nguoi dung 3606 va it nhit 1a mo6t phan cta phuong tién luu trix
3603 duoc tich hop vao mot chip don. Ngoai ra, thiét bi xir Iy dir liéu 3600 c6 thé
duge thuc hién boi mot hoic nhidu FPGA (mang cong kha 1ap trinh truong — field
programmable gate array), PLD (thiét bi logic kha 1ap trinh — programmable logic
device), bo diéu khién, may trang thai, cong logic, cac thanh phén phan cting riéng
biét, mach phu hgp bét ky khéc, hodc su két hop bét ky ctua cac mach c6 thé thuc hién
cac chirc nang khac nhau dugc mo ta trong sang ché.

Bo xtr Iy 3602 chiu trach nhiém quan ly bus va xir 1y chung (bao gdm ca thuc
thi phdn mém dugce luu trit trong phuong tién luu trir 3603). Bo xur 1y 3602 ¢ thé
dugc thuc hién boi mot hodc nhiéu bd xtr Iy da ning va/hodc bd xir 1y chuyén dung.
Céc vi du v& bd xtt Iy bao gbdm bo vi xir Iy, vi diéu khién, by xir Iy DSP, va mach khac

¢6 thé thuc thi phén mém. Phan mém s& dugc hiéu theo nghia rong la céc 1énh, di¥
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liéu, hodc bét ky su két hop nao ctia chung, cho du dugc goi la phin mém, chuong
trinh co s&, phin mém trung gian, vi ma, ngdn ngir mo ta phan cimg, hay tén goi khéc.

Trong hinh duéi ddy, phuong tién luu trit 3603 tach bigt voi by xu 1y 3602.
Tuy nhién, nguoi co6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& dé dang danh gia
rang phuong tién luu trit 3603 hodc bét ky phan nio ctia phuong tién luu trir 3603 ¢
thé dwoc dat bén ngoai thiét bi xtr Iy dit liéu 3600. Vi du, phuong tién luu trit 3603 co
thé bao gém dudng truyén, dang séng mang dugc diéu ché bang cach sir dung dit liéu
va/hodc san pham may tinh tach biét voi nat khong day. Phuong tién c6 thé dugc bd
xtr Iy 3602 truy cap thong qua giao dién bus 3604. Ngoai ra, phuong tién luu trit 3603
hodc phan bat ky ctia phuong tién luu trir 3603 co thé dugc tich hop vao bo xt ly
3602. Vi du, phuong tién luu trit 3603 ¢o thé 13 bd dém va/hoic thanh ghi da nang.

BO xtr Iy 3602 c6 thé thuc hién buéc sau: tao khung kiém soat truy cap phuong
tién MAC. Khung MAC dugc st dung dé hudéng dan tao va gii don vi dit liéu giao
thire 16p vat Iy PPDU, PPDU bao gdm truong dit lidu va truong phan gitta phan mé
déu, va khung MAC bao gbm thong tin duge sir dung dé bidu thi tin s6 chén ciia phan
gifta phan mo dau trong truong dit liéu trong PPDU.

Ang-ten 3607 c6 thé thuc hién budc sau: giri khung MAC.

Ngoai ra, tat ca hoic mot s6 quy trinh hodc chitc ning c6 thé duoc thuc hién
bang cach st dung phan mém, phan cimg, chuong trinh co s&, hodc su két hop bat ky
ctia chung. Khi phan mém dugce st dung dé thuc thi, tht c4 hodc mot sb quy trinh hodc
chire nang c6 thé duge thuc hién dudi dang san pham chwong trinh mdy tinh. San
phédm chuong trinh may tinh bao gdm mot hodc nhiéu lénh may tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh mdy tinh dugc tai va thuc thi trén may tinh, tat ca hodc mot sd quy trinh
ho#c chirc nang theo cac phuong an cua sang ché dugc tao ra. May tinh c6 thé 1a may
tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi kha lap trinh khéc.
Cac 1énh may tinh c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén
may tinh hodc co thé dugc truyén tir mot phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén may
tinh sang mot phuong tién luu trix ¢6 thé doc duge trén may tinh khac. Vi du, céc 1énh
may tinh c6 thé duge truyén tir trang web, may tinh, may chi, hodc trung tdm dir liéu
dén trang web, mdy tinh, méay chd hodc trung tdm dir liéu khac theo cich c6 day (vi

duy, cép df”)ng truc, cap quang, hodc duong thué bao ky thuat ) (DSL)) hodc khong
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day (vi du, h@)ng ngoai, radio, hodc vi song). Phuong tién luu trir ¢6 thé doc dugc trén
may tinh c6 thé 1a phuong tién bt ky c¢6 thé truy cip boi may tinh, hodc thiét bi luu
trir dir liéu, chéng han nhu may cha hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu
phuong tién co thé sir dung. Phuong tién luu trit c6 thé str dung c6 thé 1a phuong tién
tur tinh (vi dy, dia mém, dia cing, hodc bang tir), phuong tién quang hoc (vi du, DVD),
phuong tién ban din (vi dy, dia trang thai ran (Solid State Disk -SSD) hodc loai twong
tu.

Khi don vi tich hgp duoc st dung, Fig.37 1a so dd cAu trac phéac hoa c6 thé co
cua bo xir 1y dit liéu trong cac phuong an da noi & trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.37,
thiét bi xit 1y dit 1iéu 3700 c6 thé bao gdm don vi nhan 3701, don vi tao PPDU 3702,
va don vi gtri 3703.

Pon vi nhan 3701 dugc tao cdu hinh dé nhan khung kiém soat truy cap phuong
tién MAC. Khung MAC dugc st dung dé hudng din tao va giri don vi dit liéu giao
thire 16p vat Iy PPDU, PPDU bao gdm truong dit lidu va trudng phan giita phan mo
dAu, va khung MAC bao gdm thong tin duoc st dung d8 bidu thi tin sb chén ctia phan
gifta phén mé dau trong trudong dir liéu trong PPDU. DBon vi tao PPDU 3702 dugc tao
cAu hinh dé tao PPDU dua trén khung MAC. Don vi gti 3703 dugc tao cAu hinh dé
gui PPDU.

Thiét bi xtr ly dit liéu 3700 trong phuong &n ndy c6 chic ning cia STA trén
Fig.30, va c6 thé thuc thi hanh dong dugc STA hoan thanh trén Fig.30, dé dat dugc
hiéu qua k¥ thuét cta phuong phép xir Iy dit lidu twong tng. Dé chi tiét, tham khao
cac mo ta lién quan cua Fig.30. Dé don gian cho mo ta, chi tiét khong duge mo ta lai &
day.

Fig.38 1a so dd cdu tric so dd cia thiét bi xir Iy dit liéu (vi dy, thiét bi truyén
thong nhu diém truy cdp, tram co s@, tram, hodc thiét bi dau cudi, hodc chip trong
thiét bi truyén thong da néi & trén) theo trién khai ciia sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.38, thiét bi xir Iy dit lidu 3800 ¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung bus
3801 1am cAu trac hé théng bus chung. Tuy thudc vao ung dung cu thé va diéu kién
rang budc thiét ké tong thé cua thiét bi xir Iy dit liéu 3800, bus 3801 c6 thé bao gom sb
lugng bét ky cac bus va cau ndi. Bus 3801 két nbi cac mach khac nhau v6i nhau. Cac

mach bao gdm bo xir Iy 3602, phwong tién luu trit 3603, va giao dién bus 3804. Tuy
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chon, bd xtt Iy dit liéu 3800 két ndi bo thich tmg mang 3805 va thir twong tu bang
cach st dung giao dién bus 3804 va bus 3801. Bo thich ng mang 3805 co thé dugc
tao cdu hinh dé: thuc thi chtrc ning xir 1y tin hiéu cua 16p vat ly trong mang truyén
thong khong ddy, va gui va nhan tin hiéu tn s6 vo tuyén bang cach sir dung Ang-ten
3807. Giao dién nguoi dung 3806 c6 thé két ndi voi thiét bi dau cudi nguodi dung, nhu
ban phim, man hinh, chudt, hodc can diéu khién. Bus 3801 cling co thé két ndi cac
mach khac nhau, ching han nhu ngudn thoi gian, thiét bi ngoai vi, by diéu chinh dién
ap, hodc mach quéan ly ngudn. Cac mach da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat, va
khong duge mo ta chi tiét.

[0252] Ngoai ra, b¢ xur ly dit liéu 3800 cling ¢o thé dugc tao cAu hinh nhu mot
hé théng xur Iy da ning, vi du, duoc biét dén 1a chip. Hé thong xir ly da ning bao gdm
mdt hodc nhiéu bo vi xtt Iy cung cép chirc nang xir Iy va bd nhé ngoai vi cung cp it
nhéat mot phén cia phuong tién luu trir 3803. T4t ca cac mach duoc két ndi voi céac
mach hd trg khac béng cach st dung cAu tric hé théng bus ngoai vi.

Ngoai ra, bd xtt ly dit liéu 3800 c¢6 thé dugc trién khai béi ASIC (mach tich hop
chuyén dung — application-specific integrated circuit) c6 bd xir ly 3802, giao dién bus
3804, va giao dién ngudi dung 3806 va it nhét 13 mdt phan cta phuong tién luu trix
3803 duoc tich hop vao mét chip don. Ngoai ra, thiét bi xu 1y dir liéu 3800 c6 thé
duoc thuc hién bdi mot hodc nhidu FPGA (méang cong kha lap trinh truong — field
programmable gate array), PLD (thiét bi logic kha 1ap trinh — programmable logic
device), bo diéu khién, mdy trang théi, cong logic, cac thanh phén phan ciing riéng
biét, mach phu hop bat ky khac, hodc sw két hop bét ky ciia cac mach c6 thé thuc hién
cac chirc nang khac nhau duge mo ta trong sang ché.

Bo xir Iy 3802 chiu trach nhiém quan ly bus va xt ly chung (bao gdm ca thuc
thi phan mém duge luu trit trong phuong tién luu trir 3803). BO xu Iy 3802 c6 thé
duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu bo xur ly da nang va/hodc bd xtr ly chuyén dung.
Céc vi du vé& bo xtt Iy bao gdm bo vi xir Iy, vi diéu khién, b xit Iy DSP, va mach khac
6 thé thuc thi phﬁn mém. Phin mém s& duoc hiéu theo nghia rong 1a céc 1énh, dr
liéu, hodc bt ky su két hop nao cua ching, cho du duge goi 1a phan mém, chwong

trinh co s&, phan mém trung gian, vi ma, ngdn ngit mo ta phan cung, hay tén goi khac.
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Trong hinh duéi day, phuong tién luu trit 3803 tach biét voi bo xir ly 3802.
Tuy nhién, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& d& dang danh gia
ring phwong tién luu trit 3803 hodc phin bét ky clia phuong tién Iuu trit 3803 c6 thé
duoc dit bén ngoai xir 1y dir lidu thiét bi 3800. Vi du: phuong tién luu trit 3803 c6 thé
bao gdbm dudng truyén, dang séng mang dugc didu ché bang cach sir dung dit lidu va/
odc san phidm mady tinh tach biét véi nit khong day. Phuong tién ¢ thé dugc bo xir Iy
3802 truy cép thong qua giao dién bus 3804. Ngoai ra, phuong tién luu trit 3803 hodc
bat ky phan nao ciia phwong tién luu trir 3803 c6 thé dugc tich hop vao bo xir 1y 3802.
Vi dy, phuong tién luu trit 3803 ¢o thé 12 bd dém va/hoic thanh ghi da nang.

Ang—ten 3807 c6 thé thuc hién budc sau: tao khung kiém soét truy cap phuong
tién MAC. Khung MAC dugc s dung dé hudng din tao va giri don vi dit lidu giao
thtc 16p vét Iy PPDU, PPDU bao gbm truong dir liéu va truong phan gitra phan mé
dau, va khung MAC bao gdm thong tin dwgc st dung dé bidu thi tAn sb chén cia phan
giita phan mo& dau trong trudng dit liéu trong PPDU.

Bo xtr 1y 3802 c6 thé thuc hién budce sau: tao PPDU dua trén khung MAC.

Ang-ten 3807 c6 thé thuc hién budc sau: giri khung MAC.

Ngoai ra, tat ca hodc mot sb quy trinh hodc chirc ndng co thé duoc thuc hién
bing cach sir dung phan mém, phan cing, chuong trinh co sé, hodc su két hop bét ky
cua ching. Khi ph?m mém dugc st dung dé thuc thi, tAt ca hodc mot sb quy trinh hodc
chuc ning c6 thé duoc thuc hién dudi dang sin pham chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh méy tinh bao gdm mot hodc nhiéu Iénh may tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh may tinh dugc tai va thuc thi trén may tinh, tat c4 hoac mét sd quy trinh
hodc chtrc nang theo cac phuong an cua sang ché duoc tao ra. My tinh c6 thé 12 may
tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi kha 14p trinh khéc.
Céac Iénh may tinh c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trir co thé doc duoc trén
may tinh hodc ¢6 thé dugc truyén tir mot phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén may
tinh sang mot phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc trén may tinh khac. Vi du, cac 1énh
may tinh c6 thé duogc truyén tlr trang web, may tinh, may chu, hodc trung tam dit liéu
dén trang web, mdy tinh, may chd hodc trung tdm dit liéu khac theo cach co day (vi
du, cap dong truc, cdp quang, hodc duong thué bao ky thuat s6 (DSL)) hoic khong

day (vi du, h@)ng ngoai, radio, hodc vi séng). Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén
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méy tinh c6 thé 1a phuong tién bit ky co thé truy cip béi mdy tinh, hodc thiét bi luru
trir dit liéu, chﬁng han nhu may chu hodc trung tdm dit liu, tich hgp mot hodc nhiéu
phuong tién co thé str dung. Phuong tién Iuu trir ¢ thé st dung c6 thé 1a phuong tién
tur tinh (vi duy, dia mém, dia cting, hodc bang tir), phwong tién quang hoc (vi du, DVD),
phuong tién ban dan (vi duy, dia trang thai ran (Solid State Disk -SSD) hodc loai tuong
tu.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé nhan thtrc r5 hon
rang, két hop vé6i cac vi du duge md ta trong cac phwong dn dugc trinh bay trong dac
ta nay, cac don vi va cac budc thuét toan co thé duoc thuc hién bang phan cimg dién
ttr, phan mém may tinh, hodc su két hop chiing. DPé mé ta rd rang kha ning thay thé
14n nhau giita phan ctig va phan mém, phin néi trén da mo ta cac thanh phan va cac
bude cta timg vi du néi chung theo cac chirc nang. Viéc cic chire ndng duge thuc
hién boi phan ciing hay phin mém tiy thudc vao cac tng dung cu thé va diéu kién
rang budc thiét ké cta cac giai phap k thuat. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét co thé str dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning
duge md ta cho ting ng dung cu thé, nhung khong nén xem xét rang viéc trién khai
qutquéphanlvicﬁaséngché.

Céc budc trong phuong phap hodc thuit toan dugc mo ta trong cac phuong an
duogc trinh bay trong dédc ta nay co thé dugc thuc hién bang phan cting, mo-dun phan
mém dugc thuc hién bdi bo xit Iy, hodc su két hop phan cing va phan mém. Mo-dun
phan mém co thé ndm trong bd nhé truy cdp nglu nhién (random-access memory -
RAM), bd nhé, bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), ROM kha 18p trinh bing
dién, ROM kha 1ap trinh c6 thé x6a bang dién, thanh ghi, dia ctmg, dia c6 thé théo roi,
CD-ROM, hoic hinh thttc luu trit bat ky khac duge biét dén trong linh vuc k§ thuat.

Trong cac trién khai cu thé & trén, dbi tuong, giai phap k¥ thuat, va loi ich cua
sang ché dugc mo ta chi tiét hon. Cén hiéu rang cac md ta da noi & trén chi la cac trién
khai cu thé cta sang ché, nhung khong nham muc dich gi6i han pham vi bao h cua
sang ché. Bét ky stra dbi, thay thé twong duong, hodc cai tién duoc thuc hién ma
khéngrakhéinguyéntéccﬁaséngchédéunén1&ongphan1vib&)h6cﬁaséngché

Phuong 4n cua sang ché boc 10 Al. Phuong phap xir ly dit liéu, bao gbm: tao

don vi dit liéu giao thtc 16p vat Iy PPDU, trong d6 PPDU bao gém truong phan mé
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dau, truong dir liéu, va truong phan giita phdn mé déu, va phan mé dau trong PPDU
bao gdm thong tin dugc st dung dé biéu thi tAn sb cheén cua Loi mé dau gitta trong
truong dir liéu trong PPDU; va giri PPDU.

A2. Theo phuong phap dugc mo ta trong Al, thong tin dugc st dung dé biéu
thi t4n s6 chén cua phéan giita phin mé dau trong trudng dit lieu trong PPDU duoc
thém vao mot trong cac truong sau: truong SR dugce su dung dé biéu thi tham sb lién
quan dén tai st dung khong gian trong trudng tin hiéu hiéu suit cao A HE-SIG-A,
truong MCS duoc str dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma hoa trong HE-SIG-A,
truong MCS trong trudong tin hiéu hi€u sudt cao B HE-SIG-B, truong SIGB MCS
duoc str dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma hoa truong tin hi¢u hiéu suét cao B
trong HE-SIG-A, két hop truong MCS va truong DCM trong HE-SIG-A, su két hop
truong MCS va truong DCM trong HE-SIG-B, su két hop cua treong SIGB MCS va
trudng SIGB DCM trong HE-SIG-A, truong NSTS dugc st dung dé biéu thi s6 luong
cac ludng thoi gian khong gian ctia ngudi dung riéng 1é trong HE-SIG-B, su két hop
clia trudng MCS va truong NSTS, hodc truong phan bd RU duge st dung dé biéu thi
don vi tai nguyén trong HE-SIG-B.

A3. Theo phuong phap dugc mo ta trong A2, tan sb chén cua phan giita phan
mé diu duogc biéu thi bang cach st dung mdt hodc nhiéu gia tri du trit cua truong SR.

A4. Theo phuong phap duge mo ta trong A2, tn sb chén cua phan giita phén
mé diu dugce biéu thi bing cach sit dung mot hodc nhiéu gia tri du trit cta truong
MCS hoic truong SIGB MCS.

A5. Theo phuong phap duge mo ta trong A2, tAn s6 chén ciia phan gitta phan
mé dau duoc biéu thi ngdm bang cach sir dung tham s6 dugce st dung dé biéu thi MCS
trong truong MCS.

A6. Theo phuong phap dugc mo ta trong A2, tin sb chén cua phan giita phan
mé dau duoc bibu thi bing cach sir dung két hop truong MCS va truong DCM.

A7. Theo phuong phap dugc mo ta trong A2, tin sb chén cua phan giita phén
mé dau duge bidu thi bang cach sir dung két hop truomg SIGB MCS va truong SIGB
DCM.

-69-



36732

A8. Theo phuong phap dugc mo ta trong A2, tn sd chén cua phan giita phan
mé diu duge chi dinh ngdm bang cach st dung tham s& duoc sir dung dé biéu thi
NSTS trong truong NSTS.

A9. Theo phuong phap dugc mo ta trong A2, tan s6 cheén cia phan giita phan
md dau duge biéu thi bang cach st dung su két hop ctia truong MCS va truong NSTS.

A10. Theo phuong phap duge mo ta trong A2, tn sb chén cia phan giita phin
m& dau duoc biéu thi bing cach st dung gia tri dy trit cua trudng phin b6 RU.

Phuong 4n cta sang ché con boc 16 B11. Phwong phap xtt 1y dit liéu, bao gbm:
tao khung kich hoat, trong d6 khung kich hoat dugc sir dung dé huéng dan tao va gui
don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly PPDU, PPDU bao gdm trudong dit lidu va truong
phin giita phan mo dau, va khung kich hoat bao gdm thong tin dugc sir dung dé biéu
thi tn s chén cia phan giita phin mo dau trong trudong dit liéu trong PPDU, va
PPDU bao gbém trudng dit liéu va truong phan giita phan mo dau; va .gfri khung kich
hoat.

B12. Theo phuong phap dugc mo ta trong B11, thong tin dugc s dung dé biéu
thi tAn s cheén cta phan giita phin m¢ dau trong trudong dit liéu trong PPDU duoc
thém vao mot trong cac truong sau: truong Trigger Type dugc sir dung dé biéu thi loai
khung kich hoat, Truong Doppler dugc sit dung dé cho biét lidu kiéu Doppler ¢6 dugc
st dung cho gdi dir liéu hay khong, truong tin hiéu hi€u suit cao A HE-SIG-A, truong
Trigger Dependent Common Info field dé chi ra thong tin chung dua trén loai khung
kich hoat, truong MCS duoc sit dung dé biéu thi so dd didu ché va ma héa, su két hop
cia trudong MCS va truong DCM, truong phan bd RU dugc st dung dé biéu thi don vi
tai nguyén, truong phan bd SS duoc st dung dé biéu thi sb lugng cac ludng thoi gian
khong gian, hodc su két hop cua trudong phan bd SS va trudng MCS trong khung kich
hoat.

B13. Theo phuong phap dugc mo ta trong B12, mdt hoac nhiéu gia tri du triv
cua truong Trigger Type trong khung kich hoat duoc dat dé biéu thi rang khung kich
hoat 1a khung kich hoat Doppler, va dé biéu thi réng PPDU dua trén kich hoat str dung
chu trac mid-amble phan giita phan m& dau, va tdn sb cheén cta phan giita phan mé
dau dugc biéu thi béng cach st dung mot hodc nhiéu gia tri du trt cta truong HE-

SIG-A.
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B14. Theo phuong phap dugc mo ta trong B12, mot hodc nhiéu gia tri du trix
cua truong Trigger Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi rang khung kich
hoat 1a khung kich hoat Doppler, trudong chi béao t4n s6 mid-amble dugc thém vao
treong Trigger Dependent Common Info, va thn sb chén cia phan giita phan mé dau
duogc biéu thi bang cach st dung trudong chi bao tan sé mid-amble.

B15. Theo phuong phap dugec mo ta trong B12, mot hodc nhiéu gia tri dy trit
cua truong Trigger Type trong khung kich hoat duogc dat dé biéu thi rang khung kich
hoat 1a khung kich hoat Doppler, va tin sb cheén cia phan giita phan mé dau dugc biéu
thi béng cach st dung mot hodc nhiéu gia tri du trlt cua truong MCS.

B16. Theo phuong phap dugc mo ta trong B12, mot hoac nhiéu gia tri dy trix
cua truong Trigger Type trong khung kich hoat duogc dat dé biéu thi rang khung kich
hoat 1a khung kich hoat Doppler, va tan s6 chén cia phan giita phin mé dau dugc bidu
thi bang cach st dung su két hop cua trudng MCS va truong DCM.

B17. Theo phuong phap dugc mo ta trong B12, mot hodc nhiéu gia tri du trix
cua treong Trigger Type trong khung kich hoat duoc dat dé biéu thi rang khung kich
hoat 1a khung kich hoat Doppler, va tan s chén cta phan gitra phdn mé dau duoc chi
dinh bang cach sir dung gia tri du trit clia truong phin b6 RU.

B18. Theo phuong phap duge mo ta trong B12, mot hodc nhiéu gia tri dy trix
cua truong Trigger Type trong khung kich hoat dugc dat dé biéu thi rang khung kich
hoat 1a khung kich hoat Doppler, va tan s& chén cua phan gitra phin mo du duoc biéu
thi ngdm bang cach st dung tham s6 duge sir dung dé biéu thi SS trong truong phan
b0 SS.

Theo phuong phap dugc md ta trong B12, mot hodc nhiéu gia tri du trit cta
truomg Trigger Type trong khung kich hoat duoc dat dé biéu thi rang khung kich hoat
la khung kich hoat Doppler, va tan sd chén cia phan giita phan mo dau duoc biéu thi
ngim bang cach st dung tham s6 duoc st dung dé biéu thi SS trong su két hop cua
truomg phan bd SS va truong MCS.

B20. Theo phuong phép dugc mo ta trong B12, biu thi tin s6 chén cua phin
gifta phin mé dau trong truong dit liéu bang cach str dung trudng duge chi dinh trong

khung kich hoat con bao gbm:
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dt truong Doppler trong khung kich hoat thanh 1 dé biéu thi raing TB PPDU
sir dung ciu triic mid-amble, va bidu thi tan sb chén cia phan gitta phan mé d4u bang
cach str dung mot hodc nhiéu gia tri du trit cua truong HE-SIG-A.

B21. Theo phuong phap dugc mo ta trong B12, truong Doppler trong khung
kich hoat duogc dit thanh 1, truong chi bdo tin s6 mid-amble dugc thém vao trudng
Trigger Dependent Common Info, va tan s6 chén cua phan gitra phin mé dau duge chi
dinh bang cach sir dung truong chi bao tan s6 mid-amble.

B22. Theo phuong phap dugc mod ta trong B12, truong Doppler trong khung
kich hoat duoc dit thanh 1, va tAn s chen cia phan gitra phan m& dau duge biéu thi
bang cach sir dung mot hodc nhiéu gia tri du trit ctia trudong MCS.

B23. Theo phuwong phéap duge md ta trong B12, trudng Doppler trong khung
kich hoat dugc dat thanh 1, va tAn sb chén cua phf?m gifta phén mé& dau dugc biéu thi
bang cach sir dung su két hop cia truong MCS va truong DCM.

B24. Theo phuong phap duge mod ta trong B12, truong Doppler trong khung
kich hoat dugc dat thanh 1, va tan s6 chén cua phf?m gifta phén mé dau duoc biéu thi
bang cach sir dung gi4 tri dy trit cia truong phén bd RU.

B25. Theo phuong phap duge md ta trong B12, truong Doppler trong khung
kich hoat dugc dat thanh 1, va tAn sé chén cia phan giita phan mé dau dugc bicu thi
ngim bang cach st dung tham s6 duoc st dung dé biéu thi SS trong trudong phén b
SS.

B26. Theo phuong phap dugc md ta trong B12, truong Doppler trong khung
kich hoat dugc dat thanh 1, va tin sé chén cia phan giita phdn m& dau duge bicu thi
ngdm bang cach st dung tham sb duge sir dung dé biéu thi SS trong su két hop cta
trudng phan bd SS va truong MCS.

B27. Theo phuong phap duge mo ta trong B11, tAn sb chén cia phan gitra phan
mé& diu dugc bidu thi bang cach st dung mot hodc nhiéu gia tri dy trit cua truong HE-
SIG-A.

B28. Theo phuong phap dugc mo ta trong B11, tan sb chén ciia phan giita phan
mé dau duge biéu thi bang cach sir dung gia tri du trit cla truong Reserved.

Phuong an cta séng ché con boc 10 C29. Phuong phap xt Iy dir li€u, bao gom:

tao khung kiém soat truy cdp phuong tién MAC (Media Access Control - MAC),
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trong d6 khung MAC dugc st dung dé huéng dan tao va gt don vi dir liéu giao thirc
16p vat Iy PPDU, PPDU bao gdm truong dit lidu va truong phan giita phin mo dau, va
MAC khung bao gém théng tin duge st dung dé biéu thi tin sb cheén cua phan giita
phan mé dau trong truomg dit lidu trong PPDU; va giri khung MAC.

C30. Theo phuong phéap dugc md ta trong C29, thong tin dugc st dung dé biéu
thi tAn sd cheén cua phan giira phan mo dau trong trudong dit lieu trong PPDU dugc
thém vao trudng kiém soat thong lugng cao HTC (high throughput control - HTC)
trong khung MAC, va truong HTC bao gbm trudong phan bd RU duoc sit dung dé biéu
thi don vi tai nguyén, truong UL MCS dugc st dung dé biéu thi so do diéu ché va ma
hoa duong 1én, va trudong gia tri du trit Reserved.

C31. Theo phuong phap dugc mo ta trong C30, tan s6 chén cua phan giita phan
m& dau duoc biéu thi bang cach str dung gia tri dy trir cua trudong phan b6 RU.

C32. Theo phuong phéap dugc mo ta trong C30, tan sb cheén cia phan gitra phan
mé& dau duge biéu thi bang cach sit dung mot hodc nhiéu gia tri du trit cta truong UL
MCS.

C33. Theo phuong phap dugc mo ta trong C30, thn s6 cheén ctia phan giita phan
mé dau dugc biéu thi béng cach sit dung mot hoac nhiéu gia tri du trlt cua trudong
Reserved.

Phuong 4n clia séng ché con boc 10 D34. Phuong phép xir Iy dit lidu, bao gom:
nhan don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy PPDU, trong d6 PPDU bao gbm truong phan
mé dau, trudng dir lidu, va trudng phan gitta phan mé dAu, va phan mé dau trong
PPDU bao gom thong tin duge sit dung dé biéu thi tAn sd chén cia phan gitra phan mé
dau trong trudng dit lidu trong PPDU.

D35. Theo phuong phép dugc md ta trong D34, thong tin duge st dung dé biéu
thi tdn s6 chén cua phan giita phan mé dau trong truong dit liéu trong PPDU dugc
thém vao mot trong cac truong sau: truong SR duoc sir dung dé biéu thi tham sé lién
quan dén tai st dung khdng gian trong truong tin hi€u hiéu suit cao A HE-SIG-A,
truomg MCS duoc s dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma hoa trong HE-SIG-A,
truong MCS trong trudong tin hiéu hi€u suat cao B HE-SIG-B, truong SIGB MCS
duoc st dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma hoa trudong tin hiéu hiéu suét cao B

trong HE-SIG-A, su két hop truong MCS va truong DCM trong HE-SIG-A, sy két
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hop trudmg MCS va truong DCM trong HE-SIG-B, su két hop cia truomg SIGB MCS
va truong SIGB DCM trong HE-SIG-A, truong NSTS duge st dung dé bicu thi s6
luong cac ludng thoi gian khong gian ciia ngudi dung riéng 1é trong HE-SIG-B, su két
hop ciia truong MCS va truong NSTS, hodc trudong phan bd RU dugce st dung dé bicu
thi don vi tai nguyén trong HE-SIG-B.

Phuong 4n cua sang ché con boc 10 E36. Phuong phap xi 1y dif liéu, bao gom:
nhan khung kich hoat, trong d6 khung kich hoat dugc str dung dé huéng dan tao va
giti don vi dit liéu giao thirc 16p vét Iy PPDU, khung kich hoat bao gbm thong tin
duoc str dung dé biéu thi tin sd chén ciia phin gitta phan mé dau trong trudong dit lidu
trong PPDU, va PPDU bao gbm trudng dit liéu va truong phén giita phan mé dau; tao
PPDU dua trén khung kich hoat; va gui PPDU.

E37. Theo phuong phap dugc mo ta trong E36, thong tin dugc sur dung dé biéu
thi tAn sd chén cia phan gitta phan mé dau trong trudong dit liéu trong PPDU dugc
thém vao mot trong cac truong sau: truong Trigger Type duoc st dung dé biéu thi loai
khung kich hoat, truong Doppler dugce sit dung dé biéu thi liéu kiéu Doppler c6 dugc
str dung cho goi dit liéu hay khong, truong tin hi€u hi€u suit cao A HE-SIG-A, truong
Trigger Dependent Common Info dé biéu thi théng tin chung dua trén loai khung kich
hoat, truong MCS dugc st dung dé biéu thi so dd diéu ché va ma hoa, su Kkét hgp cua
trrong MCS va truong DCM, truong phén bd RU dugc st dung dé biéu thi don vi tai
nguyén, truong phan bd SS duoc sir dung dé biéu thi s6 lwong cac ludng thoi gian
khong gian hodc su két hop truong phan bd SS va truong MCS trong khung kich hoat.

Phuong 4n cia sang ché con boc 16 F38. Phuong phép xu ly dit liéu, bao gbm:

nhén khung kiém soét truy cdp phuong tién MAC (Media Access Control —
MAC), trong d6 khung MAC dugc st dung dé huong dan tao va gti don vi dit liéu
giao thire 16p vat Iy PPDU, PPDU bao gdm truong dit lidu va truong phén gitra phan
mé dau, va khung MAC bao gém thong tin dugc sur dung dé biéu thi tan sd chén cla
phan giita phin mé dau trong truong dit liéu trong PPDU; va tao va giri PPDU dua
trén khung MAC.

F39. Theo phuong phap dugc mo ta trong F38, thong tin dugc st dung dé biéu
thi tdn s cheén cia phan giira phan mé dau trong trudng dit liéu trong PPDU dugc

thém vao trudng diéu khién thong lugng cao HTC trong khung MAC va truong HTC
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bao gbém trudng phan bd RU duoc st dung dé biéu thi mot don vi tai nguyén, trudng
UL MCS duoc st dung dé biéu thi so db diéu ché va ma héa duong 1én va trudong gia
tri du trit Reserved.

Phuong 4n ciia séng ché con boc 16 G40. Thiét bi xt Iy dit lidu, bao gbm:

don vi tao PPDU, dugc tao cAu hinh dé tao don vi dit liéu giao thuc 16p vat ly
PPDU, trong d6 PPDU bao gdm truong phin mé diu, trudng dit liéu va trudng phan
giita phan mé dAu, va phin m& dau trong PPDU bao gom thong tin dugc st dung dé
bidu thi tdn s6 chén cia phan giita phin m¢ dau trong truong dit liéu trong PPDU; va

don vi gtii, duoc tao cAu hinh dé giri PPDU.

G41. Theo thiét bi duge mé ta trong G40, thong tin dugc sir dung dé bicu thi
tan sé chén cua phan giita phan mé dau trong trudong dit liéu trong PPDU dugc thém
vao mot trong cac truong sau: trudng SR dugce su dung dé biéu thi tham sb lién quan
dén tai sir dung khong gian trong trudong tin hiéu hiéu suit cao A HE-SIG-A, trudong
MCS duogc st dung d& biéu thi so dd diéu ché va ma hoa trong HE-SIG-A, truong
MCS trong truong tin hiéu hi¢u suit cao B HE-SIG-B, truong SIGB MCS dugc s
dung dé bidu thi so dd didu ché va ma hoéa trudng tin hiéu hiéu suét cao B trong HE-
SIG-A, su két hop cua truong MCS va truong DCM trong HE-SIG-A, su két hgp cua
truong MCS va truong DCM trong HE-SIG-B, su két hop cta truong SIGB MCS va
truong SIGB DCM trong HE-SIG-A, truong NSTS dugc sit dung dé biéu thi s6 luong
cac ludng thoi gian khong gian cua nguoi dung riéng 1¢ trong HE-SIG-B , su két hop
truong MCS va truong NSTS, hodc truong phén bd RU duge sir dung dé biéu thi don
vi tai nguyén trong HE-SIG-B.

Phuong 4n cua sang ché con boc 160 H42. Thiét bi xtr 1y dit liéu, bao gbém: don
vi tao khung kich hoat, dugc tao cAu hinh dé tao khung kich hoat, trong d6 khung kich
hoat dugc st dung dé huéng dan tao va gui don vi dit liéu giao thic 16p vat ly PPDU,
PPDU bao gbém trudng dit liéu va trudng phéan giita phan mo dau, va khung kich hoat
bao gém thong tin dugc sur dung d8 biéu thi tAn sb chén cia phan giita phin mé& dau
trong trudng dir liéu trong PPDU; va don vi gui, dugce tao cAu hinh dé gui khung kich
hoat.

H43. Theo thiét bi dwoc mé ta trong H42, thong tin dugc st dung dé bicu thi

tAn s& chén cua phan gitta phan mé dau trong truong dit liéu trong PPDU dugc thém

-75-



36732

vao mot trong cac truomg sau: truong Trigger Type duoc st dung dé biéu thi loai
khung kich hoat, truong Doppler duoc s dung dé bidu thi lidu kiéu Doppler c6 duge
str dung cho géi dir liéu hay khong, truong tin hiéu hiéu suét cao A HE-SIG-A, trudng
Trigger Dependent Common Info dé biéu thi théng tin chung dua trén loai khung kich
hoat, truong MCS dugc st dung dé biéu thi so dd didu ché va ma hoa, su két hop cua
truong MCS va truong DCM, truong phan bd RU dugce st dung dé biéu thi don vi tai
nguyén, truong phan bd SS duge st dung dé bidu thi s6 lugng cac ludng thoi gian
khong gian, hodc sy két hop clia trudng phan bd SS va truong MCS trong khung kich
hoat.

Phuong 4n ciia sang ché con boc 16 144. Thiét bi xir ly dit ligu, bao gdm: don vi
tao khung MAC, duoc tao cau hinh dé tao khung kiém soat truy cip phuong tién
MAC (Media Access Control - MAC), trong d6 khung MAC dugc st dung dé huéng
dan tao va giri don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy PPDU, PPDU bao gbm trudong dit
liéu va truong phin mé dau & gitta, va khung MAC bao gbm thong tin duoc st dung
d8 biéu thi tAn sb cheén cia phan gitra phin mo dau trong trudng dit liéu trong PPDU;
va don vi giri, dugc tao cau hinh dé gtri khung MAC.

145. Theo thiét bi duoc mé ta trong 144, thong tin dugc st dung dé biéu thi tan
s6 chén cua phan giita phan mo dau trong trudong dit liéu trong PPDU duge thém vao
truong kiém soat thong lugng cao HTC (high throughput control — HTC) trong khung
MAC, va trudng HTC bao gém truong phan bd RU duoc st dung dé biéu thi don vi
tai nguyén, truong UL MCS dugc st dung dé bidu thi so dd diéu ché va ma héa duong
1én, va truong gia tri du trit Reserved.

Phuong 4n ciia sang ché con boc 16 J46. Thiét bi xtt ly dit liéu, bao gom don vi
nhan, duge tao cAu hinh dé nhan don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy PPDU, trong do6
PPDU bao gdm truong phan mé dau, truong dir liéu va truong phan gitra phin mo
dau, va phin mo dau trong PPDU bao gbm thong tin duge st dung dé biéu thi tan sb
chén ctia phan gifta phan mé dau trong truong dit liéu trong PPDU.

J47. Theo thiét bi duoc mé ta trong J46, thong tin dugc sir dung dé biéu thi tan
s6 chén cia phan giita phan mo déu trong trudong dit liéu trong PPDU duoc thém vao
mot trong cac truong sau: truong SR duoc su dung dé biéu thi tham s lién quan dén

tai st dung khéng gian trong truong tin hiéu hiéu suét cao A HE-SIG-A, truong MCS
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duoc st dung dé biéu thi so dd didu ché va ma héa trong HE-SIG-A, truong MCS
trong trudng tin hiéu hiéu suét cao B HE-SIG-B, trudong SIGB MCS duoc st dung dé
biéu thi so dd didu ché va ma héa trudng tin hiéu hiéu suét cao B trong HE-SIG-A, su
két hop cua truong MCS va truong DCM trong HE-SIG-A, su két hop cia truong
MCS va truong DCM trong HE-SIG-B, su két hop cua truong SIGB MCS va truong
SIGB DCM trong HE-SIG-A, truong NSTS duogc sir dung dé biéu thi sb luong cac
ludng thoi gian khong gian ctia ngudi dung riéng 1¢ trong HE-SIG-B, sy két hop ciia
truong MCS va truong NSTS, hodc truong phan bd RU dugce st dung dé biéu thi don
vi tai nguyén trong HE-SIG-B.

Phuong 4n cla sang ché con boc 16 K48. Thiét bi xir Iy dit lidu, bao gdm: don
vi nhan, duogc tao cAu hinh dé nhan khung kich hoat, trong d6 khung kich hoat duoc sir
dung dé huéng dan tao va gt don vi dit liéu giao thuc 16p vat Iy PPDU, khung kich
hoat bao gdm thong tin dugc st dung @2 bidu thi tan sb chén cua phin mé dau o gitra
trong truong dir liéu trong PPDU, va PPDU bao gbm trudong dit liéu va truong phan
mo dAu & gifta; va don vi tao PPDU, dugc tao cau hinh dé tao va giri PPDU dua trén
khung kich hoat.

K49. Theo thiét bi dugc mo ta trong K48, thong tin dugc sir dung dé biéu thi
tan sb chen cua phan gifta phan mé dau trong trudng dir lidu trong PPDU dugc thém
vao mot trong cac truong sau: truong Trigger Type dugc st dung dé biéu thi loai
khung kich hoat, truong Doppler dugc st dung dé biéu thi litu kiéu Doppler c6 dugc
str dung cho gdi dir liéu hay khong, truong tin hi€u hiu suit cao A HE-SIG-A, trudong
Trigger Dependent Common Info dé biéu thi thong tin chung dua trén loai khung kich
hoat, truong MCS dugc st dung dé biéu thi so do didu ché va ma hoa, su két hop cua
truong MCS va truong DCM, truong phan bd RU duge st dung dé biéu thi don vi tai
nguyén, truong phin bd SS duoc st dung dé biéu thi s6 luong cac ludng thoi gian
khong gian, hodc su két hop cua truong phan bd SS va truong MCS trong khung kich
hoat.

Phuong 4n cta sang ché con boc 16 L50. Thiét bi xt 1y dit lidu, bao gdom: don
vi nhan, dugc tao cdu hinh dé nhan khung kiém soat truy cdp phuong tién MAC
(Media Access Control — MAC), trong d6 khung MAC duoc st dung dé huéng dan
tao va guri don vi dit liéu giao thure 16p vat ly PPDU, PPDU bao gbm trudng dit lidu va
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gifta truong phin mé dau, va khung MAC bao gém thong tin dugc st dung dé biéu thi
tn s& chén cua phan giita phin mé dau trong trudng dit liéu trong PPDU; va don vi
tao PPDU, duoc tao cAu hinh dé tao va gui PPDU dua trén khung MAC.

151. Theo thiét bi dugc md ta trong L50, thong tin dwoc sit dung dé biéu thi tan
s6 chén ciia phan giita phin mé dau trong truong dit lidu trong PPDU duge thém vao
treong kiém soat thong lugng cao HTC (high throughput control — HTC) trong khung
MAC, va truong HTC bao gdm trudong phan bd RU duge st dung dé biéu thi don vi
tai nguyén, truong UL MCS duoc st dung dé bidu thi so d6 diéu ché va ma héa duong

1én, va trudng gia tri du trir Reserved.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xir Iy dit liéu, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac buée:

tao ra, bdi tram (STAtion - STA), don vi dir liéu giao thire vat ly (Physical
Protocol Data Unit - PPDU), trong d6 PPDU nay bao gbm trudng phin mé dau,
truong dir li€u, va mot hoac nhidu truong phan giita phin mé dau trong truong dit
liéu, trong d6 trudong phan md dau nay bao gbdm thong tin duge dung dé chi thi tan s6
chén ctia mot hodc nhidu trudng phén gitta phan mé dau nay, trong d6 mdi trong sd
c4c trudng phén giira phin mé diu nay bao gdbm mot hodc nhiéu trong sd trudong huén
luyén dai hiéu qua cao (High Efficiency Long Training Field - HE-LTF) hoac t6 hop
cla truong huin luyén ngén hiéu qua cao (High Efficiency Short Training Field - HE-
STF) va HE-LTF; va

g, boi STA nay, PPDU nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudng sd cia ludng khong gian thoi gian
(Number of Space Time Stream - NSTS) trong truong phin mé dau 1a dugc ding daé

chi thi tan s0 chén ctia mot hodc nhiéu trudong phan gitta phin mé dau.

3. Phuong phap theo diém 2, trong do gia tri truong NSTS bang 0 chi thi rang s6
lwong ludng khong gian thoi gian 1a bing 1 va tan sé chén clia mot hodc nhiéu truong

phan gitra phan mé dau 1a M1.
4. Phuong phép theo diém 2, trong do6 gid tri truong NSTS bang 3 chi thi ring 5O
lwong ludng khong gian thoi gian 1a bing 1 va tan sd chén clia mot hodc nhiéu truong
phin gitra phin mé dau 1a M2.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi trong s& c4c truong phan gitra phan mé dau
chi bao gdm trudong huin luyén dai hiéu qua cao (High Efficient Long Training Field -

HE-LTF).

6. Phuong phap xtr 1y dit liéu, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude:
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tao ra, boi diém truy cap (Access Point - AP), khung kich hoat, trong d6 khung
kich hoat nay dugc dung dé kich hoat don vi dit lidu giao thirc vat Iy dwa trén su kich
hoat (Trigger-Based Physical Protocol Data Unit - TB PPDU), trong d6 khung kich
hoat ndy bao gdm théng tin dugc ding @2 chi thi mot hodc nhiéu phan giita phin mé
déu trong trudng dit liu trong TB PPDU nay va thong tin duoc ding @& chi thi tin sd
chén cua mot hodc nhidu phan giita phin mé déu, trong d6 mdi trong s6 cac truong
phan gitra phin mo dau déu bao gdm mot hoic nhiéu trong sb trudng huén luyén dai
hiéu qua cao (High Efficiency Long Training Field - HE-LTF) hoac t6 hop clia trudng
huén luyén ngin hidu qua cao (High Efficiency Short Training Field - HE-STF) va
HE-LTF; va

guri, boi AP nay, khung kich hoat nay.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin duge dung dé chi thi mét hodc nhidu

phan giita phin mé dau 1a dugc mang trong trudng Doppler.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mdi trong s& cac phan gitra phan mé dau chi
bao gdm trudng huén luyén dai hiéu qua cao (High Efficient Long Training Field -

HE-LTF).

9. Phuong phap xir ly dir liéu, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

nhan, boi diém truy cdp (Access Point - AP), don vi dit liéu giao thirc vat ly
(Physical Protocol Data Unit - PPDU), trong d6 PPDU nay bao gbm truong phan mé
dau, truong dit liéu, va mot hodc nhiéu treong phin giita phan mo dau trong truong dit
liéu, trong do6 truong phan mo du trong PPDU nay bao gbm thong tin dwoc dung dé
chi thi tan s6 chén ciia mot hodc nhidu trudng phan giita phan mé dau nay, trong d6
mdi trong s6 cac trudng phéan giita phin mé dau nay bao gém mot hoic nhiéu trong sd
treong hudn luyén dai hiéu quéa cao (High Efficiency Long Training Field - HE-LTF)
hodc t6 hop ciia truong huin luyén ngin hiéu qua cao (High Efficiency Short Training
Field - HE-STF) va HE-LTF;

thu thap, béi AP nay, thong tin dugc ding dé chi thi tan s6 chén cua mot hodc

nhiéu truong phan gitta phan md dau nay; va
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nhén, b6i AP, treong dit li€u dua trén thong tin nay.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 trudng s6 cta ludng khong gian thoi gian
(Number of Space Time Stream - NSTS) trong truong phin mo dau 13 dugc dung dé

chi thi tan s0 chén ctia mdt hodc nhiéu truong phan gitta phan mé dau.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 gi4 tri truong NSTS bang 0 chi thi rang so
luong ludng khong gian thoi gian 1a bang 1 va tin sd chén ctia mot hoic nhiéu truong

phin giira phan mé dau 1a M1.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc nhan, bai AP, truong dit li€u dua trén
thong tin néu trén 1a bao gdm cac budc:

xé4c dinh rang tan s chén ctia mot hoic nhiéu trudng phéan gitta phan mé dau 1a
con s6 M1;

nhén dir liéu cia M1 biéu tugng trong truong dit liéu dva trén truong huén
luyén ngin hiéu qua cao (High Efficient Short Training Field - HE-STF) va truong
huén luyén dai hiéu qua cao (High Efficient Long Training Field - HE-LTF) ¢ phan
cubi cing cua trudng phin mé dau; va

udc lugng lai kénh dya trén truong phin giita phan mo dAu trong s6 mot hodc
nhidu truong phan giita phin mo diu, va nhan di liéu cia M1 biéu twong di sau

truomg phan gitra phin mé dau do.

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 gia tri truong NSTS bing 3 chi thi rang sb
lwong ludng khong gian thoi gian 1a bang 1 va tin s6 chén ctia mot hoic nhiéu truong

phan giita phan mo dau 1a M2.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 budc nhan, boi AP, trudong dit liéu dya trén
thong tin néu trén 1a bao gdm céc budc:
xéc dinh rang tin s chén ctia mot hodc nhidu trrdong phin gitra phan mé dau 1a

M2;
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nhan dir liéu cia M2 bidu twong trong trudng dir lidu dya trén truong huan
luyén ngin hiéu qua cao (High Efficient Short Training Field - HE-STF) va trudng
huén luyén dai hiéu qua cao (High Efficient Long Training Field - HE-LTF) & phéan
cubi ciing ctia truong phan mé dau; va

wdce lugng lai kénh dya trén truong phéan gitta phin mo dau trong sé mot hodc
nhidu trudng phan giita phdn md dau, va nhan dit lidu ciia M2 biéu tuong di sau

truong phan gitta phin mo du do.

15. Phuong phép theo diém 9, trong d6 mdi trong sd cac truong phan gitra phan mo
d4u chi bao gém truong huin luyén dai hidu qua cao (High Efficient Long Training

Field - HE-LTF).

16. Phuong phap xt ly dit liéu, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac buéc:

nhén, bdi tram (STAtion - STA), khung kich hoat, trong d6 khung kich hoat
nay dugc dung dé kich hoat don vi dit liéu giao thtc vat ly dua trén su kich hoat
(Trigger-Based Physical Protocol Data Unit - TB PPDU), trong d6 khung kich hoat
nay bao gém thong tin dugc dung dé chi thi mot hodc nhiéu phin giita phan m¢ dau
trong trurong dit liéu trong TB PPDU nay va thong tin dugc dung dé chi thi tan sd
chén ctia mot hodc nhiéu phan giita phan m& dau, trong d6 mdi trong sd cac truong
phén gitra phdn mé dau déu bao gdbm mot hodc nhidu trong sb truong huén luyén dai
hiéu qua cao (High Efficiency Long Training Field - HE-LTF) hodac t6 hop clia truong
huén luyén ngin hiéu qua cao (High Efficiency Short Training Field - HE-STF) va
HE-LTF; va

1An luot tao ra va gii, béi STA nay, TB PPDU nay, TB PPDU nay bao gém
truong phin mé dau, truong dir liéu, va mot hodc nhiéu phan gifta phin mé dau trong
truong dit licu, trong d6 mot hoac nhiéu phan gitta phan mo dau nay 1a duge chén
trong truong dit liu dua trén thong tin duge dung dé chi thi tin sd chén cta mét hodc

nhiéu phan giita phdn mé dau trong treong dit liéu trong TB PPDU nay.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 thong tin dwgc dung dé chi thi mot hoic

nhiu phén giira phdn mé dau 1a duge mang trong trudng Doppler.
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18. Phuong phap theo diém 16, trong d6 modi trong s6 cac phan gitta phan mo dau chi
bao gdm trudng hudn luyén dai hiéu quéa cao (High Efficient Long Training Field -

HE-LTF).
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