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hién thi va 16p bao veé. Nén bao gém phan gap duoc va phan gip dugc co6 mit day thir nhat.
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Linh vee k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi va cu thé hon, dén thiét bi hién thi gép duoc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng ndm gin ddy, thiét bi dién tir gip dugc da tré thanh mot trong s& céc
trong tdm clia cong nghé dién tur thé hé méi. Vi vay, yéu cAu cua thiét bi hién thi gép duoc
c¢6 thé duoc tich hop trong thiét bi dién tir gip duoc ciing ting 1én. Thiét bi hién thi gip
dugc nghia 1a thiét bi c6 thé duoc ubn cong, gép, cang, gap hodc bién dang. Tuy nhién,
mdt sd phan tr hosic mang trong phan gip ctia thiét bi hién thi théng thudng c6 thé bi hong
do tmg suét gay ra béi trang thai gép hodc gap cia thiét bi hién thi nhu dién cuc, 16p hoat
dong cua tranzito mang mong (thin film transitor: TFT) va cdc duong tin hiéu lam anh
huéng dén chit lvong phét sang va tinh chét ciia TFT. Vi vay, do on dinh va d tin cdy cia

thiét bi hién thi gip dwoc bi anh huéng nghiém trong.
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché @& xuét thiét bi hién thi gép duogc bao gé)m nén, céu trac hién thi va 16p bao

Nén bao gdm phan gép dugc va phin gip dugc ndy c6 mit day thi nhét. C4u trac hién
thi dugc bd tri trén phﬁn gép duoc va c6 mit day tha hai. Lép bao vé dugc b tri trén phén
glp duge va trén c4u trac hién thi. Lp bao vé c6 mit trén thir nhét. Khoang cach thir nhét
dugc do tir mat day tht nhét dén mat trén tha nhét, khoang cach thir hai dugc do tir mat
day thir nhat dén mit ddy thi hai va ty 1& ciia khoang cach thi hai trén khodng céach thu
nhét ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,5.

Can phai hiéu rang, cdc muc dich néu trén va cac muc dich khéc nita cua sing ché s&
trd nén rd rang doi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sau khi
doc phan mo ta chi tiét dudi ddy ctia phuong 4n clia sang ché c6 dua vao cic hinh v& khac
nhau.

MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gian Iugc tir phia trén cla thiét bi hién thi gip dwgc theo phuong an
thir nhat cua sang ché.

Fig.2 13 hinh chiéu canh gian lugc cia thiét bi hién thi gip dugc dugc thé hién trén
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Fig.1.

Fig.3 13 hinh V& gian lugc phéng to mdt phan minh hoa mat cat ciia thiét bi hién thi
ghp dugc duge thé hién trén Fig.1.

Fig.4 1a gian d6 minh hoa xac sudt hu hong theo céc gia tri khac nhau cia ty 1€ tha
nhét cua thiét bi hién thi gép dugc.

Fig.5 1a gidn dd minh hoa xac sudt hu hong theo céc gié tri khac nhau cla ty 1€ thi
hai cua thiét bi hién thi gép duoc.

Fig.6 1a gian dd minh hoa x4c suit hu hong theo céc gid tri khac nhau cua ty 1€ thir ba
ctia thiét bi hién thi gip dugc.

Fig.7 1 hinh v& gian luge phéng to mdt phdn minh hoa mat ct ciia thiét bi hién thi
gép duge theo phuong an tht hai cuia sang ché.

Fig.8 1a gian dd minh hoa x4c sut hu hdng theo céc gia tri khac nhau cla ty 1€ thir tu
cta thiét bi hién thi gép duoc.

Fig.9 1a hinh v& gian lugc phong to mot phan minh hoa mit c&t caa thiét bi hién thi
ghp duge theo mot phuong an bién thé ctia phuong 4n thtr hai ciia sang ché.

Fig.10 12 hinh v& gian lwgc phéong to mot phan minh hoa mit cat cla thiét bi hién thi
gép duge theo phuong an tht ba cla sang ché

Fig.11 1a hinh v& gian lugc phong to mot phan mit cét ctia thiét bi hién thi gap dugc
theo phuong an thir tu cia sang ché.

Fig.12 12 hinh v& gidn lrgc phéng to mot phan mit it cta thiét bi hién thi gop duge
theo phuong an thit ndm cuia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché s& trd nén 16 rang tr viée doc ph?m mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac
hinh v& kém theo. Can luu ¥ ring, vi muc dich minh hoa rd rang va dé ngudi doc dé hiéu
ma cac hinh v& khac nhau cua sang ché thé hién phﬁn thiét bi hién thi va cac phén tt nhat
dinh trén cac hinh v& khac nhau c6 thé s& khong dugc thé theo cung ty 16. Ngoai ra, 5O
lugng va kich thudc cua mdi thiét bi dugc thé hién trén cac hinh v& chi dé minh hoa va
khong nham giéi han pham vi cia sdng ché.

Céc thuat ngit nhat dinh dugc st dung trong toan bo phin mo ta va cac diém yéu cau
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bao ho dudi day lién quan dn céc thanh phan cu thé. Nhu nguoi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiu, cac nha san xuat thiét bi dién tir c6 the goi mot thanh
phin bing nhidu tén khac nhau. Tai liéu nay khong dy dinh dé phan biét cac thanh phan
khéc nhau vé tén goi ma khdng phai 1 chirc nang. Trong phan md ta dudi day va trong cac
diém yéu cau bao h, thuat ngir “odm”, “bao gdm” va “c6” duge sir dung theo cach két

thiic m& va vi vy cin duge hiéu theo nghia “bao gom, nhung khong bi gi¢i han ¢...”.

CAn hiéu riang khi mot phén tir hodc 16p duge goi 1a “6 trén” hodc “ndi v6i” mot phan
tir hodc 16p khac thi no6 co thé nim trén hodc ndi truc tiép véi mot phan tir hodc 16p khéc
hodc xen gifta hai ph?m tir hodc 16p co thé dugc thé hién. Ngugce lai, khi ph?m t dugc noi
1a “ trén truc tiép” hodc “ndi truc tiép v6i” mot phén tir hodc 16p khéc thi khong ¢6 hai

phan tir hodc 16p xen gifta dugc thé hién.

Can luu y 1a céac du hiéu k¥ thuat theo cac phuong an khac nhau dugc md ta trong
phan mo ta duéi day co thé dugc thay thé, két hop lai hodc pha trn v6i nhau dé tao thanh

mdt phuwong an khac ma khong tréch khéi tinh than cta sang ché.

Trén Fig.1 va Fig.2 thi Fig.1 12 hinh vé& gin luge tir phia trén ciia thiét bj hién thi gép
dugc theo phuong an thu nhét cua sang ché va Fig.2 1a hinh chiéu canh gian lugc cla thiét
bi hién thi gép dugc dugc thé hién trén Fig.1. Thiét bi hién thi gép dugc 100 theo phuong
4n nay duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 bao gdm nén 102 ¢6 phén gép dugc P1. Phan gp
dugc P1 ctia nén 102 ¢6 thé gp lap di lap lai. Thuét ngit “dugc glp” theo séng ché nghia
1a duoc udn, udn cong, gip, cudn, cang, gip hodc bién dang twong tu (thudng dugc goi
chung 1a “dugc ghp” hoiic “gip dugc” sau day) theo it nhit mot duong gap AX song song
v6i huéng thir nhét D1. Do do, thiét bi hién thi gip duoc 100 c6 ving gép duge 150 tuong
ung voi phan gip dugc P1 cla nén 102. Theo cung mot céch, thiét bi hién thi gip dugc
100 c6 thé glp lap di lap lai & ving gép duoc 150. Nén 102 ¢6 thé con bao gdm phan chinh
P2 lidn k& phin gdp dugc P1. Tuong ty, thiét bi hién thi gdp dugc 100 ¢6 ving chinh 152
tuong ung véi phan chinh P2 cta nén 102. Theo phuong an nay, vi du thiét bi hién thi gip
dugc 100 bao gdm hai phan chinh P2 va phan gip duogc P1 dugce bb tri 1ién k& va gitta hai
phin chinh P2 theo huéng thir hai D2. Huéng tht nhat D1 va huéng thir hai D2 ¢6 thé
vudng gbéc véi nhau.

Ngoai ra, vung hién thi R1 va ving chu vi R2 con dugc tao trén nén 102. Ciu tric
hién thi 106 (dugc thé hién trén Fig.3 va s& duoc mo ta chi tiét dudi day) duge b tri trong
ving hién thi R1 va trén mat trudc 102A cta nén 102. Ving chu vi R2 ¢6 thé bao quanh
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vung hién thi R1 va nhiu day din va phan tir ngoai vi c6 thé dugc bé tri trong ving chu
vi R2. Vi du, mot hodc nhiéu mach tich hop 104 c6 thé dugc b tri trong ving chu vi R2
theo phuong an nay. Theo cach khac, mdt hodc nhidu mach tich hop (integrated circuit: IC)
104 ¢6 thé duoc udn vao mit sau 102B cla nén 102 dé cho cac IC khong chiém mat trude

102A ctia nén 102, vi vay lam giam dién tich ving chu vi R2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi hién thi gip dugc 100 ¢6 thé gap vao trong hodc
ra ngoai vdi cac goc gép khac nhau. Vi du, goc gép 01 bang 150 do va goc ghp 0 bang 90
d6. Theo phuong an nay, goc gip c6 thé nim trong khoang tir 0 do dén 180 do khi thiét bi
hién thi gdp duge 100 dugc gAp vao trong va goc gAp c6 thé nim trong khoang tir 0 do dén
-180 do khi thiét bi hién thi gip dugc 100 dugc gip ra ngoai nhung khong bi gidi han &
d6. Khi goc gip bang 180 do hodc -180 do thi hai phan chinh P2 c6 thé gan nhw doi mat
v6i nhau. Thiét bi hién thi gdp duoc 100 trén Fig.2 thé hién mot phan gip duge P1. Theo
cach khac, theo mot s6 phuong 4n thi thiét bi hién thi gip duoc co thé bao gdm nhiéu hon
mdt phan gip dugc. Vi dy, thiét bi hién thi c6 thé bao gdm mot phin gip duogc vao trong

va mot phan gap dugc ra ngoai.

Trén Fig.3 13 hinh v& gian lugc phong to mot phan minh hoa mit c4t cua phan gip
duoc cua thiét bi hién thi dugc thé hién trén Fig.1. Nén 102 c6 thé bao gém nén mém 1021
vamang do 1023 va nén mém 1021 ndy c6 thé duoc dan vao mang d& 1023 bang keo 1022.
Phan gip dugc P1 ciia nén 102 (hodc chinh nén 102) c6 thé bao gdm vt lidu b4t ky ma n6
1a mém. Vi dy, nén 102 ¢6 thé bao gém vat lidu polyme, thiy tinh mong hodc vat liéu thich
hop bt ky. Theo mdt s6 phuong 4n, chinh nén 102 ¢6 thé 12 nén polyme hoic 16p polyme
hodc nén 102 c6 thé bao gdm 16p polyme. Nhu mét vi du, mang d& 1023 la nén polyetylen
terephtalat (PET), nén polyimit (PI) hodc nén polyetylen naphtalat (PEN) nhung khong bi
gidi han & do.

Thiét bi hién thi gAp duoc 100 con bao gdm céu trc hién thi 106 va 16p bao vé 108 it
nhét duoc bd tri lién tuc trén phén gép duoc P1 ciia nén 102 tir ddy t6i dinh. N6i cach khéc,
cAu trtc hién thi 106 va 16p bao vé 108 are it nhét duge bd tri trong ving gip dugc 150
ciia thiét bi hién thi gdp dugc 100. Theo phuong 4n ndy, ciu tric hién thi 106 va 16p bao
v& 108 c6 thé ciing dugc bé tri trén cac phan chinh P2 ctia nén 102.

Trén Fig.1 dén Fig.3, cAu tric hién thi 106 c6 thé duoc bd tri trong ving hién thi R1
va trén mit truée 102A cta nén 102. CAu tric hién thi 106 c6 thé dugc bb tri ca trong ving
gap duoc 150 1an trong viung chinh 152. CAu tric hién thi 106 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd
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hién thi va nhidu phan mach. Nhiéu phan mach c6 thé dugc bd tri theo mang. Vi du, céac
phan mach c6 thé c6 cac cAu trc 13p gidng nhau dugc bd tri theo mang. Tuong tng, mdi
phan mach 106A trong s6 cac phdn mach 1 dé diéu khién mdi bo hién thi 1062 trong s
céc bo hién thi. Cuy thé 13, Fig.3 thé hién phan c4u tric hién thi 106 trong ving gép duoc
150. CAu tric hién thi 106 bao gdm bd hién thi 1062 va phin mach 106A dé didu khién bd
hién thi 1062. Phin mach 106A c6 thé bao gdm phén tir diéu khién 1061 (duge thé hién
dudi dang TFT diéu khién). Ngoai ra, phan mach 106A con c6 thé bao gdm phén tir chuyén
mach 1063 (dugc thé hién dudi dang TFT chuyén mach).

Vin trén Fig.3, trén phan mach 106A, phin tir didu khién 1061 ndi dién tryc tiép v6i
b6 hién thi 1062 chéng han. Chi tiét hon 13, dién curc mang 1061D ciia phan tir diéu khién
1061 ndi dién vai dién cuc 1062a cia bo hién thi 1062. Fig.3 thé hién phan tit diéu khién
1061 va b hién thi 1062 chdng 1&n nhau theo huéng chiéu day. Tuy nhién, Fig.3 dugc thé
hién chi dé minh hoa. Can luu ¥ 14 theo céc phuong én khéc, phan tir diéu khién 1061 va

bo hién thi 1062 c6 thé duge bb tri & vi tri khong chdng 1én nhau theo huéng chiéu day.

B hién thi 1062 c6 thé 1a kiéu bo hodc 6 hién thi bat ky nhu dibt phat quang hitu co
(organic light-emitting diode: OLED), vi didt phat quang (micro light-emitting diode:
micro-LED), mini-LED hodc LED chdm luong tir (quantum LED: QLED) nhung khong
bi gi6i han & d6. Theo phuong 4n ndy, bd hién thi 1062 ¢6 thé 1a OLED ching han. Nhu
dugc thé hién trén Fig.3, b hién thi 1062 bao gdm dién cuc thir nhit 1062a, dién cuc thir
hai 1062¢ va 16p phat quang hitu co 1062b dugce bé tri gitra dién cuc thi nhét 1062 va dién
cuc thtt hai 1062¢. Dién cyc thir nhdt 1062a c6 thé 1a andt va dién cyc thir hai 1062¢ co
thé 1a catdt ctia bd hién thi 1062 theo phuong an nay ching han nhung khong bi gi¢i han
& d6. Dién tich hién thi cua bd hién thi 1062 dugc tao boi 16p dién mdi 1064 trong do 16p
dién méi 1064 ¢o thé 1a 16p tao diém anh (pixel defining layer: PDL).

L&p phat quang hitu co 1062b co thé bao gdm mot hoic nhiéu 16p vat liéu phat xa
hitu co. O nhidu bd hién thi, tAt ca cac bd hin thi 1062 du co thé phat xa dnh sang c6
cung mot mau. Hoic, theo cach khéc, tAt ca cac bd hién thi 1062 lai c6 thé phat xa cac 4nh
sang c6 cac mau khac nhau nhu mau dé, luc va lam. Vi du, 16p phéat quang hitu co cla tat
ca cac bd hién thi 1062 c6 thé dugc lam tir cac vat liéu khac nhau phat xa anh séng do, luc

va lam.

Pién cuc thi nhit 1062a va dién cyc thir hai 1062¢ c6 thé bao gom kim loai hogc vét

liéu dan dién trong sudt mot cach twong Gng. Vi du ve vat liéu kim loai cta cac dién cuc
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bao g?)m Mg, Ca, Al, Ag, W, Cu, Ni, Cr hodc hop kim cua chung. Vi du vé vt lidu dan
dién trong sudt bao gdm indi thiéc oxit (indium tin oxide: ITO), indi k&m oxit (indium zinc
oxide: IZO), k&m oxit hodc indi oxit. Theo phwong 4n nay, dién cuc tht nhat 1062a duoc
lam tix vat liéu kim loai va dién cyc thi hai 1062¢ duge lam tur vat ligu dan dién trong subt
nhung khéng bi giéi han & d6. Theo cac phuong an khdc, dién cyc thir nhét 1062a lai dugc

Jam tir vat liéu din dién trong subt va dién cuc tht hai 1062¢ duge 1am tir kim loai.

Theo phuong &4n néu trén, phan tir didu khién 1061 c6 thé 13 tranzito mang méng (TFT)
13 TFT kiéu cdng trén nhung khong bi gi6i han & do. Vi vy, phén tir diéu khién 1061 bao
gém 16p ban dan 1061C, 16p dién mdi 1067, dién cuc céng 1061G, 16p dién mdi 1068,
dién cuc mang 1061D va dién cuc nguén 1061S. Lép ban din 1061C duogc tao tir vét liéu
ban din nhu silic hodc oxit kim loai nhung khong bi gidi han ¢ d6. Vi dy, 16p ban dan
1061C ¢6 thé 1a silic, polysilic hodc indi gali k&m oxit (indium gallium oxide: IGZO) v
dinh hinh. Hon nita, 16p ban dan 1061C con bao gdm tiép diém ngudn, tiép diém méng va
kénh duoc bb tri gitta tiép diém ngudn va tiép diém mang & mot phan tir diéu khién 1061.
Pién cyc ngudn 10618 néi dién voi tiép diém ngudn tuong Gng qua 16 thong trong 16p
dién moi 1067 va 16p dién mdi 1068. Dién cwe mang 1061D ndi dién véi tiép diém méang
tuong (mg qua mdt 16 thong khéc trong 16p dién mdi 1067 va 16p dién moi 1068. Dién cuc
cdng 1061G cach biét voi 16p ban dan 1061C boi 16p dién moi 1067 1a 16p cach cdng cua
phén ttr diéu khién 1061. Pién cuc céng 1061G, dién cuc nguén 10618 va dién cuc mang
1061D déu duoc tao tir vat lidu din dién (nhu kim loai) nhung khong bi giéi han ¢ d6. Véat
liéu thich hgp dung cho dién cuc céng 1061G, dién cuc nguén 1061S va dién cuc mang
1061D c6 thé 1a vat liéu d3 néu dung cho dién cuc thi nhit 1062a va dién cuc thi hai
1062¢. Theo sang ché, phan tir didu khién 1061 ndi truc tiép v6i bo hién thi 1062 qua dién
cuc mang 1061D dé didu khién bo hién thj 1062. Chi tiét hon, dién cuc mang 1061D c6
thé néi truc tiép véi dién cyc thir nhat 1062a ciia bd hién thi 1062. Ngoai ra, 16p dién moi
1065 con duoc bé tri gitta dién cuc thir nhit 1062a clia b hién thi 1062 va 16p dan dién

tao thanh dién cuc ngudn 10618 va dién cuc mang 1061D.

Hon nita, ngoai phan tir didu khién 1061 va phan t chuyén mach 1063 néu trén thi
phan mach 106A ¢ thé con bao gdbm mot hoic nhidu phén tir dién t&r nhu, nhung khong
bi giGi han &, (céc) TFT khac, phin tir thiét 1ap lai, phan tir b, phan tir khéi tao, phan tr
diéu khién van hanh, phﬁn tt diéu khién phat xa anh sang, tu dién hodc céac két hop cua

ching. Theo phuong 4n nay, phan tir chuyén mach 1063 ¢6 thé ¢6 cAu trac TFT kiéu cong
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du6i ching han. Phan tir chuyén mach 1063 bao gbm dién cuc cdng 1063G, 16p ban dan
1063C, 16p dién moi 1068 1a 16p cach céng, 16p dién moi 1066, dién cuc mang 1063D va
dién cuc ngudn 1063. VAt liéu tao 16p ban din 1063C c6 thé goi la vét liéu néu trén cla
16p ban din 1061C clia phan tir didu khién 1061. (C4c) vat liéu tao dién cyc mang 1063D,
dién cuc ngudn 1063S va dién cuc cdng 1063G c6 thé bao gdm (cac) vat liéu kim loai c6
thé 1a c4c vat lidu d3 néu dung cho dién cyuc thu nhat 1062a va dién cuc thir hai 1062¢ cua
b hién thi 1062 nhung khong bi gi6i han & d6. Sw mé ta khong can thiét s& khong duge
lap lai.

Mic dit phin tir didu khién 1061 ¢6 chu trac TFT kiéu cong trén va phan i chuyén
mach 1063 c6 céu trac TFT kiéu cdng dudi nhung d6 chi 1a mot vi du theo sang ché va
khong c6 nghia 1a d8 gi6i han kiéu hoic chu trac cta TFT ctia cdu tric hién thi 106 theo
sang ché. Céc cAu trac va két hop TFT thich hop khac bat ky déu c6 thé thay thé phan tir
didu khién 1061 va phan tir chuyén mach 1063 dugc minh hoa. Vi du, phan tir diéu khién
1061 ¢6 thé c6 chu trac TFT cbng dudi trong khi phan ti chuyén mach 1063 ¢6 thé c6 cdu
trac TFT cong trén theo mot phuong an bién thé. Theo mot phuong an bién thé khac, phan
tir didu khién 1061 va thiét bi chuyén mach 1063 ddu c6 thé c6 cu trac TFT cong trén

hodc déu c6 cau truc TFT cong dudi.

Ngoai ra, 16p dém 110 co thé duoc bd tri chon loc trén nén 102 va cAu tric hién thi
106 duge bd tri trén 16p dém 110. Noi cach khéc, 16p dém 110 duge bb tri gitra nén mém
1021 va cu trie hién thi 106. Theo phuong n nay, 16p dém 110 6 thé bao gdm 16p oxit,
16p nitrua hodc 16p cach thich hop khac nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Hon nita, 16p cach
114 va 16p boc 112 con ¢o6 thé dugc bd tri chon loc trén cAu truc hién thi 106. Lép cach
114 ¢6 thé che bao giac cAu tric hién thi 106 va bao g@)m vat liéu v6 co nhu oxit hodc
nitrua nhung khong bi gi¢i han & d6. Lép boc 112 ¢6 thé tao ra chirc ning bao vé, boc va
lam phing ctia chu trac hién thi 106 va c6 thé bao gdm vat liéu hitu co nhung khong bi
gigi han & do. |

Lép bao vé 108 duoc b tri trén cAu trac hién thi 106 va che cAu trac hién thi 106 bén
du6i. Mot cach chi tiét, 16p bao vé 108 co thé bao gdbm 16p phéan cyc 1081 va 16p pht 1082
theo phuong 4n ndy. Lop phan cuc 1081 ¢6 thé bao gdm vat liéu rugu polyvinyl (polyvinyl
alcohol: PVA) hodc vt liéu thich hgp khéc bt ky. Lop phti 1082 ¢6 thé bao gbém vat liéu
hitu co hodc vd co nhu cac vét liéu da néu dung cho mang d& 1023 nhung khong bi gioi

han & do.
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Theo sang ché, mit day cia phén gip dugc P1 cia nén 102 1a mit day thir nhit BS1
]2 mat day ctia mang d& 1023 theo phuong 4n nay va mat day cua chu trc hién thi 106
trén phan gip dugc P1 (nghia 1a trong ving gép duge 150 cua thiét bi hién thi gap dugc
100) 1a mt day thir hai BS2. Can chu ¥ 13 m3t ddy thtr hai BS2 ctia cAu trac hién thi 106
12 mat day cua phan tir diéu khién 1061. Vi vdy, trong phan tir didu khién kiéu cong trén
1061 thi mat day th hai BS2 1a mat day cua l6p ban dan 1061C. Theo mot phuong an
bién thé, khi phan ttr didu khién 1a TFT kiéu cng duéi thi mit dy thi hai BS2 la mat day
ctia dién cuc cong cla phﬁn t diéu khién. Ngoai ra, mit trén cia 16p bdo vé 108 trong
phin gép duge P1 13 mit trén tht nhét TS1 va mit trén cta tric hién thi 106 trén phan gip
dugc P1 (nghia la trong ving gép duge 150 cua thiét bi hién thi gdp duoc 100) 1a mit trén
thér hai TS2. Do bo hién thi 1062 duoc b tri & phan trén ctia cdu tric hién thi 106 nén mat

trén cua dién cuc thir hai 1062C 13 mét trén thir hai TS2.

Theo séng ché, khoang cach thir nhét d1 dugc do tir mit day thi nhit BS1 dén mat
trén thir nhit TS1, khoang cach thtt hai d2 duge do tir mat ddy thtr nhat BS1 dén mat day
thir hai BS2 va ty 18 ctia khoang céch thir hai d2 trén khoang céch thir nhét d1 (dugc biéu
dién duéi dang ty 1€ thir nhét d2/d1) nidm trong khoang tur 0,3 dén 0,5. Ngoai ra, khoang
cach thir ba d3 duoc do tir mdt day thir nhat BS1 dén mit trén thir hai TS2, trong d6 khoang
cach thir ba d3 16n hon khoang cach thir hai d2 va ty 18 ctia khoang céch thr ba d3 trén
khoang céch thi nhit d1 (duge biéu dién dudi dang ty 1¢ thi hai d3/d1) nam trong khoang
tir 0,4 dén 0,6.

Hon nita, chidu day phan gip dugc P1 cta nén 102 14 chiéu day thir nhatt1, chiéu day
clia 16p bao vé 108 trén phan gp duge P1 14 chiéu day tht hai t2 va ty 1& cia chidu day t1
ctia phan gip duge P1 trén chiéu day t2 ctia 16p bao vé 108 (dugc biéu dién dudi dang ty
1 thtr ba t1/t2) nam trong khoang tir 0,4 dén 1,3. Ngoai ra, phan 16p phan cyc 1081 trong
vimng gdp duge 150 cita thibt bi hién thi ghp duge 100 (nghia 13, phan 16p phan cyc 1081
duoc bd tri trén phan ghp duge P1) c6 chiéu day 21, phan 16p pht 1082 trong ving gap
duoc 150 ca thiét bi hién thi gép dugc 100 (nghia 13, phan 16p phi 108 duge bo trf trén
phan gép dugc P1) ¢6 chiéu day t22 va chiéu day t1 cia phan gip dugc P1 16n hon ca
chiéu day t21 ctia 16p phan cuc 1081 trén phan gip duoc P1 13n chiéu day t22 cua 16p phu
1082 trén phan gip dugc P1. Theo mot sd phwong 4n, cac quan hé nay cia chiéu day t1,
chiéu day t21 va chiéu day 22 ¢ thé t8i wu hoa phan bb tng suét ctia thiét bi hién thi gip

duge 100 khi né duoc gép lai.
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Trén Fig.4, Fig.5 va Fig.6 thi Fig.4 1a gian dd minh hoa xéac suit hu hong theo céc gia
trj khac nhau ciia ty 18 thir nhét d2/d1, Fig.5 1a gian db minh hoa xéc suat hu hong theo cac
gia tri khac nhau cta ty 18 thir hai d3/d1 va Fig.6 1a gian do minh hoa xac sudt hu héng
theo cac gié tri khac nhau cta ty 1€ tht ba t1/t2. Fig.4, Fig.5 va Fig.6 1a két qua thir nghiém
ciia viéc ghp thiét bi hién thi gép dugc 100.000 1dn va sau d6 tinh xc sudt hu hong dudi
sw quan sét bing kinh hién vi. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, khi ty 1¢ tht nhat d2/d1 cla
thiét bi hién thi gdp dugc 100 nam trong khoang tlr 0,3 dén 0,5 thi x4c suat hu hong thap
hon 10%. Nhu duge thé hién trén Fig.5, khi ty 1¢ thir hai d3/d1 cta thiét bi hién thi gép
dugc 100 theo sang ché nim trong khoang tir 0,4 dén 0,6 thi x4c suét hu hong thip hon
10%. Tuong tu, nhu duge thé hién trén Fig.6, khi ty 18 thtr ba t1/t2 ciia thiét bi hién thi glp
dugce 100 theo sang ché nidm trong khoéang tr 0,4 dén 1,3 thi x4c suét hu hong cling thip
hon 10%. Do d6, cAu tric cua thiét bi hién thi gp dugc 100 theo sang ché vai ty 18 thi
nhat d2/d1, ty 1& thir hai d3/d1 hodc ty 1& thir ba t1/t2 dép tmg cac khoang néu trén co thé
c6 do tin cay tot va hu hong gy ra boi sy tap trung Ung suét khi gép thiét bi hién thi gép

duoc 100 ¢6 thé giam.

Ngoai ra, theo sang ché, nén 102 c6 mdédun Young dugc biéu dién dudi dang Y1 thi
16p phan cuc 1081 c¢6 mdédun Young dugc biéu dién dudi dang Y2 va 16p pha 1082 c6
modun Young dugc bidu dién duéi dang Y3. Phén gép dugc P1 cua nén 102 c6 chidu day
t1, 16p phan cyc 1081 trén phin gip duge P1 ¢ chiéu day t21 va 16p pht 1082 trén phan
gAp duge P1 ¢6 chidu day t22. Céc gid tri cha Y1, Y2, Y3, t1, 21 va 22 thoa man biéu
thirc: 0,75 < Y1*t13/(Y2*t213+Y3*t22%) = 1,25. Theo mot sb6 phuong 4n, twong quan nay
gitta modun Young va chiéu day co thé tao ra thiét bi hién thi gép dugc 100 voi sy t8i wu

hoa tmg suét, vi vy thiét bi khong bi gy khi gap.

Thiét bi hién thi gdp dugc theo séng ché khong bi gi¢i han & phuong 4n néu trén. Cac
phuong an hodc phuong an bién thé khac theo sang ché s& dugc mo ta dudi day. Cén luu
y la cac dAu hiéu k¥ thuat theo cac phuong an khac nhau duge mo ta déu c6 thé dugce thay
thé, két hop lai hodc pha trdn véi nhau dé tao thanh mot phuong an khac ma khong tréch
khéi tinh thin cta sang ché. P& da so sanh su khac biét hon gifta cac phuong dn va phuong
4n bién thé thi phan mo ta dudi day sé chi tiét hoa sy khac nhau gifra cac phuong 4n bién

thé hodc phuong 4n khac nhau va cac dAu hiéu gidng nhau s& khong duoc mo ta thira.

Trén Fig.7, Fig.7 12 hinh v& gian lugc phong to mot phz‘in minh hoa mat cit cua thiét

bi hién thi gip dugc theo phwong an thir hai cua séng ché. Thiét bi hién thi gdp dugc 100
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¢6 hai vung chinh 152 va vung gap duge 150 duoc bd tri gitta hai ving chinh 152. Fig.7
thé hién 1a phn t&r didu khién 1061 ctia chu triic hién thi 106 ¢6 céu triic TFT kieu cbng
trén nhung khong bi giéi han & do. C4u triic ctia cdu tric hién thi 106 c6 thé gibng céu trac
hién thi 106 dugc thé hién trén Fig.3. Tuy nhién, cAu trac hién thi 106 theo phuong an nay
va cac phuong an khic cia sang ché c6 thé c6 cac cach bd tri va clu tric khéc cua céac
phan tir dién t (nhu v6i s6 luong TFT khac nhau va véi cac chu tric TFT gidng hodc

khong gidng nhau) s& khong dugc mo ta chi tiét thira.

MOt trong s6 cac khéc biét gitta phwong an néu trén dugce thé hién trén Fig.7 va phuong
4n thir nhét duoc thé hién trén Fig.3 12 & diém thiét bi hién thi gép dwoc 100 c6 chiéu day
khac nhau & cic vung khac nhau. Chénh léch chidu day nay c6 thé dugc thuc hién bang
céch thay ddi chidu day clia nén 102 hodc 16p bao vé 108 & cac vung khac nhau. Cu thé 12,
nhu duge thé hién trén Fig.7, chiéu day t1 cua phin gip dugc P1 cua nén 102 nhé hon
chiéu day t3 ctia cac phan chinh P2 cta nén 102 theo phuong 4n nay. Vi dy, mang d& 1023
ctia nén 102 c6 ranh E1 trong phan gép duge P1. Vi vy, chiéu day t1 cla phan glp duoc
P1 nho hon chidu day t3 cia cac phén khéc (cac phan chinh P2). Ranh E1 ¢6 thé duogc bd
tri trong toan bd vung glp dugc 150 nhung khong bi giéi han & d6. Theo mot s6 phuong
4n bién thé, ranh E1 c6 thé dugc b tri chi trong phan ving glp dugc 150 ma khong trong
trong toan b ving gép dugc 150. Mic dit Fig.7 chi thé hién hinh v& mat cat cia mot ranh
E1 nhung nhiéu ranh E1 ¢6 thé dugc b tri trong ving glp duge 150. Ngoai ra, nhu dugc
thé hién trén Fig.7, ranh E1 khong xuyén qua toan bd chiéu day ctia mang d& 1023. Theo
cach khac, theo cac phuong an khac (khong duge thé hién) thi ranh E1 ¢c6 thé xuyén qua
toan bd chiéu day cia mang d& 1023 va lam 19 bé mat 1022s cta keo dan 1022 hodc lam
16 bé mat 1021s cla nén mém 1021. Chiéu day tuong d6i mong ctia nén 102 trong phén
gép dugc P1 co thé tao cho bi hién thi gép dugc 100 do mém tbt hon va su toi vu tmg suét

tot hon.

Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi hién thi gip duogc 100 co thé con bao gdm chu trtic
cam Ung. Lép cdm g cua chu tric cam tng c6 thé dugce gén trén mot nén mém khac, vi
vay tao thanh cAu truc cam g ngoai 6. Lp cam tmg ¢o thé duoc bé tri ngay trén 16p boc
112, vi vay tao thanh cAu tric cam tmg trén 6. Lop cam tng ¢6 thé duoc tich hop trong 16p
hién thi 106, vi vy tao thanh cAu triic cAm Ung trong 0. CAu trac cam ung sau day ¢ thé

bao gdm mot 16p cam ng hodc nhiéu hon mot 16p cam tng.

Fig.7 thé hién Ia thiét bi hién thi gép dugc 100 bao gom cAu trac cam Gng ngoai 6 116.
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Chu trac cam tng 116 dugc bd tri trén phin gip dugc P1 va phan chinh P2 va dugc bb tri
gitta 16p bao v¢ 108 va cAu tric hién thi 106. Céu triic cim tmg 116 bao gdm nén mém
1162 va 16p cam ting 1161 bao gdm nhiéu dién cyc cam Gng. Lop cam tng 1161 dugce tao
trén nén mém 1162 va nén mém 1162 ¢6 thé dugc gin trén 16p boc 112. Mat day cua 16p
cam tng 1161 12 mit day thit ba BS3 va mit trén thir hai TS2 dugc bd tri gitta mit day thi
ba BS3 va mit day thi nhat BS1. Khoang cach thir tw d4 dugc do tir mgt ddy thu nhit BS1
dén mit day thtr ba BS3. Ty 1€ cua khoang céach thit tw d4 trén khoang cach thir nhat d1
ctia thiét bi hién thi gp duge 100 1a ty 18 thir tw d4/d1 va ty 1¢ tht tw d4/d1 ndm trong
khoang tir 0,5 dén 0,7.

Trén Fig.8 13 gian d6 minh hoa xéc sudt hu hong theo céc gié tri khac nhau cia ty 1&
thtr tu d4/d1 cia thiét bi hién thi gdp duoc. Fig.8 minh hoa két qua thir nghiém cua viée
glp thiét bi hién thi gip duoc 100.000 13n va tinh x4c suét hu hong dudi sy quan sét bang
kinh hidn vi. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, khi thiét bi hién thi gp dugc 100 ¢6 cau tric
véi ty 1€ tha tu d4/d1 trong khoang tr 0,5 dén 0,7 thi x4c suat hu hong thap hon 10%. Vi
vay, cAu tric clia thiét bi hién thi gip dugc 100 theo phuong an nay co thé tao ra do tin cay

dugc cai thién dé cho hu héng gay ra bdi sy tip trung tng suét khi gip c6 thé giam.

Can luu y 13, thiét bi hién thi gdp duoc 100 theo phuong an néu trén c6 thé ciing thoéa
mén it nhat mot trong sd cac tuong quan 1a ty 1& thir nhét d2/d1 nam trong khoang tur 0,3
dén 0,5, t¥ 16 tht hai d3/d1 ndm trong khoang tir 0,4 dén 0,6 va ty 1¢ thir ba t1/t2 ndm trong
khoang tir 0,4 dén 1,3 nhu néu trong phuong an tht nhét. Do d6, x4c sudt hur héng do viée
gAp thiét bi hién thi gdp dugc 100 c6 thé thdp hon 10%. CAu tric cla thiét b hién thi gap
dugc 100 dugce néu theo cac phuong 4n dudi day co thé cling c6 clng diu kién ctia ty 1&

tht nhat d2/d1, ty 18 thir hai d3/d1 va ty 1& thir ba t1/t2 s€ khong dugc mo ta chi tiét thira.

Trén Fig.9 1a hinh v& gian lugc phong to mot phﬁn minh hoa mat cit cua thiét bi hién
thi gap duoc theo mot phuong an bién thé ctia phwong 4n th hai cua sang ché. Thiét bi
hién thi gdp dugc 100 c6 hai ving chinh 152 va ving glp dugce 150 dugc bd tri gitta hai
vung chinh 152. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, cdu tric theo phuong 4n bién thé nay khac
v6i phuong 4n thtt hai dugc thé hién trén Fig.7 & diém chiéu day t1 cia phan gip duoc P1
bang chidu day t3 ctia phan chinh P2, nghia 13 nén 102 c6 thé c6 mt ddy phing va co thé
khong c6 ranh trong phén gip dugc P1. Hon nita, thiét bi hién thi gap duoc 100 trén Fig.9
bao gdm ciu tric cam Ung ngoai 6 116 bao gbdm nén mém 1162 va lép cam tng 1161. Lép

cam tng 1161 duge bb tri trén mat dudi clia nén mém 1162 theo phwong an bién thé nay.
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N6i cach khac, 16p cam Gng 1161 dwgc bd tri gitta nén mém 1162 va 16p boc 112. Vi vy,
khoéang cach thi tw d4 dugc do tir mit day thi nhéat BS1 dén mat day thir ba BS3 theo
phuong an bién thé nay c6 thé nho hon khoang cach thir tw d4 ciia phwong 4n thir hai. Tuy
nhién, ty 1€ thi tu d4/d1 theo phuong an bién thé nay co thé van nim trong khoang tir 0,5
den 0,7.

Trén Fig.10 12 hinh v& gian lugc phong to mot phin minh hoa mat cat cia thiét bj hién
thi gip duoc theo phuong én thir ba clia sang ché. Thiét b hién thi gap dugc 100 c6 hai
ving chinh 152 va ving gip dugc 150 dugce bb tri gitta hai viing chinh 152. Theo phuong
4n nay, thiét bi hién thi gép duge 100 c6 chiéu day khac nhau trong ving glp duge 150 va
ving chinh 152. Sw khac biét ndy c6 thé dugc thuc hién bang céch thay dbi chidu day cta
16p bao vé 108 trong hai viing nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, khac v6i phuong an thir
hai trén Fig.7, 16p bao vé 108 trong vung glp duoc 150 (trén phan gip dugc P1) ¢6 chiéu
day t2 nhé hon chidu day t4 ctia 16p bao vé 108 trong ving chinh 152 (trén phan chinh P2)
theo phuong 4n nay. Chi tiét hon, 16p pht 1082 c6 ranh E2 trong viing gép duge 150 chang
han. Ranh E2 ¢6 thé dugc bb trf trong toan bo ving gép duge 150 nhung khong bi gidi han
& d6. Theo mot s6 phurong 4n bién thé, rinh E2 c6 thé dugc bd tri chi trong phan ving gip
duogc 150 ma khéng trong trong toan bd ving glp duge 150. Mic du FIG.10 chi thé hién
hinh v& mat cit ctia mot rinh E2 nhung nhidu rinh B2 vAn c6 thé duge bd tri trong vung
ghp dugc 150. Do 16p bao vé 108 trén phén gip dugc P1 ¢ chiéu day mong hon t2 theo
phuong 4n ndy nén ty 1& thir ba t1/12 c6 thé 16n hon ty 1& cta thiét bi hién thi gap dugc 100
duoc thé hién trén Fig.9. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, ranh B2 khong xuyén qua toan bd
chidu day cua 16p phi 1082. Theo céch khac, theo cac phuong an khéc (khdng dugc thé
hién) thi ranh E2 c6 thé xuyén qua toan bd chiéu day cta 16p phu 1082 va lam 16 bé mit

1081s cua 16p phan cyc 1081.

Ngoai ra, van trén Fig.10 thi bd hién thi 1062 con bao gdm céu tric micro-LED, trong
d6 phan tir phat quang micro 1062d (micro-LED) dugc bb tri gitra dién cyc thir nhét 1062a
va dién cuc thir hai 1062¢c. Hon nita, 16p chdm lugng tir 1069 tuy chon co thé duoc bd tri
trén dién cyc tht hai 1062¢ dé diéu bién budc séng clia 4nh sang phat xa tir phén ti phat
quang 1062d. Vi du, phén tir phit quang 1062d c6 thé tao ra anh sang véi budc song trong
mdt khoang cu thé (nhu vé6i bude song ngén) va 16p chdm luong tir 1069 c6 thé bién doi
anh sang dugc tao boi phan tir phat quang 1062d thanh anh sang v6i bude séng trong mot

khoang khac (nhu véi bude séng dai hon) dé tao ra cdc mau khac nhau cua anh sang. Theo
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mdt sd phuong 4n bién thé, c4c phan tir phat quang 1062d c6 thé tao truc tiép 4nh sing
mau khéc va 16p chim hrong t 1069 ¢6 thé duoc bod qua. Hon nita, thiét bi hién thi gp
dugc 100 theo phuong 4n nay bao gbm cAu trac cam Ung trén & 126. Lép cam tng 1261
theo phuong &n nay co thé duoc tao truc tiép trén 16p boc 112 va cAu trac cam tmg 126

khong bao gdm nén mém 1162 duoc thé hién trén Fig.7.

Trén Fig.11 12 hinh v& gian lugc phong to mot phan clia mat cét cta thiét bi hién thi
gép dugc theo phuong 4n thir tu clia séng ché. Thiét bi hién thi gdp dugc 100 c6 hai ving
chinh 152 va vung gip dugc 150 dugc b tri gitta hai ving chinh 152. Khac véi phuong
4n thir ba dugc thé hién trén Fig. 10, cAu tric cta thiét bi hién thi gp dugc 100 theo phuong
4n nay co6 ranh E1 trén mat dudi cua nén 102 trong phan glp duoc P1 va c6 ranh E2 trén
mit trén ctia 16p bao vé¢ 108 trén phin gép duoc P1. Nén 102 theo phuong an nay khéc véi
nén 102 trén Fig.7 & diém ranh E1 xuyén qua toan bd chidu day cua mang d 1023 dé 1am
16 b& mat 1022s cia keo dan 1022. Vi vy, tdng chidu day cta thiét bi hién thi glp duoc
100 tuong Gng v6i phan chinh P2 16n hon tdng chiéu day clia thiét bi hién thi gip dugc
100 twong Gng véi phin gép duoc P1. Két qua 13, khoéng cach thi nhit d1 c6 thé tuong
dbi nho hon cac phuong 4n néu trén. Téng chidu day cta thiét bi hién thi gip dugc 100
tuong Gng voi phan gip dugc P2 c6 thé duoc diéu chinh va gidm dé t6i wu hoa phan bd

{ing suét khi gp thiét bi hién thi gp dugc 100.

Van trén Fig.11, so v6i cAu trac hién thi va 16p cam tng theo phuong 4n thi ba dugce
thé hién trén Fig.10 thi thiét bi hién thi gp duoc 100 dugc thé hién trén Fig.11 ¢6 thé ¢6
cAu tric cam ung trong 0, cling dugc goi la cAu tric cham vao man hinh (touch in display:
TID). Nghfa 13, cAu triic cam tmg 136 ¢6 thé dugc tich hop vao cAu trc hién thi 106. Vi
du, 16p cam tng 1361 bao gbm nhiéu dién cuc cam tng duoc b tri gitta cic phéan tir diéu
khién 1061 va bo hién thi 1062. Theo phuong 4n nay, 16p cam tmg 1361 dugc b tri trén
16p dién moi 1065 hodc trén 16p dién moi 1068 va duéi cac dién cuc thi nhéit 1062a va
16p dién moi 118 duge b trf gitta dién céc cyc thir nhét 1062 va 16p cam Gng 1361. Mat
day ciia 16p cam Gmg 1361 theo phuong én nay l1a mat day tht tu BS4 nim giita mit trén
thit hai TS2 cta chu tric hidn thi 106 va mit day tht hai BS2 va khoang cach tht ndm d5
duoc do tir mat ddy tha nhit BS1 dén mat ddy thu tu BS4. Ty 1€ cia khoang cach thir nam
d5 trén khoang cach thir nhat d1 1a ty 1& th nam d5/d1 ndm trong khoang tlr 0,3 dén 0,5.
Ty 16 ndy gitta khoang céch tht nam d5 va khoang céch thtr nhét d1 c6 thé tao ra phan bd

{mg suét duoc cai thién khi gép thiét bi hién thi gdp dugc 100 dé giam xac suit hu hong
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va cai thién dd tin cdy cua thiét bi hién thi gép dugc 100. Hon nita, 16p boc 112 con ¢o thé
dugce bd tri truc tiép trén cAu tric hién thi 106 va 16p bao vé 108 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p
boc 112. Céu tric hién thj 106 trén Fig.11 ¢6 thé khong bao gom 16p chdm lugng tir 1069
dugc thé hién trén Fig.10. Lop bao vé 108 ¢ thé con bao gdbm 16p keo dan trong sudt

quang hoc 1083 dugc bd tri gitra 16p phan cyc 1081 va 16p phu 1082,

Trén Fig.12 12 hinh v& gian Iuge phong to mot phan mat cét cia thiét bi hién thi gap
duoc theo phuong an thlr ndm cda sang ché. Thiét bi hién thi gdp duoc 100 trén Fig.12 bao
gbm cAu tric cam Ung ngoai 6. So voi cAu tric hién thi ctia phuong én thir hai dugc thé
hién trén Fig.7 thi nén mém 1162 dugc bd qua theo phurong 4n nay. Nhu dugce thé hién trén
Fig .12, 16p cdm tng 1161 ¢o thé dugc bd trf trén 16p phan cuc 1081 trong 16p bao v¢ 108,
nghia 1a 16p phén cuc 1081 thay thé ndn mém 1162 ctia cAu tric cam Gng 116 va cdu trac
cam Gmg 116 dwoc tich hop vao 16p phan cuc 1081. Theo mdt phuong 4n bién thé, 16p cam
tmg 1161 dugc tao trén 16p phan cuc 1081 ¢o thé duoc b tri gitta 16p phan cuc 1081 va
16p boc 112. Van, theo séng ché thi ty 18 thtr tu d4/d1 (ty 1€ ciia khoang céch thir tu d4 gilta
mit day thir nhat BS1 va mt day thir ba BS3 cua 16p cam ung 1161 trén khoang céch thir
nhét d1 gitta mit trén tht nhit TS1 va mit d4y thir nhat BS1) nam trong khoang tir 0,5 dén
0,7. Do nén mém 1162 clia cAu trac cam ung 116 dugc bo qua va 16p cam tmg 116 duoc
tich hop trong 16p bao vé 108 nén toan bd chidu day cta thiét bi hién thi gap duge 100 co
thé giam. Ngoai ra, 16p phu 1082 theo cic phuong dn néu trén con dugc thay thé bang 16p
pht boc ctimg 1084. Lép phi boc cting 1084 ¢6 thé chdng xudc va bao gbm vat lidu polyme
¢6 thé dugc tao bang quy trinh phtl va quy trinh hoa ran quang hoc chéng han. Theo mdt
phuong 4n bién thé khac, 16p phi boc ctiing 1084 ¢ thé duogc thay thé bang thiy tinh mong.
Chidu day ciia 16p ph boc cimg 1084 hojc thiy tinh mong c6 thé nhé hon 100 pm nhu
trong khoang tur 50 pum dén 100 um nhung khong bi gi¢i han & do.

Theo sang ché, thiét bi hién thi gép duoc bao g@)m nén, ciu truc hién thi, 16p bao v
va 16p cam ung tuy chon. Ty 1€ chidu day tuong dbi va ty 1& khoang cach twong d6i cua
cac 16p hodc céu tric cua phin gip duoc c6 cac gia tri cu thé. Ty 1é tht nhat d2/d1 nim
trong khoang tr 0,3 dén 0,5. Tuy chon, ty 1 thir hai d3/d1 nam trong khoang tr 0,4 dén
0,6 va ty 1€ thir ba t1/t2 ndm trong khoang tir 0,4 dén 1,3. O mdt hoan canh tiy chon khéc,
ty 1€ thur tu d4/d1 ndm trong khoang tr 0,5 dén 0,7 hodc ty 18 the nam d5/d1 nim trong
khoang tir 0,3 dén 0,5. Séng ché dé xuét khoang céc vi trf cta dién cuc trén (dién cuc thi

hai) cta thiét bi phat sang va 16p hoat dong hodc dién cuc cdng 16p cia cac TFT trong toan
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bd céu tric. Trong trudng hgp ndy, phin b6 Gmg suét khi gip thiét bi hién thi gp dugc co
thé duogc t6i ru hoa. N6i cach khac, chu tric dap ung diéu kién néu trén c6 Ung suét nho
hon dé giam xéac suit hu hong cua cac phan tr cia thiét bi hién thi gip duogc, dic biét 1a
cac TFT, cac dién cuc va 16p cam ung.

Ngudi c6 trinh do trong linh vuc ky thuat ndy s& dé dang thdy la nhiéu cai bién va
thay ddi cta thiét bi va phuong phap c6 thé dugc thue hién trong khi van duy tri cac kién
thirc ctia sang ché. Do do, séng ché néu trén cin dugc hiéu 13 bi gi6i han chi bdi gi6i han

va pham vi clia cac diém yéu cau bao hd dinh kem.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi hién thi gip dugc bao gbm:
nén bao gbm phan gép dugc, trong d6 phin gép dwoc c6 mat day thu nhat;
chu trac hién thi dugc bd tri trén phén glp dugc va c6 mat day tha hai; va

16p bao vé duge bo tri trén phan gap dugce va trén cdu trac hién thi, 16p bao vé cod

mit trén tha nhét;

trong do khoang céach thir nhét dugc do tir mat day thi nhét dén mit trén thi nhét,
khoang cach thit hai dugc do tir mét day thir nhét dén mat day thir hai va ty 1¢ cia khoang

cach thir hai trén khoang cach thir nhét ndm trong khoang ttr 0,3 dén 0,5.

2. Thiét bi hién thi ghp dugc theo diém 1, trong d6 chu tric hién thi bao gom bo hién thi
va phin tir didu khién ndi dién v6i bo hién thi va mat day ctia phan tir diéu khién 13 mat
day th hai.

3. Thiét bj hién thi gép dugc theo diém 1, trong d6 céu trc hién thi c6 mat trén thir hai,
khoang cé4ch thir ba dugc do tir mat day thir nhat dén mat trén thi hai, ty 1€ cta khoang
cach thir ba trén khoang céch thu nhét nim trong khoang tir 0,4 dén 0,6 va khoang cach

thr ba 16n hon khoang cach thi hai.

4. Thiét bi hién thi gip dugc theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm 16p cam (mg dugc b6
tr{ trén phéan gip duoc, trong d6 16p cam ting c6 mat day thir ba, khoang cach thir tw dugc
do tir mat day th nhit dén mat day thir ba va ty 1€ cua khoang cich thir tu trén khoang
cach tht nhét ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,7.

5. Thiét bi hién thi gép duoc theo diém 4, trong d6 céu tric hién thi c6 mat trén tht hai va

mat trén th hai dugc bb tri gitta mat ddy tha ba va mat ddy thi nhét.

6. Thiét bi hién thi gép dugc theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm 16p cam (mg dugc bd
tri trén phén glp duorc, trong d6 16p cam Gng c6 mat ddy thu tu, khoang cach thtr nam duoc
do tir mat ddy thir nhat dén mat day thir tw va ty 1€ cua khoang cach thir nam trén khoang
cach thit nhit ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,5.

7. Thiét bi hién thi ghp duoc theo diém 6, trong d6 cAu tric hién thi ¢6 mat trén thir hai va
mat day tht tu dugce bd tri gitta mat trén thi hai va mat day thi hai.

8. Thist bi hién thi gép duoc theo diém 1, trong d6 ty 1& cta chidu day phan gép duoc cia
nén trén chiéu day cta 16p bao vé trén phan glp duoc nam trong khoang tir 0,4 dén 1,3.
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9. Thiét bi hién thi ghp dugc theo diém 1, trong d6 nén con bao gdm phén chinh lién ké
phén gip dugc va chidu day cta phan chinh cua nén 16n hon chidu day phan gip dugc cla

nén.

10. Thiét b hién thi gip duoc theo diém 1, trong d6 nén con bao gdm phén chinh lién ké
phan gip duogc, 16p bao vé con dugce b tri trén phéan chinh va chiéu day cua 16p bao vé

trén phan chinh 16n hon chidu day cua 16p bao vé trén phan gip dugc.

11. Thiét bi hién thi gap dugc theo diém 1, trong d6 nén con bao gdm phan chinh lién ké
phin gp duoc, tdng chiéu day cla thiét bi hién thi gip dugc tuong Gmg v6i phén chinh
16n hon tdng chidu day cta thiét bi hién thi gdp dugc twong (mg v6i phan gip duoc.

12. Thiét bi hién thi gip dugc theo diém 1, trong d6 16p bao vé bao gdm 16p phan cuc va
16p pht va chidu day t1 cta phan gip dwoc 16n hon chiéu day t21 cta 16p phan cyc trén
phan gip duoc va 16n hon chiéu day t22 cua 16p phu trén phan gip duoc.

13. Thiét bi hién thi gép dugc theo diém 12, trong d6 nén c6 médun Young Y1, 16p phan
cuc c¢6 mddun Young Y2 va 16p phu c6 mddun Young Y3, trong d6 céc gia tri cia Y1, Y2

Y3, t1, 21 va t22 théa man biéu thirc: 0,75 = Y1*t13/(Y2#213+Y3*122%) = 1,25.
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