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(54) MACH BPIEM ANH VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN MACH DIEM ANH,
MAN HINH

(57) Sang ché dé cap dén mach diém anh va phuwong phap diéu khién mach diém anh nay,
va man hinh (800). Mach diém anh c6 cic mach bu diém anh (011), va do mdi mach bu
diém anh (011) c¢6 thé duoc ndi véi M cum phat quang (021) duoc b tri trong ciing mot
cot, tirc 1a, mot mach bu diém anh (011) co the dugc dung dé diéu khién M cum phat
quang (021), sd lugng cac mach bu diém anh (011) can duoc b tri c¢6 thé duoc giam. Hon
nita, do mdi dau cudi tin hiéu dleu khién phat quang (EM) cua M dau cudi tin hiéu diéu
khién phat quang (EM) co trong mdi nhém dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang (03) co
thé duoc nodi voi nhom mach bu diém anh (011) (tre 1a, K day cac mach bu diém anh
(011)), s6 lwong cac dau cubi tin hiéu can duoc b tri c6 thé duoc giam, va dién tich bi
chiém boéi mach diém anh duge giam hon nira, diéu do c6 loi hon cho viéc thuc hién bang
hién thi c6 khung vién hep.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché theo céc phuong &n thuc hién cia no dé cap dén mach diém anh va

phuong phép diéu khién mach diém 4nh ndy, va man hinh.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Di-6t phat quang hiru co ma trin hoat dong (AMOLED - Active Matrix
Organic Light Emitting Diode) 13 thiét bi phat quang diéu khién dong dién tu phat
sang, ma dugc dung ngdy cang nhiéu trong cic bang hién thi hiéu suét cao do céc
ddc tinh cda né nhu téc d6 phan hoi nhanh, tAn suét 1am m&i cao, tiéu thu nang lugng
it, v.v..

Trong linh vuc k¥ thuat ndy, bang hién thi néi chung bao gdm cac don vi diém
anh dugc bd tri trong mdt mang, va mdi don vi diém anh bao gbém cum phat quang
va mach bu diém anh dugc ndi véi cum phat quang. Mach bu diém anh c6 thé ngin
chin su chénh léch vé cuong d6 dong dién chay qua cum phét quang do su trdi cla
dién 4p ngudng cua tranzito diéu khién diéu khién cum phat quang, nho d6 dam bao
tinh déng déu cua do sang hién thi cta bang hién thi.

S6 luong cac mach bu diém anh s& tang khi sé lugng cac don vi diém anh
trong bang hién thi ting, va dién tich bi chiém béi cac mach bu didm anh cling s& trg
nén 16n hon, diéu d6 khong c6 lgi cho viéc thuc hién bang hién thi ¢6 khung vién
hep.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

- Sang ché theo it nhit mot phuong 4n thuc hién cta no dé xuﬁt mach diém anh,
mach diém anh bao gdm cac nhém mach bu diém anh duoc b tri trong mgt mang,
mdi nhém mach bl diém anh c6 K diy cdc mach ba didm anh, K 13 sb nguyén 16n
hon 1, va mdi ddy cac mach bu diém anh c6 it nhdt mot mach bu diém anh;

trong do mbi mach bu diém anh duoc tao cdu hinh dé duoc ndi v6i nhém cum
phét quang khi hoat ddng, nhém cum phat quang c6 M cum phat quang, ma dugc bd
tri trong cling mét cot, M 13 s6 nguyén 16n hon mot;

mach diém anh con c6 cic nhém ddu cudi tin hiéu didu khién phat quang, ma

trong g mot-mot véi cdc nhém mach bu di€m anh, moi nhém dau cudi tin hiéu
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didu khién phat quang c6 M dau cubi tin hidu diéu khién phat quang, v mdi mach bu
diém anh ctia mdi nhém mach bu diém anh duoc ndi véi M dau cubi tin hiéu diéu
khién phat quang ctia nhém dAu cubi tin hiéu diéu khién phat quang twong mg; va

M dau cubi tin hiéu diéu khién phat quang, ma duoc nbi v6i mdi mach bu diém
anh, trong tng mot-mot véi M cum phat quang, ma dugc ndi v6i mach bu diém anh,
va mdi du cudi tin hiéu diéu khién phat quang duogc tao cAu hinh dé didu khién cum
phat quang twong ing dé phat ra anh sang nhd mach bu diém anh duoc nbi véi dau
cubi tin hiéu didu khién phéat quang. '

Ty ¥, mach diém &nh con cé céac diu cubi tin hidu diéu khién phat quang
chinh, ma tuong tng mot-mdt vdi cac nhém mach bu diém &nh, va mdi dau cudi tin
hiéu diéu khién phét quang chinh, ma dugc ndi v6i mdi mach bt diém anh ctia nhém
mach b diém anh trong tmg.

Tuy y, M cum phét quang, ma duoc bd tri trong cung mot cft cia mdi nhém
cum phat quang, nim lién ké nhau.

Tuy y, M=2.

Tuy ¥, K diy cac mach ba diém anh ctia mdi nhém mach bu diém anh nam
lién k& nhau. |

Tuy v, K=2.

Ty ¥, ddu cudi tin hiéu didu khién phat quang th m cia M dau cudi tin hiéu
diéu khién phat quang, ma dugc nbi v6i mdi mach bu diém anh, trong Gng v6i cum
phat quang thtr m ctia M cum phét quang, ma dugc nbi voi mach bu diém anh, va m
13 s6 nguyén duong khong 16n hon M.

Tuy ¥, m6i mach bu diém anh bao gdm mach phu thiét 14p lai, mach phu diéu
khién phat quang thir nhat, vd M mach phu diéu khién phat quang thir hai;

mach phu thiét lap lai duogc nbi v6i diu cubi tin hiéu thiét 1ap lai va dau cubi
cép dién thiét 1ap lai, mach phu thiét 1ép lai dugc ndi véi mach phu diéu khién phat
quang thir nhét & nat thir nhat, va mach phu thiét 1ap lai dugc tao cdu hinh dé dua
vao tin hiéu cip dién thiét 1ap lai tir dAu cubi cAp dién thiét 1ap lai dén nut thir nhat dé
dap lai tin hiéu thiét 14p lai tir dAu cubi tin hi¢u thiét 1ap lai;

mach phu diéu khién phat quang thur nhét duge ndi voi dau cudi tin hiéu diéu
khién phat quang chinh, dau cudi cip dién, dau cudi tin hiéu di liéu va dau cudi cdp
dién didu khién, mach phu diéu khién phéat quang thir nhit dugc ndi véi M mach phu
diéu khién phat quang thir hai & nut tht hai, va mach phu didu khién phat quang thi

nhat dugc tao cau hinh dé dwa vao tin hiu dit liéu tir dau cudi tin hiéu dit liéu dén
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nut thir hai dé dép lai dién thé ctia nut thir nhat, tin hiéu didu khién phat quang chinh
tir ddu cudi tin hiéu diéu khién phéat quang chinh, tin hiéu cip dién tir ddu cubi cap
dién, va tin hidu cdp dién diéu khién tir diu cudi cdp dién didu khién; va

mdi mach phu diéu khién phat quang thir hai dugc ndi véi mot dau cudi tin hidu
diéu khién phat quang ctia nhém diu cudi tin hiéu diéu khién phét quang twong ung
va cum phét quang, va mdi mach phu diéu khién phat quang thir hai duoc tao ciu
hinh d diéu khién cum phéat quang, ma duogc ndi v6i mach phu diéu khién phat
quang thir hai dé phat ra 4nh sang dé dap lai tin hiéu diéu khién phéat quang tir diu
cudi tin hiéu diéu khién phat quang dugc nbi v6i mach phu diéu khién phéat quang
thir hai.

Tuy ¥, mdi mach phu diéu khién phat quang thi hai ¢ tranzito thtr nhét;

dién cuc céng clia tranzito th&t nhit dugc nbi véi mot dau cudi tin hiéu diéu
khién phat quang, dién cuc th nhét cua tranzito thtr nhit duge ndi véi nit tha hai,
va dién cuc thit hai cia tranzito thir nhat dugce nbi véi mot cum phat quang.

Tuy y, mach phu thiét 1ép lai c6 tranzito thir hai;

dién cuc céng cla tranzito thir hai duge ndi véi ddu cudi tin hiéu thiét lap lai,
dién cuc thtr nhit cia tranzito thi hai duge nbi v6i dau cubi cép dién thiét 1ap lai, va
dién cuc thir hai cua tranzito thir hai dugce ndi v6i nit thir nhét;

mach phu diéu khién phat quang th nhit ¢6 tranzito thir ba, tranzito tht tu,
tranzito thir ndm, tranzito thiy sau, va tu trir;

dién cuc cong cia tranzito thir ba duoc nbi véi du cudi cép dién diéu khién,
dién cuc tht nhat cta tranzito thi ba dugc ndi v6i dau cubi tin hidu di liéu, va dién
cuc thtr hai cta tranzito thit ba duge nbi véi nat thir ba;

dién cuc cong ciia tranzito thir tu dugc ndi véi dau cudi tin hidu didu khién phat
quang chinh, dién cyuc thtr nhit cia tranzito thir tw duoc ndi v6i nat thir ba, va dién
cuc thir hai cua tranzito thir tu dugc ndi v6i dau cubi cép dién ;

dién cuc cdng cua tranzito thir nim dugc ndi véi nit thir nhat, dién cuc thi nhat
clia tranzito thir nam dugce nbi véi nat thir ba, va dién cuc thi hai cua tranzito tha
niam duoc ndi véi nut thir hai;

dién cuc céng clia tranzito thir sdu duge ndi véi dau cudi cip dién diéu khién,
dién cuc thtr nhit ciia tranzito thir siu duge ndi véi nit thir nhat, va dién cuc thi hai
clia tranzito thtr sau duge ndi véi nit thit hai; va

dau cudi cua tu trir duoc ndi véi dau cudi cép dién, va dau cudi con lai cta tu
trit duge ndi véi nit thir nht.
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Sang ché theo it nhét mdt phuong an thuc hién ciia né d xuét phuong phap
didu khién mach diém &nh, ma c6 thé ap dung cho mach diém anh dugc mo ta trén
day, phuong phap nay bao gdm cac buéc: diéu khién mach diém anh nho M khung
phu diéu khién,

trong d6 mdi khung phu didu khién c6 cac giai doan didu khién, s6 lugng cac
giai doan didu khién trong mi khung phu diéu khién bing s6 lugng cic nhém mach
bu diém anh va s luong cac nhém du cudi tin hiéu didu khién phat quang trong
mach diém anh, va céc giai doan diéu khién trong tng mot-mdt véi cac nhom dau
cudi tin hiéu diéu khién phat quang, va

buée didu khién mach diém anh nhd M khung phu didu khién c6 cac budc:
trong giai doan phu phat quang ctia mdi giai doan diéu khién, 1am cho dién thé cia
tin hiéu didu khién phat quang dich, ma duoc cip bdi ddu cuéi tin hiéu didu khién
phat quang dich cia M du cudi tin hiéu diéu khién phat quang trong nhém dau cubi
tin hidu didu khién phat quang tuong tmg thanh dién thé hop 18, 1am cho dién thé ciia
tin hiéu didu khién phat quang, ma dugc cip boi ddu cubi tin hiéu didu khién phat
quang con lai ngoai dau cudi tin hidu didu khién phét quang dich trong nhém dau
cudi tin hidu didu khién phat quang twong ng thanh dién thé khong hop 18, va diéu
khién, nho nhém mach b diém anh duge ndi véi dau cudi tin hidu diéu khiénphét
quang dich, cum phat quang tuong tng v&i dau cubi tin hiéu didu khién phat quang
dich d& phat ra 4nh sang su6i sy didu khién cua tin hiéu diéu khién phét quang dich.

Ty ¥, mach diém anh con c¢6 cac dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang
chinh, ma twong Gng mdt-mot v6i cac nhém mach bu diém anh, mdi dau cudi tin
hiéu diéu khién phét quang chinh, ma dugc ndi v&i mbi mach bu diém anh ctia nhém
mach bu diém anh twong Ung; va

buée didu khién mach diém anh nho M khung phu diéu khién con c6 cac
budce: trong giai doan phu phét quang ctia mdi giai doan diéu khién, 1am cho dién thé
cla tin hiéu diéu khién phét quang chinh, ma dugc cép béi ddu cubi tin hidu didu
khién phat quang chinh trong tmg véi nhém mach bu diém anh dugc nbi véi dau
cudi tin hiéu diéu khién phét quang dich thanh dién thé hop 1¢.

Tdy ¥, m&i nhém cum phat quang c¢é hai cum phat quang, ma dugc b tri
trong cling mot cot va lién k& nhau, va mbi nhém dau cudi tin hiéu diéu khién phat
quang c6 hai dau cudi tin hidu diéu khién phat quang;

bude didu khién mach diém anh nh M khung phu diéu khién c6 budc: didu
khién mach diém anh nho hai khung phu diéu khién; va
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budc didu khién mach diém anh nhd hai khung phu diéu khién c6 cac budc:
trong giai doan phu phat quang ctia mdi giai doan didu khién cta khung
phu diéu khién thir nhét trong sb hai khung phu diéu khién, 1am cho dién thé
cta tin hiéu didu khién phat quang, ma dugc cip boi mot dau cubi tin hiéu
didu khién phat quang ctia nhém dau cubi tin hiéu diéu khién phat quang
twong tmg vdi giai doan diéu khién thanh dién thé hop 1€, va 1am cho dién
thé cua tin hiéu diéu khién phét quang, ma dugc cép béi dau cubi tin hidu
diéu khién phat quang con lai thanh dién thé khong hop 18; va
trong giai doan phu phat quang ctia mdi giai doan diéu khién cta khung
phu diéu khién thir hai trong s6 hai khung phu diéu khién, 1am cho dién thé
cta tin hidu didu khién phat quang, ma dugc cp boi du cubi tin hidu diéu
khién phé4t quang con lai ctia nhém dau cudi tin hidu diéu khién phéat quang
twong tng v6i giai doan diéu khién thanh dién thé hop 1€, va 1am cho dién
thé cua tin hidu didu khién phéat quang, ma dugc cip béi mot dau cubi tin
hiéu diéu khién phéat quang ngoai dau cudi tin hiéu didu khién phat quang
con lai thanh dién thé khong hop 18.
Tuy ¥, mbi mach bu diém anh bao gdm mach phu thiét 14p lai, mach phu diéu
khién phét quang thir nhat, va M mach phu diéu khién phat quang thir hai;
mdi giai doan diéu khién con cé giai doan phu thiét 14p lai va K giai doan phu
bu trude khi pha phu phat quang; va
budc didu khién mach diém anh nho M khung phu diéu khién con ¢6 cac budc:
trong khi pha phu thiét 1ap lai, lam cho dién thé cua tin hiéu thiét lap lai,
ma duge cAp béi dau cudi tin hidu thiét 14p lai ctia diy thi nhit ciia cac mach
bu diém anh cia mdt nhém mach bu diém anh dugc ndi véi mot nhém dau
cubi tin hiéu diéu khién phat quang tuong tng véi giai doan diéu khién thanh
dién thé hop 18, va dua vao, nhd mach phu thiét 14p lai, tin hiéu cdp dién thiét
1ap lai tir ddu cudi cép dién thiét 14p lai dén nit thir nhit dé déap lai tin higu
thiét 1ap lai;
trong giai doan phu bu thtr k trong sd K giai doan phu by, 1am cho dién
thé cua tin hiéu cép dién diéu khién, ma dugc ce“ip boi du cudi ca‘ip dién diéu
khién, ma duogc nbi véi day tht k ctia mach bu diém anh ctia mdt nhém mach
bu diém anh thanh dién thé hop 18, 1am cho dién thé cua tin hiéu diéu khién
phét quang chinh, ma dugc chp boi dau cudi tin hidu diéu khién phat quang
chinh, ma duoc ndi véi mdt nhém mach bu diém anh thanh dién thé khong hop
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1, va dua vao, nhd mach phu diéu khién phat quang thtr nhit ctia mdi mach bu
diém anh cta day thi k ctia c4c mach bu diém anh, tin hiéu dit liu tir dau cudi
tin hidu dit lidu dén nt tha hai dé dap lai tin hidu cip dién didu khién, dién thé
ctia nat thir nhét, va tin hiéu cép dién, ma duogc cip boi d4u cubi cép dién, k 12
s6 nguyén duong khong 16n hon K; va
trong giai doan phu phat quang, l1am cho dién thé ctia tin hiéu diéu khién
phét quang chinh, ma dwoc nbi véi mét nhém mach bl diém anh thanh dién
thé hop 18, va didu khién, nho mach phu diéu khién phat quang tht hai, trong
s6 M mach phu diéu khién phat quang thir hai trong mi mach bu diém anh
clia mot nhém mach bu diém anh, duge néi véi ddu cudi tin hiéu diéu khién
phat quang dich, cum phat quang, ma dugc nbi v6i mach phu diéu khién phat
quang thtr hai d& phat ra 4nh séng d8 dap lai tin hidu didu khién phat quang
dich.
Sang ché theo it nhat mot phuong an thuc hién ctia né d& xuit man hinh, man
hinh nay c¢6 mach diém anh duogc mé ta trén day; -
cac nhém cum phat quang, mdi nhém cum phat quang ¢6 M cum phat quang, M
13 s6 nguyén 16n hon 1,
trong d6 mdi mach bu diém anh trong mach diém anh dugc néi v6i mot nhém

trong s6 cac nhém cum phét quang.

MO ta vin tit cic hinh vé

Dé minh hoa rd giai phap k§ thuat theo céc phuong an thyuc hién sing ché, cac
hinh v& theo cac phuong 4n s€ dugc mo ta vén tit dudi day; 16 rang 13, cac hinh vé&
du'{fc mo ta chi lién quan dén mot sb phuong an thuc hién sang ché va do vay khong
gi6i han sang ché.

FIG.1 12 biéu dd chu trac dang so dd ctia mach diém anh duoc tao ra boi it
nh4t mot phwong an thuc hién sang ché;

FIG.2 14 biéu db céu trac dang so dd ctia mach diém anh khac dugce tao ra boi
it nhAt mot phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.3 12 biéu db céu truc dang so dd ctia mach bu diém anh dugc tao ra béi it
nhit mét phuong an thuc hién sang ché;

FIG.4 12 biéu 6 ciu trac dang so dd ctia mach bu diém anh khéc dugce tao ra
béi it nhit mot phuong 4n thuc hién séng ché;

FIG.5 1a so dd cong nghé ciia phuong phap didu khién mach diém anh dugc
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tao ra béi it nhét mot phuong an thuc hién sang ché;

FIG.6 13 biéu dd phan chia thdi gian quét ciia mdt khung thanh hai khung phu
didu khién duogc tao ra boi it nhit mot phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.7 14 biéu dd dinh thoi ciia quy trinh didu khién ctia mach diém anh dugc
tao ra boi it nhat mot phuong 4n thurc hién sang ché;

FIG.8 14 biéu d6 cAu tric dang so dd ctia man hinh dwoc tao ra béi it nhit mot

phuong an thuc hién sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho viéc hiéu cic muc dich, chi tiét ky thuat va loi ich theo cac
phuong an thuc hién sang ché 13 rang hon, cac giai phap k§ thuét theo mot phuong
an s& dugc md ta theo cach rd rang va hoan toan d2 hiéu c6 dua vao céc hinh v& lién
quan dén cic phuong 4n thuc hién sang ché. R& rang rang, cac phuong an dugc mo
ta chi 1a mot phan nhung khong phai 1a tht ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. Dua
vao cac phuong an dugc mo ta ¢ day, nguoi co hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥
thuat nay c6 thé tao ra duge cac phuong én khac, ma khong c6 viéc sang tao bét ky,
cac phuong 4n nhu vy déu ndm trong pham vi bao ho cua sang ché.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tit ca cac thuat ngit k§ thuat va khoa hoc duoc
dung & diy c6 nghia tuong tu nhu thudng duoc hiéu boi ngudi ¢é hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuét, ma sang ché c¢6 lién quan dén. Cac thuat ngit “tht nhit,”
“th hai,” v.v., ma dugc dung trohg phén mé ta va cac diém yéu ciu bao ho clia sang
ché, khong du dinh dé biéu thi trinh tu, lugng hodc tAm quan trong bét ky, ma chi
ding dé phan biét cac chi tiét khac nhau. Ngoai ra, cac thuat ngit s it v.v., khong du
dinh dé gi6i han qung, nhung biéu thi viéc c6 it nhat mot. C4c thuit ngit “bao gbm,”
“bao gém ca,” “c6,” “gdm cb,” v.v., du dinh dé chi 18 ring cac chi tiét hodc dbi
tuong dugc néu trude cac thudt nglt nay bao gbm ca céc chi tiét hogc d6i tuong va
chi tiét twong duong cia n6 dugce liét ké sau cac thuat ngit nay, nhung khong loai trir
cac chi tiét hodc déi twgng khac. Cac tir “ndi”, “dugc ndi”, v.v., khong du dinh dé
xac dinh mdi nbi vat 1y hoic mbi ndi co, nhung ¢6 thé c6 mébi nbi dién, truc tiép hoidc
gian tiép. “Trén,” “dudi,” “bén phai,” “bén trdi” va cdc cac hudng twong tu chi dugc
dung dé biéu thi mbi quan h¢ vi tri tuong dbi, va khi vi trf cua dbi tugng, ma dugc
mo ta, dugc thay d6i, mdi quan hé vi tri twong dbi c6 thé duoc thay dbi theo d6.

Céc tranzito dugc dung theo tit ca cic phuong 4n thuc hién sang ché, mdi
tranzito c6 thé 13 tranzito mang méng (TFT - Thin Dilm Transistor) hodc tranzito
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hiéu tmg truong (FET - Field Effect Transistor) hodc thiét bi khac c6 cac dic tinh
tuong tu, va cac tranzito dugc dung theo céc phuong 4n thuc hién sang ché chu yéu
12 céc tranzito chuyén mach theo cic chitrc nang trong mach. Do dién cuc ngudn va
dién cuc mang cua tranzito chuyén mach duogc dung itr day la dbi xtmg, dién cuc
nguén va dién cuc mang d6i 1an dugc. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, dién
cuc ngué)n dugc goi 1a dién cuc tha nhét va dién cuc mang duoc goi 1a dién cuc thir
hai. Theo dang trén hinh v&, diu cubi giita cua tranzito 13 dién cuc cbng, dau cudi
dua tin hiéu vao 13 dién cuc ngudn, va diu cubi cép tin hi€u ra 1a dién cuc mang.
Ngoai ra, tranzito chuyén mach dugc ding theo cic phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé bao gdm tranzito bat k¥ trong sb tranzito chuyén mach loai P va tranzito chuyén
mach loai N. Tranzito chuyén mach loai P dugc bat khi dién cuc céng ndm & muc
thép va duoc tit khi dién cuc cdng ndm & muc cao, trong khi tranzito chuyén mach
loai N dugc bat khi dién cuc céng ndm & muc cao va duoc tat khi dién cuc céng nam
& mirc thap.

Nhu d3 néu trong phin mo ta, "dién thé hop 18" dung dé chi dién thé, ma tai
doé tranzito chuyén mach duoc bat, va "dién thé khong hop 18" dung dé chi dién thé,
ma tai d6 tranzito chuyén mach dugc tat.

Vi du, man hinh OLED néi chung bao gdm cac 6 diém anh dugc bd tri trong
mdt mang, vi du, mbi 6 diém anh cta ching mach diéu khién phat quang twong tmg.
Trong man hinh OLED, cac dién 4p ngudng cia céc tranzito didu khién trong céc
mach didu khién phat quang riéng biét c6 thé khac nhau do su khac biét vé cac quy
trinh san xuét, va dién 4p ngudng cua tranzito didu khién c6 thé tréi do, vi dy, su anh
hudng ciia cac thay dbi nhiét do. Do @6, su chénh léch vé céc dién &p ngudng cla
cac tranzito didu khién riéng biét 6 thé din dén hiéu ing hién thi kém (vi du, hi¢u
tng hién thi khéng déu), nén can phai bu céc dién 4p ngudng. Ngoai ra, khi cac
tranzito diéu khién nim & trang thai tat, viée c6 dong dién 1o cling co thé dan dén
hiéu tmg hién thi kém. Do d6, nganh cong nghiép cling tao ra cdc mach didu khién -
phat quang khac cé chirc ndng bu trén co s mach diéu khién phat quang 2T1C co
ban (tic 13, hai tranzito va mot tu). Chirc ndng bu cé thé duoc thuc hién b?mg cach
bu dién ap, bu dong dién hodc bu hdn hop. Vi du, mach diém anh c6 chutc nang bu co
thé 12 mach 4T1C hoic 4T2C, v.v., s& khong dugc md ta chi tiét & day.

FIG.1 14 biéu dd chu trac dang so dd ciia mach diém anh duoc tao ra boi it
nhéit mot phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé dién trén FIG.1, mach diém

anh c6 thé c6 cac nhém mach bu diém anh 01, ma dugc b tri trong mdt mang, mdi
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nhém mach bl diém anh 01 c6 thé c6 K diy cac mach bu diém anh 011, K 13 sé
nguyén 16n hon 1, va mdi diy cac mach bu diém anh c6 it nhit mot mach bu diém
anh 011.

Vi du, trong mach diém anh dugc thé hién trén FIG.1, m3i nhém mach bu
diém anh 01 c6 hai diy cac mach bl diém anh 011, tirc 13, K=2. Chi mot mach bu
diém anh 011 trong mdi diy cac mach bu diém anh dugc thé hién trén FIG1, va trén
thue té, mdi ddy cac mach bu diém anh c6 thé ¢ cac mach bu diém anh 011.

Theo mét sd phuong 4n thuc hién sang ché, mbi mach bu diém anh 011 duge
tao cAu hinh d duogc nbi véi nhém cum phét quang 02 khi hoat dong, mdi nhém cum
phét quang 02 c6 thé c6 M cum phat quang 021 duge b tri trong cliing mot cot, va M
1a s6 nguyén 16n hon 1. Vi duy, trong mach diém anh duoc thé hién trén FIG.1, mdi
mach bu diém anh 011 ¢6 thé dugc ndi voi hai cum phat quang 021, ma duge bb tri
trong cung mdt cot, tirc 1a, M=2.

Ngoai ra, mach diém anh c6 thé con c6 cac nhoém dau cudi tin hiéu didu khién
phat quang 03, ma twong Gtng mdt-mdt v6i cac nhém mach bu diém anh 01, va mbi
nhém dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang 03 c6 thé ¢6 M dau cudi tin hiéu didu
khién phat quang EM. M&i mach bu diém anh 011 trong mdi nhém mach bu diém
anh 01 c6 thé duoc ndi véi M dau cudi tin hiéu didu khién phat quang EM trong
nhém ddu cubi tin hidu diéu khién phét quang tuong tng 03.

Vi dy, nhu dugc thé dién trén FIG.1, mdi nhém dau cubi tin higu diéu khién
phat quang 03 c6 thé c6 hai dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang EM, tirc 13, M=2,
v m&i mach bl diém anh 011 6 thé dugc ndi véi hai dau cudi tin higu diéu khién
phat quang EM cta nhém dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang 03. Ttc 13, mbi
du cudi tin hidu didu khién phat quang EM trbng mdi nhém dau cudi tin hidu didu
khién phat quang 03 c6 thé duoc ndi v6i mdi mach bu diém anh 011 trong mdi nhém
mach bu diém anh 01 (mdi nhém mach b diém anh 01 c6 thé c¢é K diy cac mach bu
diém anh, K 13 s6 nguyén 16n hon 1). So v6i giai phap k§ thuat d3 biét ma trong do6
mot mach bu diém anh 011 duoc ndi v6i mot ddu cudi tin hidu didu khién phét quang
EM, sb lugng céc dau cudi tin hiéu cin dugc b tri trong mach diém anh, duge gidm,
va dién tich bi chiém béi mach bu diém anh, duoc giam.

M d4u cubi tin hiéu didu khién phat quang EM dugc ndi v6i mdi mach bu
diém anh 011 twong tmg mét-mét véi M cum phat quang 021 dugc ndi véi cac mach
b diém anh 011, va mdi ddu cubi tin hiéu diéu khién phat quang EM c6 thé duoc

dung dé diéu khién cum phat quang twong g 021 dé phat ra 4nh sang nhd cic mach
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bu diém anh 011 duoc ndi vao d6. Tirc 13, theo mot sb phuong én thuc hién sang ché,
mdt dau cubi tin hiéu diéu khién phat quang EM c6 thé diéu khién, nhd mdi mach bu
diém anh 011, ma né dugc ndi vao d6, cum phat quang 021 twong tng véi dau cubi
tin hidu didu khién phat quang EM ciia nhém cum phét quang 02 dugc nbi v6i mach
b diém anh 011 dé phat ra 4nh sang.

Mach diém anh dugc tao ra boi it nhéit mot phuong &n thuc hién sang ché c6
thé ding M khung phu didu khién khi didu khién cum phét quang 021 dé phat ra 4nh
sang, va mdi khung phu didu khién c6 thé cé cac giai doan didu khién, ma tuong Gng
mdt-modt v6i cdc nhém dau cudi tin hidu diéu khién phat quang 03. Trong mdi giai
doan diu khién, nhém du cudi tin hiéu didu khién phat quang 03 clia cac nhém dau
cudi tin hiéu didu khién phat quang 03 twong tng véi giai doan diéu khién nim &
trang thai hoat dong, dién thé cia tin hiéu didu khién phét quang, ma dugc cap boi
chi mét ddu cudi tin hidu didu khién phat quang dich ctia nhém diu cudi tin hidu diéu
khién phat quang 03 1a dién thé hop 1&, va cac dién thé ciia cac tin hi¢u diéu khién
phat quang, ma duoc cép boi cac dAu cudi tin hidu diéu khién phat quang khac ngoai
trir dau cudi tin hidu diéu khién phat quang dich déu 13 cc dién thé khong hop 1é.
Tic 13, trong mdi giai doan diéu khién ciia mdi khung phu diéu khién, trong nhém
mach bu diém anh 01 dugc ndi v6i nhém dau cubi tin hidu diéu khién phat quang 03
¢ trang thai hoat ddng, trong M cum phat quang 021 dugce nbi véi m&i mach bu diém
anh 011, chi cum phat quang 021 twong tng véi dau cubi tin hidu didu khién phat
quang dich c6 thé phat ra 4nh sang duéi sy didu khién cua tin hiéu diéu khién phat
quang dich.

Vi du, gi4 sit ring mach diém anh ding hai khung phu didu khién (ttc 13,
M=2) khi didu khién cum phat quang dé phat ra anh sang, trong giai doan diéu khién
nhit dinh cua khung phu diéu khién thir nhit, trong nhém dau cudi tin hidu didu
khién phéat quang 03 twong Ung v6i giai doan didu khién, dién thé ciia tin hiéu diéu
khién phat quang, ma dugc cip béi dau cudi tin hisu didu khién phat quang thtr nhét
EM c6 thé 1a dién thé hop 18, ttc 13, dAu cubi tin hiéu diéu khién phéat quang thir nhét
EM 1a d4u cudi tin hiéu didu khién phat quang dich. Lic ndy, cum phét quang 021
twrong tng véi dau cubi tin hidu diéu khién phét quang thir nhit EM phat ra 4nh sang.
Trong giai doan diéu khién cta khung phu diéu khién thir hai, trong nhém dau cudi
tin hiéu didu khién phat quang 03 tuong tmg v&i giai doan diéu khién, dién thé cua
tin hiéu didu khién phat quang, ma dugc cp bdi dau cudi tin hiéu diéu khién phat

quang thir hai EM c6 thé 1 dién thé hop 16, tic 13, dAu cubi tin hidu diéu khién phat
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quang thir hai EM 1a dau cudi tin higu didu khién phét quang dich. Lic ndy, cum phat
quang 021 trong tmg v&i dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang thtt hai EM phat ra
anh sang. '

Toém lai, mach diém anh duoc tao ra bdi mét sb phuong an thuc hién séng ché
¢4 cac mach bu diém anh, va do mdi mach bu diém anh c6 thé dugce ndi v6i M cum
phat quang, ma dugc bb tri trong cling mot cdt, tic 13, mot mach bu diém anh c6 thé
dugc ding dé didu khién M cum phat quang, sé luong cic mach bu diém anh cén
duoc bd tri, ¢6 thé duge giam. Ngoai ra, do mdi dau cudi trong s6 M dau cudi tin
hidu didu khién phat quang c6 trong mdi nhém dau cubi tin hi¢u didu khién phat
quang c6 thé duoc nbi véi nhém mach bu diém anh (ttc 13, K diy cac mach bu diém
anh), sb lugng céc dau cubi tin hiéu can dugc bé tri duge giam, va dién tich bi chiém
béi cac mach diém anh duoc giam hon nita, diéu d6 c6 lgi hon cho viéc thuc hién
bang hién thi c¢6 khung vién hep.

FIG.2 12 biéu dd cAu tric dang so dd ctia mach diém anh khéac dugce tao ra béi
it nhit mot phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé dién trén FIG.2, mach diém
anh c6 thé con c6 céc dau cubi tin hiéu didu khién phat quang chinh Eme, ma tuong
ng mot-mdt véi cac nhém mach bit diém anh 01, va mdi dau cudi tin higu diéu
khién phat quang chinh EMc c6 thé dugc nbi véi mbi mach bu diém anh 011 cua
nhém mach b diém anh twong tmg 01. Vi du, nhu dugc thé dién trén FIG.2, mot dau
cudi tin hiéu diéu khién phat quang chinh EMc c6 thé dugc ndi véi hai diy cia mach
b diém anh 011 trong nhém mach bu diém anh 01.

Pau cudi tin hidu didu khién phat quang chinh EMc c6 thé diéu khién nhém
cum phat quang 02 dugc ndi véi mach bir diém 4nh 011 dé phét ra 4nh sang nhd mdi
mach bu diém anh 011 dugc ndi vao do. |

Theo mdt sd phuong én thuc hién séng ché, do mdi dau cubi tin hiéu diéu
khién phat quang chinh EMc ¢6 thé dugc nbi v6i mdi mach bu diém anh 011 cia
nhém mach bu diém anh tuong tng 01 (ttc 13, K diy cac mach bu diém anh), va do
mdi mach b diém anh 011 ¢6 thé dugc ndi v6i nhém cum phét quang 02 (mdi nhém
cum phat quang 02 c6 thé c6 M cum phat quang 021 dugc bb tri trong cling mot cot),
mot du cudi tin hidu diéu khién phat quang chinh EMc cé thé diéu khién MxK cum
phat quang dé phat ra 4nh sang nh& mdi mach bu diém anh 011 ctia mot nhém mach
bu diém anh 01. So véi giai phap k¥ thuat da biét ma trong d6 mot dau cudi tin hiéu
diéu khién phat quang chinh EMc didu khién diy cac cum phat quang nhd diy cac

mach bu diém anh 011 dugc n6i vao do, sd lugng cac dau cudi tin hiéu can dugce bd
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trf trong mach diém anh dugc giam hon nira, nhdr d6 giam dién tich bi chiém béi cac
mach diém anh.

Vi du, trén FIG.2, gia str ring mbi nhém cum phat quang 02 ¢ hai cum phat
quang 021, ma dugc bd tri trong cung mot c)t, va m9t nhém mach bu diém anh 01
¢6 hai diy cac mach bu diém anh 011, mét dau cubi tin hiéu diéu khién phat quang
EMc c6 thé didu khién bdn diy cac cum phét quang 021 dé hoat d6ng nhd mot nhém
mach bu diém anh 01. |

Trén FIG.1 va 2, gia st rang mdi mach bu didm anh 011 duoc ndi v6i hai cum
phat quang 021, ma dugc bb tri trong cling mot cot, mot dau cubi tin hiéu didu khién
phat quang EM c6 thé diéu khién hai diy cac cum phét quang theo mot sb phuwong 4n
thuc hién sang ché; so v6i giai phap k§ thuat di biét ma trong d6 mét dau cudi tin
hidu didu khién phat quang EM diéu khién mét ddy cac cum phét quang, s6 luong
cac du cudi tin hidu diéu khién phat quang EM céan dugc bd tri duoc giam bing mot
ntra. Hon nita, mot ddu cubi tin hidu didu khién phat quang chinh EMc c6 thé diéu
khién bén diy cac cum phat quang theo mdt s phuong 4n thuc hién sang ché; So
v6i giai phap k¥ thuat di biét ma trong d6 mét dau cudi tin hidu didu khién phat
quang chinh EMc diéu khién mét hogc hai diy cac cum phét quang, s6 luong cac dau
cubi tin hiéu diéu khién phat quang chinh EMc can dugc b tri, dugc giam c6 hiéu
qua. _
Tuy ¥, mbi nhém cum phat quang 02 c6 thé c6 M cum phét quang 021 dugc |
b trf trong ciing mot ¢t va 1ién k& nhau. M cum phét quang lién 1& 021 ding chung
mdt mach bu diém anh 011, diéu d6 c6 thé giam dén murc tdi thiéu chidu dai cta day
dan gifta cum phat quang 021 va mach bu diém anh 011, nh& d6 gidm cac chi phi
day dan ctia bang hién thi va don gian héa quy trinh san xuét bang hién thi.

Tuy ¥, mdi nhém cum phat quang 02 c6 thé c6 hai cum phét quang 021, ma
duge bd trf trong cling mot cot va lién k& nhau, tirc 13, M=2. Khi méi nhém cum phat
quang 02 chi c6 hai cum phét quang lién k& 021 nhu dugc thé dién trén FIG.1 va
FIG.2, mach bu diém anh 011, ma duoc ding chung bdi hai cum phat quang 021, c6
thé dugc bd tri gitra hai cum phéat quang 021, khién cho céc chi phi diy dan c6 thé
dugc gidm hon nira.

Tuy ¢, mdi nhém mach bu diém anh 01 c6 thé c6 K diy cac mach bu diém
anh lién k&. Bang c4ch tao ra cac mach bu diém anh 01 trong cac diy lién k& 1am mot
nhém, c6 thé ngan khéng cho dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang EM di ngang

qua céac diy can dugc nbi véi mach bu diém anh 01, khién cho céc chi phi diy dan c6
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thé dugc giam.

Tuy ¥, trén FIG.1 va 2, mdi nhém mach bu diém 4nh 01 c6 thé con c6 hai diy
lién k& ctia cac mach bu diém anh 011. Béng cach tao ra cadc mach bu diém anh 011
trong hai diy lién ké 1am mot nhém, mdi dAu cudi tin hiéu diéu khién phat quang EM
chi duoc ndi v6i hai diy cic mach ba diém anh 011, tirc 13, mot dau cudi tin hiéu
didu khién EM chi dugc yéu ciu diéu khién ddng thoi hai diy cac cum phat quang
021, khién cho tinh ning hién thi ctia bang hién thi dugc ngan khong cho bi anh
hudng trong khi gidm dién tich bi chiém b&i mach bu diém anh.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, ddu cudi tin hiéu diéu khién phat
quang thir m ctia M dau cubi tin hiéu diéu khién phat quang, ma dugc nbi véi mbi
mach bu diém anh, twong ung véi cum phat quang tha m ciia M cum phat quang
duge ndi vao d6, va m 12 sb nguyén dwong khong 16n hon M. Bang cach lam cho dau
cubdi tin hiéu diéu khién phat quang EM, ma dugc ndi véi mdi mach bu diém anh 011
twong tng v6i cum phat quang 021, ma dugc nbi véi mach bl diém anh 011, mdi
nhém dau cudi tin hiéu didu khién phét quang 03 c6 thé didu khién theo thi tur, nhoy
mach b diém anh 011, mdi diy cac cum phat quang 021 & khoang cach diy bing
nhau & phét ra 4nh sang, khién cho c6 thé thu dugc tinh ning hién thi t&t hon cua
bang bién thi.

Vi du, gia sir ring, c6 hai khung phu didu khién. Trong khung phu diéu khién
thtt nbit, dAu cudi tin hidu didu khién phat quang thir nhit EM ctia mdi nhém dau
cubi tin hiéu didu khién phat quang 03 c6 thé lién tuc cép ra tin hiéu diéu khién phat
quang cé dién thé hop 1&. Do dau cudi tin hiéu didu khién phat quang thir nhat EM
ctia mdi nhém dau cudi tin hiéu didu khién phat quang 03 twong g véi cum phat
quang thir nhit 021 trong s6 hai cum phat quang 021, ma dugc nbi v6i mach bu diém
anh 011, duoc ndi véi ddu cubdi tin hicu diéu khién phat quang EM, cac du cubi tin
hiéu didu khién phét quang thir nhit EM ciia cdc nhém du cudi tin hiéu diéu khién
phat quang 03 cé thé lién tuc didu khién, nhd cac mach bu diém anh 011 dugc ndi
vao do, cac cum phat quang 021 cta cac day s6 16 lién tuc phat ra 4nh sang, nhd d6
thuc hién viéc diéu khién theo thtr ty cac cum phét quang 021 & khoang cach diy
bang nhau. '

FIG.3 12 biéu dd cAu tric dang so dd cia mach bu diém anh theo it nhat mot
phuong &n thuc hién sang ché. Nhu duge thé dién trén FIG.3, mbi mach bu diém anh
011 c6 thé c6 mach phu thiét 14p lai 10, mach phu diéu khién phéat quang thir nhit 20,
va M mach phu diéu khién phat quang tht hai 30. Vi dy, hai mach phu diéu khién
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phat quang thir hai 30 dugc thé hién trén FIG.3.

Trén FIG.3, mach phu thiét 14p lai 10 c6 thé 1an luot duoc ndi véi dau cudi tin
hiéu thiét 14p lai RST, dau cubi cap dién thiét 1ap lai Vint, va nit thir nhat P1. Mach
phu thiét lap lai 10 c6 thé duoc tao ciu hinh dé dua vao tin hiéu cép dién thiét lap lai
tir du cudi cdp dién thiét 1ap lai Vint dén nit thir nhat P1 dé dép lai tin higu thiét 1ap
lai tir d4u cubi tin hiéu thiét 1ap lai RST.

Vi duy, khi dién thé cia tin hiéu thiét 1ap lai, ma dugc Cép béi dau cudi tin hiéu
thiét 14p lai RST 1 dién thé hop 18, mach phu thiét 1ap lai 10 c6 thé dua vio tin hidu
cAp dién thiét 14p lai tir d4u cudi cip dién thiét l1ap lai Vint dén nat thir nhét P1, va
dién thé cua tin hiu cip dién thiét 1ap lai c6 thé 12 dién thé hop 1é.

Trén FIG.3, mach phu diéu khién phat quang tha nhét 20 c6 thé duoc nbi véi
nit thir nhat P1, diu cudi tin hiéu didu khién phat quang chinh EMc, dau cudi cip
dién ELVDD, dau cudi tin hiéu dir liéu D, dau cubi cdp dién didu khién G va nut thir
hai P2. Mach phu diéu khién phat quang thir nhit 20 c6 thé dugc tao ciu hinh dé dua
vao tin hiéu dit liéu tir diu cubi tin hidu D dén nut thir hai P2 d& dap lai dién thé cua
nut thir nhit P1, tin hiéu diéu khién phat quang chinh tir ddu cudi tin hiéu didu khién
phat quang chinh ECM, tin hiéu cip dién tir dau cudi cip dién ELVDD, va tin hiéu
cAp dién diéu khién tir dau cudi cdp dién diéu khién G.

Vi du, khi dién thé cia tin hiéu cAp dién diéu khién, ma duoc cip béi dau cudi
cép dién diéu khién G 1a dién thé hop 18, dién thé cta tin hidu didu khién phat quang
chinh, ma duogc cp boi dau cubdi tin hiéu diéu khién phat quang chinh EMc 1 dién
thé khong hop 18, dién thé cia nit thir nhit P1 13 dién thé hop 18, va dién thé cua tin
hiéu cip dién, ma dwoc cip boi dau cubi cép dién ELVDD la dién thé khong hop 1¢,
mach phu diéu khién phat quang thu nhét 20 c6 thé dwa vao tin hiéu dir liéu tir dau
cubi tin hiéu dir liéu D d&én nit th hai P2.

Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién sang ché, cac mach bu diém anh trong cling
mot diy c6 thé duoc ndi véi cing mot dau cudi cdp dién diéu khién G, va do mbi
mach bu diém anh c6 thé duoc ndi vé6i M cum phat quang, ma dugc bd tri trong cung
mot cOt, mot dau cudi cép dién diéu khién G c6 thé diéu khién M céc day cac cum
phat quang nho mot diy cic mach bu diém anh. So véi giai phap k¥ thuat da biét ma
trong d6 mot dau cudi cép dién diéu khién G c6 thé diéu khién chi mot diy cac cum
phat quang, sb luong cac diu cudi cép dién didu khién G can dugc bb tri trong mach
diém anh dugc tao ra boi mot ) phuong an thuc hién sang ché duoc gidm, nho do

giam dién tich bi chiém béi cadc mach diém anh.
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Trén FIG.3, mdi mach phu diéu khién phat quang thir hai 30 c6 thé 1an luot
duoc ndi véi nhém thir hai cia P2, mot ddu cubi tin hidu didu khién phat quang EM
ctia mdt nhém diu cudi tin hiéu didu khién phat quang twong tng va mot cic cum
phét quang 021. Mdi mach phu didu khién phéat quang thi hai 30 c6 thé duoc tao chu
hinh dé diéu khién cum phat quang 021, ma duoc nbi vao d6, nham phat ra 4nh sang
@8 dap lai tin hiéu didu khién phat quang, ma dwogc cip tir diu cudi tin hi¢u diéu
khién phat quang EM, ma mach phu diéu khién phat quang th hai 30 dugc nbi vao
do.

Vi du, khi dién thé cta tin hiéu didu khién phét quang, ma duogc cip béi mot
dAu cudi tin hiéu diéu khién phat quang EM trén FIG.3 13 dién thé hop 1€, mach phu
diéu khién phat quang thir hai 30 c6 thé didu khién cum phat quang 021 tuong (g
v6i dau cudi tin hiéu didu khién phat quang EM dé phat ra 4nh sang.

FIG.4 12 biéu dd cAu triic dang so dd ctia mach bi diém anh khac theo it nhat
mdt phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu duge thé dién trén FIG.4, mdi mach phu
didu khién phét quang thi hai 30 c6 thé ¢6 tranzito thir nhat M1,

Vi du, gi4 st ring, mdi mach bu diém anh 011 dugc nbi v6i hai cum phét
quang 021, ma duogc bd tri trong cung mdt cHt nhu duogc thé dién trén FIG.1. Trén
FIG.4, mdt mach bu diém anh c6 thé ¢6 hai tranzito thi nhét M1, dién cuc cbng cia
mdi tranzito thr nhit M1 c6 thé duoc nbi v6i dau cudi tin hiéu diéu khién phét quang
EM, dién cuc thtr nhit cia tranzito thi nhit M1 c6 thé duoc ndi voi nit thir hai P2,
va dién cuc thtt hai cta tranzito tht nhit M1 c6 thé duoc ndi v6i mdt cum phat
quang 021. Trén FIG4, diu cubi kia cia mdi cum phét quang 021 ciing c6 thé dugc
ndi voi ddu cubi cdp dién ELVSS cé mirc thip. Cum phat quang cé thé 13 di-6t phat
quang hitu co (OLED - Organic Light-Emitting Diode) hoac AMOLED.

Tuy ¥, trén FIG.4, mach phu thiét 1ap lai 10 c6 thé c6 tranzito tha hai M2.

bién cuc céng clia tranzito thit hai M2 ¢6 thé dugc ndi véi dau cubi tin hiéu
thiét 1ap lai RST, dién cuc thir nhit ciia tranzito thir hai M2 c6 thé dugc néi véi dau
cudi cAp dién thiét 1ap lai Vint, va dién cuc thur hai cta tranzito thit hai M2 c6 thé
dugc néi véi niit thir nhat P1.

Tuy ¥, trén FIG4, mach phu diéu khién phat quang thir nhat 20 ¢ thé ¢6
tranzito tht ba M3, tranzito th@ tuw M4, tranzito thir nim M5, tranzito th sau M6, va
tu trir C.

Trén FIG4, dién cuc céng clia tranzito thit ba M3 ¢6 thé dugc ndi véi dau

cudi cap dién diéu khién G, dién cuc thir nhat cua tranzito thir ba M3 c6 thé dugc ndi
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v6i du cubi tin hiéu dir lidu D, va dién cyuc thi hai clia tranzito thir ba M3 c6 thé
dugc ndi vé6i nit thit ba P3.

Pién cuc céng clia tranzito thi tu M4 ¢6 thé dugce ndi véi dau cudi tin hiéu
diéu khién phéat quang chinh EMc, dién cuc thir nhit cta tranzito thtr tu M4 c6 thé
duoc ndi véi nat thir ba P3, va dién cuc thi hai ciia tranzito thit tw M4 ¢6 thé dugc
nbi véi dau cubi cip dién ELVDD.

Dién cuc cdng cia tranzito thir nim M5 cé thé dugc ndi voi nat thi nhét Pl,
dién cuc thir nhét cua tranzito thir naim M5 cé thé duogc ndi v6i nat th ba P3, va dién
cuc thir hai ciia tranzito thit ndm M5 c6 thé duge ndi véi nit tht hai P2.

Dién cuc cbng cla tranzito thir sdu M6 c6 thé dugc nbi v6i ddu cudi cip dién
diéu khién G, dién cuc tht nhét cia tranzito tha sdu M6 c6 thé dugc ndi voi nit thi
nhat P1, va dién cuc tht hai ca tranzito thir séu M6 c6 thé dugc ndi véi nit thir hai
P2.

Dau cubi cta tu trit C ¢6 thé duoc ndi véi dau cudi cdp dién ELVDD, va dau
cubi kia c6 thé dugc ndi v6i nit thir nhét P1.

Do dién tich cia mach bu diém anh c6 twong quan ty 1¢ nghich véi 6 phan
giai man hinh theo kich thuéc don vi (s§ diém anh trén inno (PPI - Pixels Per inch)
ctia bang hién thi, tic 13, dién tich ctia mach bu diém anh cang 16n, PPI cia bang
hién thi cang thip. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, mot mach bu diém
anh didu khién cac cum phét quang dé hoat dong khién cho sb lugng cac mach bu
diém anh cin duoc bb tri dugc giam, nhy d6 giam dién tich bi chiém b&i mach bu
diém anh. Hon nita, theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, mdi cac dau cudi tin
hidu diéu khién phat quang va mdi diu cudi tin hidu diéu khién phéat quang chinh
duoc néi véi mdi mach bu diém anh ciia nhém mach b diém anh (tic 13, K day cac
mach ba diém anh) khién cho sé lwong cac dau cudi tin hidu can duge b tri trong
cac mach diém anh dugc giam. Do d6, mach diém &nh dugc tao ra bdi mot sb
phwong 4an thuc hién sang ché chiém dién tich nhé, didu d6 c6 thé 1am ting c6 hiéu
qué PPI ciia bang hién thi.

Can luu ¥ ring, theo mot s6 phuong an thuc hién sing ché, mach bu diém anh
6 thé 13 mach ba diém anh c6 cac céu triic khac, nhu 6T1C hodc 9T1C, ngoai ciu
tric 7T1C (tuc 1a, bay tranzito va mot tu) dugc thé hién trén FIG4, né khong bi gisi
han bdi cac phuong an thuc hién sang ché.

Cén luu ¥ ring, theo mdi phuong 4n thuc hién néu trén, phin mé ta da duoc

thue hién bang cach 14y vi du ma trong d6 mdi tranzito 13 tranzito loai P va dién thé
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hop 1¢ 1a dién thé thap. T4t nhién, mdi tranzito ciing c6 thé 13 tranzito loai N, va khi
mdi tranzito 13 tranzito loai N, dién thé hop 1€ 1a dién thé cao.

Tém lai, mach diém anh duoc tao ra béi mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché
6 cac mach bu diém anh, va do mdi mach bu diém &nh c6 thé duoc ndi véi M cum
phét quang, ma dugc bd trf trong cung mot cot, tuc 13, mot mach bu diém anh c6 thé
duoc dung dé diéu khién M cum phét quang, ) lugng cac mach bu diém anh can
duoc bd tri, c6 thé duoc giam. Hon nita, do mdi déu cubi trong s6 M déu cudi tin
hiéu didu khién phat quang c6 trong mdi nhém ddu cubi tin hidu diéu khién phéat
quang co thé duoc ndi v6i nhém mach bu diém anh (tic 13, K diy cac mach bu diém
anh), $6 lugng céc dau cudi tin hiéu can duge dat, dugc giam, va dién tich bi chiém
bdi cac mach diém anh dugc giam hon nita, didu d6 c6 loi hon cho viéc thuc hién
béang hién thi c6 khung vién hep.

Sang ché theo it nhat mot phuong an thyc hién cua né dé xuit phuong phap
didu khién mach diém anh, ma c6 thé duoc ap dung cho mach diém anh duoc thé
hién trén FIG.1, va phuong phép co thé bao gém budc diéu khién mach diém anh
nho M khung phu didu khién. S6 lugng cac khung phu diéu khién c6 trong phuong
phap diéu khién bing s6 lugng cac cum phat quang dugc nbi voi mbi mach bu diém
anh. Ngoai ra, M khung phu diéu khién twong tng mot-mot véi M cum phét quang,
ma dugc ndi véi mdi mach b diém anh, va trong mdi khung phu diéu khién, trong
s6 M cum phat quang, ma dugc ndi v6i mdi mach bu diém anh, mot cum phat quang
tuong ung véi khung phu diéu khién phat ra 4nh sing, va M-1 c4c cum phat quang
con lai khong phat ra anh séng.

M3i khung phu diéu khién c6 thé c6 cac giai doan didu khién, va sb lugng cac
giai doan diéu khién c6 trong mdi khung phu didu khién c6 thé bang sb lugng cac
nhém mach bu diém &nh va s lwong cac nhém dau cudi tin hiéu didu khién phat
quang c6 trong mach diém anh, va cac giai doan diéu khién twong tng mot-mdt véi
c4c nhém dAu cudi tin hiu diéu khién phéat quang.

Viéc diéu khién mach diém anh nh M khung phu didu khién c6 thé c6 trong
giai doan phu phat quang cua mdi giai doan diéu khién, dién thé cua tin hidu diéu
khién phat quang dich, ma dugc cAp béi mot dau cudi tin hidu didu khién phét quang
dich ciia M dAu cudi tin hidu diéu khién phat quang c6 trong nhém dau cudi tin hidu
diéu khién phat quang trong tng 1a dién thé hop 18, cac dién thé clia cac tin hiéu didu
khién phat quang, ma dugc cip béi cac ddu cubi tin hidu diéu khién phat quang
ngodi dau cubi tin hiéu didu khién phat quang dich 13 dién thé khong hop 1¢, va nhém
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mach bu diém anh duoc néi véi dau cubi tin hiéu didu khién phat quang dich didu
khién cum phét quang tuong tmg dé phat ra 4nh sang dudi sy diéu khién ctia tin hiéu
didu khién phat quang dich. Tuc 13, trong mdi giai doan didu khién c6 trong mdi
khung phu diéu khién, chi m6t cum phét quang ctia nhém cum phat quang, ma duge
ndi v6i mbi mach bu diém anh, phat ra 4nh sang.

Céc du cudi tin hiéu didu khién phat quang ngodi diu cubi tin hidu diéu
khién phét quang dich ding dé chi M-1 dau cudi tin hiéu didu khién phat quang cia
mot nhém dau cudi tin hiéu didu khién phat quang trong ng ngoai trir mot dau cudi
tin hiéu diéu khién phat quang dich va cac nhém dau cudi tin hidu diéu khién phat
quang cua cac nhém du cubi tin hiéu diéu khién phat quang ngodi mot nhém dau
‘cuéi tin hiéu diéu khién phat quang tuong Ung.

Tém lai, theo phuong phap didu khién mach diém anh duoc tao ra boi it nhét
mdt phuong an thuc hién sang ché, do trong giai doan phu phat quang ctia mdi giai
doan diéu khién, nhém mach bu diém anh (tic 13, K ddy cac mach bu diém anh)
duoc néi véi diu cudi tin hidu didu khién dich diéu khién cum phat quang tuong tng
© dé phaét ra 4nh sang dudi su didu khién ctia ddu cudi tin hidu diéu khién phat quang
- dich, sb lliong cac du cudi tin hiéu can duge bd tri duoc giam, va dién tich cia bang
mach bi chiém béi mach diém anh dugc giam hon nita, diéu d6 ¢6 lgi hon cho viéc
thuc hién bang hién thi ¢6 khung vién hep.

Trén FIG2, mach diém anh c6 thé con ¢6 cac dau cudi tin hiéu didu khién
phat quang chinh Emc, ma twong tng mot-mot v6i cdc nhém mach bu diém anh 01,
va mdi dAu cubi tin hiéu diéu khién phat quang chinh EMc c6 thé dugc nbi v6i mdi
mach bu diém &nh 011 ciia nthém mach b diém anh trong tmg 01.

Vi vdy, viéc didu khién mach diém anh nhd M khung phu diéu khién c6 thé
con ¢ trong giai doan phu phat quang cila mdi giai doan diéu khién, dién thé cta tin
hiéu diéu khién phat quang chinh, ma duoc cAp boi mot ddu cubi tin hidu didu khién
phat quang chinh trong ng v§i mot nhém mach bu diém anh duoc nbi véi dau cubi
tin hiéu diéu khién phét quang dich 1a dién thé hop 1é.

Tuy ¥, mdi nhém cum phét quang cd thé c6 hai cum phat quang, ma dugc bb
tri trong cung mot cot va lién ké nhau, va mdi nhém dAu cudi tin hiéu diéu khién
phat quang c6 thé c6 hai dAu cudi tin hiéu didu khién phat quang. Vi vy, diéu khién
mach didm anh nho M khung phu diéu khién c6 thé c6 diéu khién mach diém anh
nho hai khung phu diéu khién.

Viéc didu khién mach diém anh nho hai khung phu diéu khién c6 thé c6: trong
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giai doan phu phat quang ciia mdi giai doan diéu khién ciia khung phu diéu khién thir
nhét, dién thé cua tin hiéu didu khién phat quang, ma dugc cip béi mot dau cudi tin
hiéu didu khién phat quang ctia nhém dau cubi tin hiéu diéu khién phét quang twong
ting v6i giai doan didu khién c6 thé 13 dién thé hop 18, va dién thé cta tin hidu diéu
‘khién phét quang, ma duoc cip béi ddu cudi tin hiéu diéu khién phét quang khac c6
thé 14 dién thé khong hop 18; va |

trong giai doan phu phat quang ctia mdi giai doan diéu khién cta khung phu

diéu khién thtt hai, dién thé cta tin hiéu didu khién phat quang, ma dugc cip boi dau
cudi tin hiéu didu khién phéat quang khac ctia nhém diu cudi tin hidu diéu khién phat
" quang tuong Ung v6i giai doan diu khién c6 thé 13 dién thé hop 1€, va dién thé cta
tin hiéu dizéu:khién phat quang, ma dugc cp boi mot dau cudi tin hidu diéu khién
phat quang cta cac dau cudi tin hiéu didu khién phat quang ngoai du cubi tin hiéu
didu khién phéat quang khac c6 thé 1a dién thé khong hop 18.

Tuy ¥, mdi nhém mach bu diém anh c6 thé c6 K diy cac mach b diém anh
lién k&. Vi vy, trong mdi giai doan phu phat quang, mdt cum phét quang, ma dugc
néi véi mdi mach bu diém anh, cia K diy cac mach bu diém anh phat ra anh sang.

Trén FIG.4, m6i mach bu diém anh c6 thé c6 mach phu thiét lap lai 10, mach
phu diéu khién phat quang thir nhit 20, vd M mach phu diéu khién phat quang tht
hai 30. Vi vy, mdi giai doan diéu khién c6 thé con c6 giai doan phu thiét 1ap lai va
K giai doan phu bu truéc khi giai doan phu phat quang.

FIG.5 1a so dd cong nghé ciia phuong phap diéu khién mach diém anh theo it
nhit mot phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé dién trén FIG.5, phuong phap
c6 thé bao gdm:

Buée 501: trong giéi doan phu thiét 1ap lai, trong nhém mach bu diém anh
duogc ndi vai nhém dau cudi tin hiéu diéu khién phét quang twong tng véi giai doan
didu khién, 1am cho dién thé cua tin hiéu thiét 1ap lai, ma duoc cip boi dau cubi tin
hiéu thiét 1ap lai ctia ddy thir nhét ctia cc mach bu diém anh thanh dién thé hop 18,
va dua vao nhd mach phu thiét 1ap lai tin hiéu cip dién thiét 1ap lai tir ddu cubi cip
dién thiét 1ap lai dén nut thir nhit dé dap lai tin hiéu thiét 1ap lai.

Ngoai ra, trong giai doan phu thiét 1ap lai, dién thé cta tin hidu diéu khién
phét quang chinh, ma dugc cép béi dau cudi tin hidu didu khién phét quang chinh,
ma duoc ndi véi mdi nhém mach b diém anh 13 dién thé khong hop 18.

Budc 502: trong giai doan phu bu thtr k trong sd K giai doan phu bu, trong

nhom mach bu di€ém anh, 1am cho dién thé€ cua tin hi€u cap dién diéu khién, ma dugc
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cAp bdi ddu cudi cip dién diéu khién, ma dugc ndi véi ddy thir k cia cac mach bu
diém anh thanh dién thé hop 18, 1am cho dién thé cia tin hiéu diéu khién phét quang
chinh, ma duoc cip béi ddu cudi tin hiéu didu khién phat quang chinh, ma dugc nbi
v6i nhém mach bu diém anh thanh dién thé khong hop 18, va dua vao nhy mach phu
didu khién phét quang thir nhit cia mdi mach bu diém anh cia diy thi k cta cac
mach bu diém anh tin hiéu dit liéu tir diu cudi tin hiéu dir liéu dén nut thi hai dé dap
lai tin hiéu cAp dién diéu khién, dién thé cua ndt thir nhit, va tin hidu cip dién, ma
duoc cép béi dau cudi cAp dién, trong d6 k 13 s6 nguyén duong khong 16n hon K.

Vi du, gia sir ring mdi nhém mach bu diém anh c6 hai diy cac mach bu diém
anh, mdi giai doan diéu khién c6 thé c6 hai giai doan phu by, tic 13, K=2.

Budce 503: trong giai doan phu phat quang, lam cho dién thé cua tin hidu diéu
khién phat quang chinh, ma dwoc nbi v6i nhém mach b diém anh thanh dién thé
hop 1&, va diéu khién nhd mach phu diéu khién phat quang thir hai dugc néi véi dau
cudi tin hiéu diéu khién phat quang dich ctia M mach phu diéu khién phat quang thtr
hai ctia mdi mach bu diém anh trong nhém mach bu diém dnh cum phat quang dugc
nbi vao d6 dé phat ra 4nh sang dé dap lai tin hiéu diéu khién phat quang dich.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, nguyén 1y diéu khién cta mach
didm anh duoc tao ra bi mot s6 phuong an thuc hién sang ché s& dwoc md ta chi tiét
bang cach iy trudng hop ma trong d6 mach diém anh nhu duoc thé dién trén FIG2
(trc 13, ca M va K bing 2) va mach bi diém anh nhu duge thé dién trén FIG.4 va mbi
tranzito trong mach bu diém anh i3 tranzito loai P 1am vi du.

Do nhém cum phat quang, ma dugc ndi v&i mbi mach bu diém anh, ciia mach
diém anh c6 hai cum phat quang, tirc 13, M=2, thoi gian khi mach diém anh thuc hién
viéc quét mot khung 1F trén cac cum phét quang trong bang hién thi cé thé dugc
phén chia thanh hai khung phu diéu khién SF1 va SF2 nhu dugc thé dién trén FIG.6.
Trén FIG.6, trong khi khung phu diéu khién thtr nhit SF1, mach diém anh c6 thé diéu
khién cac cum phat quang ctia cac diy 36 1& trong bang hién thi dé phat ra 4nh sing
theo tirng day, tac 13, trong khi khung phu diéu khién tht nhit SF1, mach diém anh
c6 thé lién tuc didu khién cic cum phat quang ciia diy thir nhat, ddy tht ba, diy tht
nam dén diy sb 1é cubi ciing trong bang hién thi dé phat ra anh sang; trong khi khung
phu diéu khién thtr hai SF2, mach diém anh c6 thé diéu khién cac cum phéat quang
clia cac diy sd chén trong bang hién thi dé phat ra 4nh sang theo timg diy, tirc 13,
trong khi khung phu diéu khién thir hai SF2, mach diém anh c6 thé lién tuc didu

khién c4c cum phét quang ctia ddy tht hai, ddy tht tu, ddy thir sdu, va ddy s6 chin
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cudi ciing trong bang hién thi dé phat ra 4nh sang.

Trén FIG.7, khung phu diéu khién thir nhat SF1 c6 thé c6 cac giai doan diéu
khién, trong giai doan didu khién Qi thir i (i 13 s6 nguyén duong khong 16n hon sb
luong cac giai doan didu khién c6 trong mdi khung phu diu khién) cua cac giai doan
didu khién, nhém du cudi tin hiéu didu khién phat quang thtr i twong tng véi giai
doan didu khién Qi thtr i c6 thé didu khién nhém mach b diém anh tha i dé hoat
dong. Gia sir ring ddy thtr nhit ciia cac mach bu diém anh, trong hai diy cac mach
bu diém 4nh c6 trong nhém mach bu diém anh thir i, 13 ddy thtr n ciia c4c mach b
diém anh trong bang hién thi, sau d6 trong giai doan phu thiét 1ap lai T1 cia giai
doan diu khién Qi thtr i nhu duoc thé dién trén FIG.7, d4u cudi cdp dién diéu khién
G(n-1) duge nbi véi ddy cac mach bu diém anh (tc 13, ddy tht (n-1)) truée khi day
thit n clia cac mach bu diém anh trong bang hién thi ding 1am dau cubi tin hi¢u thiét
1ap lai cua day thir n cia cadc mach bu diém anh dé cép tin hiéu thiét lap lai c6 dién
thé hop 18. Tranzito thir hai M2 ciia mdi mach bu diém anh trong day thit n ctia cac
mach bu diém anh trong bang hién thi dugc bat, va diu cubi cip dién thiét lap lai
Vint dua vao tin hiéu cp dién thiét 1ap lai c6 dién thé hop 18 dén nut thir nhit P1 qua
tranzito thir hai M2. Giai doan thiét 1ap lai T1 c6 thé thuc hién viéc thiét 1ap lai thir n
ctia cic mach bu diém anh. Ngoai ra, trong giai doan phu thiét 1ap lai T1, tranzito thr
ndm M5 ctia mdi mach bu diém anh trong day tha n ciia cic mach bu diém anh trong
bang hién thi dugc bat.

Do mét nhém mach bu diém anh 01 c6 hai diy cac mach bu diém anh 011,
tirc 13, K=2, mbi giai doan diéu khién c6 thé c6 hai giai doan phu bu T2 va T3 trong
khung phu diéu khién thi nhat SF1. Trén FIG.7, trong giai doan phu bu tht nhat T2
ciia giai doan didu khién Qi thu i, dién thé cta tin hidu ngudn chp dién didu khién,
ma duoc cép béi dau cudi nguén cép dién diéu khién G(n), ma dugc ndi voi day tha
nhét ctia cic mach bu diém anh (tirc 13, ddy thtr n ciia cdc mach bu diém anh trong
bang hién thi) ciia nhém mach b diém anh tht i, 13 dién thé hop 1¢. Tranzito thi ba
M3 cia mdi mach bi diém anh trong diy thir n clia cac mach bu diém anh trong
bang hién thi duoc bat, va dau cudi tin hiéu dir liéu D dua vao tin hiéu dir liéu D dén
nut tht hai P2 qua tranzito thr ba M3 va tranzito thtt ndm M5 va luu trir tin hi€u dir
liéu va dién 4p ngudng cla tranzito tht ndm MS trong tu trit C.

Trong khi d6, trong giai doan phu bu thi nhit T2 cla giai doan diéu khién Qi
tht i, dAu cudi cAp dién didu khién G(n) dugc ndi véi diy thir nhét ctia cic mach bu

diém anh trong nhém mach bu diém anh tha i (tac 13, ddy thir n cta cac mach bu
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didm 4nh trong bang hién thi) ciing c6 thé ding 1am du cudi tin hi¢u thiét 18p lai ctia
dy thtr hai cc mach bu diém anh (tirc 13, diy thir (n+1) cla cic mach bl diém anh
trong bang hién thi) cia nhém mach bu diém anh thi i dé cAp tin hiéu thiét 1ap lai c6
dién thé hop 1¢ ding cho diy tht (n+1) cta cic mach bu diém anh. Tranzito thir hai
M2 ctia mdi mach bu diém anh cta ddy thi (n+1) cta cac mach bu diém anh trong
bang hién thi duoc bat, va dAu cudi cép dién thiét 1ap lai Vint c6 thé dua vao tin hiéu
cp dién thiét 14p lai c6 dién thé hop 18 dén nit thir nhét P1 qua tranzito thir hai M2
@8 thiét 1ap lai diy thtr (n+1) ctia mach bu diém anh. Ttc 13, giai doan phy bu thir
nhit T2 ciing ¢6 thé dung 1am giai doan phu thiét 1ap lai cua ddy thtr (n+1) cta cac
mach bl diém anh. '-

Trong giai doan phu b thir hai T3 cta giai doan diu khién Qi thir i, dién thé
cua tin hiéu cép dién diéu khién, ma dugc cép boi dau cudi cép dién diéu khién
G(n+1), ma duoc nbi v6i diy thir hai cac mach bu diém anh (tac 13, diy tht (n+1)
ctia cac mach bu didm anh trong bang hién thi) ciia nhém mach bu diém anh thir i 12
dién thé hop 16. Tranzito thir ba M3 ctia mbi mach bu diém anh ctia day tha (n+1)
cuiia cac mach bu diém anh trong bang hién thi duoc bat, va do tranzito thit nim M5
e nay cling dugc bit, d4u cudi tin hiéu dir liéu D dua vao tin hiéu dit liéu D(n+1)
dén nat tha hai P2 qua tranzito thir ba M3 va tranzito thir ndgm M5, va luu trit tin hi€u
dit lidu va dién ap ngudng cla tranzito thit ndm M5 trong tu trix C.

Ngoai ra, trong giai doan phu thiét 1ap lai T1 va mdi giai doan phu bu T2 va
T3, dién thé cua tin hiéu diéu khién phat quang chinh, ma dugc chp boi dau cudi tin
hiéu diéu khién phat quang chinh Emc, ma dugc nbi v6i diy thir nhat ctia cac mach
bu diém anh va diy tha hai cic mach bu diém anh (tic 13, day thi n cla cac mach bu
diém anh va day tha (n+1) ctia cic mach bu diém 4anh trong bang hién thl) cia nhom
mach bu diém anh thir i 12 dién thé khong hop 18. Ca tranzito th tu M4 ctiia mdi
mach bu diém 4nh cia ddy th n ciia cdc mach bu diém anh trong bang hién thi va
tranzito thit tr M4 ctia mBi mach b diém anh cia diy thir (n+1) ciia cAc mach ba
diém anh trong bang hién thi dugc tat.

Hon nira, trong giai doan phu phat quang T4 cua giai doan diéu khién Qi thir i
ctia khung phu diéu khién thi nhét SF1, dién thé cta tin hiéu didu khién phat quang
chinh, ma duoc cip bdi dau cudi tin hidu diéu khién phéat quang chinh EMc dugc nbi
v4i mdi mach bu diém anh ctia nhém mach bu diém anh thr i duge dich chuyén dén
dién thé hop 1€. Ca tranzito thtr tu M4 cua mdi mach bu diém anh cua day thr n cua

cac mach bu diém anh trong bang hién thi va tranzito tht tw M4 cia mdi mach bu
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diém anh cua diy thir (n+1) cta cdc mach bu diém anh trong bang hién thi duoc bat.
Pau cudi cip dién ELVDD c6 thé dua vao tin hiéu cip dién dén nut tht hai P2 qua
tranzito thtr tu M4 va tranzito thir naim MS5. Dién thé cia tin hiéu diéu khién phat
quang, ma dugc cip boi dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang thi nhit EM(n 1)
ctia nhém déu cudi tin hidu didu khién phéat quang thir i 12 dién thé hop 18. Tranzito
thtr nhit M1 twong (g véi ddu cubi tin hidu didu khién phat quang thir nhdt EM(n_1)
ctia mdi mach bu diém anh cua ddy thir n va diy tha (n+1) cia cac mach bu diém
anh trong bang hién thi duoc bét, va nat thir hai P2 dugc bat, va nit tht hai P2 c¢6 thé
didu khién cum phéat quang, ma dugc ndi véi tranzito thir nhat M1 dé phat ra anh
sing qua tranzito thir nhat M1. Tirc 13, trong nhém cum phat quang, ma dugc ndi vé6i
mdi mach bu diém anh, cua diy the n va diy tha (n+1) cia cac mach bu diém anh
trong bang hién thi, cum phat quang tuong tng véi dAu cubi tin hidu didu khién phat
quang thir nhdt EM(n_1) phat ra 4nh sang. Vi du, trong giai doan phu phat quang ctia
giai doan diéu khién Qi tht i, cum phét quang thir nhit, ma duoc ndi véi m&i mach
bu diém anh, cia diy thi n ctia cac mach bu diém anh trong bang hién thi va cum
phat quang thi nhit, ma dugc néi véi mdi mach bu diém anh, cia diy tht (n+1) cla
c4c mach bu diém anh trong bang hién thi c¢6 thé phat ra 4nh sang cliing mot Ic.

Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién sang ché, khi nhém mach b diém anh c6
hai ddy cac mach bu diém anh, chi mot giai doan phu bii cin dugc bd sung trong mdi
giai doan didu khién, va khoang thoi gian clia giai doan phu phat quang trong mdi
giai doan diéu khién dugc gidm bang khoang thoi gian cia mot giai doan phu bu
tuong tng. Khoang thoi gian clia mdi giai doan phu trong mdi giai doan didu khién
c6 thé 1a 1H, trong d6 1H ding dé chi khoang thoi gian can dé mach diém anh quét
day cac cum phat quang, va 1H thda man: 1H=1/(fxS), f1a tan sd quét manh, va S 13 |
téng sb cac diy cac cum phat quang cé trong bang hién thi. Do giai doan phu bu cia
1H duge bd sung vao mdi giai doan diéu khién, khoang thoi gian phat quang dugc
giam bang 1H theo d6, nhung do bang hién thi c6 c4c diy cac cum phat quang, hiéu
qua giam khoang thoi gian cta giai doan phu phat quang bang 1H dén tinh nang hién
thi cia bang hién thi 13 khéng dang ké.

Trén FIG.7, trong giai doan phu phéat quang cia giai doan diéu khién Qi thir i
cta khung phu didu khién thtr hai SF2, dién thé cta tin hiéu diéu khién phat quang,
ma duge cip boi ddu cudi tin hiu diéu khién phat quang thit hai EM(n_2) ctia nhém
dAu cudi tin hiéu didu khién phét quang thir i 13 dién thé hop 18, va dién thé cta tin

hiéu didu khién phat quang, ma dugc cip béi dau cudi tin hidu diéu khién phét quang
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thtr nhit EM(n_1) cia nhém diu cudi tin hiéu didu khién phat quang thit i dugc dich
chuyén dén dién thé khong hop 18. Tranzito thir nhat M1 tuong Gng véi dau cudi tin
hiéu didu khién phét quang thir hai EM(n_2) ctia mdi mach bu diém anh cta day tht
n va ddy thtr (n+1) ctiia cac mach bu diém anh trong bang hién thi duoc bat, va nit
thtt hai P2 c6 thé didu khién cum phat quang, ma dugc ndi véi tranzito thir nhat M1
@8 phat ra 4nh sang qua tranzito thir nht M1. Tac 13, trong nhém cum phat quang,
ma duge ndi v6i mbi mach bu diém anh, cua diy thi n va diy thi (n+1) cia cc
mach bu diém anh trong bang hién thi, cum phét quang twong tng véi dau cudi tin
hiéu diéu khién phat quang thir hai EM(n_2) phat ra anh sang. Vi du, trong giai doan
phu phat quang ciia giai doan diéu khién Qi tht i, cum phét quang thr hai, ma dugc
nbi v&i mdi mach bu diém anh, ctia diy thir n ciia cic mach bu diém anh trong bang
hién thi va cum phét quang thtr hai, ma duoc ndi véi mdi mach b diém anh, cua diy
thtr (n+1) ctia mach bu diém anh trong bing hién thi c6 thé phat ra 4nh sang cung
mot ldc. ‘

Cén luu ¥ ring, theo mdi phwrong 4n thuc hién néu trén, phin mé ta da duoc
thuc hién biang cach 1dy trudng hop ma trong d6 mdi tranzito 13 tranzito loai P va
dién thé hop 18 1a dién thé thip 1am vi du. T4t nhién, mdi tranzito ciing c6 thé 13
tranzito loai N, va khi mbi tranzito 13 tranzito loai N, dién thé hop 1€ co thé 13 dién
thé cao.

Tém lai, theo phuong phéap diéu khién mach diém anh dugc tao ra béi it nhit
mdt phuong 4n thuc hién sang ché, do trong giai doan phu phat quang ctia mdi giai
doan didu khidn, nhém mach bu diém anh (tirc 13, K ddy cac mach bu diém anh)
duge néi v6i dau cubi tin hiéu didu khién dich c6 thé didu khién cum phéat quang
twong ng dé phat ra anh sang duéi su diéu khién ciia dAu cubi tin hiéu diéu khién
phat quang dich, s6 lugng cac d4u cudi tin hiéu can duoc bb tri duoc giam, va dién
tich cua bang mach bi chiém bdi mach diém anh dugc giam hon nira, didu d6 co loi
hon cho viéc thue hién bang hién thi c6 khung vién hep.

Ngoai ra, it nhat mot phuwong 4n thuc hién séng ché con d& xuit man hinh, ma
c6 thé c6 mach diém anh nhu dugc thé dién trén céc hinh vé& tir FIG.1 dén FIG4 va
cac nhém cum phat quang, mdi nhém cum phat quang c6 M cum phat quang, va M
12 s6 nguyén 16n hon 1. M&bi mach bu diém anh trong mach diém anh duoc nbi véi
nhém cum phat quang. Man hinh c6 thé 13 sin phim hoic thiét bi bt ky c6 chirc
nang hién thi, nhu 16p nén hién thi vi LED, bang tinh thé 16ng, gidy dién tir, bang
AMOLED, dién thoai di dong, may tinh badng, méy thu hinh, man hién thi, may tinh
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x4ch tay, khung anh k¥ thuat sb, bang hoa tiéu, va cac thiét bi tuong tu.

Nhu duge thé dién trén FIG.8, man hinh 800 theo it nhit mét phuong an thuc
hién sang ché bao gdm mach diém anh 801 va cic nhém cum phat quang 802, ma
trong d6 mach diém anh 801 c6 thé 13 mach bét ky trong sé cac mach diém anh néu
trén, va cum phat quang 802 c6 thé 12 cum bt ky trong s cac cum phét quang néu
trén.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat niy c6 thé hiéu rd rang quy
trinh hoat dong cu thé ctia mach diém anh va man hinh dugc mé ta trén ddy c6 thé
dung d& chi quy trinh twong ung theo cac phuong 4n vé phuong phép néu trén, va
viéc mé ta 1ap lai s& dugc bd qua dé thuin tién va ngén gon.

Phin mo ta trén day chi 1a phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, va khéng
du dinh giéi han pham vi bao hd cta sang ché. Pham vi bao hd cua sang ché duogc

xac dinh bdi cac diém yéu cau bdo hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach diém anh bao gém cac nhém mach bu diém anh duoc b tri trong mot mang,
mdi nhém mach bu diém anh c6 K diy cac mach bu diém anh, K 13 s nguyén 16n hon
1, va mdi diy cac mach b diém anh c6 it nhat mot mach b diém anh;

trong d6 moi mach bu didm anh duoc tao cdu hinh dé duoc ndi v6i nhém cum
phét quang khi hoat dong, nhém cum phét quang c6 M cum phét quang, ma duoc b tri
trong cting mdt cot, M 13 s6 nguyén 16n hon mot;

mach diém anh con c6 cac nhém dau cudi tin hidu didu khién phat quang, ma
trong tng mot-mot véi cac nhém mach bu diém anh, mdi nhém dau cudi tin hiéu didu
khién phét quang c6 M dAu cudi tin hiéu diéu khién phat quang, va mdi mach bu diém
anh ctia mdi nhom mach bu diém anh duoc nbi véi M dau cudi tin hidu diéu khién phét
quang ctia nhém dau cudi tin hidu diéu khién phat quang tuong ng; va

M dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang, ma duge ndi véi mdi mach bu diém
anh, tvong tng mot-mdt véi M cum phéat quang dugce ndi véi mach bu diém anh, va
mdi dau cudi tin hiéu diéu khién phét quang dugc tao cAu hinh dé diéu khién cum phat
quang tong ung dé phat ra 4nh sdng nho mach bu diém anh duogc nbi véi dau cudi tin
hiéu diéu khién phat quang; :

trong d6 thoi gian quét ciia mot khung c6 cac khung phu diéu khién, mbi khung
phu diéu khién c6 céc giai doan diéu khién, va s lugng cac giai doan didu khién bang
) lugng cac nhém mach bu diém anh,

cac nhém mach bu diém anh lan luot & trang thai hoat ddng trong céc giai doan
diéu khién, va trong mot giai doan diéu khién, chi mot nhém mach bu diém anh trong
s6 cac nhém mach bu diém anh & trang thai hoat ddng, trong d6 mot nhém mach bu
diém anh ¢ trang thai hoat dong biéu thi ring mot cum phat quanh trong s& M cum
phét quang, ma duogc ndi v6i mdi mach bu diém anh trong mot nhdm mach bu diém

anh, duoc diéu khién dé phat ra anh sang trong mot giai doan diéu khién.

2. Mach diém anh theo diém 1, trong d6 mach di€m anh nay con c6 cic dau cuodi tin
hiéu diéu khién phéat quang chinh, ma twong tng mot-mot v6i cac nhém mach bu diém
anh, va mdi dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang chinh dugc ndi véi mdi mach bu

di€ém anh ciia nhom mach bu di€m &nh tuong ung.

3. Mach diém anh theo diém 1, trong d6 M cum phat quang, ma dugc bd tri trong cling
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mot cot cia mdi nhém cum phét quang nim lién k& nhau.
4, Mach diém anh theo diém 3, trong d6 M=2.

5. Mach diém anh theo diém 1, trong d6 K diy cac mach bu diém anh cia mdi nhém

mach bu diém anh nim lién k& nhau.
6. Mach diém anh theo diém 5, trong d6 K=2.

7. Mach diém anh theo diém 1, trong d6 dau cuoi tin hi€u diéu khién phat quang tht m
cua M dau cudi tin hiéu di€u khién phat quang, ma dugc noi vdi mdi mach bu diém
anh, tuong tng véi cum phat quang thir m ciia M cum phat quang dugc ndi vé1 mach

b diém anh, va m 1 s6 nguyén duong 16n hon M.

8. Mach diém anh theo diém 2, trong d6 mdi mach bu diém anh bao gém mach phu
thiét 1ap lai, mach phu didu khién phat quang thir nhat, vA M mach phu diéu khién phat
quang thir hai;

mach phu thiét 14p lai dugc nbi v6i diu cudi tin hidu thiét 1ap lai va dau cudi cip
dién thiét 1ap lai, mach phu thiét lap lai dugc ndi véi mach phu diéu khién phét quang
thtr nhat & nut thir nhat, va mach phu thiét 14p lai dugc tao cdu hinh dé dua vao tin higu
cAp dién thiét 1ap lai tir dAu cudi cép dién thiét 1ap lai dén nut th nhét dé dép lai tin
hiéu thiét 14p lai tir diu cubi tin hidu thiét 14p lai;

mach phu diéu khién phat quang thir nhét duogc ndi voi dau cudi tin hidu diéu
khién phét quang chinh, dau cudi cép dién, dau cudi tin hiéu dir liéu va dau cudi cip
dién didu khién, mach phu diéu khién phat quang thi nhét duge nbi véi M mach phu
diéu khién phat quang thtr hai & nut thit hai, va mach phu didu khién phét quang thi
nhit dugc tao cAu hinh dé dwa vao tin hiéu dit liéu tir dau cudi tin hiéu dit liéu dén nit
tht hai dé dap lai dién thé cia nut thir nhét, tin hiéu didu khién phat quang chinh tir dau
cudi tin hiéu diéu khién phat quang chinh, tin hidu cép dién tir ddu cudi cdp dién, va tin
hiéu cép dién diéu khién tir dau cudi cép dién diéu khién; va

mdi mach phu diéu khién phat quang thi hai dugc ndi v6i mot dau cudi tin hiéu
diéu khién phat quang ctia nhém dau cubi tin hiéu diéu khién phét quang twong Gmg va
cum phét quang, va mdi mach phu diéu khién phat quang thi hai dugc tao céu hinh dé

diéu khién cum phét quang duoc ndi v6i mach phu didu khién phat quang thir hai dé
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phat ra 4nh sang dé dap lai tin hiéu diéu khién phat quang tir ddu cudi tin hiéu diéu

khién phét quang dugc ndi v6i mach phu didu khién phéat quang thit hai.

9. Mach diém anh theo diém 8, trong d6 mdi mach phu diéu khién phat quang tht hai
c6 tranzito thtr nhat;

dién cuc céng clia tranzito th@ nhét duge ndi voi mot dAu cudi tin hiéu diéu
khién phét quang, dién cuc thir nhét ctia tranzito thit nhét dugc ndi véi nat thir hai, va

dién cuc thtr hai cua tranzito thir nhat dugc ndi v6i mot cum phat quang.

10. Mach diém anh theo diém 8, trong d6 mach phu thiét 1ap lai c6 tranzito thir hai;

dién cuc céng ctia tranzito thir hai duoc ndi véi d4u cubi tin hiéu thiét lap lai,
dién cuc thit nhét cta tranzito tht hai dugc ndi véi dau cudi cép dién thiét 1ap lai, va
dién cuc thir hai cua tranzito thir hai dugc ndi véi mit thir nhat;

mach phu diéu khién phat quang tha nhit c6 tranzito thit ba, tranzito thit tu,
tranzito th@ ndm, tranzito thir sau, va tu tri;

dién cuc céng ctia tranzito thu ba duge ndi véi dau cudi cép dién diéu khién,
dién cuc thir nhit cia tranzito tha ba duge ndi v6i dau cudi tin hiéu dit liéu, va dién cuc
thir hai cda tranzito thit ba duge ndi véi nat thir ba; '

dién cuc cong cua tranzito thir tu duge ndi v6i dau cudi tin hiéu diéu khién phat
quang chinh, dién cyc thu nhét ctia tranzito thir tir duge ndi véi nat th ba, va dién cuc
thit hai cia tranzito thtr tuw duoc ndi v6i dau cudi cép dién;

dién cuc cdng clia tranzito thir nam dwoe ndi v6i nit thir nhat, dién cyc thir nhat
clia tranzito thr ndm duoc ndi v6i nat thir ba, va dién cuc thir hai cta tranzito thtt ndm
duoc ndi v6i nat th hai;

dién cuc cdng cia tranzito thir su duge nbi voi ddu cubi cép dién diéu khién,
dién cuc thtr nhat cua tranzito thir sdu duoc ndi véi it tht nhit, va dién cuc thir hai
ctia tranzito thtr sdu duoc ndi voi nit thi hai; va

du cudi cta tu trit duge ndi voi ddu cudi cdp dién, va d4u cudi con lai cua tu

trtt duoc noi voi nat thl nhat.

11. Phuong phéap diu khién mach diém anh,
trong d6 mach diém anh c6 cidc nhém mach bu diém &nh duoc bb tri trong mot
mang, mdi nhém mach bu diém anh c¢6 K day cac mach bu diém anh, K 13 s6 nguyén

16n hon 1, va mdi ddy cdc mach bu di€ém anh cd it nhat mot mach bu diém anh,
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mdi mach bu diém anh duoc tao cAu hinh dé dugce ndi voi nhém cum phat
quang khi hoat dong, nhdm cum phat quang c6 M cum phat quang, ma duoc b tri
trong cung mdot cot, M 1a s6 nguyén 16n hon mét,

| mach diém anh con c¢6 cac nhém dau cudi tin hiéu didu khién phét quang, ma
trong (mg mot-mot v6i cde nhém mach bir diém anh, mdi nhém dau cudi tin hidu didu
khién phat quang c6 M diu cubi tin hidu diéu khién phat quang, va mdi mach bu diém
anh ctia mdi nhém mach bu diém anh duoc ndi véi M dau cubi tin hidu didu khién phat
quang ctia nhém dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang tuong tng,

M du cubi tin hiéu didu khién phat quang, ma duoc ndi véi mdi mach bu diém
anh, trong tmg mot-mot voi M cum phat quang duoc ndi véi mach bu diém anh, va
mdi ddu cudi tin hiéu didu khién phét quang duge tao cau hinh dé didu khién cum phat
quang twong tng dé phét ra 4nh sang nhd mach bu diém anh duoc ndi voi dau cudi tin
hiéu diéu khién phat quang,

trong d6 thoi gian quét ciia mot khung c6 cac khung phu didu khién, mdi khung
phu diéu khién c6 cac giai doan diéu khién, va sb lugng céc giai doan diéu khién béng
sd lugng cac nhém mach bu diém anh,

cac nhom mach bu diém anh 14n luot & trang thai hoat dong trong céc giai doan
didu khién, va trong mét giai doan diéu khién, chi m6t nhém mach bu diém anh trong
s6 cac nhom mach bu diém anh & trang thai hoat dong, trong d6 mdt nhdm mach bu
diém anh & trang thai hoat déng biéu thi ring mot cum phat quanh trong s6 M cum
phét quang, ma dugc ndi véi mdi mach ba diém anh trong mdt nhém mach bu diém
anh, duoc diéu khién dé phat ra 4nh sang trong mdt giai doan didu khién; va

phuong phép nay bao gdm céc bude:

diéu khién mach diém anh nho M khung phu diéu khién,

mdi khung phu didu khién c6 céc giai doan diéu khién, s6 lugng cac giai doan
diéu khién trong m&i khung phu diéu khién bang sé lwgng cac nhém mach bu diém anh
va sb luong cac nhém dau cubi tin hiéu didu khién phét quang trong mach diém anh,
va céc giai doan diéu khién twong ng mot-mot véi cac nhém dau cudi tin hidu diéu
khién phét quang, va

budc didu khién mach diém anh nh M khung phu diéu khién ¢é budc: trong
giai doan phu phéat quang cua mdi giai doan didu khién, 1am cho dién thé cua tin hiéu
diéu khién phat quang dich, ma dugc cap béi dAu cudi tin hiéu diéu khién phat quang
dich cia M déu cudi tin hiéu diéu khién phét quang trong nhém dau cubi tin hiéu diéu

khién phat quang twong tng thanh dién thé hop 18, 1am cho dién thé ctia tin hidu diéu
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khién phéat quang, ma duoc cép boi dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang con lai
ngoai dau cudi tin hidu diéu khién phat quang dich trong nhém dau cudi tin hiéu diéu
khién phét quang tuong tng thanh dién thé khong hop 18, va diéu khién, nhy nhém
mach b diém anh duge ndi voi dAu cubi tin hiéu diéu khién phét quang dich, cum phat
quang tuong tng voi dau cubi tin hiéu didu khién phat quang dich dé phat ra 4nh sang

dudi su diéu khién cuda tin hi¢u diéu khién phéat quang dich.

12. Phuong phap theo diém 11, trong 6 mach diém anh con c6 cac dau cubi tin hidu
diéu khién phét quang chinh, ma trong tmg mot-mot véi cac nhém mach bu diém anh,
mdi dau cudi tin hidu didu khién phat quang chinh dugc ndi véi mdi mach b diém anh
ctia nhém mach bu diém anh tuong ung; va

bude didu khidn mach didm anh nh M khung phu diéu khién con cé buée:
trong giai doan phu phat quang ctia mdi giai doan diu khién, 1am cho dién thé ctia tin
hiéu didu khién phét quang chinh, ma dugc cp boi ddu cubi tin hi¢u diéu khién phét
quang chinh frong tng véi nhoém mach bu diém anh duoc ndi voi dau cudi tin hicu
didu khién phat quang dich thanh dién thé hop 1.

* 13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 mdi nhém cum phét quang c6 hai cum phat
quang, ma duoc bd tri trong cling mot cot va 1ién k& nhau, va mdi nhém dau cudi tin

" hiéu didu khién phat quang c6 hai ddu cudi tin hidu diéu khién phat quang;

bude didu khién mach diém anh nho M khung phu didu khién ¢6 bude: diéu
~ khién mach diém anh nh hai khung phu diéu khién; va

buée didu khién mach diém anh nhd hai khung phu diéu khién c6 cac buée:

trong giai doah phu phat quang ctia mdi giai doan diéu khién cta khung phu
didu khién thtr nhét cta hai khung phy didu khién, 1am cho dién thé cua tin hiéu diéu
khién phét quang, ma dugc cap boi mot dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang cia
nhém dau cubi tin hiéu didu khién phat quang twong ung véi giai doan didu khién
thanh dién thé hop 1¢, va lam cho dién thé cta tin hidu diéu khién phat quang, ma duogc
cép boi ddu cudi tin hidu diéu khién phét quang con lai thanh dién thé khong hop 18; va

trong giai doan phu phéat quang ctia mdi giai doan diéu khién ctia khung phu
diu khién tht hai cta hai khung phu didu khién, 1am cho dién thé cua tin hidu diéu
khién phét quang, ma duoc cp boi dAu cubi tin hiéu diéu khién phét quang con lai ctia
nhém dau cubi tin hiéu didu khién phat quang twong ung véi giai doan didu khién

thanh dién thé hop 18, va 1am cho dién thé ciia tin hiéu diéu khién phat quang, ma dugc
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cap béi mot dau cudi tin hi¢u dicu khién phat quang ngoai dau cuoi tin hiéu diéu khién

phat quang con lai thanh dién thé khong hop 1é.

14. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 mdi mach bu diém anh bao gdm mach phu
thiét 1ap lai, mach phu diéu khién phét quang thir nhat, vd M mach phu diéu khién phat
quang th hai; |

mdi giai doan diéu khién con c6 giai doan phu thiét 1ap lai va K giai doan phu
ba trude khi pha phu phat quang; va

* bude didu khién mach diém anh nho M khung phu diéu khién con c6 buéde:

trong khi pha phu thiét 14p lai, 1am cho dién thé cua tin hiéu thiét 1ap lai, ma
duoc cép béi ddu cubi tin hiéu thiét 1ap lai cua day thur nhét cia cic mach bu diém anh
cua mot nhém mach bu diém anh duoc ndi v6i mét nhom dau cubi tin hiéu diéu khién
phat quang twong tmg v6i giai doan diéu khién thanh dién thé hop 1€, va dua vao, nho
mach phu thiét 1ap lai, tin hiéu cAp dién thiét 1ap lai tir dau cudi cép dién thiét lap lai
dén nt thtr nhét dé dap lai tin hiéu thiét 1ap lai;

trong giai doan phu bu thir k trong s6 K giai doan phu b, 1am cho dién thé ciia
tin hiéu cAp dién didu khién, ma duoc cip boi du cubi cép dién didu khidn duoc néi
v6i ddy tht k'ctia mach b dim anh ctia mot nhém mach bu diém anh thanh dién thé
hop 1€, lam cho dién thé cta tin hiéu diéu khién phét quang chinh, ma duoc cép boi dau
cubi tin hidu didu khién phét quang chinh dugc néi véi mét nhém mach bu didm anh
" thanh dién thé khong hop 18, va dua vao, nhd mach phu diéu khién phat quang thir nhat
ctia mdi mach bu diém anh cia diy thir k ciia cac mach bu diém anh, tin hiéu dir lidu tir
dAu cudi tin hidu dit liéu dén nat tht hai dé dép lai tin hidu cAp dién didu khién, dién
thé ctia nit thir nhét, va tin hiéu cAp dién, ma duge clp boi diu cudi cip dién, k 1 s6
nguyén duong khong 16n hon K; va

trong giai doan phu phat quang, 1am cho dién thé ciia tin hiéu diéu khién phat
quang chinh dugc ni véi mot nhém mach bir diém anh thanh dién thé hop 18, va diéu
khién, nho mach phu diéu khién phat quang thir hai, trong sé M mach phu diéu khién
phat quang thr hai trong mdi mach b diém anh ctia mdt nhém mach bu diém anh,
duoc ndi véi du cudi tin hiéu didu khién phat quang dich, cum phat quang duoc nbi
v6i mach phu didu khién phat quang th hai dé phat ra 4nh sang dé dap lai tin hiéu diéu
khién phat quang dich.

15. Man hinh bao gdm:
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mach diém anh; va

cac nhém cum phét quang, mdi nhém cum phat quang c6 M cum phat quang, M
13 s6 nguyén 1én hon 1,

trong d6 mach diém anh c6 cac nhém mach bu diém anh duoc bb tri trong mot
mang, mbi nhém mach b diém anh cé K day cac mach bu diém anh, K 13 s6 nguyén
16n hon 1, va mdi day cac mach bu diém anh c6 it nhit mot mach bu diém anh,

mach diém 4nh con ¢6 cac nhém dau cudi tin hiéu diéu khién phat quang, ma
teong tng mot-mot véi cac nhém mach bu diém anh, mdi nhém dau cudi tin hidu didu
khién phéat quang c6 M dAu cudi tin hiéu didu khién phat quang, va mdi mach bu diém
anh ctia mdi nhom mach bu diém anh duoc ndi véi M dau cubi tin hiéu didu khién phat
quang ctia nhém dau cudi tin hidu diéu khién phat quang twong Ung,

M du cubi tin hiéu didu khién phat quang, ma dugc nbi véi mdi mach bu diém
anh, trong ng mdt-mot v6i M cum phat quang duoc nbi véi mach bu diém anh, va
- mdi diu cudi tin hidu diu khién phat quang duoc tao cau hinh dé didu khién cum phét
quang tuong Ung dé phat ra 4nh sang nho mach bu diém anh duogc ndi vé6i dau cubi tin
hiéu diéu khién phét quang,

trong d6 thoi gian quét cia mot khung c6 céc khung phu didu khién, mdi khung
phu didu khién c6 céc giai doan diéu khién, va s6 lugng céc giai doan diéu khién bang
) lugng cac nhom mach bu diém anh,

c4c nhém mach bi didm anh 14n luot & trang thai hoat dong trong cac giai doan
didu khién, va trong mot giai doan didu khién, chi mdt nhém mach b diém anh trong
s6 c4c nhém mach b diém anh & trang thai hoat dong, trong d6 mdt nhém mach bu
diém anh & trang thai hoat dong biéu thi ring mot cum phat quanh trong s6 M cum
phét quang, ma dugc ndi véi mdi mach bu diém anh trong mot nhom mach bu diém
anh, duogc diéu khién dé phét ra 4nh sdng trong mot giai doan diéu khién, va

mdi mach bu diém 4nh trong mach diém anh duoc nbi véi mot nhém trong sb

cac nhom cum phat quang.

16. Mach diém anh theo diém 2, trong d6 M cum phét quang, ma dugc bd tri trong

cung mot ¢dt cia moi nhom cum phét quang nam lién k€ nhau.

17. Mach diém &nh theo diém 2, trong d6 K dy cac mach bu diém anh ctia m&i nhém

mach bu di€m anh nam lién ké nhau.
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18. Mach diém anh theo diém 3, trong d6 K ddy c4c mach bu diém anh ciia m&i nhém

mach bu diém anh nam lién ké nhau.

19. Mach diém anh theo diém 4, trong d6 K day c4c mach bu diém anh ctia mdi nhém

mach bu di€m anh nam lién ké nhau. .

20. Mach diém anh theo diém 2, trong do dau cudi tin hiéu diéu khién phét quang thir
m ctia M d4u cudi tin hiéu diéu khién phat quang, ma duoc nbi vi mdi mach bu diém
anh, trong Gtng voi cum phat quang thr m cua M cum phét quang dugc ndi véi mach

bu di€ém anh, va m 13 so nguyén duong 16n hon M.
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Trong giai doan phu thiét 1ap lai, trong nhiim mad b diém 4nh dirge n6i v6i nhém déu
cu6i tin hiéu diéu khién phétquang trong Gng voi giai doan diéu khién, Bm cho dién thé
ciia tin hiéu thiét 1ap lai, ma dugc cdp bdi ddu cu6i tin hiéu thiét 19 lai clia day thi nhat
ctia cic mach bt @ém anh thanh dién thé hop 1¢, va dua vao nhd mach phu thiét 14p lai
tin hiéu c4p dién thiét 1ap lai tir d4u cuéi dip dién thiét lap lai dén niit thd nhat dé dap
lai tin hiéu thiét lap lai

A,

Trong giai doan phu bii thif k trong & K giai doan phu bi, trong nhim mach bl dién 4nh, Iam cho
dién thé ctia tin hiéu ¢ dién diéu khién, ma dugc cap bdi ddu cusi dp dién diéu khién, m dugc néi véi
diy thit k cia cic mach bt diém anh thanh dién th€ hop 1€, im cho dién thé cha tin hiéu diéu khién
phét quang chinh, ma dugc c4p bdi ddu cuéi tin hiéu diéu khié phét quang chinh, ma dugc néi véi
nhém mach bii diém anh ttauh dién the khong hop 1&, va dua vao nhd mach phu diéu khiéh phét quang
thit nhat cia méi mach b diém #1h clia diy thit k cliacdc mach b diém anh tin hiéu dif ligutir dau
cu6i t6n hiéu dit liéu dén nit tht hai ¢€ d4p lai tén hiéu cp dién digé khién, dién thé cha nit thd nh4,
va tin hiéu cép dién, ma dugc c4p bdi ddu cudi ¢ip dién, trong d6 k 1 s6 nguyén drong khéng 16n hon K

ZU\
<

A

Trong giai doan phu phit quang, Bm cho dién th€ dia tin hiéu diéu khién phat quang chinh, na
dugc néi v6i nhém mach bi diém 4nh thanh dién the hop 1é, va diéu khién nhd mach phu diéu khién

phat quang thit hai dirge ngi v5i ddu cu6i tin hiu diéu khién phétquang dich chia Mmach phu diéu khién

phét quang thit hai dia méi mach bi diém 4nh trong nhim ma& b diém 4nh cum phat quang droc
n6i vio d6 dé phat ra 4nh séng dé d4p lai tin hiéu diéu khién phét quang dich

2U|

FIG. 5
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