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thanh trén vat liéu kim loai va ving thi hai, ma duoc dit & vi tri gan ké v6i ving thir nhat,
ma trong dé vat liéu kim loai duogc dé 10 ra.
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Linh vire ky thuat dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir di dong va thiét bi truyén thong xéch tay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gan déy, cac thiét bi dién tir xach tay duéi nhidu hinh thire khac
nhau, nhu dién thoai thdng minh va may tinh bang cd nhan (Personal Computer, PC),
dang duoc phan phdi ngay cang nhiéu. Cac thiét bi dién tir xach tay nay co thé duoc san
XUét béng cach str dung céc vé duogc tao thanh tur cac vat liéu khac nhau. Lién quan dén
viée san xudt vo c6 do day tuong dbi mong, thi it nhéit mot phén vo cua cac thiét bi dién
tir xach tay gan ddy di duoc tao thanh tir vat liéu kim loai. Cac quy trinh gia cong khac
nhau c6 thé duogc ap dung cho vé duogc tao thanh tir cac vat liéu kim loai trong quy trinh

san Xuat.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Khi vo ctia cac thiét bi dién tir trong linh vue k§ thuat lién quan duge san xuat, thi
d6 day ban dau ctia vé c6 kich thude cu thé hodc hon c6 tinh dén cac quy trinh khac nhau.
Bing cach nay, vo duoc gia cong nhiéu hon trong cac quy trinh san xudt vo. Do dé, trong
cac quy trinh san xuat vo cua cac thiét bi dién tir, thi thoi gian gia cong dai va chi phi san
xuét hoac chi phi cho céc vat liéu tho cao.

Céc khia canh cta sang ché 1a nham giai quyét it nhat cac vn dé dugc d& cap ¢ trén
va/hodc cac nhuoce diém va cac khia canh cua sang ché nhim cung cip it nhét cac uu
diém duge mé ta bén dudi. Do do, mot khia canh cua sang ché dé xuét thiét bi dién tr ¢6
v6 kim loai mong ma c6 thé duge hau xir ly dién dé dang. Cac khia canh khac cia sang
ché s& duge néu ra mot phan trong phin mo ta tiép theo va, mot phan, s& rd rang tir phan
md ta sang ché nay, hodc c6 thé duoc tim hiéu bang cac phuong 4n duoc trinh bay trong
phan mo ta ctia sang ché.

Theo mét khia canh cua sang ché, thiét bi dién tir duoc dé xuat. Thiét bi dién tir bao
g6m vo bao gdm bé mit thtr nhit quay theo chiéu thir nhat, bé mat thir hai quay theo
chiéu tha hai ma déi dién véi chiéu thir nhét, va mot hodc nhiéu phén mit bén duoc b tri
trong khoang tréng gitta bé mit thr nhat va bé mat thtr hai, it nhat mot sd phan mat bén

trong sO cac phan mat bén va it nhat mot phan ctia bé mat thir hai ctia vé dugc tao thanh
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tur vat liéu kim loai, bo hién thi man hinh cam ung, it nhat mot phﬁn ctia man hinh duoc
dé 16 ra qua mot phén cuia bé mit tha nhét, két cAu khong dan dién bén trong duoc lép
doc theo {t nhdt mot s6 phan mit bén trong s6 cac phan mat bén bén trong vé, mach
truyén thong khong day dugc bd tri bén trong vo, va bo xtr 1y duoc ndi dién v6i mach
truyén thong khong day va bo hién thi va duoc bd tri bén trong vé. Phdn mit bén bao
g6m bé mat bén trong thir nhit quay theo chiéu thtr ba ma gan nhu vudng goc voi chiéu
thtr nhét. Két cAu khong dan dién bén trong bao gdm 18 ho thir nhit dugc tao thanh & mot
phén cta bé mit bén trong thir nhét cia phan mat bén theo chidu thtr ba. Phan mat bén
bao gdm 16p oxit hoa andt duoc tao thanh & mot phan ciia bé mit bén trong thi nhét, va
16p Oxit hoa andt bao gdm hdc 16m, ma qua d6 mot phan ctia bé mit bén trong thir nhat
duoc dé 16 ra.

Theo mét khia canh khéc cta sang ché, thiét bi dién tir dugc dé xuat. Thiét bi dién
tr bao gdm v6 bao gdbm bé mit thir nhét dugc dé ho trong khi quay theo chiéu thu nhét,
bé mat tht hai quay theo chiéu thr hai ma ddi dién véi chiéu tht nhét, va mot hoic nhiéu
phén mat bén duoc bd tri theo céac chiéu khac nhau gifta bé mit tha nhét va bé mit thu
hai, két cdu khong din dién duoc bd tri doc theo it nhit mot phan clia it nhat mot thanh
mat bén trong vd, va mot hoac nhiéu hc 16m chan bao gém it nhat mot hdc 16m dugce tao
thanh trén mot bé mat ctia mot hoic nhiéu phén mat bén va mot phén cua két cau khong
dan dién bao quanh phﬁn chu vi cta it nhat mot hdc 16m.

Hi¢u qua cua sang ché

Nhu duogc dé cap ¢ trén, theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché, dya trén vo
mong béng kim loai, thoi gian va chi phi vat li¢u bi tiéu hao khi vo dugc san xudt ¢ thé
giam xudng va vo c6 thé duge hau xit Iy dién én dinh. Céc khia canh, uu diém va dau
hiéu ndi bat khac cta sang ché sé& trd nén rd rang ddi v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat nay sau khi xem phan mo ta chi tiét dudi day, két hop véi cac hinh ve

kém theo, mo ta cac phuong an khac nhau cua sang che.
Mo ta van tat cac hinh vé

Cac khia canh, dAu hiéu va uu diém cua sang ché & trén, va cac khia canh, d4u hiéu
va uu diém khéc cia cac phuwong én nhit dinh cta sang ché s& dugc hiéu ro hon khi xem
phan md ta chi tiét dudi day, c6 dwa vao hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 la hinh vé& thé hién hinh dang bén ngoai cua thiét bi dién t theo mot phuong

an cua sang cheé;
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Fig.2 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hinh dang vé cta thiét bi dién tir theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién mot vi du vé& bé mat cit di ciia mot mat bén clia thiét bi
dién tir theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& thé hién mot vi du chi tiét hon vé viing cuc bd ctia mot mat bén cua
v6 thiét bi dién tir theo modt phuong an ctia sang ché;

Fig.5 la hinh vé thé hién mot vi du vé& vé ma dd ga lép duoc ghép ndi theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.6 1a hinh vé thé hién mot phan vo ma do ga lap duoc ghép nbi theo mdt phuong
an cua sang ché:

Fig.7 la hinh v& thé hién mot vi du vé héc 1om chan c6 nhiéu ké vach theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hdc 16m chin c6 nhiéu ké vach theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién quy trinh tao thanh hdc 16m chin theo mdt phuong 4n cla
sang;

Fig.10 1a hinh v& thé hién mot vi du vé phuong phép san xuét vé cia thiét bi dién t
theo mot phuong an cta sang ché;

Fig.11 12 hinh v& thé hién mot vi du vé phuong phap gia cong vé cua thiét bi dién tu
theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.12 la hinh vé thé hién mot vi du vé mot dang khac cua héc 16m chin theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.13 1a hinh vé& thé hién mot vi du vé viée tao thanh phén khép ndi anten cua vo
theo mot phuong &n cta sang ché;

Fig.14 1a hinh vé thé hién mot vi du vé viéc tao thanh phﬁn khép ndi anten cta vo
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.15 1a hinh vé thé hién mot vi du vé chd cét cua phﬁn khép ndi anten cta vo theo
mot phuong an cua sang ché; va

Fig.16 1a hinh v& thé hién mot vi du vé phuong phap tao thanh phén khép ndi anten
cta vo theo mot phuong an cua sang ché. Thong qua cac hinh vé, nén hidu ring cac sb
chi dan giéng nhau duoc str dung dé thé hién cac bd phan, dau hidu va két céu gidng hoic

tuong tu nhau.



36723

MO té chi tiét sang ché

Phan mo ta dudi day cé dwa vao cic hinh v& kém theo dugc néu ra dé giup cho
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay hiéu ro v& cac phuong an khac
nhau cta sang ché, nhu dugc xac dinh theo céc diém yéu cau bao ho va cac phuong an
trong duong voi cac diém yéu cau bao ho. Sang ché mo ta mot s6 thong tin chi tiét cu thé
dé giup cho nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt nay hiéu 15 vé sang ché
nhung cac thong tin chi tiét cu thé @6 chi duoc coi 1a vi du minh hoa. Vi vay, nguoi ¢6
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay phai hiéu rang c6 nhiéu phuong 4n thay d6i
va cai bién c6 thé dugc tao ra dua trén cac phuong 4n dugc md ta trong sang ché ma van
khong bi coi 12 ndm ngoai pham vi bao hd cia séng ché. Ngoai ra, dé cho rd rang va ngan
gon, trong sang ché co thé khong mo ta céc chie ning va két cAu da biét.

Céc thuat ngt va tr nglt duge dung trong phan mo ta sang ché va yéu cau bao ho
dudi day khong bi han ché & nghia theo tur dién, nhitng nghia d6 chi dugc tic gia sang
ché sir dung dé cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay hiéu rd rang va
théng nhat vé sang ché. Vi vay, ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay
phai hiéu ring, phan md ta cac phuong 4n khic nhau cia sdng ché dudi day duoc néu ra
chi nhdm muc dich minh hoa va khong nham muc dich han ché pham vi bao ho cua séng
ché, nhu duoc xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac phuong an tuong
duong voi cac diém yéu cau bao ho.

Can phai hiéu rang, khi d& cap dén “mot” b phan thi cling ¢6 nghia 1a dé cap dén
nhiéu bd phan nhu vay, trir truong hop ngit canh ¢6 quy dinh khac mot cach rd rang. Do
do, vi du, khi dé cap dén “mot bé mit hop thanh™ thi cling c6 nghia 1a dé cap dén mot
hodc nhiéu bé mat nhu vay

Theo sang ché, cac cach dién dat “cd”, “c6 thé c6”, “bao gém”, va “gém c6”, hodac
“c6 thé bao gém”, va “cé thé gém c0” dugc sur dung trong phén md ta thé hién sy c6 mit
clia cac dau hiéu twong tng (vi du cic thanh phén chang han tri s6, chire nang, hoat dong,
hodc bo phan) nhung khong loai trir sy ¢6 mit cua cac dAu hiéu bd sung.

Theo sang ché, cac cach dién dat “A hodc B”, “it nhat mot trong sb A hoac/va B”,
hodc “mdt hoac nhiéu A hoac/va B”, va cac cach dién dat tuong tu dugc st dung trong
phén mo ta co thé bao gSm tat ca cac dang co thé ¢6 ciia mot hodc nhidu muc dugc liét ké
nay. Vi du, céc cach dién dat nhu “A hodc B”, “it nhét mot trong sb A va B” va “mdt hodc

nhiéu trong s6 A hodc B” ¢ thé chi tat ca cac truomg hop (1) ma trong do ¢o it nhat mot
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A, truong hop (2) trong do ¢o it nhit mot B, hodc truong hop (3) trong d6 ¢6 ca hai it
nhat mot A va it nhét mot B.

Cac thuat ngir, chéng han nhu “tha nhét”, “tht hai”, va thuit ngit twong tu duogc st
dung trong cac phuong 4n khac nhau cua sang ché ¢co thé dugc sir dung dé chi céc bo
phan khac nhau bat ké thr tu va/hodc mic do wu tién va co thé khong han ché cac bd
phéan trong tng nay. Cac thuat ngit nay co thé duge str dung dé phan biét bd phan nay voi
b phan khac. Vi du, “thiét bi nguoi dung thir nhat” va “thiét bi ngudi dung thir hai” ¢6
thé chi cac thiét bi nguoi dung khac nhau bat ké thtr tu hodc mirc do wu tién cua né. Vi du,
khong ndm ngoai pham vi cua séng ché, bo phan thi nhét co thé duoc dung dé chi nhu bd
phan thtr hai, va tuong ty, bd phén thir hai c6 thé duge ding dé chi nhu b phan thi nhat.

Khi dugc mo ta rang mot bd phan (vi du b phan thir nhat) “dugc ghép cap (van
hanh hodc truyén théng)” hodc “dugc két nbi” véi bo phan khac (vi du bd phan thr hai),
thi bd phan nay c6 thé dugc ghép hodc két ndi truc tiép voi bo phan khac hodc c6 the
duoc két ndi thong qua bd phéin khac (vi du bd phan thur ba). Nguoc lai, khi mot bo phéan
(vi du bo phan tht nhét) “dugc ghép truc tiép voi” hoac “duogc két ndi truc tiép v6i” bd
phan khac (vi du by phan thu hai), thi nén duoc hiéu réng khong c¢6 bd phan nao xen gitta
hai bo phan nay (vi du by phan thtr ba).

Tuy vao ngir canh, cach dién dat “duogc tao cAu hinh d&” duoc st dung trong phén
md ta sang ché co thé duge sir dung thay thé cho cac cach dién dat, vi du “phu hop v6i”,
“c6 kha nang dé”, “duoc thiét ké @&, “dugc tao phu hop dé”, “dugc tao ra dé” hodc “co
kha nang”. Thuat ngtt “duoc tao cAu hinh d&” khong chi thé hién “dugc thiét ké ddc biét”
bang phin cing. Thay vao dé, cach dién dat “thiét bi dwoc tao cAu hinh dé” c6 thé thé
hién ring thiét bi “c6 kha nang” hoat dong cling véi thiét bi khac hodc cac bd phan khac.
Vi du, “bd xir Iy duoc tao cdu hinh dé (hoac dugc thiét 1ap dé) thuc hién chic ning A, B,
va C” ¢6 thé 1a bd xit Iy chuyén dung (vi du bd xir ly nhing) dé thuc hién chirc ning
tuong (mg hodc bo xt ly van nang (vi du b xtr Iy trung tdm (Central Processing Unit,
CPU) hoac bd xuir ly ung dung (Application Processor, AP)) ma co thé thyuc hién chirc
nang tuong Gmg bang cach thue thi mot hodc nhiu chuong trinh phan mém dugc luu trit
trong thiét bi nhé.

Trir truong hop dugce dinh nghia khéc, néu khong tat ca cac thuat ngit duge st dung
trong phin mo ta nay ké ca céc thuat ngit k§ thuat hodc cac thuét ngir khoa hoc, déu co

thé c6 nghia giébng nhu thuong dugc hidu ddi véi nguoi ¢o hiéu biét trung binh vé linh
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vuc k§ thudt nay. Can phai hiéu ring cac thuat ngit da dugc dinh nghia trong tur dién
thong thuong duge hiéu theo nghia twong tmg véi ngit canh cua ky thuat lién quan, va
khong duoc hiéu theo nghia 1y twdéng hodc theo hinh thirc qua muec trir truong hop thuat
nglt di dugc dinh nghia rd rang theo cac phuong 4n lam vi du khac nhau cua sang ché.
Trong mot s trudng hop, ké ca cac thuat ngit duoc dinh nghia theo sang ché, thi ching
¢6 thé khong nham muc dich loai trir cac phwong én clia sang ché.

Thiét bi dién tir theo cac phuwong an khéc nhau cua sang ché c6 thé bao gdm it nhat
mot thiét bi dién tu trong sd: dién thoai thong minh, mdy tinh bang c4 nhan (Personal
Computer, PC), dién thoai di dong, dién thoai video, thiét bi doc sach dién t&r, may tinh
dé ban, may tinh xach tay, may tinh netbook, may tram, mdy ch, thiét bi ho trg c4 nhan
k§ thuat sb (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi phat da phuong tién di dong
(Portable Multimedia Player, PMP), thiét bi nghe nhac MP3, thiét bi y té di dong, camera,
thiét bi deo duoc (vi du kinh mat thong minh, hodc thiét bi dién tir lap trén dau (Head-
Mounted Device, HMD)), quf?m ao dién tr, vong tay dién tu, vong ¢ dién tu, phu kién
dién tr, hinh x4m dién t&r, gwong thong minh hodc dong hd théng minh.

Theo cdc phuong 4n khéc nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé la thiét bi gia
dung. Thiét bi gia dung c6 thé bao gdm it nhat mot thiét bi trong s6, vi du mdy thu tin
hiéu truyén hinh (TeleVision, TV), may phat dia da ning ky thuét s6 (Digital Versatile
Disc, DVD), thiét bi am thanh, tu lanh, diéu hoa khong khi, may huat bui, 10 nudng, 10 vi
song, may giat, may loc khong khi, bang diéu khién tu dong trong nha, bang diéu khién
an ninh, thiét bi TV box (vi du Samsung HomeSync™, Apple TV™, Google TV™), thiét
bi choi game (vi du nhu Xbox™ hogdc PlayStation™), tir dién dién tor, khoa dién tu,
camera ghi hinh, khung anh dién tur, va thiét bi dién ti tuong tu.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhat mot
thiét bi trong sé: thiét bi y té (vi du cac thiét bj do luong y té di dong khac nhau (thiét bi
giam sat lugng duong trong mau, thiét bi do nhip tim, thiét bi do huyét ap, hodc thiét bi
do nhiét d6 co thé, va thiét bi tuong tu), thiét bi chup X-quang cong hudng tir (Magnetic
Resonance Angiography, MRA), thiét bi chup anh cét 16p cong huéng tir (Magnetic
Resonance Imaging, MRI), thiét bi chup vi tinh cat 16p (Computed Tomography, CT),
méy quét, va thiét bi siéu am), thiét bi din duong, thiét bi thu tin hiéu hé thong dinh vi
toan cau (Global Positioning System, GPS), thiét bi ghi dit liéu hanh trinh (Event Data
Recorder, EDR), thiét bi ghi dit li¢u chuyén bay (Flight Data Recorder, FDR), thiét bi giai

_7-
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tr{ trén phuong tién van chuyén, thiét bi dién tir trén tau thuyén (vi du thiét bi din duong
hang hai, la ban hdi chuyén), cac thiét bi ding trong hang khong, thiét bi ddu trén phuong
tién van chuyén, robot dung trong cong nghiép hodc trong gia dinh, méy giao dich tu
dong (Automatic Teller Machine, ATM), thiét bi diém ban hang (Point Of Sales, POS),
hodc céc thiét bi ndi voi mang ludi van vat két ndi voi Internet (Internet of Things) (vi du
bong deén, cac loai cam bién, ddng hd do dién hodc ga, thiét bi tudi nudce, hé théng bao
chdy, may diu nhiét, dén duong, 10 nudng banh, thiét b tap luyén, binh nude néng, thiét
bi sudi, binh dun, va thiét bi twong tu).

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhat mot thiét
bi trong sd: vat dung trong nha hodc mot phan ciia tod nha/cong trinh xay dung, bang tin
dién to, thiét bi nhan chir ky di¢n tur, may chiéu, va cac loai thiét bi do khac nhau (vi du
nhu ddng hod do nude, dong hd do dién, ddng hd do ga, dong hd do séng dién tir, va thiét
bi twong tu). Theo cac phuong an khéac nhau ciua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a mot
thiét bi trong sb cac thiét bi khac nhau duge md ta & trén hodc dang két hop clia céc thiét
bi duoc md ta & trén. Thiét bi dién tir theo mot phuong an cua sang ché co thé 1a thiét bi
dién t dang déo. Ngoai ra thiét b dién tir theo mot phwong én ctia sang ché c6 thé khong
bi han ché béi cac thiét bi dién tir duoc liét ké ¢ trén va c6 thé bao gom cac thiét bi dién
t&r khéc va cac thiét bi dién tir mdi theo su phét trién clia cong nghé.

Sau déy, thiét bi dién tir theo cac phuong khic nhau clia sang ché s& duoc mo ta co
dwa vao cac hinh v& kém theo. Theo sang ché, thudt ngit “nguoi dung” dugc st dung
trong cac phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé chi nguoi st dung thiét bi dién tr
hodc thiét bi (vidu thiét bi dién ttr o tri thong minh nhan tao) st dung thiét bi dién tu.

Fig.1 1a hinh v& thé hién hinh dang bén ngoai cua thiét bi dién t& theo mot phuong
an cta sang ché.

Tham khao Fig.1, thiét bi dién tr 100 theo cdc phuong 4n khéc nhau clia sang ché,
vi du, ¢6 thé bao gdm vé 200 bao gdm bé mit thir nhét 100a, bé mat thir hai 100b ma dbi
dién v6i bé mit th nhat 100a, va it nhat mot phdn mit bén gitta bé mat thi nhat 100a va
b& mat thi hai 100b, va bd hién thi 160 dugc dat trén v 200 va it nhdt mot phan ma dugce
dé 1o ra quan sat dugc tir bén ngoai. {t nhat mot phf?m v6 200 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat
liéu kim loai. Theo mQt phuong an cua sang ché, toan bod vo 200 ¢6 thé duoc tao thanh tir
vat liéu kim loai. Theo mdt phuong an cua sang ché, bé mat thi nhat 100a cua vé 200 co

thé duoc dé ho va co thé duoc b tri dé bao quanh it nhét mot phén chu vi cta bd hién thi
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160. [t nhat mot phan mat bén cia vé 200 ¢6 thé dugc vét tron. Theo mot phuong 4n cla
sang ché, it nhat mot bé mit trong sb bé mat mat bén hoic bé mit sau cta vo 200 cb thé
duoc st dung nhu anten. Lién quan té1 didu nay, vo 200 c6 thé bao gdm than chinh 210,
ving anten thtr nhat 221, hodc ving anten thtr hai 222. Theo mdt phuong 4n ciia sing ché,
16 camera 240 c6 thé dugc bd tri trén mot mat bén cua vo 200, va it nhét mot phén cua
camera 180 c6 thé duoc dé 1 ra qua 16 camera 240 dé chup anh dbi tuong.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, it nhat mot nat vat 1y 230 ¢6 thé duge
bd tri trén mot mat bén cua vé 200. It nhat mot nut vat ly 230, vi du, c6 thé bao gdm phim
am luong 231 hodc phim ngudn 232. Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, it nhat
mot nut vat Iy 230 ¢ thé bao gdm phim vit Iy, trong d6 chirc ndng Ung dung cung cép
cac man hinh cho cac giai doan thuc thi dugc cép phat, trong khi thuc thi céc chirc ning
ngudi dung cua thiét bi dién tir 100 trong nhidu giai doan dua trén cac 1énh bang giong
no6i cu thé. Theo cic phuong an khic nhau cla sang ché, it nht mot nat vat Iy 230 c6 thé
bao gdm phim goc. Theo céc phuong dn khac nhau cta sang ché, it nhit mot nut vat ly
230 c6 thé bao gém nut vat ly kiéu cong tac, va it nhat mot cam bién trong s6 cam bién
vén tay hodc cam bién luc c6 thé duoc bb tri trong phan bén trong hodc ving gan ké cua
it nhat mot nat vat ly 230. V6 200 co thé bao gdm it nhat mot 18 trong mot ving cu thé
ctia phan mat bén ctia vo sao cho it nhat mot nut vat Iy 230 c6 thé duge bb tri trong 16 nay.

Khoéang hé (hodc khoang trong hozc khe) hodc 16p ngin céch thir nhit 221a co thé
duoc b tri gitta ving anten thir nhét 221 va than chinh 210. Theo cdc phuong an khéc
nhau cta sang ché, it nhat mot diém cua ving anten thtr nhét 221 c6 thé duoc ndi vat ly
hodc ndi dién véi mot mit bén cua than chinh 210. Trong trudng hop nay, than chinh 210
c6 thé hoat dong nhu phé”m ndi dat toi vung anten thir nhit 211. Mic du dugc thé hién trén
hinh v& ring ving anten thir nhat 221 bao gdbm mot phin bé mit sau trén phan phia trén
va phan mit bén cla than chinh 210, nhung sang ché khong bi han ché & d6. Vi du, ving
anten thtt nhét 211 ¢6 thé bao gdm chi phan mat bén duge bd tri trén phan phia trén cta
than chinh 210. Ngoai ra, ving anten tht nhat 211 ¢6 thé bao gdbm mot phan clia phan
mat bén phia trén hodc cac phan mat bén bén trai/bén phai phia trén cua than chinh 210.

Vung anten thr hai 222 ¢6 thé dugc bd trf & vi tri (vi du mot ving phia dudi cu thé
ctia than chinh 210) ma dbi dién v6i ving ma trong d6 ving anten thir nhét 221 duoc bd
tri. Theo mot phuong an cua sang ché, ving anten tht hai 222 c6 thé bao gdbm mot phan

cu thé ctia bé mit sau trén mit bén phia dudi cua than chinh 210 va mot phan cua phan
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mit bén trén mit bén phia dudi cia than chinh 210. Khoang hé hodc 16p ngan cach thir
hai 222a ¢6 thé dugc bd tri gifta ving anten thi hai 222 va than chinh 210.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, vi du, it nhdt mot trong sb 18 két ndi
222b, ma trong d6 dau ndi giao dién két ndi ndi tiép da niang (Universal Serial Bus, USB)
hodc dau ndi micro USB ¢6 thé duoc lép vao, hodc 16 giéo cim tai nghe 222c¢, ma trong
do gidc tai nghe c6 thé duoc 1ap vao, c6 thé dugc bb tri & mot phén cu thé (vi du phén cu
thé cia phan mat bén) ctia ving anten thtr hai 222.

Vung anten thu nhét 221 hoic vung anten th hai 222, ma dugc dé cap O trén, co
thé thuc hién chirc ning ciia anten cla it nhit mot mddun truyén thong khong day 112
(hodc mach truyén thong khong day) clia thiét bi dién tir 100. Vi du, viing anten thi nhat
221 hodc vung anten thu hai 222 c6 thé thuc hién chirc ning anten lién quan t6i chirc
nang truyén thong thoai hoic truyén thong dir liéu chang han nhu chirc ning truyén thong
trong hé thong mang thé hé tht ba (3rd Generation, 3G) hodc thé hé thtr tu (4th
Generation, 4G)). Ngoai ra, vung anten thu nhét 221 hodc ving anten thr hai 222 ¢6 thé
thuc hién chirc nang anten cia mach truyén thong Wi-Fi hodc chirc ndng anten ciia mach
truyén thong cu ly ngan chéng han nhu truyén thong Bluetooth.

ft nhit mot phan cia bo hién thi 160 c6 thé dugc dat bén trong vé qua khoang hé
twong (mg v6i it nhat mot phin cua bé mit thir nhat 100a cta vo 200. {t nhat mot phan
ctia bé mit trude cua bo hién thi 160 bao gém vung hién thi, va it nhit mot phén cua phﬁn
bd hién thi, ma dugc dat bén trong vo, co thé bao gém vung khong hién thi. L&p bao vé
bén ngoai (vi du kinh) ¢6 thé dugc bd tri trén bé mat ciia bo hién thi 160, va bo hién thi
160 c6 thé bao gém tAm hién thi hodc tAm (vi du tAm cam ung hoac tdm s hoa) co lién
quan dé hd tro chtrc ning cam tmg.

Trong thiét bi dién t&r 100 dugc dé cap & trén, thi do day ctia vo 200 ¢6 thé c6 do
day cu thé hodc nho hon (vi du nam trong khoang 2,5 mm hodc nho hon). Vi d6 day cua
v 200 ndm trong khoang 2,5 mm hodc nho hon, nén hdc 16m chan (vi du héc 16m dé
chan vé 200 béng cach st dung co cdu cu thé) cho quy trinh hdu xu ly dién cé thé duoc
tao thanh trén it nhit mot mat bén cta vé 200 trong khi it nhit mot phan ctia vé 200 hodc
it nhat mét phﬁn cua két chu duoc bd tri bén trong vo 200 nam trong hdc 1om chan. {t
nhat mot phén cta két cu nay, vi du, co6 thé duoc tao thanh tir vat liéu (vi du vat liéu phi
kim) khac véi két cAu ctia v6 200. Nhiéu héc 16m chan c6 thé dugc tao thanh trong vé

200.
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Fig.2 1a hinh v€ thé hién mot vi du v& hinh dang vd cua thiét bi dién tir theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Tham khao Fig.2, thiét bi dién tir 100 theo mdt phuong dn cla sang ché c6 thé bao
gbm vo 200 va két cu 300 duoc bd tri bén trong vé 200. Nhu duge md ta & trén, vo 200
c6 thé bao gém bé mit sau (vi du bé mat thu hai) va it nhat mét thanh mat bén (vi du céc
phén bén) kéo dai tur chu vi cua bé mat sau theo chiéu cu thé (vi du chiéu doc), va bé mat
hé (vi du bé mat thir nhét) c6 thé duge tao thanh & phéan trung tAm cua vo 200 béi thanh
mat bén. {t nhat mot phan ciia ving géc ctia vé 200, ma trong d6 cac thanh mat bén cua
v6 200 giao nhau, co thé dugc vat tron. Khoang dit, ma trong do it nhat mot bod phan c6
lién quan té1 viée quan ly thiét bi dién tir 100 co6 thé duge dat, trong phan bén trong cta
khoang nay co thé duoc tao thanh trong vé 200 dugc dé cép ¢ trén boi cac thanh mat bén.
Theo mdt phuong an ctia sang ché, két chu 300 c6 thé duoc bd tri bén trong vé 200 sao
cho céac bd phan cua thiét bi dién tr 100 co thé duogc dat trén két cAu 300. Két cdu 300, vi
du, ¢ thé duogc tao thanh tir nhua duge dic khuon. Lién quan t61 van dé nay, sau khi vo
200 béng vat liéu kim loai duoc tao thanh, thi két cAu 300 c6 thé duoc xir ly béng cach
ép-phun hodc cach tuong tu. Hinh dang hodc do day cua két cAu 300 co thé duoc tao ra
theo nhiéu dang khac nhau tuy theo hinh dang hodc chtrc nang cua bd phan cua thiét bi
dién t&r 100. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, két cau 300 co thé duoc bb tri trong mot
ving cuc bo clia bé mit day hodc mot ving cuc bd bén trong clia thanh mit bén cua vo
200.

Fig.3 12 hinh vé thé hién mot vi du vé bé mat cit di ciia mot mat bén cia thiét bi
dién tr theo mot phuong 4n cua sang ché. Fig.4 1a hinh vé thé hién mot vi du chi tiét hon
vé vung cuc bd cua mdt mat bén cua vo thiét bi dién tr theo mot phuong &n cua sang ché.

Trén Fig.3 va Fig4, thiét bi dién tr 100 theo mot phuong én cla sang ché c6 thé
bao gdm v6 200 va két cau 300.

V6 200 ¢6 thé bao gdm bé mit dy 200a va thanh mat bén thi nhat 201. Bé mét day
200a c6 do day cu thé hodc nho hon (vidu nam trong khoang 2, 5 mm hodc nho hon), c6
hinh dang ma trong do phan trung tdm clia bé mit ddy 200a phang nhu mot bé mat va bé
mit day 200a dugc vat tron (hodc duoc ubn cong) nhidu hon vé phia chu vi cta bé mat
day. Két cu 300 c6 thé duoc bé tri trong it nhit mot phan cta bé mit bén trong cua bé
mat day 200a. Vi dy, pin hodc bang mach in ¢o thé duogc lép dat ¢ vi tri trén bé mat day

200a. BO xtr ly 111 ¢6 lién quan to1 viee didu khién bd hién thi, mach truyén thong khong
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day (vi du modun truyén thong khong day 111 trén Fig.1) lién quan téi chirc nang truyén
thong ctia thiét bi dién tir 100 c6 thé duge lap trén bang mach in.

Thanh mit bén thi nhit 201 ¢ thé kéo dai tir chu vi clia bé mat ddy 200a theo do
cao cu thé trong khi c6 dd nghiéng cu thé (vi du do nghiéng theo chiéu doc). [t nhét mot
phan ctia két cAu 300 c6 thé duoc ldp ddt & vi tri bén trong thanh mét bén thir nhat 201.
Theo mot phuong &n cla sang ché, hbc 16m chan 250 co thé dugc bd tri trén mot mit bén
cua thanh mat bén thir nhat 201. o day ctia thanh mat bén thir nhat 201 c6 thé giéng,
twong tu, hodac nho hon so voi do day cua bé mat day 200a. Ngoai ra, mic du do day cua
thanh mat bén tht nhit 201 ddi vé6i cac vi tri cta thanh mat bén tht nhét 201 khong phai
la dai luong khong dbi nhung ¢6 thé khéc nhau, thanh mit bén thir nhat 201 ¢6 thé méng
(vi du nam trong khoang 2,5 mm hodc nhé hon).

Hbc 16m chin 250 ¢6 thé duoc bd tri trén it nhat mot thanh mat bén ctia vo 200. Mot
phan ciia thanh mat bén (vi du thanh mat bén tha nhit 201) cta hdc 16m chin 250 ¢6 the
bao gém it nhét mot phén (vi du phén chan hodc phén do) cua két cAu 300 dugc bd tri
trong hdc 16m thanh mat bén duoc khdc 201a hodc chu vi cua hdc 16m thanh mat bén
201a. Mic du d& dugc mo ta trong phdn mé ta & trén ring héc 16m chin 250 dugc bb tri
trong thanh mat bén thr nhat 201, nhung séng ché khong bi han ché & d6. Khi v6 200 c6
bdn thanh mit bén, thi it nhat mot hdc 16m chan cé thé dugc bd tri trén it nhét mot thanh
mat bén trong s6 bdn thanh mat bén. Hoc 16m chin 250 ¢ thé bao gé)m it nhat mot phé”m
clia két cAu 300, va do d6, do sau cta hdc 16m chin 250 ¢6 thé duge 1am sdu hon bai mot
phén ctia két cAu 300. Khi hdc 16m chan 250 duoc b tri trong it nhat mét thanh mit bén
trong s6 bdn thanh mat bén, thi hc 16m chin 250 c6 thé duoc b tri trong it nhat mot
trong s6 cac thanh mit bén cla ving anten tht nhét 221 hodc ving anten tha hai 222, ma
da dugc mo ta ¢ trén.

Lién quan téi hoc 16m chan 250, it nhat mot phin cta két céu 300 c6 thé bao gdom
phan chan 310 hoic phan d& 320. Theo céc phuong an khic nhau cua sing ché, két cau
300 c6 thé con bao gom cic phéan duoc bb tri trong it nhat mot s phan trong s6: bé mit
day 200a, thanh mat bén thtt nhat 201, hogc céc thanh mat bén khac ciia v6 200. Phan
chin 310 ¢6 thé dugce bd tri & phé”m chu vi (vi du ddu phia trén cia héc 16m thanh mit bén)
ctia héc 16m thanh mat bén 201a. Vi du, phin chin 310 c6 thé kéo dai tir bé mit cia dau
phia trén cta héc 16m mat bén 201a trong khi ¢6 do nghiéng cu thé (vi du c6 dd nghiéng

vuong goc voi thanh mat bén) tir thanh mat bén. Vi phan chin 310 nho ra tir chu vi cta
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hdc 16m thanh mat bén 201a, nén do sau cua hdc 16m chan 250 ¢o thé dugc tao thanh siu
hon. Phan d& 320 ¢6 thé dugc bé tri gin ké vai phan day cia chu vi cia hbc 16m thanh
mit bén 201a. Phin do 320 dugc tao thanh bing cach bd tri ciu hinh cta két cau 300 &
chu vi cta hdc 16m thanh mit bén 201a, va cb thé c¢6 do cao ma giéng hodc tuong tu véi
bé mat day ctia hdc 16m thanh mat bén 201a.

Nhu duoe mo ta & trén, vi du, khi héc 16m chan 250 duge gia cong nhu duge thé
hién trong v6 st dung vat li¢u kim loai c6 do day nam trong khoang tr 1,4 mm téi 1,7
mm hodc duogc gia cong bang cach ép-phun, thi héc 16m chan 250 ¢6 thé c6 do sau cu thé
trong khi phén chan 310 duogc b tri quanh hdc 16m thanh mat bén 201a. Mit bén ngoai
ctia v6 200 c6 d day nam trong khoang tir 0,4 mm t6i 0,6 mm c6 thé duogc gia cong thém
nira tuy theo thiét ké hoac cho cac ph?m cua vo 200. Trong hdc 1om chan 250, ‘a’ thé hién
mdt phan ma qua dé dd ga lap dé dan dong dién c6 thé bi ngan chin trong quy trinh dxit
héa andt, va ¢ thé c6 do sau nim trong khoang tir 1,0 mm téi 1,4 mm. Ngoai ra, ‘b’ thé
hién mat cat ma trong dé phén kim loai duogc loai bd sau khi hdc 16m chan 250 duoc gia
cong, va ¢ thé co do sau nim trong khoang tir 0,5 mm t6i 0,97 mm. Ngoai ra, ‘¢’ tuong
rng vai kich thudce 16n hon so voi do day cua dd ga lap sao cho do g4 lap oxit hoa andt
c6 thé duoc lép vao dd, va co thé co kich thude 1,5 mm hoic hon. Cac kich thude duge
d& clp & trén c6 thé khac nhau tiy theo do day va hinh dang cta db ga lip 6xit hoa andt.

Theo cac phuong &n khac nhau cua sang ché, néu phan chan 310, ma qua d6 do ga
lép ¢6 thé bi chan, dugc tao thanh béng cach sur dung it nhat mét phém ctia két cau 300
(hoac phan ép-phun), thi vé kim loai ¢6 thé duoc san xudt d& dang bing cach str dung tim
kim loai dang tim mong ma c6 thé dam bao 1& gia cong cua tdm kim loai trong khi théa
man do day cua tdm kim loai dé tao do bén cho san phém. Vi duy, it nhdt mot phén cua két
cdu 300 ma bao quanh héc 16m chan 250 c6 thé duoc cAu tao dé bao quanh lién tuc chu vi
ctia hoc 16m duge tao thanh trong vo va sao cho hdc 16m chan 250 tré nén sau hon (vi du
¢O do sau ma lon hon so véi do sau cua hdc 16m duoc tao thanh chi bdi vd). Lic do, dang
mit cét cua hdc 16m chin 250 ¢6 thé co dang da giac (vi du dang chit nhat, to gidc, hodc
dang kim cwong) hodc dang tron hodc khoang hé twong ing voi bé mat dau phia trén cta
hdc 16m chan 250 ¢6 thé c6 dang da giac hodc tron. Ngoai ra, it nhat mot phén cua dang
mit cat ciia hdc 1om chan 250 co thé bao gdbm phan ubn cong, va cac phan con lai cta
dang mat cit ctia hdc 1om chan 250 ¢6 thé co dang théng.

Fig.5 12 hinh v& thé hién mot vi du vé vo ma dd ga lap duge ghép nbi theo mot
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phuong &n cua sang ché. Fig.6 1a hinh vé thé hién mot phan vé ma d6 ga lap dugc ghép
ndi theo mot phuong 4n cuia sang ché.

Dé oxit hoa andt (quy trinh xir 1y bé mat kim loai), ma twong (mg v6i quy trinh hau
Xt 1y dién, clia vat liéu kim loai (vi du v6 200), gia treo (gi4 treo do ga lap hodc hoc 1om
chan 250) dé dan dong dién tdi va tu vat liéu kim loai co thé dugc bd tri trong vat lidu
kim loai. Néu khong c6 gié treo hodc do ga lip khong duogc gitt ¢b dinh trén gia treo, thi
vat liéu kim loai ¢6 thé bi tdn hao hodc bé mit cua vat lidu kim loai khong thé duoc xur ly
chinh x4c trong khoang thoi gian thuc hién quy trinh 6xit hoa ant. Khi v6 cua thiét bi
dién tr dugc san Xuét hang loat, thi c6 thé can phﬁn chian khoang 1 mm hodc hon dé dd
g4 lap dé dan dong dién t6i va tir vat liéu kim loai ¢6 thé dugc ghép nbi cb dinh trong quy
trinh Oxit hoa andt, va khi vat liéu kim loai c6 do day mong (vi du nam trong khoang 2,0
mm hodc nho hon) duoc st dung, thi do sdu cua hdc 16m chin c6 thé 13 1 mm hodc nhod
hon do viéc dam bao do day hinh dang bén ngoai ctia quy trinh didu khién s6 may tinh
hoa bén ngoai (Computerized Numerical Control, CNC) va do bén. Trong thiét bi dién tir
theo mot phuong an cua sang ché, hdc 1om chin c6 thé dugc tao thanh dé c6 d6 sau cu
thé (vi du khoang 1 mm) bang cach sir dung két cau nay.

Trén Fig.5 va Fig.6, v6 200 cda thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm cdc hoc 16m
chan 251, 252, va 253 va cac db ga lap 401, 402, va 403 dé dan dong dién co thé tiép xtc
cho quy trinh hdu xu ly dién (vi du oxit hoa andt). Nhu duoc md ta & trén, phan day va
cac thanh mat bén co trong vé 200 cua thiét bi dién tr 100, va cac héc 16m chan 251, 252,
va 253 ¢6 thé duge bd tri trong it nhat mot trong s6 cac thanh mat bén. Theo mdt phuong
an cla sang ché, trén cac hinh v& duoc thé hién, thi cac hdc 16m chan 251, 252, va 253 ¢6
thé bao gdm hdc 16m chan tht nhat (vi du héc 16m chan 251) duge bd tri & dau phia dudi
ctia thanh mat bén phia tréi, héc 16m chan the hai (vi du héc 16m chan 252) dugce bb tri &
dau phia trén cta thanh mat bén phia trai, va héc 16m chan tha ba (vi du hdc 16m chin
253) duoc bd tri & phan giita cia thanh mét bén phia phai. Két cau 300 duoc dé cap ¢ trén
¢6 thé duoc bd tri trong phan bén trong ctia vo 200.

Céc dd ga lip 401, 402, va 403 ¢6 thé bao gdm do ga lip thir nhét (vi du do g4 lap
401) duge ¢ dinh véi héc 16m chan thir nhat 251 trong khi tiép xtc dién véi dau phia
duéi ctia thanh mit bén phia trai cia vo 200 qua hc 16m chan thir nhat, héc 16m chén thir
hai (vi du héc 16m chan 402) duoc ¢b dinh v6i héc 16m chan tht hai trong khi tiép xtc

dién voi dau phia trén ctia thanh mit bén phia trai ctia v6 200 qua hdc 16m chan thir hai,
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va dd ga 1ap tha ba (vi du dd ga ldp 403) dugc cb dinh v6i hdc 16m chin thi ba 253 trong
khi tiép xtc dién v6i phan gitta ctia thanh mit bén phia phai ctia vo 200 qua héc 16m chan
thtr ba 253. Miac du két cAu ma trong d6 ba héc 16m chan 251, 252, va 253 hodc ba do gi
lap 401, 402, va 403 dugc bd tri nhu duge thé hién trong cac hinh v&, nhung sang ché
khong bi han ché & d6. Vi du, vo 200 co thé bao gém hai hoac it hon bdn héc 16m chan,
va cac db ga 1ap 401, 402, va 403 c6 thé bao gom hai hoic nhiéu do g4 lap.

Trén cac hinh v& dugc thé hién, thi d6 day cla phén duogc gia cong bén ngoai hoac
kich thudc can thiét cua hdc 16m chan bén trong c6 thé thay ddi theo do cong R cia thiét
ké hinh dang bén ngoai cia vo 200, kich thude vo, va do phirc tap cda hinh dang bén
trong cua phan mat bén ctia vé 200. Khi hinh dang bén ngoai cta vo dugc gia cong, thi
né ¢6 thé duogc gia cong theo dd day 0,4 mm hoac hon. Do do, do day 16n nhét cta vo
200 ¢6 thé 1a 1,2 mm. Khi hdc 16m cho gia treo dugc gia cong, thi phan mit bén ctia vo
200 ¢6 thé duoc tao hdc 16m c6 do day khoang 0,5 mm dé& dam bao do bén ctia vo 200
hodc ngan phan bén trong ciia vé 200 khong bi quan sat thay tir bén ngoai.

Mic di da duoc md ta trong phan mb ta vé Fig.5 rang cac hbc 16m chan 251, 252,
va 253 duge bé tri trong thanh mat bén tha nhét 201 (vi du phan mat bén ma trong d6 hic
16m chin thir nhit hodc hdc 16m chan tha hai duoc bd tri) va thanh mat bén thir hai 202
(vi du phin mat bén ma trong d6 hdc 16m chin thir ba 253 dugce bd tri) va dong dién co
thé di qua gitra cac dd ga lap 401, 402, va 403 va cac hdc 1om chan 251, 252, va 253,
nhung sang ché khong bi han ché & d6. Hdc 16m chan c6 thé duoc b tri trong it nhat mét
thanh mat bén trong sé thanh mat bén thir ba 203 (vi du thanh mit bén dau phia trén)
hodc thanh mat bén tha tu 204 (vi du thanh mat bén dau phia dudi) dugce bd tri gitra thanh
mat bén thu nhat 201 hodc thanh mit bén thir hai 202, va dd g4 lp co thé duge lap vao
trong hdc 16m chan sao cho dong dién c6 thé di qua do. O day, mic du it nhat mot hoc
16m chan duge bd tri trong it nhdt mot trong s cac thanh mit bén 201, 202, 203, va 204,
nhung it nhat hai dd ga 1ap c6 thé dugce lap vao trong cac héc 16m chin nay.

Fig.7 1a hinh v€ thé hién mot vi du vé hbc 16m chan theo mot phuong an cua sang
ché.

Tham khao Fig.7, nhu dugc mo ta ¢ trén, héc 16m chan 250 theo sang ché, vi du, ¢6
thé bao gdm phin chan (hodc ving chan) (vi du phan chin 310 trén Fig.4) duoc tao thanh
do su bién dang cua héc 16m duoc tao thanh & mot phén cua thanh mat bén thu nhét 201

ctia v6 hodc két cdu 300. Sau khi d6 ga lap duoc lap vao trong héc 16m chan 250, thi bén
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trong thanh mit bén thi nhit 201 cia vo kim loai va dd ga lap c6 thé tiép xuc dién véi
nhau dé cung cép dién niang qua do ga lap. Do dé, nhu dugce thé hién, diém tiép xtc dién
290 c6 thé duoc tao thanh bén trong héc 16m chan 250 (hodc hdc 16m thanh mit bén
201a). Lép khong dan dién (hodc 16p 6xit hoa andt) co6 thé duoc tao thanh qua quy trinh
hau xir ly dién trong cac vung con lai ngoai trir diém tiép xuc dién 290. Lép khong din
dién, vi du, c6 thé bao gdm 16p oxit nhom (ALO3). Lép Oxit hoa andt 14 16p duge bo tri
trén bé mat cia vo qua quy trinh oxit hoa andt, va co thé duoc tao thanh trong it nhat mot
phin cla cdc bé mat bén trong va bén ngoai cua vo 200, trir ving ma trong do diém tiép
xtc dién duge tao thanh va ving ma trong d6 két cdu nay duoc tao thanh. Theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché, it nhAt mot hdc 1om chan, ma trong d6 diém tiép xuc
dién 290 khong dugc tao thanh, co thé duoc tao thanh trong vo co nhiéu hdc 1dm chan.

Fig.8 la hinh v& thé hién mot vi du khac vé hdc 16m chan theo mot phuong 4n cla
sang ché.

Tham khao Fig.8, 8, nhu dugc moé ta dua trén Fig.7, trong thanh mét bén thi nhét
201 ctia vo thiét bi dién tr theo sang ché, hdc 16m chian 250 bao gém mot phén (vi du
phén chan va phén do) cua két cau nay co thé dugc b tri trén mot mat bén cia thanh mat
bén thtr nhét 201 cta vé. Vi du, héc 16m chin 250 co thé bao gﬁ“)m héc 16m dugc bb tri
trén moOt méat bén cuia thanh mat bén tha nhét 201 cta vé va phﬁn chan (vi du phén chin
310 trén Fig.4) dugc bd tri sao cho mdt ph?m ctia két cdu 300 nhd ra theo do cao cu vthé
quanh héc 16m nay. Theo cdc phuong 4n khéc nhau cla sdng ché, chi tiét dan dién 810 c6
thé duoc bb tri trong hdc 16m chin 250 duogc bd tri trong thanh mét bén thr nhat 201 cua
vo thiét bi dién t&r. Chi tiét dan dién 810 ¢ thé duoc bd tri dé bao quanh phan chu vi cla
héc 16m chan 250 trong khi duge nbi dién véi diém tiép xuc dién 290 duge mo ta c6 dua
trén Fig.7. Do d6, chi tiét din dién 810 c¢6 thé duge sir dung nhu diém ndi anten khi thanh
mit bén cia vé 200 dugc st dung nhu anten. Theo cadc phuong an khic nhau cta sang
ché, chi tiét dan dién 810, vi du, c6 thé duoc ndi dién véi mach truyén thong dugc b tri
trong bang mach in cta thiét bi dién ti. Chi tiét dan dién 810 co thé hoat dong nhu diém
ndi dién ctia vang ndi dat (vi du khi thanh mat bén ciia vo 200 hoat dong nhu phan nbi
d4t) ciia mach truyén thong. Ngoai ra, chi tiét dAn dién 810 c6 thé hoat dong nhu diém
nbi ma c6 thé truyén va thu tin hiéu ctia mach truyén thong. Theo cac phuong an khac
nhau cua sang ché, chi tiét dan dién 810, vi du, ¢6 thé bao gé)ln it nhat mot vat dan dién

trong s bang dan dién, kep dan dién, hodc 10 xo dan dién.
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Fig.9 1a hinh vé thé hién quy trinh tao thanh héc 16m chin theo mdt phuong 4n cua
sang ché.

Tham khao Fig.9, & trang thai 901, vo 200 ¢6 thé co hinh dang bao gdm phan day
911 va céac thanh mat bén 912 trén mot mat bén cia vo 200 bang cach ép tdm kim loai
mong. Trong quy trinh nay, canh 205 c6 thé duoc tao thanh trén it nhit mot mat bén cua
v6 200. Nhur duoc thé hién trén hinh v&, v 200 ¢6 thé c6 do day gidng hodc twong ty nhu
d6 day ctia phin ddy 911 va cac thanh mat bén 912. Cac thanh mat bén 912 c6 thé kéo dai
tir chu vi ciia phan day 911 dé c6 do cao cu thé trong khi c6 do nghiéng cu thé. Cac canh
nay c6 thé dugc bd tri & cac dau phia trén ctia cac thanh mat bén 912 trong khi ¢6 goc cu
thé (vi du goc vudbng goc voi cac dau phia trén cia cdc thanh mat bén 912 theo chiéu ma
tr& nén xa hon tir phan trung tim ctia phan day). Cac canh nay ¢ thé thuc hién chiic ning
¢6 dinh vo 200 khi vé 200 duoc tao thanh hodc két cau dugce tao thanh. O trang thai 901,
v6 200 ¢6 thé duoc tao thanh bing cach st dung it nhét mot phuwong phap (ép, duc, dat,
¢ép dun, va phuong phéap tuong tu) dé gia cong vat lidu kim loai.

O trang thai 903, két cdu 300 c6 thé duoc bd tri trén mot mat bén clia vo 200. Két
ciu 300 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat lidu khong dan dién. Ngoai ra hodc cach khac, phan
khop ndi anten 921 ¢6 thé duoce bd tri trén mot mat bén cia vo 200. [t nhat mot phﬁn cua
két cAu 300 c6 thé duoc bd tri trong trong 16 hé duge tao thanh cho phan khép ndi anten.
Theo mdt phuong 4n cua sang ché, két cAu 300 c6 thé duoc cu tao bang cach tao hinh
vat liéu khong dan dién theo hinh dang cu thé, va co thé duoc ciu tao béng cach lép két
céu 300 vao bén trong vo 200 hoac két dinh két cdu 300 vao bén trong vo 200 trong khi
tao hinh vét liéu khong dan dién theo hinh dang cu thé. Vat liéu khong dan dién (vi du két
chu 300) c6 thé 1a cac vat liéu khac nhau, ching han nhu poly cacbonat (PC) hodc
polyphthalamit (PPA). Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, két céu 300 c6 thé
duoc két dinh [én trén vé 200 trong khi két cau 300 dugc tao thanh béng cach thuc hién
quy trinh x1r Iy bé mat hoa hoc (vi du k§ thuét phat trién tir Iwate (TRI)) dé ting cuong

Ty lién két gitta kim loai (vi du v 200) va vat liéu khong dan dién (vi du két cdu 300) va
bing cach duc ép-phun nhura dan dién (vi du nhya déo nhiét (poly cacbonat, poly butylen
terephtalat (PBT), polyethylen terephtalat (PET), poly amit (PA), PPA, poly phenylen
sulfide (PPS), poly phenylen sulfone (PPSU), poly aryl etherketone (PAEK), poly ether
ether ketone (PEEK)) va vt liéu hitu co (s¢i thiy tinh (GF), soi cacbon (CF), talc (b0t da,

hat, va bot tan) dugc thém vao) béng cach st dung khudn duc.
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O trang thai 905, hoc [om c;hafm 250 ¢6 thé duoc bd tri trong it nhat mot phﬁn cla két
ciu bén trong trong khi phan bén ngoai ciia vo 200 dugc gia cdng (vi du cac canh dugc
loai bd). Nhu dugce dé cap ¢ trén, hdc 16m chin 250 ¢ thé bao gém phén chian 310 hoéc
phan d& 320. Héc 16m chin 250 c6 thé duoc bd tri trén it nhét hai trong s6 bon thanh mit
bén cua vo 200.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién t&r bao gdm vo6 bao gém
bé mat thir nhit quay theo chiéu tht nhit (vi du chiéu ma trong d6 bd hién thi 160 dugc
bé tri trén bé mit day cua thiét bi dién tir 100 dya trén Fig.1), bé mit thir hai quay theo
chidu thtr hai ma déi dién véi chidu tht nhat, va mot hodc nhiéu phan mat bén dugc b trf
trong khoang trbng gitra bé mat thir nhét va bé mit thir hai, trong do6 it nhit mot sé phan
mat bén trong sb cac ph?m mat bén va it nhéat mot phﬁn clia bé mat thir hai cia vé duge
tao thanh tir vat liéu kim loai, b hién thi man hinh cam tng ma dugc dé 16 ra qua mot
phén clia bé mat thir nhét, két cdu khong dan dién bén trong duge 1ép doc theo it nhét mot
s6 phan mat bén trong sb cac phan mit bén bén trong vo, mach truyén thong khong day
duge bd tri bén trong vé, va bo xur 1y (vi du bo xu ly 111 trén Fig.1) duoc ndi dién véi
mach truyén thong khong day va bo hién thi va duoc bd tri bén trong vo, phﬁn mat bén ¢é
thé bao gdm bé mat bén trong thir nhét quay theo chidu thir ba ma gan nhu vudng goc véi
chidu thtr nhét, két cu khong dan dién bén trong co thé bao gom 15 hé thir nhat duoc tao
thanh & mot ph?m clia bé mat bén trong thir nhét cta ph?m mat bén theo chiéu thir ba,
phan mit bén c6 thé bao goém 16p oxit hoa ant duoc tao thanh & mot phan cla bé mat
bén trong thtr nhét, va 16p 16p oxit hoa anbt ¢6 thé bao gdbm hdc 16m, ma qua d6 mot phan
clia bé mit bén trong thir nhét duoc dé 10 ra.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, cac phan mat bén va bé mat thit hai c6
thé duoc tao thanh tir vat lidu gidng nhau hogc c6 thé dugce tao thanh lién khéi.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, mot bé mit cua céac phén mat bén va
b& mat thtt hai c6 thé bao gdm 16p 6xit héa andt.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, két cAu bén trong c6 thé dugc lap vao
it nhat mot phan ciia cac phan mit bén khong c6 16p oxit hoa anot.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, vat liéu kim loai c6 thé bao gdm nhom,
va 16p oxit hoa andt co thé bao gom nhom.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, héc 16m 6 thé c6 it nhat mot hinh

dang trong s6 dang tron hogc dang da giac (vi du dang tr giac).
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Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, 15 h¢ thir nhat c6 thé c6 dang da giac
(vi du dang tr gi4c).

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, mot phan cia bé mit bén trong thir
nhit ciia cac phan mat bén c6 thé dugc tao thanh 1dm xudng theo chiéu thir tr ma a6i
dién véi chiéu thtr ba khi dugc so sanh véi mot phén khac cua bé mat bén trong thr nhét
dbi voi bé mat cat di cua cac phén mat bén.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, cac phan mat bén co thé bao gdbm bé
mit bén trong thu hai quay theo chidu thtr tw ma ddi dién véi chiu tha ba, va két ciu bén
trong ¢6 thé bao gdm 16 hé thtr hai duge tao thanh & mot phan ctia bé mit bén trong thi
hai ctia cac phan mit bén theo chidu thu tu.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, cac phan mit bén co thé bao gbém 16p
oxit hoa andt duge tao thanh & mot phin clia bé mit bén trong thtr hai, va 16p oxit hoa
andt c¢6 thé bao gdbm hébc 16m, ma qua doé it nhét mot phan ctia bé mit bén trong thtr hai
khong duoc dé 10 ra.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir bao gdm v6 bao gom
bé mat tht nhét duoc dé ho trong khi quay theo chiéu thir nhit, bé mat thi hai quay theo
chidu thir hai ma déi dién véi chidu thir nhét, va cac phin mat bén duge b tri theo céc
chiéu khac nhau gilra bé mat thu nhét va bé mat thu hai, két cau khong dan dién duoc bd
Mdmﬂmoﬁm@anm%c%pﬁnmﬂb%b%ﬂmgv@vﬂﬁcwmbmg&nﬁm@
mét hdc 16m duge tao thanh trén mot bé mat cia cac ph?m mit bén va mot phﬁn cta két
céu khong dan dién bao quanh phan chu vi cta it nhit mot hoc 1om.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, cac phan mit bén bao gdm 16p oOxit
hoa andt duoc bd tri trén bé mit bén ngoai ciia cac phin mit bén nay.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, hdc 16m chin c6 thé bao gom 16p dxit
héa andt dugce tao thanh trén bé mat bén trong cua it nhat mot héc 16m, va diém tiép xuc
cﬁa1duqcbétrfﬁénrnétn@tbéncﬁaitnh&nn@théc16nL

Theo cac phuong &4n khéc nhau cua sang ché, thiét bi dién tir co thé con bao gém chi
tiét din dién duoc ndi dién voi diém tiép xtic dién trong khi bao phu vang hé cua héc 16m
chan.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé con bao gdm
bang mach in dugc bd tri bén trong vd va trén d6 mach truyén thong dugc ndi dién véi

chi tiét dan dién duoc lap.
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Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, cac thanh mit bén c6 thé bao gdm
thanh mat bén tha nhat kéo dai tir chu vi th nhit ciia bé mit th hai trong khi c6 do
nghiéng cu thé tir chu vi thit nhAt, thanh mat bén thir hai duge bd tri quay theo thanh mat
bén tht nhét & chu vi thir hai ma déi dién v6i chu vi tht nhét, thanh mét bén thtr ba dwgc
bd tri & chu vi thr ba duge b tri gitta mot dau ctia chu vi thit nhat va mot dau cua chu vi
tha hai va gitra thanh mét bén thu nhat va thanh mat bén tha hai, va thanh mit bén thir tu
duoc bd tri & chu vi th tu duogc bd tri gitta dau ddi dién cta chu vi thir nhét va dau doi
dién cua chu vi thir hai va gitra thanh mét bén thu nhét va thanh mit bén thi hai.

Theo cac phuong én khac nhau cua sang ché, it nhat mot sé hdc 16m chan trong s6
cac hdc 1om chin c6 thé duoge b tri trong thanh mat bén thu nhét va cac hdc 16m con lai
duoc b tri trong thanh mét bén thtr hai.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, thiét bi dién t c¢6 thé con bao gdm it
nhit mot phan khép ndi anten trong s6 phin khop nbi anten thi nhit dugc tao thanh dé
bao gém it nhat mot phén cua thanh mat bén thu ba, va phén khop ndi anten thtr hai duoc
tao thanh dé bao gdm it nhat mot phan cia thanh mit bén thir tu.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, héc 16m chan c6 thé dugc tao thanh
trong it nhat mot phan khép ndi anten trong sé phan khép ndi anten thtr nhit va phan
khdp néi anten thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mot phin cua két cAu khong dan dién
duge bd tri quanh hdc 16m chan c6 thé duoc c4u tao sao cho do sdu cta héc 16m 16n hon
so voi do sau cua phén chi duoc tao thanh bdi vo (vi du do sadu cua hdc 16m duoc tao
thanh bai mot phan cua két ciu khong dan dién duge cong vao do sau cua héc 16m) trong
khi bao quanh lién tuc phén chu vi cda it nhdt mot hdc 16m, hoidc co thé duogc ciu tao sao
cho céc phé‘m nho ra ¢6 do day cu thé va do rong cu thé duoc bd tri & nhitng khoang cach
cu thé trong khi bao quanh phén chu vi cta it nhit mot hbc 1om.

Fig.10 1a hinh vé thé hién mot vi du vé phuong phap san xuat vo cla thiét bi dién ti
theo mot phuong 4n cua sang ché.

Tham khao Fig.10, theo phuong phap dé san xuét vo theo sang ché, vi du, & budc
1001, vat liéu chit yéu 1a kim loai c6 thé dugc cung cép. Vit ligu chi yéu kim loai, vi du,
1a vat liéu dan dién (vi du nhom hodc hop kim nhém), c¢6 do day hodac mong hon (vi du
ndm trong khoang 2,5 mm hozc nhé hon), va c6 dang tAm c6 kich thude 16n hon so véi

kich thude ctia vo 200. Néu vat lidu cha yéu kim loai duoc cung cap, thi vé 200 ma trong
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do cac canh c6 dang duge mo ta & trén dugc bé tri ¢6 thé duoce cung cép & trang thdi 901
trén Fig.9 bang cach gia cong (vi du ép).

G budc 1003, quy trinh ldp vat liéu khong din dién c6 thé duge thuc hién. Lién
quan t6i vin dé nay, két chu 300 c6 thé duoc b dinh biang cach két dinh trong khi két cdu
300 thu duge bing cach gia cong vat lidu khong din dién duéi dang cu thé duoc dit bén
trong vo 200. Ngoai ra, két cAu 300 c6 thé duoc c¢b dinh vao bén trong vé 200 khi két cdu
300 duoc tao thanh trong khi nhya c6 vat li€u cu thé duogc duc ¢p-phun bén trong vo 200.

O bude 1005, quy trinh san xuat héc 16m chan (hodc gia treo) co thé dugce thuc hién.
{t nhat mot hdc 16m chin ¢6 thé duoc tao thanh & mot phén cuia cac vung ma trong do két
cAu 300 duoc tao thanh, ma qua do6 dd ga lép dugc chan. Lién quan to1 van dé nay, hbc
16m chin 250 ¢6 thé duoc tao ra bang cach thuc hién quy trinh (vi du gia cong CNC) cit
bo di mot phén ctia két cu 300 va mot phén (vi du mot phﬁn cua thanh mat bén) ctia vo
200 ¢ vi tri ma tai do héc 16m chan 250 duoc tao thanh.

3 buée 1007, quy trinh hau xir Iy dién ¢6 thé dugc thuc hién. Lién quan t6i van dé
nay, do g4 lap, ma co thé dan dong dién qua do, c6 thé tiép xuc dién véi v 200 trong khi
duoc lap vao trong héc 16m chan 250. Trong quy trinh lap dd ga lap vao trong héc 16m
chin 250. dd ga lap co thé duge ndi dién véi phan day (vi du bé mat thanh mat bén cla
v6 200) ctia hoc 16m chian 250. Trong khi dién ap c6 gia tri cu thé dugc cung cip cho dd
o4 1ap, thi 16p khong dan dién (vi du 16p oxit hoa andt) c6 thé duge tao thanh trén bé mat
ctia vo 200 trong khi vé 200 duge nhiing chim trong dung dich cho quy trinh hau xu ly
dién. Trong budc nay, vi do ga lap duogc duy tri & trang thdi ma trong do dd ga lap tiép
xtc voi bé mit bén trong cua héc 16m chin 250, nén diém tiép xuc dién 290 co thé duoc
tao thanh trong it nhat mot diém cua bé mat bén trong cua héc 13m chin 250.

O bude 1009, quy trinh tao tinh dan truyén cho héc 16m chan c6 thé duge thuc hién.
Nhu duge mo ta dua trén Fig.8, it nhét mot phén cua thanh mat bén cé hdc 16m chin 250
c6 thé hd tro cho cac dic tinh vé dién cua bang mach in trong khi chi tiét dan dién duoc
bd tri bén trong héc 16m chan 250. Vi du, thanh mat bén c6 thé thuc hién chitc ning
truyén thong hodc thuc hién chtc ning nhu phan ndi dat qua héc 16m chan 250. Budc
1009 ¢6 thé khong bat bude duoc thye hién. Vi du, bude 1009 ¢6 thé duge bo qua theo su
thay ddi ctia quy trinh nay.

Fig.11 12 hinh v& thé hién mot vi du vé phuwong phap gia cong vo cla thiét bi dién ttr

theo mdt phuong an cua sang ché.
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Tham khao Fig.11, & trang thai 1101, vat liéu chu yéu kim loai 20 c¢6 dang tdm
mong ¢o thé duoc cung cip. TAm mong (hodc dang mong) cd thé c6 do day cu thé hoic
nhé hon (vi du nam trong khoang tir 2, 5 mm hodc nho hon). Vit liéu chu yéu kim loai 20,
vi du, c¢6 thé bao gdm tAm mong bang nhém hodc hop kim nhom.

 trang thai 1103, vat liéu chi yéu kim loai 20 dang tim mong c6 thé duge ép.
Trong quy trinh €p, vat liéu chu yéu kim loai 20 c6 dang tAm mong co thé dugc tao thanh
dé bao gdm vo6 200 bao gdm phan day 911 va cac thanh mat bén 912 kéo dai tir chu vi
ctia phan day 911 1én phia trén theo do cao cu thé va cac canh kéo dai tir it nhat mot so
thanh mat bén trong s6 cac thanh mit bén 912. Céc canh nay ¢ thé thuc hién chtic ning
¢ dinh vé 200 trong khoang thoi gian thuc hién cdc quy trinh xir ly bd sung khac nhau
d6i voi vo, va ¢ thé duoc loai bé sau quy trinh xur 1y cu the.

O trang thai 1105, quy trinh gia cdng CNC c6 thé duge thuc hién trude khi dic ép-
phun. Quy trinh gia cong CNC, vi du, ¢6 thé bao gdm cac budc: gia cong két cau lam tré
ngai bang kim loai ctia mit bén trong v6 200 (gia cong két cdu ma trong do6, sau khi it
nhét mot dau duoc gia cong, thi mdot phf?m 16i-16m, hodc 16 duoc gia cdng dugce tao thanh
& it nhat mot mat bén cua bd phan béng kim loai sao cho nhua c6 thé bi chan vé& mat vat
ly bdi bd phan bang kim loai (vi du vo) khi phan bén trong cta vé duge dac ép-phun,
nhyua duge lip vao trong va dugc ¢b dinh v6i dau dugc gia cong, phan 16i-16m hodc 16
dugc gia cong), gia cong bé mat duge két hop khudn dic ép-phun cta phia bén trong vo
200 (két cau duogc lép trong khudn duc duge tao thanh trén mot mat bén cta vo hodc it
nhéit mot s canh sao cho do chinh xac vé kich thudce co thé tang 1én so voi do lién két
cua vé khi vé duoc dat trén khudn dac ép-phun), gia cong hinh dang cua phan khép ndi
ctia anten bén ngoai, va gia cong phan 16 cam USB hodc tai nghe bén ngoai. Khi hinh
dang cua phan khop nbi anten 921 dugc gia cong, thi it nhat mot cau ndi 931 (vi du mot
phan ma két néi vat Iy than chinh ctia vé 200 va phan khop ndi anten 921) ¢6 thé dugc bd
tri.

O trang thai 1107, vide xit ly TRI va dtc ép-phun ¢6 thé duge thue hién. O budce nay,
vide xt Iy TRI ¢6 thé duoc thyc hién trén bé mit cua vo 200 dé cai thién luc két dinh
nhua ctia bé mat kim loai cia vé 200 va két cdu 300. Sau khi xir Iy TRI, thi két cau bén
trong dugc dac ép-phun va phan khép ndi anten bén ngoai co thé duoc dbc ép-phun. Quy
trinh duc ép-phun ddi véi két chu bén trong ¢o thé dugc thay thé boi quy trinh lap két cau

300 vao bé mat ctua vo 200 dua trén chét két dinh sau khi két cdu 300 duoc tao ra riéng
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biét.

O trang thai 1109, budc gia cong hinh dang theo thiét ké co thé duoc thuc hién
trude khi dac ép-phun. Trong quy trinh gia cong hinh dang theo thiét ké, thi hinh dang
clia bé mit sau ctia vo 200 va cac cdu tao phia trén, phia dudi, phia trai, va phia phai c6
thé duoc gia cong. Vi du, trong quy trinh tao hinh thiét ké, quy trinh khic 16gd hodc quy
trinh tuong tu hodc loai bd cic san pham dtic ép-phun nho ra phia bén ngoai cia phéan
khép ndi anten c6 thé dugc thuc hién.

O trang thai 1111, quy trinh xir Iy CNC ¢6 thé duoc thuc hién sau khi dac ép-phun.
Trong quy trinh nay, cac canh co thé dugc loai bé va hdc 16m chan (hodc gia treo) dé oxit
hoa andt ¢6 thé duoc thuc hién (vi du héc 16m cét chix T ¢6 thé duoc gia cong). Ngoai ra,
ving danh cho phan dit pin co thé duoc gia cong bén trong vo 200. Lién quan tdi viée gia
cong vung danh cho phan dat pin, thi mot ving cu thé & phia bén trong cua vé 200 tuong
ung vai kich thudce cua pin ¢o thé duoc khoét sdu hon so v6i phan chu vi ctia vé 200 qua
quy trinh xur ly CNC.

0 trang thai 1113, phﬁn maét bén cia vo 200 co thé duoc gia cong. Vi duy, it nhat mot
15 nut 4n ¢6 thé duoc bd tri trong phé‘m mat bén cua vé 200. ft nhat mot 16 nut an, vi du,
c6 thé bao gdm it nhit mot 16 phim 4m lugng, 10 phim chirc ning cu thé (vi du 16 ma
trong d6 nut 4n dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning ngudi dung cua thiét bi dién tir
dua trén giong néi), 16 phim nguodn, hoic 16 khoa.

O trang thai 1115, it nhat mot vung cuc bd bao gém bé mat sau 1110 cia vo ¢ thé
duoc xir Iy bé mat va oxit hoa andt. Sau khi d6 ga lip duge md ta & trén dé dan dong dién
qua dugc dét trong héc 16m chin (héc 16m chan 250 trén Fig.2 va hdc 16m chin tuong tu),
thi quy trinh 6xit hoa andt ¢6 thé duoc thuc hién trong moéi trudong cu thé. Ngoai ra, trudc
khi thuc hién quy trinh 6xit hoa andt cho vo 200, thi cac quy trinh khir sach va danh bong
cho it nhat mdt bé mat cuc bd (vi du it nhat mot bé mat cuc b ctia bé mit sau 1110) cua
v6 200 ¢6 thé duge thue hién. Trong khoang thoi gian thye hién quy trinh 6xit héa andt,
thi v6 200 c6 thé ¢ mau cu the.

O trang thai 1117, phan tiép xuc anten 1120 c6 thé dugc gia cong. Phan tiép xtic
anten 1120 ma c6 thé duoc ndi dién véi vo 200 co thé duoc gia cong trong it nhat mot
phin trong s6: mat bén phia trong hogdc cac thanh mat bén cta vo 200. Phén tiép xtc
anten 1120 ¢6 thé duge ndi dién voi modun truyén thong duogc b tri trong bang mach in

(khéng duogc thé hién trén hinh vé&) thong qua chi tiét dan dién duge mod ta & trén. Theo
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cac phuong an khéac nhau cua sang ché, phén tiép xtc anten 1120 c6 thé duoc bd tri trong
it nhat mot trong s cac hdc 16m chan. Vi du, it nhét mot hdc 16m chan ¢6 thé duoc tao
thanh trong it nhat mot trong sé cac phan khép ndi anten, va phén tiép xtic anten ma c6
thé duge ndi dién voi mach truyén thong duogc lip trén bang mach in thong qua diém tiép
xuc dién duogc tao ra trong céc héc 16m chin ¢ thé duoc bd tri. Lac do, phén tiép xuc
anten c6 thé bao g&n chi tiét dan dién dugc md ta & trén (vi du chi tiét dan dién co6 dang
kep hoac dang bang dan dién).

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, mét so trinh tu cua quy trinh dugc mo
t4 & trén c6 thé dugc thay doi. Vi du, quy trinh ¢6 thé duogc thay doi sao cho trang thai
1117 ¢6 thé duoc thuc hién trude trang thai 1113. Ngoai ra, quy trinh c6 thé duoc thay
d6i sao cho trang thai 1113 ¢6 thé dugc thuc hién trude trang thai 1111, Biang cach nay,
trinh tu cua nhiéu trang thai cua quy trinh co thé dugc thay doi theo su thay do6i quy trinh
san xudt vo ciia thiét bi dién tir hodc néu can thiét.

Fig.12 1a hinh v& thé hién mot vi du v& mot dang khac ctia héc 16m chin theo mot
phuong an cua sang ché.

Tham khéo Fig.12, hoc 16m chin 250 theo mot phuong an cla sang ché c6 thé duoc
tao ra trong khi mdt phé“m ctia két cdu 300 duogc loai bo. Vi du, hdc 16m chan c6 thé duoc
tao ra sao cho phan d& 320 duge duy tri va it nhat mot trong sd cac phan chin dugc loai
b6. Khi phan chan 310 dugc loai bo, thi ddu phia trén cta héc 16m chan 250 c6 thé duge
dé ho phia trén. Quy trinh nay, vi du, c6 thé dugc thuc hién sau quy trinh 6xit hoa andt
hoan thanh. Sau khi quy trinh 6xit hoéa andt hoan thanh, thi it nhit mot phan cta thanh
mit bén, ma duge bao pht bdi phan chan 310 ¢6 thé duge dé 16 ra khi phan chan 310 bi
foai bo. Phan duoc dé 16 ra cua thanh mat bén co thé duoc dé 10 ra vé mat dién. Phén
dugc dé 10 ra ctia thanh mat bén, vi du, c6 thé duoc ndi dién véi modun truyén thong cua
bang mach in hodc mddun tuong tu thong qua chi tiét dan dién hoac chi tiét tuong tu.
Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, nhu dugc thé hién trén hinh ve, it nhéat mot
phé”m cua két cau 300, ma bao quanh hdc 16m chin 250, ¢o thé dugc bd tri dé bao quanh
khong lién tuc héc 16m nay bang cach loai bé it nhit mot phan ctia phan chin 310. Mic
du hinh dang, ma trong do it nhat mot phén cua phén chdn 310 bi loai bd, dugc md ta co
dua vao hinh v€ dugc thé hién, nhung héc 16m chin 250 ¢6 thé c6 hinh dang, ma trong do
it nht mot phén cua ph?m chan 320 dugc loai bo.

Fig.13 1a hinh vé& thé hién mét vi du vé viée tao thanh phén khop ndi anten ctia vo
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theo mdt phuong én clia sang ché. Fig.14 14 hinh v& thé hién mot vi du vé viéc tao thanh
phﬁn khop nbi anten cua vé theo mot phuong 4n cla sang ché. Fig.15 14 hinh vé& thé hién
mot vi du vé chd cit ctia phan khép ndi anten cua vo theo mdt phuong an cla sang ché.

Tham khéo Fig.13, ¢ trang thai 1301, vé 200 dugc ¢d dinh tam thoi dua trén canh
205 ¢6 thé bao gdm céac phan khép ndi anten duge tao thanh thong qua hoat dong gia
cdng CNC. Cac phan khép ndi anten, vi du, c6 thé bao gdbm phan khép ndi anten thit nhét
1321 (vi du vung anten thir nhit 221) va phan khép ndi anten tht hai 1322 (vi du ving
anten thir hai 222). Do d6, vo 200 ¢6 thé c6 khoang hd 1330 gita than chinh 210 va céc
phin khop ndi anten 1321 va 1322. Vo 200 ¢6 thé bao gom it nhat mot cau ndi 1310 nodi
céc phin khop ndi anten 1321 va 1322 va than chinh 1320. {t nhat mot cdu ndi 1310, vi
du, bao gf“)ln it nhdt mot cau ndi ¢b dinh phén khop ndi anten the nhat 1321 véi than
chinh 1320 va it nhAt mot cAu ndi c¢d dinh phin khop ndi anten thtr hai 1322 v6i than
chinh 1320. Mic di dugc thé hién trén hinh vé 1a hai cau ndi duge bd tri gitta phan khép
ndi anten thtr nhit 1312 (hodc phin khép ndi anten thir hai 1322) va than chinh 1320,
nhung sang ché khong bi han ché & do. Vi du, it nhit mot cau ndi 1310 hoidc ba hoic
nhidu hon céc cau ndi co thé dugce bd tri gitta phan khép ndi anten thir nhat 1321 va than
chinh 1320.

O trang thai 1303, nhua c6 thé dugc d6 ddy vao trong khoang hg 1330 gitra phan
khop ndi anten thtr nhat 1321 va phin khép ndi anten thir hai 1322 bang céch dic ép-
phun sau khi phan khép ndi anten tha nhat 1321 va phan khép ndi anten tht hai 1322
duoc tao ra, trong khi it nhat mot cau ndi 1310 duge duy tri. Trong khi nhya duge db déy
vao trong khoang hd 1330, thi phan 227 va phan 228 (vi du duong héc 1om) caa két céu
nay cé thé nho ra khoi bé mat ciia bé mat sau cua vé 200 nhu duoc thé hién. Phan 223 va
phin 224 cia két cu nay tuong tng véi clra duc ép-phun c6 thé duoc tao thanh trén bé
mat cua vo 200.

O trang thai 1305, it nhat mot s6 phan trong sb céc phan 223, 224, 227, va 228 cua
két cAu nho ra c6 thé duogc loai bé trong quy trinh tao ra hdc 16m chin cua vé 200. Ngoai
ra, {t nhat mot s6 phéan trong s6 cac phan 223, 224, 227, va 228 cua két ciu nay co thé
duoc loai bo trong quy trinh gia cong phan mit bén ctia vo 200. Theo mot phuong an ctia
sang ché, mot phan cia phan 223 va phan 224 cta két cdu nay, ma nho ra khoi bé mit cta
v6 200, duge loai bo, va cac phan ndi 225 va 226 ma phu di cac khoang ho gitta than

chinh 1320 va céc phin khép ndi anten 1321 va 1322 ¢6 thé duoc tao thanh.
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O trang thai 1307, vo 200 ¢6 thé c6 mau cu thé thong qua quy trinh dxit hoa andt
sau khi cac canh duoc loai bo khoi vé 200 va bé mit cia vo 200 dugce xir ly. Trong quy
trinh nay, it nhat mot phin cua it nhat mot cau ndi 1310 co thé duoc loai bé.

Tham khao Fig.14, sau khi vat li€u chu yéu kim loai bi ép, thi khoang h¢ 1330 ¢o
thé duoc tao thanh giita than chinh 1320 va cac phan khép ndi anten 1321 va 1322 thong
qua hoat dong gia cong CNC. Nhu duoc mo ta & trén, theo mot phuong an cua sang ché,
v6 200 ¢c6 thé bao gém it nhat mot ciu ndi 1310 co6 do rong cu thé va do day cu thé, ma
néi than chinh 1320 va céc phan khép ndi anten 1321 va 1322. it nhat mot cau ndi 1310
¢6 thé ¢6 d6 day ma nhé hon so véi do day ciia phan chu vi. Lién quan t¢i van dé nay,
khoang tréng gita than chinh 1320 va cic phan khép ndi anten 1321 va 1322 duoc bd
qua dé tao thanh khoang hé 1330 trong quy trinh gia cong CNC, va trong vung cua it
nhét mot cAu ndi 1310, vung cuc bd cua than chinh 1320 va cac phﬁn khop ndi anten
1321 va 1322 ¢6 thé duoc tao héc 16m sao cho it nhat mot ciu ndi 1310 c6 do day cu thé
c6 thé dugc tao thanh.

Tham khéo Fig.15, & trang thai 1501, v6 200 ¢o thé bao gdbm phan khép ndi anten
tht nhat 1312 (hodc phan khép néi anten thir hai, sau ddy, phan khép ndi anten thir nhat
1321 s& dugc mo ta) thong qua hoat dong gia cong mot mat (vi du phan day) ctia vo 200.
{t nhAt mot cAu ndi 1310 ndi than chinh 1320 va phan khép ndi anten thu nhit 1321 c6
thé duoc bb tri trén mot mat bén clia vo 200. Do day ciia it nhat mot cdu ndi 1310 ¢6 thé
twong tu hodc moéng hon so voi do day cua phan chu vi (vi du do day cta phan khép ndi
anten thtr nhét 1321 hodc do day cua than chinh 1320).

O trang thai 1503, két cAu 300 co thé duoc bd tri bén trong vo 200 bang cach duc
ép-phun. Ngoai ra, khi khoang hé 1330 giita than chinh 1320 va phan khép nbi anten thir
nhit 1321 duoc d6 diy nhwa trong quy trinh dic ép-phun, thi phan 227 cta két ciu nay
¢6 thé nho ra khoi bé mit ciia bé mat sau cta vo 200. [t nhat mot sb phﬁn cua phén 227
ctia két cdu nay duoc bb tri trong phan bén trong cua khoang hd 1330 va trén it nhét mot
cu nbi 1310, cac phﬁn nay co thé nho ra khoi bé mit cua bé mit sau cta vo 200 theo do
cao cu thé.

O trang thai 1505, trong quy trinh gia cong bé mit sau cta vé 200, cac phan nhb ra
cla ph?m 223 cia két cau nay, ma nho ra khoi bé mit sau cia vé 200, cb thé duoc loai bo.
Do d6, phan ndi 225 ma phii di khoang ho 1330 gitra than chinh 1320 va phan khép nbi

anten thar nhat 1321 va mit phia trén cta it nhat mot cau ndi 1310 ¢6 thé duoc tao thanh.
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Bé mit cua phén ndi 225 c6 thé duge b tri song song Vol bé mit cua bé mit sau cia vo
200. Ngoai ra, bé mat ciia phin néi 225 c6 thé dugc b tri lign tuc v6i bé mit cta bé mat
sau cua vo 200.

O trang thai 1507, it nhAt mot phan cta két cau 300 dugc bo tri bén trong vo 200 (vi
du trén bé mat bén trong cla phin day) c6 thé dugc loai bo. Theo mdt phuong an ctia
sang ché, quy trinh loai bo mot phan ctia két cAu nay duoc bd tri trong mot vung cua it
nhit mot cau ndi 1310 cta két cau 300 va it nhat mot phén cta phan day cta vo 200 ¢6
thé dugc thuc hién. Thong qua quy trinh nay, ving 1510, ma trong d6 mdt phan cua két
ciu nay va it nhét mot cau ndi 1310 dugc loai bd, duoc tao ra, va phén ndi 225 & trang
thai 1505 c6 thé c6 cung do day nhu ¢ trang thai 1507 hodc co6 thé c6 do day méng hon
so voi trude khi mot ph?m cua phé“ln ndi 225 dugc loai bo khi it nhat mot ciu ndi 1310
duogc loai bo.

Theocécphuongénkhécnhaucﬁaséngché,dﬁtn@tsécﬁunéi&ongséitnh&nn@t
ciu ndi 1310 duge bd tri gifra than chinh 1320 va cac phan khép ndi anten 1321 va 1322
¢6 thé duoc loai bo. Vi du, khi hai ciu ndi dugc bb tri gitra than chinh 1320 va céc phan
khépnéimﬂenl32lvé1322,ﬂﬁlnétsécéunéicéthéduqcloaibévérnétsécéunéicé
thé duogc duy tri trong quy trinh loai bo céac cAu nbi. Than chinh ¢6 thé dugc st dung nhu
ving ndi dét cho phan khép ndi anten trong khi phan khép ndi anten duge ndi dién voi
than chinh thong qua cau néi. Vi du, phin khép ndi anten thir nhét 1321 c6 thé duge két
ndi vat ly hodc duoc ndi dién véi than chinh 1320 qua mot ciu ndi. TAt ca cac cdu ndi
dugc bb tri gitta phan khép néi anten thir hai 1322 va than chinh 1320 ¢6 thé dugc loai bo.

Fig.16 13 hinh v& thé hién mét vi du vé phuong phap tao thanh phan khép ndi anten
cﬁavétheorn@tphuongzhlcﬁaséngché.

Tham khao Fig.16, theo phuong phap dé tao thanh phéan khép ndi anten theo mot
phuong 4n cua sang ché, thi vat liéu chi yéu kim loai ¢6 thé duge cung cip, & bude 1601.
Vit liéu chu yéu kim loai, vi du, c6 thé ¢6 kich thude twong Gmg véi kich thude cua vo
thiét bi dién tir va kich thudc clia cac canh dé ¢6 dinh vo.

O bude 1603, anten ngoai trir it nhat mot cau ndi 1310 va phan khong anten c6 thé
duoc tach riéng biét. Vi du, nhu duge md ta 6 trén c6 dua vao céac hinh vé tu Fig.13 to1
Fig.15, cac khoang ho ¢6 thé duoc tao thanh giita cac phan khép ndi anten 1321 va 1322
va than chinh 1320.

O bude 1605, quy trinh dac ép-phun ¢ thé duoc thyc hién. Thong qua quy trinh
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nay, khoang ho 1330 ¢6 thé duge db diy nhua. Ngoai ra, it nhat mot cau ndi 1310 ¢6 the
cd d6 day ma mong hon so véi phan chu vi ctia bé mit sau cua v6 200, va do do, nhya c6
thé duoc bd tri trén it nhat mot cau ndi 1310. Theo mdt phuong an cla sang ché, trong
quy trinh dtc ép-phun, nhya co thé nho ra khoi bé mat ctia bé mit sau ctia v6 200 theo do
cao cu thé trong khi duge dinh vi trén khoang h¢ 1330 va it nhat mot cau ndi 1310.

O bude 1607, cira dic ép-phun c6 thé duoc loai bé. Nhu duge md ta & bude 1605,
dé d6 diy nhua gitta khoang h& 1330 va it nhat mot cdu ndi 1310, thi cira dic ép-phun
duoc bd tri trong khi quy trinh duc ép-phun dugc thuc hién, va trong quy trinh nay, thi
ctra dac ép-phun co thé duoc loai bd. Ngoai ra, mot phé”m ctia két cAu nho ra khoi bé mat
sau cua vo 200 co thé duoc loai bd. Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, trinh tu
cua quy trinh loai bé cira dic ép-phun hodc duong héc 16m (vi du mot phan cla cac phan
ndi 225 va 226 clia két cAu nay) va quy trinh loai bé it nhit mot cau néi 1310, ma s& duoc
md ta bén duéi, co thé thay doi dugc.

O bude 1609, it nhat mot cau ndi 1310 co thé dugce loai bo. Quy trinh gia cong CNC
6 thé duoc thuc hién trén mot viing ma trong do it nhit mot cau ndi 1310 dugce bd tri sao
cho mot phén ctia két cau nay va it nhét mot cu ndi 1310 ¢6 thé duoc loai bo. Thong qua
quy trinh loai bo it nhat mot cu ndi 1310, thi ving ma trong do it nhat mot cau ndi 1310
duoc bb tri co thé mong hon so véi phan day cta vé 200. ft nhat mot cau ndi 1310 c6 thé
thuc hién chirc nang dé ¢b dinh chic chin phén khop ndi anten v4i mot mat bén cia than
chinh 1320 sao cho phan khdp ndi anten va than chinh khong bi tach roi khéi nhau khi
két cau 300 duoc tao thanh.

Mic du da dugc mo ta trong phan mo ta & trén rang it nhat mot cau nbi 1310 duge
tao thanh bing céch bé di mdt phan ciia vo 200, nhung sang ché khong han ché & do. Vi
du, két cau riéng biét (hoac phﬁn riéng biét) ma thyc hién chirc ndng nhu ciu ndi c6 thé
duoc bd tri gitta cac phan khép ndi anten 1321 va 1322 va than chinh 1320.

Ngoai ra, cac phuong an duge boc 1 trong phﬁn mo ta dugc thuc hién dé mo ta cac
ndi dung k¥ thuat hodc nham gitp hiéu rd hon vé cac noi dung k¥ thuét, va pham vi k¥
thuat cua sang ché khong bi han ché boi cac phuong 4n nay. Do do, nén hiéu rang pham
vi cta sang ché bao gdm tat ca cac phuong an cai bién hodc phuong 4n thay d6i khac dua
trén y twong k¥ thuét cua sang ché.

Trong khi sang ché duoc thé hién va duge mo ta co dua vao cac phuong an khac

nhau cta sang ché, nhung nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan
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phai hiéu rang nhiéu phuong én thay doi vé hinh thirc va ndi dung c¢6 thé duoc tim ra dua
trén cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a ndm ngoai pham vi
bao ho ctia sang ché, nhu duoc xac dinh bang cac diém yéu cau bao hd kem theo va cac

phuong an twong duong voi cac diém yéu cau bao hd nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dién tt di dong bao gom:

vO bao gém thanh mat bén tha nhét va thanh mit bén tht hai duoc dat & vi tri trén
mit bén dbi dién cta thanh mit bén thi nhét, v6 tao thanh it nhéat mot phén ciia bé mit
sau ctia thiét bi dién tir di dong, it nhat mot phan ctia vé dugc tao thanh tir vat liéu kim
loai; va

b6 hién thi duoc ghép ndi véi vo,

trong do hdc 10m thtr nhit dugc tao thanh trén bé mat bén trong ctia thanh mit bén
thtr nhat va hdc 10m thr hai duoc tao thanh trén bé mat bén trong ctia thanh mét bén thir
hai, va

trong d6 mdi hdc 16m trong sé héc 16m thir nhat va héc 16m thtr hai bao gdm ving
tht nhat ma trong do 16p Oxit hoa andt duge tao thanh trén vat liéu kim loai va vung th
hai, ma duoc dat & vi tri gﬁn ké voi vung thir nhét, ma trong d6 vat liéu kim loai dugc dé
10 ra.
2. Thiét bi dién t di dong theo diém 1, trong do cac hdc 16m tht nhat va hoc 16m tht hai
duoc tao thanh sao cho do ga lap lién quan téi quy trinh Oxit hoa andt treo vo bang cac
hdc 1om thtt nhat va hdc 16m thir hai trong khoang thoi gian thue hién quy trinh 6xit hoa
andt.
3. Thiét bi dién t di dong theo diém 1, trong d6 ving thir hai cta héc 16m thtr nhat va
ving thtr hai ctia hoc 16m tht hai twong Gng véi cac ving ciia vo dugce dé 10 ra véi dién
lugng dugc ap dat boi dd ga lap trong khoang thoi gian thuc hién quy trinh 6xit hoa andt.
4. Thiét bi dién t&r di dong theo diém 1, trong d6 mdi héc 16m trong sb hdc 16m thir nhat
va héc 1om tht hai con bao gdm ving thir ba ma trong d6 16p 6xit hoa andt duge loai bo
sau khi 16p 6xit hoa andt duge tao thanh qua quy trinh 6xit héa andt.
5. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong d6 ving thir hai ciia mdi hde 16m trong sb
hdc 16m thir nhét va héc 16m tha hai khong c6 16p oxit hoa andt dugc tao thanh trén ving
nay.
6. Thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong do thiét b dién tir di dong nay con bao gdm
hdc 16m thit ba duogc tao thanh trén bé mat bén trong ctia thanh mat bén thir nhét, hc 16m
thir ba nay duge bd tri & khoang cach cu thé tir hoc 16m thir nhat.
7. Thiét bi dién t& di dong theo diém 1, trong d6 it nhat mt phan cta thanh mit bén thir

nhét, {t nhat mot phﬁn cua thanh mat bén tht hai, hodc bé mat sau bao gé)m 16p Oxit hoa
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andt.
8. Thiét bi dién t di dong theo diém 1, trong do it nhat mot anten duogc ndi dién véi it
nhit mot phan cta vo.
9. Thiét bi dién ti di dong theo diém 1, trong do it nhat mot anten dugc ndi dién véi vung
thir hai.
10. Thiét bi dién tt di dong theo diém 1, trong do thiét bi dién tr di dong nay con bao
gdm 16p dan dién duoc bd tri trén ving thit hai.
11. Thiét bi dién tr di dong bao gdm:

v bao gdm thanh mit bén thtr nhat va thanh mat bén tht hai duge dat ¢ vi trf trén
mat bén dbi dién cta thanh mat bén tht nhét,

v6 tao thanh it nhat mot phﬁn clia bé mat sau cua thiét bi dién tir di dong, it nhat mot
phﬁn ctia vo duoc tao thanh tir vat liéu kim loai; va

b6 hién thi dugc ghép ndi véi v,

trong d6 hoc 16m thir nhét duoc tao thanh trén bé mit bén trong cla thanh mat bén
tha nhat, va

trong do cac hoc 1om thir nhit bao gdbm vung thir nhét ma trong d6 16p oxit hoa andt
duoc tao thanh trén vat liéu kim loai va ving tha hai, ma dugc dat ¢ vi tri gén ké véi
vung thir nhét, ma trong do vat liéu kim loai duoc dé 10 ra.
12. Thiét bi dién t& di dong theo diém 11, trong d6 thiét bi dién t&r di dong nay con bao
gom:

héc 16m thtr hai duoc tao thanh trén bé mit bén trong ctia thanh mét bén thir hai,

trong d6 hoc 16m thir hai bao gbm 16p oxit hoa andt dugc tao thanh trén vat liéu kim
loai.
13. Thiét bi dién t di dong bao gdm:

vé bao gém thanh mat bén thu nhét va thanh mat bén tha hai dugce dat & vi tri trén
mit bén dbi dién cua thanh miat bén tha nhét, vo tao thanh it nhit mot phén ciia bé mat
sau ctia thiét bi dién tu di dong, it nhit mot phan ctia vé duge tao thanh tir vét liéu kim
loai; va

b6 hién thi duoc ghép ndi véi vo,

trong d6 phan gia treo d6 ga lap thi nhat duge str dung trong khoang thoi gian thuc
hién quy trinh 6xit hoa andt duoc tao thanh trén bé mat bén trong ctia thanh mat bén thir

nhit va phan gia treo d6 g4 lap thir hai dugc s dung trong khoang thoi gian thyc hién
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quy trinh 6xit hoéa andt duoc tao thanh trén bé mit bén trong cla thanh mat bén thir hai,

trong d6 hoc 16m thtr nhét bao gdm ving thir nhét, ma trong dé 16p Oxit hoa anbt
duoc tao thanh trén vat liéu kim loai, va vung tht hai, ma duogc dat & vi tri gﬁn ké véi
ving thtt nhat, ma trong do vt liéu kim loai duogc dé 16 ra,

trong d6 hdc 1dm thir hai bao gdm vung thir nhét ma trong d6 16p oxit hoa andt duoc
tao thanh trén vat liéu kim loai, va

trong do it nhat mot phén cua phan gia treo do6 ga lap thtr nhét duoc tao thanh trén
héc 16m thir nhat, va trong d6 it nhat mot phan ctia phan gia treo d6 ga lap thir hai duoc
tao thanh trén hoc 16m thu hai.
14. Thiét bi truyén thong xach tay bao gdm: vo bao gbm:

thanh mat bén, va bé mat sau cia thiét bi truyén thong xach tay, it nhat mot phén
cua vo dugc tao thanh tir vat liéu kim loai va thanh mat bén nay bao gém thanh mat bén
thir nhét va thanh mat bén tht hai quay vé phia nhau tir khoang cach cu thé thtr nhét theo
chiéu th nhét, va thanh mat bén thir ba va thanh mit bén thu tu quay vé phia nhau tir
khoang cach cu thé thir hai theo chiéu thu hai; va

bd hién thi man hinh cam (g dugc dat trong vo va tao thanh bé mit trude cia thiét
bi truyén thong xich tay,

trong do hdc 16m thir nhit dugc tao thanh trén bé mit bén trong ctia thanh mat bén
thtr nhat va hdc 16m tht hai duoc tao thanh trén thanh mat bén thi hai, mdi hdc 16m trong
sé héc 16m thr nhat va hdc 16m thir hai bao gom:

vung thu nhit ma trong d6 16p oxit hoa andt duoc tao thanh trén vat liéu kim loai,
va

ving thtt hai ma duge dat & vi tri gin k& véi viing thir nhét va trong d6 16p 6xit hoa
andt khong dugc tao thanh sao cho it nhét mot phén cua vét liéu kim loai duoc dé 10 ra.
15. Thiét bi truyén thong xich tay theo diém 14, trong d6 hdc 16m thit ba dugc tao thanh
trén it nhAt mot thanh mat bén trong s6 thanh mat bén thtr ba hodc thanh mat bén thi tu,
va trong d6 hoc 16m thir ba bao gom:

vung thir ba ma trong d6 16p 6xit hoa andt duoc tao thanh trén vat liéu kim loai, va

vung tht tu dugce dat & vi tri gin ké véi viing thtr ba va trong dé 16p oxit hoa andt
khéng dugc tao thanh sao cho it nhat mot phén cua vat liéu kim loai duogc dé 16 ra.
16. Thiét bj truyén thong xéach tay theo diém 15, trong d6 hoc 16m tht tr duge tao thanh

trén bat cir thanh mit bén nao quay vé phia it nhat mdt thanh mat bén trong sb thanh mit
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bén thtr ba hodc thanh mat bén tha tu ma trén do hdc 10m thr ba dugc tao thanh, va trong
do6 héc 16m thir tw bao gom: v
| vung thir nam ma trong do 16p oxit hoa andt duoc tao thanh trén vat liéu kim loai,

va

vung thr sau dugce dat & vi tri gan ké v6i ving tht ndm va trong d6 16p oxit héa
andt khong duoc tao thanh sao cho it nhét mot phén cua vat liéu kim loai dugc dé 10 ra.
17. Thiét bi truyén thong xéach tay theo diém 14, trong do it nhit mot phan ctia thanh mit
bén va bé mat sau duoc tao thanh tir cung vat liéu va bao gém 16p oxit hoa andt.
18. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 14,

trong do vat liéu kim loai bao gém nhom, va

trong d6 16p oxit hoa andt bao gém 0xit nhom.
19. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 14, trong do it nh4t mot héc 16m trong sd
héc 16m thtr nhat hodc héc 16m thir hai duoc tao thanh theo it nhit mot hinh dang trong s6
hinh tron hodc hinh tr gidc.
20. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 14, trong d6 mot phén ciia bé mit bén trong
cta thanh mat bén duoc tao thanh 1om theo mot chidu ddi v6i mat cat ngang cua thanh

mit bén, duoc so sanh véi phan khéac cia bé mit bén trong.
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