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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyen thong va thiét bi truyén thong. Phuong phap
nay bao gom cac budc: tao cau hinh, boi thiét bi mang, nh1eu té bao phuc vu danh cho thiét
bi dau cudi, trong d6 it nhat hai t& bao phuc vu trong s nhiéu té bao phuc vu cé céac
khoang cach song mang con khac nhau; va xac dinh, boi thiét bi mang dua trén it nhat mot
trong s6 cac khoang cach song mang con cua nhleu té bao phuc vu, s lugng toi da thir
nhat cta cic Ung ctr kénh diéu khién duong xuong vat 1y (physical downlink control
channel, PDCCH) s€ duoc giam sat boi thiét bji dau cu01 trong thoi gian don vi danh cho
truyen thong cua thiét bj dau cudi véi mot hodc nhiéu té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao
phuc vu; va trong d6 budc xac dinh sd lugng toi da thtr nhat cia cac ing cir PDCCH s&
duoc giam sat boi thiét bj dau cudi trong thoi gian don vi bao gdm bude xac dinh, boi thiét
bi mang duya trén sd lugng thir hai cua cac img cir PDCCH ma tuong tmg voi khoang cach
song mang con cua moi té bao phuc vu trong s nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don
vi, so luong tbi da thir nhat cua cac tmg cir PDCCH ma s& dugc giam sat boi thiét bi dau
cudi trong thoi gian don vi.

Phuong phiap 100

Thiét bi mang tao ciu hinh nhiéu té bao phue va danh cho thiét bj
dau cudi, trong d6 it nhat hai ¢ bao phyc vy rong s0 nhigu té bao
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Linh vue ky thuat dwgce aé cap

Sang ché dé cap dén [inh vuc truyen thong, va cu the hon la dé cap dén phuong phap

truyén thong va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi mang thuong gui théng tin diéu khién duong xudng (Downlink Control
Information, DCI) t6i thiét bi dau cudi trén kénh diéu khién duong xudng vét 1y (Physical
Downlink Control Channel, PDCCH), dé lap lich truyén dan di lidu gitra thiét bi mang va
thiét bi dau cudi. DCI ¢6 nhiéu dinh dang. Trude khi DCI ma thudc vé thiét bi dau cudi,
thi thiét bi diu cudi khong chic chan vé dinh dang ctia DCI dugc thu hodc tng ctr
PDCCH duge sit dung dé truyén DCI ma thiét bi ddu cudi ky vong dé thu. Do d6, thiét bi
dau cudi thue hién phat hién mo PDCCH.

Trong phén thao luan vé hé Vthéng vo tuyén mai (New Radio, NR) Rel-15, do kha
ning phat hién mo PDCCH bj gi6i han cua thiét bi dau cudi, nén s6 luong t6i da cia cac
tmg cu PDCCH trong mot don vi thot gian trong té bao phuc vu can phai duogc dinh 13, dé
chi béo thiét bi mang tao céu hinh khéng gian tim kiém, do d6 dam bao rang cu hinh lién
quan khong vuot qua gidi han trén cua kha nang phat hién mo cua thiét bi dau cudi.

Hién nay, trong truong hop cdng gdp song mang, s6 luong tdi da cla céc Umg ctr
PDCCH trong mot don vi thoi gian dugc xac dinh la tich cua s6 luong clia cac mg cir
PDCCH ma tuong Gng véi mot séng mang va sd lugng clia cac séng mang cong gop.
Trong truong hop duge dé cip ¢ trén, cic song mang duge coi 1a ¢6 cac thong s6 cau hinh

giong nhau.
Bén chat ky thuit cia sang cheé

Sang ché dé xuit phuong phap xéc dinh théng 5O, phuong phép gidm sit, va thiét b
truyén thong, sao cho sé lwgng t6i da cia cac mg ctr PDCCH duoc giam sét boi thiét bi
ddu cudi trong mot don vi thoi gian co thé duge xac dinh khi cic séng mang danh cho
viée ¢Ong gbp song mang tuong Ung voi cac khoang cach song mang con khac nhau.

Theo khia canh thtr nhit, phuong phap xac dinh théng s6 dugc dé xuit. Phuong
phép nay bao gém cac bude: tao céu hinh, boi thiét bi mang, nhi¢u t& bao phuc vu danh

cho thiét bi dau cudi, trong do it nhat hai té bao phuc vu trong so nhiéu té€ bao phuc vu co

_2-



36722

cac khoang cach song mang con khac nhau; va xac dinh, boi thiét bi mang dua trén it nhét
mdt trong s6 cac khoang cach séng mang con cua nhidu t& bao phuc vy, sé luong téi da
clia cac tmg cir kénh diéu khién duong xubng vat ly PDCCH duoc giam sét boi thiét bi
dau cudi trong thoi gian don vi.

Ngoai ra, dua trén giai phap ky thuat duogc dé cap o trén, khi cong gdp séng mang
duogc thuc hién trén cac séong mang (vi du, cac phan bang théng BWP hoat dong) trong
nhiéu té bao phuc vu, va nhiéu séng mang bao gbm it nhat hai khodng céch séng mang
con khac nhau, céac sb luong tdi da cua cac Gng cu kénh diéu khién duong xuéng vat 1y
PDCCH ma c6 thé dugc giam sat boi thiét bi dau cudi trong nhiéu té bao phuc vu trong
thosi gian don vi o thé duoe xde dinh. Cac sb lugng t6i da ctia cac tmg et kénh diéu khien
dudng xudng vat Iy PDCCH ma c6 thé duoc giam sat trong nhiéu té bao phuc vu c6 thé
khac nhau, hodc co thé giéng nhau. Vi duy, gia tr1 [on nhét duoc chon lua lam ) luong cua
cac ung cu kénh diéu khién duong xubng vat ly PDCCH ma c6 thé dugc giam sat boi
thiét bj dau cudi. Bing cach nay, do linh hoat va hiéu quéa truyén thong cling ¢6 thé dugc
cai thién.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot s6 dang thuc hién cta khia canh thir nhét, thoi
gian don vi bao gdm khoang thoi gian tha nhét hodc khoang thoi gian dinh trude, va
khoang thot gian thu nhat la chiéu dai khe tuong tmg voi khoang céach séng mang con cua
mot té bao phuc vu bét ky trong s nhiéu té bao phuc vu.

Dua trén giai phap k¥ thuat duoc dé cap o trén, thoi gian don vi co thé 1a khoang
thoi gian twong Ung v41 song mang bat ky danh cho viéc cong gdp song mang, hodc c6
thé 1a khoang thoi gian dinh trudec.

Dua vao khia canh thu nhét, theo mot sb dang thuc hién cta khia canh thir nhat,
bude xac dinh, bai thiét bi mang dua trén it nhit mot trong s cac khoang céch séng mang
con clia nhidu t& bao phuc vy, s6 luong toi da cla cic tng cir kénh didu khién duong
xudng vat Iy PDCCH duoc gidm sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi bao gbm
cac budc: xac dinh, boi thiét bi mang dua trén sb luong cua nhiéu té bao phuc vu va s6
luong clia cac tmg ctr PDCCH ma tuong Gng v6i khoang cach séng mang con cua té bao
phuc vu thu nhét trong thoi gian don vi, sH lugng tdi da cta cac ung ct PDCCH dugc
gidm sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi, trong do té bao phuc vu thtr nhat 1a
mot té bao phuc vu bét ky trong s6 nhidu té bao phuc vu; hodc xac dinh, béi thiét bi mang

dua trén sO luong cta cic img cir PDCCH ma tuong ung véi khoang cach song mang con
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ctia té bao phuc vu thir hai trong thoi gian don vi va s6 luong ctia cac tmg ctr PDCCH ma
twong (ng v6i khoang cach song mang con cua té bao phuc vu thir ba trong thoi gian don
vi, 6 lugng toi da cia cac ing cir PDCCH duge giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi
gian don vi, trong d6 té bao phuc vu thir hai va té bao phuc vu thir ba 1a hai t€ bao phuc vu
bat ky trong sé nhiéu té bao phuc vy, va khoang cach séng mang con clia té bao phuc vu
thtr hai khac véi khoang cach song mang con cua té bao phuc vu thu ba; hodc xéac dinh,
bai thiét bi mang dua trén s6 luong cia cac tmg cit PDCCH ma tuong ung voi khoang
cach séng mang con ctia mdi té bao phuc vu trong sd cac té bao phuc vu trong thoi gian
don vi, s& luong t6i da ctia cée img ctir PDCCH dugc gidm sat boi thiét bi dau cudi trong
thoi gian don vi ma tuong Gmg v6i mi té bao phuc vu.

Dua trén giai phap k¥ thuat duoc dé cap O trén, thiét bi mang co thé xac dinh sb
luong t6i da cua cac tmg ctt PDCCH dua trén mot té bao phuc vu bét ky trong s6 nhiéu té
bao phuc vu va sb lugng ciia cac séng mang cong gdp. Ngoai ra, thiét bi mang con c6 thé
xac dinh s6 luwong tdi da ctia cac ing cir PDCCH bang cach xem xét toan dién sb luong
cta cac trng ct PDCCH ma tuong ing voi moi séng mang danh cho viéc cong gdp song
mang trong thoi gian don vi. Ngoai ra, thiét bi mang con co thé xac dinh s& luong toi da
cua cac ing cit PDCCH ma tuong Ung voi nhiéu té bao phuc vu, dua trén té bao phuc vu
tham chiéu (vi du, khi thoi gian don vi 1 khoang thoi gian dinh trudce).

Dua vao khia canh thi nht, theo mot s6 dang thuc hién ctia khia canh thtr nhét, khi
thiét bi mang xac dinh, dua trén s6 lugng cua nhidu té bao phuc vu va s0 luong cua céac
img cir PDCCH ma tuong Gng voi khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu thir
nhat trong thoi gian don vi, s6 luong toi da ctia cac ung cir PDCCH duogc giam sat boi
thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi, sb luong tdi da, dugc xac dinh boi thiét bi mang,
clia cac img ot PDCCH dugc gidm sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi la tich
ctia s luong cia nhiéu té bao phuc vu va s6 luong cua cac tmg cir PDCCH ma tuong Umg
vi khodng cach séng mang con cua té bao phuc vu thir nhét trong thoi gian don vi; hodc
khi thiét bi mang xac dinh, dua trén s6 luong cua cac ing cir PDCCH ma twong Ung véi
khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu thr hai trong thoi gian don vi va s6 luong
ctia cac tng cir PDCCH ma tuong (mg vo1 khoang cach song mang con cua té bao phuc
vu thr ba trong thoi gian don vi, sb lugng tdi da cua céac trng ctt PDCCH duogc giam sat
bai thiét bi dau cuéi trong thor gian don vi, ) lugng tdi da, duge xac dinh boi thiét bi

mang, clia cac tng ¢t PDCCH dugce giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi
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la tong cua sO lugng clia cdc img cir PDCCH ma tuong Gmg véi khoang cach song mang
con cua té bao phuc vu thu hai trong thoi gian don vi va s6 lugng ctia cac ung ct PDCCH
ma twong Gmg voi khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu thir ba trong thoi gian
don vi; hoac khi thiét bi mang xac dinh, dua trén $6 luong cua cac ing cir PDCCH ma
twong tng voi khoang cach song mang con cua mdi té bao phuc vu trong s6 cac té bao
phuc vu trong thot gian don vi, s6 luong tdi da cia cac tmg cit PDCCH duge giam sat boi
thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi ma tuong Ung voi moi té bao phuc vu, s6 lwgng t6i
da, dugc xac dinh bi thiét bi mang. ctia céc (mg cit PDCCH duge giam sat béi thiét bi
d4u cudi trong thoi gian don vi ma twong Gmg voi mdi té bao phuc vu la tong cua sb luong
clia cac ung ctr PDCCH ma tuong Ung véi khoang cach séng mang con cua mdi té bao
phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don vi.

Dua trén giai phap k¥ thuat duoc dé cap o trén, thiét bi mang c6 thé xac dinh rang s6
luong toi da ctia cdc ing et PDCCH la tich cua s6 luong t6i da cua cac tmg cu PDCCH
ma tuong Ung vo1 mot té bao phuc vu bét ky trong s6 nhiéu té bao phuc vu va s6 luong
cla cac song mang cong gop. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé xé4c dinh ring s6 luong toi da
clia cac (mg cir PDCCH 1a tong cla s6 luong cua cac img cit PDCCH ma tuong ing voi
moi song mang danh cho viée cong gdp song mang trong thoi gian don vi. Theo phuong
an nay cua sang ché, sb lugng tdi da clia cac tmg cit PDCCH c¢6 thé duoc xac dinh don
gian va nhanh chong.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo mot $6 dang thuc hién cta khia canh thir nhét, thoi
gian don vi la khoang thoi gian thu nhét, va khoang thoi gian thir nhét 1a chiéu dai khe
twong tng véoi khoang cach séong mang con cua té bao phuc vu tht hai; va

khi sb lugng td1 da, duogc xac dinh bai thiét bi mang, cua cac ing cu PDCCH duoc
gidm sat boi thiét bi déu cudi trong thoi gian don vi 1a tong cla sb luong cta cac ng clt
PDCCH ma tuong ung v6i khoang cach song mang con cua té bao phuc vu tht hai trong
thot gian don vi va s6 luong cta cac tmg ¢t PDCCH ma tuong ung v6i khoang cach song
mang con cta té bao phuc vu thu ba trong thoi gian don vi, thi s6 luong toi da, duge xac
dinh béi thidt bi mang, clia cc (g cir PDCCH duge giam sat boi thiét bi dau cudi trong

thoi gian don vi 1a tong ctia s6 luong ctia cac ung cr PDCCH ma tuong ung voi khoang

I3
~

cach séng mang con cta t€ bao phuc vu thtr hai trong khodng thoi gian thtr nhét va so
luong cua cac tmg cir PDCCH ma tuong tng v6i khoang cach séng mang con cua t€ bao

phuc vu thir ba trong khoang thoi gian tha nhat. S6 lugng cua cac tng cit PDCCH ma
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tuong Ung v4i khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu thir ba trong khoang thoi
gian thu nhat duoc x4c dinh dua trén khoang thoi gian thtr nhét, khoang thoi gian thu hai,
va s6 luong cua cac tmg ¢t PDCCH ma tuong Ung vGi té bao phuc vu th ba trong
khoang thoi gian tht hai, va khoang thoi gian thu hai la chiéu dai khe twong rng véi
khoang cach song mang con cua té bao phuc vu thir ba.

Duya trén giai phap k¥ thuat duoc dé cap & trén, khi thoi gian don vi la khodng thoi
gian tuong ung véi khoang cach séng mang con cua mot té bao phuc vu bat ky trong sd
nhiéu t& bao phuc vu, thi mdi séng mang danh cho viéc cong gop séng mang co thé duoc
xu ly trude. Vi du, s6 luong cua cac tmg cit PDCCH ma tuong tng voi moi song mang
trong thoi gian don vi duoc xac dinh dya trén thoi gian don vi, khoang thot gian tuong
Gmg v&i mdi séng mang, va s6 luong cua cac ung cir PDCCH trong khoang thoi gian
tuong tng voi mdi séng mang, dé x4c dinh sb luong toi da cua cac img cir PDCCH.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sé dang thuc hién cta khia canh thtr nhét, thoi
gian don vi la khoang thoi gian dinh truge, va viéc sb lugng tdi da, duoc xac dinh boi
thiét bi mang, ctia cac tmg ctir PDCCH dugc giam sat boi thiét bi ddu cudi trong thoi gian
don vi 1a tong cua s6 luong ctia cac ung cit PDCCH ma tuong tng vo6i khoang cach song
mang con cua moi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don vi
bao gdm budc: s6 luong toi da cua cac Ung ctr kénh didu khién duong xubng vat 1y
PDCCH dugce giam sat boi thiét bi diu cudi trong thoi gian don vi 1a tong cua s6 lugng
cla cac ung cir PDCCH ma tuong ing voi moi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc
vu trong khoang thoi gian tuong tmg voi mdi té bao phuc vu; hodc s6 luong tdi da cia cac
@mg cir kénh didu khién dudmg xubng vét 1y PDCCH duge giam sat boi thiét bi dau cudi
trong thoi gian don vi la téng ctia sO lugng cia céc ung cir PDCCH ma tuong tng voi moi
té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong khoang thoi gian dinh trudce, trong do
s6 luong cia cac mg cir PDCCH ma tuong ung véi moi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té
bao phuc vu trong khoang thoi gian dinh truée duge xac dinh dua trén khoang thoi gian
twong ung voi moi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu, khoang thoi gian dinh
trude, va sb luong ciia cac tmg cir PDCCH ma tuong mg voi moi té bao phuc vu trong 50
nhiéu té bao phuc vu trong khoang thdi gian tuong Gmg voi moi té bao phuc vu.

Dua trén giai phap k¥ thuat duoc dé cap & trén, sau khi thoi gian don vi duge xac
dinh, thi moi séng mang danh cho viéc cong gop song mang co thé duoc xtr 1y trude. Vi

du, s6 luong cua cac Gtng ¢t PDCCH ma tuong Umg v6i moi song mang trong thoi gian
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don vi duoc x4c dinh dua trén khoang thot gian tuong ung voi mdi séng mang, va so
luong cha cac timg ci PDCCH trong khoang thoi gian tuong Umg vl mdi soéng mang, dé
x4c dinh sb luong i da cia cac ung ctr PDCCH.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot s6 dang thuc hién cua khia canh thur nhit,
phuong phap nay con bao gom cac bude: thu, boi thiét bi mang, thong tin thu nhat dugc
bio cdo bdi thiét bi dau cudi, trong dé thong tin thir nhit duge s dung dé chi bao thong
s6 thir nhét lién quan dén sb luong i da cta cac tng cr PDCCH ma c6 thé dugc hd trg
boi thiét bi dau cubi; va bude xac dinh, boi thiét bi mang dua trén it nhét mot trong sb céc
khoang cach song mang con cua nhiéu & bao phuc vu, s6 luong tdi da cia cic ung cur
kénh didu khién dudmg xubng vat Iy PDCCH duge giam sat boi thiét bi dau cudi trong
thoi gian don vi bao gdm bude: xéc dinh, boi thiét bi mang dya trén thong s6 tht nhét va
it nhAt mot trong s6 nhiéu khoang cach séng mang con cua nhiéu té bao phuc vu, s6 lugng
t6i da ciia cac g ctt PDCCH dugc giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi.

- Dua trén giai phap k¥ thuat duoc dé cap O trén, thiét bi mang cling co thé thu thong
tin duoc giri boi thiét bi dau cudi, vi du, khi sd lugng clia cac séong mang cong gdp lon
hon 4. Thong tin dugce st dung dé chi bao thong s lién quan dén sb luong toi da cua cac
trng cu PDCCH ma co thé duoc hd tro boi thiét bi dau cudi, sao cho s6 luong tdi da cla
cac img ¢t PDCCH dugc gidm sat boi thiét bi dau cudi trong nhiéu té bao phuc vu trong
thot gian don vi ¢ thé xac dinh dugc thém.

Dua vao khia canh thu nhét, theo mot sb dang thuc hién cua khia canh thir nht,
phuong phap nay con bao gém cac budce: thu, boi thiét bi mang, thong tin thr hai duoc
béo cho boi thidt bi ddu cudi, trong d6 thong tin thir hai duge str dung dé chi bao N thong
sd, N théng s6 1a cac thong 56 lién quan dén s6 luong toi da ctia cac img ot PDCCH ma
c6 thé duge hd tro bai thiét bi dau cudi, va N nhé hon hodc bing sb lugng cua nhiéu té
bao phuc vu; va bude xac dinh, boi thiét bi mang dua trén it nhét mot trong s6 cac khoang
cach séng mang con cua nhiéu té bao phuc vu, s6 luong toi da ctia cac ing cu kénh didu
khién duong xudng vat Iy PDCCH duoc gidm sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don
vi bao gém bude: xac dinh, boi thiét bi mang dua trén N thong s6 va it nhat mot trong sb
cac khoang cach song mang con cla nhiéu té bao phuc vu, s6 luong toi da clia céc Gmg cu
PDCCH dugc giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi.

Dua trén giai phap k¥ thuat duoc dé cdp o trén, thiét bi mang ciing ¢6 thé thu thong

tin duoc gl bai thiét bi dau cudi, vi du, khi sO lugng cua cac song mang cong gop 16n
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hon 4. Thong tin dugc su dung dé chi bao nhiéu théng sb lién quan dén s luong toi da
cta cac ung ct PDCCH ma co thé duoc hd tro boi thiét bi ddu cudi. Vi du, mot thong $6
duoc bao cdo cho mdi séng mang trong s6 cac song mang c6 cac khoang cach séng mang
con khac nhau. Bang cach nay, s6 luong ti da clia cac ing cit PDCCH duge gidam sat boi
thiét bi dau cudi trong nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don vi ¢c6 thé duge xac dinh
thém.

Duwa vao khia canh tha nhat, theo mot sd dang thuc hién cua khia canh thu nhét, sb
luong toi da ctia cdc Gmg cir PDCCH bao gbom s luong clia cac Gmg ctr PDCCH ma tuong
Ung voi cac dinh dang cua thong tin diéu khién duong xudéng DCI theo cac kich thudc
khac nhau; va

tong sb luong ctia cic dinh dang cia DCI 6 cac kich thude khac nhau nho hon hodc
bang M lan sé lwong cua cdc dinh dang cua DCI theo céac kich thude khac nhau va tuong
Ung vo1 mot té bao phuc vu bat ky trong so nhiéu té bao phuc vu, trong d6 M 1a s6 luong
cua nhiéu té bao phuc vu; va/hoac s6 luong cua cac dinh dang ctia DCI theo cac kich
thudc khac nhau va twong ung voi té bao phuc vu tht tu nho hon hodc bing K lan s6
luong cia cac dinh dang ciia DCI theo céc kich thude khdc nhau va tuong tmg vo1 mot té
bao phuc vu, trong do té bao phuc vu thtr tu la té bao ma thuc hién 1ap lich song mang
chéo va & trong nhiéu té bao phuc vy, va K la s6 luong cua céac té bao phuc vu ma té bao
phuc vu thir tu thuc hién 1ap lich séng mang chéo.

Theo khia canh thu hai, phuong phap giam sat dugc dé xuét. Phuong phap giam sat
bao gdm cdc bude: nhan, béi thiét bi ddu cudi, sb luong t5i da clia céc tmg cir kénh diéu
khién duong xudng vat Iy PDCCH dugc giam sat trong thoi gian don vi; va giam sat, boi
thiét bi dau cudi, PDCCH dua trén sé lugng toi da cta cac tng cit PDCCH, trong d6

nhiéu té bao phuc vu dugc tao cAu hinh danh cho thiét bi dau cudi, it nhét hai té bao phuc

e
A

vu trong s& nhiéu té bao phuc vu c6 cac khoang cach séng mang con khac nhau, va so
luong toi da cia cac tmg ctr PDCCH dugc xac dinh dua trén it nhéat mot trong s cac
khoang cach séng mang con cua nhiéu té bao phuc vu.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot s6 dang thuc hién cua khia canh tht hai, thoi
gian don vi bao gdm khoang thoi gian thir nhét hodc khoang thoi gian dinh trude, va
khodng thoi gian thir nhat 1a chiéu dai khe twong ing vi khoang cach song mang con ctia
té bao phuc vu trong nhiéu té bao phuc vu.

Dua vao khia canh thi hai, theo mot s6 dang thuc hién cta khia canh th hai, viée s6
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lugng toi da cua cac ung cu PDCCH duoc xac dinh dya trén it nhat mot trong sé cac
khodng cach séng mang con cua nhiéu 1€ bao phuc vu bao gom:

s& luong toi da ctia cac (mg cr PDCCH duogc xac dinh dua trén so luong cia nhiu

I3
A~

té bao phuc vu va so lugng cta cac img cir PDCCH ma tuong Gmg v6i khoang cach song
mang con cua té bao phuc vu thu nhét trong thoi gian don vi, trong d6 té bao phuc vu thi
nhét thudc vé nhiéu té bao phuc vu; hoac

$b luong tdi da cta cac ing cir PDCCH duoc xac dinh dua trén 0 lugng cua cac
g cit PDCCH ma tuong Gng v6i khoang cach séong mang con cua té bao phuc vu thtr hai
trong thoi gian don vi va s6 lugng cia cac tmg cir PDCCH ma tuong Gmg véi khoang cach
séng mang con cua té bao phuc vu thir ba trong thoi gian don vi, trong dé té bao phuc vu
th(r hai va té bao phuc vu thir ba thude vé& nhiéu té bao phuc vu, va khoang cach séng
mang con cua té bao phuc vu thtr hai khac voi khoang cach song mang con cua té bao
phuc vu thtr ba; hodc

s6 luong toi da ctia cic tmg cit PDCCH dugc xac dinh dya trén s6 luong cla céc
tmg ¢t PDCCH ma tuong ng voi khoang cach séng mang con cua mdi té bao phuc vu
trong s6 cac té bao phuc vu trong thoi gian don vi.

Dua vao khia canh tha hai, theo mot $6 dang thuc hién cta khia canh thir hai, khi sb
luong t6i da ciia cc ing cit PDCCH duge xac dinh dua trén s& lugng cua nhiéu té bao
phuc vu va s6 luong clia cac mg cir PDCCH ma tuong Gmg vo6i khodng cach séng mang
con cua té bao phuc vu tht nhét trong thoi gian don vi, thi $d lugng t8i da cua cac Umg ctr
PDCCH dugc giam sat boi thiét bi dau cubi trong thoi gian don vi 1a tich cua sd luong cua
nhiéu té bao phuc vu va s6 luong cua cac tmg cir PDCCH ma tuong ung v6i khoang cach
séng mang con cua té bao phuc vu thu nhét trong thdi gian don vi; hodc

khi s6 luong tdi da cua cac (mg cit PDCCH duge xac dinh dya trén sb lugng cua cac
tmg ctr PDCCH ma tuong Ung v&i khoang cach song mang con cua té bao phuc vu tht hai
trong thoi gian don vi va s6 lwong cta cac tmg cir PDCCH ma tuong ung voi khoang cach
séng mang con cua té bao phuc vu thir ba trong thoi gian don vi, thi s6 luong toi da cia
cac ung cir PDCCH dugc giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi la tong clia
s6 lugng clia cac ung cir PDCCH ma tuong Ung véi khodng cach séng mang con cla té
bao phuc vu thir hai trong thoi gian don vi va s6 luong clia cac tmg cit PDCCH ma tuong
img voi khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu thu ba trong thoi gian don vi;

hodc
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khi s luong tdi da clia cac ung cit PDCCH duge xac dinh dua trén sb luong cua cac
tmg ¢t PDCCH ma tuong (mg voi khodng cach song mang con cua moi té bao phuc vu
trong sb cac té bao phuc vu trong thoi gian don vi, thi s6 luong tdi da cia cac Umg cit
PDCCH duoc giam sat boi thiét bi ddu cudi trong thoi gian don vi 1a tong cua s6 luong
clia cac ung ctt PDCCH ma tuong tng vdi khoang cach séng mang con cua mdi té bao
phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don vi.

Dua vao khia canh thu hai, theo mot sd dang thuc hién cua khia canh thir hai,
phuong phap giam sat con bao gdm budc:

béo céo, boi thiét bi diu cudi, thong tin thir nhét cho tram gde, trong d6 thong tin thu
nhit duoc st dung dé chi béo théng s6 thtr nhét lién quan dén s6 luong toi da clia cac Ung
¢t PDCCH ma ¢6 thé duoc hd trg boi thiét bj dau cudi; va sd lugng tdi da clia cac Gng cur
kénh didu khién dudng xudng vat Iy PDCCH dugce gidm sat boi thiét bi dau cudi trong
thoi gian don vi con dugc xéc dinh dya trén thong s6 thu nhat.

Dua vao khia canh th hai, theo mot s dang thuc hién cua khia canh thir hai,
phuong phap nay con bao gom budc:

b4o cdo, bai thiét bi dau cudi, thong tin thir hai cho tram gbc, trong dé thong tin thir

,

r A

hai duoc st dung dé chi bdo N thong s6, N théng s6 1a cac thong s6 lién quan dén s
luong t6i da clia cac tmg ot PDCCH ma c6 thé duge hd tro boi thiét bi du cudi, va lan
lugt twong tng voi cac khoang cach séng mang con khéc nhau cua nhiéu té bao phuc vu,
N la s nguyén duong, va N nh6 hon hodc bang s6 lugng cua nhiéu té bao phuc vu; va s6
lwong toi da cia cac ing ctir kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH duge giam sat
b&i thiét bi ddu cudi trong thoi gian don vi con duge xac dinh dua trén N thong s0.

Dua vao khia canh th hai, theo mot sb dang thuc hién cia khia canh thir hai, )
luong tHi da cua cac mg ctt PDCCH bao gom sb lugng chia cac tng ct PDCCH ma tuong
ung voi cac dinh dang cua thong tin didu khién duong xudng DCI theo céc kich thude
khac nhau; va

téng $6 luong cua cac dinh dang cua DCI ¢c6 cac kich thude khac nhau nho hon hodc
bang M lan s6 luong clia cac dinh dang cua DCI theo cac kich thude khac nhau va tuong
ung voi mot té bao phuc vu bét ky trong s6 nhiéu té bao phuc vy, trong d6 M la s6 lugng
cua nhiéu té bao phuc vu; va’hoac

s6 luong ctia cac dinh dang ctia DCI theo cac kich thudc khac nhau va tuong ung

v6i té bao phuc vu thir tu nhd hon hoac bang K lan s6 lugng cta cc dinh dang cua DCI
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theo cac kich thude khac nhau va tuong ing vé mot té bao phuc vu, trong d6 té bao phuc
vu thu tu la té bao ma thuc hién lap lich song mang chéo va ¢ trong nhiéu té bao phuc vu,
va K 14 sb lugng cua cac té bao phuc vu ma té bao phuc vu thir tu thuc hién 1ap lich séng
mang chéo.

Theo khia canh thr ba, phuong phap xac dinh thong s6 duoc dé xuit. Phuong phap
ndy bao gdm céc bude: xac dinh, boi thiét bi mang, chi bao gan dudng xubng bd dém
(counter downlink assignment indicator, C-DAI) va/hodc chi bao gén duong xubng tong
(total downlink assignment indicator, T-DAI) dua trén té bao phuc vu cua thiét bi dau cudi,
co hoi giam sat kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH, va thong s& duge lign két
v&i co hdt giam sat PDCCH; va gui, boi thiét bi mang, thong tin diéu khién duong xubng
DCI ma bao gdm C-DAI va/hodc T-DAI t6i thiét bi dau cudi.

Dua trén k¥ thuat duoc dé cap & trén, khi mot co hdi giam sat PDCCH bao gbm
nhiéu manh thong tin ctia DCI, thi viéc dém cua C-DAI va/hoic T-DAI c6 thé duoc thuc
hién dua trén co hoi giam sat PDCCH va thong sb duoc lién két voi co hoi giam sat
PDCCH, sao cho mdi manh cta théng tin phan hdi (vi du, bao nhan yéu cu lap lai tu
dong co ché lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest- Acknowledgement, HARQ-ACK)) ¢6
thé duoc phan hoi, do d6 tranh viéc bo 10 thong tin bang ma.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot $6 dang thuc hién cua khia canh thir ba, thong
s6 duoc lien két voi co hdi giam sat PDCCH bao g6bm mot hodc nhiéu thong s6 sau day:

chi sb phan tir kénh diéu khién CCE bat dau tuong tng véi PDCCH trong co hoi
giam sat PDCCH;

théng tin vi tri cia dir liéu dugc lap lich bang cach st dung PDCCH trong co hoi
giam sat PDCCH; va

sb thu tu (gia tri ID) ctia tap tai nguyén diéu khién CORESET duoc lién két véi
khéng gian tim kiém duoc lién két vai PDCCH trong co hdi giam sat PDCCH.

Dua vao khia canh thu ba, theo mot sO dang thuc hién cta khia canh thir ba, thong
fin vi trf ctia dit lidu duoc 1ap lich bing cach st dung PDCCH bao gom chi s6 cta vi trf
ctia dir liéu duge 1ap lich bang cach st dung PDCCH, va thtr bac cua vi trf cua dir liéu
dugc lap lich béng cach str dung PDCCH trudc hét theo thtr bac cia vi tri mién tan sb va
sau do theo thr bac cua vi tri mién thoi gian.

Theo khia canh tht tu, phuong phap xac dinh thong s6 duoc dé xuét. Phuong phap

nay bao gém cac bude: thu, boi thiét bi dau cudi, thong tin diéu khién duong xubng DCI
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ma duge giri boi thiét bi mang va bao gdm chi bao gan dudng xudng bd dém C-DAI
va/hodc chi béo gan dudong xubng tong T-DAL trong d6 C-DAI va/hodc T-DAI duoc xac
dinh dua trén té bao phuc vu cua thiét bi dau cudi. co hoi giam sat kénh diéu khién duong
xubng vat Iy PDCCH, va thong s6 duge lién két v6i co hoi giam sat PDCCH; va

tao ra, bot thiét bi dau cudi, thong tin phan hoi dua trén C-DAI va/hodc T-DAL

Dua trén ky thuat duogc dé cap & trén, khi mot co hdi giam sat PDCCH bao gém
nhiéu manh thong tin ctia DCI, thi viée dém toan dién cé thé duoc thuc hién dva trén co
hoi giam sat PDCCH va thong s& duge lién két véi co hoi gidm sat PDCCH, sao cho moi
manh ctia thong tin phan hoi (vi du, HARQ-ACK) ¢co thé duogc phan hoi, do d6 tranh viée
bo 13 thong tin bang ma.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot s6 dang thuc hién cua khia canh thur tu, thong $6
duoc lién két vai co hoi giam sat PDCCH bao gom mot hodc nhiéu thong s6 sau day:

chi s6 phan tir kénh diéu khién CCE bat dau tuong tmg véi PDCCH trong co hoi
giam sat PDCCH;

thong tin vi tri cta dit liéu duge lap lich bémg cach stt dung PDCCH trong co hoi
giam sat PDCCH; va

s6 thu tu (gia tri ID) cua tdp tai nguyén di¢u khién CORESET duoc lién két voi
khong gian tim kiém duoc lién két voi PDCCH trong co hoi giam sat PDCCH.

Dua vao khia canh th tu, theo mot sb dang thuc hién cta khia canh thi tu, thong tin
vi trf cha dir 1iéu dugc lap lich bang cach sir dung PDCCH bao gbm chi s6 ctia vi tri cia
dir liéu dugc 1dp lich béng cach st dung PDCCH, va thir bac cua vi tri cua dir ligu duoc
1ap lich béng cach st dung PDCCH trude hét theo thir bac cua vi tri mién tan s6 va sau do
theo thtr bac cta vi tri mién thoi glan.

Theo khia canh thtr ndm, phuong phap xdc dinh thong s6 duge dé xuat. Phuong
phap nay bao gbm cac budc: xac dinh, boi thiét bi mang, thoi gian bat dau ctia khong gian
fim kiém duoc lign két véi co hoi gidm sat kénh didu khién dudng xudng vat Iy PDCCH
va théng tin lién quan dén co hoi gidm sat PDCCH; va sap xép, boi thiét bi mang, co hoi
giam sat PDCCH dua trén thoi gian bit dau cua khong gian tim kiém dugc lién két véi co
hoi giam sat PDCCH va thong tin li€n quan dén co hoi giam sat PDCCH.

Dua trén giai phap k¥ thuét dugce dé cap & trén, nhiéu co hoi giam sat PDCCH duoc
sap xép dua trén cic thoi gian bit dau cia cac khong gian tim kiém duoc lién két voi cac

co hoi gidm sat PDCCH va thong tin lién quan dén céc co hdi giam sat PDCCH. Dicu nay

-12-



36722

6 thé tranh mot van dé 1a kho phan biét gitra nhiéu co hoi giam sat PDCCH khi cac co
hoi giam sat PDCCH c¢6 cung mot thoi gian bar dau.

Dua vao khia canh tht ndm, theo mot sd dang thuc hién cua khia canh thtr nam,
thong tin lién quan dén co hoi giam sit PDCCH bao gdm mot hoic nhiéu thong tin sau
day:

khoang thoi gian tuong tmg voi co hdi giam sat PDCCH,;

thoi gian két thic cia khong gian tim kiém duoc lién két voi co hoi giam sat
PDCCH;

gi4 tri chi sb ciia khong gian tim kiém duogc lién két voi co hoi giam sat PDCCH; va

gia tri chi s6 cla tap tai nguyén didu khién CORSET duge lién két voi khong gian
tfim kiém duoc lién két v&i co hoi giam sat PDCCH.

Dua vao khia canh th nam, theo mot s6 dang thuc hién cua khia canh thr nam, khi
thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH la khoang thoi gian twong Umg voi co hoi
giam sat PDCCH, thi budce sip xép, boi thiét bi mang, co hoi gidm sat PDCCH dua trén
thoi gian bt du cta khong gian tim kiém dugc lién két v6i co hoi giam sat PDCCH va
thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH bao gom bude:

danh sd, boi thiét bi mang, co hoi giam sat PDCCH theo cong thirc sau day:

T=A*(L-1)+S

trong d6 T thé hién s6 thtr tu ctia co hdi giam sat PDCCH;

A thé hién s6 luong cta cac ky hiéu dugc chira trong moi khe;

L thé hién khoang thoi gian twong mg voi co hdi giam sat PDCCH; va

S thé hién thoi gian bat ddu cua khong gian tim kiém duoc lién két v6i co hoi giam
sat PDCCH.

Theo khia canh thr sau, phuong phap xac dinh thong sd duge dé xut. Phuong phép
nay bao gdm cdc budc: xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, thoi gian bat dau cua khong gian
tim kiém duoc lién két voi co hoi giam sat kénh diéu khién duong xudng vat ly PDCCH
va thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH; va sép xép, boi thiét bi dau cudi, co
hoi giam sat PDCCH dua trén thoi gian bat diu cua khong gian tim kiém duoc lién két
v6i1 co hoi giam sat PDCCH va thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH.

Dua trén giai phap k¥ thuat duoc daé cap ¢ trén, nhiéu co hoi giam sat PDCCH duoc
sap xép dua trén cac thoi gian bit ddu ctia cac khong gian tim kiém dugc lién két voi cac

co hoi giam sat PDCCH va thong tin li€n quan dén cac co hoi giam sat PDCCH. Diéu nay
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¢6 thé tranh mot van dé 1a khé phan biét gitra nhiéu co hoi gidm sat PDCCH khi cac co
hoi giam sat PDCCH c6 ciing mot thot gian bat dau.

Dua vao khia canh thu sau, theo mot s6 dang thuc hién ctia khia canh thir sdu, thong
tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH bao gbm mot hodc nhiéu thong tin sau day:

khoang thdi gian tuong tng v6i co hoi giam sat PDCCH;

thoi gian két thic cua khong gian tim kiém duoc lién két v6i co hoi giam sat
PDCCH;

gié tri chi s6 ctia khong gian tim kiém duoc lién két vai co hoi giam sat PDCCH; va

gid tri chi sb clia tip tai nguyén diéu khién CORSET dugc lién két v6i khong gian
tim kiém duoc lién két véi co hoi gidm sat PDCCH.

Dua vao khia canh th sdu, theo mot ) dang thuc hién cia khia canh thir sau, khi
thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH 1a khoang thoi gian tuong Gmg v6i co ho
giam sat PDCCH, thi budc sép xép, bai thiét bi mang, co hoi giam sat PDCCH dua trén
thoi gian bt du cta khong gian tim kiém duogc lign két voi co hoi gidm sat PDCCH va
thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH bao gom bude:

danh s6, boi thiét bi mang, co hoi giam sat PDCCH theo cong thire sau day:

T=A*(L-1)+S

trong d6 T thé hién s thir tu cta co hoi giam sat PDCCH;

A thé hién $6 lugng cta cac ky hiéu dugc chira trong mdi khe;

L. thé hién khoang thoi gian tuong ing v4i co hoi giam sat PDCCH; va

S thé hién thoi gian bit ddu cua khong gian tim kiém duoc lign két v6i co hoi gidm
sat PDCCH.

Theo khia canh thir bay, thiét bi mang duoc dé xuat. Thiét bi mang c6 cac chiic nang
dé thuc hién thiét bi mang theo phuong an phuong phap theo khia canh thur nhat, khia
canh tha ba, hodc khia canh thi nam. Cac chirc nang nay ¢6 thé duoc thuc hién bai phé”m
cung, hodc co thé duoc thuc thi boi phﬁn cung thuc hién phén mém tuong Ung. Phan cing
hoac phén mém bao g@)m mot hoac nhiéu don vi tuong Ung v&i cac chic nang duoc dé
cap ¢ trén.

Theo khia canh thtr tam, thiét bi du cudi duge dé xuat. Thiét bi ddu cudi co cac
chire nang dé thuc hién thiét bi dau cudi theo phuong dn phuong phép theo khia canh thu
hai, khia canh tht tu, hodc khia canh thir sdu. Cdc chlrc nang nay c6 thé duoc thuc hién

badi phﬁn cing, hodc co thé duoc thuc thi boi phé”m cung thuc hién phén mém tuong Ung.
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Phén ctng hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu don vi tuong tmg voi cdc chirc nang
duogc dé cap & trén.

Theo khia canh thtr chin, thiét bi mang duoc dé xuét. Thiét bi mang bao gdm bo thu
phat, b xt 19, va bo nhd. B xir Iy duge tao cu hinh dé diéu khién bd thu phét giri va thu
tin hiéu. BO nhéd duoc tao cau hinh dé luu chuong trinh may tinh. Bo xt 1y dugc tao céu
hinh d goi ra chuong trinh may tinh tr bd nh¢ va chay chuong trinh may tinh, sao cho
thiét bi mang thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong sb khia canh thw nhét,
khia canh thu ba, khia canh thr nam, hoéc cac dang thuc hién co thé cua khia canh tht
nhét. khia canh thtr ba, hodc khia canh thir nam.

Theo khia canh thtr muon, thiét bi dau cudi duogc dé xuét. Thiét bi dau cudi bao gé)m
b6 thu phat, bo xi Iy, va bd nhé. Bo xir Iy dugc tao cdu hinh dé diéu khién bo thu phat gii
va thu tin hiéu. BO nhé duogce tao cAu hinh dé luu chuong trinh may tinh. Bo xu ly dugc
tao cdu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh tir by nhé va chay chuong trinh nay, sao cho
thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 khia canh th@ hai,
khia canh tht tu. khia canh th(r sdu, hodc cac dang thuc hién co thé ctia khia canh thu hai,
khia canh thtr tu, hodc khia canh thu sau.

Theo khia canh thr muo1 mot, thiét bi truyén thong duoc dé xuét. Thiét bi truyén
théng co thé 14 thiét bi mang theo cac phuong an phuong phép duge dé cap ¢ trén, hodc
¢6 thé 1a chip duoc b tri trong thiét bi mang. Thiét bi truyén thong bao gdm bo xir Iy. Bo
xtt 1y duge ghép néi v6i bd nha, va co thé duge tao cu hinh d¢ thuc thi 1énh trong bo nhé,
@& thuc hién phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi mang theo mot khia canh bat ky
trong s6 khia canh thir nhét, khia canh tht ba, khia canh tht ndm, hoac cac dang thuc hién
¢ thé cua khia canh tha nhét, khia canh thtr ba, hodc khia canh thtr nam. Tuy chon la,
thiét bi truyén thong con bao gdm bo nhd. Tuy chon la, thiét bi truyén thong con bao gom
giao dién truyén thong, va bo xur Iy duoc ghép ndi véi giao dién truyén thong.

Theo khia canh thir mudi hai, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét bi truyén
théng co thé 1a thiét bi dau cudi theo cac phuong an phuong phap dugc dé cap o trén,
hodic ¢6 thé 1a chip duoc b tri trong thiét bi dau cudi. Thiét bi truyén thong bao gdm bo
xir 1. Bo xir 1y duge ghép ndi v6i bo nhé, va co thé duge tao céu hinh d¢ thyc thi 1énh
trong bd nhd, dé thuc hién phuong phap dugce thuc hién boi thiét bi dau cudi theo mot
khia canh bét ky trong s6 khia canh tht hai, khia canh th@r tu, khia canh thir sdu, hodc cac

dang thuc hién co thé ctia khia canh tht hai, khia canh thir tu, hodc khia canh thir sau. Tuy
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chon 1a, thiét bi truyén thong con bao gom bo nhé. Ty chon 14, thiét bi truyén thong con
bao gdm giao dién truyén thong, va bo xu 1y duge ghep ndi véi giao dién truyén thong.

Theo khia canh tht mudi ba, san phdm chuong trinh mdy tinh dugc dé xuét. San
pham chuong trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh may tinh, va khi ma chuong trinh
may tinh chay trén mdy tinh, thi may tinh nay duoc cho phép thuc hién cac phuong phap
theo céac khia canh duoc dé cap & trén.

Theo khia canh thtr mudi bon, vat ghi ¢é thé doc duge bang méy tinh dugc dé xuat.
Vat ghi cé thé doc duoc bang may tinh luu ma chuong trinh, va khi ma chuong trinh may
tinh chay trén may tinh, thi may tinh nay duoc cho phép thuc hién cac phuong phap theo
cac khia canh dugc dé cap o trén.

Theo khia canh thtr mudi 1am, hé thong chip duge dé xuét. Hé thong chip bao gom
b xu ly, duoc tao cAu hinh dé ho tro thiét bi mang trong viéc thuc hién cac chirc nang
theo cac khia canh duoc dé cap ¢ trén, vi du, tao ra, thu, gri, hodc xur ly dir liéu va/hoac
thong tin duoc st dung theo cac phuong phap duoc dé cap & trén. Theo mot phuong an co
thé, hé thong chip con bao gém bd nhd. Bo nhé dugce tao cAu hinh dé luu lénh chuong
trinh va dit liéu ma can thiét cho thiét bi mang. Hé théng chip co thé bao gbm chip, hodc
c6 thé bao gom chip va thanh phan roi rac khic.

Theo khia canh thtr muoi sau, hé thong chip dugc dé xuét. Hé thong chip bao gbm
bo xur ly, duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong viée thuc hién cac chirc nang
theo cac khia canh dugc dé cap ¢ trén, vi du, tao ra, thu, giri, hodc xu ly dir li¢u va/hoac
thong tin dugce st dung theo cac phuong phap dugc dé cap o trén. Theo mdt phuong an co
thé, hé théng chip con bao gém bo nhd. BO nhd dugce tao cAu hinh dé luu 1énh chuong
trinh va di liéu ma can thiét danh cho thiét bi dau cudi. Hé tl16ng chip ¢c6 thé bao gém

chip, hodc c6 thé bao gom chip va thanh phan roi rac khac.
M6 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 la hinh vé so dd céu tric cua hé thong xac dinh thong s6 theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.2 1a hinh v€ so dd cong gop séng mang theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so dd cua truomg hop ma trong do 1ap lich song mang chéo khong
duoc tao cdu hinh theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 13 hinh v€ so dd cua truong hop ma trong do6 lap lich séng mang chéo dugce tao
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cAu hinh theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& so dd khac cua truomg hop ma trong d6 14p lich song mang chéo
duoc tao cdu hinh theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 la hinh vé so dd ctia phuong phap xac dinh thong s6 theo mdt phuong 4n cua
sang ché;

Fig.7 14 hinh v& so @ ctia BWP theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.8 la hinh v& so d6 khéc cta phuong phap xéac dinh théng s6 theo mdt phuong an
clia sang ché;

Fig.9 1a hinh vé& so dé khac ctia phuong phap xac dinh thong s6 theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.10 1a hinh vé& so dd cta phuong phap xac dinh thong s6 theo mdt phuwong an
khac cia sang ché;

Fig.11 Ia hinh v& so dd khéc ctia phuong phap xéac dinh thong s6 theo mot phuong
an khéc cua sang ché;

Fig.12 la hinh v& so dd khéc cta phuong phap xac dinh thong sb theo mot phuong
an khic cia sang ché;

Fig.13 1a hinh vé so dd ctia phuong phap xic dinh thong s6 theo mot phuong 4n
khéc clia sang ché;

Fig.14 1a hinh v& so dd ctia cach thic dé tinh bang ma dong;

Fig.15 1a hinh v& so d6 cta co hdi giam sat PDCCH theo mdt phuong an cda sang
ché:

Fig.16 1a hinh ve& so dd khéc cta cich thic dé tinh bang mé dong;

Fig.17 12 hinh v& so d6 dé tinh bang ma dong theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.18 1a hinh v& so dd khac dé tinh bang ma dong theo mdt phuong an cta sing
ché;

Fig.19 1a hinh v€ so dd dé sap xép co hoi giam sat PDCCH theo mot phuong an cta
sang ché;

Fig.20 13 hinh v& so d khdi cua thiét b truyén thong theo mdt phuong én ciia sang
ché;

Fig.21 la hinh v& so dd két chu cua thiét bi truyén thong theo mot phuong an cua
sang ché:

Fig.22 1a hinh vé& so dd két cdu ct thiét bi mang theo mot phuong én cia sang ché;
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va
Fig.23 1a hinh v& so do két cau cua thiét bi dau cudi theo mot phuong an cta sing

I3
A

ché.
M3 t4 chi tiét sang ché

Phan sau day mo ta cac giai phap k¥ thudt theo sang ché c6 dua vao cic hinh vé kém
theo.

Cac giai phap ky thudt theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho
cac hé théng truyén thong khac nhau, chdng han nhu hé thong toan cdu danh cho truyén
théng di dong (Global System of Mobile communication, GSM), h¢ théng da truy nhap
phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy nhap phan
chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng
dich vu vé tuyén goi chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé thdng phat trién
dai han (Long Term Evolution, LTE), hé théng song cong phan chia theo tan sO
(Frequency Division Duplex, FDD) trong LTE, h¢ théng song cong phan chia theo thoi
gian (Time Division Duplex, TDD) trong LTE, hé théng truyén thong di dong toan cau
(Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), h¢ thong truyén thong kha ning
tuong tac toan cdu v6i truy nhdp bang song vi ba (Worldwide Interoperability for
Microwave Access, WIMAX), va hé thong thé hé the nam (5th Generation, 5G) tuong lai
hodc hé théng v6 tuyén méi (New Radio, NR).

Pé dé& dang hiéu cic phuong 4n cla séng ché, hé thdng truyén thong duge thé hién
trén Fig.1 trudc hét dugc st dung nhu mdt vi du dé mo ta chi tiét hé thdng truyén thong
c6 thé 4p dung duge cho cdc phuong an cla sang ché. Fig.1 12 hinh vé so d6 thé hién heé
théng truyén thong khong diay 100 theo mot phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.1, hé thong truyén théng khong day 100 c6 thé bao gom mot hoic nhiéu thiét bi
mang, vi du, thiét bi mang #1 111, thiét bi mang #2 112, va thiét bj mang #3 113 dugc thé
hién trén Fig.1. HE théng truyén thong khéng day 100 con c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu
thiét bi dau cudi, vi du, thiét bi dau cudi 121 duoc thé hién trén Fig.1. Hé théng 'truyén
thong khong day 100 co thé hd tro truyén dan CoMP. Cu thé 13, nhiéu t& bao hoac nhiéu
thiét bi mang co thé tham gia theo cach hop tac vao viéc truyén dir liu té&1 mot thiét bi
déu‘cuéi hodc thu chung dir liéu dugc gt bo1 mot thiét bi dau cudi, hoac nhiéu té bao

hodc nhidu thiét bi mang thuc hién 1ap lich diéu phdi hodc tao chim diéu phdi. Nhiéu té
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bao c6 thé thude vé ciing mot thiét bi mang hodc cac thiét bi mang khac nhau, va c6 thé
dugc chon lua dua tréh do lo1 kénh., ton hao duong, cuong do tin hiéu duge thu, 1énh tin
hiéu duoc thu, hodc thong sb tuwong tu.

Phai hiu ting thiét bi mang trong hé thdng truyén théng khong day c6 thé la thiét bi
bat kv ma co6 chirc nang thu phat khéng day hodc chip ma co thé duge bd tri trong thiét bi
nay. Thiét bi nay bao gdm nhung khong bi han ché bai NodeB tién hoa (evolved Node B,
eNB), bo diéu khién mang vo ’tLlyén (Radio Network Controller, RNC), NodeB (Node B,
NB), bd diéu khién tram géc (Base Station Controller, BSC), tram thu phat géc (Base
~ Transceiver Station, BTS), NodeB thuong tru (vi du, home evolved NodeB, hodc home
Node B, HNB), don vi bang géo (BaseBand Unit, BBU), diém truy nhap (Access Point,
AP) trong hé théng wifi (Wireless Fidelity, Wi-Fi), ntt chuyén tiép khong day, nut
backhaul khong day, diém truyén dan (transmission point, TP), diém truyén va thu
(transmission and reception point, TRP), hoac thiét bi tuong tu. Ngoai ra, thiét bi nay co
thé 1a gNB hoac diém truyén dan (TRP hodc TP) trong hé thong 5G ching han nhu hé
théng NR; c6 thé 1a anten hodc nhom (bao gbm nhiéu panen anten) cic panen anten cua
tram gbc trong hé théng 5G; hodc cb thé 12 ntt mang, chiang han nhu don vi bang gbc
(BBU) hodc don vi phan tan (distributed unit, DU), ma cédu thanh gNB hodc diém truyén
dan.

Theo mot s& dang trién khai, gNB ¢6 thé bao gdom don vi tap trung (centralized unit,
CU) va DU. gNB con co thé bao gém don vi tan s6 vo tuyén (radio unit, RU). CU thuc
hién mot sb chire nang ctia gNB, va DU thuc hién mot sb chirc nang ctia gNB. Vi dy, CU
thue hién céc chirc nang cta 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control,
RRC) va 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP), va
DU thuc hién cac chic ning cua 16p diéu khién lién két vo tuyén (radio link control,
RLC), lop diéu khién truy nhap moi truong (media access control, MAC), va lop vat ly
(physical, PHY). Thong tin & 16p RRC cudi cung duge bién doi thanh thong tin & 16p PHY,
hoac duoc bién doi tir thong tin & 16p PHY. Do do, theo ciu truc nay, bao hié¢u 16p cao hon,
chémg han nhu bao hiéu 16p RRC hodc bao hi¢u 16p PHCP, cling ¢o thé duoc coi la duoc
i boi DU hodc duge giri boi DU va RU. C6 thé hiéu rang thiét bi mang c6 the la nit CU,
nut DU, hodc thiét bi bao g6m nat CU va nat DU. Ngoai ra, CU c6 thé duoc phan loai
nhu thiét bi mang trong mang truy nhap RAN, hoac CU c6 thé duogc phan loai nhu thiét bi

mang trong mang (61 CN. Piéu nay khong bi han ché trong phan mo ta nay.
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Phai luu ¥ thém ring thiét bi dau cudi trong hé thong truyén thong khong day cling
c6 thé duogc goi la thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), d4u cudi truy nhap, don vi
thué bao, tram thué bao, tram di dong, ban diéu khién di dong, tram O xa, dau cudi o xa,
thiét bi di dong, dau cudi nguoi dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong day,
phuong tién nguoi dung, hoac thiét bi nguoi dung. Thiét bi dau cudi theo cac phuong an
cla sang ché co thé la dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad), mdy tinh
¢6 chlic nang truyén thu khong day, thiét bi dau cudi thuc té ao (Virtual Reality, VR), thiét
bi dau cudi ting cuong thuc té (Augmented Reality, AR), thiét bi dau cudi khong day
dung trong viéc kiém soat cong nghiép (industrial control), thiét bi ddu cudi khong day
dung trong viéc tu lai xe (self driving), thiét bi dau cudi khong day dung trong y té tir xa
(remote medical), thiét bi dau cudi khong diy trong mang ludi thong minh (smart grid),
thiét bi dau cudi khong day dung trong an toan vén tai (transportation safety), thiét bi dau
cudi khong day dung trong thanh phé thong minh (smart city), thiét bi ddu cudi khong day
dung trong nha théng minh (smart home), hoac thiét bi tuong tu. Truong hop ang dung
khong bi han ché boi phuong 4n nay cla sing ché. Theo sang ché, thiét bi dau cudi va
chip ma c6 thé duge bb tri trong thiét bi ddu cudi duge goi chung 1a thiét bi dau cudi.

Tuy chon la, trong hé théng truyén thong 100 dugce thé hién trén Fig.1, mot thiét bi
(vi du, thiét bi mang #1) trong sd thiét bi mang #1 dén thiét bj mang #3 ¢6 thé 1a thiét bi
mang phuc vu. Thiét bi mang phuc vu ¢6 thé 1a thiét bi mang ma cung cAp it nhat mot
chire nang trong 0 két néi RRC, quan 1y tinh di dong tang khong truy nhép (non-access
stratum, NAS), va déu vao an ninh danh cho thiét bi diu cudi bang cach st dung giao thuc
giao dién khong gian khong day. Tuy chon I, thiét bj mang #2 va thiét bi mang #3 c6 thé
1a cac thiét bi mang diéu phoi. Thiét bi mang phuc vu c6 thé gtri bao hiéu diéu khién toi
thidt bi dAu cudi, va thiét bi mang dicu phdi c6 thé giii dif liéu toi thiét bi dau cudi; thiét bi
mang phuc vu ¢o thé gui bao hi¢u didu khién to1 thiét bi dau cudi, va thiét bi mang phuc
vu va thiét bj mang didu phéi c6 thé giri di lidu t6i thiét bi dau cudi; ca thiét bj mang phuc
vu va thiét bi mang didu phéi c6 thé giri bao hiéu diéu khién t6i thiét bi dau cudi, va ca
thiét bi mang phuc vu va thiét bi mang diéu phdi co thé gai dir liéu toi thiét bi dau cudi;
thiét bj mang diéu phdi co thé giri bao hiéu diéu khién t6i thiét bi dau cudi, va it nhét mot
thidt bi trong s6 thiét bi mang phuc vy va thiét bi mang diéu phdi c6 thé gui dir li¢u tdi
thiét bi ddu cubi: hodc thiét bi mang diéu phdi co thé giii bao hiéu diéu khién va d ligu

t61 thiét bi dau cubdi. Viée nay khong bi han ché cu thé theo cac phuong an cua sang che.
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Tuy chon la, trong hé théng truyén thong 100 duogc thé hién trén Fig.1, thiét bi mang
#1 dén thiét bi mang #3 déu co thé 1a thiét bi mang phuc vu.

Phai hiéu rﬁng dé dé dang hiéu, [ig.1 thé hién, vi dy, chi thiét bi mang #1 dén thiét
bi mang #3 va thiét bi dau cudi. Tuy nhién, didu nay khong cau thanh han ché bt ky doi
v6i sang ché. Hé thong truyén thong khong day con co thé bao gdm nhiéu hoac it thiét bi
mang hon, va co thé bao gdm nhiéu thiét bi dau cudi hon. Céc thiét bj mang truyén thong
v6i cac thiét bi dau cudi khac nhau c6 thé 1a cung mot thiét bi mang, hodc co thé 1a cac
thiét bi mang khac nhau. S6 luong clia cace thiét bi mang truyén thong voi céc thiét bi dau
cudi khac nhau co thé giéng nhau hodic ¢é thé khac nhau. Viéc nay khong bi han ché theo
sang ché.

Pé dé dang hiéu cac phuong 4n cla sang ché, trude khi cac phuong 4n cia sang ché
duge mo ta, thi mot sd danh tir hodc thuat nglr duge st dung trong sang ché duoc mo ta
ngan gon trude.

1. Kénh diéu khién duong xudng vat ly

Kénh diu khién duong xudng vat ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH)
¢6 thé duoe st dung dé gtri thong tin 1ap lich duong xudng (gan DL) t6i thiét bi dau cudi.
sa0 cho thiét bi dau cudi thu kénh chia sé duong xudng vat 1y (Physical Downlink Shared
Channel, PDSCH). PDCCH con ¢6 thé dugc st dung dé gt thong tin 1dp lich duong lén
(chp phat UL) t6i thiét bi du cudi, sao cho thiét bi du cudi guri kénh chia s¢ duong 1én
vét Iy (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH). PDCCH con c6 thé duge sir dung dé
glri yéu ciu bdo cao chi bao chat luong kénh (Channel Quality Indicator, CQI) khong theo
chu ky. PDCCH con c6 thé duge sit dung dé thong béo thay doi cta kénh diéu khién da
diém (Multicast Control Channel, MCCH). PDCCH con c6 thé dugc st dung dé¢ gui lénh
diéu khién cong suat duong 1én. PDCCH con c6 thé duoc st dung cho théng tin lién quan
dén yéu cau lap lai tu dong co ché lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest, HARQ).
PDCCH con ¢6 thé duoc su dung dé mang bd nhan dang tam tho1 mang vo tuyén (Radio
Network Temporary [dentifier, RNTI), trong d6 thong tin dugc chura ngam trong kiém du
vong (Cyclic Redundancy Check, CRC), va thong tin tuong tu.

PDCCH dugc truyén trén phan tr kénh diéu khién (Control Channel Element, CCE),
va mdi CCE bao gbdm s6 luong cu thé ctia cdc nhom phan tr tai nguyén
(Resource-element group, REG). Chi s6 CCE ctia CCE thr nhit bi chiém bai PDCCH la

NCCE-
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2. Thong tin diéu khién duong xudng

Théng tin duge mang trén PDCCH duge goi la thong tin diéu khién duong xubng
(Downlink Control Information, DCI). DCI duong xudng c6 thé duoc st dung dé guri
thong tin gan lap lich duong xudng hozc thong tin 1ap lich duong 1én. DCI co nhiéu dinh
dang (format), va cac dinh dang DCI khac nhau va théng tin cu thé dugc mang trong céc
dinh dang DCI thay ddi theo cac chuce nang cia cac dinh dang DCI. Vi dy, dinh dang 0
trong hé thong LTE hodc dinh dang 0_0/dinh dang 0_1 trong hé théng NR c¢6 thé duge s
dung dé truyén thong tin cép phat 1ap lich PUSCH. Vi du khéc, dinh dang 1 trong hé
théng LTE hodc dinh dang 0_0/dinh dang 0_1 trong hé théng NR co thé duoc sir dung dé
truyén théng tin cap phat lap lich tr ma don PDSCH.

DCI ¢6 thé chi bao thong tin mirc té bao, va ¢ thé duge x4o tron bang cach sir dung
bo nhan dang tam thot mang vo tuyén thong tin hé théng (System Information Radio
Network Temporary Identifier, SI-RNTI), bd nhan dang tam tho1 mang vo tuyéll tim got
(Paging Radio Network Temporary Identifier, P-RNTI), b nhén dang tam tho1 mang vo
tuyén truy nhap ngau nhién (Radom Access Radio Network Temporary Identifier,
RA-RNTI), hodc thong tin tuong tu. DCI cling ¢o thé chi bao théng tin mirc thiét bi dau
cudi, va co thé duge x4o tron bé’mg cach st dung bo nhan dang tam tho1 mang vo tuyén té
bao (Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI).

Mot PDCCH c6 thé chi mang mot manh thong tin ciia DCI ctia dinh dang cu the.
Trong mot té bao, nhidu thiét bi ddu cudi c6 thé dong thoi dugc 1ap lich trong duong lén
va dudng xuodng. Tc 13, trong té bao nay, nhiéu manh cta théng tin 1ap lich co thé duoc
gut trong mdi don vi thot gian 1ap lich. M&i méanh cua thong tin 1dp lich dugc truyén trén
PDCCH doc lap. Tuc 1a, trong mot té bao, nhiéu PDCCH trong mot don vi thoi gian 1ap
lich ¢6 thé duge gii dong thoi.

3. Muc cOng gop

PDCCH c6 cic mirc cong gop (Aggregation Level, AL) khac nhau, va cac AL bao
gdm {1,2, 4, 8, 16}. Mirc cong gop chi bo s6 lurgng ctia cac CCE lién tiép bi chiém boi
mot PDCCH. Tram géc x4c dinh, dua trén cac hé $6 chéng han nhu chét luong kénh, murc
cong gop dugce st dung cho PDCCH. Vi du, néu PDCCH s& duoc gui toi thiét bi dau cubdi
c6 chat luong kénh duodng xuéng rat tot (vi du, thiét bi dau cudi duoc dat ¢ trung tam té
bao), thi mot CCE co thé du dé gii PDCCH. Néu PDCCH s& duge gii 1o thiét bi dau

cubi ¢ chat luong kénh dudng xudng rat xau (vi duy, thiét bi dau cudi duogc dat ¢ bién te
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bao), thi tam CCE hodc tham chi 16 CCE c6 thé can dé giri PDCCH, dé dat duge di sic
chdng chiu.

Ngoai ra, cong sut cia PDCCH ciing ¢6 thé duge didu chinh theo diéu kién kénh,
va tram gbc co thé phan b6 thém cong suét truyén PDCCH ctia thiét bi ddu cudi c6 chat
luong kénh tdt hon cho thiét bi dau cudi co chat luong kénh x4u hon.

4. Cong gdp song mang

Cong gop song mang (Carrier Aggregation, CA) c6 nghia la hai hoac nhiéu séng
mang thanh phan (Component Carrier, CC) dugc cong gdp cung nhau dé hd tro bang
thong truyén dan 16n hon. Thuc té, trong cac hé théng LTE va NR hién co, moi song
mang thanh phan thuong tuong (mg véi mot té bao ddc lap. Trong truong hop nay, mot
song mang thanh phén cé thé tuong duong véi mot té bao. Dé stir dung mot cach hiéu qua
céc pho tan bi phan manh, thi cong gdp song mang ho tro cong gdp cac séng mang thanh
phan khic nhau. Nhu dugce thé hién trén Fig.2, cong gdp séng mang co thé bao gom cong
gOp cua cac song mang thanh phan lién bang hodc ndi bang, cong gdp clia cac song mang
thanh phan khong gan ké hodc gan ké ndi bang, va cong gop tuong tu.

5. Lap lich song mang ch¢o

Theo 14p lich séng mang chéo (Cross-carrier scheduling), cac PDCCH trén mot $6
song mang thanh phan duge gt trén cdc song mang thanh phan khac véi chat lugng kénh
tdt hon, sao cho hiéu qua giai ma PDCCH ¢6 thé duoc cai thién.

Lap lich song mang chéo dua trén traong chi bao séong mang (Carrier Indicator Field,
CIF) cho phép PDCCH cua té bao phuc vu (serving cell) dugc sir dung dé lap lich tai
nguyén vo tuyén trén té bao phuc vu khéc. Cu thé 13, thong tin diéu khién duogc truyén
trén mot song mang thanh phan, va dir liéu twong tng dugc truyén trén séng mang thanh
phin khéc. CIF ¢6 thé dugc sit dung dé dinh rd t& bao co tai nguyén PDSCH/PUSCH
tuong tng vo1 PDCCH.

Cé mot sb gidi han vé viée 1ap lich séng mang chéo. Vi du, 1ap lich song mang cheéo
khoéng thé ap dung dugc cho té bao so cép (Primary Cell, PCell), nhung ¢o thé ap dung
duge cho té bao thit cap (Secondary Cell, SCell).

PCell c6 thé 14 té bao ma trong d6 thiét bi ddu cudi khoi tao thiét lap két ndi, hodc té
bio ma trong dé két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC)
duoc thiét lap, hodc té bao so cip duoc dinh 16 trong quy trinh chuyén ving (handover).

PCell thuong thuc hién 14p lich thong qua PDCCH cua no.
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SCell duoc thém vao trong khi cdu hinh lai RRC dé cung cap cac tai nguyén vo
tuyén bod sung. Khi SCell dugc tao céu hinh v&i PDCCH, thi 1ép lich séng mang cheo
khong 4p dung cho SCell. Khi SCell khong dugc tao cdu hinh v§i PDCCH, thi 1p lich
song mang chéo duge thuc hién boi SCell thuong duge thuc hi¢n bang cach st dung
PDCCH cua té bao phuc vu khic.

Fig.3 1a hinh v€ so dd cua truong hop ma trong do6 1ap lich séng mang chéo khong
duoc tao cAu hinh. Nhu duge thé hién trén Fig.3, gia dinh rang lap lich séng mang chéo
khong duoc tao ciu hinh danh cho thiét bj dau cudi, thi PDCCH tuong tmg véi mdi té bao
phuc vu dugc gui trén séng mang cua té bao phuc vu. Trong trudng hop nay, PDCCH
duoc giii boi moi séng mang t& bao khong cé truong CIF.

Fig.4 la hinh v€ so dd khac cua truong hop ma trong d6 lap lich song mang chéo
dugc tao cdu hinh. Gia dinh réng lap lich song mang chéo duoc tao cdu hinh danh cho
thiét bi dau cudi. PCell 1ap lich céc tai nguyén cua ca PCell va SCell 1.

SCell 1 khéng 1ap lich tai nguyén cia nd cling khong lap lich tai nguyén cua té bao
khiac Tai nguyén cia SCell 1 dugce 1ép lich trong PCell.

SCell 2 14p lich tai nguyén cta n6 nhung khong lap lich tai nguyén cua té bao khac.

Fig.5 la hinh v€ so dd khac cua truong hop ma trong d6 1ap lich séong mang chéo
duoc tao cAu hinh. Gia dinh r.’?mg lap lich séng mang chéo duoc tao cAu hinh danh cho
thiét bi dau cudi. PCell 14p lich tai nguyén cua né nhung khong lap lich tai nguyén cta té
bao khac.

SCell 1 khong 14p lich tai nguyén cta né cling khong lap lich tai nguyén cua té bao
khac. Tai nguyén cta SCell 1 dugc lap lich trong SCell 2.

SCell 2 1ap lich tai nguyén cua ca SCell 2 va SCell 1.

6. Khong gian tim kiém

Phan sau day mo ta riéng biét cac khong gian tim kiém trong truomg hop cong gdp
khong song mang va truong hgp cong gop song mang.

Truong hop cong gép khdng song mang

Cong gdp khong séng mang c6 nghia rang thiét bi dau cudi chi c6 mot té bao phuc
vu. Thiét bi dau cudi giam sat tap tng cir PDCCH (PDCCH candidates) trong co hoi gidm
sat PDCCH. Piéu nay c6 nghia la thiét bi diu cudi can phai ¢ giai ma moéi PDCCH trong
tap nay dua trén dinh dang DCI s& dugc giam sat. Tap nay dugc goi la khong glan tim

kiém (Search Space) cta thict bi dau cudi.
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Khong gian tim kiém duoc phan loai thanh khong gian tim kiém chung (Common
search space) va khong gian tim kiém riéng UE (UE-specific search space). Khong gian
tim kiém chung duoc st dung dé truyén thong tin diéu khién (thong tin chung muc té bao)
lién quan dén tim goi (Paging), hdi dap truy nhap ngau nhién (Random Access Response,
RA Response), kénh diéu khién quang ba (Broadcast Control Channel, BCCH), va thong
tin twong tu, va thong tin nay gidng nhau d6i voi tAt ca cac thiét bi dau cudi. Khong gian
tim kiém riéng UE dugc st dung dé truyén thong tin diéu khién (thong tin muc thiét bi
dau cudi) lién quan dén kénh chia sé¢ duong xudng (Downlink Shared Channel, DL-SCH),
kénh chia sé duong 1én (Uplink Shared Channel, UL-SCH), va théng tin tuong tu. Khi
khong gian tim kiém riéng UE khong c6 du céc tai nguyén kha dung, thi khong gian tim
kiém chung cling c6 thé duoc st dung dé truyén thong tin diéu khién thuoc vé thiét bi déu
cudi cu thé.

Khong gian tim kiém chung co thé chdng lan khong gian tim kiém riéng UE, va
khong gian tim kiém_ rieng UE thudc vé cac thiét bi dau cudi khac nhau cling c6 thé chong
14n. Néu vung bi chéllg 14n bi chiém boi thiét bi dau cudi, thi thiét bi dau cudi khac khong
thé sir dung cac tai nguyén CCE.

Trong khi lap lich, tram gbc chon lua Gmg ¢t PDCCH kha dung tir khong gian tim
kiém tuong trng cho mdi thiét b dau cudi s& duoc lap lich. Néu CCE ¢6 thé duoc phan bd
cho thiét bi dau cudi, thi tram géo thue hién 1ap lich. Ngugce lai, tram géc khong thuc hién
lap lich. Cac PDCCH duogc gui t61 cac thiét bi dau cudi khac nhau cé thé tuong g voi
cac muc cOng gop khac nhau.

Trudong hop cdng gop séng mang

Néu cong gop song mang duoc tao chu hinh danh cho thiét bi ddu cudi, thi thiét bi
dau cudi giam sat tat ca cac khong gian tim kiém hoat dong cta té bao phuc vu trén moi
co hoi giam sat PDCCH. Trong truong hop nay, ddi voi tng ctt PDCCH trong khong gian
fim kiém ctia mdi té bao phuc vy, khi giri PDCCH mang CIF, thi tram géc biét té bao
phuc vu tuong ang voi PDCCH, va cung biét tap ung ctt PDCCH kha dung véi PDCCH.
Tuy nhién, thiét bi du cudi khong chac chin vé gia tri CIF duge mang trén PDCCH, tuc
I, thiét bi dAu cudi khong chic chic té bao phuc vu nao gii PDCCH t6i thiét bi dau cudi.
Thiét bi dau cudi chi biét tp cac CIF ma cé thé dugc mang trén PDCCH duge gl boi
mdi € bao phuc vu cu thé t6i thit bi dau cudi. Do d6, UE ¢b sir dung tit ca cac gid tri CIF

c6 thé trong té bao phuc vu dé phat hién mo PDCCH.
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7. Phat hién mo PDCCH

DCI ¢6 nhiéu dinh dang, nhung thiét bi dau cudi khong biét trude dinh dang nao cua
DCI dugc mang trén PDCCH s& duoc thu, va khong biét g ctt PDCCH nao duogc su
dung dé truyén DCL. Do d6, thiét bi ddu cudi cn phai thue hién phét hién mo PDCCH dé
thu DCI twong Ung.

Mac du thiét bi dau cudi khong biét trude dinh dang nao cua DCI dugc mang trén
PDCCH s& duoc thu, va khong biét tmg ctir PDCCH nao dugc st dung aé truyén DI,
nhung thiét bi dau cudi biét trang thai cua thiét bi dau cudi va thong tin DCI dugc ky vong
s& duoc thu trong trang thai nay.

Vi du, khi thiét bi ddu cudi & trong ché do nghi (IDLE), thi thiét bi dau cudi ky vong
dé thu tim goi; sau khi khdi tao truy nhép ngau nhién (Random Access), thi thiét bi dau
cudi ky vong thu hdi dép truy nhap ngau nhién (Random Access Response, RAR); khi ¢6
dir liéu duong 1én s€ dugc gui, thi thiét bi ddu cudi thi vong thu thong tin cap phat duong
1én (Uplink Grant), va v.v..

Ngoai ra, thiét bi dau cudi biét khong gian tim kiém cua nd, va do dé biét cac CCE
ma trén do DCI ¢6 thé duoce phan bd. Dbi véi thong tin duge ky vong khac nhau, thiét bi
dau cudi cb thuc hién kiém du vong (Cyclic Redundancy Check, CRC) trén CCE trong
khong gian tim kiém ctia thiét bi dau cudi bang cach st dung RNTI tuong Gng, dinh dang
DCI c6 thé, va mitc cong gop co thé. Néu kiém CRC thanh cong, thi thiét bi dau cudi biét
théng tin duoc yéu cu béi thiét bi ddu cudi, va cing biét dinh dang DCT tuong tmg, do d6
biét ndi dung giai ma cia DCL.

Thiét bi dau cudi khong biét mirc cong gop nao dugc st dung cho PDCCH s& dugc
thu. Do d6, UE thir tit ca cac mic cong gop c6 thé. Vi du, dbi véi khong gian tim kiem
chung, thi thiét bi ddu cubi cdn phai thuc hién tim kiém theo AL=4 va AL=8 mot cach
riéng biét. Khi AL=4 dugc st dung dé phat hién mo, thi 16 CCE can duge phat hién mo
bén 14n, tie 13, ¢o bdn tng cir PDCCH. Khi AL=8 duoc st dung dé phat hién mo, thi 16
CCE cin dugc phat hién mo hai 1an, tie 1a, ¢6 hai ang cir PDCCH. Do do, doi v6i khong
gian chung, thi co tong cong 4+2=6 ung cit PDCCH. Péi v6i khong gian tim kiém riéng
UE, thi thiét bj dau cudi can thuc hién phat hién mo theo AL=1, 2, 4, va 8 mot cach riéng
biét. Trong truong hgp nay, thi co tong cong 6+6+2+2=16 mg cir PDCCH.

Khi thuc hién phat hién mo trong khong gian tim kiém, thi thiét bi ddu cudi chi can

c¢d giai ma dinh dang DCI ma c6 thé xuat hién, va khong can thuc hién so khép trén tat ca
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Theo cac phuong 4n ctia sang ché, dir liéu hodc thong tin c¢6 thé dugc mang trén tai

nguyén tan so-thoi gian, va tai nguyén tan so-thoi gian ¢ thé bao gom tali nguyén mién

thoi gian va tai nguyén mien tan so. Tai nguyén mién thoi gian co thé bao gom mot hodc

nhiéu don vi thoi gian (ma cling c6 thé duoce goi la cac don vi mién thoi gian).

Pon vi thoi gian (ma cling ¢6 thé dugc goi la cac don vi mién thoi gian) c6 thé la ky

hiéu, khe loai mini (Mini-slot), khe (slot), hoac khung con (subframe). Khoang thot gian

cua khung con trong mién thoi gian c6 thé 1a 1 mili gidy (ms). Mot khe bao gdm bay hoic

14 ky hiéu, va mot khe loai mini ¢6 thé bao gé)m it nhat mot ky hiéu (vi du, hai ky hiéu,

bay ky hiéu, hoac 14 ky hic¢u, hoac ) luong ky hiéu bét ky nhé hon hoéc béng 14 ky

hiéu).

9. Céu hinh dang s6 hoc (Numerology)

Chu hinh dang s hoc c6 thé goi la tap cac thong s6, bao gdm khoang cach séng

mang con (subcarrier spacing, SCS), chiéu dai ky hiéu, chiéu dai khe, chiéu dai ti€n t0

vong (Cyclic Prefix, CP), va thong $b tuong tu. Trong hé théng NR, mot dac tinh mai la

nhiéu cau hinh dang s6 hoc cé thé dugc tron 1an va duogc st dung cung mot lac. Cau hinh

dang s6 hoc dugc dinh nghia bang cach st dung SCS va CP. Bang 1 thé hién nhiu cu

hinh dang s& hoc ma hién nay c6 thé duoc hd tro trong hé thong NR.

Bang 1
n Af=20*15 (kHz) CP
0 15 " Binh thuong (Normal)
1 30 Binh thuong
2 60 Binh thuong, mo rong (Extended)
3 120 Binh thuong
- 4 _ 240 | Binhthuong

Cu thé 14, ¢6 thé biét duogc tir bang 1 rdng p c6 thé duge st dung dé thé hién cac cu

hinh dang s hoc khic nhau. C6 thé biét dugc tir bang 1 rang it nhat bon cau hinh dang so

hoc khac nhau dugc chua, cu thé 1a, u=0, p=1, p=2, p=3, va p=4. Theo cac phuong an cua

sang ché, n duoc ky hiéu 1a p0, pl, p2, u3, va p4 dé phan biét. Khi p=0, thi

SCS=2"%15=2"%15=15 kHz. Khi p=1,

thi SCS=2"*15=2'*%15=30 kHz. Khi p=2, thi
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SCS=2"*15=2%*15=240 kHz.

Trong truong hop cac dang cAu hinh s6 hoc khéac nhau, thi céc sb luong tdi da coa
chc tmg cr PDCCH ma c6 thé duge hd g boi thiét bi dau cudi trong moi khe 1a khac
nhau. Bang 2 thé hién cac s luong toi da cua cac ing cit PDCCH ma co thé duge hd tro
boi thiét bi dau cudi trong mdi khe trong truong hop cac cAu hinh dang s6 hoc khac nhau

trong truong hop cong gdp khong song mang (cu thé 13, truong hop mot té bao phuc vu).

Bang 2
| U So lugng t0i da cta cac ng ctir PDCCH dugc ho tro boi thiét bi dau cudi
trong moi khe trong mdi té bao phuc vu
g S B/
A 36
2 22
3 20

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trong bang 2, khi p=p0=0, thi SCS=15 kHz, va don vi
khe tuong tmg voi SCS=15 kHz la khe 1. Trong khe 1, thi s6 lugng toi da ctia cac Gmg cbr
PDCCH ma c6 thé duoc hd tro boi thiét bi dau cudi 1a 44. Tuong tu, khi p=pl=1, thi
SCS=30 kHz, va don vi khe tuwong (ng vi SCS=30 kHz la khe 2. Trong khe 2, thi s0
lugng tdi da ctia cac ung cir PDCCH ma c6 thé duoc hd tro boi thiét bi dau cudi 12 36.
Tuong tu, khi p=p2=2, thi SCS=60 kHz, va don vi khe twong mg v6i SCS=60 kHz l1a khe
3. Trong khe 3, thi s6 luong tdi da clia cée mg et PDCCH ma c6 thé dugc hd trg boi thiet
bi dau cudi 1a 22. Tuong ty, khi u=p3=3, thi SCS=120 kHz, va don vi khe tuong mg vdi
SCS=120 kHz 1a khe 4. Trong khe 4, thi s6 luong toi da clia cac Gmg cit PDCCH ma co
thé duge hd trg bai thiét bi dau cudi 1a 20.

10. Ung cir PDCCH

Phai hiéu rang theo cic phuong an cla sang ché, ung ct PDCCH la tép cua tat ca
cac vi tri PDCCH c6 thé, bao gom cac Gng ct PDCCH khac nhau & cdc muc cong gop
khac nhau trong tat ca cic khong gian tim kiém duoc tao cdu hinh boi thiét bi mang. Do
sir gid1 han vé kha nang xu ly cua thiét bi dau cudi, nén co s6 luong tdi da cua céc
PDCCH duogc phat hién mo ma co thé duoc hd tro trong thoi gian don vi, va sb luong tbi
da nay tuong duong voi s6 lugng tdi da cta cac ing crt PDCCH ma ¢ thé dugce ho trg
boi thiét bi dau cudi theo sang ché.

Phai luu ¥ rang theo cdc phuong an cua sang ché, "so lugng toi da cua cac ung cur
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PDCCH" va "sb luong i da ctia céc img ctit PDCCH ma c6 thé duoc h tro boi thiét bi
dau cudi" thuong duge str dung thay thé cho nhau, nhung nguoi cé hiéu biét trung binh vé
linh vuc ky thuét nay co thé hiéu ¥ nghia cia chiing. Déi voi thiét bi ddu cudi, "sd luong
t6i da cua cac tmg cir PDCCH" vé co ban 1a sb luong toi da cia cic ung cir PDCCH ma
c6 thé duoc hd tro boi thiét bi dau cubi. Do d6, theo cac phuong 4n cua sang ché, y nghia
duoc dién dat boi "sd lugng tdi da cia cac ung ct PDCCH" va "sd luong tdi da clia cac
img ¢t PDCCH ma c6 thé dugc hd tro boi thiét bi dau cudi” giong nhau khi su khac biét
gitra chung khong dugc nhan manh.

11. Sb luong ctia cac CCE khong chong lan

Trong hé thong NR, s6 luong cua cac CCE khong chdng 1an anh huéng dén do phirc
tap va muc tiéu thu cong suat ctia su udc luong kénh dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi.
Vi kha ning xt Iy cia thiét bi diu cudi bi gioi han, nén thiét bi dau cudi c6 s lugng toi
da cia cac CCE khong chong lan va co thé duoc ho tro trong thoi gian don vi.

Trong truong hop cac cdu hinh dang 6 hoc khac nhau, thi cac sb luong tdi da cta
c4c CCE khong chdng 1dn ma c6 thé dugc hd trg boi thiét bi dau cudi trong moi khe ciing
khac nhau. Bang 3 thé hién cac sé luong thi da ctia cac CCE khong chdng 14n ma co thé
duoc ho tro boi thiét bi dau cudi trong mdi khe trong trudong hop cac cdu hinh dang s6 hoc

khac nhau trong truong hgp cdng gop khong séong mang (cu thé 1a, truong hop mot té bao

phuc vu).
Bang 3
i S6 lwong t6i da cua cac CCE khong chdng lan ma dwge hd tro boi thict bi
dau cubdi trong mdi khe trong moi té bao phuc vu
0 56
1 56
2 48
3 32

Cu thé 1a, nhu duoc thé hién trong bang 3, khi p=p0=0, thi SCS=15 kHz, va don vi
khe twong Gmg véi SCS=135 kHz la khe 1. Trong khe 1, s6 luong toi da ctia cac CCE
khong chdng 14n va c6 thé duge hd tro boi thiét bi dau cudi la 56. Tuong tw, khi p=p1=1,
thi SCS=30 kHz. va don vi khe twong tng voi SCS=30 kHz la khe 2. Trong khe 2, s6
lwong t6i da ctia cic CCE khong chdng 1dn va ¢6 thé duoc hd tro boi thiét bi diu cudi 1a

56. Tuong tu, khi p=u2=2, thi SCS=60 kHz, va don vi khe tuong ng véi SCS=60 kHz la
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khe 3. Trong khe 3, s6 luong toi da cua cac CCE khong chdng 14n va c6 thé dugc hd trg
b&i thiét bi dau cudi 1a 48. Tuong tu, khi p=u3=3, thi SCS=120 kHz, va don vi khe tuong
g voi SCS=120 kHz 1a khe 4. Trong khe 4, s6 luong toi da ctia cac CCE khong chong
l4n va c6 thé duoc hd tro bai thiét bi dau cudi 1a 32.

Trong phén thao luan vé NR Rel-15, vi kha nang phat hién mo PDCCH trong khe bi
gid1 han, nén s6 luong tdi da ctia cic (g ¢t PDCCH trong khe trong té bao phuc vu can
phai dugc dinh ro, dé chi béo tram gdc tao cau hinh khong gian tim kiém.

Trong khi cong gop khong song mang (tuc 1a, trong truong hop mot té bao phuc vu),
cac s luong 01 da cua cac trmg cu PDCCH ma c6 thé duoc ho tro boi thiét bi dau cudi
trong moi khe trong truong hop cac song mang khac nhau ¢o thé dugc xac dinh dua trén
bang 2. Trong khi cong gdp song mang, thi can phai xem xét cu the.

Theo mot cach thire, khi tit ca cac séong mang duoc cdng gdp c6 cung mot céu hinh
dang s6 hoc, thi sd luong t6i da cua cac g cir PDCCH ma ¢6 thé duoc hd tro boi thiét bi
dau cubi trong mdi khe van duoc xac dinh dua trén bang 2.

Cu thé 14, khi $O luong X cua cac song mang duoc cong gop dugc hd tro boi thiét bi
dAu cudi nhé hon hodc bang 4, thi sb lrong ti da cua cac tmg ctt PDCCH ma c6 thé duoc
hd tro boi thiét bi dau cudi trong mdi khe bang X*M. M={44, 36, 22, 20}, trong do 44
twong ung voi s6 luong toi da cia cac Gmg cu PDCCH trén séng mang c¢6 SCS bang 15
kHz, 36 tuong ung véi s6 luong t6i da ctia cac PDCCH Gng clr trén song mang c6 SCS
bang 30 kHz, 22 tuong (mg voi s6 lugng toi da cua cac Gmg civ PDCCH trén séng mang
co SCS bang 60 kHz, va 20 tuong tng v6i so luong toi da cia cac img cor PDCCH trén
song mang c¢é SCS bang 120 kHz. Vi du, khi SCS cta song mang bang 15 kHz, néu s
luong cua cdc song mang cong gop ma co thé duoc hd tro boi thiét bi dau cudi 1a 2, tong
s6 luong tdi da ctia cac tmg ct PDCCH ma ¢6 thé duogc ho tro boi thiét bi dau cudi trén
hai song mang duoc cOng gop trong mdi khe bang 2*44=88.

Khi sb luong X ctia cac séng mang dugc cong gop duoc hd trg boi thiét b dé”lu_ cubi
16n hon 4, thi thiét bi dau cudi can phai béo céo thong s6 y lién quan dén s6 luong tdi da
cta cac tmg cir PDCCH ma ¢6 thé duoc hd tro boi thiét bi dau cudi trong mdi khe cho
tram goc, trong do y 1a s6 nguyén trong {4, ..., 16}. Téng s6 lugng t6i da cia cic img clr
PDCCH ma c6 thé duge hd tro boi thiét bi dau cubdi trén tat ca cac song mang duge cong
gop trong mdi khe bang y*M. Vi du, khi SCS cua séng mang duoc cong gop bang 15 kHz,

néu gia tri cia y duge bdo cdo boi thiét bi dau cudi bang 5, thi tong s0 lugng t61 da cua
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cac tmg cir PDCCH ma ¢6 thé duogc hd tro boi thiét bi dau cubi trén tit ca cac song mang
duoc cong gdp trong moi khe bang 5*44=220.

Tuong tu, trong khi cong gdp khong séng mang, cac s6 luong ti da cia cac CCE
khong chdng 1n ma c6 thé duoc hd tro béi thiét bi dau cudi trong mdi khe trong truong
hop cac song mang khac nhau cé thé duoc xac dinh dua trén bang 3. Trong khi cdng gdp
song mang, thi can phai xem xét cu thé.

Theo mdt cach thire, khi tt ca cac song mang duoc céng gop co cung mot cau hinh
dang s6 hoc, thi $6 luong 151 da ctia cac CCE khong chéng 14n va c6 thé duogc hd tro boi
thiét bi dau cudi trong mdi khe van dugc xac dinh dua trén bang 3.

Cu thé 13, khi s6 luong X cua cac song mang duge cdng gop duoc hd tro boi thiét bi
dAu cudi nho hon hodc bang 4. thi sé lugng t6i da cua cac CCE khong chdng 14n va cé thé
duoc hd trg boi thiét bi dau cudi trong mdi khe bang X*N. N={56, 56, 48, 32}, trong do
{56, 56, 48, 32} tuong Ung vdi s6 luong ti da cia cac CCE khong chdng 14n ma duoc hd
tro trén song mang c6 SCS bang {15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz}. Vi du, khi SCS cta
song mang bang 15 kHz, néu s6 luong clia cac song mang cong gop ma co thé duoc hod
tro boi thiét bi dau cubi 1a 2, thi s6 luong tdi da cua cac CCE khong chéng laAn va co6 thé
duoc hd tro boi thiét bi dau cudi trén hai séng mang duge cong gdp trong mdi khe bing
2*56=112.

Khi sb luong X cua cdc song mang dugc cong gop duge ho tro bdi thiét bi dau cudi
i6m hon 4, thi thiét bi ddu cudi can phai bao céo thong s6 y cho tram gbc, trong d6 vy la sO
nguyén trong {4, ..., 16}. Téng s6 lugng t6i da cta cac CCE khéng chong lan va co the
duoc hd tro boi thiét bi dau cubi trén tat ca cac song mang dugc cng gbp trong mdi khe
bang y*N. Vi duy, khi SCS cta séng mang duge cong gop bang 15 kHz, néu gia tri cua y
duoc bao cao boi thiét bi dAu cudi bing 5, thi tong s6 luong toi da cia cic CCE khong
chdng lan va co thé duge hd tro boi thiét bi dau cudi trén tat ca cac song mang dugc cOng
gop trong moi khe bing 5*56=280.

Khi x4c dinh sb luong tdi da cia cac img cir PDCCH hodc s6 lugng tdi da cla cac
CCE khéong chong lan, thi truong hgp ma trong do cac ciu hinh dang s6 hoc twong (ng
véi cac song mang thanh phan trong trudong hop cong gdp song mang la gidng nhau dugc
xem xét, va truong hop ma trong do cac SCS cua cac song mang thanh phan 13 khac nhau
khong dugc xem xeét.

Theo quan diém nay, cdc phuong 4n cta sang ché d¢ xuat phuong phap xac dinh
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thong so, sao cho khi cac ciu hinh dang sd hoc twong tng v6éi cac soéng mang thanh phan
trong truong hop cong gdp song mang la khac nhau, thi s6 luong toi da cua cac Gmg cir
PDCCH hodc sb luong téi da ctia cac CCE khong chdng 14n va cé thé duoc hd tro bsi
thiét bi dau cudi trong mdi khe duge xac dinh.

Phin sau day mé ta chi tiét cic phuong an cta sing ché cé dua vao cac hinh v& kem
theo.

Phai luu ¥ rang theo cac phuong 4n cia séng ché, "phan dinh nghia truéc" co thé
duoc thuc hién béng cach luu trudc, trong thiét bi (vi du, bao g6n1 thiét bi dau cudi
va/hoidc thiét bi mang), ma tuong g, bang tuong Gng, hodc cach thirc khac ma cé thé
duoc sir dung dé chi bao thong tin lién quan. Dang thuc hién cu thé khong bi han ché theo
sang ché. Vi du, phan dinh nghia trudce cé thé duoc dinh rd trong giao thuc.

Phai luu ¥ thém rang "luu" theo cac phuong 4n cua sang ché co thé 1a luu trong mot
hodc nhidu bo nhé. Mot hodc nhiéu bd nhd cé thé duge b tri riéng biét, hodc c6 thé dugce
tich hop vao trong b 1ap md, bo giai ma, bd xir 1y, hodc thiét bi truyén thong. Ngoai ra,
mot sb bo nh¢ trong s6 mot hodc nhiéu bd nhé co thé duoc bd tri riéng biét, va mot sb b
nh¢ khac trong sb cac bo nhd co thé duoc tich hop vao trong bd giai ma, bo xu ly, hoac
thiét bi truyén thong. BO nho c6 thé 1a vat ghi theo dang bat ky. Viéc nay khong bi han
ché theo sang ché.

Phai luu y thém rang "giao thic" ¢6 thé 1a giao thire tiéu chuén trong linh vuc truyén
théng, vi du, c6 thé bao gdm giao thirc LTE, giao thire NR, va giao thire lién quan duge ap
dung cho hé thong truyén thong tuong lai. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché.

Phai luu ¥ thém rang theo cac phuong 4n cda sing ché, cac danh tir "mang" va "hé
thong" thuong dugc s dung thay thé cho nhau, nhung ¥ nghia clia cac danh tir nay ¢6 thé
duoc hiéu boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thut nay. Céac thuat ngir "clia
(of)", "twong ung (corresponding, relevant)", va "tuwong Umg vai (corresponding)" doi khi
c6 thé dugce sir dung hdn hop. Phai luu ¥ ring ¥ nghia dugce thé hién boi céc thut ngir nay
oibng nhau khi sy khac biét cua céc thuat ngir khong duge nhan manh.

Phai lwu ¥ thém ring theo cac phuong 4n clia sing ché, "it nhdt mot" co thé thé hién
"mot hodc nhiéu". Vi du, it nhat mot trong s cach thire A, cach thie B, hodc cach thirc C
dugc st dung danh cho dang thuc hién thé hién réng cach thire A duoc st dung dé thuc
hién, cach thic B dugce st dung dé thue hién, hodc cach thirc C duogc su dung dé thuc hién;

hodc c6 thé thé hién rang cach thic A va cach thire B dugce sir dung dé thuc hién, cach
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thirc B va cach thiuc C duge st dung dé thuc Lién, cach thac A va cach thiac C duogc st
dung dé thue hién; hodc ¢b thé thé hién réng cach thttc A, cach thire B, va cach thic C
duoc st dung dé thuc hién. T uwong tu, "it nhét hai" ¢6 thé thé hién "hai hodc nhiéu".

Phai luu ¥ thém rang theo cac phuong an bén dudi, "thir nhét", "thr hai", "thtr ba",
va thudt nglr tuong tu chi don thuan nham phan biét gitta cac ddi tuong khéac nhau, vi du,
phén biét gita cac song mang thanh phan tuong (mg khac nhau hodc cac té bao phuc vu,
nhung khdng ciu thanh han ché bat ky véi sang ché.

Phai Tuu ¥ thém rang thudt ngt "va/hodc” mo ta mbi quan hé lién két gilta cac doi
tuong duoc lién két va thé hién 1‘5111g ba mbi quan hé co thé ton tai. Vi du, A va/hoidc B co
thé thé hién ba truong hop sau: Chi A ton tai, ca A va B ton tai, va chi B ton tai. Ky tw "/"
thuong chi bao rang cac ddi tugng lién két ¢ trong méi quan hé "hodc", nhung cling c6 thé
thé hién mbi quan hé "va/hoac" gifra cac dbi tuong lién két. Y nghia cu thé phu thudc vao
ngit canh. "It nhat mot" c6 nghia la mot hodc nhiéu; "It nhat mot trong s6 A va B", twong
ty vo1 "A va/hodc B", mo ta mdi quan hé lién két gifra cac dbi tuong duoc lién két va thé
hién rﬁng c6 ba moi quan hé co thé ton tai. Vi du, it nhat mot trong s& A va B ¢6 thé thé
hién réng: Chi A tdn tai, ca A va B tdn tai, va chi B tdn tai. Sé lvong cia A khong bi han
ché. va cé thé 1a mot hodc nhidu; va sb luong clia B khong bi han ché, va c6 thé 1a mot
hoac nhiéu.

Phén sau day mé ta chi tiét cac giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo sang ché co dya
vao cac hinh v& kem theo.

Phai hiéu ring cac giai phap k¥ thuat theo sing ché ¢ thé duge ap dung cho hé
théng truyén thong khong day, vi du, hé théng truyén thong 100 duge thé hién trén Fig.1.
Heé théng truyén thong cé thé bao gbm it nhat mot thiét bi mang va it nhat mot thiét bi dau
cudi. va thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé truyén théng véi nhau thong qua giao
dién khoéng gian khong day. Vi du, thiét bi mang trong hé théng truyén thong co thé tuong
amg véi thiét bi mang 111 hodc thiét bi mang 113 duge thé hién trén Fig.1, va thiét bi dau
cudi c6 thé tuong tmg véi thiét bi dau cudi 121 duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.6 1a hinh v& so d6 ctia phuong phap xac dinh thong s6 theo mot phuong 4n cua
sang ché. Phuong phap 100 bao gom bude 110 va bude 120.

110: Thiét bi mang tao cAu hinh nhiéu té bao phuc vu danh cho thiét bi dau cudi,
trong do it nhét hai té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu cé cac khoang cach séng

mang con khac nhau.
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120: Thiét bi mang xac dinh, dua trén it nhat mot trong 6 céc khoang cach séng
mang con cua nhiéu té bao phuc vu, s6 luong toi da cla cac (mg ct kénh diéu khién
dudng xubng vat Iy PDCCH dugc giam sat boi thiét bi ddu cudi trong thoi gian don vi.

Séng mang cua tram gbc trong hé thong NR cé bing thong rong hon so voi song
mang LTE. Vi du, bing thong ctia séng mang NR c6 thé 1a 100 M. Cac thiét bi dau cudi
khac nhau ¢6 cac dung luong tan s6 vo tuyén khéc nhau, va c6 thé hd tro cac bang thong
lén nhét khic nhau. Do dé, khai niém cta phan bang théng (bandwidth part, BWP) dugc
gid1 thiéu. Fig.7 la hinh vé& so do ctia BWP. BWP la nhom céc tai nguyén RB lién tiép trén
séng mang. Cac BWP khac nhau ¢o thé chiém céc tai nguyén mién tan s6 ma chong lan
mét phan nhung c6 cic bing thong khac nhau, hodc cé thé 1a cac tai nguyén bing thong
ma c6 céc cdu hinh dang s6 hoc khac nhau nhung c6 thé khong chdng lan véi nhau trong
mién tan sd. Trong NR Rel-15, té bao phuc vu co thé duoc tao cAu hinh c6 ti da bdn
BWP. Vi du, c6 bdbn BWP dudng Ién va bon BWP dudng xubng trong hé thong song cong
phan chia tan s6 (Frequency Division Duplexing, FDD), va c¢6 téng cong bon cap BWP
dudng xudng-duong lén trong hé thdng song cong phan chia thoi gian (Time Division
Duplexing, TDD). Chi m¢t BWP co thé dugc kich hoat trong moi té bao phuc vu tai mot
thoi diém, va thiét b dau cudi guri va thu dir liéu trén BWP hoat dong nay.

Mic du tdi da bén BWP ¢6 thé duoc tao cau hinh cho té bao phuc vu, nhung moi
BWP c6 thé duoc tao céu hinh véi céu hinh dang s6 hoc khéc nhau. Tuy nhién, moi té bao
phuc vu chi cé thé kich hoat mot BWP tai mot thoi diém, va PDCCH chi c6 thé duogc gui
trén BWP hoat dong nay. Do do, co thé hiéu rang khoang cach séng mang con clia té bao
phuc vu duogc dé cap theo phuong 4n nay cla sing ché c6 thé 1a khoang cach séng mang
con cua BWP hoat dong trong té bao phuc vu.

Phai hiéu thém réng, viée thiét bi mang xac dinh, dua trén it nhéat mot trong sb nhiéu
khoang cach song mang con cua nhiéu té bao phuc vu, s6 luong tdi da ctia cac ung cu
PDCCH duoc gidm st boi thiét bi ddu cudi trong thoi gian don vi chi bdo rang nhiéu &
bao phuc vu tuong Ung véi nhiéu khoang cach song mang con, va s6 lwong toi da clia cac
tng cr PDCCH duge giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi ¢ thé duogc xac
dinh dua trén it nhat mot trong s6 nhiéu khoang cach séng mang con.

Viée thiét bi mang tao céu hinh nhidu té bao phuc vu danh cho thiét bi dau cudi c6
thé dugc hidu ring thiét bi mang tao cdu hinh mot PCell va mot hodc nhiéu SCell danh

cho thiét bi dau cudi. Viée it nhat hai té bao phuc vu frong s0 nhiéu té bao phuc vu ¢ cac
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khoang cach séng mang con khac nhau co6 thé duoc hiéu rang cac khodng cach séng mang
con cua cac BWP hoat dong cua it nhit hai té bao phuc vu trong s6 nhidu té bao phuc vu
la khac nhau.

Vi du, thiét bi mang tao cu hinh té bao phuc vu #1, té bao phuc vu #2, va té bao
phuc vu #3 danh cho thiét bi dau cudi. Té bao phuc vu #1 bao gém BWP 1, BWP 2, BWP
3. v BWP 4. Té bao phuc vu #2 bao gbm BWP 5, BWP 6, BWP 7, va BWP 8. Té bao
phuc vu #3 bao gdm BWP 9. BWP 10, BWP 11, va BWP 12. Phéi hiéu rang BWP 1 dén
BWP 12 chi duogc st dung dé nhan dang cac BWP dugc tao céu hinh trong mdi té bao va
khong chi bao thong tin ID cua cac BWP trong mai té bao. Gia dinh rang BWP hoat dong
trong té bao phuc vu #1 1a BWP 1, BWP hoat dong trong té bao phuc vu #2 1a BWP 5, va
BWP hoat dong trong té bao phuc vu #3 1a BWP 9. Trong trudong hop nay, cac khoang
cich séng mang con cua BWP 1 va BWP 5 ¢co thé 1a khac nhau, va viéc cac khoang cach
song mang cua cac BWP con lai ¢ giong nhau hay khong khong bi han ché theo phuong
an nay cla sang ché. Ngoai ra, cac khoang céch song mang con cia BWP 1 va BWP 9 ¢co
thé 1a khac nhau, va viéc cac khoang cach song mang ctia cac BWP con lai co gidng nhau
hay khong khong bi han ché theo phuong 4n nay cla sing ché. Ngoai ra, cac khoang céch
song mang con ctia BWP 5 va BWP 9 ¢6 thé 1a khac nhau, va viéc cac khoang cach song
mang cta caic BWP con lai co giong nhau hay khong khong bi han ché theo phuong 4n
nay cua sang ché. Ngoai ra, cac khoang cach song mang con cia BWP 1, BWP 5, va BWP
9 ¢6 thé 1a khac nhau, va viéc cac khoang cach song mang ctia cac BWP con lai c6 gidng
nhau hay khong khong bt han ché theo phuong an nay cua sang ché.

Phuong 4n nay cua sang ché cha yéu tap trung vao cach dé xac dinh s6 lugng toi da
ctia cac ung cit PDCCH danh cho thiét bi ddu cudi trong khi cong gdp nhiéu séng mang.
Theo phuong an nay cua sang ché, buéc xéac dinh s6 luong tdi da cia cic tmg cir PDCCH
dwoc giam sat boi thiét bi diu cudi trong thoi gian don vi ¢6 thé duge hiéu la bude xac
dinh gi4 tri hop nhat 1a tong sb lwong toi da clia cac ing ot PDCCH dugce hd tro boi tat ca
cée séng mang duge cOng gdp. Ngoai ra, bude xdc dinh nay ¢6 thé duge hiéu 1a: bude xac
dinh riéng biét s6 luong t6i da ctia cac Ung cir PDCCH, trong moi té bao phuc vu, dugc
giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi. Tac la, cac s6 luong ti da clia cac
ung cit PDCCH, trong cac té bao phuc vu, duoc gidm sat bai thiét bi ddu cudi co thé
giong hodc khic nhau, thit bi dau cudi khong thiét dat gia tri kop nhét cho tit ca cic song

mang duoc cong gop, va so lugng 01 da cia cac tmg cir PDCCH duge giam sat boi thiét
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bi ddu cudi trong thoi gian don vi 1a dang Iét hop cua cac sd luong tdi da cla cic (mg cu
PDCCH trong cac té bao phuc vu. Ngoai ra, cic 56 luong tdi da ctia cac ung cir PDCCH,
trong cac té bao phuc vy, dugc giam sat boi thiét bi dau cudi duoe xac dinh dé nhan duoc
nhiéu gi4 tri, va gi4 tri 16n nhat va gi4 trj nho nhét trong s6 nhiéu gid tri nay dugc st dung
Jam s6 luong téi da ctia cac ing ctr PDCCH, trong mdi té bao phuc vu, dugc giam sat boi
thiét bi dau cudi.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, trong khi cong gdp soéng mang, hai hodc nhiéu séng mang
thanh phan dugce cong gop cung nhau dé hd tro bang thong truyén dan 16n hon. Thuc té,
mdi séong mang thanh phan tuong ng véi mot té bao doc lap, va do d6 mdt séng mang
thanh phan thuong tuong duong véi mot té bao. O day, it nhat mot trong s6 nhiéu khoang
cach séng mang con cua nhiéu té bao phuc vu c6 thé duoc hiéu nhu la khodng cach séng
mang con cua nhiéu song mang (vi du, nhiéu BWP hoat dong).

Theo phuong an nay cia sang ché, mot su gi61 han dugc ap dat cho sb lugng cua céc
séng mang cong gop, va hai hodc nhiéu séng mang cé thé dugc cong gop. Pé dé dang
hiéu, phin sau day str dung su cong gdp ctia X song mang nhu mot vi du dé mo ta. Trong
nd1 dung sau day, dé mé ta ngan gon va khong mat di tinh tong quat, thi X séng mang lan
luot duoc ky hiéu la song mang #1, song mang #2, ..., va song mang #X.

Phai hiéu rang cac song mang duge cong gdp co thé bao gom hai hodc nhiéu song
mang. Theo phuong an nay cua sang ché, su cong gop chi ctia hai séng mang duoc st
dung lam vi du dé mo ta. Tuy nhién, viéc nay khong ap dat han ché 1én pham vi bao ho
clia sang ché.

Theo phuong an nay cua sang ché, truong hop ma trong dé cac c4u hinh dang s6 hoc
twong g v4i cac séong mang dugce cdng gop khac nhau mot phan hodc hoan toan khac
nhau duoc xem xét. Vi du, séng mang #1 va séng mang #2 tuong Ung voi cac c4u hinh
dang s6 hoc khéc nhau. Dua vio bang 1, mot vi du ma trong d6 song mang #1 tuong Ung
voi p0 va séng mang #2 tuong Ung voi pul duge st dung dé mé ta. Co thé biét duge tir
bang 1 rang s6ng mang #1 tuong Ung voi khoang cach song mang con 15 kHz, va song
mang #2 twong (mg véi khoang cach song mang con 30 kHz. Co thé biét duoc tlr bang 2
rang trén song mang #1, s6 luong toi da cla cac ung cit PDCCH ma co thé duoc hd tro
bdi thiét bi dau cudi trong khe 1 tuong ing véi khoang cach séng mang con la 44, va trén
song mang #2, sb luong toi da ctia céc ing ctit PDCCH ma ¢6 thé duge hd tro boi thiét bi

dau cudi trong khe 2 tuong ing voi khoang cach séng mang con la 36. Thict bi dau cudi
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cling 6 thé nhan, bang cach truy van bang 2, s6 luong tdi da clia cac tmg ¢t PDCCH ma
co thé\dugc hd tro boi thiét bi dau cudi, va gidm sat PDCCH dua trén s6 lugng thi da
duge tim thiy cua cac tmg cit PDCCH.

Phai hiéu rang nhiéu té bao phuc vu dugce dé cap theo phuong 4n nay cla sang ché
c6 thé 12 nhiéu séng mang trong trudng hop c¢dng gdp song mang. Vi du, té bao phuc vu 1
va té bao phuc vu 2 ¢6 thé la song mang #1 trong té bao phuc vu 1 va séng mang #2 trong
té bao phuc vu trong truong hop cong gdp song mang. Theo phuong 4n nay cua sang ché,
dé d& dang hiéu, mot vi du ma trong d6 cac séng mang dugc cong gop thé hién nhiéu té
bao phuc vu dugc su dung dé mo ta.

Phéi hiéu thém riang vi du ma trong d6 song mang #1 tuong tmg voi p0 va song
mang #2 tuong Ung voi pl chi don thuan duge sir dung dé mo ta, va phuong an nay cta
sang ché khong bi han ché & d6. Trong ndi dung sau day, khong lam mét‘tinh tong quat,
cac khoang cach song mang con tuong Ung voi song mang #1 va song mang #2 lan luot
duoe ky hiéu 1a SCS 1 va SCS 2, cdc don vi thoi gian tuong (rng v&i song mang #1 va
song mang #2 lan luot duoce ky hiéu la khe 1 va khe 2, $6 luong toi da cta cac Umg cur
PDCCH ma c¢6 thé duge hd tro boi thiét bi dau cudi trong moi khe 1 trén séng mang #1
duoe k¥ hiéu 1a A1, va sb lugng tdi da cua cic img cit PDCCH ma ¢6 the duoc hd trg b
thiét bi dau cudi trén song mang #2 trong mdi khe 2 duge ky hiéu la A2.

Phan sau day mo ta cach dé xac dinh sb luong tdi da cua cac ung cir PDCCH. Budc
xac dinh s& luong ti da clia cac tmg cir PDCCH ¢6 thé 1a xac dinh sé luong tdi da cia
cac ung cir PDCCH ma co thé duoc hod tro boi thiét bi dau cudi trong té bao phuc vu trong
mot don vi thdi gian. Theo phuong 4n nay cua sang ché, khong lam mat tinh tong quat,
mot vi du cua bude xac dinh 36 luong t6i da cta cac ung cir PDCCH trong don vi thoi
gian tham chiéu (cu thé 12, mot vi du cia thoi gian don vi) duoc sir dung dé mo ta. Phai
hiéu rdang don vi thoi gian tham chiéu & ddy co thé l1a don vi thoi gian.

Phai luu ¥ rang don vi thoi gian tham chiéu duogc dé cép theo phuong an nay cla
sang ché thé hién thoi gian don vi dugc dé cap theo sang ché. Bé d& dang hiéu, phuong an
nay cia sang ché duge mo ta bang cach sir dung don vi thoi gian tham chiéu lam vi du.

Tuy chon la, budc xac dinh, boi thiét bi mang dua trén it nhat mot trong s6 céc
khoang cach song mang con cua nhiéu té bao phuc vu, sb lugng t61 da clia cdc Ung cu
PDCCH dugc giam sat boi thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian tham chiéu bao gom

cac budc: xac dinh, boi thiét bi mang dua trén s6 luwgng ctia nhiéu € bao phuc vu va s6
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lugng cta cac tmg cit PDCCH ma tuong Gmg voi khodng cach séng mang con cua té bao
phuc vu thu nhit trong don vi thoi gian tham chitu, sb luong toi da cia cic Gng cu
PDCCH duoe gidm sat boi thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian tham chiéu, trong d6 té
bao phuc vu thu nhét 1a mot té bao phuc vu bt ky trong s6 nhiéu té bao phuc vu; hoac xac
dinh, boi thiét bi mang dua trén s6 lugng ctia cic ung co PDCCH ma tuong Gng véi
khoang cach song mang con cua té bao phuc vu thir hai trong don vi thoi gian tham chiéu
va sd luong cia cac tng cit PDCCH ma tuong ung v6i khodng cach song mang con cua té
bao phuc vu thir ba trong don vi thoi gian tham chiéu, sb luong tdi da clia cac ung cit
PDCCH dugc giam sat bt thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian tham chiéu, trong d6 té
bao phuc vu thtr hai va té bao phuc vu thi ba la hai té bao phuc vu bét ky trong s6 nhiéu
té bao phuc vu, va khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu thtr hai khac voi
khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu thir ba; hodc xac dinh, boi thiét bi mang
dua trén s6 luong clia cac tmg cir PDCCH ma tuong ing vai khoang cach song mang con
clia mdi té bao phuc vu trong s6 céac té bao phuc vu trong don vi thoi gian tham chiéu, so
luong i da cla cée Gng cir PDCCH duge giam sat boi thiét bi dau cudi trong don vi thoi
gian tham chiéu ma twong Gmg véi moi té bao phuc vu.

Néu cic ciu hinh dang s6 hoc tuong Gng v6i cdc song mang trong truong hop cong
oOp song mang khong hoan toan gidng nhau, thi ¢6 nghia 1a cac don vi thoi gian tuong
Urng khong hoan toan giéng nhau. Bang 2 dugc st dung 1am mot vi du. Khi p=p0==0, don
vi khe twong tng la khe 1. Trong khe 1, thi s6 luong toi da cua cac tmg cr PDCCH ma c6
thé duge hd tro boi thiét bi ddu cudi 1a 44. Khi u=u1=1, thi don vi khe trong Gng la khe 2.
Trong khe 2, thi ) luong tdi da cua cac ung ctr PDCCH ma ¢6 thé duoc ho tro boi thiét bi
dau cudi 1a 36. Do do, trude khi $0 luong t61 da cua cac tmg cr PDCCH dugce xac dinh,
thi don vi thon gian tham chiéu (cu thé 1a, mot vi du cua thoi gian don vi) ¢ thé duoc xac
dinh trude. N6i cach khae, pham vi thoi gian ma trong do s6 luong toi da clia cac g ctr
PDCCH ma cé thé duge hd tre boi thiét bi dau cudi duge do duoce xac dinh.

Tuy chon la, don vi thoi gian tham chiéu bao gdm khoang thoi gian thi nhat hoac
khoang thoi gian dinh trude, va khoang thoi gian thu nhit 1a chiéu dai khe tuong Gmg voi
khoang cach séng mang con cua mot té bao phuc vu bat ky trong s6 nhiéu té bao phuc vu.

Cu thé 13, theo mot dang thuc hién c6 thé, don vi thoi gian tham chiéu 1a don vi thoi
gian tuong Ung v&1 song mang bit ky trong cic séong mang dugc cong gop. Vi du, néu

song mang #1 va séng mang #2 duge cdng gop, thi don vi thoi gian tham chiu c6 the la
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kich thudc ctia don vi thoi gian tham chiéu tuong (mg vo6i séng mang #1, hodc kich thude
ctia don vi thoi gian tham chiéu twong ng véi séng mang #2. Cu thé 1a, don vi thoi gian
tham chiéu c6 thé 14 chiéu dai khe ctia khe 1 twong (g véi khoang cach séng mang con
cua song mang #1, hoac chiéu dai khe cua khe 2 twong ung véi khoang cach song mang
con cua séng mang #2.

Theo mot dang thuc hién cé thé, don vi thoi gian tham chiéu 1a don vi thoi gian dinh
truge. Vi du, don vi thoi gian dinh trude 1a 1 mili gidy (ms) hodc 0,5 ms, hodc don vi thoi
gian dinh trude la don vi thoi gian duoc tao cau hinh theo giao thtc.

Gia dinh rang X song mang dugc cOng gdp, thi co hai giai phap dé xac dinh s
luong t61 da clia cac ung ctv PDCCH. Mot giai phap 1a s6 luong toi da clia cac Umg ctr
PDCCH duge xac dinh cho mdi song mang. Giai phép con lai 1a s6 luong ti da hop nhét
cta cac ung ctr PDCCH dugc xéc dinh cho tit ca cac song mang. Sau khi s6 luong t6i da
hop nhat cua cac Gng ctr PDCCH duoc xac dinh, thi s6 luong toi da cia cac Ung ctr
PDCCH ma c¢é thé duoc hd tro trén mdi song mang duoc nhan thong qua su bién d6i dua
trén s lugng cua céc té bao phuc vu va cdu hinh lap lich séng mang béng cach st dung
gia tri hop nhét duoc xé4c dinh. Cac chi tiét duoc mo ta bén dudi.

Giai phap 1: Khi X séng mang duoc cong gop, thi s6 luong t6i da clia céc tng cbr
PDCCH duoc x4c dinh cho moi séng mang.

Theo phuong én nay cta sang ché, dé d& dang hiéu, mot s6 thong sd duge dinh
nghia c6 dua vao bang 1 va bang 2:

T thé hién don vi thoi gian tham chiéu;

khe i thé hién khe tuong ang véi pi;

Ai thé hién s lugng t5i da ctia cac img cir PDCCH ma co thé duoc hd tro bai thiét
bi dau cudi trong mdi khe i trén song mang twong tng véi pi; va

ti thé hién gid tri bién d6i ciia song mang tuong (mg véi i, trong d6

=11, 2, 3,4}, n1=0, p2=1, n3=2, va u4=3.

Gia dinh ring séng mang #i twong Ung v6i pi. Trén song mang #1, s6 luong tdi da
cua cac ung cit PDCCH ma co thé dugc hd tro boi thiét bi dau cudi trong moi khe 1 1a 44.
Trén séng mang #2, so luong t6i da ctia cdc ung cit PDCCH ma cd thé dugc hd tro béi
thiét bj dau cudi trong mdi khe 2 1a 36. Trén séng mang #3, s6 luong t6i da ctia cic tng
ctr PDCCH ma c6 thé duoe hd tro boi thiét bi dau cudi trong mdi khe 3 1a 22. Trén song

mang #4, s0 lugng t0i da cta cac tmg ¢t PDCCH ma ¢o6 thé duge ho trg boi thiét b1 dau
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cudi trong mdi khe 4 1a 20. ‘

Truomg hop 1: Khi moi séng mang dugc st dung dé tu 1513 lich, thi $6 luong tdi da
cua cac ing ¢t PDCCH ¢6 thé duoc xac dinh theo hai dang thuc hién sau day.

Dang thuc hién #1

Khi don vi thoi gian tham chiéu trén mdi séng mang la khe tuong tng véi séng
mang, thi ) luong tdi da ctia cdc ung cir PDCCH ma ¢6 thé duoc hd tro boi thiét bi dau
cudi trong mdi khe trén moi séng mang gidng nhu trong trudng hop don song mang. Trén
song mang tuong Ung voi wi, khi pi={0, 1, 2, 3}, thi s6 luong toi da cua cac Ung ctr
PDCCH tuong Uung la Ai={44, 36, 22, 20}.

Cu thé 1, nhu duoc thé hién trén Fig.8, gia dinh rang song mang #1 va séng mang
#2 duoc cdng gop. Nhu duge mo ta o trén, s6 lugng toi da ctia cac g cir PDCCH ma ¢6
thé dugce hod tro trén song mang #1 trong khe (khe 1) tuong tmg v6i séng mang #1 la 44,
va s luong tdi da clia cac tmg cir PDCCH ma ¢6 thé duoc ho tro trén séng mang #2 trong
khe (khe 2) tuong tng v6i séng mang #2 1a 36. Do do, trong khi cong gop song mang #1
va song mang #2, s6 luong toi da cia cac ung ctir PDCCH ma c6 thé duoc hd tro boi thiét
bi ddu cudi trong mdi don vi thoi gian tham chiéu (khe 1) trén song mang #1 la 44, va 5O
luong tHi da clia cac ing cit PDCCH ma c6 thé duoc hd tro boi thiét bi ddu cudi trong moi
don vi thoi gian tham chiéu (khe 2) trén song mang #2 1 36. Ngoai ra, nhu dugc thé hi¢n
trén Fig.9, gia dinh rang séong mang #1, song mang #2, va song mang #3 dugc cong gop.
Nhu duge md ta & trén, s6 lugng t61 da clia cac tmg cir PDCCH ma ¢o thé duoc hd trg
trén séng mang #1 trong khe (khe 1) tuong Umg v6i song mang #1 la 44, s6 lugng toi da
ctia cac ung ¢t PDCCH ma c6 thé duoc hd tro trén song mang #2 trong khe (khe 2) tuong
rng vGi séong mang #2 1a 36, va s6 luong toi da cua cac mg cad PDCCH ma co thé duoc
hd tro trén séng mang #3 trong khe (khe 3) twong ng véi séng mang #3 1a 22. Do do,
trong khi cOng gdp song mang #1, song mang #2, va song mang #3, s& luong toi da cia
cic (mg ctt PDCCH ma c6 thé duge hd trg boi thiét bi dau cudi trong moi don vi thoi gian
tham chiéu (khe 1) trén song mang #1 la 44, s6 luong t6i da ciia cac tmg cir PDCCH ma
¢6 thé duoc hd tro boi thiét bi ddu cudi trong mdi don vi thoi gian tham chicu (khe 2) trén
song mang #2 1a 36, va sb lugng tdi da cna cac g cir PDCCH ma c6 thé duoc hd tro boi
thiét bi dau cudi trong méi don vi thoi gian tham chiéu (khe 3) trén séng mang #3 12 22.

Dang thuc hién #2

Khi don vi thoi gian tham chicu trén moi song mang la don vi thoi gian tham chiu
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hop nhat, thi s6 luong tdi da duogc xac dinh cudi cling cua cac tmg cit PDCCH trén moi
séng mang la tich cua s6 lwong tdi da ban dau clia cac ung cit PDCCH trén mdi séng
mang va gi4 tri bién ddi, va gia tri bién ddi 12 gia tri bién ddi cta khe trén mdi song mang
va don vi thoi gian tham chiéu.

Cu thé 13, gia dinh rang T gdp doi khe 1, va gid tri bién doi cho séng mang #1 1a
t1=T/khe1=2, thi sb luong tdi da cua cac tmg ctt PDCCH ma c6 thé duoc hd tro boi thiét
bi ddu cudi trong moi don vi thoi gian tham chiéu trén séng mang #1 1a 44*t1=88. Tuong
tu, néu gi4 tri bién déi cho séng mang #2 1a ©2=T/khe2=T/(khe1/2)=T/khe1*2=4, thi s6
luong toi da clia cac tmg ctit PDCCH ma c6 thé dugc hd tro boi thiét bi dau cudi trong mdi
don vi thoi gian tham chiéu trén séng mang #2 1a 36%12=36*4=144. Biang cach twong tu,
chc s6 luong t6i da cla cic tmg ot PDCCH ma ¢6 thé duge hd trg boi thiét bi dau cudi
trong moi don vi thoi gian tham chiéu trén séng mang #3 va song mang #4 c6 thé duoc
nhan.

Do d6, khi don vi thoi gian tham chiéu trén mdi séng mang la thoi gian tham chiéu
hop nhat, thi s6 luong tdi da cua cac ing ctt PDCCH c6 thé duoc biéu dién bing cong
thirc sau day:

Ni=A1*(T/t1), trong do6

Ni la s6 luong t6i da ctia cde (g et PDCCH ma c6 thé duge hd tro boi thiét bi dau
cudi trong mdi don vi thoi gian tham chiéu trén séng mang #i;

Ai thé hién s6 lugng i da ciia cac ing ot PDCCH ma c6 thé duoe hd trg boi thiét
bi ddu cubi trong mdi khe i trén séng mang #i; va

ti thé hién gi4 tri bién ddi cho song mang #i.

Truong hop 2: Mot phan cia cac song mang dugc tao cdu hinh véi lap lich séng
mang chéo, mot phan cla cac séng mang dugc st dung dé tu lap lich, va mot phan ctia
cac song mang duoc lap lich bing cach str dung séng mang khac.

(1) Séng mang dugc tao céu hinh véi 14p lich séng mang chéo

Gia dinh rang khoang cach séng mang con cua séong mang lap lich nh6 hon hodc
bang khoang cach séng mang con clia song mang duoc 1ap lich.

Theo mot dang thuce hién co thé, khi sb luong cua cac séng mang dugc 1ap lich duge
tao cau hinh cho song mang 1ap lich 1a K, thi s6 luong tdi da ctia cac ing cit PDCCH trén
séng mang lap lich 1a A(song mang 1ap lich)+K*A(song mang 1ap lich)=(K-+1)*A(song

mang 14p lich). Phin duoc thém 1a bdi cila K. A(séng mang 1ap lich) thé hién s lugng t6i
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da ctia cac img ¢t PDCCH trong don vi thoi gian tham chiéu trén song mang 1p lich.

Cu thé 1a, nhu duge thé hién trén Fig.10, trong (1) trén Fig.10, K=1. Trong trudng
hop nay, s lugng tdi da cua cac ing cir PDCCH trén song mang lap lich co thé bang
A(séng mang 1ap lich)+A(séng mang 1ap lich)=A(song mang Iap lich)*2. A thtr nhat(song
mang lap lich) thé hién sb luong ti da cua cac Gmg cu PDCCH duge yéu cau khi séng
mang dugc sit dung dé tur 1ap lich, va A thu hai(song mang 1ap lich) thé hién s6 lugng tHi
da cua cac img cu PDCCH duoc yeu cau khi song mang dugc st dung dé lap lich séng
mang khac. Phép tinh cu thé duoc thé hién trong (1) trén Fig.10 la A(song mang lap
lichy+A(séng mang lap lich)=44-+44=44%2=88. Trong (2) trén Fig.10, K=2. Trong truong
hop nay, s6 lugng 61 da cla cac ung ctr PDCCH trén song mang lap lich co thé bang
A(séng mang 1ap lich)+A(séng mang lap lich)*2. Phép tinh cu thé 1a 44+2%44=132.

Ngoai ra, theo mét dang thuc hién co thé khac, nhu duoc thé hién trén Fig.10, s6
luong toi da cia cac Uung cit PDCCH trén song mang c6 thé bang A(song mang lap
lich)+A(song mang dugc lap lich)#pH(song mang duoc 1ap lichy-u(song mang 18p lieh) A" thy nhat(song
mang lap lich) thé hién sé luong tbi da cla cac Gmg cir PDCCH duge yéu cau khi séng
mang dugc st dung dé tu lap lich, va A thr hai(song mang dugc lap lich) thé hién sd
lwong t6i da cla cc ing cit PDCCH duogc yéu cau boi song mang duge 1ap lich. Khi s6
luong duoce tao cau hinh cta céc song mang ldp lich la K, thi cong thire chung la:

N=A{séng mang lap lich)+X{A(séng mang dugc lap ljch)#pH(sone mang duoe tap lieh)—p(song
mang Bp ey “trong do

N thé hién sd lugng toi da cia cac ing cit PDCCH;

A(song mang ldp lich) thé hién s6 luong tdi da clia cac img ctir PDCCH trong don vi
thot gian tham chiéu trén séng mang lap lich; va

T {A(séng mang duogc 1ap lich)*2H(one mane duge lap lich)-n(song mang lp i)y 41 & hign ring

ong 1 dugce 1ép licl 6 ang lap licl N
(song mang duoc 1ap lich)-p(séng mang lap ;cw)? va cac

mdi séng mang dugc 1ap lich duoc nhan voi 2
két qua nhan dugc ldy tong.

Cu thé 1a, nhu duoc thé hién trén Fig.10, trong (1) trén Fig.10, s6 lugng tdi da cla
cde ang cir PDCCH trén séng mang #1 (soéng mang 1ap lich) la 44+36*2=116. Trong (2)
trén Fig.10, s luong tdi da cta cac Ung ctt PDCCH trén séng mang #1 la
44+36*2+36%2=188.

Gia dinh rang khoang cach séng mang con ctia song mang lap lich 16n hon so vai

khodng cich séng mang con clia song mang duoc lap lich.
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Theo mot dang thue hién cé thé, trong (2) trén Fig.10, s6 luong toi da clia cac Gmg
¢t PDCCH trén song mang c6 thé bang A(song mang 1ap lich)+A(séng mang lap
lich)=A(séng mang lap lich)*2. A thu nhat(song mang 1ap lich) thé hién sb luong toi da
cua cac tng cu PDCCH duoc yéu cau khi song mang dugc st dung dé tu 1ap lich, va A
thir hai(song mang lap lich) thé hién s6 luong toi da clia cac timg cit PDCCH dugc yéu cau
khi song mang dugc su dung dé 1ap lich séng mang khac. Khi s6 lwong duoe tao céu hinh
clia cdc song mang lap lich la K, thi cong thuc chung la: A(séng mang lap
lich)+K*A(song mang lap lich)=(K+1)*A(séng mang lap lich). Phan duoc thém vao la
boi cia K.

Cu thé 1a, phép tinh cu thé dugc thé hién trong (3) trén Fig.10 la
36+36%2=36*3=108.

Ngoai ra, theo mot dang thuc hién c6 thé khac, trong (2) trén Fig. 10, s6 luong tdi da
cta cac ing cir PDCCH trén song mang co thé bang A(séng mang lap lich)+A(séng mang
duge 1ap lich)/2e0ne mane 1ap lieh) u(song mang duoe lp eh) - A hyy nhit(song mang 1ap lich) thé hién
sé luong toi da clia cac ing cir PDCCH duge yéu cau khi song mang dugc st dung dé ty
lap lich, va A thG hai(séong mang dugc lap lich) thé hién sd lugng tdi da cla céac rng cu
PDCCH duoc yéu cAu boi séng mang dugc lap lich. Khi s6 luong duge tao céu hinh cua
cac song mang lap lich la K, thi cong thirc chung la:

N=A(séng mang 1ap lich)+Z{A(séng mang dugc lap lich)/2"0ne mene lip liehulsons mang
duocliplichhy " trong d6

N thé hién sb luong tbi da ctia cac ing cit PDCCH;

A(sdéng mang idp lich) thé hién s6 luong toi da ctia cac ang cir PDCCH trong don vi
thoi gian tham chiéu trén séng mang lap lich; va

Y {A(s6éng mang duogc lap lich)/2W(song mane 1ap lich)-n(song mang duge p lich)y th& hign rang

Zp(séng mang 18p lich)—(song mang duoc lap lich)) va céc két

moi séng mang dugc 1ap lich duge chia cho
qua cua phép chia dugc liy tong.

Cu thé 1a, nhu duoc thé hién trén Fig.10, trong (3) trén Fig.10, s luong toi da ciia
cac ung cir PDCCH trén séng mang #1 (song mang lap lich) la 36+44/2=58. Trong (4)
trén Fig.10, sb luong tdi da cia cac tng cir PDCCH trén séng mang #l la
36+44/2+36=94.

(2) Song mang tu 1ap lich

Bude xéac dinh s6 luong toi da cia cac Gng cir PDCCH trén song mang tu 1ap lich
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twong tu véi truong hop 1 ma trong do moi séng mang duge su dung dé tu 1ap lich. Bé
cho ngan gon, cac chi tiét s& khong duoc mo ta lai ¢ day.

Vi du, s6 lugng tdi da cta cic mg cir PDCCH trén‘séng mang tu lap lich co thé
duoc xdc dinh theo dang thuc hién #1. Cu thé 1a, khi don vi thoi gian tham chiéu trén mdi
song mang la khe tuong Gng véi song mang, thi s6 lwong toi da clia cac tmg ct PDCCH
ma c6 thé duoc hd tro béi thiét bi ddu cudi trong mdi khe trén mdi séng mang gidng nhu
trong truong hop don song mang.

Ngoai ra, s6 luong t6i da cua cac Gmg cir PDCCH trén séng mang tu 1ap lich co thé
dugc xace dinh theo dang thyc hién #2. Cu thé 14, khi don vi thoi gian tham chiéu trén mdi
séng mang la thoi gian tham chiéu hop nhat, thi s6 luong t6i da duge xac dinh cudi cling
clia cac (mg ctt PDCCH trén mdi séng mang la tich cua s6 luong tbi da ban dau ctia cic
ing cu PDCCH trén mdi séng mang va gia tri bién doi, va gia tri bién doi la gia tri bién
ddi cua khe trén moi séng mang va thoi gian tham chiéu.

(3) Séng mang dugce lap lich bang cach st dung séng mang khac: phat hién mo
PDCCH khéng duge yéu cau. Tuc 13, s6 luong ctia cac PDCCH 1a 0.

Giai phap 2: Khi X séong mang duoc cong gop, thi s6 lwong toi da hop nhat ctia cic
g cu PDCCH duogc xac dinh cho tat ca cac song mang.

Truong hop A: Mot khoang cach song mang con tham chiéu duoc str dung dé tinh
todn. Vi du, bat ké khoang cach séng mang con cla té bao phuc vu, thi phép tinh dugc
thue hién dua trén khoang cach song mang con 15 kHz, va gia tri hop nhat 1a N=X*44.

N 1a sb lugng toi da hop nhat cua cac ung ctir PDCCH, va X 1a s6 luong cuia cac song
mang cong gop.

Khi X>4, nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi mang thu thong s6 y ma dugc bio
c40 boi thiét bi ddu cudi va c6 lién quan dén sé lugng toi da clia cac Gng cit PDCCH ma
c6 thé duoc hd tro béi thiét bi dau cudi, trong do y la s6 nguyén trong {4, ..., 16}. Trong
truong hop nay, N=y*44.

Trudng hop B:

Theo mdt dang thuc hién, N bang s6 luong cta cic tng cir PDCCH ma tuong Gmg
vGi khoang cach séng mang con nhé nhit ctia cac té bao phuc vu dugc nhan véi s6 luong
cua cac séng mang.

Phin moé t& cu thé duoc cung cap dua vao Fig.8. Nhu dugce thé hién trén Fig.8,

khoang cach song mang con cia séng mang #1 1a 15 kHz, va khoang cach song mang con
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cua song mang #2 la 30 kHz. Trong truong hop nay, N bang s luong clia cdc Umg clr
PDCCH ma tuong tmg v&i song mang #1 duge nhan voi s6 luong clia cac song mang, tuc
13, bang 44*2=88.

Theo mot dang thuc hién, N bang sb luong cua cac ing cir PDCCH ma tuong tng
vG1 khoang cach song mang con 1on nhét cta cac té bao phuc vu duoc nhan véi s6 luong
clia cac song mang.

Phin mé ta cu thé duoc cung cép dua vao Fig.8. Nhu duogc thé hién trén Fig.8,
khoang cach séng mang con cua song mang #1 la 15 kHz, va khoang cach song mang con
ctua song mang #2 1a 30 kHz. Trong truong hop nay, N bang s6 lugng clia cac Gmg ci
PDCCH ma twong Gng véi song mang #2 dugce nhan vl s6 luong clia cac séong mang, tlrc
la, bing 36%2=72.

Theo mot dang thuc hién, N béng téng cua sb luong cia cac tng ctt PDCCH ma
tuong tmg v6i modi khoang cach séng mang con cla cac té bao phuc vu.

Phin mé t& cu thé duoc cung cép dua vao Fig.8. Nhu dugc thé hién trén Fig.8,
khoang cach séng mang con cua song mang #1 la 15 kHz, va khoang cach song mang con
cta séng mang #2 la 30 kHz. Trong truong hop nay, N bang s6 lugng clia cac Ung cu
PDCCH ma tuong ung voi song mang #1 cong s6 luong cua cac tmg cr PDCCH ma
tuong Ung v4i song mang #2, tuc la, bang 44+36=80.

Ngoai ra, khi X>4, nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi mang thu théng s6 y ma
duge béo cdo bai thiét bi dau cudi va cé lign quan dén sé luong toi da cla cac Umg cbr
PDCCH ma c6 thé duoce hd tro boi thiét bi dau cudi, trong d6 y 1a sd nguyén trong {4, ...,
16}.

Theo mot dang thuc hién, N bing s6 luong ctia cac ung cir PDCCH ma tuong tng
véi khoang cach séng mang con nho nht ctia cac té bao phuc vu duge nhan véi .

Cu thé 14, Fig.11 thé hién truong hop ma trong do s6 lugng X cua cac séng mang 1on
hon 4. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, séng mang #1, séng mang #2, song mang #3, song
mang #4, va song mang #5 dugc cong gop. Trong trudong hop nay, s6 lugng tdi da N cia
cac ung ctr PDCCH co thé 1a sb luong clia cac ing cir PDCCH ma tuong (mg véi khoang
cach song mang con nho nhét cua cac té bao phuc vu dugc nhan voéi vy, tic la, béng
Al*y=44*y.

Theo mot dang thuc hién, N béng ) luong cua cac ing cir PDCCH ma tuong ing

v6i khoang cach séng mang con lon nhat cia cac té bao phuc vu dugce nhan voi y.
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Cu thé 14, Fig.11 thé hién trudng hop ma trong d6 s6 lugng X clia cac song mang 16m
hon 4. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, séng mang #1, séng mang #2, song mang #3, song
mang #4, va séong mang #5 dugc cong gop. Trong trudng hop nay, s6 luong toi da N cia
céc img ¢t PDCCH c6 thé 1a s6 luong cua cac tng cir PDCCH ma twong (mg v6i khoang
cach song mang con lon nhat cla cac té bao phuc vu dugc nhian véi vy, tac 1, bang
A2*y=36%*y.

Truong hop C:

Khi don vi thoi gian tham chiéu trén mdi song mang la thoi gian tham chiéu hop
nhat, thi khe v6i khoang cach séong mang con nho nhét c6 thé duge st dung lam don vi
thoi gian tham chiéu, hodc khe véi khoang cach séng mang con 16n nhét c6 thé duoc sir
dung lam don vi thoi gian tham chiéu. Phan mé ta duoc cung cip riéng biét bén dudi.

Theo moét dang thuc hién co thé, khe véi khoang cach song mang con nho nhét duoc
sit dung lam don vi thoi gian tham chiéu dé bién doi, va gia tri hop nhat dugc tinh.

Cu thé 1a, dua vao Fig.8, song mang #1 c6 khoang cach song mang con 15 kHz va
twong (mg vai khe 1, va s6 luong tdi da A1 cla cac ing ct PDCCH trén séng mang #1 la
44; séng mang #2 c6 khoang cach song mang con 30 kHz va tuong ung véi khe 2. Gia
dinh rang don vi thoi gian tham chiéu T 1a khe 1, va sb luong ti da A2 cua cac (mg clr
PDCCH trén song mang #2 la 36. Khoang tho1 gian cua khe 2 bang mot nira khe 1. Do dé,
gia tri bién ddi cho séng mang #2 1a t2=T/khe2=2. Trong truong hop nay, trong don vi
thoi gian tham chiéu, s lugng tdi da N cua cac Umg ctir PDCCH ma c6 thé dugc hd tro boi
thiét bi dau cudi la N=A1+2*A2=44+2%36=116.

Theo mot dang thuc hién co thé, khe v6i khodng cach séng mang con l6m nhéit duoc
stt dung lam don vi thoi gian tham chiéu dé bién ddi, va gia tri hop nhat duoc tinh.

Cu thé 1a, dua vao Fig.8, song mang #1 c6 khoang cach séng mang con 15 kHz va
twong tmg v4i khe 1; song mang #2 c6 khoang cach séng mang con 30 kHz va tuong tng
v6i khe 2. Gia dinh rang don vi thoi gian tham chiéu T 12 khe 2. Khodng thoi gian cta khe
2 bang mdt ntra khe 1. Do d6, gid tri bién d6i cho song mang #1 1a t1=T/khe1=0,5. Trong
truong hop nay, trong don vi thot gian tham chiéu, sé luong t6i da N cua cic Ung ctr
PDCCH ma c6 thé duge hd trg boi thiét bi dau cudi la N=t1+A1*¥A2=0,5%44+36=58.

Tuy chon 13, khi X>4. thi thong s6 dugc bao céo boi thiét bi dau cubi c6 thé duge
dinh r6 lai.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, khi s lugng X song mang ma cé thé duge cong
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gop va duoc hd tro boi thiét bi dau cudi 1on hon 4, thi thiét bi dau cudi ¢6 thé bio cdo
thong tin cAu hinh dang s6 hoc tirong g voi kha nang y, vi dy, thong tin dugc bao cdo
tuong tmg voi SCS=15 kHz, hoac bao cao u=0. Trong trudng hop nay, s6 lugng toi da cia
cac tmg cir PDCCH ma c6 thé duge hd tro bai thiét bi dau cudi trong mdi don vi thoi gian
tham chiéu bang y*A (A tuong (ng voi p duge bao céo). Cu thé 1a, khi y=5, thi s6 lugng
t&i da cta cac img ctt PDCCH ma c6 thé duoce hd trg boi thiét bi dau cudi trong mdi don
vi thoi gian tham chiéu bang 5%44=220.

Phai luu ¥ rang sau khi s6 luong t61 da N ctia cac ting ctt PDCCH ma ¢6 thé dugc hd
tro bai thiét bi dau cudi duoc tinh, khi thuc hién cdu hinh trén mdi séng mang, thi phia
mang can phai thuc hién bién ddi bang cach xem xét s6 lugng cia cic song mang dugc
lap lich trén soéng mang lap lich. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, sO lugng t61 da cua cac
tmg cu PDCCH dugc tao cAu hinh trén séng mang #1 bang gia tri hop nhit N duoc nhan
v6i 2/5. Diéu nay 1a vi khong chi séng mang #1 dugc s dung dé tu lap lich, ma con c6
song mang duge 1ap lich trén song mang #1. N*2/5 tuong duong vai phan chia sé bi
chiém béi hai séng mang. SO luong tdi da clia cac tng cr PDCCH dugc tao cdu hinh trén
mdi séng mang trong s cic séng mang con lai bang gi4 tri hgp nhat N chia cho 5.

Cu thé 1a, khi s6 lugng X song mang ma co thé duoge cong gop va duogc hé tro boi
thiét bi dAu cudi 16n hon 4, thi thiét bi dau cudi co thé bao cao théng sb lién quan dén sb
luong tHi da cua cac ung cir PDCCH ma c6 thé duoc ho tro boi thiét bi dau cudi trong moi
don vi thoi gian tham chiéu. Thong s6 ¢6 lién quan co thé la thong s6 kha nang cia cac
ciu hinh dang s hoc khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, ¢ day hai ciu hinh dang
s6 hoe duoc str dung: SCS=15 kHz va SCS=30 kHz. X1 thé hién sb luong cua cac song
mang c6 SCS 1a 15 kHz, trong do X1=2. X2 thé hién sb luong cia cac séong mang c6 SCS
la 30 kHz, trong do X2=3.

Theo mot dang thuc hién co thé, don vi thoi gian tham chiéu duoc dinh 1o béng cach
str dung cdu hinh dang s6 hoc v6i SCS nho hon. Trong trudng hop nay, s6 luong t6i da
clia céc ing ctt PDCCH ma c6 thé duge hd tro bai thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian
tham chiéu la:

N=y*(X1/X)*A0+Hy*(X2/X)*A1T¥24 7 trong do

il twong Ung vai gid tri o cua SCS 1én hon, va p2 tuong ing voi gia tri p cua SCS
nhd hon.

Theo mot dang thuc hién ¢6 thé khac, thot gian don vi dugc dinh 16 bang cach str
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dung cAu hinh dang sb hoc vO1 SCS 16n hon.

Trong truong hop nay, sé luong toi da clia cac tmg cir PDCCH ma ¢6 thé duoc hd
trg boi thiét bi dau cudi trong don vi thoi gian tham chiéu la:

N=y*(X1/X)*A0+y*(X2/X)* A1 hosic N=y*(X 1/X)*(A0/2" ) +y*(X2/X)*Al.

Kha ning khac 1a dinh 8 lai thong sd duoc bao céo boi thiét bi dau cudi. Vi du, néu
y duoc béo cao bai thiét bj dau cudi duge chia thanh y1 va y2 (twong img vdi cac thong
s& kha nang clia cac cau hinh dang s6 hoc khac nhau, trong d6 cac gia tri n lan luot tuong
ang véi yl va y2 can phai duoc dinh 18), y1 va y2 dugce str dung dé thay thé cho y*(X1/X)
va y*(X2/X) trong cong thirc duoc dé cap o trén.

Tuc 1a, y1=y*(X1/X), va y2=y*(X2/X).

Trong trudng hop nay, so luong tdi da N cta céc g ctt PDCCH ma ¢6 thé duoc hd
trg bai thiét bi dau cudi co the 1a:

N=y 1 *A 1+y2* A2* M,

N=y1*Al+y2*A2; hodc

N=y (A 1/24 1) 4y2* A2,

Truong hop D:

Khi s6 luong X cua cac séng mang dugce cong gdp 16m hon 4, vi du, song mang #1,
séng mang #2, séng mang #3, song mang #4, va song mang #5 dugc thé hién trén Fig.12
duogc cong gbp, thi lap lich song mang chéo dugc tao cau hinh cho céc séng mang dugc
cong gOp. Nhu dugce thé hién trén Fig.12, song mang #1 la séng mang 1dp lich, va song
mang #2 la séng mang duoc lap lich. Trong truong hop nay, s6 luong tdi da N cia cac
Ung cu PDCCH ma c6 thé duoc ho tro bai thiét bi dau cudi trong mdi don vi thoi gian
tham chiéu c6 thé duoc xac dinh theo cach thirc twong tu trén Fig.10. Vi duy, s6 luong tbi
da ctia cdc irng cir PDCCH trén soéng mang lap lich duoc str dung dé tinh sé luong t6i da
cia cac ung cu PDCCH trén tit ca4 cac song mang, toc 14,
N=2*A1-+A2+A1+A2=2%444+36+44+36=204.

Theo phuong an nay cla sang ché, thiét bi mang c6 thé xac dinh s6 luong t61 da cla
cac ung ctu PDCCH dya trén mot té bao phuc vu bét ky trong sb nhiéu té bao phuc vu va
$6 lugng ctia cac song mang cong gdp. Ngoai ra, thiét bi mang con co thé xé4c dinh s6
luong toi da ctia cac ing ¢t PDCCH bing cach xem xét toan dién s6 luong clia cc (ng
¢t PDCCH ma tuong g v6i modi séng mang danh cho viée cong gdp song mang trong

thoi gian don vi. Ngoai ra, thiét bj mang con c6 thé xéac dinh so lugng to1 da cua cac ung
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cir PDCCH ma tuong Gng voi nhiéu té bao phuc vu, dua trén té bao phuc vu tham chiéu
(vi duy, khi thoi gian don vi la khoang thoi gian dinh trude).

Phén duoc aé cip & trén mo ta, dua vao cac hinh ve tr Fig.6 dén Fig.12, cach dé xac
dinh s lugng toi da ctia cic img ctir PDCCH. Phin sau diay md ta cach dé xéac dinh sd
luong toi da cua cac CCE khong chdng 1dn. S6 luong cia cdc CCE co lién quan tric tiép
dén sé luong toi da clia cac Gmg ¢t PDCCH. Do d6, phuong phap dé xac dinh s6 lugng
ctia cac CCE khong chdng lan tuong tu véi phuong phap dé xac dinh sé luong toi da cta
cac tng cu PDCCH. Pé cho ngan gon, cic chi tiét s& khong duge mo ta lai ¢ day.

Fig.13 1a hinh vé so dd ctia phuong phap xac dinh thong s6 theo mot phuong an cta
sang ché. Phwong phap 200 bao gbdm bude 210 va bude 220.

210: Thiét bi mang tao cAu hinh nhiéu té bao phuc vu danh cho thiét bi dau cudi,
trong do it nhét hai té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu ¢6 cac khoang cich song
mang con khac nhau.

220: Thiét bi mang xac dinh, dya trén it nhét mot trong s6 cac khoang cach séng
mang con cua nhiéu té bao phuc vu, s6 lwong thi da ctia cac CCE khong chong lan duoc
giam sat boi thiét bi ddu cudi trong thoi gian don vi.

Theo phuong an nay cua sang ché, budc xac dinh sé lugng tdi da cua cac CCE
khéng chong lan duoc giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi c6 thé dugc
hiéu nhu bude xac dinh gia tri hop nhat 1a s6 luong toi da ctia cic CCE khong chéng lan
trén mdi song mang duge cdng gdp. Ngoal ra, bude xdc dinh nay co thé duoc hiéu la:
budc xéc dinh riéng biét s6 lugng t&i da clia cadc CCE khong chong lan, trong mdi té bao
phuc vu, dugce giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi. Tc 1a, cac sd luong
t61 da clia cac CCE khong chdng ln, trong cac té bao phuc vu, dugc gidm st boi thiét bi
dau cubi co thé gidng nhau hodc khac nhau. Ngoai ra, cac s6 luong tbi da clia cic CCE
khéng chdng lan, trong cac té bao phuc vu, duge gidm sat boi thiét bi dau cudi duogc xac
dinh dé nhan duoc nhiéu gia tri, va gia tri lon nhét hodc gia tri nho nhét trong nhiéu gia tri
nay dugc st dung lam s6 luong t61 da ciia cac CCE khong chdng 14n, trong mdi té bao
phuc vu, duge giam sat boi thiét bi dau cudi.

Phan sau diy mé ta cach dé xac dinh s6 lwong t6i da ctia cic CCE khong chong lan.
Bude xéc dinh s luong tdi da cia cac CCE khéng chdng 14n c6 thé 1a bude xac dinh s6
luong t6i da cua cac CCE khong chong lan va cé thé duge hd tro boi thiét b déu cudi

trong té bao phuc vu trong mot don vi thoi gian. Theo phuong 4n nay cua sang ché, khong
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lam mat tinh téng quat, mot vi du cua bude xac dinh $0 lugng tdi da cua cac CCE khong
chong lan trong don vi thoi gian tham chiéu (cu thé 1a, mot vi du cia thoi gian don vi)
duoc st dung dé mo ta. Phai hiéu rang don vi thoi gian tham chiéu & day co thé 1a don vi
thot gian.

Phai luu ¥ rang don vi thoi gian tham chiéu duoc dé cdp theo phuong 4n nay cta
sang ché thé hién thoi gian don vi dugc dé cap theo sang ché. Pé d& dang hiéu, phuong 4n
nay cua sang ché dugc mé ta bang cach sir dung don vi thoi gian tham chiéu lam vi du.

Tuy chon la, don vi thot gian tham chiéu bao gdm khoang thoi gian thir nhat hodc
khoang thoi gian dinh trudce, va khodng thoi gian thi nhét 1a chiéu dai khe tuong Gng véi
khoang cach song mang con cua mot té bao phuc vu bat ky trong s6 nhiéu té bao phuc vu.

Cu thé 14, theo mot dang thuc hién co thé, don vi thoi gian tham chiéu 1a don vi thoi
gian tuong Umg vO1 song mang bat ky trong cac song mang duoc cong gdp. Vi du, néu
song mang #1 va song mang #2 dugc cong gop, thi don vi thoi gian tham chiéu c6 thé 1a
kich thude cua don vi thoi gian tuwong Gng vGi song mang #1, hoéc kich thude cua don vi
thoi gian twong Ung vo1 song mang #2. Cu thé la, don vi thoi gian tham chiéu co thé 1a
chiéu dai khe ctia khe 1 tuong ung voi khoang cach séng mang con cua song mang #1,
hodc chiéu dai khe ctia khe 2 twong (ng voi khoang cach séong mang con clia séng mang
#2. Thiét bi dau cudi cling co thé nhan, bing cach truy vén bang 3, sb luong toi da cua cac
CCE khéng chong i4n va co thé duge hd tro boi thiét bi dau cudi, va giam sat PDCCH
dua trén s6 luong toi da dugc tim thay ctia cic CCE khong chdng {an.

Theo mot dang thuc hién co thé, don vi thoi gian tham chiéu 1a don vi thoi gian dinh
trude. Vi du, don vi thoi gian dinh trude 1a 1 mili gidy (ms) hodc 0,5 ms, hodc don vi thot
gian dinh trude la don vi thoi gian dugc tao cdu hinh theo giao thirc.

Gia dinh rang X song mang dugc cOng gop, thi ¢ hai giai phap dé xac dinh s6
luong toi da ctia cac CCE khong chdng lan. Mot gidi phap la s6 luong tdi da ctia cac CCE
khong chong ldn duge xac dinh cho mdi séng mang. Giai phap con lai la s6 lugng toi da
hop nhét ctia cac CCE khéng chdng 14n duoc xac dinh cho tat ca cac séng mang. Sau khi
$H luong tbi da hop nhat ctia cac CCE khong chi”)ng lan duoc xac dinh, thi ) lugng tdi da
ctia cac CCE khéng chong 1an va ¢6 thé duge hd tro trén moi song mang duge nhén thong
qua su bién d6i dua trén sb luong cua céac té bao phuc vu va ciu hinh 1ap lich séng mang
bﬁng cach st dung gié tri hop nhat duoe xac dinh. Cac chi tiét duoc mo ta bén dudi.

Giai phap 1: Khi X séng mang duoc cong gop, thi s& luong toi da cia cac CCE
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khong chong lan duoc xac dinh cho mdi séng mang.

Theo phuong an nay cta sang ché, dé d& dang hiéu, mot sé thong s6 duoc dinh
nghia cé dua vao bang 1 va bang 2:

T thé hién don vi thoi gian tham chiéu:

khe i thé hién khe tuong tmg vai pi;

Bi thé hién s6 luong tdi da cua cac CCE khong chéng 14n va c6 thé duoc hd tro bai
thiét bi dau cudi trong mdi khe i trén séng mang tuong Gng v6i Wi; va

ti thé hién gié tri bién doi ctia song mang tuong tng voi pi, trong do

=1{1,2, 3,4}, u1=0, p2=1, n3=2, va u4=3.

Gia dinh rang song mang #i tuong Gng v4i pi. Trén séng mang #1, s6 luong toi da
ctia cac CCE khong chong lan va co thé duge hd tro boi thiét bi dau cudi trong mdi khe 1
1a 56. Trén séng mang #2, so luong t6i da ctia cac CCE khong chong 1dn ma c6 thé duoc
hd tro boi thiét bi dau cudi trong mdi khe 2 13 56. Trén song mang #3, sb luong tdi da cta
cdc CCE khong chong lan ma co thé duoc hd tro béi thiét bi dau cudi trong mdi khe 3 1a
48. Trén séng mang #4, s6 lugng 161 da clia cac CCE khong chong ldn ma c6 thé duoc hd
trg boi thiét bi dau cudi trong mdi khe 4 1a 32.

Trudng hop 1: Khi mdi séng mang duge st dung dé tu 1ap lich, thi sb lugng toi da
ctia cac CCE khéng chdng lan ¢6 thé duoc xac dinh theo hai dang thuc hién sau day.

Dang thuc hién #1

Khi don vi thoi gian tham chiéu trén mdi séng mang la khe tuong Gmg véi song
mang, thi sb lrong tdi da ctia cac CCE khong chong ldn va c6 thé duge hd trg boi thiét bi
dau cudi trong mdi khe trén mdi séong mang giong nhu trong trudng hop don séng mang.
Trén séng mang tuong Gng voi ui, khi pi={0, 1, 2, 3}, thi s6 luong toi da ctia cac CCE
khong chong l4n tuong tng 1a Bi={56, 56, 48, 32}.

Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén Fig.8, gia dinh rang séng mang #1 va séng mang
#2 duge cong gop. Nhu duge mo ta o trén, s6 luong toi da cua cac CCE khong chong lan
va ¢6 thé duge hd tro trén song mang #1 trong khe (khe 1) tuong Gng véi song mang #1 1a
56, va sb luong toi da clia cac CCE khong chdng l4n va cb thé duoc hd tro trén song mang
#2 trong khe (khe 2) tuong Ung voi song mang #2 1a 56. Do d6, trong khi cong gdp song
mang #1 va song mang #2, s6 luong t6i da cta cac CCE khong chdng 1dn va c6 thé duge
hd tro boi thidt bi dau cudi trong mdi don vi thoi gian tham chiéu (khe 1) trén séng mang

#1 12 56, va s6 luong tdi da ctia cac CCE khong chdng lén va c6 thé duge hd tro bdi thiét
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bi dau cudi trong moi don vi thoi gian tham chiéu (khe 2) trén song mang #2 1a 56. Ngoai
ra, nhu duoc thé hién trén Fig.9, gid dinh réng song mang #1, song mang #2, va song
mang #3 dugc cong gdp. Nhu dugec mo ta ¢ trén, s6 luong toi da ciia cac CCE khong
chdng 14n va co thé duoc ho tro trén séng mang #1 trong khe (khe 1) tuong Gmg v6i song
mang #1 1a 56, s6 luong tdi da ctia cac CCE khong chdng lan va ¢6 thé dugc hd tro trén
song mang #2 trong khe (khe 2) tuong ung voi song mang #2 la 56, va s6 luong tbi da cua
cdc CCE khéng chdng 14n va co thé dugc hd tro trén séng mang #3 trong khe (khe 3)
tuong Ung véi séng mang #3 1a 48. Do do, trong khi cong gop séng mang #1, sdng mang
#2, va song mang #3, s6 luong t6i da cia cac CCE khong chdng lan va c6 thé duge hd tro
béi thiét bi dau cudi trong mdi don vi thoi gian tham chiéu (khe 1) trén séng mang #1 1a
56, sb lvong toi da ctia cac CCE khong chdng 14n va c6 thé duge hd tro bdi thiét bi dau
cudi trong modi don vi thoi gian tham chiéu (khe 2) trén séng mang #2 la 56, va s6 luong
tbi da cua cac CCE khong chong 1dn va co thé duoc hd tro boi thiét bi ddu cudi trong mdi
don vi thoi gian tham chiéu (khe 3) trén séng mang #3 1a 48.

Dang thuc hién #2

Khi don vi thoi gian tham chiéu trén mdi song mang la thoi gian tham chiéu hop
nhit, s6 luong toi da duge xac dinh cudi cung cua cac CCE khong chdng lan trén moi
song mang la tich cua so lugng t&i da ban dau ctia cac CCE khong chong lan trén mdi
song mang va gia tri bién doi, va gid tri bién doi 1a gia tri bién d6i cua khe trén mdi séng
mang va thoi gian tham chiéu.

Cu thé 13, gia dinh ring T gdp doi khe 1, va gia tri bién doi cho séng mang #1 la
t1=T/khe1=2, thi s lugng tdi da ctia cac CCE khong ché)ng 14n va c6 thé duoc ho tro boi
thiét bi dau cudi trong mdi don vi thoi gian tham chiéu trén séng mang #1 1a 56*t1=112.
Tuong tu, néu gia tri bién doi cho song mang #2 1a 2=T/khe2=T/(khe1/2)=T/khe1*2=4,
thi s6 lugng t6i da ctia cdc CCE khong chong 1dn va ¢6 thé duge hd trg boi thiét bi dau
cudi trong moi don vi thoi gian tham chiéu trén séng mang #2 1a 56*2=56%4=224. Bing
cach tuong tu, cac b luong t5i da clia cac CCE khong chéng 14n ma c6 thé duoc hd tro
boi thiét bi dau cudi trong moi don vi thoi gian tham chiéu trén séng mang #3 va song
mang #4 co thé duoc nhan.

Do dé, khi don vi thoi gian tham chiéu trén mdi séng mang 1a thdi gian tham chiéu
hop nhét, thi s6 lrong téi da ciia cac CCE khong chong lin ¢6 thé dugce biéu dién bing

cong thirc sau day:
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Ni=Bi*(T/ti), trong do

Ni 1 s6 luong t6i da ctia cic CCE khong chdng 1an va c6 thé duge hd tro boi thiét bi
dau cudi trong moi don vi thai gian tham chiéu trén soéng mang #i;

Bi thé hién s6 luong t&i da cta ciac CCE khong chdng 14n va 6 thé duoc hd trg boi
thiét bi ddu cudi trong mdi khe i trén séng mang #i; va

ti thé hién gia tri bién ddi cho séng mang #i.

Trudong hop 2: Mot s6 song mang dugc tao cdu hinh véi 1ap lich séng mang chéo,
mot sb song mang duge sir dung dé tu lap lich, va mot s6 song mang duoc 1ap lich bang
cach sir dung cac song mang khac.

(1) Song mang danh cho 1ap lich séng mang chéo duoc tao cdu hinh

Gia dinh rang khoang cach séng mang con cta song mang 1ap lich nhé hon hodc
bang khoang cach séng mang con ctia séng mang duge 1ap lich.

Theo mot dang thuc hién c¢é thé, khi s6 luong ctia cac song mang duoc 1ap lich duge
tao cau hinh cho séng mang lap lich 1a K, thi s6 luong toi da cta cac CCE khong chong
lan trén séng mang 1dp lich 1a B(séong mang lap lich)+K*B(séng mang lap
lich)=(K+1)*B(song mang lap lich). Phan dugc thém la boi ciia K. B(song mang 14p lich)
thé hién s luong toi da cia cac CCE khong chong lan trong don vi thoi gian tham chiéu
trén séng mang 1ap lich.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.10. trong (1) trén Fig.10, K=1. Trong trudng
hop nay, sb6 luong t6i da ctia cac CCE khong chdng 14n trén séng mang 1ap lich c6 thé
bang B(séng mang lap lich)+B(séng mang 1ap lich)=B(song mang lap lich)*2. B thir
nhat(séng mang lap lich) thé hién s6 luong tHi da ciia cac CCE khong chdng 1an dugc yéu
cau khi song mang dugc st dung dé tu lap lich, va B thtr hai(séng mang lap lich) thé hién
s6 luong t6i da cia cac CCE khong chdng l4n duge yéu cau khi séng mang duge st dung
dé lap lich séng mang khéc. Phép tinh cu thé duoc thé hién trong (1) trén Fig.10 1a B(song
mang 1ap lich)+B(song mang lap lich)=56+56=56*2=112. Trong (2) trén Fig.10, K=2.
Trong truong hop nay, s6 lrong tdi da ctia cic CCE khéng chong lan trén séng mang lap
lich ¢6 thé bang B(song mang lap lich)+B(séng mang lap lich)*2. Phép tinh cu thé 1a
56+2*56=168.

Ngoai ra, theo mot dang thuc hién co thé khac, nhu dugc thé hién trén Fig.10, $6
lwong t6i da ctia cac CCE khong chong lan trén song mang co thé bang B(séng mang lap

. . s i 1 semi(song mang duge 1ap lich)-p(song mang 1ap licl Ny
lich)+B(séng mang duoc 1ap lich)*2H0ne mane duoe p lichyu(song mane 30 1eh) g thyy nhat(song
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mang 1ap lich) thé hién sd luong toi da ctia cic CCE khong chdng l4an duge yéu cau khi
song mang duge str dung dé tu lap lich, va B thur hai(song mang duoc lap lich) thé hién sd
luong toi da cia cac CCE khong chong lan duge yéu cau boi séong mang duoc 1ap lich.
Khi sb lvong dugc tao ciu hinh ctia cac séng mang lap lich 1a K, thi cong thiic chung la:

N=B(séng mang lap lich)+X{B(song mang duogc lap lich)#*pH(song mang duoc [p lich)-u(song
mang 18p Hehhytrong dé

N thé hién $0 luong tdi da ctia cac CCE khong ché)ng lan;

B(song mang lap lich) thé hién s luong toi da cia cac CCE khong chdng 14n trong
don vi thot gian tham chiéu trén song mang 14p lich; va

S {B(séng mang duge 1ap lich)*2H(one mane duoe lip liehy-u(song mang lp Hehhy th¢ hign rang
moi séng mang dugc 1ap lich dugc nhan véi 2 (song mang duoc 1gp lich)-u(séng mang p lieh) 5 40
két qua nhan dugc lay tong.

Cu thé 1a, nhu duoc thé hién trén Fig.10, trong (1) trén Fig.10, sb lugng t6i da cla
cac CCE khong chdng l4n trén séng mang #1 (séng mang lap lich) 1a 56+56*2=168.
Trong (2) trén Fig. 10, s6 luong toi da ciia cac CCE khong chdng lan trén song mang #1 1a
56+56*2+56%2=280.

Gia dinh rang khoang cach song mang con cua séng mang lap lich 16n hon so vé1
khoang cach séng mang con ctta séng mang dugc lap lich.

Theo mot dang thuc hién co thé, trong (2) trén Fig.10, s6 lugng tdi da cua cac CCE
khéng chong lAn én song mang co thé bang B(song mang lap lich)+B(séng mang lap
lich)=B(séng mang lap lich)*2, trong d6 B thir nhat(song mang 1ap lich) thé hién s6 luong
t6i da cua cac CCE khéng chdng ldn duge yéu cau khi séng mang duogc st dung dé w lap
lich, B thtr hai(song mang 1ap lich) thé hién s6 lugng t6i da cta cac CCE khong chdng lén
duge yéu cau khi séng mang dugce st dung dé lap lich song mang khéc. Khi s6 lugng
duge tac cdu hinh cla cac séng mang lap lich 1a K, thi cong thie chung la: B(song mang
lap lich)*K*B(song mang lap lich)=(K-+1)*B(séng mang lap lich). Phan duoc thém vao 1a
bd1 cua K.

Cu thé la, phép tinh cu thé duge thé hién trong (3) trén Fig.10 la
56+56%2=56%3=168.

Ngoai ra, theo mot dang thuc hién c6 thé khac, trong (2) trén Fig.10, $6 luong toi da
ctia cac CCE khdng chong 1an trén séng mang cd thé bang B(séng mang lap lich)+B(séng

: A : 5Ong ¥ lap lich)-u(séng ang oc lap licl 4 A ’ n (R ]
mang duoc 1ap lich)/Heone mane feh)-y(song mang duge @p lich) gt 3 nhat(song mang lap lich)
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thé hién sb luong tdi da cta cic CCE khong chdng ldn duge yéu cau khi séng mang dugce
su dung dé tu 1ap lich, va B thu hai(song mang duoc 14p lich) thé hién sb luong tdi da caa
cac CCE khong chdng lan duoc yéu cau bdi song mang duoc 1ap lich. Khi s6 luong duge
tao céu hinh clia cac séng mang 1ap lich 1a K, thi cong thirc chung la:

N=B(séng mang 1ap lich)+X{B(séng mang dugc lap lich)/2"0me mene & lichy-(song mang
duoelaplichhy “trong do

N thé hién s6 luong t6i da ctia cac CCE khéng chdng lan;

B(song mang lap lich) thé hién sb luong toi da ctia cic CCE khong chdng 14n trong
don vi thoi gian tham chiéu trén séng mang 1ap lich; va

T{B(S(’)n(’ mang duoc lép 1iCh)/7“(Sdng mang 1dp lich)—u(song mang duoc lap Iich)} thé hién 1'?;11'1g
- - o = . . - v

) u(song mang 1ap lich)—u(séong mang duoc lép lich)’ va cic

mdi song mang duoc 1ap lich duogc chia cho
két qua ctia phép chia duoc liy tong.

Cu thé 13, nhu duoge thé hién trén Fig.10, trong (3) trén Fig.10, s6 luong toi da cua
cac CCE khong chdng 14n trén séng mang #1 (séng mang 1ap lich) 1a 56+56/2=84. Trong
(4) wén Fig.10, sO lugng t6i da cta cac CCE khong chong ldn trén séng mang #1 1a
56+56/2+56=140.

(2) Séng mang tu lap lich

Bude xédc dinh sb lugng t6i da cia cac CCE khéng chdng l4n trén séng mang tu 14p
lich tuong tu v6i truong hop 1 ma trong do moéi séng mang duoc st dung dé tu 1ap lich.
Pé cho ngdn gon, cac chi tiét s& khong duge mo ta lai ¢ day.

Vi duy, s6 luong toi da cia cac CCE khong chong lan trén song mang tu lap lich c6
thé duoe xac dinh theo dang thuc hién #1. Cu thé 13, khi don vi thoi gian tham chiéu trén
moi s6ng mang 1a khe twong Ung vGi song mang, thi s6 luong tdi da ctia cac CCE khong
chong lan va co thé dugc hod trg boi thiét bi dau cudi trong mdi khe trén moi séng mang
gidng nhu trong truomg hop don séng mang.

Ngoai ra, s6 luong t6i da clia cac CCE khong chong lan trén song mang tu lap lich
6 thé duoce xéac dinh theo dang thuc hién #2. Cu thé 1a, khi don vi thoi gian tham chiéu
trén moi séng mang la thoi gian tham chiéu hop nhét, s6 lugng t6i da duge xac dinh cudi
cung cua cac CCE khong chong 1an trén mdi séng mang 1a tich cla s6 luong t6i da ban
d4u ctia cac CCE khong chong 1an trén mdi song mang va gié tri bién ddi, va gia tri bién
d6i 1a gia tri bién d6i clia khe trén mdi séng mang va thoi gian tham chiéu.

(3) Séng mang duoc lap lich bang cach st dung séng mang khéc: phat hién mo

-55-



36722

PDCCH khoéng duogc yéu cAu. Tt 14, s6 luong ctia cic CCE khong chdng 14n 12 0.

Giai phép 2: Khi X séng mang dugce cong gop, thi s6 lwong téi da hop nhat clia cac
CCE khéng chéng 14n dugc x4c dinh cho tit ca cac song mang.

Truong hop A: Mot khoang cach song mang con tham chiéu duoc str dung dé tinh
toan. Vi du, bit ké khoang cich séng mang con cla t¢ bao phuc vu, thi phép tinh duoc
thuc hién dua trén khoang cach song mang con 15 kHz, va gia tri hop nhét 1a N=X*56.

N 1a 6 luong t6i da hop nhét ctia cac img cir PDCCH, va X 1a s6 lugng cua céac song
mang cong gop.

Khi X> 4, nhu duge thé hién trén Fig.11, thiét bi mang thu thong s6 y ma dugc bao
c4o béi thiét bi dau cudi va co lién quan dén s luong t6i da cua cac CCE khong chong
14n va c6 thé duoc hd tro bai thiét bi dau cudi, trong do y 1a s6 nguyén trong {4, ..., 16}.
Trong truong hop nay, N=y*56.

Truong hop B:

Theo mot dang thuc hién, N bang s6 luong cia cac CCE khong chdng 14n ma tuong
g v61 khoang cach séong mang con nho nhit cta céc té bao phuc vu dugc nhan véi 5O
lugng cua cac song mang.

Phan mé ta cu thé duoc cung cdp dua vao Fig.8. Nhu duoc thé hién trén Fig.8,
khodng cach séng mang con ctia séng mang #1 1a 15 kHz, va khoang cach séng mang con
cua séng mang #2 la 30 kHz. Trong truong hop nay, N bing s6 luong cua cac CCE khong
chdng 1dn ma tuong Gmg voi séng mang #1 duoc nhan voi sb luong clia cdc séng mang,
tire 14, bang 56%2=112.

Theo moét dang thuc hién, N bang s6 luong ctia cac CCE khong chdng lan ma tuong
tng vai khoang cach séng mang con 16n nhit ctia cac t& bao phuc vu dugc nhan véi 56
lugng cua cac song mang.

Phin mé ta cu thé duoc cung cép dua vao Fig.8. Nhu duoc thé hién trén Fig.8,
khodng cach séng mang con cta séng mang #1 1a 15 kHz, va khoang cach séng mang con
ctia séong mang #2 1a 30 kHz. Trong truong hop nay, N bang sb lugng cua cic CCE khong
chdng 14n ma tuong tmg véi séng mang #2 dugc nhan voi s6 luong clia céc séong mang,
tue 1, bang 56%2=112.

Theo mdt dang thuc hién, N bang tong ctia s6 luong cta cac CCE khong chdng 1an
ma tuong ing voi moi khodng cach séng mang con clia cic té bao phuc vu.

Phin mo ta cu thé duoc cung cép dua vao Fig.8. Nhu duoc thé hién trén Fig.8,
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khoang cach song mang con cua séng mang #1 la 15 kHz, va khovéng cach sébng mang con
ctia song mang #2 la 30 kHz. Trong truong hop nay. N bang sb lugng ctia cic CCE khong
chong lan ma tuong Ung voi song mang #1 cong s6 luong ctia cdc CCE khong chong lan
ma tuong ing voi sdbng mang #2, tuc la, bing 56+56=112.

Ngoai ra, khi X> 4, nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi mang thu thong b y ma
duoc bao cao bai thiét bi ddu cudi va c6 lién quan dén so lugng t6i da clia cac CCE khong
chdng 1an va co thé duogc hd tro bsi thiét bi dau cudi, trong dé y 1a s6 nguyén trong {4, ...,
16}.

Theo mot dang thuc hién, N bing s6 luong ctia cac CCE khong chdng l4n ma tuong
irng vo1 khoang cach séng mang con nho nhét ctia cac té bao phuc vu duoc nhéan voi y.

Cu thé 13, Fig.11 thé hién trudong hop ma trong do s6 lugng X clia cac song mang 16n
hon 4. Nhu duogc thé hién trén Fig.11, song mang #1, song mang #2, séng mang #3, song
mang #4, va song mang #5 dugc cong gop. Trong truong hop nay, s6 lugng t6i da N cia
cac CCE khong chong lan c6 thé la s6 luong cuia cac CCE khong chdng 14n ma twong tng
v6i khoang cach séng mang con nho nhat cua cac té bao phuc vu duge nhan véi vy, tac 1a,
bang B1*y=56*y.

Theo mét dang thuc hién, N bing s6 luong cua ciac CCE khong chdng 14n ma tuong
Gng voi khoang cach séng mang con l6n nhét cua cac té bao phuc vu duoc nhan véi y.

Cu thé 14, Fig.11 thé hién trudng hop ma trong do s6 luong X cia cac séng mang l6n
hon 4. Nhu duge thé hién trén Fig.11, song mang #1, séng mang #2, séng mang #3, song
mang #4, va séng mang #5 dugc cong gop. Trong truomg hop nay, s6 lugng toi da N cta
céc CCE khong chdng 1dn c6 thé 13 s6 lugng cta cdc CCE khong chdng 14n ma twong tmg
vG1 khoang cach song mang con lon nhét cla cac té bao phuc vu duoc nhan véi vy, tac 14,
bing B2*y=56*y.

Truong hop C:

Khi don vi thoi gian tham chiéu trén mdi séng mang la thoi gian tham chiéu hop
nhét, thi khe véi khoang cach séng mang con nho n’nét ¢ thé duoc st dung lam don vi
thoi gian tham chiéu, hodc khe voi khoang cach song mang con 16n nhat c6 thé dugc sir
dung lam don vi thoi gian tham chiéu. Phan md ta duoc cung cap riéng biét bén dudi.

Theo mot dang thuc hién cé thé, khe véi khoang céch séng mang con nhd nhat duge
sir dung lam don vi thot gian tham chiéu dé bién doi, va g1a tri hop nhit duoc tinh.

Cu thé la, dua vao Fig.8, song mang #1 c6 khodng cach séng mang con 15 kHz va
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tuong tng voi khe 1, va s6 lugng toi da B1 cua cac CCE khong chdng lan trén séng mang
#1 1a 56; song mang #2 c6 khoang cach séng mang con 30 kHz va tuong (ng voi khe 2.
Gia dinh rang don vi thoi gian tham chiéu T 1a khe 1, va s6 luong t6i da B2 cia cac CCE
khong chdng lan trén séng mang #2 1a 56. Khoang thoi gian cta khe 2 bang mot nira khe
1. Do d6, gi tri bién doi cho song mang #2 1a ©2=T/khe2=2. Trong trudong hop nay, trong
don vi thoi gian tham chiéu, s6 lugng t&i da N ctia cac CCE khong chdng ldn va c6 thé
duge hd trg boi thiét bi dau cudi 1a N=B1+2*B2=561+2*56=168.

Theo mot dang thuc hién co thé, khe voi khoang cach séng mang con lon nhat duoc
sit dung lam don vi thoi gian tham chiéu dé bién doi, va gia tri hop nhét duoc tinh.

Cu thé 1a, dua vao Fig.8, song mang #1 <6 khoang cach séng mang con 15 kHz va
tuong (mg v6i khe 1: song mang #2 c6 khoang cach séng mang con 30 kHz va tuong ung
v6i khe 2. Gia dinh rang don vi thoi gian tham chiéu T la khe 2. Khoang thoi gian cua khe
2 bang mot ntra khe 1. Do do, gid tri bién d6i cho song mang #1 1a t1=T/khe1=0,5. Trong
trwong hop nay, trong don vi thoi gian tham chiéu, s6 lugng t6i da N cta cac CCE khong
chdng 14n va c6 thé duge hd trg boi thiét bi dau cudi la N=t1*B1+B2=0,5*56+56=84.

Tay chon 14, khi X>4, thi thong sé duge bio cao bai thiét bi dau cudi ¢6 thé duge
dihh ro lai.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, khi s6 luong X séng mang ma co thé dugc cong
gop va duoc hd tro boi thiét bi du cudi 1on hon 4, thi thiét bi dau cudi c6 thé béo cao
théng tin cdu hinh dang s6 hoc tuong tmg voi kha nang vy, vi dy, thong tin dugc bao cio
twong (ng voi SCS=15 kHz, hoac bao cédo p=0. Trong truong hop nay, s6 luong toi da cua
cdc CCE khong chong lan va c6 thé duge hd tro bai thiét bi ddu cudi trong mdi don vi
thot gian tham chiéu bang y*B (u dugc béo cao). Cu thé 14, khi y=5, thi s6 lugng toi da
ctia cac CCE khong chong lan va co thé duoc hd tro boi thiét bi ddu cudi trong mdi don vi
thoi gian tham chiéu bang 5%56=280.

Phéi luu v rang sau khi s6 luong t6i da N cua cac CCE khong chong lan va c6 thé
duoc ho tro boi thiét bi dau cudi dugc tinh, khi thuc hién cAu hinh trén mdi séng mang.
thi phia mang cn phai thuc hién bién d6i bang cach xem xét s6 lugng ctia cac séng mang
duge 1ap lich trén séng mang 1ap lich. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, ) luong t6i da cta
cac CCE khong chong lan duoc tao chu hinh trén séng mang #1 bang gia tri hop nhat N
duoc nhan voi 2/5. Picu nay 1a vi khong chi séng mang #1 dugc st dung dé tu lap lich,

ma con ¢ song mang duge 1ap lich trén song mang #1. N*2/5 tuong duong v6i phan chia
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sé bi chiém boi hai séng mang. SH luong t6i da ctia cic CCE khong chong lan dugce tao
céu hinh trén mdi séng mang trong sb cac séng mang con lai bang gia tri hop nhat N chia
cho 5.

Cu thé 13, khi s6 luong X song mang ma c6 thé duge cong gdp va duoc hod trg boi
thiét bj dau cudi 16n hon 4, thi thiét bi ddu cudi c6 thé bio cao thong s6 lign quan dén sd
luong toi da ciia cac CCE khong chdng 14n va c6 thé duoc hd trg boi thiét bi dau cudi
trong moi don vi thoi gian tham chiéu. Thong sb co lién quan c6 thé 1a thong sb kha nang
cua cac »cﬁu hinh dang s6 hoc khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, 6 day hai cu
hinh dang s6 hoc duoc st dung: SCS=15 kHz va SCS=30 kHz. X1 thé hién s6 luong cua
cac song mang c6 SCS la 15 kHz, trong do X1=2. X2 thé hién sb luong clia cac song
mang co SCS 1a 30 kHz, trong d6 X2-3.

Theo mét dang thuc hién co thé, don vi thoi gian tham chiéu duoc dinh 15 bfing cach
str dung cdu hinh dang s6 hoc v6i SCS nho hon. Trong truong hop nay, s6 luong toi da
cla cac CCE khong chong lan va co thé duoc hd tro boi thiét bi ddu cudi trong don vi thoi
gian tham chidu la:

N=y*(X 1/X)*BO+y*(X2/X)*B1*2" 7,

Theo mot dang thuc hién co thé khac, thoi gian don vi dugc dinh ro béng cach sa
dung cdu hinh dang s6 hoc voi SCS 1om hon,

Trong truong hop nay, s6 luong toi da cha cac CCE khong chdng lan va co thé duge
ho tro boi thiét bj dau cudi trong don vi thot gian tham chiéu 1a-

N=y*(X1/X)*B0O+y*(X2/X)*B1  hodc  N=y*(X1/X)*(B0/2" ))+y*(X2/X)*B1,
trong dé

ul tuong Gmg v6i gia tri p cua SCS 16n hon, va p2 twong ng voi gid tri p ctua SCS
nho hon.

-, Kha nang khac la dinh ro lai thong s duge bao cao boi thiét bi dau cudi. Vi dy, néu
v duge bdo cdo boi thiét bi ddu cudi duoc chia thanh yl va y2 (twong ung voi cac thong
sO kha ning cua cac ciu hinh dang s6 hoc khac nhau, trong d6 cac gia tri lan luot twrong
ang vgi y1 va y2 cin phai dugc dinh 13), y1 va y2 duoc st dung dé thay thé cho y*(X1/X)
va y*(X2/X) trong cong thuc duoc dé cap & trén.

Tace 12, yl1=y*(X1/X), va y2=y*(X2/X).

Trong trudong hop nay, s6 lwong téi da N cua cdc CCE khong chdng 1an va c6 thé

duge ho tro bai thiét bi dau cudi c6 thé la:
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N=y1*B1+y2*B2#*2" 7,

N=y1*B1+y2*B2; hodc

N=y1*(B1/2""%)+y2*B2.

Truong hop D:

Khi s6 luong X cua cac song mang duoc cong gdp 16n hon 4, vi du, song mang #1,
séng mang #2, séng mang #3, song mang #4, va song mang #5 dugc thé hién trén Fig.12
duoc cong gdp, thi 1dp lich song mang chéo dugc tao cdu hinh cho cic song mang dugc
cong gop. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, song mang #1 1a song mang l4p lich, va song
mang #2 la séng mang dugc lap lich. Trong truong hop nay, sb luong t6i da N cuia cac
CCE khong chdng 14n va c6 thé dugc hd trg boi thiét bi dau cudi trong mdi don vi thoi
gian tham chiéu c¢é thé duge xac dinh theo céch thie twong tu trén Fig.10. Vi dy, s6 luong
tbi da cua cic CCE khong chong 14n trén séng mang 1ap lich dugc st dung dé tinh sb
luong toi da cua ciac CCE khong chdng lén trén tit ca cic séng mang, tic la,
N=2*B1+B2+B1+B2=2*56+56+56+56=280.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé xac dinh s6 luong thi da cla
cac CCE khong chong lan dua trén mot té bao phuc vu bat ky trong s6 nhiéu té bao phuc
vu va s6 luong clia cac song mang cong gdp. Ngoai ra, thiét bi mang con c6 thé xac dinh
sO lwong thi da ciia cac CCE khong chdng lan bing cach xem xét toan dién s6 luong cia
cdc CCE khong chong lan ma tuong tmg v&i moi song mang danh cho viée cong gop soéng
mang trong thoi gian don vi. Ngoai ra, thiét bi mang con c6 thé xac dinh s6 lugng toi da
ctia cac CCE khéng chdng 1an ma tuong Gng voi nhiéu té bao phuc vu, dua trén té bao
phuc vu tham chiéu (vi du, khi thoi gian don vi la khoang thot gian dinh trudce).

Phan duoc dé cap & trén mo ta, dua vao cac hinh v& tur Fig.6 dén Fig.12, cach dé xé4c
dinh sb luong tdi da clia cac tmg ctr PDCCH va s6 luong toi da cia cac CCE khong chong
lan trong khi cong gdp nhidu séng mang. Phan sau day phan tich s6 luong toi da cia cac
tmg cit PDCCH dua vao kich thuéce cua DCIL

Tay chon 14, s lugng t6i da ctia céc tmg ¢t PDCCH bao gdm s luong clia céc tmg
ctr PDCCH ma tuong ung véi cac dinh dang cua thoéng tin diéu khién duong xudéng DCI
theo cac kich thudc khac nhau; va: tong so lugng ctia cac dinh dang ctia DCI ¢6 cac kich
thude khac nhau nhé hon hodc bang M lan sO lugng cia cac dinh dang cta DCI theo cac
kich thude khac nhau va twong tmg voi mot té bao phuc vu bat ky trong sb nhiéu té bao

phuc vu, trong d6 M 1a s& lugng ctia nhiéu té bao phuc vu; va’hodc s6 luong cua cac dinh

-60-



36722

dang ctia DCI theo cac kich thude khac nhau va twong Umg véi té bao phuc vu thi tu nho
hon hodc bang K 1an s6 lugng ciia cac dinh dang ctia DCI theo céc kich thuée khéc nhau
va tuong Ung vo1 mot té bao phuc vu, trong dé té bao phuc vu thu tu la té bao ma thuc
hién lap lich sébng mang chéo va ¢ trong nhiéu & bao phuc vu, va K 1a s6 lugng ctia céc té
bao phuc vu ma té bao phuc vu tht tu thue hién 1ap lich song mang chéo.

Dinh dang DCI dugc st dung dé dinh 1o vi tri cta truong (Field) thong tin diéu
khién trong DCI. Bé dé dang hiéu, dinh dang DCI trude hét dugc moé ta ngan gon dua vao
4.

Bing 4
binh dang DCI | Céch sir dung (Usage)
O«() Lap lich kénh chia s¢ dudng 1en trong té bao hodc trén
- song mang
01 Lap lich kénh chia sé duong lén trong té bao hodc trén
- song mang
I O—MA mlép lich kénh chia sé dudng xudng trong té bao hodc trén )
- song mang
. Lap lich kénh chia s¢ duong xudng trong té bao hodc trén
- song mang
2.0 Chi bao dinh dang khe cho nhém céc thiét bi dau cudi
- Chi bao khoi tai nguyén vat 1y hoac ky hiéu OFDM cho
nhém cac thiét bi dau cubdi, trong d6 thiét bi ddu cudi gia
2 1 dinh ring khong c¢é truyén din danh cho thiét bi dau cudi
duoc thuc hién trén khoi tai nguyén vat Iy hodc ky hiéu
OFDM
; 5 o Gfﬁiléﬁh diéu khién cong sﬁgt?fluy'éll danh cho kénh dieu
khién duong 1én va kénh chia sé duong 1én
Gui 1énh diéu khién cong suat truyén danh cho nhom céac
23 tin hiéu tham chiéu thim do kénh t¢i mot hodc nhiéu thiét
bi dau cudi

Kich thude thong tin diéu khién duomg xudng (kich thude DCI) ¢6 thé duoc hiéu la
s6 luong ctia cac bit thong tin duge chira trong thong tin didu khién duong xubng. Néu
DCI bao gbm W bit théng tin, thi kich thugc théng tin didu khién duong xubng la W.
Ngoai ra, kich thudc thong tin didu khién duong xubng co thé duge hiéu la tong cla s6
luong cla cac bit thong tin dugce chira trong DCI va chiéu dai ctia ma kiém du vong. Vi du,

néu DCI bac gom W bit thong tin, va chiéu dai cia ma kiém du vong la L, thi kich thuge
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DCI bang W+L.‘S(’) lugng cua cac kich thude DCI anh huong truc tiép dén sb luong cia
cac trng cir PDCCH. Cac PDCCH co cung kich thude DCI trong cung mot khong gian tim
kiém duoc coi la mot g cir PDCCH. Hién nay, chi truong hop don song mang bi gidi
han trong hoi nghi thao luan vé NR. Vi du, trong truong hop don séng mang, trong moi
khe, thiét bi dau cudi hd tro gidm sat cac PDCCH vdi t6i da bon kich thuée DCI khac
nhau, tuc la, téng $b luong cta cac kich thude DCI duge phat hién boi thiét bi dau cudi
khong thé vuot qué bdn. Ngoai ra, sb luong ctia cac kich thude ctia DCI, duge phat hién
b&i thiét bi dau cudi, voi méa kiém du vong dugc xdo tron bang cach sir dung C-RNTI
khong thé vugt qua ba.

Khi diéu khién s6 luong cta cac img cir PDCCH dugce giam sat boi thiét bi dau cudi,
thi thiét bi mang cAn phai xem xét cac céu hinh giam sét, cta thiét bi dau cudi, doi voi cac
kich thuée DCI khac nhau. Dua vao bang 5, phén sau ddy mo ta hai truong hop ma trong
do6 1ap lich song mang chéo khong duogc tao céu hinh cho cic séng mang dugc cOng gop
va lap lich song mang chéo dugc tao cAu hinh cho cac song mang dugc cong gop.

Truong hop 1:

Lap lich song mang chéo khong duoc tao cdu hinh cho cac song mang duge cdng
gop.

Ngén sach (budget) DCI trong PCell can phai dap ung yéu cdu ngan sach DCI trong
trurong hop don song mang. Vi du:

Cot 1, cot 3, cot 4, cot 5/cot 6

Cot 1, cot 3/cdt 4, cot 5, ot 6

SCell khong can phai giam sat dinh dang DCI ma chi xuat hién trong PCell, vi du,
1 0 (dinh dang cua DCI dugc xdo tron béng cach st dung
SI-RNTI/RA-RNTI/T-CRNTI/P-RNTI) va 0_0 (dinh dang ctia DCI duoc nhan biang cach
x40 tron PDCCH-kiéu 1 bang cach sir dung T-CRNTI/C-RNTI). Do d6, khi ngan sach
DCI duoc xem xét, thi cac kich thude DCI twong ing v6i hang tha tu, thir sau, th muot,
va thir mudt mot trong ¢t thir hai trong bang 5 ¢o thé duoc loai trir khoi ngan sach DCI
trong SCell, va cac kich thugec DCI tuong tng v6i 2-2 va 2-3 cé thé duoc anh xa
(mapping) tGi cOt khac. Trong truong hop nay, mot vi du vé ngan sach DCI trong SCell c6
thé nhu sau:

ot 2, cot 3, cot 4, cOt S5/cot 6

Cot 2, cOt 3/cot 4, cot 5, cot 6
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Bang 5

Kich thudce (Size) (&uoc cung cap bai BWP troﬁé_l;éng sau day)

1 2 3 4 5 6
(BWP (BWP |(BWP |(BWP |(Céthétao |(C6 theé tao
duong duong |duong |duong cau hinh c4u hinh
Binh  |xubng khai |xudng  |1én hoat xubng  |duoc) dugce)
dang |tao) hodc dong)  |hoat
DCI duong dong)
lén hoat
dong)
C-RANI va IC-RANI |C-RANI|C-RANI |C-RANI C-RANI
non-C-RANI
CSS trong  |USS
00 BWP bat ky |trong )
- BWP bat
ky
USS
01 trong
- BWP
bat ky
CSS trong  |USS
Lo RWP bit ky |trong ’
- BWP bat
lky
USS
11 trong
- BWP bat
ky
CSS bat ky
Vo1
CORESET
ID duoc tao
2.0 cau hinh
trong BWP
c6 thé tao ciu
hinh dugc bat
ky
21 CSS bat ky
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Vo1
CORESET
ID dugc tao
céu hinh
trong BWP
c6 thé tao cdu
hinh duoc bat
ky

CSS bat ky
VOl
CORESET
1D duoc tao
2 2 |cAu hinh
trong BWP
c6 thé tao
cau hinh
dugc bat ky
CSS bt ky
v
CORESET
ID duoc tao
2 3 |chu hinh
trong BWP
c6 thé tao

cau hinh

duoc bat ky

Trudmg hop 2:

Lap lich song mang chéo duoc tao céu hinh cho cac séng mang dugc cong gop.

Pbi véi té bao lap lich (scheduling cell), tuc la, té bao duoc tao cau hinh véi lap lich
song mang chéo, thi kich thuée DCI dé tu lap lich co thé giéng hoac khac véi kich thude
DCI dé lap lich séng mang khac. Vi dy, néu tu 1ap lich hodc 14p lich séng mang khéc
duoc anh xa téi cung mot kich thude, thi viéc phat hién mo dugc lam giam xuéng. Vi du
khéac, mdi 1ap lich co thé twong tng vaGi kich thude khac nhau. Tte 1a, dinh dang DCI ¢o
kich thude khac c6 thé duoc tao cAu hinh trong té bao 1ap lich. Do do, s6 fan phat hién mo
1on hon so vai trudng hop don song mang.

Té bao duoc 1ap lich (Scheduled cell) khong can phai giam sat PDCCH trén song

mang cua té bao dugce lap lich.
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Do d6, khi ngan sach DCI dugc xem xét trong truong hop cdng gop song mang, gia
dinh rang s6 lugng clia cdc séng mang cong gop la X.

D&i véi lap lich khong song mang chéo (cu thé 14, song mang tu 1ap lich), thi ngén
sach DCI trén mdi séng mang gidong nhu trong truong hop don séng mang, va s6 luong
tdi da cua cac kich thude DCI khac nhau dugce phat hién boi thiét bi dau cudi trén tt ca
cac song mang dugc cong gdp co thé nhé hon hodc bang X lan trong truong hop don séng
mang (khi X=2, thi ¢ 2*4=8 kich thudc DCI khac nhau, va s6 luong ctia cac kich thudce
DCI duge x4o tron bang cach st dung C-RNTI khong thé vugt qué 3*2=6). Kich thudc
DCl dugce chon lua danh cho SCell khace vaoi PCell.

D41 voi lap lich song mang chéo, s6 luong tdi da cua cac kich thude DCI khac nhau
duge phat hi¢n boi thiét bi dau cudi trén song mang trong cong gop nhiéu song mang cé
thé bang tong sO lugng trong truong hop don sdng mang. Ngoai ra, s6 luong t6i da ctia
cac kich thuge DCI khac nhau dugce phat hién bt thiét bi ddu cudi trén song mang trong
cong gdp nhiéu séong mang cé thé nho hon hodc bang X lan trong trudong hop don séng
mang. S6 lugng to1 da cua cac kich thudge DCI khdc nhau dugc phat hién bon thiét bi dau
cudi trén séng mang lap lich co thé nho hon hodc biang M lan trong trudong hop don song
mang, trong d6 M 1a s6 luong dugc tao cu hinh ctia cac song mang duoc lap lich. Thiét
bi dau cudi co thé khong phat hién DCI trén séng mang dugc 1ap lich (Scheduled cell).

Phan duoc dé cip & trén mo ta, dua vao cac hinh ve tir Fig.6 dén Fig.12, cach dé xac
dinh s6 lu’()’ngvtéi da cua cac (ng ¢t PDCCH va sb lugng t6i da ctia cdc CCE khong chong
lan trong khi cong gop nhiéu song mang, va phan tich s6 luong cia cac ang ¢t PDCCH
theo dinh dang DCI dua vao bang 4 va bang 5.

Phén moé ta sau diy co lién quan dén cach thirc dé tao ra bang ma dong cia dir liéu
duong xudng, va co thé 4p dung dugc cho phuong phap xac dinh thong s6 theo mot
phuong an khac cua sang ché. Trudce khi phuong 4n nay cua sang ché dugc mo ta, thi cach
thac dé tao ra bang ma dong cta dit liéu duong xuéng duoc mo ta trudec.

Trong NR Rel-15, thong tin phan hoi yéu cau lap tu dong co ché lai (Hybrid
Automatic Repeat reQuest, HARQ) ctia PDSCH va ban tin gidi phong lap lich ban on
dinh (Semi-persistent scheduling, SPS) duong xudng duoc tao ra theo hai cach thue: cach
thirc tinh va cach thire dong. O ddy, bao nhan (Acknowledgement, ACK) HARQ dugc sit
dung dé thé hién thong tin phan hdi HARQ. Cach thirc tao ra bang ma dong dugc thuc

hién bang cach st dung s6 tich lily (counter DAI, C-DAI) va/hodc tong sb (total DAI,
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T-DAI) dugc chia trong DCL. C-DAT dugce chira trong dinh dang DCI 1_0 hodc dinh dang
DCI 1 1, va chi bao s6 tich lily clia cdc cap (pair) {té bao phuc vu, co hoi giam sat
PDCCH} ma trong d6 PDSCH dugc l1ap lich bang cach sir dung dinh dang DCI 1_0 hodc
dinh dang DCI 1 1 hodc sy giai phong SPS PDSCH dudng xuéng duoc chi bao bdi dinh
dang DCI 1 0 ¢6 trong té bao phuc vu hién thoi va co hoi giam sat PDCCH hién thoi. Su
tich Ity dugc thuc hién trude theo thr bac cia chi s6 té bao phuc vu va sau do theo thu
bac cta chi sb co hoi giam sat PDCCH. T-DAI dugc chuta trong dinh dang DCI 1_1, va
chi béo sd tich Iy ctia cac cap (pair) (té bao phuc vu, co hoi gidm sat PDCCH} ma trong
d6 PDSCH duoe 1ap lich bang cach sit dung dinh dang DCI 1_0 hodc dinh dang DCI'1_1
hodc su giai phong SPS PDSCH duong xubng duoc chi bao boi dinh dang DCI 1_0 ¢6
trong co hoi gidm sat PDCCH hién thoi. Téng s6 c6 thé duoc cép nhat trén mdi co hoi
giam sat PDCCH.

Cu thé 13, Fig.14 thé hién cach thuc dé tinh bang ma dong. Nhu duoc thé hién trén
Fig.14, bang ma HARQ ddng duoc tao ra dua trén s tich iy va tong sb cla cac cap (té
bao phuc vu, co hdi giam sat PDCCH}. Vice dém duoc thue hién béng cach st dung thot
gian bat dau cua co hoi giam sat PDCCH lam tham chiéu, va duoc thuc hién trudce theo
thir bac cua s6 thur tu té bao phuc vu va sau do theo thtr bac ctia co hoi giam sat PDCCH.

Co hoi giam sat PDCCH (co hdi giam sat PDCCH) 1a don vi thoi gian dugce su dung
dé giam sat PDCCH, va céc thong s6 ¢6 lién quan dugc cung cap trong céc ciu hinh cia
khong gian tim kiém va tap tai nguyén diéu khién (control-resource set, CORESET). Co
hoi giam sat PDCCH duoc xac dinh dua trén ba thong s6 duoe tao cdu hinh thong qua
RRC: chu ky giam sat PDCCH, d6 léch giam sat PDCCH, va ché d6 giam sat PDCCH.
Nhu duoc thé hién trén Fig.15, chu ky giam sat PDCCH la hai khe, gié tri d6 léch la 1, va
cac khe ma trong d6 viéc gidm sat cin phai duge thue hién twong Gmg voi cdce vi tri khe
trong phan mau den trén hinh vé&. Hon nita, ché do giam sat PDCCH duoc st dung dé chi
bao vi tri ctia co hoi giam sat PDCCH trong khe. Trong ché do giam sat PDCCH, 4nh xa
bit (bitmap) 14-bit duge st dung dé chi bao vi tri cta ky hiéu ma cin phai dugc giam sat.
Trén hinh vE&, chi bao 14-bit la s nhi phan (00001100001100), va mdi bit thé hién vi tri
ctia moOt ky hiéu, trong do6 1 chi bao réng viéc giam sat duoc yéu cau, va 0 chi bao réng
viéc giam sat khong dugce yéu cau. Béng cach nay, cac ky hi¢u thtr bon, nam, mudi, va
mudi mot trong cac khe tuwong (g vo1 cac phan mau den trén hinh vé can phai dugc giam

sat. Ngoai ra, anh xa bit (bitmap) 14-bit ¢6 thé dugc sir dung dé chi bao vi tri ctia ky hi¢u
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tha nhit cia CORESET tuwong ung véi co hodi gidm sat PDCCH trong khe. Tuong tu,
Fig.15 duoc st dung lam vi du. Chi bao 14-bit trén hinh v&€ la s6 nhi phéan
(00001100001100), chi bao rang co bdn vi tri c6 thé co cia ky higu thtr nhét cua
CORESET trong mot khe. Chiéu dai thoi gian tuong Gmg voi co hdi gidm sat PDCCH
duoce xac dinh bang khoang thoi gian cia CORESET duge lién két voi khong gian tim
kiém tuong tmg v6i co hoi gidm sat PDCCH.

Céch thie duoce dé cap ¢ trén d¢ tinh bang ma dong c6 thé ap dung duoc cho trudng
hop ma trong d6 chi ¢c6 mot PDCCH trén mot co hoi giam sat PDCCH. Néi céach khac,
bang ma dong co thé duoc tinh binh thudng khi chi mot méanh thong tin cua DCI duoc
chtra. Trong nhiéu truong hop, mot co hoi giam sat PDCCH ¢ thé bao gdm nhiéu manh
thong tin ctia DCI. Nhu duge thé hién trén Fig.16, trong khi 1ap lich séng mang chéo, thi
mot ¢o hoi PDCCH bao gdém nhiéu manh thong tin cia DCI. Ngoai ra, trong khi 1ap lich
séng mang chéo, thi mot co hoi giam sat PDCCH c6 thé bao gdm nhiéu manh thong tin
cua DCIL.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, khi mét co hoi giam sat PDCCH bao gom nhiéu
manh thong tin cua DCI, néu viéc dém van duoc thuc hién dya trén co hdi gidm sat
PDCCH, thi thong tin ma can phai dugc phan hoi, chang han nhu théng tin yéu cau lap lai
tu dong co ché lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest, HARQ), chang han nhu thong tin
HARQ-ACK, bi bé 1. Trén hinh vé, té)ng cdng sau manh thong tin cua dir licu PDSCH
duoe 14p lich. Tuy nhién, vi chi ba co héi giam sat PDCCH kha dung, nén thong tin
HARQ-ACK cua chi ba PDSCH ¢6 thé dugc phan hdi. Do do6, thong tin HARQ-ACK cta
ba PDSCH con lai bi bo 1§, Trén hinh vé&, hai ) trong ngodc lan luot thé hién cac gia tri
cia C-DAI va T-DAI, tuc la, (C-DAIL, T-DAI).

Dua trén viéc nay, mot phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap xac dinh thong
s, dé tranh b 15 thong tin HARQ-ACK ma can phai duge phan hoi. Phuong phéap bao
gbdm cac bude: xdc dinh, boi thiét bi mang. chi bao gin duong xubng bd dém C-DAI
va/hodc chi bao gan duong xudng tong T-DAI dua trén té bao phuc vu cla thiét bi dau
cudi, co hdi giam sat kénh diéu khién duong xudng vat Iy PDCCH, va thong s6 duge lién
két v6i co hoi giam sat PDCCH; va g, boi thiét bi mang, thong tin diéu khién dudng
xubng DCI bao gdbm C-DAI va/hodc T-DAI t6i thiét bi dau cudi.

Tay chon la, théng s6 dugc lién két v6i co hoi giam sat PDCCH bao gébm mot hoic

nhiéu thong sb sau day:
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chi s6 phan to kénh didu khién CCE bat dau tuong ung v&i PDCCH trong co hoi
giam sat PDCCH;

thong tin vi tri cua dir liéu dugc lap lich bang cach st dung PDCCH trong co hoi
giam sat PDCCH; va

s thir tu (gia tri ID) cta tap tai nguyén diéu khién CORESET dugc lién két véi
khong gian tim kiém duoc lién két vai PDCCH trong co hoi giam sat PDCCH.

Tuy chon la, thong tin vi tri cua dir liéu dugc lap lich bﬁng cach str dung PDCCH
bao gém chi s6 cua vi tri cta dit liéu duoc 1ap lich béng cach st dung PDCCH, va tht bac
cua vi tri cua dit liéu dugc lap lich béng cach stt dung PDCCH trude hét theo thir bac clia
Vi tri micn tn sb va sau d6 theo tha bac cta vi tri mién thoi gian. Ngoai ra, thtr bac cua vi
tri ctia dir licu dugc lap lich b?mg cach si dung PDCCH truodce hét theo tha bac clia vi tri
mién thoi gian va sau do6 theo thir bac cua vi tri mién tan so.

Cu thé 13, theo mdt dang thyc hién co thé, nhu duoc thé hién trén Fig.17, C-DAI va
T-DAI c6 thé duoc dém theo thir bac cta chi sé (index) CCE tuong ng véi PDCCH cua
moi manh thong tin cua DCIL. Trén hinh vé&, hai s trong ngodc lan luot thé hién cac gia tri
cua C-DAI va T-DAL tac la, (C-DAI, T-DAI). Nhu dugc thé hién trén Fig.17, trén co hoi
giam sat PDCCH thu nhét, ba gid tri ciia (C-DAI, T-DAI), 1a (1,3), (2,3), va (3,3) theo
trinh tu, ¢6 thé dugc nhan theo thir bic cta cdc dia chi bat dau CCE cua ba PDCCH.
Nguyén 1y dém gid tri ctia (C-DAIL T-DAI) trén co hoi giam sat PDCCH tiép theo gidng
nhu trén co hoi giam sat PDCCH tho nhat, va céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo mot dang thuc hién cé thé, nhu duoc thé hién trén Fig.18, vi tri cua dit liéu
PDSCH dugce lap lich béng cach su dung mdi manh théng tin cua DCI ¢6 thé duoc sir
dung dé x4c dinh C-DAI va T-DAL C-DAI va T-DAI c6 thé duge dém trude dua trén
mién tin sé va sau d6 dua trén mién thoi gian. Nhu dugc thé hién trén Fig.18, trong co
hot giam sat PDCCH thu nhét, thi C-DAT va T-DAI duoc dém trude trong mién tan s6 va
sau d6 trong mién thoi gian dya trén céc vi tri cia cac PDSCH lan luot duoc 14p lich bang
cach str dung ba manh théng tin cua DCI, dé nhan duoc cac gia tri cta ba cap (C-DAL
T-DAT), 1a (1, 3). (3,3), va (2,3) theo trinb tu. Nguyén ly dém gia tri ctia (C-DAI, T-DAI)
trén co hoi giam sat PDCCH tiép theo giong nhu trén co hdi gidm sat PDCCH tha nhat,
va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Ngoai ra, ddi voi vi tri cta dir liu, C-DAI va T-DAI con c6 thé duoc dém trudc

trong mién thoi gian va sau dé trong mién tin so.
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"Theo mot dang thuc hién co thé, C-DAI va T-DAI ¢6 thé duogc dém bé’mg cach su
dung CORESET ID duoc lién két véi khong gian tim kiém duoc lién két v6i co hoi giam
sat PDCCH. Vi du, viéc sip xép duoc thuc hién theo thir bac ting dan clia cdc CORESET
ID. Trong cung mot co hoi gidm sat PDCCH, sb tha tu (gia tri ID) cua CORESET duoc
lien két v6i khong gian tim kiém tuong img véi PDCCH thtr nhat 1a 2, va s6 thir tu (gia tri
ID) ctia CORESET duoc lién két voi khong gian tim kiém tuong Gng v6i PDCCH thir hai
1a 1. Trong trudmg hop nay, khi C-DAI tuong Ung v6i PDCCH thir nhat 1a 2, va C-DAI
twong ng véi PDCCH th hai 1a 1, thi cac gia tri cua hai T-DAI déu la 2.

CORESET la tai nguyén tin so-thoi gian trong ving diéu khién. Cau hinh ctia moi
khong gian tim kiém hodc tip khéng gian tim kiém dugc lién két véi cdu hinh ctia mot
CORESET, va cAu hinh cua CORESET bao gdbm CORESET ID va khoang thoi gian. Trir
khi duoc quy dinh khac, khong gian tim kiém duoc mo ta theo cac phuong 4n cua sang
ché com c6 thé chi bao tip khong gian tim kiém (search space set), va khong gian tim
kiém va tap khong gian tim kiém khong duge phéan biét ¢ day.

~ Quy trinh ma trong o thiét bi ddu cudi thu thong tin diéu khién duong xudng nhu
sau:

Thiét bi mang tao cAu hinh moét CORESET hoic nhiéu CORESET danh cho thiét bi
dau cudi, va mbi CORESET ¢6 ID ctia né, dugce ky hiéu la CORESET _ID.

Téi da ba CORESET dugc tao céu hinh cho mdi BWP, va t6i da 12 CORESET c6
thé duoe tao cAu hinh cho bén BWP.

Thiét bi mang tao cAu hinh, cho mdi BWP dudng xuéng, khong gian tim kiém duoc
st dung dé giam sat PDCCH, va tao cdu hinh mot tap khong gian tim kiém (search space
set) tai mot thoi didm. M&i tap khong gian tim kiém c6 ID cta no, duge ky hiéu 1a chi sd
tap khong gian tim kiém. Téi da 10 tap khong gian tim kiém c6 thé duoc tao cau hinh cho
m&i BWP. Méi tap khong gian tim kiém tuong ung v&i mot CORESET, va nhiéu tap
khéng gian tim kiém c6 thé tuong mg véi cung mot CORESET.

Thiét bi dau cudi giam sat nhom cua cac Gng cir PDCCH trén mot hoac nhiéu
CORESET trong BWP hoat dong cua mdi té bao phuc vu dua trén cac cdu hinh cua cac
khong gian tim kiém.

Ngoai ra, trong cac phan mo ta ctia giao thirc hién cé, viée sap xép cac co hoi giam
sat PDCCH chi chi béo ring viée sip xép dugc thuc hién theo céc thol gian bat ddu cha

cac khong gian tim kiém dugc lién két voi cdc co hoi giam sat PDCCH. Khi cac co hoi
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giam sat PDCCH khac nhau c6 cung mot thoi gian bat dau, thi viéc sip xép khong thé
duoc thue hién chi dua trén thoi gian bt dau. Nhu duge thé hién trén Fig.19, co hoi giam
sat PDCCH 1 va co hoi giam sat PDCCH 2 ¢6 cung mot thoi gian bét ddu, va co hoi giam
sat PDCCH 3 va co hoi giam sat PDCCH 4 ¢6 cung mot thoi gian bat dau. Do do6, van dé
dé sip xép cac co hoi gidm sat PDCCH khéac nhau dugce lién két v6i cac khong gian tim
kiém c6 cing mot thoi gian bit dau can phai dugc giai quyét.

Phai luu ¢ rang dé don gidn, thi thoi gian bat dau cta co hoi giam sat PDCCH va
thoi gian bat dau ctia khong gian tim kiém duoc lién két v6i co hoi giam sat co hoi gidm
sat PDCCH trong phan moé ta k¥ thuat nay co ¥ nghia gidng nhau, va co thé duge st dung
thay thé 1an nhau. Khoang thoi gian tuong ng v6i co hdi gidm sat PDCCH va khodng
thot gian cta CORESET duogc lién két voi co hoi giam sat PDCCH c6 ¥ nghia gidng nhau,
va ¢6 thé duge st dung thay thé 1an nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, ¢6 hai nhém cuia céc co hoi giam sat PDCCH, trong
d6 mdi nhém cia cac co hdi giam sat PDCCH ¢o6 cung mot thot gian bat ddu. Bé phan
biét gifta hai nhom cua cac co hot giam sat PDCCH, thi yéu td khac can phai dugc xem
xét ngoai thoi gian bt dau. Dua trén viéc nay, mot phuong 4n cla sing ché dé xuét
phuong phéap xac dinh thong sb. sao cho cac co hdi giam sat PDCCH c6 cung mot thoi
gian bt ddu c6 thé duogce phan biét, do d6 sip xEp rd rang cac co hdi giam sat PDCCH co
cung mot thoi gian bat dau, va dém binh thuong C-DAI va T-DAI Phuong phap nay bao
gbm cic bude:

xéc dinh. boi thiét bi mang, thoi gian bat ddu cua khong gian tim kiém dugc lién két
v6i co hdi gidm sat kénh diéu khién duong xubng vat ly PDCCH va thong tin lién quan
dén co hoi giam sat PDCCH; va sip xép, boi thiét bi mang, co hdi gidm sat PDCCH dua
trén thoi gian bat ddu cia khong gian tim kiém duoc lién két v6i co hoi giam sat PDCCH
va théng tin Jién quan dén co hoi giam sat PDCCH.

Tuy chon la, thong tin lién quan dén co hoi gidm sat PDCCH bao _gém mot hodc
nhiéu thong tin sau day:

khodng thoi gian twong trng voi co hot giam sat PDCCH;

thoi gian két thic cda khong gian tim kiém duoc lién két voi co hoi giam st
PDCCH;

gid tri chi s6 ctia khong gian tim kiém duoc lién két v6i co hoi giam sat PDCCH; va

gia tri chi s0 cua tap tai nguyén dicu khién CORSET duoc lién ket vai khong gian
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tim kiém duoc lién két v6i co hoi giam sat PDCCH.

Theo pﬁuong an nay cta sang ché, khoang thoi gian ¢6 thé 1a khoang thoi gian cta
CORESET duoc lién két Vé'i khong gian tim kiém tuong ng v&i co hoi giam sat PDCCH.
Thoi gian két thuc, trong don vi thoi gian, tuong tng v6i co hoi giam sat PDCCH co6 thé
1a vi trf cta ky hiéu két thic, hodc co thé 1a thoi gian bt dau cong khodng thoi gian nay.
Nhu duge thé hién trén Fig.19, thoi gian két thac cta co hoi giam sat PDCCH 1 1a khe 1,
va thoi gian két thic ctia co hoi giam sat PDCCH 2 1a khe 2. Trong truong hop nay, o ho1
giam sat PDCCH 1 duge sdp xép true co hoi gidm sat PDCCH 2 theo thir bac tang dan
ctia thoi gian két thuc.

Tuy chon la, khi thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH la khoang thoi gian
tuong tmg véi co hdi giam sat PDCCH, thi bude sip xép, béi thiét bi mang, co hoi gidm
sat PDCCH dua trén thai gian bat dau ctia khong gian tim kiém duoc lién két vai co hoi
giam sat PDCCH va thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH bao gdm budc: danh
s6, boi thiét bi mang, co hoi giam st PDCCH theo cong thire sau day:

T=A*(L--1)+S

trong d6 T thé hién s6 thtr tw cta co hoi giam sat PDCCH;

A thé hién sb luong ctia cac ky hiéu duge chira trong mdi khe;

L thé hién khoang thoi gian tuong ing v6i co hoi giam sat PDCCH; va

S thé hién thoi gian bit diu cta khong gian tim kiém duge lién két vi co hoi gidm
sat PDCCH.

Cu thé 13, theo mét dang thue hién c6 thé, chiéu dai ciia cic ky hiéu lién tiép cling
duge xem xét, va cling c6 thé dugc goi 1a khoang thoi gian (duration). Céc co hdi giam sat
PDCCH c6 cac thoi gian bit ddu khéc nhau va céc chiéu dai khac nhau c6 thé duge dénh
s6. Nguyén 1y danh s6 1a: Néu S thé hién vi tri ctia ky hiéu bat dau va ¢6 pham vi gia tri (0
dén 13), va L thé hién chidu dai clia cac ky hiéu lién tiép va c6 pham vi gié tri (1 dén 3),
thi sé co hoi gidm sat PDCCH 1a N=14%(L-1)+S. Trong truémg hop nay, bén co hoi giam
sat PDCCH trén Fig.19 lan luot dugce danh $& N1=0, N2=14, N3=7, va N4=35. Dua trén
budc dénh sb, cac co hoi giam sat PDCCH ¢ ciing mot thoi gian bat du ¢6 the duge
phén biét va sap xép.

Viée sap xép co thé dugc thuc hién theo thir bac tang din hodc giam dan ctia cac 50
tho tu.

Khi thoi gian bat dau ctia co hoi giam sat PDCCH va gia tri chi s6 ctia khong gian
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tim kiém tuong tmg vé6i co hoi gidam sat PDCCH duoc st dung dé sap xép, khi cac thoi
gian bt dau cla cac co hoi giam sat PDCCH la khac nhau, thi viéc sép xép duoc thuc
hién truc tiép dua trén cac thoi gian bat ddu cia cac co hdi giam sat PDCCH. Co hoi giam
sat PDCCH c¢6 thoi gian bat dau sém hon thi xép trude. Tat nhién, cling c6 thé c6 kha
ning co hoi giam sat PDCCH c¢6 thoi gian bit ddu mudn hon thi xép trude. Khi cac thoi
gian bat dau clia cic co hoi giam sat PDCCH giong nhau, thi cdc co hoi gidm sat PDCCH
duge sap xép dua trén cac gia tri chi s6 cua cac khong gian tim kiém twong tmg voi cac co
héi giam sat PDCCH, va khong gian tim kiém c6 chi sé nhé hon xép trude khong gian tim
kiém c6 chi s6 1on hon. Tt nhién, ciing c6 thé c6 kha nang khong gian tim kiém c6 chi s6
16n hon xép trude khong gian tim kiém ¢6 chi s6 nhé hon.

Tuong tu, khi thoi gian bat dau cta co hoi giam sat PDCCH va gid tri chi s6 cua
CORESET tuong tmg véi co hoi giam sat PDCCH dugc sir dung dé sap xép, khi cac thoi
gian bit diu cua céc co hoi giam sat PDCCH khac nhau, thi viéc sip xép dugc thuc hién
truc tiép dwa trén cac thoi gian bét dau ctia cac co hoi giam sat PDCCH. Co hdi gidm sat
PDCCH c¢6 thoi gian bat dau sém hon thi xép trude. T4t nhién, cting c¢6 thé co kha ning
co hoi giam sat PDCCH c6 thoi gian bit ddu mudn hon thi xép trude. Khi cac thoi gian
bit du cua cac co hoi giam sat PDCCH giong nhau, thi cac co hdi giam sat PDCCH duoc
sap xép dua trén cac gia tri chi sb clia cac CORESET tuong ung voi cac co hdi gidm sat
PDCCI, va CORESET ¢6 chi s6 nho hon xép trude khong gian tim kiém co chi s6 16n
hon. Tét nhién, ciing c6 thé c6 kha ning CORESET c6 chi s6 16n hon xép trudc khong
gian tim kiém c6 chi s6 nho hon.

Phai duoc hiéu 1a cdc sd tht tu cua cac quy trinh duge dé cap & trén khong c6 nghia
la thir tu thue thi theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Thu tu thuc thi cia cac quy
trinh nay phai duoc xéac dinh dua trén cac chtic nang va tinh 16gic ndi bo cta cac quy trinh
nay, va khong nén hiéu 12 su han ché bat ky d6i véi quy trinh thuc hién cta cac phuong dn
clia sang ché.

Phin dugce dé cip o trén mo ta chi tiét cac phuong phéap xac dinh thong s6 theo céc
phuong dn cua sang ché dua vao céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.19. Dua vao céc hinh v& tir
Fig.20 dén Fig.23, phan sau day mo ta chi tiét thiét bi truyén thong theo cac phuong an
clia sang ché.

Fig.20 Ia hinh vé so dd cta thiét bi truyén théng 20 theo mot phuong 4n cta sang

ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.20, thiét bi 20 ¢6 thé bao g6n1 bo phan xtr Iy 21 va bd
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phén thu phat 22.

Theo mot phuong an co thé, thiét bi 20 ¢6 thé 1a thiét bi mang hodc 'chipvduo’c b tr
trong thiét bi mang.

Theo mot phuong an co thé, bo phén xu ly 21 tao cAu hinh nhiéu té bao phuc vu
danh cho thiét bi dau cudi, trong dé it nhét hai té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc
vu ¢6 cac khodng cach song mang con khac nhau; va xac dinh, dua trén it nhat mot trong
s6 cac khoang cach song mang con cla nhiéu té bao phuc vu, s6 luong ti da cla cic Umng
cir kénh didu khién dudng xubng vat Iy PDCCH duge giam sat boi thiét bi dau cudi trong
thot gian don vi.

Ty chon la, thoi gian don vi bao g6m khoang thoi gian thir nhét hoidc khoang thoi
gian dinh trudce, va khoang thoi gian thir nhét 1a chiéu dai khe tuwong (rng v6i khoang cach
song mang con cua mot té bao phuc vu bat ky trong s6 nhiéu té bao phuc vu.

Tuy chon 1a, bo phan xu 1y 21 dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh, dua trén s6
lugng cua nhiéu té bao phuc vu va s6 luong cua cac timg ct PDCCH ma tuong Ung voi
khoang cach sdéng mang con cua té bao phuc vu thir nhat trong thoi gian don vi, sd hrong
t6i da cta céc tng ctt PDCCH dugc gidm sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi,
trong do té bao phuc vu thtr nhét 12 mot té bao phuc vu bat ky trong s6 nhiéu té bao phuc
vu; hoac xac dinh, dua trén $b luong cua cac ing ¢t PDCCH ma tuong Ung v6i khoang
cach séng mang con cua té bao phuc vy thir hai trong thoi gian don vi va s6 lugng cia cac
tng ¢t PDCCH ma tuong ung voi khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu th ba
trong thoi gian don vi, s6 luong toi da ctia cac ing cr PDCCH duge giam sat boi thiét bi
dau cudi trong thoi gian don vi, trong d6 té bao phuc vu thir hai va té bao phuc vu thir ba
1a hat té bao phuc vy bat kv trong s6 nhiéu té bao phuc vu, va khoang cich séng mang con
ctia té bao phuc vu tht hai khéc véi khoang cach song mang con cua té bao phuc vu thar
ba; hoac xac dinh, dua trén ) lugng cla cac tmg cir PDCCH ma tuong ng vo1 khoang
c4ch séng mang con ctia moi té bao phuc vu trong s6 cac té bao phuc vu trong thoi gian
don vi, s6 luong t6i da clia cac ung cir PDCCH duge giam sat boi thiét bi dau cudi trong
thot glan don vi ma tuong tng voi moi té bao phuc vu; hodc xac dinh, dva trén sb luong
cla cac (rng cir PDCCH ma tuong Ung véi khoang cich séng mang con cua té bao phuc
vu thir tu trong thot gian don vi, b() luong toi da cta cac ung cir PDCCH duge giam sat
bai thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi, trong do6 té bao phuc vu tht tu 1a té bao tham

chiéu dinh trude.
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Tay chon 14, thoi gian don vi 1a khoang thoi gian thi nhat. Khi s6 luong t0i da cua
cac ung cut PDCCH duogc giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi duge xdc
dinh dua trén 36 luong cua nhiéu té bao phuc vu va $6 luong cua cac ung cit PDCCH ma
twong tng vGi khoang céch séng mang con cua té bao phuc vu thir nhit trong thoi gian

don vi, thi s6 luong tdi da duoc xac dinh ctia cac img cir PDCCH dugc giam sat boi thiét

’
~

bi ddu cudi trong thoi gian don vi 14 tich cua s6 luong cua nhiéu té bao phuc vu va so
luong ciia cac tmg cir PDCCH ma tuong tng voi khodng cach song mang con cua té bao
phuc vu thir nhét trong thoi gian don vi. Ngoai ra, khi s6 luong toi da cia cac tng clr
PDCCH dugce giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi duge xac dinh dua trén
s6 luong cia cac ing cit PDCCH ma tuong ung voi khoang cach song mang con cua té
bao phuc vu thr hai trong thoi gian don vi va s6 luong ctia cac tng cir PDCCH ma tuong
(ng v6i khodng cach song mang con cua té bao phuc vu thir ba trong thoi gian don vi, thi
56 luong t6i da duge xac dinh cla cée tmg cir PDCCH duge gidm sat boi thiét bi dau cuoi
trong thoi gian don vi la téng cua so lugng cla cic Gmg cit PDCCH ma tuong Gmg voi
khoang cach song mang con ctia té bao phuc vu thu hai trong thoi gian don vi va sb luong
clia cac tmg cir PDCCH ma tuong (mg v6i khoang cach séng mang con cua té bao phuc
vu thit ba trong thoi gian don vi. Ngoai ra, khi s6 luong t6i da cia cac tng cir PDCCH
duoc giam st boi .thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi ma tuong ing voi mdi té bao
phuc vu dugc xac dinh dua trén s6 luong cuia cac ung ct PDCCH ma tuong (ng véi
khoang cach séng mang con clia moi té bao phuc vu trong s6 cac té bao phuc vu trong
thoi gian don vi, thi $b luong tdi da duoc xac dinh cua cac tmg cit PDCCH duge gidm sat
boi thiét bi déu cubi trong thoi gian don vi 1 tong clia sO lugng cia cac tmg ¢t PDCCH
ma tuong (ng voi khoang cach song mang con cua moi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té
bao phuc vu trong thoi gian don vi.

Tuy chon 13, thoi gian don vi la khodng thot gian thi nhat, va khoang thoi gian thu
nhét 14 chiéu dai khe tuong ung voéi khoang cdch séng mang con cua té bao phuc vu thir
hai.

Khi sb luong tdi da, duoce xac dinh bdi tram géc, cua cac irng cir PDCCH dugce giam
sat bai thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi 12 tong cta sO lugng cua cac Ung clr
PDCCH ma twong Ung véi khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu tht hai trong
thoi gian don vi va s6 lugng cia cic (mg cit PDCCH ma tuong tmg véi khodng cach séng

mang con cua té€ bao phuc vy thi ba trong thot gian don vi, thi s6 lugng to1 da, duge xac
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dinh boi tram goc, clia cac tmg cir PDCCH dugce giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi
gian don vi la tong cua so luong cia cac ing cit PDCCH ma tuong ng voi khoang cach
song mang con cua té bao phuc vu thir hai trong khoang thoi gian thir nhét va sd luong
cua cac Urng cit PDCCH ma tuong Gng voi khoang cach séng mang con cua té bao phuc
vu thir ba trong khoang thot gian thu nhit. S6 luong cua cac tmg ctr PDCCH ma tuong
img véi khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu thi ba trong khoang thoi gian thir
nhét duoe xéc dinh dua trén khoang thoi gian thir nhét. khoang thoi gian thir hai, va $6
lugng cua cac ng cir PDCCH ma twong ung vl té bao phuc vu thtr nim trong khoang
thot gian tht hai, va khoang thoi gian thi hai la chiéu dai khe tuong (g v6i khoang cach
song mang con cua té bao phuc vy thr ba.

Tuy chon 13, thoi gian don vi 1a khoang thot gian dinh trudce. Viée $6 luong tdi da,
duoc xac dinh bdi thiét bi mang, cua cac img cir PDCCH dugc gidm sat boi thiét bi dau
cudi trong thoi gian don vi la téng cua sb lugng clia cac tmg cat PDCCH ma tuong tng
vGi khoang cach séng mang con ctia moi té bao phuc vu trong sb nhiéu té bao phuc vu
trong thoi gian don vi bao gbm: sé lwong t6i da ctia cac img ¢t PDCCH duge giam sat
boi thiét bi ddu cudi trong thoi gian don vi 12 tong cta so lugng cua cac tmg cir PDCCH
ma tuong Gmg v§i mdi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong khoang thoi

gian tuong ang vGi moi té bao phuc vu; hodc so lugng toi da cua cac Umg cu kénh diéu

e
A

khién duong xubng vat Iy PDCCH duge giam sat boi thiét bi ddu cudi trong thoi gian don
vi la tong cta sd luong cla cac tmg cr PDCCH ma tuong tmg voi mdi té bao phuc vu
trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong khoéng thoi gian dinh trude, trong dé s6 luong caa
céc Gng ot PDCCH ma tuong (mg v moi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu
trong khoang thoi gian dinh trude duge xac dinh dua trén khoang thoi gian twong tng voi
mdi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu, khoang thoi gian dinh trudce, va 56
luong cta céc tng cir PDCCH ma tuong Gmg v6i moi t& bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao
phuc vu trong khodang thdi gian tuong g vo1 moi té bao phuc vu.

Tuy chon la, bo phén thu phat 22 dugce tao céu hinh dé thu théng tin thir nhat dugc
b4o cao béi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin th nhit duge str dung dé chi bao thong
sO tht nhét lién quan dén sé luong t6i da cta céc img cir PDCCH ma ¢ thé duge hd tro
bai thiét bi ddu cudi. BO phan xtr Iy 21 duoc tao cdu hinh dé xéc dinh, dua trén thong so
thr nhét va it nhat mot trong sd cac khoang cach séng mang con cua nhiéu té bao phuc vu,

s6 luong t6i da clia cac trng cr PDCCH dugce giam sat boi thiét bi dau cudi trong thot gian
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don vi.

Tuy chon la, b phan thu phat 22 duogc tao cdu hinh d¢ thu thong tin tht hai duoc
bio cho bdi thiét bi dau cudi, trong dé thong tin thir hai dugce sir dung dé chi bdo N thong
50, N thong s6 1a cac thong s6 lién quan dén s luong toi da cta cac tng cir PDCCH ma
c6 thé duogc hd tro boi thiét bi dau cudi, va N nho hon hodc bang sé lugng cia nhiéu té
bao phuc vu. BO phan xt Iy 21 duge tao cdu hinh dé xac dinh, dua trén N thong s0 va it
nhat mdt trong s6 nhiéu khoang cach séng mang con cua nhiéu té bao phuc vu, s6 luong
t6i da ctia cc ing cir PDCCH duge gidm sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi.

Tay chon 14, s6 lugng t6i da ctia cac tng cit PDCCH bao gbm sb luong cia cac tng
cit PDCCH ma tuong ung voi cac dinh dang cua thong tin didu khién dudong xudng DCI
theo céc kich thude khac nhau; va: tong so lugng ctia cac dinh dang cua DCI ¢6 céac kich
thudc khac nhau nhé hon hoac bang M lan s6 luong cta cac dinh dang cuia DCI theo cac
kich thudc khac nhau va tuong img vo1 mot té bao phuc vu bat ky trong s6 nhiéu té bao
phuc vu, trong d6 M la $b lugng cua nhiéu té bao phuc vu; va/hoac s6 luong cua cac dinh
dang cua DCI theo céc kich thudce khac nhau va twong ung voi té bao phuc vu thtr tu nho
hon hodc bé’mg K 1an sb luong cua cac dinh dang cia DCI theo cac kich thudce khac nhau
va tuong (mg véi mot té bao phuc vy, trong dé té bao phuc vu thu tu la té bao ma thuc
hién 1ap lich song mang chéo va ¢ trong nhiéu té bao phuc vy, va K 1a $6 lugng cua cac té
bao phuc vu ma té bao phuc vu thtr tu thue hién 1ap lich song mang cheo.

Céc chlrc nang va hoat dong ctia cac médun hodc don vi trong thiét bj 20 duoc liét
ké & trén chi don thudn 12 vi du dé mé ta. Cac modun hodc don vi trong thiét bi 20 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong hodc xir 1y cc quy trinh duge thuc hién béi
thiét bi mang theo cac phuong phap duge dé cap O trén. DE tranh lap lai, thi cic phan mo
ta chi tiét cia né duoce bo qua & day.

Theo mot phuong an cd thé, bo phan xtr 1y 21 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé: xac dinh
chi béo gan dudng xudng bod dém C-DAI va/hoac chi bdo gan dudng xudng tong T-DAI
dua trén t& bao phuc vu cta thiét bi ddu cudi, co hoi giam sat kénh diéu khién duong
xubng vat ly PDCCH, va théng s6 duge lién két voi co hdi giam sat PDCCH; va gii
thong tin diéu khién dudng xudng DCT ma bao gom C-DAI va/hodc T-DAI t6i thiét bi dau
cudl.

Ty chon 14, thong s6 duge lién két v4i co hoi giam sat PDCCH bao gdm mot hodc

nhiéu thong so sau day:
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chi s6 phin tir kénh diéu khién CCE bat dau tuong tmg véi PDCCH trong co hoi
giam sat PDCCH;

thong tin vi tri cua dir liéu dugc 14p lich bang cach str dung PDCCH trong co hoi
giam sat PDCCH; va

sb tht tu (gia tri ID) cla tap tai nguyén diéu khién CORESET duoc lign két vi
khong gian tim kiém duoc lién két vai PDCCH trong co hoi giam sat PDCCH.

Tuy chon la, thong tin vi trf cta dr 1iéu dugce 14p lich bang cach sir dung PDCCH
bao g@)m chi s6 cua vi tri ctia dir liéu duoc lap lich béng cach str dung PDCCH, va thur bac
cua vi tri ctia dit liéu duge lap lich béng cach su dung PDCCH trudc hét theo thtr bac cua
vi tri mién tan s6 va sau d6 theo thir bac cuia vi tri mién thoi gian.

Cac chirc ndng va hoat dong cia cac médun hodc don vi trong thiét bi 20 duoc liét
ké & trén chi don thun 12 vi du dé mo ta. Cac modun hodc don vi trong thiét bi 20 ¢6 thé
duoc tao cau hinh dé thuc hién céac hoat dong hoac xtr 1y cac quy trinh duoc thuc hién boi
thiét bi mang trén cdc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.18. D& tranh lap lai, thi cdc phan md ta
chi tiét cta né duge bod qua & day.

Theo mot phuong an co thé, bd phan xu ly 21 co thé duogc tao ciu hinh dé: xac dinh
thoi gian bat dau cia khong gian tim kiém duoc lién két voi co hoi giam sat kénh diéu
khién dudng xubng vét Iy PDCCH va thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH; va
sdp xép co hoi giam sat PDCCH dua trén thoi gian bat ddu ctia khong gian tim kiém dugc
lien két v4i co hoi giam sat PDCCH va thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH.

Tuy chon 1a, thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH bao g@)m mot hodc
nhiéu théng tin sau day:

khoang thoi gian twong Gng voi co hoi giam sat PDCCH;

thoi gian két thic ctia khong gian tim kiém dugc lién két véi co hdi giam sat
PDCCH;

gid tri chi s6 ctia khong gian tim kiém duoc lién két v6i co hoi giam sat PDCCH; va

gid tri chi s6 cua tap tai nguyén diéu khién CORSET dugc lién két v6i khong gian
tim kiém duoc lién két v6i co hoi giam sat PDCCH.

Tuy chon 14, khi thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH la khoang thoi gian
tuong ing voi co hoi giam sat PDCCH, thi viée sap xép co hoi giam sat PDCCH dua trén
thot gian bat ddu cua khéng gian tim kiém duge lign két voi co hoi gidm sat PDCCH va

thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH bao gom:
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B6 phan xu ly 21 duoc tao cdu hinh dé danh s co hoi giam sat PDCCH theo cong
thirc sau day:

T=A*(L-1)+S

trong d6 T thé hién s6 thtr tu chia co hoi giam sat PDCCH;

A thé hién sd luong cua cac ky hiéu duge chira trong mdi khe;

L thé hién khoang thoi gian twong (g vdi co hdi giam sat PDCCH; va

S thé hién thoi gian bét dau cia khoang thoi gian tuong Gng v6i co hoi giam sat
PDCCH.

C4c chirc nang va hoat dong clia cac modun hodc don vi trong thiét bi 20 duoc liét
ké & trén chi don thudn 12 vi du dé mé ta. Cac médun hodc don vi trong thiét bi 20 ¢6 thé
duge tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong hodc xtr 1y cac quy trinh duoc thuc hién boi
thiét bi mang trén Fig.19. Pé tranh lap lat, thi cac phﬁn mo ta chi tiét cua né duoc bd qua
& day.

Pé biét thém khai niém, phan giai thich, mé ta chi tiét, va cac budc khac lién quan
dén thiét bi 20 lién quan dén cic giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo cac phuong an cta
sang ché, thi co thé tham khao céc phdn mé ta vé ndi dung theo phuong phap dugc dé cap
& trén hodc theo cac phuong an khac. Céc chi tiét sé khong duge mo ta lai trong phan mb
ta nay.

Fig.21 14 hinh vé& so d6 cua thiét bj truyén thong 30 theo mdt phuong an cia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.21, thiét bi 30 c6 thé 1 thiét bi mang (vi du, thiét bi mang
duoc dé cap ¢ trén), hodc co thé 1a chip hoac mach, vi du, chip hodc mach ma co6 thé duoc
b6 trf trong thiét bi mang. Thiét bj mang tuong tng voi thiét bi mang (vi du, thiét bi mang
duge dé cép ¢ trén) theo céc phuong phap duge dé cap o trén.

Thiét bi 30 ¢6 thé bao gom bd xtr 1y 31 {cu thé 1a, mot vi dy cia bd phan xtr ly) va
b0 nhd 32. BO nhd 32 dugce tao cAu hinh dé luu 1énh, va bd xu 1y 31 dugce tao cAu hinh dé
thue thi 1énh duoc luu trong bd nhd 32, sao cho thiét bi 30 thuc hién cac bude duge thuc
hién boi thiét bi mang (vi du, thiét bi mang) theo cic phuong phap duge dé cap 6 trén.

Ngoai ra, thiét bi 30 con co thé bao gém céng nhdp 33 (cu thé 1a, mot vi du vé bd
phén truyén théng) va cdng xudt 34 (cy thé [a, mot vi du khac vé bd phan xt 1y).

Ngoai ra, bo xur 1y 31, bo nh¢ 32, cdng nhap 33, va cong xudt 34 co thé truyén thong
v6i nhau thong qua tuyén két ndi bén trong, dé truyén tin hiéu dicu khién va/hodc tin hiéu

dir hiéu.
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Theo mot dang thuce hién khac, thiét bi mang duoc dé xuét theo phuong 4n nay cua
sang ché c6 thé duge thuc hién bing cach sit dung may tinh da ning. Cu thé 1a, ma
chuong trinh ma duoc st dung dé thuc hién cac chirc niang cua bo xu 1y 31, céng nhap 33,
va cong xuat 34 duoc luu trong bd nhd. May tinh da nang thuc hién cac chirc ndng ctia bo
xtr Iy 31, cong nhap 33, va cdng xudt 34 bang cach thuc thi ma trong bd nho.

B0O nhd¢ 32 duge tao cAu hinh dé luu chuong trinh may tinh.

Theo mdt phuong an co thé, theo phuong 4n nay cla séng ché, bo xtr Iy 31 ¢6 thé
duogc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh tir bo nhd 32 va chay chuong trinh may
tinh dé: tao cAu hinh nhiéu té bao phuc vu danh cho thiét bi dau cudi, trong do it nhét hai
té bao phuc vu trong s nhiéu té bao phuc vu c6 cac khoang cach song mang con khéc
nhau; va xac dinh, dua trén it nhat mot trong s6 cac khoang cach séng mang con cua
nhiéu té bao phuc vy, s6 fuong t6i da clia cac ung cur kénh diéu khién duong xudng vt ly
PDCCH duoe giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi.

Tuy chon 1a, thoi gian don vi bao gdm khoang thoi gian thi nhat hodic khoang thoi
gian dinh trudc, va khoang thoi gian thir nhat 1a chiéu dai khe tuong (g voi khoang cach
song mang con clla mot té bao phuc vu bit ky trong s6 nhiéu té bao phuc vu.

Tuy chon 1a, bo xur 1y 31 dugc tao cdu hinh cu thé dé: xac dinh, dua trén sb luong
ctia nhiéu té bao phuc vu va s6 luong clia cac Gmg cit PDCCH ma tuong ung v6i khoang
cach séng mang con cua té bao phuc vu thi nhit trong thoi gian don vi, s6 lugng toi da
clia cac ung ct PDCCH duge gidm sat boi thiét bi dau cudi trong thdi gian don vi, trong
d6 té bao phuc vu thu nhét 14 mot té bao phuc vu bét ky trong s6 nhiéu té bao phuc vu;
hoiic xac dinh, dua trén sd luong cia cac tng cit PDCCH ma tuong tmg voi khoang cach
song mang con cua té bac phuc vu tht hai trong thdi gian don vi va s6 luong clia cac Gmg
ctr PDCCH ma tuong ing véi khoang cach song mang con cua té bao phuc vu thtr ba
trong thoi gian don vi, sd lugng tdi da ctia cac ung cir PDCCH dugce gidm sat boi thiét bi
dau cudi trong thoi gian don vi, trong dé té bao phuc vu thu hai va té bao phuc vu thtr ba
12 hai té bao phuc vu bét ky trong s6 nhiéu té bao phuc vu, va khoang cach séng mang con
ctia té bao phuc vu tht hai khac v&i khoang cach song mang con ctia té bao phuc vu thir
ba; hofic x4c dinh, dua trén sé luong cia cic ung cir PDCCH ma tuong tng véi khodng
cach séng mang con cta moi té bao phuc vu trong s6 cac té bao phuc vu trong thoi gian
don vi, s6 luong ti da clia cac ing et PDCCH duge gidm sat boi thiét bi ddu cudi trong

thoi gian don vi ma wong Ung voi moi té bao phuc vu; hodc xac dinh, dya trén sd lugng
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clia cac img cir PDCCH ma tuong Gmg vdi khoang cach song mang con cua té bao phuc
vu thir tu trong thot gian don vi, s6 lugng toi da clia cac ing cit PDCCH duoc giam sat
boi thiét bi dau cubi trong thot gian don vi, trong doé té bao phuc vu thu tu la té bao tham
chiéu dinh trudc.

Tary chon 14, thoi gian don vi 1a khoang thoi gian thir nhat. Khi sb luong t6i da cta
cac tmg cu PDCCH duoc giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi duge xac
dinh dua trén s6 lugng cua nhiéu té bao phuc vu va s6 lugng cua cac Uimg cir PDCCH ma
twrong mg vé1 khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu tht nhét trong thoi gian
don vi, thi sb luong 61 da duoc xac dinh cta cac ung cit PDCCH duoc giam séat boi thiét
bi ddu cudi trong thoi gian don vi la tich cta sO luong cua nhiéu té bao phuc vu va so
lwong clia cac tmg ¢t PDCCH ma tuong ung voi khodng cich song mang con cua té bao
phuc vu thu nhit trong thoi gian don vi. Ngoai ra, khi s6 luong toi da clia cac Ung clr
PDCCH dugc giam sat bol thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi duge xac dinh dua trén
36 luong cua cac ung cir PDCCH ma tuong Ung voi khodng cach song mang con cua té
bao phuc vu tha hai trong thoi gian don vi va s6 luong cla cac ung cit PDCCH ma tuong
img vai khoang cach séng mang con cua té bao phuc vu tht ba trong thoi gian don vi, thi
$6 lugng &1 da duoc xéc dinh cua cac ung ci PDCCH dugc giam sat boi thiét bi dau cubi
trong thoi gian don vi la tong cua s6 lugng cta cac ung cr PDCCH ma tuong (g voi
khoéng cach séong mang con cua té bao phuc vu thir hai trong thoi gian don vi va s6 lugng
clia cac tmg cir PDCCH ma tuong ung voi khodng cach séng mang con cua té bao phuc
vu thit ba trong thoi gian don vi. Ngoai ra, khi s6 luong toi da cua cic tmg ¢t PDCCH
duge giam st boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi ma tuong Gmg vai mdi té bao
phuc vu dugc xac dinh dua trén $6 luong cua cac ung cir PDCCH ma tuong ung vdi
khoang cach séng mang con ctia mdi té bao phuc vu trong s6 cac té bao phuc vu trong
thoi gian don vi, thi s6 luong t6i da duoc xac dinh cta cac tmg cir PDCCH duoc giam sat
b&i thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi la tong cua sb luong cua cac Gng cir PDCCH
ma twong ing voi khoang cach séong mang con cua mdi té bao phuc vu trong s6 nhidu té
bao phuc vu trong thot gian don vi.

Tuy chon 1a, thoi gian don vi la khoang thoi gian dinh trude. Viée s6 luong ti da,
duoc xéc dinh boi thiét bi mang, ctia cac tng cit PDCCH duge gidam st boi thiét bi dau
cudi trong thoi gian don vi la téng ctia s6 luong ctia cdc tng cir PDCCH ma tuong (mg

vii khoéng cach song mang con cua moi t€ bao phuc vu trong so nhiéu t€ bao phuc vu
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trong thoi gian don vi bao gom: s luong tdi da clia cac tmg ctt PDCCH dugc giam sat
béi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi la tdng cta s lugng cua cac ung cit PDCCH
ma tuong Ung véi moi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong khoang thoi
gian tuong tng véi moi té bao phuc vu; hodc s6 luong tdi da ctia cdc Gng cur kénh diéu
khién dudmg xubng vat Iy PDCCH duge gidm sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don
vi 13 tdng cta sO lugng cia cac ung cir PDCCH ma tuong ng voi mdi té bao phuc vu
trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong khoang thoi gian dinh trudce, trong do s6 luong cua
cac ung cr PDCCH ma tuong ing voi moi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu
trong khoang thoi gian dinh trude dugce xac dinh dua trén khoang thoi gian tuong ung véi
mdi té bao phuc vu trong s6 nhiéu t& bao phuc vu, khoang thoi gian dinh trude, va $0
luong cia cac ung cir PDCCH ma tuong img voi mdi té bao phuc vu trong s& nhiéu té bao
phuc vu trong khoang thoi gian tuong ung voi moi té bao phuc vu.

Tuy chon la, céng nhdp 33 duoc tao cAu hinh dé thu thong tin thir nhit duoc bao cao
b6i thiét bj dau cudi, trong do thong tin thir nhét dugce s dung dé chi bao thong sb thir
nhét lién quan dén s6 luong toi da clia cac img cir PDCCH ma ¢6 thé dugc hd trg boi thiét
bi dau cudi. Bo xu 1y 31 dugce tao cAu hinh dé xé4c dinh, dua trén thong s6 thr nhat va it
nhit mot trong s6 nhiéu khoang cach séng mang con cua nhiéu té bao phuc vu, s6 luong
t8i da ctia cac ing cir PDCCH duoc giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi.

Tuy chon la, céng nhdp 30 dugc tao cAu hinh dé thu théng tin thir hai duge bdo cao
b&i thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin thu hai duoc st dung dé chi bdo N théng s6, N
thong s6 1a cac thong s6 lién quan dén s6 lugng tdi da cua cac ung cit PDCCH ma c6 thé
duoc hd tro boi thiét bi dau cubi, va N nho hon hoic béng sb lugng cua nhiéu té bao phuc
vu. Bo xu ly 31 dugc tao chu hinh dé xdc dinh, dua trén N thong s6 va it nhat mot trong
s6 nhiéu khoang cach séng mang con cuia nhiéu té bao phuc vu, s luong t61 da clia cac
(mg cir PDCCH duoc giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi.

Tay chon 14, s6 lugng t61 da cua cac tmg cit PDCCH bao gbm sd luong clia cac img
ctr PDCCH ma tuong tng voi cac dinh dang cda thong tin didu khién dudng xubng DCI
theo cac kich thuéce khac nhau; va: téng sH lwong cua cac dinh dang ctia DCI ¢6 cac kich
thudc khac nhau nhé hon hodc bang M lan s6 luong ctia cdc dinh dang ctia DCI theo céc
kich thudc khac nhau va twong Ung voi mot té bao phuc vu bat ky trong s6 nhiéu té bao
phuc vy, trong do6 M 1a sb lugng cua nhiéu ¢ bac phuc vu; va/hoac sd luong cua cac dinh

dang ctia DCI theo cic kick thude khac nhau va tuong Gng voi t€ bao phuc vu thtr tu nho
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hon hoac bang K 1an sb luong ctia cac dinh dang clia DCI theo cac kich thuge khac nhau
va tuong L'mg véi mot té bao phuc vu, trong do té bao phuc vu thtr tu la té bao ma thuc
hién 1ap lich séﬁg mang chéo va & trong nhiéu té bao phuc vu, va K 1a s6 lwong cia cac té
bao phuc vu ma té bao phuc vu thtr tu thyuc hién 1ap lich séng mang chéo.

Céc chie nang va hoat déng cua cac modun hodc don vi trong thiét bi 30 duoc liét
ké & trén chi don thuan 1a vi du dé md ta. Cac mddun hodc don vi trong thiét bi 30 ¢ thé
duge tao cau hinh dé thuc hién céac hoat dong hodc xu 1y cac quy trinh dugce thuc hién boi
thiét bi mang theo cac phuong phap duge dé cap ¢ trén. Dé tranh lap lai, thi cac phan mo
ta chi tiét ciia n6 duoc bd qua o day.

Theo mot phuong an cé thé, bd xur Iy 31 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé: xac dinh chi
bao gan dudng xudng bd dém C-DAI va/hoic chi bio gan dudng xubng tong T-DAI dua
trén té bao phuc vu cua thiét bi dau cudi, co hoi giam sat kénh diéu khién duong xuéng
vat Iy PDCCH, va thong s6 dugce lién két v6i co hoi gidm sat PDCCH; va gii thong tin
diéu khién duong xudng DCI ma bao gom C-DAI va/hoac T-DAI t6i thiét bi dau cudi.

Tuy chon 1a, thong sd duoc lién két voi co hoi giam sat PDCCH bao g6m mot hoac
nhiéu thong sb sau day:

chi s& phan tir kénh diéu khién CCE bat dau tuong ung v6i PDCCH trong co hoi
giam sat PDCCH;

thong tin vi i cua dir liéu duoc lap lich bang cach st dung PDCCH trong co hoi
giam sat PDCCH; va

s6 thu tu (gia tri ID) cua tap tai nguyén diéu khién CORESET duoc lién két voi
khong gian tim kiém duoc lién két véi PDCCH trong co hdi gidm sat PDCCH.

Tuy chon la, théng tin vi tri cia dir liéu duoc lap lich bang cach sir dung PDCCH
hao g&)m chi $d ctia vi tri ctia dir liéu duoc lap lich béng cach st dung PDCCH, va thu bac
cua vi tri cua dr iéu dugce 1ap lich béng cach st dung PDCCH trudce hét theo thir bac cua
vi trf mién tan s6 va sau d6 theo thtr bac cia vi tr mién thoi gian.

Céc chtrc ndang va hoat ddng cua cac moédun hodc don vi trong thiét bi 30 duoc liét
ké & trén chi don thuan 1a vi du dé mo ta. Cac modun hodc don vi trong thiét bi 30 co thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong hoac xtr Iy cac quy trinh dugc thuc hién boi
thiét bi mang trén cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.18. B¢ tranh lap lai, thi cac phan mo ta
chi tiét ctia n6 duge bd qua & day. v

Theo mot phuong an ¢6 thé, bo xu ly 31 ¢d thé dugc tao ciu hinh dé: xac dinh thoi
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giani bat ddu cua khong gian tim kiém duoc lién két voi co hoi giam sat kénh diéu khién
dudng xudng Véﬁ Iy PDCCH va thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH; va sap
xép co hoi gié'm st PDCCH dua trén thoi gian bat dau cia khong gian tim kiém duoc lién
két v6i co hoi giam sat PDCCH va thong tin lién quan dén co hdi giam sat PDCCH,

Tuy chon la, thong tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH bao gdbm mot hodc
nhiéu thong tin sau day:

khoang thot gian twong Umg voi co hoi giam sat PDCCH,

thoi gian két thic clia khong gian tim kiém duoc lién két voi co hdi giam sat
PDCCH;

gid tri chi s cua khong gian tim kiém duoc lién két v6i co hoi giam sat PDCCH; va

gig tri chi s6 cua tip tai nguyén diéu khién CORSET duoc lién két v6i khong gian
tim kiém duoc lién két voi co hoi giam sat PDCCH.

Tuy chon 13, khi théng tin lién quan dén co hoi giam sat PDCCH la khoang thoi gian
tuwong ung voi co hoi giam sat PDCCH, thi viée sap xép co hoi gidm sat PDCCH dua trén
thoi gian bat dau cia khong gian tim kiém duoc lién két voi co hoi giam sat PDCCH va
thong tin lién quan dén co hdi giam sat PDCCH bao gom:

Bo xUr Iy 31 duoc tao cdu hinh dé danh s6 co hoi giam sat PDCCH theo cong thiic
sau day:

T=A*(L-1)+S

trong d6 T thé hién s6 thtr tw clia co hdi gidm sat PDCCH;

A thé hién s lugng cua cac ky hiéu dugc chua trong mdi khe;

L thé hién khoang thoi gian twong Gmg voi co hdi giam sat PDCCH; va

S thé hién thoi gian bat dau cia khoang thdi gian tuong Gng voi co hoi giam sat
PDCCH.

Céc chlrc nang va hoat dong ctia cac modun hodc don vi trong thiét bi 30 duoc liét
k& & trén chi don thudn 1 vi du dé mé ta. Cac mddun hodc don vi trong thiét bi 30 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat doéng hoac xur 1y cac quy trinh dugc thuc hién boi
thiét bi mang trén Fig.19. Dé tranh lap lai, thi cic phan mo ta chi tiét cua nod duge béd qua
o day.

Pé biét thém khéi niém, ph?m giai thich, mé ta chi tiét, va cac budc khac lién quan
dén thiét bi 30 lién quan dén cac gii phap k§ thuat duoc dé xudt theo cac phuong an cla

sang ché, thi ¢ thé tham khao cac phan mo ta vé ndi dung theo phuong phap dugc dé cap
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& trén hodc theo cac phuong an khac. Cac chi tiét sé khong duge md ta lai trong phan mo
ta nay.

Fig.22 la hinh v€& so dd két cdu cua thiét bi mang 40 theo mot phuong 4n cta sang
ché. Thiét bi mang co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang cua thiét bi mang (vi
du, thiét bi mang) theo cac phuong phap dugce dé cap ¢ trén. Thiét bi mang 40 bao gém
mot hodc nhiéu bo phan tan sO vo tuyén, chéng han nhu bd phan vo tuyén tr xa (remote
radio unit, RRU) 401 va mdt hoac nhiéu bo phan bang géc (baseband unit, BBU) (ma con
c6 thé duge goi 1a bo phan k§ thudt sé (digital unit, DU)) 402. RRU 401 c6 thé duge goi
]a bd phéan thu phat, may thu phat, mach thu phat, b thu phat, hoac thiét bi tuong tu, va
c6 thé bao gdm it nhat mot anten 4011 va bd phan tan s6 vo tuyén 4012. RRU 401 chu
yéu duge tao cau hinh dé: giri va thu tin hiéu tan s6 vo tuyén va thuc hién bién doi gitra
tin hiéu tan s& vo tuyén va tin hiéu bang géc, vi du, duoc tao cAu hinh dé g ban tin béo
hidu theo cac phuong phap duoc dé cap ¢ trén toi thiét bi du cubi. BBU 402 chu yéu
duoc tao cAu hinh dé: thue hién xu ly bang géc, diéu khién thiét bi mang, va hoat dong
tuong tu. RRU 401 va BBU 402 co thé duoc b tri vt Iy cung nhau, hoac co thé duge bd
tri tach biét vé mat vat 1y, né1 cach khac, trong thiét bi mang phan tan.

BBU 402 la trung tam diéu khién cua thiét bi mang, hodc co thé duoc goi [a bo phan
xur 1y, va chi yéu duge tao céu hinh dé hoan thanh cac chtic nang xur Iy bang goc ching
han nhu ma kénh, don kénh, diéu bién, va trai phd. Vi du, BBU (bd phan xir 1) 402 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi mang 40 dé thuc thi thu tuc hoat dong lién quan
dén thiét bi mang theo cac phuong an phuong phap duge dé cap o trén.

Theo mot vi du, BBU 402 ¢6 thé bao gé)m mot hoac nhiéu bo mach, va cac bo mach
nay c6 thé cing hd trg mang truy nhap vo tuyén (ching han nhu hé théng LTE hodc hé
thong 5G) ctia mot chuén truy nhap, hodc c6 thé ho tro riéng cac mang truy nhép vo tuyén
ctia cac chudn truy nhap khac nhau. BBU 402 con bao gom bo nhé 4021 va b xur 1y 4022.
Bo nhd 4021 duoe tao cau hinh dé Tuu lénh cén thiét va dir liéu can thiét. Vi du, bd nhé
4021 luu bang mé va thong tin tuong tu theo cac phwong an duoc dé cap & trén. Bo xur Iy
4022 duoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi mang dé thuc hién hoat dong can thiét, vi du,
duoc tao céu hinh dé diéu khién thiét bi mang dé thuc hién thi tuc hoat dong lién quan
dén thiét bi mang theo cidc phuong an phuong phap dugc dé cap ¢ trén. Bo nho 4021 va
bo xur 1y 4022 ¢co thé phuc vu mét hode nhiéu bo mach. No6i cach khac, bd nhé va bd xtr ly

6 thé duoc bd tri trén mdi bo mach. Ngoai ra, nhiéu bo mach c6 thé chia sé cung mot b
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nh¢ va cung mdt bo xur ly. Ngoai ra. mach cin thiét con c6 thé duogc bd tri trén mdi bo
mach. '

Theo mot dang thuc hién co thé, khi ky thuat hé théng trén chip (System-on-chip,
SoC) phat trién, thi mot sd hodc toan bo cac chirc ning cua ph?m 402 va ph?m 401 c6 thé
duge thuc hién bang cach sir dung k¥ thudt SoC, vi du bang cach str dung chip thiét bi
mang. Chip thiét bi mang duoc tich hop vai cac thiét bi chang han nhu bo xir 1y, bo nho,
va giao dién anten, va chuong trinh cta chic nang lién quan cua thiét bi mang duogc luu
trong bd nha, va dugce thuc thi bdi bo xur ly dé thuc hién chtc nang lién quan cta thiét bi
mang. Tuy chon 1a, chip thiét bi mang ciing c6 thé doc bd nhd bén ngoai chip dé thuc hién
chire nang lién quan ctia thiét bi mang.

Phai hiéu rang két cau cia thiét bi mang duoc thé hién trén Fig.22 chi don thuan la
dang thuc hién c6 thé. va khong nham céu thanh han ché bat ky ddi v6i phuong n nay
cla sang ché. Sang ché khéng nham loai trir cac kha ning c6 thé ma thiét bi mang c6 dang
thue hién khac trong tuong lai.

Theo cac phuong phéap dugce dé xudt theo cac phuong 4n cla sang ché, mét phuong
an ctia sang ché con dé xuat hé thong xac dinh thong s, trong d6 hé théng xac dinh théng
s6 nay bao gém thiét bi mang dugc dé cap o trén va mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi.

Fig.23 la hinh v& so dd két cAu cta thiét bi dau cudi 50 theo mot phuong én cla sing
Ché.‘ Nhu duge thé hién trén Fig.23, thiét bi dau cudi 50 bao g6m bd xur 1y 51 va bo thu
phat 52. Tuy chon la, thiét bi dau cudi 50 con bao gom bo nhé 53. Thong qua dudng két
ndi bén trong, bo xtr Iy 51, bd thu phat 52, va bo nhg 53 truyén thong voi nhau, va truyén
tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu dir liéu. Bo nhd 53 duoc tao cAu hinh dé luu chuong
trinh may tinh. BO xu 1y 51 duogc tao céu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh tir b6 nha
53 va chay chuong trinh may tinh, dé diéu khién bo thu phat 52 gri va thu tin hiéu,

Bo xir Iy 51 va bd nhé 53 ¢6 thé dugc tich hop vao trong mdt thiét bi xa Iy. Bo xtr 1y
51 duge tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duge luu trong b nhé 53 dé thuc hién
céc chtic nang dugc dé cap ¢ trén. Trong dang thuc hién cu thé, bo nhg 53 cling c6 thé
duoc tich hgp vao trong b xur 1y 51, hodc ¢é thé doc lap voi bo xu ly 51.

Thiét bj diu cudi con ¢ thé bao gém anten 54, duoc tao cAu hinh dé g, béng cach
st dung tin hi¢u vo tuyén, di liéu duong xuong hoac bio hiéu dicu khién dudng xudng
duge xudt ra boi bo thu phat 52.

Cu thé 14, thiét bi ddu cudi 50 cé thé tuong Gmg voi thiét bi diu cudi theo céc
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phuong phap xac dinh thong s6 theo cac phuong 4n cuia sang ché, va thiét bi dau cudi 50
c6 thé bao gé)m cac modun du’qcr tao cau hinh dé thuc hién phuong phap dugc thuc hién
bdi thié’{ bi dau cudi theo cic phuong an phuong phap duoc dé cap & trén. Cu thé 1a, bo
nhé 53 dugc tao chu hinh dé luu ma chuong trinh, sao cho khi thuc thi ma chuong trinh
nay, thi bo xir 1y 51 thue hién phuong phap duge thuc hi¢n bsi thiét bi diu cudi theo céc
phuong an phuong phap duoc dé cap o trén. Quy trinh cu thé ma trong d6 mdi médun
thuc hién budc tuong Umg duogc dé cap ¢ trén duge mo ta chi tiét. D& cho ngin gon, cac
chi tiét s& khong duge mo ta lai ¢ day.

Phai hidu ring bo xr 1y theo cac phuong én cta sang ché c6 thé 1a bd xir 1y trung
tam (central processing unit, CPU), hodc co6 thé 12 bd xir Iy da nang khac, bo xtr 1y tin hiéu
s6 (digital signal processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (application specific
integrated circuit, ASIC), mang cong kha lap trinh bang truong (field programmable gate
array, FPGA) hodc thiét bi logic kha 1ap trinh khac, cong roi rac hodc thiét bi logic
tranzito, thanh phén ph?m clmng roi rac, hodc bo xtr Iy tuong tu. B xur 1y da ndng c6 thé 1a
bo vi x 1y, hodc bo xtr 1y ¢6 thé 1a bo xir Iy théng thuong bét ky hodc bo xur Iy tuong tu.

C6 thé hiéu thém rang bd nhé theo cic phuong an cuia sang ché c6 thé 1a bo nh¢ kha
bidn hodic bd nhd bat kha bién, hodc ¢6 thé bao gdm bd nhd kha bién va bat kha bién. B
nhé bit kha bién cé thé 1a bo nhé chi doc (read-only memory, ROM), bo nhé chi doc kha
1ap trinh (programmable ROM, PROM), b nh¢ kha 1ap trinh x0a duoc (erasable PROM,
EPROM), bd nhd kha lap trinh xdéa duoc bé“mg tin hiéu dién (electrically EPROM,
EEPROM), hodc bo nhd dang flash. B nho kha bién c6 thé 1a bd nhd truy nhap ngau
nhién (random access memory, RAM), va dugc st dung nhu bd nhé ngoai. Thong qua vi
du nhung khéng han ché phan mo ta, nhiéu dang cia cac bo nhd truy nhép ngau nhién
(random access memory, RAM) c6 thé duoc st dung, vi du, bd nh¢ truy nhap ng?lu nhién
tinh (static RAM, SRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién dong (DRAM), b nh¢ truy nhap
ngau nhién dong ddng bd (synchronous DRAM, SDRAM), bo nhé truy nhép ngau nhién
dong dong b6 toe do dir liéu gap doi (double data rate SDRAM, DDR SDRAM), b nh¢
truy nhdp ngau nhién dong ddng bo tang cudng (enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nh¢
truy nhdp ngau nhién dong lién két dong bd (synchlink DRAM, SLDRAM), bd nh¢ truy
nhép ngau nhién dong rambus truc tiép (direct rambus RAM, DR RAM).

Toan bd hodc mot sd phuong an dugce dé cap ¢ trén c6 thé duoc thuc hién bang phan

mém, phin ctng, phan sun, hodc bat ky dang két hop nao ctia chiing. Khi phan mém duoc
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st dung dé thuc hién cac phuong an, thi toan bd hodc mot $6 phuong an duogc dé cap ¢
trén c6 thé duoc thuc hién dudi dang san pham chuong trinh may tinh. San pham chuong
trinh may tinh bao g6m mot hodc nhiéu 1énh may tinh hodc chuong trinh may tinh. Khi
céc 1énh chuong trinh hodc chuong trinh may tinh dugc nap va thuc thi trén may tinh, thi
cac thu tuc hoac chirc nang theo cac phuong an cua sang ché duoc tao ra toan bd hodc mot
phan. May tinh nay c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh,
hodic thiét bi kha 14p trinh khac. Cac 1énh may tinh c6 thé duge luu trong vat ghi co the
doc duoc biang may tinh hodc c6 thé duoc truyén tir vat ghi co thé doc duoc bang may
tinh nay t6i vat ghi ¢6 thé doc duge bing may tinh khac. Vi du, cic 1énh méy tinh c6 thé
duge truyén tir trang web, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit li€u t6i trang web, may
tinh, may chu, hodc trung tdm dir liéu khac theo cach thic khong day (vi du, hf“)ng ngoai,
vo tuyén, hoac séng vi ba). Vat ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh co thé 1a vat bat ky co
thé st dung co thé truy nhdp boi may tinh, hodc thiét bi luu dir liéu, chang han nhu may
cht hodc trung tam dir liéu, tich hop mot hoac nhiéu vét ¢é thé st dung. Vit co thé st
dung c6 thé 13 VAt tur tinh (vi du, dia mém. dia cirng, hodc bang tlr), vat quang tinh (vi du
DVD), hodc vt ban din. Vat ban dén c6 thé 1a bo nhé & trang thai ran.

Phai hiéu rang thudt ngit "va/hodc" trong phan mé ta k§ thuat nay chi mo ta moi
quan h¢ lién quan dé mo ta cac dbi tugng c6 lién quan va thé hién ring ba mdi quan hé c6
thé ton tai. Vi du, A va/hodc B co thé thé hién ba truong hop sau: Chi A ton tai, ca A va B
ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong phan mo ta k§ thuat thuong thé hién moi
quan hé “hodc™ gira cac d6i tuong lién quan.

Phai duoc hiéu 1a cac s6 tht tu cua cac quy trinh dugc dé cap ¢ trén khong co nghia
{&4 thtr tu thyuc thi theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Thu ty thuc thi clia cac quy
trinh nay phai duoc xac dinh dua trén cac chirc nang va tinh 16gic ndi bo cua cdc quy trinh
nay, va khong nén hiéu 12 su han ché bat ky dbi v6i quy trinh thuc hién cta cac phuong an
ctia sang ché.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay c6 thé nhén thay ring cac don
vi va cac bude thudt toan trong cc vi du duge md ta c6 dua vao cac phuong an duge boe
16 theo sang ché c6 thé duoc thue hién boi phén cing dién ti hoac dang két hop phén
mém may tinh va phan cung dién tir. Viéc cac chice nang co duge thuc hién bing phan
clng hodc phan mém hay khong tuy thudc vao mg dung cu thé va diéu kién rang budc

thiét ké ctia gii phap k§ thuat. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k thuat nay c6
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thé str dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning duge md ta cho moi
ung dung cu thé, nhung khong nén coi rang viéc thuc hién nay ndm ngoai pham vi clia
sang ché.

Ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu rd rang, voi muc
dich mo ta ngén gon va thuan tién, ddi voi mot quy trinh [am viéc cu thé cua hé théng,
thiét bi va don vi duoc mé ta, c6 thé tham khio quy trinh twong Ung theo phuong an
phuong phap duoc dé cap & trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Trong mdt s6 phuong an duge dé xudt theo sang ché, phai hiéu ring hé thong, thiét
bi, va phuong phap dugce bde 10 co thé duoc thuc hién theo cach thirc khac. Vi du, céc
phuong an thiét bi duoc mé ta chi don gian la cac vi du. Vi du, dang phén chia don vi chi
don gian la dang phén chia chirc nang logic va co thé 1a dang phan chia khac theo dang
thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phé“m c6 thé dugc két hop hoac tich hop
vio trong hé thong khic, hoic mot s6 tinh nang c6 thé duge bd qua hodc c6 thé khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, cac lién két tuong ho hodc lién két truc tiép hodc cac két ndi
truyér\ thong dugc dé céap hodc dugc thé hién cé thé duogc thuc hién thong qua mot sb giao
dién. Cac lién két hodc két ndi truyén thong gian tiép gifta céc thiét bi hodc don vi ¢6 thé
duoc thuc hién dudi dang dién t, co khi, hodc dang khac.

Cac don vi duoc mo ta nhu cac ph?m riéng bi¢t cod thé hodc khong thé tach biét vé
mat vat ly, va cac phﬁ‘m duoe thé hién nhu cac don vi ¢ thé hodc khong thé 1a cac don vi
vat ly, co thé duoc dat trong mot vi tri, hodc co thé dugc phan bd trén nhiéu don vi mang.
Mét s hodc tht ca cac don vi nay co thé duoc chon lua dua vao cic yéu cau thuc té dé dat
duroc cac muc dich cua cac giai phap cua cac phuong an cua sang ché.

Ngoai ra, cac don vi chic nang theo cdc phuong an cua sang ché co thé duoc tich
hgp vao trong mot don vi xur 1y, hodc mdi don vi ¢ thé ton tai ddc lap vé mat vat 1y, hodc
hai hodc nhiéu don vi ¢6 thé duge tich hop thanh mot don vi.

Khi cac chirc nang dugc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phén mém va duoc
ban hodc duoc st dung nhu san pham doc 1ap, thi cac chic nang nay c6 thé duge luu
trong vét ghi ¢6 thé doc duge bang may tinh. Dya trén sy hiéu biét nhu vay, vé co ban cac
giai phap ky thuét cua sang ché, hoac phan déng gép cho linh vuc k¥ thuat da biét, hodc
mot sO giai phap k¥ thudt ¢d thé duge thue hién du6i dang san pham phan mém. San
phém phén mém may tinh duge luu trong vat ghi va bao gé)m mot sb 1énh dé Iénh thiét bi

may tinh (ma c6 thé 1a may tinh ¢4 nhin, may chu. hodc thiét bi mang) thuc hién toan bo
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hodc mdt s6 budce cua cac phuong phap duge mo ta theo cac phuong an cla sang ché. Vat
ghi duge dé cap & trén bao gbm vat bat ky ma cé thé luu ma chuong trinh, chang han nhu
6 USB, dia cung co thé thao lép duoc, bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), b0
nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Cac phﬁn mo ta néu ¢ trén chi don gian la cac dang thuc hién cu thé cua sang ché,
nhung khéng nham han ché pham vi bao ho clia sang ché. Bét ky dang bién thé hodc thay
thé nao dé dang dugc tim ra boi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay
nim trong pham vi k¥ thuit dugc boc 1 trong sang ché s& nam trong pham vi bdo ho cia
sang ché. Do d6, pham vi bao ho cua sing ché s& tuan theo pham vi bao hd clia cac diém

yéu cau bao hid.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap truyén théng bao 2dm céc budc:
tao cAu hinh, boi thiét bi mang, nhiéu té bao phuc vu danh cho thiét bi dau cudi,
trong do it nhét hai té bao phuc vu trong s& nhiéu té bao phuc vu c6 cac khoang cach séng
mang con khac nhau; va
xac dinh, bl thiét bi mang dua trén it nhat mot trong s6 céc khoang cach song

mang con cta nhiéu té bao phuc vu, s6 luong t6i da thir nhat cia cac Gmg ctt kénh diéu
khién duong xudng vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH) s€ dugc gidm st
béi thiét bi ddu cudi trong thoi gian don vi danh cho truyén thong cta thiét bi dau cudi voi
mot hodc nhiéu té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu; va

trong do6 bude xac dinh s6 luong toi da thu nhét cta cac tng ct PDCCH s& duge
giam sét boi thiét bi ddu cudi trong thdi gian don vi bao gdm bude xéc dinh, boi thiét bi
mang dua trén s6 luong thir hai cta cac ing cir PDCCH ma tuong tmg véi khoang cach
séng mang con clia moi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don
vi, s6 lugng toi da thtr nhét ctia céc Gmg ctir PDCCH ma s& dugc gidm sat boi thiét bi dau
cudi trong thoi gian don vi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thoi gian don vi bao gdm khoang thoi gian tha nhét
hodc khodng thoi gian dinh trude, va khoang thoi gian thi nhat la chiéu dai khe tuong tmg
véi khoang cach song mang con cua té bao phuc vu trong nhiéu té bao phuc vu.
3. Phuong phap theo diém 1. trong d6 s6 lugng t61 da thir nhat ciia cac tmg ctr PDCCH sé&
duoc giam sat boi thiét bi dAu cudi trong thoi gian don vi la tong clia cac s6 luong t0i da thi
hai ctia céc ng ctr PDCCH tuong Ung vé6i cac khoang cach song mang con tuong ung cua
nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don vi.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiéu té bao phuc vu bao gbm té bao lap lich va té bao
duoc 1ap lich, sb luong t5i da thir nhat cta céc img cit PDCCH ma s duoce gidm sat boi thiét
bi d4u cudi trong thoi gian don vi va tuong g voi té bao duoc lap lich duoc xéac dinh dya
trén khoang cach song mang con cua té bao lap lich.
5. Phuong phap truyén thong bao gbm cac budc:

nhan, bai thiét bi ddu cudi, s6 luong tdi da thir nhét cua cac tng cr kénh diéu khién
duong xubng vat Iy (PDCCH) s¢ duge giam sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi

danh cho truyén thong cua thict bi dau cudi véi mot hodc nhiéu té bao phuc vu trong s6
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nhiéu té bao phuc vu du‘gc tao cau hinh danh cho thiét bi dau cudi; va

giam sat, boi thiét bi diu cudi, PDCCH dua trén sd lugng tdi da thir nhit cua cac ung
ctr PDCCH, trong d¢ it nhat hai té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu ¢ cac khoang
cach song mang con khac nhau, va s& luong t6i da thtr nhat cia cac tmg cir PDCCH duge
xac dinh dua trén it nhat mot trong s6 cac khoang cach séng mang con cua nhiéu té bao
phuc vu; va

trong d6 s6 luong t6i da thir nhat cta céc tng cir PDCCH s& dugc giam sat boi thiét bi
dau cubi trong thoi gian don vi duge xac dinh dua trén s6 lugng t51 da thir hai cta céc ung
¢t PDCCH ma tuong tng véi khoang cach song mang con ctia moi té bao phuc vu trong s6
nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don vi.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thoi gian don vi bao gdm khoang thoi gian thir nhat
hodc khoang thoi gian dinh trude, va khoang thoi gian thr nhit 1a chiéu dai khe tuong tGmg
v6i khoang cach song mang con cua té bao phuc vu trong nhiéu té bao phuc vu.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 sO lugng toi da tht nhat clia cac img ctr PDCCH sé
duoe gidm sat boi thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi 1a tong clia cac s6 lugng t6i da thi
hai cua cac ung cit PDCCH tuong Ung v6i cac khoang cach séng mang con tuong ung cua
nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don vi.
8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 nhiéu t& bao phuc vu bao gom té bao lap lich va té bao
duoc 1ap lich, sb luong ti da thi nhét ctia cac img cr PDCCH ma s& duge gidm sat boi thiét
bi dau cudi trong thot gian don vi va tuong irng voi té bao duoc lap lich dugc xac dinh dya
trén khoang cach séng mang con ctia té bao 1ap lich.
9. Thiét bi truyén thong bao gom:

bo nhé bat kha bién luu cac 1énh; va

bo xtr Iy duge ghép nbi vi bo nhé dé thuc thi cac 1énh nay dé:

tao cau hinh nhiéu té bao phuc vu danh cho thiét bi dau cudi, trong do it nhét hai té bao
phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu ¢ cac khoang cdch séng mang con khéc nhau; va

xac dinh, dua trén it nhdt mot trong s6 cac khoang cach séng mang con clia nhiéu té
bao phuc vu. s6 luong tdi da thir nhét clia cac ing ctr kénh diéu khién duong xudng vat 1y
(PDCCH) sé duoc giam sat boi thiét bi ddu cudi trong thoi gian don vi danh cho truyén
thong cua thiét bi dau cudi véi méot hodc nhiéu té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu;
va

trong d6 bude xac dinh, dya trén it nhat mot trong s6 cac khoang cach séng mang con
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ctia nhiéu té bao phuc vu, s6 lwong tbi da thi nhit ctia cac ing ctir PDCCH sé& dugc giam sat
béi thiét bi ddu cudi trong thoi gian don vi bao gdm:

xac dinh, dua trén s6 lugng toi da th hai cia cac ang cr PDCCH ma tuong Gmg véi
khodng cach séng mang con ctia moi té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong
thot gian don vi, s6 lugng t6i da thir nhat clia cac (mg cir PDCCH ma s& duge giam sat boi
thiét bi dau cudi trong thot gian don vi.
10. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 thoi gian don vi bao gbm khoang thoi gian
thtr nhat hodic khoang thoi gian dinh trude, va khoang thoi gian thir nhat 1a chiéu dai khe
tuong Gng vt khodng cach song mang con cua té bao phuc vu trong nhiéu té bao phuc vu.
11. Thiét bi truyén théng theo diém 9, trong dé s6 luong t6i da thir nhat clia cac Gmg cur
PDCCH s¢ dugc giam sat bot thiét bi dau cudi trong thoi gian don vi la téng clia céc sb
luong t6i da thit hai ctia céc tng ctt PDCCH tuong (mg v6i cac khoang cach song mang con
twong Ung cia nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don vi.
12. Thiét bi truyén thong theo didm 9, trong do nhiéu té bao phuc vu bao gé)m té bao 1ap lich
va té bao duoc 1ap lich, sé luong toi da thir nhét cta cac ing ctr PDCCH ma sé dugc giam
sat boi thiét bi dau cudi trong thot gian don vi va tuong trng voi té bao duoc lap lich duoc
xac dinh dua trén khoang cach séng mang con cua té bao lap lich.
13. Thiét bi truyén thoéng bao gom:

bo nh¢ bét kha bién Iuu cac 1énh; va

bo xUr Iy duge ghép ndi véi bd nhd dé thuc thi cac 1énh nay dé:

nhan s6 luong 161 da tha nhit cta cac ang ctr kénh diéu khién dudng xubng vat Iy
(PDCCH) s& duoe giam sat bai thiét bi truyén thong trong thoi gian don vi danh cho truyén
thong cua thiét bi truyén théng véi mot hodc nhiéu té bao phuc vu trong s6 nhiéu té bao
phuc vu dugc tao cAu hinh danh cho thiét bi truyén thong; va

gidm sat PDCCH duya trén s luong tdi da thu nhét cia cac ing ctt PDCCH, trong dé

it nhat hai té bac phuc vu trong s6 nhicu té bao phuc vu cé cac khoang cach song mang

14 e
~

con khac nhau, va s6 luong to1 da thir nhét clia céc ing cit PDCCH duogc x4c dinh dua trén
it nhat mot trong sb cac khoang céch song mang con ctia nhiéu té bao phuc vu, va sé luong
tHi da tha nhétv cta cac ing cir PDCCH duoc x4c dinh dua trén sb luong tdi da thu hai cta
cac ing cir PDCCH ma tuong Ung véi khodng céch song mang con cua mdi té bao phuc vu
trong s6 nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don vi.

14. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 thoi gian don vi bao gom khoang thot gian
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thtr nhit hodc khoang thoi gian dinh trude, va khodng thoi gian thir nhét 1a chiéu dai khe
tuohg Ung vo1 khoang cach so’ng mang con cta té bao phuc vu trong nhiéu té bao phuc vu.
15. Thiét bi truyén thong thee diém 13, trong d6 sb luong t6i da thir nhat cia cac mg cir
PDCCH sé& duoc giam sat boi thiét bi truyén thong trong thoi gian don vi 12 tdng ctia cac s6
luong ti da thir hai ctia cac g cir PDCCH tuong ng vé6i cac khoang cach séng mang con
twong (mg cta nhiéu té bao phuc vu trong thoi gian don vi.

16. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 nhiéu té bao phuc vu bao gdm té bao lap
lich va té bao duoc lap lich, sH luong tdi da thir nhat cua céc Ung cit PDCCH ma sé dugc
gidm sat boi thiét bi truyén thong trong thoi gian don vi va tuong (mg voi té bao duoc lap

lich dugc xac dinh dua trén khoang cach song mang con cua té bao lap lich.
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