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(57) Sang ché dé cap dén ché pham nhua c6 thé dugc hoa ran ¢ nhiét do thap bang 80°C
hoic thiap hon. Ché phim nhya nay chira mét hodc nhiéu hop chit 2-metylen-1,3-
dicacbonyl. ft nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hop chat 2-metylen-1,3- dicacbonyl nay c6
khéi lugng phan tir tir 220 dén 10000. Ty 1& khéi lugng cua cac hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl c6 khdi lugng phan tr nhé hon 220 nim trong khoang tir 0,00 dén 0,05, khi
khéi luong cia toan bd ché phdm nhwa duoc xac dinh bang 1. Ngoai ra, cic hop chét 2-
metylen-1,3-dicacbonyl bao gém don vi cau triic dugc thé hién bang cong thirc (I) dudi
day.

Sang ché cling dé cap dén chat dinh hodc chét bit kin, mang hodc vai soi dugc tam
nhya, va thiét bi ban dan.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm nhua thich hop ddi vé6i chat dinh mot
thanh phan dé str dung trong cac tmg dung yéu cau hda ran bang nhiét & nhiét
do thap, t6t hon néu héa rin bang nhiét & nhiét do binh thudng. Ché phim
nhya theo sang ché 1a thich hop dudi dang chét dinh mét thanh phan dugc
dung trong viéc san xuat mddun cam bién hinh anh dung lam mddun camera
cho dién thoai di dong hoac dién thoai thong minh cling nhu cac bd phan dién
t nhu chi tiét ban dan, mach tich hop, mach tich hop ¢& 16n, tranzito, thyristo,
diot, tu dién v.v.. Ngoai ra, hy vong réng ché phém nhua theo sang ché s& duoc
str dung 1am chat bit kin 16ng trong viéc san xudt thiét bi ban dan, mang dinh

gilta cac 16p, vai sgi dugc tam nhua, va tuong tu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong viéc san xudt mdédun cam bién hinh anh dugc dung lam modun
camera cho dién thoai di dong hodc dién thoai fhéng minh, chat dinh mot thanh
phan ma c6 thé hoa rin bang nhiét & nhiét d6 cang thdp cang tét duoc sir dung.
Trong viéc san xuét cac bd phan dién tir nhu thiét bi ban dan, mach tich hop,
mach tich hop ¢& 16n, tranzito, thyristo, diot, tu dién v.v., cling tdt hon néu st
dung chat dinh mét thanh phan ma c6 thé héa rén bang nhiét & nhiét do cang
thap cang tot. Can cé chat dinh mot thanh phan ma cé thé dugc hoa ran & nhiét
do thap hon dé tranh thoai bién do nhiét di v6i cac ddc tinh cua cac bd phan
lién k&, cling nhu dé cai thién hiéu suét san xuét.

Ngoai ra, yéu cau dac tinh quan trong khac dbi véi chat dinh mot thanh
phan dugc dung trong viéc san xuit mddun cam bién hinh anh va cc bd phéan

dién tir khac d6 1a lugng thanh phan bay hoi trong qué trinh str dung (ap dung)
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hodc héa rén 1a nho.

Néu chit dinh mét thanh phan chtra luong 16n thanh phan ma bay hoi
trong qua trinh st dung hoac hoa ran & nhiét d6 binh thuong, dic biét 1a khi
duoc dung cho cac bd phan dién tir nhu mddun camera/cam bién, cac chit bay
hoi c6 thé dinh vao cam bién, thdu kinh, dién cuc, va chi tiét twong tu, do d6
]am ban cam bién, thiu kinh, dién cuc, va chi tiét twong tu. Thong thuong,
trong quy trinh san xuAt mddun, chat 1am ban duoc tao ra trong quy trinh nay
thuong dugc loai bo bang cach 1am sach bing dung méi. Néu chét dinh & trang
thai 1ong, viéc lam sach nhu vay co thé loai bo chit 1am ban tuong dbi dé dang,
nhung néu 1a chit rdn dugc hoa ran trén cac bo phan thi khé loai bé ra khai cac
b6 phéan nay, lam tang lo ngai vé chi phi san xuét tang do su giam hiéu Suit v.v.
gdy ra. Ngoai ra, su tao ra bot khi trong san pham héa rin do cac chét bay hoi
c6 thé din dén do bén dinh giam do sy giam do bén khoi hodc giam dién tich
ctia mit phan cach dinh. Néu bot khi duoc tao ra & thoi diém héa ran, thi c6 the
thc dong dén do tin cdy béi su giam do chinh xac vi tri ciia mat dinh do bién
dang. Hon nita, néu c6 lugng thanh phén bay hoi 16n, s& 1am nay sinh lo ngai
vé céc tac dong dén strc khée nhu kich tng mat, phé quan, va co quan tuong tu,
va ¢6 thé hiy hoai méi truong 1am viéc.

ChAt dinh mot thanh phan di biét thong thuong dé s dung trong bd
phén dién tir nhu médun cam bién hinh anh bao gém chat dinh trén co s¢ thiol
bao gdm nhua epoxy, hop chét polythiol, va chat ting tdc hoa rdn dudi dang
cac thanh phﬁn co ban, va chét dinh trén co sé nhua acrylat chira chit khéi tao
géc hodc chét khéi tao anion dudi dang thanh phﬁn co ban, va mot sb chét dinh
ndy duoc biét 14 c6 thé hoa ran & khoang 80°C.  Tuy nhién, can co chat dinh
mot thanh phan ma c6 thé hoa rén & nhiét do thdp hon dé cai thién hiéu suat
san xuat.

Tai liéu sang ché 1 mo ta ché pham nhua chtra hop chét dietyl metylen

malonat (dietyl metylen malonat: DEtMM) ma co thé dugc héa ran trong thoi
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gian ngin cho du & nhiét do thip nhu nhiét do trong phong. Hon nita, tai liéu
nay dé xuét réng néu nén c6 tinh bazo vé mit héa hoc, ché phém nhua c6 thé
duoc hoa rin bdi cac bazo trén bé mit cua nén cho du ché phém nhua khong
chta chat xuc tac. Tuy nhién, ché phdm nhua cta Tai liéu sang ché 1 c6 luong
1én céc thanh phan ma bay hoi trong qua trinh st dung hodc héa rdn & nhiét do
trong phong, va c6 lo ngai rang, dic biét 1a khi dugc st dung cho bd phén dién
tr nhu modun cam bién hinh anh, didu nay c6 thé giy ra cac vAn dé néu trén
nhu dinh vao, va 1am ban cam bién, thau kinh, dién cuc, va bo phan tuong tu,
cling nhu hiy hoai m6i truong lam viéc va lam anh huong dén do tin vay.

Tai liéu theo giai phap k¥ thuat da biét

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Ban dich tiéng Nhat clia cong bd don qudc té PCT
s6 JP-T-2016-506072.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét ché phém nhua c6 thé hoa ran & nhiét
dd thap bing 80°C hodc thip hon, tt hon néu & nhiét do trong phong, va chta
mdt lwong nhod cac thanh phan ma bay hoi trong qua trinh st dung (4p dung)
hodc héa rén va thich hop dudi dang chat dinh mot thanh phan dé dung trong
viéc san xuAt mddun cam bién hinh anh hodc bd phéan dién tir, dé giai quyét cac
vén dé cua giai phap k¥ thuat da biét duoc néu & trén.

Nhé su nghién ciu tap trung dé giai quyét cac van dé néu trén, cac tac
gia sang ché da dat duoc sang ché.

Tac 13, sang ché bao gdm, nhung khong chi gidi han &, cac giai phép sau.

(1)

Ché pham nhya chra mot hoac nhiéu hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl,
trong do

it nhat mot trong s6 mot hodc nhidu hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl
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ndy c6 khdi lugng phan tir nam trong khoang tir 220 dén 10000;

luong theo khéi luong cia cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6
khéi luong phan tir nhé hon 220 so véi toan bd ché phdm nhua bang 1 nim
trong khoang ttr 0,00 dén 0,05; va

cac hop chéit 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm don vi cau tric dugc

thé hién bang cong thire (1) dudi day.

2)

Ché pham nhua theo muc (1), gan nhu khong chita cac hop chét 2-
metylen-1,3-dicacbonyl bat ky c6 khéi lwong phan tir nhd hon 220.

3)

Ché phidm nhua theo muc (1) hodc (2), chua it nhit mot hop chét 2-
metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hoic nhiéu don vi cdu tric dugc thé hién
bang cong thic (I) & trén,

(4)

Ché pham nhua theo muc (3), con chtra it nhét moét hop chat 2-metylen-
1,3-dicacbonyl chi c6 mot don vi cau tric duge thé hién bing cong thic (I) &
trén.

(5)

Ché pham nhua theo muc (4) hoic (5), trong d6 lugng theo khéi luong
cta {t nhit mot hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hodc nhiéu
don vi céu tric duogc thé hién béng cong thuc (I) & trén so véi toan bd ché
phim nhua bang 1 nam trong khoang tir 0,05 dén 0,95.

(6)

Ché phim nhua theo muc bat ky trong s6 céac muc tir (1) dén (5), trong

d6 cac hop chéat 2-metylen-1,3-dicacbonyl dugc thé hién bang cong thuc (II)
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bén duoi:
CH,
X1 | X2
R1/ \H/U\H/ \R2 (I
O O
trong do

mdi X' va X? doc 1ap 1a mét lién két don, O hodc NR’, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhom hydrocacbon héa tri mot; va
mdi R' va R? doc lap 1a hydro, nhém hydrocacbon hoa tri mot, hodc

dugc thé hién bang cong thirc (III) bén dudi:
CH»

3 4
\W/XW/U\WX\R“ a)

O 0

trong do
mdi X va X* doc 1ap 12 mét lién két don, O hodc NR’, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhom hydrocacbon hoa tri mot;
W la nhom dém; va
R*1a hydro hoac nhém hydrocacbon hda tri mot.
(7)
Ché pham nhuya theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (6), con
chtra chit don vo co (A).
(8)
Ché phim nhua theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (7), con
chira chét xic tac hoa ran (B).
€))
Ché pham nhua theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (8), con
chtra chét 1am 6n dinh (C).
(10)

Ché phidm nhua theo muc bat ky trong sé cac muc tir (1) dén (9), trong
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d6 luong theo khéi luong clia cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl so véi
toan bd ché pham nhwa nam trong khoang tir 0,01 dén 1,00.

(11)

Ché phadm nhua theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (10), trong
d6 luong theo khdi luong cia cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 ap
suat hoi bing 0,01 mmHg hodc 16n hon & 25°C so véi toan bo ché pham nhua
bang 1 nam trong khoang tir 0,00 dén 0,05.

(12)

Ché pham nhuya theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (11), c6 thé
hoéa ran bang nhiét.

(13)

Ché phidm nhua theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (12), trong
d6 luong theo khdi luong cta cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl cé khoi
lugng phan t nho hon 220 so véi toan bd cac hop chit 2-metylen-1,3-
dicacbonyl bang 1 nam trong khoang tir 0,00 dén 0,05.

(14)

Ché phdm nhua theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (13), trong
d6 luong theo khdi lugng cua cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gom
hai hozic nhiéu don vi cAu truc dugc thé hién bang cong thic (I) & trén so v6i
toan bd cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 nam trong khoang tir
0,05 dén 0,95.

(15)

San pham hoa ran thu dugc béng cach héa rén ché pham nhua theo muc
bét ky trong s cac muc tur (1) dén (14).

(16)

Chat dinh ho#ic chét bit kin chtra ché phidm nhua theo muc bat ky trong
$6 cac muc tir (1) dén (14).

(17)
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Chét dinh hodc chét bit kin theo muc (16) dung cho bd phén dién tu.

(18)

Mang hoac vai so1 duoc tAm nhua chira ché phérn nhua theo muc bat ky
trong s6 cac muc tur (1) dén (14).

(19)

Mang hoac vai soi dugc tdm nhua theo muc (18) dung cho bd phéan dién
tu.

(20)

Thiét bi ban din chtia san pham hoa rén theo muc (15), san pham héa
ran ctia chit dinh hodc chét bit kin theo muc (17), hodc san phém héa ran cua
mang hoac vai so1 dugc tAm nhua theo muc (19).

(21)

Phuong phap san xuét thiét bi ban dan c6 bod phan dién t va bang mach,
phuong phap nay bao gdm céc budc:

cép bd phéan dién tir va bang mach;

pha ché pham nhua theo muc bét ky trong sb6 cac muc tur (1) dén (14)
vao bé mat cua bo phan dién tir hodc bang mach; va

cho b phan dién tir tiép xdc v6i bang mach.

(22)

Phuong phap san xudt bd phén dién tir dugce bit kin, bao gdm cac budc:

cép bd phan dién tu; va

bit kin bd phan dién tu béng cach su dung ché phém nhua theo muc bat
ky trong s6 cac muc tir (1) dén (14).

(23)

Phuong phap san xuét bd phan dién tu, bao gém cac budc:

clp cac chi tiét can dugc két hop trong bd phan dién tu;

phu ché pham nhua theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (14)

vao bé mit cua chi tiét can duoc két hop trong bo phan dién tu; va
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cho chi tiét nay tiép xuc vdi chi tiét khac can duge két hop trong bd phéan
dién tu.

(24)

Phuong phap san xuat chi tiét can dugc két hop trong bo phan dién ti,
bao gdm cac budc:

cép bang mach chtta mach dién tir; va

phu ché pham nhya theo muc bat ky trong s6 cac muc tur (1) dén (14)
vao mach dién tr trén bang mach.

(101)

Ché phém nhua chira mot hoac nhiéu hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl,
trong do

it nhAt mot trong s6 mot hodc nhiéu hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl
¢6 khéi luong phén tir nam trong khoang tir 220 dén 10000;

lwong theo khdi luong ciia cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6
khéi luong phan tr nhé hon 220 so v&i toan bd cac hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl bang 1 nam trong khoang tr 0,00 dén 0,05; va

cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdém don vi cau tric duoc

thé hién bang cong thuc (I) dudi day.

(102)

Ché phdm nhua theo muc (101), gan nhu khdng chtra cac hop chét 2-
metylen-1,3-dicacbonyl bét ky c6 khdi lwong phan tir nhé hon 220.

(103)

Ché phim nhua theo muc (101) hodc (102), chtra it nhat mdt hop chét 2-
metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hoic nhidu don vi cdu tric dugc thé hién

bang cong thic (I) & trén.
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(104)

Ché phém nhua theo muc (103), trong dé luong theo khoi luong cua it
nhat mot hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdém hai hoic nhiéu don vi
cAu trac duoc thé hién bang cong thie (I) & trén so véi toan bd cac hop chat 2-
metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 nim trong khoang tir 0,05 dén 0,95.

(105)

Ché pham nhua theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (101) dén (104),
trong d6 cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl dugc thé hién bang cong thirc

(II) bén dudi:
CH,

1 2
R1/X\H/U\H/X\R2 )}

O O

trong do
mdi X' va X2 doc 1ap 12 mot lién két don, O hodc NR, trong d6 R* 1a
hydro hodc nhém hydrocacbon hoa tri mot; va
mdi R' va R? doc 1ap 1a hydro, nhém hydrocacbon héa tri mot, hoac

dugc thé hién bang cong thie (1) bén dudi:
CH,

3 4
\W/X\H)]\(X\R“ ()

O O

trong do
mdi X> va X* doc 1ap 1a mot lién két don, O hodc NR’, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhom hydrocacbon héa tri mot;
W 1a nhém dém; va
R* 12 hydro hoc nhém hydrocacbon héa tri mét.
(106)
Ché pham nhuya theo muc bét ky trong sd cac muc tir (101) dén (105),

con chira chat don vo co (A).

-10-
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(107)

Ché pham nhua theo muc bét ky trong sb cac muc tir (101) dén (106),
con chia chét xuc tac hoa ran (B).

(108)

Ché phidm nhya theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (101) dén (107),
con chia chéat 1am 6n dinh (C).

(109)

Ché phédm nhua theo muc bat ky trong sé cac muc tir (101) dén (108),
trong d6 lugng theo khdi lugng cua cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl so
v6i toan bd ché phdm nhua nim trong khoang tir 0,01 dén 100.

(110)

Ché phAm nhua theo muc bt ky trong sé cic muc tir (101) dén (109),
trong dé luong theo khdi lugng cla cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6
ap suét hoi bang 0,01 mmHg hozc 16n hon & 25°C so v6i toan bd cac hop chét
2-metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 nim trong khoang tir 0,00 dén 0,05.

(111)

Ché phim nhua theo muc bat k¥ trong s6 cac muc tir (101) dén (110), c¢6
thé héa rén bang nhiét.

(112)

San phadm hoéa ran thu duoc bang cach héa ran ché pham nhuya theo muc
bat ky trong s cac muc tir (101) dén (111).

(113)

Chéat dinh hodc chét bit kin chtra ché phidm nhua theo muc bét ky trong
$6 cac muc tir (101) dén (111).

(114)

ChAt dinh hodc chét bit kin theo muc (113) dung cho bd phéan dién tu.

(115)

Mang hoac vai soi dugc tim nhua chra ché pham nhua theo muc bat ky

-11-
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trong s6 cac muc tir (101) dén (111).

(116)

Mang hodc vai so1 dugc tam nhua theo muc (115) dung cho bd phan
dién tur.

(117)

Thiét bi ban din chtra san phdm hoéa rén theo muc (112), san pham héa
rAn cia chat dinh hodc chét bit kin theo muc (114), ho#c san phém héa rén cua
mang hoac vai soi dugc tdm nhua theo muc (116).

Hiéu qua cua sang ché

Du tinh rang ché phidm nhua theo sang ché ¢6 thé duoc héa ran trong
thoi gian ngin & nhiét do thap bing 80°C hodc thap hon, hodc thdm chi & nhiét
do trong phong, vi ché pham nhuya chta hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl ma
c6 do phan ung cao do chu trac héa hoc ciia n6. Nhu néu trén, ché phém nhua
theo sang ché c6 thé duoc hoa ran bang nhiét trong thoi gian ngan ¢ nhiét do
thdp bang 80°C hodac thap hon, t6t hon néu & nhiét do trong phong va chi co
mot luong nhéd cac thanh phan monome cé khéi lugng phén tir thdp ma c6 thé
bay hoi trong qua trinh st dung (ap dung) hodc hoa ran, va do d6 1a thich hop
duéi dang chét dinh mot thanh phan dugc dung trong viéc san xuat médun cam
bién hinh anh hosc bd phan dién tir. Cac ddc tinh nhu vay khién cho c6 thé cai
thién hiéu suét trong viéc san xuat cac bd phan dién tir va dong thoi giam su
lam bin cac bd phan lién k& trong qué trinh st dung hodc héa rin, nhd d6 duy
tri moi truong lam viéc tdt, va dam bao d tin cay cao cua san phém héa ran.

Ché phém nhua theo sang ché 14 dic biét hitu dung cho muc dich hda ran
bang nhiét, nhung ngay ca khi 4nh sang, song dién tir, song siéu am, luc cét vat
1y, hodc tha twong tu dugc dung lam phuong tién hoa ran, ché pham nhua nay
c6 thé giam céc lo ngai nhu su bay hoi & nhiét do trong phong hoac bay hoi do

phan Uing nhiét, va do d6 1a hitu dung.

-12-
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& toan bd mat cdt cia médun camera.

M0 ta chi tiét sang ché
Cac phuong an cua sang ché duoc mb ta chi tiét dudi day.
[Hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl]
Hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl theo sang ché 12 hop chét bao gom

don vi cAu tric duoc thé hién bang cong thie (1) dudi day.

Hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm mét hodc nhiéu don vi ciu
trac cua cong thuac (I) ¢ trén. Theo mot sb6 phuong an, hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl bao gdm hai hozc ba, tot hon néu hai, don vi cdu tric cé cong thirc
(I) & trén.

Vi hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm don vi cdu tric c6 cong
thire (I) & trén, nén hop chat nay dugc polyme héa boi phan Gng cong Michael,
thong thuong voi sy cO mat cua chét xuc tac bazo, va do doé cé thé duoc su
dung 1am thanh phan chinh cua chét dinh mot thanh phan. Néu hop chét 2-
metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hoac nhiéu don vi cdu tric ¢ cdng thirc
(I) ¢ trén (da nhém chuc), cac lién két ngang duogc tao ra trong hoa ran, va diéu
nay duoc dy tinh dan dén sy cai thién tinh chat vét 1y nhu tinh chét co hoc tang
cudng cia san pham hoa rén & nhiét do cao.

Ché phém nhua theo sang ché chita mot hodc nhiéu loai, tdt hon néu tbt
hon néu hai hodc nhidu loai, hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl. It nhat mot
trong sb cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl chta trong ché phdm nhua
theo sang ché c6 khdi luong phan tir ndm trong khoang tir 220 dén 10000, tét

hon nita néu nam trong khoang tir 220 dén 5000, tham chi t6t hon nita néu ndm
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trong khoang tir 220 dén 2000, va tét nhit néu nam trong khoang tir 220 dén
1000. Khéi lugng phan tir cia mdi hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl chira
trong ché phim nhya va luong theo khéi luong cua mdi hop chét 2-metylen-
1,3-dicacbonyl chua trong ché phém nhua, khi toan bd ché phém nhua hoac
toan b cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl trong ché pham nhua duoc lay
bang 1, duoc boc 16, vi du, bang phuong phap sac ky 1ong tinh nang cao pha
nguoc (high performance liquid chromatography: HPLC pha ngugc) bang cach
st dung cot ODS cho cot va thiét bi do phé khéi (mass spectrometer: MS) cho
bd do c6 PDA (budc song phat hién: 190 nm dén 800 nm) hoic dinh luong
ELSD. Néu khéi luong phan tir ciia hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl nho
hon 220, &p suit hoi cta né & 25°C c6 thé qua cao. Trai lai, néu khdi luong
phan tu cua hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl vugt qua 10000, dan dén do
nhét cao qua murc ciia ché pham nhuya, 1am giam kha ning thao tac va cling gay
ra cac van dé khac nhu dat ra giéi han vé luong chit don ma c6 thé duoc bd
sung.

Tbt hon néu ché pham nhua theo sang ché bao gdm thanh phan da nhém
chirc cho d6 bén nhiét 16n hon cia san phém héa rén. Pa nhéom chic & day
nghia 14 hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hodc nhiéu don vi céu
trac ¢6 cong thic (I) & trén. S6 don vi cAu triic ¢6 cong thuc (I) trong hop chat
2-metylen-1,3-dicacbonyl duoc dé cap dudi dang "s§ nhém chirc" clia hop chat
2-metylen-1,3-dicacbonyl. Trong cac hop chéit 2-metylen-1,3-dicacbonyl, hop
chit véi d6 s6 nhom chire 1a mot dugce goi 12 "mdt nhém chue"; hop chat voi
d6 sb nhém chie 14 hai dwoc goi 1a "hai nhém chirc"; va hop chit véi dé so
nhom chire 1a ba dugce goi 1a "ba nhdém chuc".

Tét hon néu ché phidm nhua theo sang ché khong bao gbm céu tric este
cho do tin cdy khang am 1én hon cta san phdm héa ran. Néu ché pham nhua
theo sang ché bao gém thanh phan da nhém chic, cAu trac lién két ngang dang

ludi duogc tao ra trong san pham hda ran, voi két qua la san pham hoda ran
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khong chay va duy tri mddun bao quan khong déi cho du & nhiét do cao, cy the,
6 nhiét do béng hodc cao hon nhiét do chuyén héa thuy tinh cua nd. Modun
bao quan cua san phém hoa rén & nhiét d6 cao co thé dugc do, vi dy, béng cach
phan tich co hoc dong (dynamic mechanical analysis: DMA). Thong thuong,
néu san pham hoéa ran cé cAu trtc lién két ngang tao ra trong d6 dugc do béng
DMA, vung dugc biét dudi dang ving bang duge quan sat qua mot khoang
nhiét dd rong cao hon nhiét do chuyén hoéa thuy tinh cua nd bén trén do sy thay
dbi mddun bao quan 1 twong déi nho khi nhiét d¢ thay doi. Modun bao quan &
ving bing nay duoc danh gid dudi dang lugng lién quan dén mat do lién ket
ngang, tuc 1a, ty 1¢ cia cac thanh phan da nhém chire trong ché phdm nhua.

Theo mot phuong an cua sang ché, luong theo khdi lugng cta (cac) hop
chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl ¢6 khéi luong phan tir nam trong khoang tir 220
hoac t5t hon néu nam trong khoang tur 0,01 dén 1,00, t5t hon nita néu nam
trong khoang tur 0,05 dén 1,00, so véi toan bd ché phém nhua béng 1.

Theo mot phuong an cua sang ché, ché pham nhua c6 thé chua 2-
metylen-1,3-dicacbonyl c6 khdi luong phan tir nhé hon 220. Tbt hon néu lugng
theo khéi luong cia (cac) hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 khéi luong
phan t&r nho hon 220 nam trong khoang tir 0,00 dén 0,05, t6t hon nita néu nim
trong khoang ttr 0,00 dén 0,03, va tham chi t5t hon nita néu nam trong khoang
tir 0,00 dén 0,02, so véi toan bd ché phém nhua theo sang ché béng 1. Tt nhat
néu ché pham nhua theo sang ché gan nhu khong chira hop chét 2-metylen-1,3-
dicacbonyl bét ky cé khdi lugng phan tir nho hon 220. "Gén nhu khong chira"
¢ day nghia la luong theo khdi luong cta (cic) hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl c6 khéi lugng phéan ti nhd hon 220 nam trong khoang tir 0,00 dén
0,01, tét hon néu nim trong khoang tir 0,00 dén 0,001, so véi toan b ché
pham nhua theo sang ché bang 1. Ty 1& cua (cac) hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl c6 khdi lugng phan ti tuong dbi nho cang cao, thi lo ngai khong

chi vé& su 1am ban cac bo phan lién ké ma con vé sy hity hoai mdi truong lam
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viée, 1am hong cac tinh chat vat 1y cia san pham héa ran, do bén bam dinh vao
vat liéu dinh giam va yéu té tuong tu cang 16n. Lo ngai nhu vy nay sinh tir d6
phan ung polyme héa déc biét cao dugc biéu hién béi hop chéat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl.

Theo mdt phuong an khac cluia sang ché, t&t hon néu lugng theo khdi
luong cua (cac) hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl ¢6 khéi luong phan tir bing
220 hodc 16n hon nim trong khoang tir 0,01 dén 1,00, tét hon nita néu nam
trong khoang tur 0,05 dén 1,00, so voi toan bo cac hop chét 2-metylen-1,3-
dicacbonyl chira trong ché pham nhua bing 1.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, ché pham nhua c6 thé chtra hop
chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 khéi luong phén t nho hon 220. Tét hon
néu luong theo khéi luong ciia (cac) hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6
khéi luong phan tir nho hon 220 nam trong khoang tr 0,00 dén 0,05, tot hon
nita néu nim trong khoang tir 0,00 dén 0,03, va tham chi t5t hon nita néu nam
trong khoang tir 0,00 dén 0,02, so vdi toan bd cac hgp chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl chua trong ché pham nhua bang 1. Tét nhét néu ché phim nhua
theo sang ché gan nhu khong chira hop chéit 2-metylen-1,3-dicacbonyl bat ky
¢ khéi luong phan tir nho hon 220. "Gan nhu khong chta" & day nghia la
luong theo khéi luong ctia (cac) hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 khéi
luong phan t&r nhé hon 220 nam trong khoang tur 0,00 dén 0,01, tét hon néu
nam trong khoang tir 0,00 dén 0,001, so voi toan bd cac hop chét 2-metylen-
1,3-dicacbonyl chtra trong ché pham nhua bang 1. Ty 1é cta (cac) hop chét 2-
metylen-1,3-dicacbonyl co khéi luong phan tir tvong d6i nhd cang cao, thi lo
ngai khong chi v& sy 1am ban cac bo phan lién k& ma con vé sy hily hoai moi
truong lam viéc, lam hong céc tinh chét vét Iy cua san phém héa rén, do bén
bam dinh vao vat liéu dinh giam va yéu tb tuong tu cang 16n. Lo ngai nhu vay
ndy sinh tir do phan Gng polyme hoa dic biét cao dugc biéu hién boi hop chét

2-metylen-1,3-dicacbonyl.
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Ché pham nhua theo sing ché c6 thé chira it nhdt moét hop chat 2-
metylen-1,3-dicacbonyl bao gém hai hoac nhiéu don vi cAu tric dugc thé hién
bang cong thuc (1) & trén. Theo mdt phuong an, ché phidm nhua theo sang ché
¢6 thé chtra it nhat mot hop chéat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gbm hai hoic
nhidu don vi cAu tric duoc thé hién bing cong thirc (I) & trén, va it nhat mot
hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl chi ¢6 mot don vi cdu trac dugc thé hién
bang cong thirc (I) & trén,

Theo mdt phuong an, tot hon néu luong theo khéi luong ctia (cac) hop
chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gém hai hodc nhiéu don vi cu trac dugc
thé hién bang cong thirc (I) & trén nam trong khoang tir 0,01 dén 1,00, tot hon
nita néu nim trong khoang tur 0,05 dén 0,95, tham chi tdt hon nfta néu nam
trong khoang tir 0,05 dén 0,90, dac biét tot hon néu ndm trong khoang tir 0,10
dén 0,90, va tét nhat néu ndm trong khoang tir 0,20 dén 0,80, so véi toan bd
ché pham nhua theo séng ché bang 1. Theo mdt phuong &n khac, lugng theo
khéi luong cua (cac) hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gom hai hoic
nhiéu don vi cdu tric duoc thé hién bang cong thuc (I) & trén nam trong
khoang tur 0,00 dén 0,10, tét hon néu nam trong khoang ttr 0,01 dén 0,10, so
v6i toan bd ché pham nhua theo sang ché bang 1. Néu lugng theo khéi lugng
ctia (cac) hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hoic nhiéu don vi
cAu trac duogc thé hién bang cong thie (I) & trén 1a 0,01 hodc 16n hon, so véi
toan bd ché phém nhua theo sang ché bé‘mg 1, lién két ngang du duogc du tinh
duoc tao ra trong qua trinh hda ran, dan dén san phém héa rin ¢6 tinh chét co
hoc ua thich & nhiét d6 cao (¢ diém 1am mém hodc cao hon).

Theo mot phuong an khéc, t6t hon néu luong theo khdi luong cia (cic)
hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hogc nhiéu don vi céu tric
duoc thé hién bang cong thirc (1) & trén nam trong khoang tir 0,01 dén 1,00, t6t
hon nita néu nam trong khoang tur 0,05 dén 0,95, tham chi t5t hon nita néu nim

trong khoang tir 0,05 dén 0,90, dic biét t6t hon néu nam trong khoang tr 0,10
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dén 0,90, va t5t nhat néu nam trong khoang tr 0,20 dén 0,80, so voi toan bd
cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl chura trong ché phdm nhya theo sang
ché bang 1. Theo mdt phuong an khac nita, lugng theo khéi luong cta (cac)
hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hodc nhiéu don vi céu truc
duoc thé hién bing cong thic (I) & trén nam trong khoang tir 0,00 dén 0,10, tot
hon_néu.nénntrong khoang tur 0,01 dén 0,10, so vd&i toan bd cac hop chét 2-
metylen-1,3-dicacbonyl chura trong ché pham nhua theo sang ché bang 1. Néu
luong theo khdi lugng cta (cac) hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gém
hai hodc nhiéu don vi cdu tric dugc thé hién bang cong thic (I) & trén 1a 0,01
hodc 16n hon, so vé&i toan bd cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl chtra trong
chéphénlnhuatheoséngchébéng1,hénkétngangcﬁlduchuthﬁlduqctao
ra trong qué trinh héa ran, dan dén san phidm hoa ran cé tinh chét co hoc ua
thich & nhiét do cao (& diém lam mém hodc cao hon).

Ty 18 khéi luong clia cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl trong ché
pham nhya theo séng ché véi toan bd ché pham nhya nam trong khoang tur
0,01 dén 100. Tét hon nita néu ndm trong khoang tir 0,10 dén 1,00, va tham chi
t&t hon nita néu nim trong khoang tir 0,20 dén 1,00. Néu ty 1& khoi luong clia
cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl chtra trong ché pham nhua theo séng
ché voi toan bd ché pham nhua nhé hon 0,1, € rang cac hop chét 2-metylen-
1,3-dicacbonyl khong thé dan trai trén toan bd ché phém nhua, dan dén su héa
rén khong déu. Ty 18 khéi lugng cua cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl
chitra trong toan bd ché phém nhua cé thé duoc xac dinh béng cach, vi du, tach
chét rin va chét 16ng bang cach chiét hoic phuong phap tuong tu, tiép theo 1a
dinh luong bang HPLC pha nguoc nhu dugc md ta & trén.

Theo mot phuong an, hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl dugc thé hién
bang cong thie (II) bén dudi:
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CH,

1 2
R1/X\H/“\”/X\R2 ()}

O O

trong do
mdi X' va X? ddc 1ap 12 mét lién két don, O hodc NR®, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhém hydrocacbon héa tri mot; va
mdi R' va R? ddc 1ap 1a hydro, nhém hydrocacbon hda tri mot, hodc

duoc thé hién bang cong thue (III) bén dudi:
CH,

3 4
\W/XﬁfﬂﬁfX\W (1)

0o O

trong dé
mdi X° va X* ddc 1ap 12 mot lién két don, O hoic NR’, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhom hydrocacbon hda tri mot;
W la nhém dém; va
R*1a hydro hodc nhém hydrocacbon héa tri mot.
Theo mot phuong an, hop chéat 2-metylen-1,3-dicacbonyl duoc thé hién

bang coéng thuc (IV) bén duéi:
CH,

O O R2 (V)

R1
O 0]
trong d6 mdi R' va R? doc 1ap 1a hydro, nhém hydrocacbon hda tri mot,
g P y y

hodc duge thé hién bang cong thic (V) bén dudi:
CH,

o 0]
\W/ \R4

trong do

W la nhdm dém; va
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R* 13 hydro hoc nhém hydrocacbon héa tri mét.
Theo mdt phuong an khac, hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl 1a dan

xuét dicacbonyletylen duoc thé hién bang cong thirc (VI) bén dudi:

R14_x1 14<R12—X12>{R1 14<X12_R12>'X13}‘R13 (V])
m m n

trong do
R'' 1a don vi 1,1-dicacbonyletylen dugc thé hién bang codng thirc

(VII) bén duoi:
CH,

W Vi)

0 O
mdi R'? doc 1ap 12 nhém dém;
mdi R va R doc 14p 12 hydro hozc nhém hydrocacbon hoa tri mot;
X' va mdi X' va X" doc 1ap la mét lién két don, O hoic NR",
trong do R 14 hydro hodc nhdm hydrocacbon hoa tri mat;
mdi m doc 1ap 14 0 hodc 1; va
n 12 sé nguyén bang 1 hodc 16n hon va 20 hodc nho hon.

Nhu duoc st dung & day, nhém hydrocacbon héa tri mot dé cap dén
nhém ma thu duge néu mot nguyén tir hydro duge tach ra khoi mét nguyén tir
cacbon trong mot hydrocacbon. Vi du vé nhém hydrocacbon hda tri mot bao
gdbm nhém alkyl, nhém alkenyl, nhém alkynyl, nhom xycloalkyl, nhom
xycloalkyl dugc thé alkyl, nhom aryl, nhém aralkyl, va nhom alkaryl, va mot
s6 hop chét nay c6 thé chtra cac nguyén tt khac loai nhu N, O, S, P va Si.

Mdi nhém hydrocacbon héa tri mot néu trén cd thé duoc thé béng
alkyl, xycloalkyl, heteroxyclyl, aryl, heteroaryl, allyl, alkoxy, alkylthio,
hydroxyl, nitro, amit, azit, xyano, axyloxy, cacboxy, sulfoxy, acryloxy, siloxy,
epoxy, hodc este.

Tét hon néu nhém hydrocacbon héa tri mot 1a nhém alkyl hodc nhom
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alkyl duoc thé bang nhom hydroxy, va t5t hon nita 1a nhém alkyl.

Khong c6 cac han ché cu thé vé chi s6 cacbon ctia nhém alkyl, nhém
alkenyl, va nhém alkynyl (dudi day dugc goi chung duéi dang "nhom alkyl
v.v."). Chi s cacbon ctia nhém alkyl thuong nam trong khoang ttr 1 dén 12, tét
hon néu nam trong khoang tir 2 dén 10, tdt hon nita néu nam trong khoang tur 3
dén 8, tham chi t5t hon nita néu nim trong khoang tur 4 dén 7, dac biét t6t hon
néu nam trong khoang tir 5 dén 6. Chi s6 cacbon ctia nhém alkenyl va nhém
alkynyl thuong nam trong khoang tir 2 dén 12, tdt hon néu ndm trong khoang
tir 2 dén 10, tot hon nita néu nam trong khoang tur 3 dén 8, tham chi tét hon
nira néu nam trong khoang tir 3 dén 7, va dic biét tét hon néu nim trong
khoang tir 3 dén 6. Néu nhom alkyl v.v. c6 cdu tric vong, sb nguyén tir cacbon
trong nhom alkyl v.v. thuong nim trong khoang tir 4 dén 12, t6t hon néu nim
trong khoang tir 4 dén 10, t6t hon nira néu nam trong khoang tur 5 dén 8, tham
chi t8t hon nita néu nim trong khoang tir 6 dén 8. Chi s cacbon ctia nhém
alkyl v.v. ¢6 thé dugc nhan biét béi, vi du, HPLC pha nguoc, duoc mo ta 6 trén,
hodc cong hudng tir hat nhan (nuclear magnetic resonance: NMR).

Khong c6 cac han ché cu thé vé nhom alkyl v.v.. Nhém alkyl v.v. c6 thé
la mach théng hoac ¢o thé ¢6 mach nhanh. Nhém alkyl v.v. ¢6 thé ¢6 mach
chinh hodc céu tric vong (nhém xycloalkyl, nhém xycloalkenyl, va nhém
xycloalkynyl). Nhém alkyl v.v. ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu nhém thé khac. Vi du,
nhém alkyl v.v. c6 thé c6 nhém thé chira nguyén tir khéc véi nguyén tir cacbon
hodc nguyén t hydro dudi dang nhom thé. Ngoai ra, nhém alkyl v.v. ¢6 thé
chtta mdt hodc nhiéu nguyén tir khac véi nguyén tir cacbon hodc nguyén ti
hydro trong céu tric mach hoic chu tric vong. Vi du vé cic nguyén tir khac
v61 nguyén tir cacbon hodc nguyén tur hydro néu trén bao gdm mat hodc nhiéu
nguyén tir oxy, nguyén tir nito, nguyén tir luu huynh, nguyén ta phospho va
nguyén tu silic.

Vi du cu thé v& nhom alkyl bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém n-
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propyl, nhém i-propyl, nhom n-butyl, nhém i-butyl, nhém sec-butyl, nhom t-
butyl, nhém pentyl, nhém isopentyl, nhém neopentyl, nhém hexyl, nhom
heptyl, nhém octyl va nhom 2-etylhexyl. Vi du cu thé vé nhom xycloalkyl bao
gdm nhém xyclopentyl, nhdm xyclohexyl, nhom xycloheptyl, va nhom 2-
metylxyclohexyl. Vi du vé nhém alkenyl bao gdm nhém vinyl, nhom allyl, va
nhoém isopropenyl. Vi du cu thé vé nhém xycloalkenyl bao gém nhém
xyclohexenyl.

Vi du cu thé vé hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gém dibutyl
metylen malonat, dipentyl metylen malonat, dihexyl metylen malonat,
dixyclohexyl metylen malonat, etyl octyl metylen malonat, propyl hexyl
metylen malonat, 2-etylhexyl-etyl metylen malonat, etylphenyl-etyl metylen
malonat va tuong tu. Céac hop chét nay dugc wu tién vi do bay hoi thap va do
phan ng cao cua chung. Tt quan diém vé kha ning xu ly, dihexyl metylen
malonat va dixyclohexyl metylen malonat dugc ddc biét uu tién.

Nhu duoc st dung ¢ ddy, nhém dém dé cap dén nhém hydrocacbon hoa
tri hai, cu thé hon 1a alkylen dugc thé hoic khong duoc thé mach vong, mach
thang hodc mach nhanh. Khong c6 cac han ché cu thé vé chi s6 cacbon cla
alkylen. Chi s6 cacbon ctia nhém alkylen thuong nam trong khoang tur 1 dén 12,
t6t hon néu nam trong khoang tur 2 dén 10, t&t hon nita néu nam trong khoang
tir 3 dén 8, va vAn tét hon nita néu ndm trong khoang tir 4 dén 7. Néu mubn,
alkylen co thé chra nhém chtra mot nguyén tir khac loai duoc chon tir nhom
bao gdom N, O, S, P, va Si. Alkylen c6 thé c6 lién két khong bao hoa. Theo mot
phuong an, nhom dém la alkylen khong dugc thé c6 4 dén 7 nguyén ti cacbon.

Néu hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 nhém dém, t5t hon néu s6
nguyén tir cacbon trong nhém hydrocacbon hoa tri mot ¢ dau cudi 1a 6 hoic
nhé hon. Tirc 13, khi hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl dugc thé hién béng
cong thue (II) hoac (IV) 6 trén, uu tién la R* trong cong thic (IIT) hodc (V) 6

trén 12 alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon, mién 13 néu mét trong sé R' va R’
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dugc thé hién bang cong thic (III) hodc cong thirc (V) & trén, vu tién nhom
khac trong s& R' va R* 13 alkyl 6 1 dén 6 nguyén tir cacbon. Trong truong hop
nay, trong cong thic (II) hodc cong thic (IV) ¢ trén, ca R' va R? ¢6 thé dugc
thé hién bang cdng thire (I11) hodc cong thirc (V) 6 trén, va t5t hon néu chi mot
trong sb R' va R? duoc thé hién bang cong thirc (III) hodc cdng thic (V) &
trén. T4t hon néu hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl dugc thé hién bing cong
thac (IV) & trén.

Céc hop chét dac biét uu tién bao gdém cac hop chét duoc thé hién bang
cong thac (IV) & trén, trong do mot trong s6 R' va R? 1a nhém bét ky trong s6
nhém etyl, nhom n-hexyl hodc nhom xyclohexyl, nhém kia duge thé hién bang
cong thirc (V) & trén, W 1a nhém butyl hodc nhom xyclohexyl, va R* 12 nhom
etyl, nhom n-hexyl hodc nhém xyclohexyl. Hon nita, hop chat dic biét vu
tién khac bao gdm hop chét duoc thé hién bang cong thirc (IV) & trén, trong d6
R' va R? dugc thé hién bang cong thirc (V) & trén, W 12 nhém butyl hodc nhém
xyclohexyl, va R* 12 mot nhom bat ky trong s6 nhém etyl, nhém n-hexyl hodc
nhom xyclohexyl.

Hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl ¢6 cac khéi luong phan tir khac nhau
c6 thé mua dugc tir Sirrus Inc., Ohio, USA, va cac phuong phap tbng hop
ching dugc md ta trong cac cong bd don sang ché nhu WO2012/054616,
WO02012/054633 va W02016/040261. Néu ca hai dau cia cau tric don vi
dugc thé hién bing cong thirc (I) & trén chira trong hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl duoc lién két véi cic nguyén tir oxy, hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl c¢6 khdi lugng phéan tir cao hon trong d6 cac don vi céu tric dugc
thé hién bang cong thirc (I) & trén dugce lién két qua lién két este va nhom dém
néu trén co thé duoc tao ra bing cach sir dung cac phuong phép da biét trong
linh vuc k¥ thuat nay nhu sy chuyén héa este véi diol hodc polyol duoc boc 10
trong Ban dich tiéng Nhat ctia cong bd don qudc té PCT s6 JP-T-2015-518503.

Hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl dugc diéu ché nhu vay co thé chtra nhéom
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hydroxy trong R' va R? trong cong thirc (II) hodc cdng thue (IV) & trén, R*
trong cong thirc (IIT) hodc cong thuc (V) ¢ trén, va R va R" trong cong thic
(VI) & trén. Ché pham nhya theo sang ché chira (cac) hop chét 2-metylen-1,3-
dicacbonyl c6 khdi lugng phén ti nam trong khoang tir 220 dén 10000 va trong
d6 luong theo khéi Iwong cta (céc) hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 khoi
luong phan tir nho hon 220 trong mot khoang nhit dinh c6 thé thu dugc bang
cach két hop cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl nay c6 cac khéi luong
phén tir khac nhau theo cach thich hop.

Ché pham nhua theo sang ché c6 thé chira, néu cin, cac thanh phan sau
ngoai hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl.

[Thanh phan (A): chat don vo co]

Ché pham nhya theo sing ché c6 thé chua chit don vo co dudi dang
thanh phan (A). Vi du v& chat don vo co thanh phan (A) bao gdm chat don silic
oxit nhu silic oxit keo, silic oxit ky nuéc, silic oxit min, va nano silic oxit; kim
loai oxit nhur canxi cacbonat, nhom oxit, va k&m oxit; kim loai nhu niken, déng,
va bac; hat acrylic, hat thuy tinh, hat uretan, bentonit, mudi axetylen, muoi
Ketjen, va tuong tu. Trong sé cac loai nay, chat don silic oxit duge uu tién vi
dua dén luong chét dén cao. Chét don v6 co cia thanh phﬁn (A) cb thé duoc
xu ly bé mat béng chat lién két silan hoac chét tuong tu. Chét don ma di duoc
xi Iy bé mat dugc dy tinh c6 tac dung ngan ngira két khéi chat don. Chét don
v0 co cua thanh phin (A) ¢6 thé dwoc st dung mot minh hodc tot hon néu keét
hop hai hodc nhiéu loai.

Ngoai ra, t6t hon néu duong kinh hat trung binh (duong t1 da trung binh,
néu khong phai dang hat) cua chat don vo co cta thanh phan (A), nhung khong
chi gi6i han &, nim trong khoang tir 0,01 dén 50 pm dé d& dang phan tan chat
don mot cach ddng nhat trong ché pham nhua, va vi cac 1y do khac nhu kha
nang phun t6t khi ché pham nhua dugc st dung dudi dang chét dinh hodc chit

bit kin long nhu chat don dudi. Ngoai ra, tdt hon 1a duong kinh hat trung binh
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cta thanh phan (A) nam trong khoang tir 0,6 dén 10 um dé bao vé day dong
khéi&ngsuétnh@tcﬁachéphénlnhuahéarén.Cécsélph&nthuongrnaibao
gdm silic oxit tbng hop co6 do tinh khiét cao dang cau duoc san xuét boi
Admatechs (tén san pham: SE5S200SEE, duong kinh hat trung binh: 2 pm; tén
san pham: SO-ES5, duong kinh hat trung binh: 2 um; tén san pham: SO-E2,
&ﬁmgkmhhMtnmgbmh%L6um%sﬂmoxﬁdum:%nxu&béfﬁﬁ&mmﬁ(wn
san pham: FB7SDX, duong kinh hat trung binh: 10 pm), silic oxit dugc san
xudt béi Micron (tén san pham: TS-10-034P, dudng kinh hat trung binh: 20
um), va tuong tu. Puong kinh hat trung binh cua chat don vo co duogc do boi
thiét bi phan tich ¢& hat phan tdn 4nh sang dong Nanotrac.

Tét hon néu luong chét don vo co clia thanh phén (A) nim trong khoang
tir 20 dén 65 phan khdi luong, tdt hon nita néu nim trong khoang tir 30 dén 60
phan khéi luong, va t6t hon nita néu 30 dén 40 phan khéi luong, trén co s& 100
phan khéi luong tdng cac thanh phan cta ché pham nhua. Néu luong nay nam
trong khoang ttr 20 dén 65 phan khéi lugng, thi c6 thé 1am giam hé sb gidn n&
tuyén tinh cua ché pham nhua va ngan nglra sy suy giam kha nang phun, khi
ché phdm nhua duoc sir dung dudi dang chat bit kin 16ng nhu chét don dudi.

[Thanh phan (B): Chét xuc tac héa ran]

Ché pham nhya theo séng ché c6 thé chua chat xuc tac hoa ran duéi
dang thanh phan (B). Chét xic tic héa ran c6 thanh phan (B) dugc du tinh ¢6
técdungduéidangchétxﬁctéckhichéphénlnhuaduqchéarénbéiph@n&ng
cong Michael. Vi du vé chét xtic tac hoa rin ma cé thé duogc str dung cho thanh
phin (B) bao gém, nhung khong chi giéi han 6, chit xuc tac cé tinh axit nhu
axit p-toluensulfonic; amin nhu trietylamin, pyridin, va tributylamin; hop chat
imidazol nhu metylimidazol va phenylimidazol; va chét xtc tac trén co s&
phospho nhurujphenydphospth'Theorn@tsé phuong 4n, tot hon 1a chat xuc
thc héa rén clia thanh phan (B) 1a chit xuc tic bazo, tot hon 1a trietylamin.

Chét xtc tac hoa rin cta thanh phan (B) c6 thé dugc sir dung mot minh
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hoc t6t hon néu trong hdn hop gdm hai hogc nhiéu loai.

Chét xtic thc hoa ran ctia thanh phan (B) c6 thé 14 chét xtc tic hda rin an
nhu vi nang hoac chét xuc tac trén co sé su tach ion hoic tap chét; chat rin ma
tao ra nén hodc géc khi tiép xuc vai nhiét, anh sang, song dién tlr, song si€u am,
hoac luc cat vat 1y; hodc thtr tuong tu. Ché phém nhua theo sang ché cling co
thé duoc st dung dudi dang chét dinh hai phan.

Luong chit xuc tac héa rén c6 thanh phan (B), theo Iugng thanh phan cé
hoat tinh nhu hop chat amin, t6t hon néu nam trong khoang tir 0,001 dén 10
phan khéi luong, tdt hon nita néu nam trong khoang tir 0,01 dén 1 phan khoi
luong, va tham chi t5t hon nita néu nam trong khoang tur 0,025 dén 0,50 phén
khdi lugng, trén co so tong 100 phan khéi luong clia tht ca cac thanh phan ctia
ché pham nhua.

Ché phdm nhua theo sing ché c6 thé duoc sir dung dé dinh 1én nén.
Trong trudng hop nay, khi nén cé cac thude tinh bazo vé miat héa hoc, ché
phérn nhua co thé dugc hoa rin béi bazo trén bé mit cla nén cho du ché phém
nhua khong chtra chat xuc tac hoa ran c6 thanh phan (B).

[Thanh phan (C): Chat 1am 6n dinh]

Ché pham nhua theo sang ché c6 thé chira chat lam 6n dinh (C).

Chét 1am én dinh (C) ding dé ting cudng do 6n dinh clia ché pham nhua
trong qua trinh bao quan, va dugc bd sung dé ngan ngira su xuét hién cua cic
phan Gng polyme hoéa ngoai du tinh do cac gbc hodc thanh phan bazo. Hop
chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl ¢6 thé tao ra cac gbc béi béi chinh n6 véi kha
nang thép, va cac gbc ndy co thé ¢6 tac dung nhu diém khéi dau dé bat dau
phan ng polyme hda ngoai dy tinh. Ngoai ra, hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl cling co thé trai qua phan ng polyme hoéa anion do sy c6 mat cla
luong rat nho cac tap chit bazo. Su xuét hién cua cic phan ung polyme hda
ngoai du tinh do céc gbc hodc céc tap chét bazo c6 thé dugc ngin chin bang

cach bd sung chat lam 6n dinh (C).
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Chét 1am én dinh duoc biét trong linh vuc k§ thudt nay c6 thé dugc sir
dung cho chét lam 8n dinh (C), va vi dy, axit manh hodc chit loai bé gbc c6 thé
duoc st dung. Vi du cu thé vé& chdt lam 6n dinh (C) bao gdm axit
triflometansulfonic, axit maleic, axit metansulfonic, axit difloaxetic, axit
tricloaxetic, axit phosphoric, axit dicloaxetic, N-nitroso-N-
phenylhydroxylamin ~ nhdém, triphenylphosphin,  4-metoxyphenol,  va
hydroquinon. Trong s6 cac hop chat nay, t6t hon néu chat 1am 6n dinh (C) 1 it
nhét mot hop chét duoc chon tir nhém bao gém axit maleic, axit metansulfonic,
N-nitroso-N-phenylhydroxylamin nhom va 4-metoxyphenol. Chét 1am 6n dinh
d3 biét trong linh vuc k§ thuét nay nhu dugce boc 16 trong'JP 2010-117545 A
va JP 2008-184514 A ciing c6 thé dugc sir dung cho chét lam 6n dinh (C).

Chét 1am n dinh (C) c6 thé duoc sir dung mot minh hodc tét hon néu
trong hdn hop gdm hai hozc nhiéu loai.

[Thanh phén (D): Chét xir Iy mit phan cach]

Ché phdm nhua theo sang ché co thé chira chat xir Iy mat phan cach (D).

Khong cé céc gidt han cu thé vé chat xr Iy mat phan cach (D), nhung
thong thuong, chat lién két co thé duoc st dung. Chat lién két c6 hai hodc
nhiéu nhém chtrc khac nhau trong phan tr, mt trong $6 d6 13 nhém chtc ma
lién két hoa hoc véi chét vo co va nhém kia 1a nhom chire ma lién két hoa hoc
véi chét hitu co. Néu chit dinh bao gdm chat lién két, do dinh clia chat dinh
v6i bang mach hodc thr tuong tu dugc cai thién.

Vi du vé chét lién két bao gdm, nhung khong chi gidi han 6, chat lién két
silan, chét lién két nhom, chét lién két titan va chét tvong tu. Mot loai chét
lién két c6 thé duogc str dung, hodc tdt hon néu hai hoic nhiéu loai c6 thé duoc
str dung két hop.

Vi du vé nhém chirc ¢6 béi chat lién két silan bao gdm nhém vinyl,
nhém epoxy, nhém styryl, nhém metacrylic, nhém acrylic, nhém amin, nhom

isoxyanurat, nhém ureide, nhém mercapto, nhom sulfua, nhém isoxyanat va
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nhom tuong tu.

[Thanh phan (E): Thudc nhudm]

Ché phim nhua theo sang ché c¢6 thé chira thuc nhudm (E).

Sac do cua ché phém nhua theo sang ché c6 thé duoc diéu chinh boi su
két hop thuéc nhudm (E). Vi du vé thubc nhudm (E) ma c6 thé dugc s dung
bao gém, nhung khong chi giéi han ¢, muoi than, mudi titan nhu titan nitrua,
thuéc nhudém hitu co mau den, thudc nhudm hitu co mau hdn hop, thude
nhudm vo6 co va tuong tu. Vi du vé thubc nhuom hiru co mau den bao gém
mudi perylen, mudi anilin, va tuong tu; vi du vé thudc nhudm hiru co mau hon
hop bao gdom thudc nhudém thu duoc bang cach tron it nhit hai loai thudc
nhuém duogc chon tr nhém bao gém do, xanh duong, xanh 1a, tia, vang, do
tuol, luc lam, va mau tuong tu dé thu duoc mau gia den; va vi du vé thudc
nhudém v6 co bao gdm graphit, hat kim loai min cua titan, ddng, sit, mangan,
coban, crom, niken, k&m, canxi, bac, va tuong tu, kim loai oxit, phic chét oxit,
kim loai sulfua, kim loai nitrua, va tuong tu. Cac chat nay cé thé duogc st dung
mot minh hodc dudi dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai. Tt hon néu thudc
nhudém (E) la mudi than hoac muoi titan.

[Thanh phan (F): Chat déo hoa]

Ché phdm nhua theo sang ché c6 thé chira chat déo hoa (F).

Déi voi chat déo héa (F), chat déo hoa bit ky di biét trong linh vuc k§
thuat nay c6 thé duoc két hop. Chat déo héa (F) co thé cai thién kha ning tao
hinh hodc didu chinh nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh. D6i véi chat déo héa (F),
chit déo hda c6 kha ning tuong hop t6t va khong dé ri ra co thé dugc str dung.

Vi du vé chat déo hoa (F) 1a cac este cua axit phtalic nhu di-n-butyl
phtalat, di-n-octyl phtalat, bis(2-etylhexyl) phtalat, di-n-dexyl phtalat, va
diisodexyl phtalat; cac este cua axit adipic nhu bis(2-etylhexyl) adipat va di-n-
octyl adipat; cdc este clia axit sebacic nhu bis(2-etylhexyl) sebacat, va di-n-

butyl sebacat; cc este cua axit azelaic nhu bis(2-etylhexyl) azelat; cac parafin
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nhu parafin dugc clo héa; glycol nhu polypropylen glycol; dau thuc vat duoc
cai bién bang epoxy nhu dau dau tuong duoc epoxy hoa va dau hat lanh duoc
epoxy hoa; cac este phosphat nhu trioctyl phosphat va triphenyl phosphat; cac
este phosphit nhu triphenyl phosphit; oligome este nhu san pham duoc este hoa
cla axit adipic va 1,3-butylen glycol; polyme khéi lwong phan tir thdp nhu
polybuten khéi lugng phan tir thap, polyisobutylen khéi luong phan tir thap va
polyisopren khéi luong phan tir thap; cac dAu nhu diu xr Iy va dau naphtenic;
va tuong tu.

Chét déo hoéa (F) c6 thé duoc st dung mdt minh hodc t6t hon néu trong
hSnlnn)génlhaihoécrﬂﬂéuloai

Ché phdm nhua theo sang ché ¢6 thé chtra cac thanh phan (A) dén (F),
khi can, ngoai hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl. Ché pham nhua theo sang
ché ¢o thé duoc didu ché bing cach tron cac thanh phan nay. Cac thiét bi da
biét trong linh vuc k¥ thuat nay co thé duoc str dung dé tron. Vi du, viéc tron
c6 thé duoc thuc hién bang cac thiét bi da biét trong linh vuc k¥ thuat nay nhu
thiét bi trén Henschel hoic thiét bi tron lan. Céc thanh phén nay co thé duoc
tron ddng thoi, hodc c6 thé 1a mot phan dugc tron trudc tién, va phan con lai
duoc tron sau.

[Ap suét hoi]

Tét hon néu cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl chira trong ché
phénlnhuatheoséng<ﬂé<u3épsuéthoibéng(LOlInnﬁ{g(IJBﬁPa)hoécthép
hon & 25°C. Theo mot phuong an, t5t hon néu luong theo khoi luong cua cac
hop chéat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 ap suét hoi bang 0,01 mmHg (1,33 Pa)
hodc 16n hon & 25°C so v6i toan bo ché pham nhya theo sang ché bang 1 ndm
trong khoang tu 0,00 dén 0,05, tbt hon nira néu nam trong khoang tir 0,00 dén
0,03 va tham chi t5t hon nita néu nidm trong khoang tir 0,00 dén 0,01. Theo mot
phuong an khac, t6t hon néu luong theo khdi lugng cla cac hop chéat 2-

metylen-1,3-dicacbonyl ¢ ap suat hoi bang 0,01 mmHg (1,33 Pa) hodc 16n
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hon & 25°C so véi toan bd cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl chira trong
ché pham nhua theo séng ché bang 1 nam trong khoang tir 0,00 dén 0,05, tot
hon nita néu nam trong khoang tur 0,00 dén 0,03, va tham chi t5t hon nita néu
nam trong khoang tir 0,00 dén 0,01,

Khi ché phém nhua theo sang ché duoc st dung & nhiét dd cao hon, vi
du, 50°C, tot hon nita néu cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl chira trong
ché phdm nhua theo sang ché c6 ap suét hoi nam trong khoang tr 0,001 mmHg
hodc thip hon & 25°C. Trong truong hop nay, theo mét phuong an, t6t hon néu
luong theo khdi lugng ctia cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl ¢ ap sut
hoi bing 0,001 mmHg (0,133 Pa) hodc 16n hon & 25°C so véi toan by ché
pham nhua theo sang ché bang 1 niam trong khoang tir 0,00 dén 0,05, t6t hon
nita néu ndm trong khoang tu 0,00 dén 0,03, va tham chi t5t hon nita néu nam
trong khoang tir 0,00 dén 0,01. Theo mot phuong an khéc, t5t hon néu luong
theo khéi luong ctia cic hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl cé ap suat hoi
bing 0,001 mmHg (0,133 Pa) hodc 1én hon & 25°C so véi toan bd cac hop chat
2-metylen-1,3-dicacbonyl chua trong ché phdm nhua theo sdng ché bang 1 nim
trong khoang tr 0,00 dén 0,03, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0,00 dén
0,03, va tham chi t5t hon nita néu nam trong khoang tir 0,00 dén 0,01.

Khi ché phém nhua theo sang ché duoc st dung & nhiét dd con cao hon,
vi du, 80°C, t5t hon nita néu cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl chira trong
ché pham nhuya theo séng ché ¢ ap suat hoi 0,0001 mmHg (0,0133 Pa) hodc
thap hon & 25°C. Trong trudng hop nay, theo mot phuong an, t5t hon néu
luong theo khdi lugng cua cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 ap suét
hoi bing 0,0001 mmHg (0,0133 Pa) hoac 16n hon & 25°C so véi toan bd ché
pham nhua theo sang ché bang 1 nam trong khoang tir 0,00 dén 0,05, t6t hon
nita néu nam trong khoang tur 0,00 dén 0,03, va tham chi t5t hon nita néu nam
trong khoang tr 0,00 dén 0,01. Theo mot phuong an khac, t5t hon néu luong

theo khéi lugng ctia cic hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 ap suat hoi
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béng 0,0001 mmHg (0,0133 Pa) hodc 16n hon ¢ 25°C so v6i toan b cac hop
chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl chira trong ché phdm nhya theo sang ché bang 1
nam trong khoang tir 0,00 dén 0,05, tét hon nira néu nam trong khoang ttr 0,00
dén 0,03, va thAm chi t5t hon nira néu nam trong khoang tir 0,00 dén 0,01.

Ché phim nhua theo séng ché c6 ap suét hoi & 25°C bang 0,01 mmHg
(1,33 Pa)hoécthéplantéthonlﬁhinélbéng(LOOlInnﬂ{g(OJ33 Pa) hoac
thip hon, va van t5t hon nira néu bang 0,0001 mmHg (0,0133 Pa) hoac thap
hon.

Theo sang ché, ap suat hoi cua hop chét nhu hop chit 2-metylen-1,3-
dicacbonyl dugc danh gia bang phuong phap Y-MB st dung phan mém cé ban
trén thi truong HSPiP (phién ban tht tu 4.1.05).

Ché phdm nhua theo sang ché c6 thé chira cac thanh phan khéac véi hop
chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl hodc (A) dén (F) & trén, vi du nhu, chat lam
chénlngonlﬂa,chétbéyion,chétchéngtao‘bog chétlénlbéng,chétphé,vé
bot v.v. mién 1 chung khong giam hiéu qua cua sang ché.

Ché phém nhua theo sang ché c6 thé duogc st dung dudi dang chat dinh
hodc chit bit kin. Cu thé, ché phidm nhua theo sang ché thich hop cho viéc dinh
va bit kin dbi véi cac bd phan dién ti. Cu thé hon, ché phdm nhua theo sang
ché c6 thé dugc st dung dé dinh va bit kin cac bd phan dung cho mddun
camera, va dic biét thich hop dé dinh modun cam bién hinh anh. Diéu nay la vi
ché phidm nhua theo sdng ché chi c6 mot lugng nhé cac thanh phén bay hoi ma
]am 6 nhiém moi trudng xung quanh, va do do khong d& dan dén tao ra chat bi
dinh (chét rin). Theo sang ché, bd phan dién ti duge dinh bang cach st dung
ché phém nhua theo sang ché cling dugc dé xuat. Hon nira, bd phan dién tur
duoc bit kin bing cach st dung ché phim nhya theo sang ché ciing duoc dé
Xuét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ché phém nhua theo sang ché, vi du, co

thé duoc sir dung dé dinh bo loc cét IR 20 v6i bang mach in 24. Ché pham
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nhyua theo sang ché co thé duoc st dung dé dinh cam bién hinh anh 22 véi
bang mach in 24. Ché pham nhua theo sang ché c6 thé duoc sir dung dé dinh
co cdu d& 18 véi bang mach in 24. B phan phdi tia, bd phan phbi khong khi
hodc tht twong tu c6 thé dugc sir dung dé cp ché pham nhya dén bé mat dinh.
Ché phim nhua theo sing ché c6 thé duoc héa ran & nhiét do trong phong ma
khong gia nhiét. Ché pham nhua theo sang ché ciing c6 thé dugc hoa ran bang
cach gia nhiét & nhiét do nam trong khoang tir 25 dén 80°C chang han. Tét hon
néu nhiét do gia nhiét nam trong khoang tir 50 dén 80°C. Thoi gian gia nhiét
nim trong khoang tir 0,5 dén 4 gio chéng han.

Ché pham nhua theo sdng ché ciing c6 thé duoc st dung cho médun cam
bién hinh anh khac v&i moédun camera. Vi du, ¢ thé dugc st dung dé dinh va
bit kin cic bo phan cia mddun cam bién hinh anh ma c¢6 thé dugc két hop
trong thiét bi nhan dang déu vén tay, thiét bi nhan dang khudn mat, may quét,
thiét bi y té hoac thiét bi tuong tu.

Ché phidm nhua theo sang ché ciing ¢ thé dugc st dung dudi dang vat
liéu cdu thanh cia mang hodc vai sgi duoc tdm nhua. Cu thé, ché phém nhua
theo sang ché 13 thich hgp duéi dang vét liéu cAu thanh cua mang che phu dé
bao vé miu viét, mang dinh gifta cac 16p ding cho nén viét nhiéu 16p, va vai
so1 dugc tdm nhua. Piéu nay la vi ché phém nhua theo sang ché chi c6 mot
luong rét nhé cac thanh phdn bay hoi, va do d6 khong d& dan dén tao ra 16
héng. Tét hon néu mang hodc vai soi dugc tam nhua chira ché phém nhua theo
sang ché c6 thé duoc sir dung cho cc bd phan dién ti.

Vai soi1 duoc tdm nhua chia ché phém nhua theo sang ché ¢ thé duoc
tao ra bang cac phuong phap da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, vi du, phuong
phap néng chay néng hodc phuong phap dung moi. Khi phuong phap nong
chay nong dugc su dung, vai soi dugc tam nhua c6 thé duoc tao ra ma khong
hoa tan ché phidm nhua theo sang ché trong dung moéi hitu co, vi dy, bang cach

phi tam thoi gidy tach ra cé céc tinh chét tach ra dbi voi ché phidm nhua theo
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sang ché voi ché pham nhua va tiép d6 can mong 1én nén soi dang tdm, hoic
bang cach 4p dung truc tiép 16p pha bang cach sir dung thiét bi phu ép. Khi
phuong phap dung mdi duogc su dung, nén soi dang tim duoc nhing chim
truéce tién trong vecni ché pham nhuwa dugc didu ché bang cach hoa tan ché
pham nhua theo sdng ché trong dung mdi hitu co, do do tdm vecni ché pham
nhua vao nén soi dang tAm, va tiép d6 nén soi dang tdm duoc s.:fly dé thu duoc
vai soi dugc tim nhua.

Mang chira ché phidm nhua theo sang ché ¢6 thé thu duogc tir ché pham
nhua theo sang ché bang cac phuong phap da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.
Vi du, ché pham nhua theo sang ché c6 thé duoc pha lodng bang dung moi dé
tao ra vecni, vecni nay dugc phu 1én it nhit mot mit cua nén mang, dugc séy,
va tiép d6 duoc tao ra dudi dang mang véi nén mang hodc duéi dang mang
duoc tach ra khéi nén mang.

Sang ché ciing dé xuét san phdm hoéa ran thu duoc bang cach héa ran ché
pham nhua theo séng ché. Sang ché ciing dé xuét san pham hoa ran thu duoc
bing cach hoéa rén chét dinh hodc chat bit kin chitra ché pham nhya theo sang
ché, va san phém hoa ran thu duoc béng cach hoa ran mang hodc vai so1 dugc
tdm nhua chta ché pham nhya theo sang ché.

Hon nita, sang ché ciing dé xuét thiét bi ban dan bao gdbm san pham héa
ran theo sang ché, san phém héa rén cua chat dinh hoic chét bit kin theo sang
ché, hodc san phém héa ran cua mang hodc vai soi dugc tdm nhua theo sang
ché.

Sang ché ciing dé xuét phuong phép dinh chi tiét cAn duogc két hop trong
bo phén dién tir, phuong phap nay bao gdm budc phu ché pham nhya theo séng
ché vao mét chi tiét can duoc két hop trong bd phén dién tir va dinh véi chi tiét
cin duoc két hop khac trong bd phén dién tir. TSt hon néu bd phén dién tir 1a
bd phan dung cho mdédun camera, t6t hon nita 13 mddun cam bién hinh anh.

Ngoai ra ciing d& xuét phuong phap dinh hodc bit kin bd phén dién tir hodc chi
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tiét ban dan trén bang mach, phuong phap nay bao gdm budc pht hoic phun
ché phim nhua theo sang ché. Hon nira, sang ché con dé xuat phuong phap bit
kin bang mach in, phuong phap nay bao gdm budc phu ché phidm nhua theo
sang ché 1én mach dién tir duoc tao ra trén bang mach.

Sang ché cling dé xuat phuong phép san xuat bd phan dién t&, phuong
phap nay bao gom cic budc: clp cac chi tiét can duoc két hop trong bd phan
dién tir; phii ché phim nhua theo sang ché 1én bé mit cua chi tiét can duoc ket
hop trong bd phan dién tu; va cho chi tiét nay tiép xtc véi chi tiét khac can
duoc két hop trong bd phan dién tir. Phuong phap san xuét bo phéan dién tir néu
trén c6 thé con bao gdm budc gia nhiét va hoa ran ché phdm nhua & nhiét do
nim trong khoang tir 25 dén 80°C trong 0,5 dén 4 gio sau khi tiép xtic voi cac
chi tiét.

Sang ché ciing dé xuat phuong phép san xuat chi tiét can duoc két hop
trong bo phan dién tr, phuong phap bao gdm budc cap bang mach chira mach
dién t&r va phti ché pham nhua theo séng ché 1én mach dién tr trén bang mach.
Phuong phap san xuat chi tiét can duge két hop trong bo phan dién tfr néu trén
6 thé con bao gém budc gia nhiét va hoa ran ché phém nhua & nhiét do nam
trong khoang tir 25 dén 80°C trong thoi gian tir 0,5 dén 4 gio sau khi phu ché
pham nhya. Phuong phép san xuét chi tiét can dugc két hop trong bd phan dién
t& néu trén c6 thé con bao gdm budc bit kin bing mach in bang cach gia nhiét
va hoa rén ché pham nhya & nhiét do nam trong khoang tir 25 dén 80°C trong
thoi gian tir 0,5 dén 4 gio sau khi phi ché phdm nhua.

Céac phuong an uu tién vé phuong phap san xuat bo phan dién tur va
phuong phép san xuat chi tiét can duoc két hop trong bd phan dién tir néu trén
1a gibng nhu dbi véi khi ché pham nhua theo sang ché dugc st dung duéi dang
chit dinh. Trong cac phuong phap nay, tot hon néu b phén dién tir 1a bd phén
dung cho mdédun camera, t6t hon nita 14 médun cam bién hinh anh.

Sang ché con dé xuét phuong phap dinh bd phan dién tir vao bang mach



36721

bao gdm cac budc: (1) cAp bd phan dién tir va bang mach; (2) phi ché pham
nhua theo sang ché 1én bé mat cua bo phan dién tr hodc bang mach; va (3) cho
b phan dién tir tiép xuc véi bang mach.

Sang ché ciing d& xuét phuong phap san xuét thiét bi ban dan bao gom
chc bude: (1) cap bd phan dién tir va bang mach; (2) pht ché phdm nhya theo
séng ché 1én b mit ctia by phan dién tir hodc bang mach; va (3) cho bo phén
dién tr tiép xtc v6i bang mach. Phuong phép san xuét thiét bi ban dan néu trén
c¢6 thé con bao gdm budc gia nhiét va hoa ran ché phim nhya & nhiét do nim
trong khoang tur 25 dén 80°C trong thoi gian tir 0,5 dén 4 gio sau khi cho bd
phan dién tir tiép xtc v6i bang mach.

Cac phuong an uu tién vé phuong phép dinh bd phén dién tir v6i bang
mach va phuong phap san xuét thiét bi ban din néu trén la gidng nhu doi véi
khi ché phim nhua theo sang ché dugc sir dung dudi dang chét dinh.

Sang ché ciing d& xuat phwong phap bit kin bd phan dién tir bao gdm cac
budc: (1) cép bo phan dién tir; va (2) bit kin bd phén dién tur bang cach sir dung
ché phidm nhua theo sang ché.

Sang ché con dé xuét phuong phap san xuét bo phan dién tir dugc bit kin
bao gdm céc bude: (1) cAp bo phan dién tir; va (2) bit kin bo phan dién tir bang
cach sir dung ché pham nhua theo sang ché. Phuong phép san xuét bd phan
dién tr dugc bit kin néu trén co thé con bao gém budc gia nhiét va hoa ran ché
pham nhuya & nhiét do nam trong khoang tir 25 dén 80°C trong thoi gian tr 0,5
dén 4 gio sau khi bit kin bd phén dién tu.

Cac phuong an uu tién vé phuong phép bit kin bd phan dién tir va
phuong phap san xuat bd phan dién tir duge bit kin néu trén 1a gidng nhu a6i
v6i khi ché phim nhua theo sang ché dugc st dung dudi dang chat bit kin.

Vi du thwe hién sdng ché

Céac vi du va vi du so sanh cua sang ché s& dugc md ta dudi day. Séang

ché khong chi gidi han & cac vi du va vi du so sanh sau. Trong cac vi du va vi
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du so sanh sau, ty 1& cta cac thanh phﬁn chtra trong chit dinh duoc biéu thi
theo phan khdi luong.

[Tinh &p suat hoi]

Ap suit hoi & nhiét d6 khac nhau duoc tinh ddi véi mot $6 phuong an
duoc tinh vé& hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl dugc sir dung trong sang ché,
bang cach st dung HSPiP (phién ban thir tu 4.1.05, phuong phap Y-MB). Bang
| thé hién 4p sudt hoi (don vi: mmHg) & cac nhiét do khac nhau doi véi
dimetyl metylen malonat (DMeMM), dietyl metylen malonat (DEtMM),
dipropyl metylen malonat (DPrMM), dibutyl metylen malonat (DBtMM),
dipentyl metylen malonat (DPeMM), dihexyl metylen malonat (DHeMM),
dixyclohexyl metylen malonat (DCHeMM), va pentandiol dietyl metylen
malonat (PD-XL). Bang 1 cling thé hién ap suét hoi ddi voi nhya acrylat dung
dé so sanh (phenyl acrylat, phenoxyetyl acrylat (PO-A), va dimetylol-

trixyclodecan diacrylat (DCP-A)). |

Bang 1
Mau thtr | Khoi Nhiét d6 (°C)
lugng |25 50 80 100 120 150
phén tu

DMeMM | 144,1 0,3587 |2,3814 14,3900 | 38,6500 | 91,1600 | 272,4000

DEtMM 172,2 0,0899 10,7313 5,3007 15,6700 | 40,0500 | 132,2000

DPrMM 200,2 0,0170 | 0,1757 1,5970 | 5,3054 14,9500 | 55,5300

DBuMM | 228,3 0,0012 | 0,0200 | 0,2706 1,1013 3,6675 16,6600

DPeMM | 256,3 0,0001 0,0017 |0,0367 |0,1867 |0,7465 |4,2143

DHeMM | 284,4 0,0000 | 0,0003 0,0077 | 0,0463 0,2116 1,4038

DCHeMM | 280,4 0,0000 | 0,0001 0,0019 | 0,0120 | 0,0587 |0,4234

PD-XL 356,4 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0001 0,0007 | 0,0144

Phenyl 148,2 0,0760 |0,5983 | 4,2146 |12,3100 | 31,2300 | 102,3000
acrylat

PO-A 192,2 0,0010 |0,0152 |0,2037 |0,8277 |2,7607 12,6100

DCP-A 304,4 0,0000 | 0,0000 | 0,0003 0,0023 0,0132 | 0,1184

Bang 1 thé hién rang hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl cé khéi luong
phan tr bang 220 hodc 16n hon c6 ap suat hoi thap, cu thé 13, 4p suat hoi
khoang 0,01 mmHg (1,33 Pa) hodc nho hon ¢ 25°C. Su bay hoi it dién ra khi
hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl ¢6 ap suat hoi bang 0,01 mmHg (1,33 Pa)
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hodc nho hon & 25°C dugc hda ran & nhiét do trong phong, 1am ban mot chit
cac bd phan lién ke.

[Diéu ché chét dinh]

Nguyén liéu cho chit dinh st dung trong cac vi du va vi du so sanh sau
la nhu sau.

Hop chéat 2-metylen-1,3-dicacbonyl: DEtMM (dugc san xuat boi Sirrus
Inc., R'= R? = C,H; trong cong thuc (IV) néu trén), DHeMM (dugc san Xuat
b&i Sirrus Inc., R' = R? = n-C¢H,; trong cdng thire (IV) néu trén), PD-XL
(dugc san xuét bai Sirrus Inc., R' = C,Hs, R = cong thic (V) & trén, W = -
(CH,)s-, va R* = C,H; trong cong thic (IV) néu trén)

Chét don vo co (A): SE5200SEE (dugc san xuét bdi Admatechs)

Chét xtc tac hoa ran (B): Trietylamin (dugc san xuat béi Wako Pure
Chemical Industries, Ltd.)

Trong mot s6 vi du so sanh, phenyl acrylat (dugc san xuét boéi Tokyo
Chemical Industries Co., Ltd.), phenoxyetyl acrylat (PO-A, dugc san xuét boi
Kyoeisha Chemical Co., Ltd.) hodc dimetylol-trixyclodecan diacrylat (DCP-A,
dugc san xuat boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.) dugc st dung thay vi hop chat
2-metylen-1,3-dicacbonyl néu trén.

Chéat dinh dugc didu ché bang cach tron hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl hodc acrylat, va tuy y, cac thanh phan (A) dén (B) & céc vi tri duoc
thé hién trén cac Bang 2 va 3. C4c dic tinh sau dugc do ddi véi chét dinh dugc
diéu ché.

1. Panh gia chat bi dinh

0,05 g chit dinh duoc cho vao chao nhém (duong kinh: 5 mm, chiéu
cao: 5 mm), va kinh che (18 x 18 mm) dugc bd tri dé che toan bo 16 hé trén.
Sau khi duoc gilt nguyén ¢ nhiét do hoa ran duogc thé hién trén Bang 2 hodc 3
trong 12 gio, su kiém tra bing mat va kiém dinh bang nhip dugc thuc hién dé

xé4c dinh su c6 mat hodc vang mat cua chat bi dinh trén kinh che va, néu cO mat,
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thi chét dinh 12 chét 16ng hay chét ran.

2. Panh gia d6 bén dinh

Chét dinh duoc ap dung timg diém trén dia SUS dé c6 duong kinh
khoang 2 mm, va manh nhom oxit 2 x 1 mm dugc b6 tri trén d6. Sau khi duoc
gitt nguyén ¢ nhiét do hoa ran duoc thé hién trén Bang 2 hodc 3 trong 12 gio,
d6 bén dinh duge danh gia & 25°C bang thiét bi thir nghiém lién két (xéri 4000,

duoc san xuat boi Dage Ltd.).

Bang 2

Tén mau | Khoi S6 Vidul [ Vidu2 |Vidu3 |Vi du|Vi du|Vi du
thr luong nhém so sanh | so sanh | so sanh

phin tir | chuc 1 2 3
DHeMM 2844 |1 100 95 90 0 0 0
PD-XL 3564 |2 0 5 10 0 0 0
PO-A 1922 |1 0 0 0 100 100 0
DCP-A 3044 |2 0 0 0 0 0 100
DEtMM 1722 |1 0 0 0 0 0 0
Phenyl 1482 |1 0 0 0 0 0 0
acrylat
SE5200SEE 0 0 0 0 0 0
Trietylamin 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Nhiét  do 25 25 25 25 80 25
héa ran [°C]
Do bén 3,2 4,3 5,7 0 0 0
dinh
[N/manh]
Chat bi Khong | Khong | Khong | Khong | Chat Khoéng
dinh co co cd co 16ng co

(Ban luan vé két qua)

Hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl mdt nhém chirc DHeMM (vi du 1)
va cac vi du trong d6 dugc thay thé mdt phan bai PD-XL hai nhém chirc (cac
vi du 2 va 3) duoc héa rin & 25°C va biéu 16 d6 bén dinh théa man. Cu thé, cac
vi du 2 va 3, chita PD-XL hai nhém chre, thé hién d¢ bén dinh cao hon so véi
vi du 1. Khong thy chat bi dinh rd rang trong vi du bét ky trong s6 ching.

Trong ché phidm s dung, nhua acrylat mot nhom chuc PO-A, nhya
acrylat dugc sir dung rong rai va phd bién duéi dang chét dinh, khong hoa ran

& 25°C hodc 80°C, va khong cho théy dd bén dinh (cac vi du so sanh 1 va 2).
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Khong thiy chét bi dinh & 25°C, trong khi chét bi dinh long dugc thay & 80°C.
DCP-A, nhua acrylat hai nhém chuire, khong hoa ran ¢ 25°C va khong
biéu 16 d bén dinh (Vi du so sanh 3).

Bang 3

Tén  mau | Khéi Vidud | Vi du|Vidu5|Vi du|Vidu6 |Vidu7 | Vi du
thur luong so sanh so sanh so sanh

phan tr 4 S 6
DHeMM 2844 |95 90 0 100 90 80 0
PD-XL 3564 |0 0 0 0 0 0 0
PO-A 1922 |0 0 0 0 0 0 0
DCP-A 3044 |0 0 0 0 0 0 0
DEtMM 1722 |5 10 100 0 0 0 0
Phenyl 148.,2 0 0 0 0 0 0 100
acrylat
SE5200SEE 0 0 0 0 10 20 0
Trietylamin 2,00 2,00 0,25 1,00 2,00 2,00 2,00
Nhiét  do 25 25 25 25 80 25 25
hoéa rén [°C]
Do bén 3,5 3,8 32,8 2,9 3,6 3,9 0
dinh
[N/manh]
Chat bi Khong | Chat Chat Khong | Khong | Khong | Chat
dinh c ran rin ¢ cd cd long

(Ban luan vé két qua)

Trong vi du trong d6 DEtMM, hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl mot
nhém chie ¢ &p suat hoi cao, dugc két hop voi luong khoang 5% khéi luong,
khong thiy chét bi dinh 3 rang, va do bén dinh théa méan dugc bicu 16 khi hoa
ran (vi du 4).

Trong céac vi du trong d6 DEtMM dugc két hop véi lugng khoang 10%
khoi lugng hoac 16n hon, do bén dinh théa man van dugc biéu 16 khi  hda rén,
nhung suong rd rang dugc thdy trén kinh che trong qué trinh danh gia chét bi
dinh, v& su kidm dinh bing nhip x4c nhan ring chit dinh 12 chét ran (Vi du so
sanh 4 va 5).

DHeMM biéu 16 do bén dinh thoa man ngay ca khi luong chit xic tac
duoc giam, va khong thdy chat bi dinh (Vi du 5).

DHeMM bidu 16 d6 bén dinh théa mén ngay ca khi chat don dwoc két
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hop va khong thiy chat bi dinh (Vi du 6 va 7).

Phenyl acrylat, nhya acrylat mot nhdm churc, khong hoa ran va khong
bidu 16, va hon nita ciing thay chat bi dinh 16ng (Vi du so sanh 6).

Phan néu trén ching to réng nhya acrylat, ma dugc su dung rong rai va
phd bién dudi dang chat dinh, khong hda ran va khong thé duoc sir dung dudi
dang chét dinh & 25°C. Ciing da thdy rng cho dii cac chét dinh chira hop chét
2-metylen-1,3-dicacbonyl dé lai chat bi dinh & xung quanh va khong thich hop
cho chit dinh mot thanh phan dugc dung trong viéc san xudt modun cam bién
hinh anh hodc b phan dién tir, néu chét dinh khong chira it nhat mot hop chat
2-metylen-1,3-dicacbonyl cé khéi luong phan tir nim trong khoang tir 220 dén
10000, hoic néu luong theo khoi lwong ctia hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl
c6 khéi lugng phan t nhd hon 220 so v&i toan by ché phim nhua bang 1
khéng nidm trong khoang tur 0,00 dén 0,05 (twong tu cling 4p dung v&i cac
treong hop trong do6 toan bd cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl dugc lay
bang 1).

To6m lai, vi du so sanh c6 cac van dé gém khong thé héa ran & nhiét do
thap va/hosic dé lai chat bi dinh & xung quanh khi héa ran; trai lai, chi Vi du
ctia sang ché 1a thich hop cho chét dinh mot thanh phan dugc dung trong viéc
san xuat mddun cam bién hinh anh hodc bo phéan dién tir vi chung hda ran &
nhiét do thip va ddng thoi khong dé lai chét bi dinh & xung quanh khi héa rén.

Sang ché yéu cau quyén uu tién tir don sang ché Nhat Ban sb 2017-
098918, nop ngay 18.05.2017, toan bd ndi dung cia don sang ché nay dugc két
hop & day dé tham khao.

Danh sach sb chi dn

10 Modun camera

12 Théu kinh

14 Moéto cudn day am thanh

16 Bo phan thdu kinh
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18 Co céu d&

20 Bo loc cit

22 Cam bién hinh anh
24 Bang mach in

30, 32, 34 Chat dinh
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YEU CAU BAO HO

1.Chét dinh dung cho bd phéan dién tir chta ché phém nhua chra mot
hoac nhiéu hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl, trong do6

it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hop chéit 2-metylen-1,3-dicacbonyl
nay c6 khéi luong phan tir nam trong khoang tir 220 dén 10000;

luong theo khéi lwong clia cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl ¢6
khéi luong phan tr nhé hon 220 so véi toan bd cac hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl bang 1 ndm trong khoang tir 0,00 dén 0,05; va

cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gbém don vi ciu trac duogc

thé hién bang cong thic (I) bén dudi.

2.Chéat dinh theo diém 1, trong dé lugng theo khéi luong cua cac hop
chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl ¢ khéi luong phan tir nhé hon 220 so véi toan
bd cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 nam trong khoang tir 0,00
dén 0,01.

3.Chét dinh theo diém 1 hodc 2 chua it nhit mét hop chat 2-metylen-
1,3-dicacbonyl bao gdém hai hodc nhidu don vi cdu tric dugc thé hién bang

cong thuc (I) ¢ trén.

4. Chat dinh theo diém 3, trong d6 luong theo khdi lugng cua it nhat mét
hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gbém hai hoic nhiéu don vi cau tric
duoc thé hién bang cong thire (I) & trén so véi toan bd cac hop chét 2-metylen-

1,3-dicacbonyl bang 1 nim trong khoang tir 0,05 dén 0,95.

5.Chét dinh theo diém bAt ky trong sb cac diém tir I dén 4, trong d6 cac

hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl dugc thé hién bang cong thirc (IT) bén dudi:
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CH,

X! X2
R1/ \H)J\”/ \R2 (1

O O

trong do
mdi X' va X2 doc 1ap 1a mot lién két don, O hodc NR, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhom hydrocacbon héa tri mot; va
mdi R' va R* doc 1ap 1a hydro, nhém hydrocacbon héa tri mot, hodc

duogc thé hién bang cong thic (I1T) bén dudi:
CH,

3 4
\W/X\[Hj\[fx\R“ ()

0 O

trong do
m&i X3 va X* doc 1ap 12 mot lién két don, O hoac NR?, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhom hydrocacbon hoa tri mot;
W 1a nhém dém; va

R*1a hydro hodc nhém hydrocacbon hoa tri mot.

6. Chét dinh theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir I dén 5 con chita chat

doén vo co (A).

7.Chét dinh theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 6 con chira chat

xuc tac hoa ran (B).

8. Chét dinh theo diém bét ky trong sb céc didm tir 1 dén 7 con chira chét

lam 6n dinh (C).

9. Chat dinh theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong d6
lwong theo khoéi lugng cia cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl so véi toan

b ché phim nhua nim trong khoang tir 0,01 dén 1,00.

10. Chét dinh theo didm bt ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6
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lugng theo khéi luong cua cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl ¢6 &p suat
hoi bang 0,01 mmHg (1,33 Pa) hodc 16n hon ¢ 25°C so v6i toan bo cac hop
chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 nim trong khoang tir 0,00 dén 0,05.

11. Chat dinh theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10 c6 thé héa

ran duoc bang nhiét.

12. Chét bit kin dung cho b phén dién tir chira ché phém nhua chira mot
hodc nhiéu hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl, trong d6

it nhat mot trong s mot hodc nhiéu hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl
nay c6 khéi luong phén tir nim trong khoang tir 220 dén 10000;

luong theo khéi lugng ctia cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6
khéi lugng phan tr nhé hon 220 so véi toan bd cac hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl bang 1 nam trong khoang tir 0,00 dén 0,05; va

cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm don vi cau tric dugc

thé hién bang cong thic (I) bén dudi.

13. Chét bit kin theo diém 12, trong do lugng theo khoi luong cua cac
hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 khéi luong phan tir nhé hon 220 so voi
toan bd cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 nam trong khoang tur

0,00 dén 0,01.

14. Chét bit kin theo diém 12 hodc 13 chta it nhit mot hop chat 2-
metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hogc nhiéu don vi céu tric dugc the hién

béng cong thuc (I) & trén.

15. Chét bit kin theo diém 14, trong d6 lugng theo khoi lugng cua it nhét
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mot hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hodc nhiéu don vi cau
trac dugc thé hién bang cong thuc (I) & trén so véi toan bd cac hop chét 2-

metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 ndm trong khoang tix 0,05 dén 0,95.

16. Chat bit kin theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 15, trong

do cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl duoc thé hién bang cong thuc (I1)

bén dudi:
CH,
1 2
R1/X\H/U\”/X\R2 (n
0 O
trong do

mdi X' va X2 doc lap 1a mot lién két don, O hodc NR?, trong d6 R’ 1a
hydro hoic nhom hydrocacbon héa tri mdt; va
mdi R' va R? doc lap 1a hydro, nhém hydrocacbon hoa tri mot, hoac

dugc thé hién bang cong thire (I1T) bén dudi:
CH,

x3 x4 (1
\W/ \”)k”/ \R4

0] 0]

trong do
mdi X va X* doc 1ap 1a mot lién két don, O hozc NR’, trong d6 R’ 1a
hydro hoac nhém hydrocacbon hoa tri mdt;
W 1a nhém dém; va

R* 14 hydro ho#c nhém hydrocacbon hoa tri mot.

17. Chét bit kin theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 16 con

chtra chat don vo co (A).

18. Chét bit kin theo diém bét ky trong sé cac diém tir 12 dén 17 con

chtra chat xtc tac hoa ran (B).
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19. Chét bit kin theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 12 dén 18 con

chira chét 1am 6n dinh (C).

20. Chét bit kin theo didm bét ky trong sé cac diém tir 12 dén 19, trong
d6 luong theo khéi luong cia cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl so voi

toan bo ché phém nhua nam trong khoang ttr 0,01 dén 1,00.

21. Chat bit kin theo didm bét ky trong sb cac diém tir 12 dén 20, trong
d6 luong theo khdi lugng cia cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 ap
suat hoi bé‘tng 0,01 mmHg (1,33 Pa) hodc 16n hon ¢ 25°C so v6i toan bo cac

hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 nim trong khoang tir 0,00 dén 0,05.

22. Chét bit kin theo diém bat ky trong sé cac diém tir 12 dén 21 c6 the

hda ran duoc bang nhiét.

23. Mang dung cho bd phén dién tir chira ché phidm nhua chira mot hodc
nhiéu hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl, trong d6

it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl
nay c6 khdi lugng phan tir nam trong khoang tir 220 dén 10000;

luong theo khdi lugng clia cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl co
khdi luong phan tir nhd hon 220 so véi toan bo cac hop chat 2-metylen-1,3-
dicacbonyl béng 1 nam trong khoang tlr 0,00 dén 0,05; va

cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdém don vi ciu trac duoc

thé hién bang cong thire (I) bén dudi.

24. Mang theo diém 23, trong d6 lugng theo khéi luong ctia cac hop chat

2-metylen-1,3-dicacbonyl co khdi lwong phan tir nhé hon 220 so voi toan bo
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cac hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 nam trong khoang tir 0,00 dén
0,01.

25. Mang theo diém 23 hodc 24 chua it nhat mot hop chét 2-metylen-
1,3-dicacbonyl bao gdm hai hoic nhidu don vi cdu truc duoc thé hién béng

cong thuc (1) ¢ trén.

26. Mang theo diém 25, trong d6 luong theo khoi luong cua it nhat mot
hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hozc nhiéu don vi cau trc
duge thé hién bang cong thuc (I) & trén so véi toan bd cac hop chét 2-metylen-

1,3-dicacbonyl bang 1 nim trong khoang tir 0,05 dén 0,95.

27. Mang theo diém bat ky trong sé cac diém tir 23 dén 26, trong d6 cac

hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl duoc thé hién bang cdng thic (II) bén dudi:
CHy

1 2
R1/Xw)]\ﬂ/X\R2 (i

O O

trong do
mdi X' va X* doc 1ap 1a mot lién két don, O hoac NR?, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhém hydrocacbon hda tri mot; va
mdi R' va R? doc 1ap 1a hydro, nhém hydrocacbon hoéa tri mét, hoac

duoc thé hién bing cong thirc (IIT) bén dudi:
CH»

x3 x4 (1)
\W/ M \R4

O O

trong do
mdi X3 va X* doc 1ap 1a mét lién két don, O hodc NR?, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhém hydrocacbon hoa tri mot;
W 1a nhém dém; va

R* 14 hydro hozc nhém hydrocacbon hoéa tri mot.
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28. Mang theo diém bét ky trong sé cac diém tir 23 dén 27 con chira chat

don vo co (A).

29. Mang theo diém bat ky trong sé cac didm tir 23 dén 28 con chira chét

xuc tac hoa ran (B).

30. Mang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 23 dén 29 con chira chét
lam 6n dinh (C).

31. Mang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 23 dén 30, trong do
luong theo khéi luong cia cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl so v&i toan

bd ché phém nhya ndm trong khoang tir 0,01 dén 1,00.

32. Mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 23 dén 31, trong do6
luong theo khéi lugng cta cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl ¢6 &p suét
hoi bang 0,01 mmHg (1,33 Pa) hodc 16n hon & 25°C so véi toan b cic hop
chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 nam trong khoang tir 0,00 dén 0,05.

33. Mang theo diém bt ky trong sb cac diém tir 23 dén 32 c6 thé héa ran

duoc bang nhiét.

34. Vai soi duoc tAm nhya dung cho bd phan dién t chira ché pham
nhua chira mot hoac nhiéu hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl, trong do

it nhat mot trong sé mot hodc nhiéu hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl
nay c6 khéi luong phan tir nam trong khoang tir 220 dén 10000;

luong theo khdi luong cua cic hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6
khéi luong phan tr nhé hon 220 so v6i toan bd cac hop chét 2-metylen-1,3-
dicacbonyl bang 1 nam trong khoang tir 0,00 dén 0,05; va

cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm don vi céu triuc dugc

thé hién bang cong thuc (I) bén dudi.
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35. Vai soi dugc tdm nhua theo diém 34, trong d6 lugng theo khoi luong
ctia cac hop chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl c6 khéi luong phan tir nhd hon 220
so v&i toan bd cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 nim trong

khoang tir 0,00 dén 0,01.

36. Vai soi duge tim nhua theo diém 34 hoac 35 chua it nhat mot hop
chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gé)m hai hoac nhidu don vi cdu trac duogc

thé hién bang cong thic (I) & trén.

37. Vai so1 dugc tdm nhua theo diém 36, trong d6 lugng theo khoi luong
cta {t nhit mot hop chit 2-metylen-1,3-dicacbonyl bao gdm hai hodc nhiéu
don vi cAu tric duge thé hién bang cong thie (I) & trén so véi toan bo cac hop

chét 2-metylen-1,3-dicacbonyl bang 1 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,95.

38. Vi soi dugc tAm nhua theo diém bét ky trong sd cac diém tir 34 dén
37, trong d6 cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl duoc thé hién bang cong

thae (I1) bén dudi:
CH,

1 2
R1/X\”/“\”/X\R2 (1

O O

trong do
mdi X' va X doc 1ap 12 mot lién két don, O hoac NR?, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhoém hydrocacbon hda tri mot; va
mdi R' va R? doc 1ap 1a hydro, nhém hydrocacbon héa tri mét, hoac

dugc thé hién bang cong thirc (III) bén dudi:
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CHy

3 4
\W/X\”/“\”/X\R“ ()

(0] O

trong do
mdi X3 va X* doc 1ap 1a mot lién két don, O hodc NR’, trong d6 R’ 1a
hydro hodc nhém hydrocacbon hoa tri mot;
W 1a nhém dém; va

RY1a hydro hodc nhém hydrocacbon hoa tri mét.

39. Vi soi duoc tim nhua theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 34 dén

38 con chtra chit don vé co (A).

40. Vai so1 duoc tAm nhua theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 34 dén

39 con chura chét xidc tac hoa ran (B).

41. Vai so1 duoc tdm nhua theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 34 dén

40 con chaa chét 1am 6n dinh (C).

42. Vai so1 duoc tam nhua theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 34 dén
41, trong d6 lugng theo khéi luong cua cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl

50 v6i toan bo ché pham nhya nam trong khoang tir 0,01 dén 1,00.

43. Vai soi duoc tam nhua theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 34 dén
42, trong do luong theo khéi luong cta cac hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl
c6 4p sudt hoi bang 0,01 mmHg (1,33 Pa) hodc 16n hon & 25°C so véi toan bd
céc hop chat 2-metylen-1,3-dicacbonyl bing 1 nim trong khoang tir 0,00 dén
0,05.

44. Vai so1 duoc tdm nhua theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 34 dén

43 ¢6 thé hoa ran duoc bé‘mg nhiét.

45. Thiét bi ban din bao gdm sin pham héa rin cta chét dinh theo diém
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bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 11, chét bit kin theo didm bat k¥ trong s cac
didm tir 12 dén 22, mang theo diém bét ky trong sé cac diém tir 23 dén 33 hodc

vai soi dugc tAm nhua theo diém bt ky trong sé cac diém tir 34 dén 44,
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11

Fig. 1
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