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(54) THIET BI HAP CA PHE

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj hip ca phé, trong d6 thiét bj bao gbm bd phan cip liéu
(10), co cau hap (20), b6 phan thu thanh pham (30), bd phan diéu khién (40) va b¢ ngung
va tach tap chét (50) duoc gan trén khung d& (60). Thiét bi theo sang ché cho phép hap
dugc ca hat ca phé xanh sau khi dugc thu hai, so ché bang cach st dung hoi nudc bao hoa
tir chinh hat ca phé dé 1am chin dong thoi tach duoc tap chat nén ting duoc chit luong ca
phé thanh pham.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bj va cong nghé ché bién sau thu hoach, cu thé 1a
séng ché dé cap dén thiét bj hép ca phé dé ding trong ché bién ca phé bot va
chiét xuit ca phé. Thiét bj hép ca phé lam cho hat ca phé thom ngon, c6 kha
niang hip hat ca phé c6 do 4m cao va gitt dugc huong vi ca phé khong bi chay

khét nhu ca phé rang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong nghé ché bién ca phé d3 dugc nghién ctru va phat trién nhim cho ra
cac loai ca phé véi chit luong t6t nhat. Tuy nhién, cac ‘k}~/ thuat ché bién ca phé
hién nay van 13 rang. Cac nghién ctru cho théy, bang k§ thu4t rang khéc nhau,
chét lugng ca phé thu dugc hoan toan khac nhau. Cac k§ thuét ché bién nhidu

khi duoc gitt nhu mot bi quyet riéng, 1a dic trung cta cdc nha san xuat.

Piéu quan trong nhit anh huéng dén chat luong ca phé thanh phim d6 1a
cong doan rang chin hat. Qua trinh ndy xay ra nhiéu bién di hoéa sinh trong hat.
Hat ca phé nhén sdng thudng duoc rang ¢ nhiét do cao, trén 200°C tao ra phan
ting bién ddi hoa hoc dé xuét hién mui thom dic trung. Tuy nhié€n, qua trinh nay
kich hoat chudi phan tng Mailard khién hat ca phé bi mat nhiéu hoat chét c6 kha

ning chéng oxy héa.

D3 c6 mét sé nghién ciru nhém t6i wu didu kién ché bién hat ca phé, US
3640726 di d& cap téi quy trinh san xudt ca phé Robusta c6 mui vi dugc cai
thién bang cach hap biang hoi nudc sau d6 rang hat ca phé & nhiét do 400°C.
Nhuoc diém & day 1a khong khéng ché duoc chudi phan g Maillard, cudi clng
cling mét di hwong vi vén c6 cla ca phé.

Tai liéu US 4860461 da dé cap dén thiét bi rang ca phé, trong d6 thiét bi
ndy st dung trdng quay véi ding nhiéu dau hong ngoai dit xung quanh dé gia

nhiét trong quay nay dén nhiét do tir 350°- 500°C. Nhiing hat ca phé truot 1én
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thanh tréng dé nhan nhiét. Nhuoce diém cua thiét bi nay la hat khong nhan duoc
nhiét luong dong déu do qué trinh quay trong, chi c6 mét phan hat duoc tiép xuc
voi thanh tréng quay, do d6 chat luong ca phé thanh pham khéng dong déu.
Thiét bi nay khong tach tap chét trong qua trinh rang nén mét phéan tap chét do
vo lua cua hat bong troc, gay khét. Bé han ché diéu nay, hat ca phé sdng dugc

phan loai, siy kho va lam sach trude khi rang.

Tai liéu US 3715215 A da dé cap dén thiét bi rang ca phé dugc bu 4m trong
qué trinh rang. Thiét bi nay khong tiang nhiét do rang qué cao bang cach gitr cho
nhiét d6 hat ca phé dong déu bang cach bu am nham gitt duoc huong vi ca
phé.Tuy nhién, thiét bi nay khién 16p vo lua khé tach khoi hat va khi hat ca phé
chin, 16p vo lua duge tach ra bang cach rdy, diéu nay anh hudng dén chét luong

ca phé thanh pham.

Nhin chung, céc thiét bi va phuong phap néu trén déu cé nhuoc diém do la
khi van hanh & nhiét d6 cao khong khéng ché dugc chudi phan Ung Maillard,
khong tach tap chat ngay trong qua trinh rang hogc khi bu dé 4m kho tach vo lua
va tap chat ra khoi ca phé hat va anh hudng dén mui vi ca phé thanh pham. Cac
phuong phap nay thuong bo sung phu gia dé giam hodc at mui vi khiéntang gia
thanh ddng thoi khéng gitr duge huong vi nguyén ban cua san pham ca phé. Cac
k¥ thut nay vé co ban déu 1a k¥ thuét rang truyén thong va hat ca phé thuong
phai dugc phoi, sdy dén ham am khoang 12,5%. Nhuoc diém chinh cta cac k¥
thuat nay 1a hodc 1a ting nhiét do cao, hodc 1a kéo dai thoi gian rang ddng thoi
phai phan loai kich thudc hat dé cho phép thu duoc hat ca phé thanh pham co
chat luong dong déu. Ngoai ra, cac k§ thuat rang nay chi cho phép rang hat ca
phé séng phoi khé di duoc so ché nhu tach vo, 1am khé va phan loai ma khong
thé rang duoc hat ca phé séng c6 ham am cao, dac biét 14 hat ca phé c¢6 ham am
cao ma khong can trai qua bude lam kho.

Do d6, van can c6 nhu cdu cai tién vé thiét bi va quy trinh ché bién ca phé
dé co thé khic phuc duge cac han ché cua cac loai thiét bi rang ca phé hién co

trén thi truong.
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Bén chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché nham giai quyét cac vAn dé néu trén, theo d6 sang ché dé cap dén
thiét bi hap ca phé, trong do thiét bi nay bao gdm bo phan cap liéu, co cau hap,
bo phén thu thanh phim, bd phan diéu khién va bo ngung va tach tap chat duogc

gan trén khung d@, trong do:

bo phan cép liéu bao gom phéu cép liéu duoc gin v6i ndp cua noi hap,
trong phéu cp lidu nay c6 van cap liéu c6 thé dong hodc m& bdi xilanh cap liéu
dé cdp liéu hoac dong kin ndi hap;

co cAu hdp bao gdm ndi ndp c6 dang hinh tru dung co nap dugc bat chat
voi ndi hép boi bu 16ng, ndi hap nay duoge boc xung quanh béi 16p dién tro de
cap nhiét cho ndi hap, gitra 16p dién tro va 16p vo ngoai 1a 16p bao dn cach nhiét,
ndi hap nay c6 day hinh nén véi ctra xa ¢6 thé dong mé va khe tach tap chat co
chiéu rong nho hon kich thudc hat ca phé dugc bd tri ddi nhau qua tam, trén

thanh ndi hap co bon tAm dan hudng léch tim dé tang dao tron;

bo phan thu thanh pham dugc bo tri bén dudi ctra x4 ¢ ddy cua noi hap voi
van xa duoc diéu khién boi xilanh xa dé thu san pham sau khi hap xudng khay

chtra thanh phdm, du6i khay nay c6 bd tri quat dé 1am ngudi san pham;

bo diéu khién bao gdm dong co co truc duogc gan canh dao vat om sat bé
mat day hinh non ctia ndi hép va cé goc nghiéng so voi truc 40 do, bén dudi
canh dao c6 cac chdi quét dé quét tap chat, thong qua céc cam bién, cac thong so
vé nhiét do, db Am va mau sic san phém trong qua trinh hép duoc chuyén vé bo
vi xtt 1y dé didu khién dong ngét ro le cho 16p dién tro, diéu chinh toc do quay
cua dong co thong qua bd didu toc, m& dong van ngung cia by ngung va tach
tap chat, dong/md van duong dan bu 4m ddng thoi hién thi cdc thong so 1én
bang hién thi nhiét do, bang hién thi thoi gian dé ngudi van hanh cé thé theo doi,

cai dat thong sé cua qua trinh hap ca phé;

bo ngung va tach tap chat bao gom binh chtra dugc nodi voi ndp cua noi hap

boi 6ng dan hoi nude va duge dong/mé bdi van ngung, hoi nudc tir noi hap
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duoc di qua 6ng dan hoi nudc dén éng ngung va ngung dong thanh nudc chay
vao binh chira, tap chit trong qua trinh héap duoc chdi quét quét xubng khe tach
tap chét & day cta noi hap va duoc gom bdi phéu thu qua 6ng dan tap chat
xudng thung chura, trén binh chita c6 dudng dan bu am ndi véi phéu thu dé dap

bui phat sinh va bu ham am cho no1 hap; va

khung d& bao gdm bé d& cimg dé d& toan bd bd phan cap liéu, co cau hap,
bo phan thu thanh phdm, bd phan didu khién va b ngung va tich tap chét tao
thanh thiét bi hoan chinh, bén dudi bé d& nay c¢6 chan dé ¢ dinh hoac gan banh

xe cho phép di chuyén thiét bi;

theo d6, hat ca phé hat sau khi so ché duoc cép vao phéu cap liéu, sau khi
dién tré cAp nhiét cho ndi hip dén nhiét d6 180°C xi lanh cép liéu s& m¢ van cép
liéu dé cap hat ca phé sau khi so ché vao ndi hép, sau khi cap du lugng, van cép
litu duoc déng kin, tiép do, bd vi xur 1y diéu khién dong co dé dao tron hat ca
phé trong ndi hap va duy tri nhiét cho ndi hap qua 16p dién tro, tap chat phat
sinh trong qué trinh hép duoc quét bsi chdi quét lot qua khe tach tap chét roi
xudng phéu thu, qua dng dan tap chét xubng thung chua, trong qué trinh hap,
cac thong s6 vé mau sic, nhiét do, do am dugc cac cam bién mau, cam bién
nhiét va cam bién am truyén vé, bd vi xur 1y s& diéu khién van ngung dé xa hoi
nude qua dng dan hoi nudc hoic md van cia duong dan bu 4m dé bu am cho hat
ca phé trong qué trinh hép, sau khi hap, ca phé thanh pham duogc xa ra khay
chra thanh pham qua ctra x4, sau khi dugc lam ngudi boi quat, thu dugc ca phé

thanh pham.
M6 ti vin tit cachinh vé

Hinh 113 hinh v& thé hién mit cit doc thé hién két cdu cta thiét bi hap ca
phé theo sang ché.

Hinh 213 hinh v& thé hién mt cét ngang cta thiét bi hap ca phé theo sang

ché.
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Hinh3 12 hinh v& thé hién noi hap dang hinh tru ding véi ba 1ép dién tro

duoc bd tri bao xung quanh.

Hinh4 13 hinh vé& thé hién mat cat doc ctia noi hap, trong dd ndi nap nay co

dang hinh tru ding v6i day hinh noén, bén trong c6 bé tri cac tim dan hudng.

Hinh5 1a hinh vé&thé hién hinh v& nhin tir trén xudng ctia ndi hap duogc théo

nap.

Hinh6 1a hinh v& m6 ta trucva canh dao vdi (A) la canh dao khi nhin ngang
va (B) la canh dao khi nhin doc.

Hih 7 12 hinh v& thé hién két cAu cua canh dao duoc gin vai truc.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché duoc mo ta chi tiét véi cac phuong an thuc hién c6 vién
dan dén hinh vé, tuy nhién, cac phuong an nay chi la cac vi du thuc hién cu thé
nhim muc dich boc 16 cac phuong an thuc hién sang ché chu khong nham han

ché pham vi y€u cau bdo hd cua sang che.

Hinh 1 13 hinh v& thé hién mit ¢t doc thé hién két cdu cua thiét bi hap ca
phé theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Theo d6 thiét bi hap ca phé nay
bao g61n bo phan cép liéu 10, co ciu hép 20, b phan thu thanh phém 30, bo
phan diéu khién 40 va bo ngung va tach tap chét 50 duoc gan trén khung do 60
thanh thiét bi hoan chinh.

B phén cap lidu 10 bao g6m phéu cép lidu 11 dugc gan voi nap 26 cia noi
hap 21. Phéu cap liéu 11 duge sir dung dé chia nguyén lidu trude khi cap vao co
cau hép 20. Phéu cép liéu 11 nay duogc st dung dé dinh luong va chuan bj
nguyén lidu truge khi hap. Trong phéu cép liéu 11 nay c6 van cap lidu 12 c6 thé
déng hodic mé& bai xilanh cap lidu 13 dé cp lidu hodc déng kin ndi hap. Van cap
litu 12 duoc diéu khién bsi bo vi xtr Iy 47 hodc dugc diéu khién boi nguoi van

hanh.
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Co chu hap 20 bao gdm ndi nap 21 c6 dang hinh tru ding c6 nap 26 duoc
bat chat v6i ndi hdp 21 boi bu 16ng 25. N6i hap 21 nay duge boc xung quanh boi
16p dién tré 22 dé cap nhiét cho ndi hép. Ty vao kich thudc ctia noi hap ma 16p
dién tré 22 nay c6 thé bd tri mot hodc nhiéu dién trd cach nhau mot khoang nhat
dinh. Gifra 16p dién trd 22 va 16p vo ngoai 24 1a 16p bao 6n 23 cach nhiét. Vat
liéu cta 1op bao 6n nay la vat liéu cach nhiét bat ky, c6 thé la bong hodc bong
thuy tinh cach nhiét hodc vat liéu cach nhiét da biét khac. Lop vo ngoai dé bao
toan bd co cu hdp dé bao vé thiét bi va tao hinh dang cho thiét bi. Noi hap 21
c6 day 211 hinh nén véi cira xa 2111 ¢6 thé dong mé. O tam c6 16 dé gan truc
42 ghn v6i dong co 41 dé lap canh ddo 43. Lép ddy hinh non cho phép tang
duoc kha nang dao tron, dong thoi giam duoc viée dong hat trong no6i hap. Lép
day nay c6 bd tri khe tach tap chat 2112, ¢6 chiéu rong nho hon kich thude hat
ca phé duoc bd tri ddi nhau véi ctra xa 2111 qua tdm. Khe tach tap chét nay 6
tac dung gom phan bui va vo lua ctia hat ca phé duoc tach ra trong qua trinh hap.
Viéc loai bo tap chat nay gitip giam dugc tap chét bam trén hat ca phé trong qua
trinh hap. Piéu nay gitp giam mui vi do 16p vo lua gy ra, anh huong dén chat
luong hat ca phé thanh pham dong thoi giam duoc 6 nhiém méi truong khong

nhu qua trinh rang thong thuong.

Trong cac ky thuat rang hat ca phé, hat ca phé rang khong dugc loai bo tap
chét khién ca phé thanh phim c¢6 mui va vi bi anh hudng bai tap chat va 16p vo
bong troc bi chay khong chi anh hudng dén mui ma con anh hudng dén huong
vi ca phé sau khi pha. Viéc tach tap chét trong qua trinh xr ly hat ca phé gitp

tang duoc chat luong ca phé thanh pham.

Dé tang kha nang dao tron, trén thanh ndi hap c6 bon tdm dan hudng 212
léch tam dé tang dao tron. Viéc két hop tdm dan hudng va canh ddo nghiéng
xudi chiéu déao tron gitp gia ting duge toc do dao va ting do mai va va dap cua
hat. Can luu ¥ ring, qué trinh hép khong gidng nhu qua trinh rang, hat ca phé
khong bi gion nén khi tang tc do dao, 1én cao, khoang 700 dén 900 vong/phi,
hat ca phé khong bi v& do va dap.
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B4 phén thu thanh pham 30 dugc bd tri bén dudi ctia x& 2111 ¢ day 211
ctia ndi hdp 21. Van xa 31 dugc diéu khién béi xilanh xa 32 dé thu san pham sau
khi hip xudng khay chtra thanh pham 33. Du6i khay nay c6 bo tri quat 34 dé

lam ngudi san pham.

Bo diéu khién 40 bao gém dong co 41 c6 truc 42 duoc gén canh dao 43.
Canh dao 43 nay co dang vat 6m sat bé mat day 211hinh nén cta néi hap 21 va
c6 goc nghiéng so vai truc 40 do. Bén dudi canh dao 43 co cac choi quét 44 dé
quét tap chit. Pong co duoc didu khién béi bo vi xir ly 47 (tham khao hinh 2) dé
didu chinh téc do thong qua bd diéu tdc 46. Céc thong so dé diéu chinh toc do

dong co ¢6 thé dugc diéu chinh bang cach cai dat trén bang diéu khién.

Pé van hanh tu dong, trong ndi hép 21 ¢6 bd tri cac cam bién, vi du cam
bién mau 451, cam bién nhiét 452 va cam bién 4m 453 dé do cac thong so lién
quan vé mau sic, nhiét d6 va do 4m. Dua trén céc thong s nay, bd vi xir 1y sé
diéu chinh qua trinh hip theo chuong trinh cai dit trude. Bo vi xu ly duoc lép
trinh dé diéu khién déng ngit ro le cho 16p dién tro 22, diéu chinh toc do quay
cua dong co 41 thong qua bd diéu tdc 46, mé dong van ngung S11 ctia by ngung
va tach tap chét 50, déng/m& van dudng din bu am 523 dong thoi hién thi cac
thong sb 1&n bang hién thi nhiét do 471, bang hién thi thoi gian 472 dé ngudi van

hanh c6 thé theo ddi, cai dat thong s6 ctia qua trinh hép ca phé.

Pé thu gom hoi nudc va bui, by ngung va tach tap chat 50 duge bo tri bao
odm binh chta 51 duoc ndi v6i nip 26 cla ndi hip 21 béi dng dan hoi nudce
512. Van ngung 511 dugc dong/mo theo quy trinh hép sao cho giit dugc hoi
nude bio hoa trong giai doan hap va dugc xa ra sau khi hap. Khi van ngung 511
d6ng, hoi nuée bio hoa phét sinh tir hat ca phé dugc giit lai dé hap chin ca phé.
Két hop véi canh dao 43, hat ca phé va hoi nuge duge gitr ¢ trang thai chuyén
dong khong ngung trong noéi hap. Khi dat dugc do chin, vang ngung duoc mo,
hoi nude thoat ra khoi ndi hdp 21 duge di qua éng dan hoi nudc 512 dén ong
ngung 513. Ong ngung nay khién khong khi nguoi va hoi nuéc ngung dong

thanh nudc chay vao binh chira 51. Phan khong khi khéng chira hoi nude duoc
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day ra ngoai theo ddu ho cta dng ngung. Didu nay giam thiéu dugc phat sinh
hoi nuéce trong qua trinh hép. Phén tap chit trong qué trinh hap dugc choi quét
44 gin trén canh dam 43 quét xudng khe tach tap chét 2112 ¢ day 211 cua noi
hdp 21. Tap chat nay bao gbém bui va vo lua cua hat ca phédugc bong ra trong
qué trinh hap va sy kho (sau khi xa hoi nuéc). Tap chat duoc gom boi phéu thu
521 qua 6ng dan tap chét 522 xudng thiing chira 52. Trén binh chtra 51 ¢6 dudng
din bu 4m 523 ndi v6i phéu thu 521 dé dap bui phat sinh va bu ham am cho noi
hip 21. Béng cach nay, do 4m ctia ndi hap ludn gitr dugc can bang, khong bi qué
kho, gay gion hat ca phé. Déng thoi, béng cach tach tap chét lién tuc, qua trinh
hap khong phét sinh bui va mui nhu qué trinh rang xay ca phé thong thuong.
Didu nay c6 loi 1a khong bi giam chét lugng ca phé thanh pham cling nhu bao vé

duge méi truong khong bi 6 nhiém nhu qua trinh rang gy nén.

Toan bd két ciu duoc do béi khung d& 60, khung d& ndy bao gom bé d5 61
cing dé dd toan bd bd phan cép liéu 10, co ciu hép 20, bo phan thu thanh pham
30, bd phan diéu khién 40 va bo ngung va tach tap chat 50 tao thanh thiét bj
hoan chinh. Bén dudi bé d& 61 nay cé gén banh xe 62 cho phép di chuyén thiét
bi.

Dé& van hanh, hat ca phé hat sau khi thu hai, tach 16p vo thit dugc cap vao
phéu cép liéull trude khi chuyén vao ndi hap. Sau khi dién tro cap nhiét cho noi
hap dén nhiét do 180°C, xi lanh cép liéu 13 s& m& van cép liéu 12 dé cap hat ca
phé vao ndi hdp 21. Hat ca phé dugc st dung truc tiép 1a hat ca phé duoc thu
hai, duoc tach phan thit, thu phan hat ma khong cin qua cong doan phoi say lam
kho, khi nay hat ca phé ¢6 mau trang xanh, chua chuyén mau nau thdm. Sau khi
cap du luong, van cép lidu 12 duoc déng kin dé tao méi truong kin trong ndi hap
21. Tiép d6, bd vi xur ly 47 diéu khién dong co 41 dé dao tron hat ca phé trong
ndi hap 21. Nhiét d6 dugc duy tri cho ndi hap 21 bai 16p dién tro 22. Trong qua
trinh hép, dudi tdc dung cua nhiét do, hat ca phé nhanh chong mét nude tao
thanh hoi bdo hoa gdy truong n¢ hat. Tiép d6, sau khi xa hoi nudc, hat ca phé

duoc co ngo6t nhanh chéng, 16p vo lua bong troc dugc chdi quét 44 trén canh ddo
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quét va lot qua khe tach tap chit 2112 roi xudng phéu thu 521. Tap chét nay
duoc chuyén qua dng dan tap chét 522 xudng thung chira 52 tach ra khoi khéi ca
phé, nho d6 dén qué trinh sdy kho, hat khong bi chay khét. Trong qua trinh hap,
cac thong s6 v& mau séc, nhiét do, d6 am duoc cac cam bién mau 451, cam bién
nhiét 452 va cam bién am 453 truyén v&, bd vi xir Iy 47 s& diéu khién van ngung
511 dé xa hoi nudc qua 6ng dan hoi nude 512 hoic md van cua dudng dan bu
4m 523 dé bu 4m cho hat ca phé trong qua trinh hép. Bang cach bu am nay, phan
tap chat khong bi tao thanh bui min, dong thoi van dam bao duge kha néng cén
bang ham 4m trong hat ca phé, dam bao chat luong ca phé thanh pham, khong bi
qua kho nhu phuong phap rang ¢ nhiét do cao thong thuong. Sau khi hap, ca phé
thanh pham duogc xa ra khay chira thanh pham 33 qua cira xa 2111, sau khi lam

ngudi bdi quat 34, thu dugc ca phé thanh pham.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién mit cét ngang cta thiét bi hap ca phé theo sang
ché. Noi hap 21 dang tru dimg, c6 mit cat ngang hinh tron, bén ngoai dugc boc
boi 16p dién tré 22, 16p bao 6n 23 va bao ngoai boi 16p vo 24. Bén trong, ¢ tam
day ndi hp c6 trucdugc gén canh dao 43 sao cho c6 thé xoay tron trong ndi hap
theo hudng nguoc chiéu kim dong hd. Xung quanh ndi hip 21 c6 gin 4 tam dan
hudng 212 xudi theo hudng chuyén dong cua khéi hat ca phé. Cac tam dan
huéng 212 nay duoc b tri léch tdm, song song véi truc va timg cap vudng goc
vo1 nhau sao cho khi canh dao 43 quay, cac tam dan hudng 212 nay tao luc can
cho khéi hat ca phé duogc dao tron, khong cho hat ép sat lién tuc 1én thanh noi
hip 21. Cua x4 2111 duoc bd tri dbi dién véi khe tach tap chéat 2112. Cac khe
tach tap chat 2112 nay c6 kich thudc nhé hon kich thudce cua hat ca phé dé tranh
hat ca phé b1 lot Xuéng bén dudi. Khay chira thanh phém 33 ¢6 quat 34 duoc bd
tri st bén ctra x4 2111. Thung chtra 52 dé chira tap chat duoc bé tri sat bén khe
tach tap chat 2112. Binh chua 51 dé chtra nude ngung. Bo didu toc 46 duge bd
tri sat v6i bd vi xtr Iy 47 c6 bang didu khién véi bang hién thi nhiét do 471, bang
hién thi thoi gian 472 dé cung chp thong s trong qué trinh van hanh thiét bi va

cho phép nguoi van hanh diéu khién, cai dat cac thong s6 cua qua trinh hap.
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Hinh 3 12 hinh v& thé hién ndi hap 21 dang hinh tru dimg véi ba 16p dién
trg 22 duoc bd tri bao xung quanh. Céc 16p dién tré nay dugce b tri cach déu

trén phan than ctia ndi hap 21 dé cung cap nhiét cho ndi hap.

Hinh 4 1 hinh v& thé hién mat cét doc ctia ndi hap 21 véi ba 16p dién tro 22
bao xung quanh. Noi ndp nay cé dang hinh tru ding véi day hinh nén 1dm vao
trong 1ong ndi hap. Tam nén cb bé tri truc 42 dé& gan voi canh dao. Tam dan
huéng 212 ¢6 chiéu cao bang khoang céch tlr tim nén dén miéng ndi hap va hai
tdm duoc bd tri vudng géc. Canh dan huéng 212 bén phai dugc thé hién o dang
ngang, canh dan huéng 212 bén phai dugc thé hién dang doc. Trén noi hap 21
nay c6 bd tri cam bién am 453. Pay 211 ¢ cifa xa 2111 va khe tach tap chat

2112. Phia trén miéng cta ndi hép 21 ¢6 bu long 25 dé gin véi nap ctia ndi hap.

Hinh 5 13 hinh v& thé hién hinh v& nhin tir trén xudng cta noi hap duge thao
nép trén hinh 4. Trong d6 ndi hap 21 dugc bao boi 16p dién trg 22, bén trong noi
hap, truc 42 duoc gén véi canh dao 43, xung quanh ndi hap c6 4 tim dan huéng
212. Phan day c6 ctra x4 2111 va khe tach tap chat 2112. Trén miéng cla noi

hip 21 nay c6 4 vi tri bat bu 16ng 25 dé gén nép ctia ndi hap.

Hinh 6 1a hinh v& mo ta truc 42 va canh dao 43 vdi (A) l1a canh dao khi nhin
ngang va (B) la canh dao khi nhin doc. Canh dao 43 c6 dang vat song song voi
phin day dé canh dao nay dé c6 thé ty sat v6i day ctia ndi hap. Canh dao 43 nay
duoc bd tri nghiéng so voi truc 42 mot goc 40 do. Theo do, khi quay vaoi tde do
cao, canh dao nay giup tung hat ca phé 1én, dam bao qué trinh thoat hot nudc

cling nhu qua trinh say dugc dién ra thuan loi.

Hinh 7 12 hinh v& thé hién két cdu cua canh dao 43 duogc gén Vo1 truc 42.
Céanh dao 43 duoc bd tri nghiéng va chéo 1éch tam truc 42 tao nén canh dao
dang vat chéo, nghiéng véi truc 42. |
Hiéu qua dat dwgc clia sang ché

Thiét bi hdp ca phé theo sang ché dugc thiét ké don gian va hiéu qua, cho

phép hap hat ca phé séng sau khi so ché tach phan vo thit thanh hat ca phé chin
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ma khéng can qua cong doan phoi sdy kho, phan loai. Thiét bi khong st dung k¥
thuat rang thong thuong ma tan dung ham 4m c6 trong hat ca phé song dé hap
chin hat ca phé trong moéi truong hoi nude bao hoa. Thiét bi cho phép san xuat
hiéu quéa voi cac loai ca phé, ké ca hat ca phé sau khi thu hai va so ché ma khong
can phai qua budc say kho, sang phan loai. Cu thé thiét bi cho phép hap chin
dong déu hat ca phé nhan xanh da tich vé qua & moi kich khac nhau (vi du tu
2,6mm dén 6,4mm ma khong can qua sang phan loai, sdy kho nhu phuong phép

rang thong thuong.

Thiét bi hdp ca phé theo sang ché cho phép loai bo tap chét ngay trong qué
trinh ché bién ca phé, mot diéu it khi duoc chd y, gitp ting duoc huong vi cla
ca phé, loai bo anh hudng khong mong mudn tr vo lua bong troc trong qué trinh
ché bién.

Béng cach b trf thiét bi cho phép hap chin va say kho, thiét bi theo sang
ché cho phép rat ngan thoi gian ché bién, cho phép ché bién truc tiép ca phé
théng qua qua trinh hép chin, sdy kho. Thiét bi theo sang ché cho phép rut ngan
thoi gian ché bién mdi mé xudng con tur 15 dén 20 phuat va khong can qua budc
sdy kho nguyén liéu. San pham ca phé thu dugc c6 chét luong dong déu, loai bo
duoc hién tuong chay khét hodc séng khi rang ca phé voi kich thudce hat khac

nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hap ca phé, trong do thiét bi nay bao gom bd phan cép liéu (10), co
cu hap (20), bé phan thu thanh phdm (30), bd phan diéu khién (40) va bd ngung
va tach tap chat (50) duoc gan trén khung d& (60), trong do:

bo phan cép liéu (10) bao gdm phéu cép liéu (11) duge gin voi nap (26) cua noi
hap (21), trong phéu cap lidu (11) ndy c6 van cap liéu (12) co thé déng hodc mo

boi xilanh cép liéu (13) dé cap liéu hodc dong kin noi hap;

co chu hip (20) bao gom ndi hap (21) ¢6 dang hinh try dimg c6 nép (26) duoc
bét chat v6i ndi hdp (21) boi bu 1ong (25), ndi hap (21) nay duge boc xung
quanh bai 16p dién tré (22) dé cap nhiét cho ndi hap, gitta 16p dién tro (22) va
16p vo ngoai (24) 1a 16p bao 6n (23) cach nhiét, ndi hap (21) nay co6 day (211)
hinh non véi cira xa (2111) ¢6 thé déng mé va khe tach tap chat (2112) ¢6 chiéu
rong nho hon kich thudc hat ca phé dugc b tri d6i nhau qua tam, trén thanh noi

hip c6 bon tim dan hudng (212) léch tim dé tang dao tron;

bo phan thu thanh pham (30) duoc b tri bén dudi cira xa (2111) ¢ day (211) cua
ndi hdp (21) véi van xa (31) duoc diéu khién boi xilanh xa (32) dé thu san pham
sau khi hip xuéng khay chira thanh pham (33), du6i khay nay c6 bé tri quat (34)

dé lam ngudi san pham;

bo diéu khién (40) bao gém dong co (41) c6 truc (42) duoc gén canh dao (43)
vat 6m sat bé mit day (211) hinh nén ciia ndi hap (21) va c6 gée nghiéng so Vi
truc 40 d6, bén dusdi canh dao (43) c6 cac chdi quét (44) dé quét tap chat, thong
qua cac cam bién (45), cac thong sb vé nhiét do, d6 Am va mau sac san pham
trong qua trinh héap dugc chuyén vé bd vi xtt Iy (47) dé diéu khién déng ngat ro
le cho 16p dién tro (22), didu chinh téc do quay cua dong co (41) thong qua bo
diéu tdc (46), mo dong van ngung (511) cua bd ngung va tach tap chét (50),
dong/mé van duong dan bu 4m (523) ddng thoi hién thi cc thong so 1én bang
hin thi nhiét do (471), bang hién thi thoi gian (472) dé ngudi van hanh ¢6 the

theo ddi, cai dat thong sb clia qué trinh hap ca phé;
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bo ngung va tach tap chét (50) bao gébm binh chtra (51) dugc ndi voi nap (26)
cta ndi hap (21) bdi dng dan hoi nude (512) va duge dong/mé bodi van ngung
(511), hoi nuée tir ndi hp (21) dugc di qua dng dan hoi nude (512) dén ng
ngung (513) va ngung dong thanh nudc chdy vao binh chura (51), tap chét trong
qué trinh hap duoc chdi quét (44) quét xudng khe tach tap chat (2112) & day
(211) cua ndi hép (21) va dugc gom bdi phéu thu (521) qua éng dan tap chat
(522) xubng thing chira (52), trén binh chita (51) ¢6 duong dan bu am (523) néi
v6i phéu thu (521) dé dap bui phat sinh va bu ham am cho ndi hap (21); va

khung d& (60) bao gdmbé d& (61) cing dé do toan bo bd phan cap lidu (10), co
cdu hip (20), bd phén thu thanh pham (30), by phan diéu khién (40) va bd ngung
va tach tap chét (50) tao thanh thiét bi hoan chinh, bén duédi bé d& (61) nay co

chan dé ¢ dinh hodc gin banh xe (62) cho phép di chuyén thiét bi;

theo do, hat ca phé hat sau khi so ché dugc cép vao phéu cép liéu (11), sau khi
dién tré cAp nhiét cho ndi hap dén nhiét do 180°C, xi lanh cap liu (13) s& mo
van céap liéu (12) dé cap hat ca phé vao ndi hap (21), sau khi cap du luong, van
cip lidu (12) duoc déng kin, tiép do, bo vi xir ly (47) dieu khién dong co (41) dé
dao trén hat ca phé trong ndi hap (21) va duy tri nhiét cho ndi hap (21) qua 16p
dién trd (22), tap chat phét sinh trong qua trinh hap dugc quét boi choi quét (44)
lot qua khe tach tap chét (2112) roi xudng phéu thu (521),qua dng dan tap chat
(522) xudng thung chira (52), trong qu4 trinh hép, cac thong s vé mau sdc, nhiét
do, do am dugce cée cam bién mau (451), cam bién nhiét (452) va cam bién am
(453) truyén v&, bd vi xur 1y (47) s& didu khién van ngung (511) dé xa hoi nudc
qua ong dan hoi nudce (512) hodc mé van cua duong dan ba am (523) dé bu am
cho hat ca phé trong qué trinh hép, sau khi hap, ca phé thanh pham duoc xa ra
khay chtra thanh pham (33) qua ctra x& (2111), sau khi lam ngudi boi quat (34),
thu duoc ca phé thanh pham.
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