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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cac k¥ thuat truyén thong va cu thé 1a dé
cap dén phuong phép va thiét bi ciu hinh tai nguyén.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé théng da dau vao da dau ra ( Multiple Input Multiple Output,
MIMO), k¥ thuét tao géi khéi tai nguyén vat ly (Physical resource block, PRB)
dugc str dung dé cai thién hiéu sudt danh gia kénh. Theo giai phap k¥ thuat cta
k¥ thuat tao géi PRB, céc kich c& (size) ciia cac PRB lién ké ma st dung clng
cach thirc tién xtr 1y (bao gdm tao bup séng va tién ma héa) duge thoa thuan, va
kich ¢& nay thuong 16n hon 1, sao cho thiét bi dau cudi thuc hién danh gia kénh
chung bang cach st dung cac PRB. Khi thiét bi diu cudi thuc hién danh gia
kénh chung dua trén cadc PRB, céc tinh todn ngoai suy cta dénh gia kénh c6 thé
dugc giam xubng. Trong qua trinh danh gia kénh, gia tri danh gi4 kénh thu dugc
théng qua tinh toan ngoai suy c6 dd léch tuong ddi 1én. Do d6, dd chinh xac
danh gia kénh c6 thé duoc cai thién bang cach lam gidm cac tinh toan ngoai suy
(bang cach bién ddi tinh toan ngoai suy thanh tinh toén ndi suy).

T quan diém danh gia kénh, kich ¢& géi PRB 16n hon din dén do
chinh xac dénh gi4 kénh cao hon. Tuy nhién, khi kich ¢& géi PRB ting 1én dén
gia tri cu thé, lugng ting thém cua do chinh xac danh gia kénh khong con tang
1én nita. Do d6, kich ¢& géi PRB khéng can tang 1én vo tin, ma chi cin xé4c dinh
luong gid tri gi6i han. Luong tang thém cia d§ chinh xac danh gia kénh duoc
mang lai nho 1am ting kich c¢& géi PRB ciing duoc dé cap tdi 1a méi trudng kénh.
Vi du, kénh mién tin sb bang phang hon dan dén tén hao ngoai suy danh gia
kénh nhé hon. Trong trudong hop nhu vay, luong ting thém cia dd chinh xac

danh gid kénh dugc mang lai bdi viée lam tang kich c& g6i PRB bi gidi han.
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Ngoai ra, kich ¢& géi PRB lén hon dan dén viéc danh gia kénh phirc
tap hon. Do d6, tir quan diém do phtic tap thuc hién & thiét bi dau cudi, chi
lwong gid tri gii han c6 thé duge x4c dinh cho kich ¢& goéi PRB.

Ngoai kich ¢& géi PRB, céc kich ¢& mién tin sé LTE khac nhu kich c¢&
mién tan sb 14p lich tai nguyén, kich c& mién tin s tién ma hoéa, va kich ¢& mién
tan sb phan hoi thong tin trang thai kénh cé cing van dé. Vi du, cach thirc 4nh
xa dé lién két v6i bing thong hé théng khong du linh hoat, va thuong lam gidi
han hiéu suét danh gia DMRS. Vi du, véi cac kénh trong cic trudong hop khic
nhau, céc dic tinh kénh khong thé dugc tém luge tot bang cach st dung chi
bang thong hé théng. Vi du, trong cac trudng hop tan sd séng mang 4 GHz va 70
GHz, kha nang chon loc tan sb tuong tmng véi cung bang thong hé théng khac
nhau déng ké, va céc kich ¢& géi tuong tmng dé thu dugc hidu sudt danh gia tdi
uu cling khac nhau dang ké.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Pé cAu hinh mét cach linh hoat kich ¢& goi tai nguyén dé t61 uu hoa
mdt cach hiéu qua hiéu ning hé thdng trong cac diéu kién trudng hop khéc nhau,
cac phuong 4n cia sang ché dé xuét phuong phap ciu hinh tai nguyén, thiét bi
mang, va thiét bi dau cudi.

Theo mét khia canh, phuong 4n ciia séng ché dé xuét phuong phép cau
hinh tai nguyén, bao gom:

tao ra, boi thiét bi phia truyén, thong tin cdu hinh va gii thong tin chu
hinh dén thiét bi phia thu, trong dé

théng tin cau hinh dugc stir dung dé chi bao it nhét mot kich ¢& goi tai
nguyén, kich ¢& goi tai nguyén nam trong tap hop kich c¢& goi tai nguyén, va tap
hop kich ¢& goi tai nguyén twong Gmg véi it nhat mot tham s& cAu hinh hé théng;
va

kich c¢& gbi tai nguyén cé thé ciing duge dé& cap téi nhu 13 kich ¢&
nhém tai nguyén, va bao gém it nhat mot trong sé kich ¢& mién tan sb 1ap lich

tai nguyén, kich c& goéi khoi tai nguyén vat ly, kich ¢ mién tan sé ti€n ma hda,
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va kich ¢& mién tdn sd phan hdi thong tin trang thai kénh, va mot cach tuong
tmg, tap hop kich ¢& géi tai nguyén c6 thé cling duge dé cap téi nhu 1a tap hop
kich ¢& nhom tai nguyén hoac dugc goi ngén gon 1 tap géi tai nguyén hoic tap
nhom tai nguyén; va

thu, boi thiét bi phia thu, thong tin cAu hinh tir thiét bi phia truyén, va
xé4c dinh kich ¢& gdi tai nguyén dua trén thong tin cAu hinh.

C6 nhiéu loai kich c& goi tai nguyén trong sang ché. Vi du, kich c&
mién tAn s tién ma héa c6 thé dugc bb tri 1am co s& cho thiét bi dau cudi dé
thuc hién tién ma hoa. Vi dy, kich c& géi khdi tai nguyén vat ly co thé duoc bd
tri 1am co s& cho thiét bi dau cudi dé thuc hién giai diéu ché dix lidu va danh gia
kénh, ho#c twong tu. Do d6, phuong 4n nay cia sang ché c6 thé thich ung voi
cac truong hop khac nhau, cai thién hiéu nang hé théng.

Trong phuong an ¢ thé duogc thuc hién, tap hop kich c& géi tai nguyén
tuong ung voi it nhat mot tham sb cAu hinh hé théng. Tham s6 cAu hinh hé théng
bao gdm it nhét mot trong s6 tham s6 tan sb séng mang vo tuyén hé théng, tham
36 bang thong hé théng, tham s6 khoang cach séng mang con hé théng, tham s6
truong hop dich vy, va tham s6 phuong phap truyén. Theo cach ndy, cdc chi phi
bo hiéu ¢ thé duoc giam Xuéng.

Theo phuong an cé thé duoc thuc hién, trude khi thiét bi phia truyén
tao ra thong tin cAu hinh, thiét bi phia thu béo cao, dén thiét bi phia truyén,
thong tin ma chi bao kich c¢d goi tai nguyén, sao cho thiét bi phia truyén ¢ thé
tao ra thong tin c4u hinh dua vao phan hdi cua thiét bi phia thu. Theo cach nay,
phuong phap co thé ap dung dugc voi cac loai khac nhau cua cac thiét bi phia
thu va c6 thé lam giam c4c chi phi béo hiéu.

Trong cach thuc thuc hién cé thé, trude khi thiét bi phia thu bdo cao,
dén thiét bi phia truyén, thong tin ma chi bao kich c& géi tai nguyén, rang thiét
bi phia thu xac dinh kich ¢& gdi tai nguyén cin dugc béo cdo bdi thiét bi phia
thu bao gdm:

xé4c dinh, béi thiét bi phia thu, kich c& géi tai nguyén can duoc bao
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c4o béi thiét bi phia thu, dua trén két qua do ludng kénh, hogic dua trén quan hé
tuong Ung gitta kich cd goéi tai nguyén va hiéu sudt truyén, hoic dua trén tham
s6 ma duoc thu tir thiét bi phia truyén.

Trong céch thirc thuc hién c6 thé, thiét bi phia thu bao cdo, dén thiét bi
phia truyén, thong tin ma chi bao kich ¢& géi tai nguyén bao gdm:

ngay lap tirc giri, béi thiét bi phia thu dén thiét bi phia truyén, thong
tin ma chi bdo bao nhiéu khéi tai nguyén ma kich c& géi tai nguyén bao gbm;
hoac

gtri, béi thiét bi phia thu dén thiét bi phia truyén, thong tin ma chi
béo thay doi kich ¢& géi tai nguyén; hodc

otti, béi thiét bi phia thu dén thiét bj phia truyén, nhiéu quan hé gitta
kich c& goi tai nguyén va kich c& gdi tai nguyén co so, trong d6 kich c& goi tai
nguyén co s& dugc thoa thuén trudce gitra thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu
hodc duoc cAu hinh truéc dua trén bao hiéu mang; hoic

otti, béi thiét bi phia thu, thong tin dén thiét bi phia truyén dua trén
bang cAu hinh kich ¢& géi tai nguyén ma dugc thoa thuan trude véi thiét bi phia
truyén, dé chi bao ring kich c& géi tai nguyén dugc xac dinh boi thiét bi phia thu
12 mot hodc nhiéu kich ¢& goéi tai nguyén trong bang c4u hinh kich c¢& géi tai
nguyén; hoac

giri, boi thiét bi phia thu, théng tin dén thiét bi phia truyén dua trén
cac bang ciu hinh kich ¢& géi tai nguyén ma dugc thoa thuan trude voi thiét bi
phia truyén, dé chi bao bang c4u hinh kich ¢& géi tai nguyén cu thé dé st dung
bai kich ¢& goi tai nguyén dugce xac dinh boi thiét bi phia thu.

Trong céach thuc thuc hién co thé, thiét bi phia thu thuc hién viéc lap
lich tai nguyeén, hoic tién ma hoa, hodc danh gia kénh, hoic giai didu ché dit ligu
sau khi xac dinh kich c& gdi tai nguyén.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi phia truyén, bao gom:

bd xir 1y, dugc cdu hinh dé tao ra thong tin c4u hinh, trong d6 thong

tin cAu hinh duoc st dung dé chi bao it nhat mét kich c& géi tai nguyén, kich c&
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goi tail nguyén nam trong tap hop kich c& goi tai nguyén, va tap hop kich ¢ goi
tai nguyén tuong Umg voi it nhit mot tham sé cdu hinh hé théng; va

bd thu phat, dugc cAu hinh dé gui thong tin cu hinh dugc tao ra boi
bo xur ly.

Theo khia canh khéc nita, sang ché con dé xudt thiét bi phia thu, bao
gom:

b thu phat, duoc cu hinh dé thu théng tin ciu hinh, trong d6 thong
tin cAu hinh dwoc st dung dé chi bao it nhét mot kich ¢& goi tai nguyén, kich c&
g0l tai nguyén ndm trong tap hop kich ¢ goéi tai nguyén, va tap hop kich c& goi
tai nguyén tuong tng voi it nhit mot tham s cdu hinh hé thdng; va

bo xtr 1y, duoc cau hinh dé xac dinh kich c¢& géi tai nguyén dya trén
thong tin c4u hinh.

Trong céach thtc thuc hién co thé, bd xtr ly con duogc cAu hinh dé xac
dinh thong tin ma dugc bao céo boi thiét bi phia thu va chi bao kich c& goi tai
nguyén, va cu thé, xac dinh kich c& goi tai nguyén can dugc bao céo bai thiét bi
phia thu, dua trén két qua do ludong kénh, hodc dua trén quan hé tuong ung gitta
kich c¢& gdi tai nguyén va hiéu sudt truyén, hodc dua trén tham s6 duoc thu béi
b6 thu phat tir thiét bi mang.

Trong cach thuc thuc hién co6 thé, bo thu phét ngay 1ap tic g, dén
thiét bi phia truyén, théng tin ma chi bdo bao nhiéu khéi tai nguyén ma kich c&
g6i tai nguyén bao gém; hodc

giri, dén thiét bi phia truyén, thong tin ma chi bao thay d6i kich c&
g0i tai nguyén; hodc

giri, dén thiét bi phia truyén, nhiéu quan hé gitta kich c& géi tai
nguyén va kich ¢& géi tai nguyén co so, trong d6 kich c& goi tai nguyén co s&
duoc thoa thuan trude gitra thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu hodc duoc
cu hinh trude dua trén bao hiéu mang; hoic

glri thong tin dén thiét bi phia truyén dua trén bang c4u hinh kich c&

g01 tai nguyén ma dugc thoa thuédn trudce voi thiét bi phia truyén, dé chi bao réng
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kich ¢& gdi tai nguyén dugc xéc dinh boi thiét bi phia thu 13 mot hodc nhiéu kich
cd gobi tai nguyén trong bang c4u hinh kich c& goi tai nguyén; hoic

otri thong tin dén thiét bi phia truyén dua trén cic bang ciu hinh kich
cd goi tai nguyén ma dugc thoa thuan trude voi thiét bi phia truyén, dé chi bao
bang cu hinh kich c¢& géi tai nguyén cu thé dé st dung boi kich c¢& goi tai
nguyén dugc xac dinh béi thiét bi phia thu.

Trong cach thuc thuc hién co6 thé, bo xr Iy con duge c4u hinh dé thuc
hién danh gia kénh hoac giai diéu ché dit liéu sau khi xéac dinh kich c& géi tai
nguyeén.

Trong cac phuong &n cua sang ché, thiét bi phia truyén c6 thé 1a thiét
bi mang, va thiét bi phia thu 1 thit bi dau cudi; hogc thiét bi phia truyén 1 thiét
bi dau cudi, va thiét bi phia thu 1a thiét bi mang.

Theo khia canh khac nira, thiét bi cu hinh tai nguyén duoc dé xuét,
duoc cu hinh dé thuc hién phuong phép c4u hinh tai nguyén néu trén. Cu thé,
thiét bi bao gdm bd xir Iy va giao dién ma dugc cAu hinh dé thuc hién phuong
phap cau hinh tai nguyén néu trén theo cach thtrc thuc hién c6 thé bat ky cta
phuong phap c4u hinh tai nguyén néu trén.

Thiét bi cAu hinh tai nguyén c6 thé 1a vi mach. Khi b xtr ly duge thuc
hién boi phén ctmng, b xu ly cé thé 1a mach logic, mach tich hgp, hodc tuong tu.
Khi bo xtt 1y dugc thuc hién béi phdn mém, bd xt ly ¢6 thé 1a bd xit ly muc dich
chung, va dugc thuc hién béng cach doc ma phﬁn mém duoc luu trlt trong bd
nhé. B6 nhé c6 thé duoc tich hop vao bd xir Iy, hoic c6 thé duge dit bén ngoai
bd xu ly va tdn tai mét cach doc 1ap.

Theo khia canh khéc nita, hé théng truyén théng dugc dé xuat. He
théng bao gdm cach thic thuc hién cé thé bat ky cta thiét bi ciu hinh tai nguyén
néu trén.

Theo khia canh nita, phuong tién doc dugc boi may tinh dugc dé xuét,
duogc cAu hinh dé luu chuong trinh may tinh. Chuong trinh may tinh bao gbm

chi din duoc st dung dé thuc hién phuong phép theo bét ky trong sb cac cach
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thire thyc hién c6 thé néu trén.

Céc hiéu qua cé loi mang lai boi cac giai phap k¥ thuét duoc dé xudt
trong cac phuong an cua sang ché 1a nhu sau:

Theo phuong phép cAu hinh tai nguyén, thiét bi phia truyén, va thiét bi
phia thu ma dugc dé xuét trong cac phuong 4n cla sdng ché, thiét bi phia truyén
tao ra thong tin cAu hinh tai nguyén, va thiét bi phia thu c6 thé xéc dinh kich c&
g0i tai nguyén dua trén thong tin cau hinh tai nguyén. So véi k§ thuat da biét ma
trong d6 kich ¢ tai nguyén rang budc voi chi bang thong hé thng, cac giai
phap k§ thuat dugc dé xuét trong cac phuong 4n clia sang ché ¢6 thé xac dinh
mét cach linh hoat kich ¢& géi tai nguyén thich hop tir tap hop kich c& goi tai
nguyén dua trén it nhit mot tham sé cAu hinh hé théng, dé thich tng véi cac
truong hop ung dung khac nhau. Do do, bang cach st dung céac giai phap k¥
thuat dugc dé xudt trong cic phuong 4n cua séng ché, yéu cau cua hé théng
truyén thong khong diy cho céc trudng hop da dang co thé dugc dap tmg, va
hidu ning hé théng c6 thé duoc t8i uu hoa mot cach hiéu qua trong cac trudng
hop khac nhau.

M6 ta viin tit cac hinh vé

DPé mé ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an cua sang ché mot
c4ch 13 rang hon, phan sau day md ta vén tét cac hinh v& kém theo dugc yéu cau
dé mé ta cac phuong 4n. R® rang, cdc hinh v& kém theo trong phan mo ta sau
day chi thé hién mét s6 phuong 4an cla sang ché, va ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat van cé thé suy ra cac hinh v& khac tir cdc hinh vé&
kém theo nay ma khong can mét cong sang tao.

FIG.1 1a so dd gian lugc cua vi du vé mang truyén thong khong day
theo phuong an cua sang ché;

FIG.2 14 so d6 gian lugc ctia vi du vé phuong phap cau hinh tai nguyén
theo phuong an cua sang ché;

FIG.3 13 so dd gian luoc cta céu tric logic clia thiét bi phia truyén theo

phuong an cua sang che;
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FIG.4 14 so d6 gian lugc clia cAu truc logic cua thiét bi phia thu theo
phuong an cta sang ché;

FIG.5 1a so dd gian lugc cua cau tric phan cimg cla thiét bi phia
truyén theo phuong 4n clia sdng ché;

FIG.6 14 so dd gian luoc cia cAu tric phin cing cia thiét bi phia thu
theo phuong an cua sang ché; va

FIG.7 1a so dd cu tric gian luge cla hé thng cAu hinh tai nguyén
theo phuong an cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Theo cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong 4n cla
sang ché, thong tin cAu hinh tai nguyén dugc gui, va phia thu co thé xac dinh
kich c& goi tai nguyén dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén. So véi k¥ thuét da
biét ma trong d6 kich c& tai nguyén rang budc v6i chi bang thong hé théng, cac
giai phap ky thuat dugc dé xuét trong cic phuong an cla sang ché c6 thé xac
dinh mdt cach linh hoat kich ¢& géi tai nguyén thich hop tir tp hop kich ¢& goi
tai nguyén dua trén it nhat mot tham s6 cu hinh hé théng, dé thich Gmg véi cac
truong hop tng dung khac nhau. Do do, bang cach st dung céc giai phap k¥
thuat duoc dé xudt trong cac phuong &n cla sang ché, yéu cau cua hé théng
truyén thong khong diy cho cac truong hop da dang cé thé duoc dap tng, va
hiéu nang hé théng ¢ thé dugc t6i uu hda mot cach hiéu qua trong céac trudong
hop khac nhau.

Céc giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché
duoc md ta dudi day mot cach chi tiét dua vao cac hinh vé& kém theo tuong tng.

FIG.1 14 so d6 gian luoc cta vi du vé mang truyén thong khong day
100 theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, mang truyén
théng khong day 100 bao gbm cac tram gbc 102 dén 106 va cac thiét bi dau cudi
108 dén 122. Céc tram gbc 102 dén 106 c6 thé truyén théng v6i nhau bang cach
str dung cac lién két duong truc (backhaul) (duoc thé hién bang cac dudng thang

gilta cac tram gbc 102 dén 106). Lién két dudng truc c6 thé 1a lién két duong
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truc ¢ day (vi dy, soi quang hodc cap ddng), hodc co thé 1a lién két dudng truc
khong day (vi du, song cuc ngén). Cac thiét bi dau cudi 108 dén 122 cb thé
truyén théng véi cic tram gbc tuong tmg 102 dén 106 bang cach st dung cac
lien két vo tuyén (dugc thé hién bang cac dudng nhiéu canh gifta cac tram gdc
102 dén 106 va cac thiét bi dau cubi 108 dén 122).

Céc tram gbe 102 dén 106 dugc cAu hinh d cung cép dich vu truy
nhip khong day cho céac thiét bi dau cubi 108 dén 122. Cu thé, mdi tram gdc
tuong tmg voi mot vung phu dich vu (ma ¢ thé cling duoc dé cip t6i nhu l1a té
bao, va duoc thé hién boi mdi vung elip trén FIG.1). Thiét bi dau cudi di vao
ving c6 thé truyén théng véi tram gbc bang cach st dung tin hiéu vo tuyén, dé
thu dich vu truy nhap khong ddy dugc cung cép boi tram gbc. Cac ving phu
dich vu cua cac tram gbc c6 thé trung l3p, va thiét bi dau cudi ndm trong ving
trung 1ap co thé thu c4c tin hidu v6 tuyén tir cac tram gbc. Do d6, cac tram gbc
6 thé déng thoi phuc vu thiét bi dau cudi. Vi du, cac tram géc 6 thé phuc vu
thiét bi diu cubi trong ving trung lap bang cach st dung cong nghé da diém
phéi hop (Coordinated multipoint, CoMP). Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.1,
cac vung phu dich vu cua tram gbc 102 va tram gbc 104 trung l3p, va thiét bi
dAu cudi 112 & trong vung trung 13p. Do do, thiét bi dau cudi 112 6 thé thu cac
tin hiéu v6 tuyén tir tram gbc 102 va tram gbc 104, va tram gbc 102 va tram gbc
104 ¢6 thé ddng thoi phuc vu thiét bi dau cudi 112. Theo vi du khac, nhu duge
thé hién trén FIG.1, c4c ving pht dich vu cta tram géc 102, tram géc 104, va
tram gbc 106 c6 ving trung 13p chung, va thiét bi diu cudi 120 & trong ving
trung lap. Do doé, thiét bi dau cudi 120 c6 thé thu cac tin hiéu vo tuyén tr tram
géc 102, tram géc 104, va tram géc 106, va tram géc 102, tram géc 104, va tram
gbc 106 ¢6 thé ddng thoi phuc vu thiét bi dau cudi 120.

Phu thudc vao k¥ thuat truyén thong khong day s€ dugc sur dung, tram
gbc c6 thé cling duge goi 1a nut B (NodeB), nit B cai tién (evolved NodeB,
eNodeB), diém truy nhap (Access Point, AP), hodc loai tuong tu. Ngoai ra, dua
trén cac kich c& cta cac vung phu dich vu dugc dé xuét, cac tram géc 6 thé

dugc chia thanh tram goc macrd dugc cau hinh dé cung cap té bao macrd
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(Macro cell), tram gbc micrd duge cAu hinh dé cung cép té bao micrd (Pico cell),
va tram gbc femtd duoc cAu hinh dé cung cip té bao femto (Femto cell). Vi su
phét trién nhanh ctia c4c k§ thuét truyén thong khong day, tram gbc tuong lai c6
thé c6 tén goi khac.

Céac thibt bi dAu cudi 108 dén 122 c6 thé 1a cac thiét bi truyén thong
khong day khac nhau c6 chtic nang truyén thong khong day, vi du, nhung khéng
chi gi6i han & dién thoai té bao di dong, dién thoai khong ddy, thiét bi hd trg ca -
nhan sb (Personal Digital Assistant, PDA), dién thoai thong minh, mdy tinh xach
tay, may tinh bang, thé dit liéu khong diy, moé-dem khong day (Modulator
demodulator, Modem), hoac thiét bi co thé deo nhur déng hd thong minh. Vé1 su
gia ting cua cong nghé mang thiét bi két ndi Internet (Internet of Things, IOT),
s6 luong ngay cang ting cla cac thiét bi ma trudc d6 khong c6 chire ning truyén
thong, vi du nhung khong giéi han ¢, cac thiét bi gia dung, xe, cdc cdng cu, cac
thiét bi phuc vu, va cdc phuong tién phuc vu, bit dAu thu nhan chirc ning truyén
thong khong day bing cach cu hinh bo truyén théng khong day, sao cho ching
truy nhdp mang truyén thong khong day va duge didu khién tir xa. Cac thiét bi
nay c6 chirc nang truyén thong khéng day do chung dugc cAu hinh boi bo truyén
théng khong day, va do do cling ndm trong pham vi clia cac thiét bi truyén thong
khong day. Ngoai ra, cac thiét bi diu cudi 108 dén 122 mdi thiét bj ¢6 thé ciing
dugc d& cap t6i nhu 14 tram di dong, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi di dong,
thiét bi dau cudi khong day, thiét b cam tay, may khach, hodc tuong tu.

Céc tram gbc 102 dén 106 va cac thiét bi dau cudi 108 dén 122 c6 the
tht ca duogc cAu hinh béi cac anten, dé hd trg cong nghé da dau vao va da dau ra
(MIMO, Multiple Input Multiple Output). Ngoai ra, cac thiét bi dau cubi 108
dén 122 ¢6 thé hd tro cong nghé MIMO don ngudi dung (Single-User MIMO,
SU-MIMO), va c6 thé ciing hd trg MIMO da nguoi dung (Multi-User MIMO,
MU-MIMO). MU-MIMO c¢6 thé dugc thuc hién dua trén k¥ thuét da truy nhép
phan chia theo khong gian (Space Division Multiple Access, SDMA). Do dugc
cAu hinh boi céc anten, cac tram géc 102 dén 106 va cac thiét bi dau cubi 108

dén 122 c6 thé con hd tro mét cach linh hoat k¥ thuét don dAu vao don dau ra
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(Single-Input  Single-Output, SISO), k¥ thuat don ddu vao da dau ra
(Single-Input Multiple-Output, SIMO), va k§ thuit da ddu vao don dau ra
(Multiple-Input Single-Output, MISO), dé thuc hién cac k¥ thuat phan tap va
ghép kénh khéac nhau (vi du, nhung khong bi giéi han ¢, phan tap truyén va phan
tap thu). K§ thuat phan tip c6 thé bao gom, vi du, nhung khong bi gidi han &, k§
thuét phan tap truyén (Transmit Diversity, TD) va k§ thuat phén tap thu (Receive
Diversity, RD). K§ thuat ghép kénh c6 thé 14 k¥ thuat ghép kénh khong gian
(Spatial Multiplexing). Ngoai ra, cac k¥ thudt néu trén ¢ thé con bao gém cac
cach thire thuc hién. Vi du, phéan tap truyén duoc sir dung thuong xuyén hién tai
c6 thé bao gdm céc céach thirc phan tap, ching han nhung khong giéi han, nhu
phan tap truyén khong gian-thoi gian (Space-Time Transmit Diversity, STTD),
phén tap truyén khong gian-tan s6 (Space-Frequency Transmit Diversity, SFTD),
phan tap truyén dugc chuyén doi thoi gian (Time Switched Transmit Diversity,
TSTD), phan tap truyén duoc chuyén ddi tan s6 (Frequency Switch Transmit
Diversity, FSTD), phéan téap truyén truc giao (Orthogonal Transmit Diversity,
OTD), va phan tap do tré theo chu ky (Cyclic Delay Diversity, CDD), va céac
cach thurc phéan tap duqcthugnh@nsau.khisuyluén,phéttﬁén,véfkéthqp cua
cac cach thirc phan tdp néu trén. Vi du, trong ti€u chuan LTE hién tai (Long
Term Evolution, Phat trién dai han), cc cach thic phén tap truyén nhu ma hda
khéi khong gian thoi gian (Space Time Block Coding, STBC), ma hoa khéi
khong gian tan sd (Space Frequency Block Coding, SFBC), va CDD dugc st
dung.

Ngoai ra, cac tram gbe 102 dén 106 c6 thé truyén thong véi cac thiét bi
diu cudi 108 dén 122 bing cach sir dung cic k¥ thuét truyén thong khong day
khac nhau, vi du, nhung khong giéi han & k§ thudt da truy nhap phén chia theo
thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), k¥ thuat da truy nhap phéan
chia theo tan sd (Frequency Division Multiple Access, FDMA), k¥ thuat da truy
nhap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), k¥ thuat da
truy nhdp phan chia theo ma dong bo-phan chia thoi gian (Time
Division-Synchronous Code Division Multiple Access, TD-SCDMA), k§ thuat
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da truy nhép phén chia theo tan sb truc giao (Orthogonal FDMA, OFDMA), k§
thuét da truy nhép phén chia theo tan s6 don séng mang (Single Carrier FDMA,
SC-FDMA), k¥ thuat da truy nhip phén chia theo khong gian (Space Division
Multiple Access, SDMA), va cac k¥ thuat duoc phat trién va duogc bit ngudn tir
cac k¥ thuat nay. Cac k¥ thuat truyén thong khong day néu trén dugce chip nhén
lam k¥ thuét truy nhdp vo tuyén (Radio Access Technology, RAT) trong nhiéu
tiéu chudn truyén thong khong day, dé xay dung cac hé thdng truyén thong
khong day khac nhau (hodc cac mang) duoc nhidu ngudi biét dén rong rai hién
nay, bao gdm nhung khong gi¢i han &, hé théng truyén théng di dong toan cau
(Global System for Mobile Communications, GSM), CDMA2000, CDMA dai
rong (Wideband CDMA, WCDMA), Wi-Fi dugc dinh nghia trong loat tiéu
chuin 802.11, kha ning tuong tic toan cdu voi truy nhap viba (Worldwide
Interoperability for Microwave Access, WiMAX), phat trién dai han (Long Term
Evolution, LTE), LTE-cai tién (LTE-Advanced, LTE-A), cac hé thé)ng duoc phat
tridn tr cac hé théng truyén thong khong day nay, va loai tuong tu. Mang truyén
théng khong day duoc thé hién trén FIG.1 c6 thé 13 hé théng bét ky hodc mang
trong cac hé théng truyén thong khong day néu trén. Trir khi dugc thé hién khac,
cac giai phap ky thuat duoc dé xudt trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
dugc ap dung tdi cac ky thuat truyén thong khong day va hé théng truyén thong
khong day néu trén. Ngoai ra, cac thuat nglr "hé théng" va "mang" c6 thé thay
thé cho nhau.

Cén luu ¥ rdng mang truyén théng khong day 100 dugc thé hién trén
FIG.1 chi duoc st dung lam vi dy, va khong nham muc dich gidi han cac giai
phap k¥ thuét cua sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat cin hiéu ring, trong quy trinh thuc hién cu thé, mang truyén thong khong
day 100 con bao gém thiét bi khac, vi du, nhung khong gidi han &, bo diéu khién
tram gdc (Base Station Controller, BSC), va sd lugng cac tram goc va s6 luong
c4c thiét bi dau cudi c6 thé dugc cdu hinh dua vao yéu cau cu thé.

Trong hé thdng LTE hién tai, kich ¢& tai nguyén dugc xac dinh dua

trén chi bang thong hé théng. N6i cach khic, trong LTE hién tai, kich c& tai
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nguyén bi rang budc hodc chi dugc anh xa vao bang thong hé théng. Céch thuc
chu hinh 12 khong thay dbi, va cé chi mot kich ¢& géi tai nguyén. Do do, né 1a
khong linh hoat, va kho @8 téi uu hoa hiéu nang hé thdng trong cac diéu kién
truong hop khéc nhau.

Vi du, cac didu kién truong hop cua hé thdng cao tan va hé théng thap
tAn khac nhau dang ké. Hé théng cao tin c¢é tan 36 séng mang kha cao véi ving
phu song tuong dbi nho, va st dung bip séng hep voi do trai tré da dudng rat
nhd, va kénh mién tan s ctia hé cao tin 1a bang phing hon nhiéu so véi cla
trudng hop thap tan. Néu c4u hinh kich c¢& goi tai nguyén gidng nhau dugc st
dung cho hé cao tan va hé thép tAn ma khong xem xét cac su khac nhau, kho cho
hai dén ca hai dat dugc hidu sudt mong mudn tuong tng.

Theo vi du khéc, so vai khi khong cé dudng truyén tryc tiép gitta thiét
bi dau cudi va thiét bi mang, khi c6 duong truyén truc tiép gifra thiét bi dau cudi
va thiét bi mang, kénh mién tAn s bang phing hon véi do trai tré da duong nhod
hon. Céc didu kién kénh cta thiét bi diu cudi trong nha va thiét bi dau cubi
ngoai troi cling khac nhau dang ké. Néu cAu hinh kich ¢& tai nguyén giong nhau
duoc st dung cho tAt ca céc thiét bi dau cudi & tit ca cac thoi diém ma khong
xem xét cdc su khac nhau, rat khé dé tinh dén cac diéu kién kénh dau cudi khac
nhau.

Do d6, sang ché chi dinh tap hop kich c& gdi tai nguyén (tap hop kich
c& goi tai nguyén). Tap nay bao gdm it nhat mot kich c& géi tai nguyén (kich c&
gbi tai nguyén). Theo cac giai phap ky thuat dugc dé xuét trong cac phuong 4n
clia sang ché, kich c& géi tai nguyén thich hop c6 thé dugce x4c dinh linh hoat tir
tap hop kich c& gdi tai nguyén, dé thich Gmg véi cac truong hop tmg dung khac
nhau. S& dugc hiéu rang kich ¢& géi tai nguyén dugc md ta trong cac phuong an
cla sang ché co thé ciing duogc dé cap toi nhur 14 do chi tiét gbi tai nguyén.

Phén sau ddy md ta mot cach chi tiét quy trinh thyc hién cua phuong
phap cau hinh tai nguyén dugc dé xuét trong sang ché.

FIG.2 1a luu dd cta vi du vé& phuong phép c4u hinh tai nguyén 200
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theo phuong 4n cua sang ché. Trong quy trinh thuc hién cu thé, thiét bi phia
truyén 6 thé 1a, vi du nhung khong giéi han ¢, cac thiét bi dau cudi 108 dén 122
hodc céc tram gde 102 dén 106 trén FIG.1; thiét bi phia thu cé thé 14, vi du
nhung khong gidi han &, cac tram géc 102 dén 106 hodc cac thiét bi dau cudi
108 dén 122 trén FIG.1. S& duoc hidu rang cac tram gbc 102 dén 106 va céc
thiét bj dau cudi 108 dén 122 1a cac thiét bi ngang hang tuong Umg & phia truyén
va & phia thu.

Budc 202: Thiét bi phia truyén tao ra thong tin ciu hinh, trong dé
thong tin cAu hinh duoc sir dung d& chi béo it nhat mot kich ¢ géi tai nguyén,
kich c¢& goi tai nguyén nam trong tap hop kich c¢& géi tai nguyén, va tap hop kich
c& goi tai nguyén tuong ung voi it nh4t mdt tham sé cdu hinh hé théng. Kich c&
061 tai nguyén c6 thé ciing duoc dé cap t6i nhu 1a kich ¢& nhém tai nguyén; va
tap hop kich c& gdi tai nguyén co thé cling duoc dé cap t6i nhu 1a tp hop kich
¢ nhém tai nguyén hoac dugc goi ngén gon la tAp goi tai nguyén hodc tdp nhom
tai nguyén.

Budc 204: Thiét bi phia truyén giri théng tin cAu hinh.

Buéc 206: Thiét bi phia thu thu thong tin cdu hinh.

Buéc 208: Thiét bi phia thu xac dinh kich c& géi tai nguyén dua trén
thong tin cAu hinh.

Trong phuong phéap 200, thong tin cAu hinh dugc tao ra béi thiét bi
phia truyén dugc st dung dé chi béo tap hop kich ¢& géi tai nguyén ma bao gdém
it nhAt mot kich ¢& goi tai nguyén, va mot hodc nhiéu tap hop kich c¢& géi tai
nguyén ¢ thé duoc cAu hinh dé thich ung véi cac truong hop dich vu khac
nhau.

Trong céach thuc thuc hién c6 thé, tap hop kich ¢& goi tai nguyén bao
gbm kich c& géi tai nguyén tuong Gng v6i tham sb cdu hinh ngudi diung, va
tham s6 cAu hinh ngudi ding bao gdm: bang thong 1ap lich cho thiét bi dau cudi,
hoac bang thong lap lich lién tiép nho nhat cho thiét bi dau cudi, hodc udc cua

bing thong 1ap lich lién tiép cho thiét bi dau cudi. Kich c& géi tai nguyén tuong
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ung vo1 tham s6 cdu hinh ngudi dung c6 thé 12 bién trang thai. Vi du, bién trang
thai chi dan thiét bi dau cudi dich st dung toan by hodc mot phan biang thong 1ap
lich. Vi du, trong quy trinh 1dp lich hién tai, 10 khdi tai nguyén vat ly (Physical
Resource Block, PRB) duoc 1ap lich cho thiét bi diu cudi, va khi tham s6 dugc
chi béo, kich ¢& 1a 10 PRB; hodc 20 PRB dugc 1ap lich cho thiét bj dau cudi
trong quy trinh 1ap lich, va khi tham s6 khac duoc chi bao, kich c& 1a 20 PRB.

Trong phuong an nay cua sang ché, tap hop kich c& goi tai nguyén
tuong ung voi it nhét mot tham sd cdu hinh hé théng, va tham sd ciu hinh hé
thdng c6 thé 1a tham sb tan s séng mang vo tuyén hé thong, tham s6 bang thong
hé théng, tham s6 khoang cich séng mang con hé thdng, tham sé trudng hop
dich vy, hodc tham sd phuong phap truyén; va kich c& goi tai nguyén trong tap
hop kich c& géi tai nguyén c6 thé 12 it nh4t mot trong sb kich c& mién tan s lap
lich tai nguyén, kich c& goi khdi tai nguyén vat ly, kich c& mién tin sd tién ma
héa, va kich ¢& mién tan sb phan hdi théng tin trang thai kénh CSI.

Theo cach nay, kich ¢& goi tai nguyén khong chi lién quan dén bing
thong hé théng, ma con cé thé tuong Ung véi tham sd cAu hinh hé thong khéc.
Ngoai ra, kich c¢d goi tai nguyén co thé duoc sit dung dé xac dinh kich c& mién
tan sd khdi tai nguyén vat 1y, kich c& mién tan s 14p lich tai nguyén, kich c&
mién tin sé tién mé hoa, kich ¢& mién tin sé phan hdi CSI, v cac kich ¢& mién
tdn s6 phuong phap truyén. Viéc ndy 1a linh hoat va da dang, va thich ng v6i
céc thay doi truong hogp khéc nhau.

Mot cach tuong ung, thong tin cAu hinh c6 thé 13 thong tin cau hinh 13p
lich tai nguyén, hoac thong tin cAu hinh khéi tai nguyén vat 1y, hodc thdng tin
cAu hinh tién ma hoa, hodc théng tin cau hinh phan hdi théng tin trang thai kénh,
hodc thong tin cAu hinh phuong phép truyén.

Trong quy trinh thuc hién cu thé, & budc 204, thiét bi phia truyén guri
thong tin cau hinh.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi phia truyén c6 thé rd rang

hodc ngam gui kich c& godi tai nguyén.

-16-



36713

Trong mot khia canh, néu thiét bi phia truyén khong gui bao hiéu
ngim dén thiét bi phia thu dé chi béo, thiét bi phia thu str dung, bing méc dinh,
kich ¢& géi tai nguyén trong tap hop kich c¢d goi tai nguyén tuong ing voi tham
s6 hé théng, vi du, kich c¢& gdi tai nguyén thir nhét hodc cudi cling.

Trong khia canh khéc, thiét bi phia truyén c6 thé con gl kich c& géi
tai nguyén trong tap goi tai nguyén cu thé dén thiét bi phia thu bang cach su
dung thong tin cAu hinh.

Trong ca hai cach thirc néu trén, sau khi thu thong tin c4u hinh, thiét bi
phia thu c6 thé thu nhan kich c¢& géi tai nguyén tuong tmg, va c6 thé thuc hién
thao tac tuong Gmg dua trén kich c& goi tai nguyén, vi du, thuc hién viéc 13p lich
tai nguyén, hoac tién ma hoa, hoic danh gia kénh, hodc giai diéu ché dit liéu.

Guri thong tin cu hinh bing cach st dung bao hiéu ngdm c6 thé la gui
thong tin céu hinh bang cach st dung mot doan trong s6 bao hiéu giao dién
khong gian sau day:

bao hiéu quang ba;

bao hiéu don hudng;

bao hiéu l6p vat ly;

bao hiéu 16p diéu khién truy nhap méi trudng; va
béo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén.

bao hiéu 16p vt ly cling dugce goi 1a bao hiéu 16p 1 (Layer 1, L1), va
thudng c6 thé dugc mang béi phan diéu khién cta khung 16p vat ly. Vi du dién
hinh v& bao hidu L1 1a théng tin diéu khién duong xudng (Downlink Control
Information, DCI) ma dugc mang trong kénh didu khién dudong xudng vat ly
(Physical Downlink Control Channel, PDCCH) nhu dugc xéac dinh trong chuén
LTE. Trong mét sb trudng hop, bao hiéu L1 ¢6 thé con dugc mang bdi phan dit
liéu caa khung 16p vat ly. Co thé d& dang biét dugc 13, chu ky truyén hodc chu
ky bao hidu cuia bo hiéu L1 thudng la chu ky ctua khung 16p vét ly. Do do, bao
hiéu thuong dugc st dung dé thuc hién mot s6 diéu khién dong, dé truyén mot

s6 thong tin thay doi tan sd. Vi du, bao hiéu 16p vat ly c6 thé duogc st dung dé
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truyén thong tin cAp phét tai nguyén.

Bao hiéu 16p didu khién truy nhip méi truong (Media Access Control,
MAC) nam trong bao hiéu 16p 2 (Layer 2), va thuong c6 thé dugc mang bai, vi
du nhung khong gidi han ¢, doan dau khung ctia khung 16p 2. Poan dau khung
6 thé con mang, vi du nhung khong giéi han &, thong tin nhu dia chi nguodn va
dia chi dich. Khung 16p 2 thudong con bao gdém than khung, ngoai doan dau
khung. Trong mét sd truong hop, bao hiéu L2 ¢ thé con duge mang béi than
khung cua khung 16p 2. Vi du dién hinh vé bo hiéu I16p 2 1a bio higu dugc
mang trong truong diéu khién khung (Frame Control) trong doan dau khung cia
khung MAC trong chudi chudn 802.11, hodc thuc thé didu khién MAC (Control
Imm%Cadmxxmdmhmmgm@36QMHMQKmmgwp2m&wémémmc
mang trong phan dit liéu ctia khung 16p vat ly. Theo cach khac, thong tin ciu
hinh tai nguyén néu trén co6 thé duoc giri bing cach st dung bao hiéu 16p 2 khac
v6i béo hiéu 16p diéu khién truy nhap moi trudng.

Bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRC) ndm trong bao hiéu 16p 3 (Layer 3), va thuong la mot sd ban tin didu
khién. B4o hiéu L3 thudng cé thé dugc mang trong than khung ctia khung 16p 2.
Béo hiéu L3 thuong c6 chu ky truyén hodc chu ky didu khién tuong dbi dai, va
thich hop dé giri mot sd théng tin ma khong thuong xuyén thay dbi. Vi du, trong
mot s6 chuan truyén thong hién tai, bao hiéu L3 thuong duoc sir dung dé mang
mdt s6 thong tin cdu hinh. Theo cach khéc, thong tin c4u hinh tai nguyén néu
trén c6 thé duoc gui bang cach st dung bdo hiéu 16p 3 khac hon la béo hiéu
RRC.

Phin mé ta néu trén chi 1a phan mb ta nguyén ly clia béo hiéu 1op vt
ly, bao hiéu 1é6p MAC, bdo hiéu RRC, bao hiéu 1ép 1, bdo hiéu 16p 2, va bao
hidu 16p 3. Cho céc chi tiét vé ba loai bao hiéu, tham khao k¥ thuat da biét. Do
do, céc chi tiét khong dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

G budc 206, thiét bi phia thu thu théng tin cau hinh tir thiét bi phia

truyén.
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O budce 208, thiét bi phia thu xac dinh kich ¢& goi tai nguyén dua trén
théng tin cAu hinh. Trong céch thirc thuc hién cu thé, thiét bi phia thu dugc cau
hinh dé xéac dinh tap hop kich c& goi tai nguyén tuong ung dua trén tham sd cau
hinh hé théng mic dinh hodc dua trén chi bdo ctia bao hiéu giao dién khong gian
duge gti béi thiét bi phia truyén, hodc con xac dinh kich ¢& goi tai nguyén
tuong Ung dua trén tham s6 cAu hinh hé théng maic dinh hodc dua trén chi bao
cuia bao hiéu giao dién khong gian dugc gui boi thiét bi phia truyén.

Vi du, thiét bi phia thu x4c dinh, dva trén tham s6 cau hinh hé théng
mic dinh, tdp hop kich ¢& goi tai nguyén tuong ung véi tham s6 céu hinh hé
thdng va kich ¢& goi tai nguyén trong tap hop kich c& goi tai nguyén; hoac

thiét bi phia thu xac dinh tip hop kich ¢& goi tai nguyén va kich co
g6i tai nguyén trong tip hop kich ¢ goi tai nguyén dya trén chi bao cta bdo
hiéu didu khién tai nguyén vé tuyén dugc giri boi thiét bi phia truyén; hodc

thiét bi phia thu x4c dinh kich c& goi tai nguyén tuong ung trong tap
hop kich c& goi tai nguyén dua trén chi bdo cua bao hiéu didu khién duong
xubng hoic bao hiéu phan ti didu khién diéu khién truy nhap mdi trudng MAC
CE duogc gti béi thiét bi phia truyén; hodc

thiét bi phia thu x4c dinh, dva trén tham s6 cdu hinh hé théng méc
dinh, tap hop kich c& géi tai nguyén tuong tng v6i tham sé cdu hinh h¢ thong,
va sau do6 xac dinh kich c& goi tai nguyén tuong tng trong tap hop kich c& goi
tai nguyén dua trén chi bdo cua bao hiéu giao dién khong gian, vi dy, bao hiéu
RRC, DCI, hoac MAC CE.

Ngodi ra, thiét bi phia thu thuc hién dénh gi4 kénh hogc giai diéu ché
dit liéu sau khi x4c dinh kich c¢& goi tai nguyeén.

Phan sau day mé ta, bang cach st dung kich c& goi khéi tai nguyén vat
ly (Physical Resource Block, PRB) lam vi du, lam thé ndo dé quan hé tuong tng
gifta tAp hop kich ¢ goi tai nguyén va mot hodc nhiéu tham sé cau hinh hé
théng duoc ciu hinh & budc tao ra, boi thiét bi phia truyén, thong tin cAu hinh

theo phuong phép 200 trong phuong 4n nay cua sang ché. Cho kich c& géi tai
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nguyén khac nhu kich co mién tan sb 14p lich tai nguyén, kich c& mién tan sb
tidn mi héa, va kich c& mién tin s6 phan hdi thong tin trang thai kénh, céc
nguyén tic la tuong tu. Do do, cac phan mé ta vé kich ¢& gbéi PRB trong tat ca
cac phuong an cua sang ché ciing ¢6 thé ap dung véi kich c& mién tn sb 14p lich
tai nguyeén, kich c& midn tin sb tién ma héa, va kich ¢ mién tan sb phan hoi
thong tin trang thai kénh, va cac chi tiét khong dugc mod ta lai. Ngoai ra, cho
muc dich thuan tién mo ta, thiét bi mang dugc st dung lam thiét bi phia truyén,
va thiét bi dAu cudi duoc stir dung lam thiét bi phia thu.

Phuong an 1: Puoc théa thuén 1a tdp hop kich ¢& géi PRB duogc lién
két v6i bang thong hé thong (bing thong hé théng).

Bang 1
Béng thong hé théng (bing théng hé Téap hop kich c& nhom tai nguyén
thong) (MHz) vat 1y (tap hop kich c¢& PRG)
<5 {1,2,4}
<20 {1,4,6}
<50 {8}
<100 {10}

Tap hop kich c¢& nhom tai nguyén vat ly co thé chi bao cac kich c&
nhém khéi tai nguyén vat 1y, va {1, 2, 4} 1a tp hop kich c& nhém tai nguyén vat
ly ho#ic tap hop kich ¢& gobi tai nguyén vat ly, hodc co6 thé duoc goi ngan gon la
tdp nhém tai nguyén vat ly hodc tdp gdi tai nguyén vat ly. Tap tuong Umg voi
bang thong hé théng < 5. Trong tap hop kich c& nhom tai nguyén vatly {1, 2, 4},
| chi bao 12 mot khéi tai nguyén vat Iy duge nhém lai dé tao thanh mét nhém
khéi tai nguyén vat 1y, va 2 chi béo 12 hai khéi tai nguyén vat ly duge nhém lai
dé tao thanh mot nhém khéi tai nguyén vat ly.

Khi bang thong hé théng 1a < 20, tap hop kich ¢& PRG tuong tng voi
bang thong hé thdng co thé 1a {1, 4, 6}.

Khi bang théng hé théng 1a < 50, tap hop kich c¢& PRG tuong tng vdi
bing thong hé théng c6 thé 1a {8}. Tap {8} bao gdm chi mét gi tri 8. Néi cach
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khéc, bang thong hé thdng < 50 twong tmg véi mét kich ¢& PRG 8.

Khi bang théng hé thong 1a < 100, tap hop kich ¢& PRG tuong tmg voi
bing thong hé théng c6 thé 1a {10}. C6 thé duge xem xét 1a tap hop kich c&
PRG bao gém chi mot gia tri 10, nghia 13, bang théng hé théng < 100 twong tmg
vGi mot kich ¢6 PRG 10.

Tém lai, quan hé 4nh xa gifta tdp hop kich c¢& nhom tai nguyén vat ly
va bang thong hé thong c6 thé thay ddi, va sb luong kich ¢& nhém tai nguyén vét
Iy trong tap hop kich ¢& nhém tai nguyén vt 1y ¢6 thé ciing thay doi va c6 the
bao gébm chi mot gid tri.

Kich ¢& goi tai nguyén khac nhu kich c& mién tan sb lap lich tai
nguyén, kich c& midn tin s6 tién ma héa, va kich c& mién tin s6 phan hdi thong
tin trang thai kénh la tuong tu, va céc chi tiét khéng duoc md ta lai & day.

Trong mot cach thirc thuc hién, quan hé tuong tmg gilta tdp hop kich
c& goi PRB va bang thong hé théng dugc thoa thuan giita thiét bi mang va thiét
bi dau cudi, cu thé nhu sau:

Biang thong hé théng cang 16n chi béo kich c& géi PRB 16n nhat cang
16n (it nhét 13 gidng nhau) trong tdp hop kich c¢& goi PRB tuong tng voi bang
thong hé thong.

M3i kich ¢& géi PRB trong tap hop kich ¢& goi PRB 1a udc cua kich
¢d 14p lich (RBG) (tuong ting vdi bang thong hé thdng).

Gia tri thit nhét trong mdi tap hop kich c& goi PRB 1a gid tri méc dinh.
Khi thiét bi mang khong cAu hinh kich ¢ géi PRB, mic dinh 1a thiét bi dau cudi
str dung gié tri thu nhét trong tap hop kich ¢& géi PRB dugc thoa thudn trong
giao thuec.

Trong cach thire thue hién khac, thiét bi mang cu hinh tap hop kich c&
961 PRB cho thiét bi ddu cubi. Khi cAu hinh tap hop kich c& géi PRB, thiét bi
mang can xem xét kha ning danh gia kénh cua thiét bi dau cudi. Kha ning nay
duogc bao cao boi thiét bj dau cubi trude.

Trong céach thire thuc hién khac nira, thiét bi mang cAu hinh kich c& g61
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PRB trong tap hop kich ¢& géi PRB cu thé cho thié£ bi dau cudi.

Trong ba cach thuc thuc hién néu trén, thiét bi mang c6 thé cau hinh 3
rang hodc an kich ¢& géi PRB, cu thé nhu sau:

Phuong an 1: Néu thong tin cdu hinh duoc g boi thiét bi mang dén
thiét bi dAu cudi khong c6 bao hidu ngdm, mic dinh 1a thiét bi dau cudi st dung
gid tri cGia phan tr ma biéu dién kich c¢& g6i PRB trong tap hop kich c& goi PRB
twong tng véi tham s6 hé théng 1am gia tri ¢6 hidu lyc (gié tri phan t), trong d6
gi4 tri c6 hidu luc 1a kich ¢& géi PRB cudi cling dugc xac dinh bai thiét bi dau
cudi, vi du, gia tri cua phﬁn t thar nhat hodc cudi cung.

Phuong 4n 2: C4u hinh, bang cach st dung bao hiéu RRC, gia tri cla
phdn tir trong tap twong tmg 1am gié tri c6 hiéu lyc.

Phuong 4n 3: Cau hinh, bang cach st dung DCI, gi4 tri cua phan tir
trong tap twong trng lam gid tri co hiéu lyec.

Phuong an 4: Dya trén thong tin kénh thdng ké, cAu hinh, bang cach st
dung RRC, céac gia tri cua cac phén tir trong tip twong Ung lam céc gia tri co
hiéu luc, va cAu hinh, bing cach st dung DCI, gié tri cia phan tr cu thé lam gia
tri ¢6 hiéu luc.

Sau khi cdu hinh quan hé 4nh xa gitra tp hop kich c& géi PRB va bang
thong hé thdng, thiét bi mang glri quan hé 4nh xa dén mdi thiét bi dau cudi bang
cach st dung théng tin cdu hinh, va moi thiét bi dau cudi thu nhan kich c& géi
PRB dua trén thong tin cau hinh, dé thuc hién danh gia kénh.

Phuong 4n 2: Pugc thoa thuén 1a tap hop kich ¢ géi PRB duoc rang
budc véi tham sb tAn sé song mang vo tuyén hé théng (t4n sb séng mang vo

tuyén hé théng, RCF).

Bang 2
Tin s séng mang vO tuyén hé théng Kich ¢& nhém tai nguyén vat ly
(RCF hé thong) (kich cd PRG)
4 GHz {1,2}
30 GHz {4,6, 8}
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Tan sb song mang vo tuyén hé théng Kich c& nhom tai nguyén vat ly
(RCF hé thong) (kich c& PRG)

70 GHz {5, 10, 15}

con lai {10, 15, toan bd bang thong}

Trong mdt cach thirc thyuc hién, quan hé twong Umg gitra tdp hop kich
cd goi PRB va tan s6 séng mang vo tuyén hé théng dugc théa thuan trong giao
thtrc.

T4n sb séng mang vo tuyén hé théng cao hon chi béo kich c& géi PRB
1én nhét 16n hon (it nhét 13 giéng nhau) trong tip hop kich c& géi PRB tuong
ling v&i tan s séng mang vo tuyén hé théng.

Mbi kich ¢& goéi PRB trong tdp hop kich c& géi PRB la udc cua kich
¢ 14p lich (RBG) (tuong tmg vé6i tan sb séng mang vo tuyén hé thong).

Gi4 tri th( nhat hodc cudi cling trong mdi tap hop kich c& gbi PRB la
gi4 tri mac dinh. Khi thiét bi mang khong cau hinh kich ¢& g6i PRB, méc dinh 1a
thiét bi dau cudi st dung gi tri thi nhét hodc cudi cung trong tap hop kich c&
g6i PRB dugc thda thuan trong giao thirc.

Trong cach thirc thuc hién khéc, thiét bi mang cau hinh tap hop kich ¢&
61 PRB cho thiét bi diu cudi.

Trong qua trinh cAu hinh, thiét bi mang can xem xét kha ning dénh gia
kénh cua thit bi dau cudi. Kha ning nay duoc bdo cdo boi thiét bi dau cudi
trudce.

Trong cach thurc thuc hién khac nira, thiét bi mang cAu hinh kich ¢& gb1
PRB trong tap hop kich c& gé1 PRB cu thé cho thiét bi dau cudi.

Tuong tu, trong ba cach thuc thyc hién néu trén, thiét bi mang cd thé
chu hinh 13 rang hodc an kich c¢& géi PRB, cu thé nhu sau:

Phuong 4n 1: Néu théng tin cAu hinh dugc gui boi thiét bi mang dén
thiét bi ddu cubi khong c6 bao hiéu ngdm, mic dinh 14 thiét bi ddu cudi st dung

gia tri cua phan tir ma biéu dién kich ¢& g6i PRB trong tap hop kich ¢& g6i PRB
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tuong tmg véi tham sb hé théng lam gia trj ¢6 hidu luc (gia tri phan tw), trong d6
gi4 tri ¢6 hidu luc 1a kich ¢& géi PRB cubi cing dugc xac dinh béi thiét bi dau
cubi, vi du, gié tri ctia phan tir thi nhét hodc cudi cing.

Phuong 4n 2: CAu hinh, bing cach sir dung RRC, gia tri ctia phan t
trong tip tuong Gng lam gid tri cé hiéu luc.

Phuong 4n 3: CAu hinh, bing cach st dung DCI, gi4 tri cta phan t
trong tap twong Gng lam gia tri c6 hiéu luc.

Phuong 4n 4: Duya trén thong tin kénh thdng ké, ciu hinh, bang cach st
dung RRC, cac gia tri cua cac phén tir trong tip tuong (mg lam cic gia tri c6
hiéu luc, va c4u hinh, béng cach st dung DCI, gia tri cua phén tor cu thé lam gia
tri ¢6 hiéu luc.

Sau khi cdu hinh quan hé 4nh xa gifta tdp hop kich c& géi PRB va tan
s6 séng mang vo tuyén hé thong, thiét bi mang gui quan hé anh xa dén mdi thiét
bi diu cudi bang cach str dung thong tin céu hinh, va mdi thiét bi déu cudi thu
nhan kich ¢& g6i PRB dya trén thong tin cau hinh, dé thuc hién danh gid kénh.

Phuong 4n 3: Dugc thda thuén 1a tdp hop kich c& géi PRB duge rang

budc véi khoang cach song mang con hé théng (system subcarrier spacing).

Bang 3
Khoang cach song mang con hé |Kich ¢d nhom tai nguyén vat ly (kich c&
thong (Scs hé thong) PRG)
15k {5, 10, 15}
30k {4,5,10}
60 k {2,4}
>60k {1,2}

Trong mot cach thitc thuc hién, quan hé tuong tmg gitra tap hop kich
cd g6i PRB va khoang cach séng mang con hé¢ théng dugc thoa thuan.

Khoang céach séng mang con hé théng 16n hon chi bio kich c& goi
PRB 16n nhét nhé hon (it nhét 13 gidng nhau) trong tap hop kich ¢& goi PRB

tuong ung v6i khoang cach song mang con hé théng.
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MOi kich c& goéi PRB trong tip hop kich c¢& goéi PRB la udc cua kich
¢& 14p lich (RBG) (tuong tng voi khoang cach séng mang con hé théng).

Gi4 tri thtt nhét hodc cudi cling trong mdi tip hop kich c& goi PRB la
gia tri mac dinh. Khi thiét bi mang khong cAu hinh kich c& g6i PRB, mac dinh 1a
thiét bi dau cudi sir dung gia tri thi nhét hodc cudi cing trong tap hop kich c&
go6i PRB dugc thda thuén trong giao thiec.

Trong cach thurc thuc hién khac, thiét bi mang cAu hinh tap hop kich c&
61 PRB cho thiét bi dau cudi.

Trong qua trinh cAu hinh, thiét bi mang can xem xét kha ning dénh gia
kénh cta thiét bi dau cudi. Kha ning nay duoc bdo cdo bai thiét bi dau cudi
trude.

Trong cach thirc thuc hién khac nira, thiét bi mang c4u hinh kich c& goi
PRB trong tap hop kich c& géi PRB cu thé cho thiét bi dau cudi.

Trong ba cach thirc thuc hién néu trén, thiét bi mang c6 thé cdu hinh
mot cach ré rang hodc an kich c& gb1 PRB, cu thé nhu sau:

Phuong 4n 1: Néu thong tin cAu hinh duogc giri boi thiét bi mang dén
thibt bi ddu cudi khong cé béo hidu ngdm, mic dinh 14 thiét bi dau cudi st dung
gi4 tri cta phan tir ma biéu din kich c& géi PRB trong tap hop kich ¢& goi PRB
tuong ung véi tham s6 hé théng 1am gia tri c6 hidu lyc (gia tri phan tr), trong d6
gid tri ¢6 hiéu luc la kich c& gé1 PRB cudi cling duoc xac dinh boi thiét bi dau
cudi, vi du, gia tri cua phén t tha nhat hodc cudi cung.

Phuong 4n 2: C4u hinh, bang cach sir dung RRC, gia tri cla phan tir
trong tap tuong Gng lam gia tri c¢6 hiéu lyc.

Phuong 4n 3: Cau hinh, bing cach st dung DCI, gia tri cua phan ti
trong tap tuong Ung lam gia tri ¢6 hiéu luc.

Phuong an 4: Dya trén thong tin kénh théng ké, ciu hinh, béng cach st
dung RRC, cac gia tri cua cac phén tir trong tip tuong Ung lam cac gid tri c6
hiéu luc, va cAu hinh, béng cach st dung DCI, gia tri cuia phén tr cu thé lam gia

tri ¢6 hiéu luc.
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Sau khi cdu hinh quan hé 4nh xa gitra tdp hop kich c¢& goi PRB va
khoang cach séng mang con hé théng, thiét bi mang gui quan hé anh xa dén mdi
thibt bi dAu cudi bing cach str dung thong tin cAu hinh, va mdi thiét bi ddu cudi
thu nhan kich c& goi PRB dua trén thong tin cAu hinh, dé thuc hién danh gia
kénh.

Phuong 4n 4: Pugc thoa thuén 1a tap goéi PRB dugc rang budc véi cac
tham s6 hé théng (vi du, RCF va bing thong).

Bang 4

Téan sérséng mang | Bang thong hé
v0 tuyén hé thong thong (system
(RCF hé thong) bandwidth)

Kich ¢& nhom tai nguyén vat ly
(kich c& PRG)

{1, 2, 4, bang thong lap lich cho thiét

=>M bi dau cudi}

<10M {fl, 6, ban,g' thong 1ap lich cho thiét
Lén dén 3 GHz B bi dau cudi}

<20M {6, 8, 10}

N o

<50 M {10, 15, bang thong lap lich cho thiét

bi dau cubi}
T 3 dén 6 GHz <100 M {15, 20}

{20, 25, bang thong lap lich cho thiét
bi dau cudi}

Con lai

6 —52,6 GHz

Con lai

Tép hop kich c¢& goi PRB dugc cAu hinh béi thiét bi mang bao gom
kich ¢& PRG tuong tng véi tham 36 cAu hinh nguoi dung. Tham sd cau hinh
nguoi dung bao gdm bang thong 1ap lich cho thiét bi dau cudi. Trong cach thic
thuc hién khéc, tham sb cdu hinh ngudi dung cé thé con la bang thong 14p lich
lién tiép nhé nhét cho thiét bi dau cudi hodc udce cua bang thong 1ap lich lién tiép
cho thiét bi ddu cudi. Kich c¢& goi tai nguyén tuong Ung véi tham sd cau hinh

ngudi ding c6 thé 1a bién trang thai. Vi du, bién trang thai chi dan thiét bi dau
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cudi dich st dung toan bo hodc mot phﬁn bang thong lap lich. Vi duy, trong quy
trinh 18p lich hién tai, 10 khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block, PRB)
duge 1ap lich cho thiét bi diu cudi, va khi tham s dugce chi béo, kich c& 1a 10
PRB; hodc 20 PRB dugc lap lich cho thiét bi dau cudi trong quy trinh 1ap lich,
va khi tham sb khac duge chi béo, kich ¢& 1a 20 PRB. Quy trinh gui théng tin
cAu hinh tuong tmg bai thiét bi mang tuong tu véi & phuong an 1 dén phuong an
3, va cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Phuong 4n 5: Dugc thoa thuén 1a tdp géi PRB duoc rang budc véi

phuong phap truyén (transmission scheme, TS).

Bang 5
Phuong phép truyén (TS) Kich ¢& nhom tai nguyén vat ly (kich
cd PRG)
SFBC {5, 10, 15}
Vong ho {4,5, 10}
Vong ban hé {2, 4}
Chu ky tién m4& héa mic RE {1,2}

Céac quy trinh cdu hinh kich ¢& géi PRB va gui théng tin cu hinh
tuong Gng boi thiét bi mang tuong tw véi cac quy trinh trong phuong an 1 dén
phuong an 4, va céc chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Trong phuong an 1 dén phuong 4n 5, tap hop kich c& géi PRB duogc su
dung lam vi du dé mé ta quy trinh thuc hién ma trong d6 thiét bi phia truyén ciu
hinh quan hé gifta tdp hgp kich c& goi tai nguyén va tham sd cAu hinh hé thong,
va gui quan hé nay dén thiét bi phia thu.

Trong phuong an 6, quy trinh ma trong do thiét bi phia thu bdo céo,
dén thiét bi phia truyén, thong tin ma chi bao kich c& géi tai nguyén duoc mo ta.

Trong phuong an 6, thiét bi phia truyén l1a thiét bi mang va thiét bi phia
thu 14 thiét bi dau cudi van duge st dung nhu la vi du dé mo ta.

Thiét bi phia thu, nghia 13, thiét bj déu cudi x4c dinh kich c& géi tai

nguyén ma thiét bi dau cudi can phan hoi, va gui ban tin dén thi€t bi mang dé
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béo c4o hodc phan héi kich ¢& géi tai nguyén.

Trong céach thirc thuc hién, kich ¢& goi tai nguyén dugc phan héi boi
thiét bi dau cudi 1a kich c& géi tai nguyén ma thiét bi mang can sir dung; hodc
kich ¢& gbi tai nguyén duoc phan hdi boi thiét bi dau cudi c6 thé chi duge st
dung lam kich c& gdi tai nguyén dugc d& xuét béi thiét bi ddu cubi cho thiét bi
mang, va thiét bi mang xac dinh kich c& géi tai nguyén can duoc st dung thuc

r
A

te.

Trong céach thue thuc hién cu thé, thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh kich
cd goi tai nguyeén bang cach sir dung cac phuong phap thuc hién:

Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé dau tién xac dinh kich c& goi tai nguyén
thich hop thong qua do luong kénh. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé thu tin hiéu
tham chiéu dudng xudng, dé do luong kénh mién tin sb, tinh toan bing thong
nhit quan kénh, va x4c dinh kich ¢& géi tai nguyén thich hop dua trén bang
thong nhét quan kénh.

Theo vi du khac, thiét bi diu cubi co thé thu thap cac théng ké vé quan
hé gifta kich c& goi tai nguyén va hiéu sudt truyén dudi cac didu kién tham so,
nhu vi tri, tc do di chuyén, thoi gian, tan sb séng mang, bang thong, va déc tinh
dich vu cua thiét bi dau cubi, dé x4c dinh kich c& gdi tai nguyén t6i uu cho mdi
gia tri tham s6, va sau d6 lua chon kich ¢ gdi tai nguyén t6i wu hién tai dua trén
gia tri tham sb hién tai cua thiét bi dau cudi.

Theo vi du khac, thiét bi mang co thé gui quy tac hodc tham sb (vi duy,
ngudng bang thong nhét quan hodc nhan td diéu chinh kich c¢& goi tai nguyén)
dén thiét bi dau cudi, sao cho thiét bj dau cudi xac dinh kich c& goi tai nguyén
dua trén quy tdc hodc tham s6 va diéu kién tham sb cta thiét bi dau cudi.

Trong cach thuc thuc hién cu thé, thiét bi dau cudi co thé phan hdi kich
cd goi tai nguyén dén thiét bi mang bang cach st dung céc phuong phéap thuc
hién:

Vi du, thiét bi d4u cudi ngay 14p tc gui ban tin dén thiét bi mang, dé

chi bdo c6 bao nhiéu RB ma kich ¢& goi tai nguyén bao gom.
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Theo vi du khac, thiét bi dAu cudi giri ban tin dén thiét bi mang, dé chi
béo thay ddi kich c& géi tai nguyén. Vi du, mot bit duge sir dung dé chi bao
khong thay ddi/thay ddi, hoic hai bit duoc st dung dé chi béo giam
xudng/khong thay doi/tang 1én/budc nhay, hodc tuong tu.

Theo vi du khac, dua trén kich c& goi tai nguyén co sé duoc thoa thuan
trude (vi du, kich c¢& goi tai nguyén co so duoc xac dinh dua trén sy thoa thuan
trong chuin) hodc dua trén kich c& goi tai nguyén co s& duoc c4u hinh bing
cach st dung bao hiéu mang (vi du, kich ¢& goi tai nguyén co s¢ dugc xac dinh
dua trén phuong phap ctia phuong an 1), thiét bi ddu cudi giri ban tin dén thiét bi
mang, dé chi bao nhiéu quan hé gitra kich c& goi tai nguyén va kich c& goi tai
nguyén co so.

Theo vi du khac, thiét bi ddu cudi giri thong tin dén thiét bi phia truyén
dua trén céc bang cau hinh kich c& géi tai nguyén ma dugc thoa thudn trude véi
thiét bi mang, dé chi bao bang cAu hinh kich ¢& goi tai nguyén cu thé dé st dung
boi kich & g6i tai nguyén duoc xac dinh boi thiét bi ddu cudi. Cu thé, dya trén
bang kich c¢& géi tai nguyén (vi du, Bang 6) duoc thoa thuan trude, thiét bi dau
cudi gl ban tin dén thiét bi mang, dé chi bao cot trong Bang can duoc st dung
boi kich ¢& géi tai nguyén duge xac dinh (vi du, chi bao rang gia tri cia mot
truong hop 1a 0 hodc 1).

Bang 6: Kich ¢ gdi tai nguyén dugc d2 xuét boi thiét bi dau cudi

Kich c& goi tai nguyén (") (PRBs)
Bang thong hé théng (system . .
bandwidth) ( N}%) truong hop 0 truong hop 1
<10 1 2
11-26 2 3
27-63 3 4
64 — 110 2 4

Theo vi du khéc, dua trén cdc bang kich c¢& gdi tai nguyén dugc thoa
thuan truoc, thiét bj dau cudi gl ban tin dén thiét bi mang, dé chi bao bang can

duoc st dung boi kich c& goi tai nguyén.
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Trong céach thirc thue hién cu thé, ban tin dugc gui boi thiét bi dau cudi
dén thiét bi mang c6 thé duoc s dung dé phan hdi chi mot kich c& goi tai
nguyén, hodc co thé dugc str dung dé phan hoi cac kich c& géi tai nguyén (dugce
d8 xuét). Cac kich c& gdi tai nguyén c6 thé dugc phan hdi nhd glti mot ban tin,
hoidc c6 thé dugce phan hdi nhd g cac ban tin. Khi cac kich c¢& goi tai nguyén
duoc phan hdi nho glri mot ban tin, ban tin ¢6 thé mang cac IE. Mdi IE chi bdo
mot kich ¢& gdi tai nguyén. Theo cach khac, ban tin co thé mang chi mot IE dé
chi bao mét cach ddng thdi cac kich ¢ géi tai nguyén. Vi dy, bang dugc thé
hién trén Bang 7 dugc st dung, va mot bit co thé dugc st dung dé chi bao kich
c& goi tai nguyén hodc khoang duoc dé xuit ctia kich ¢ géi tai nguyén. Khoang
ndy ¢6 thé bao gém cac kich c& goi tai nguyén.

Bang 7: Kich c& gdi tai nguyén dugc dé xuét boi thiét bi dau cudi (hd tro chi bao

dong thoi cac kich c& géi tai nguyén)

Kich ¢& goi tai nguyén Size (P')

(PRBs)

bang théng hé thdng (system bandwidth . .

DL truong hop 0 truong hop 1
(Vr=))
<10 1 1-2
11-26 2 3-4
27-63 2-3 4
64 — 110 2-3 4-6

Phuong phép trong phuong én 6 co thé cling dugc st dung boi thiét bi
dau cudi dé giri ban tin dén thiét bi mang dé chi bao kich c& géi tai nguyén khac,
vi du, chi bao kich ¢& gdéi phan hdi CSI, nhu kich ¢& dai con (sub-Band, SB),
ho#c chi bao kich ¢& goi 1ap lich tai nguyén, nhu kich ¢ nhom khéi tai nguyén
(Resource Block Group, RBG).

Trong cac phuong an néu trén, gia tri trong tap hop kich c¢& goi tai
nguyén co thé 1a sd nguyén, hodc co thé 12 boi cta kich ¢ da biét nhu RBG, nhu

duoc thé hién trén Bang 8:
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Bang 8
Phuong phép truyén (TS) Kich ¢& goi tai nguyén (don vi: RBG)
SFBC {0,5,0,25,2}
Vong hé {0,5, 1,2}

Trong phuong 4n 1 dén phuong 4n 6, tap hop kich c& géi PRB dugc
rang budc véi tham sb cAu hinh hé théng chu yéu dugc sir dung nhu 1a vi du dé
md t, va tham sb cAu hinh hé théng 1a khoang gid tri, sao cho cac tham s6 cau
hinh hé théng khac nhau thich tmg véi cic truong hop khac nhau dé cai thién
hiéu suét danh gid.

Trong céach thic thuc hién don gian, mét tdp hop kich c& goi tai
nguyén tuong Ung voi mot tham s6 cAu hinh hé thong; va mot tap hop kich c&
g6i tai nguyén cé chi mot kich c¢& géi tai nguyén, hodc mdt tdp hop kich c& goi
tai nguyén co6 cac kich c& gdi tai nguyén. Phéan sau ddy mo ta quy trinh thyc hién
cta trudng hop nay bang cach st dung phuong 4n 7.

O day, khai niém nay dugc md ta bang cach st dung thong tin cAu hinh
khéi tai nguyén vt ly va chuén LTE hién tai lam vi du. Trong hé thong LTE,
nhém khéi tai nguyén vat 1y PRG duoc sir dung dé chi béo do rong cia bang tan
dé danh gid kénh, va sang ché tuong tu véi hé théng LTE.

Théng tin cdu hinh khéi tai nguyén vat ly trong phuong phap 200 c6
thé bao gdm tham sb bing thong tan sb. Trong trudng hop nay, bing thong tan
sé duoc chi bao bdi thong tin cAu hinh khdi tai nguyén vat ly bang tich ctia tham
s§ bang thong tan sb v6i bang théng tin sb tham chiéu. M6t cach tiy chon, bing
thong tan s tham chiéu bang vdi bang thong tan s6 cta don vi tai nguyén. Pon
vi tai nguyén c6 thé 1a khdi tai nguyén (Resource Block, RB) trong chuén LTE,
hodc ¢6 thé 1a don vi dugc dinh nghia méi tuong tu véi RB. Ngoai ra, tham $6
bang théng tan s6 c6 thé 14 gid tri s6 cu thé. Vi du, tham sd bang thong tan s 1a
gia tri sb6 3, va don vi tai nguyén dugc chi bdo béng cach st dung RB trong

chudn LTE. Sau d6 bang thong tin sb duoc chi bao béi thong tin ciu hinh khéi
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tai nguyén vat Iy la bang thong tan s6 clia ba RB. Cu thé, do rong cta bang tan
cho cAu hinh khéi tai nguyén vat ly 1a 540 kHz (3 x 12 x 15 kHz). Luu ¥ rdng
trong quy trinh thuc hién cu thé, bang thong tan sb tham chiéu cé thé con 1a do
rong khac, vi du nhung khong gidi han &, khoang cach song mang con.

Mot cach tiy chon, théng tin cAu hinh khéi tai nguyén vat 1y trong
phuong phap 200 co thé con bao gdm gia tri do rong ctia biang tan s6 dé danh gia
kénh hodc chi s ctia gia tri do rong, va gia tri d6 rong hodc chi sb cua gia tri do
rong duge st dung dé xac dinh d6 rong bang tan dé danh gié kénh. Vi du, thong
tin cAu hinh khéi tai nguyén vét ly dugc tao ra boi thiét bi phia truyén mang gia
tri do rong cu thé duoc sir dung d& chi bédo do rong cia bing tin dé danh gia
kénh. Vi duy, gia tri do rong co thé 1a 180 kHz, va gia tri do rong 180 kHz la do
rong cia biang tAn dé danh gia kénh ma dugc chi bio boi thiét bi phia truyén dén
thiét bi phia thu va 1a t6i uu trong truong hop cu thé. Trudng hop c6 thé 1a
trudng hop cao tan (voi tAn sb séng mang vo tuyén cao hon 6 GHz), truong hop
thdp tAn (voi tAn sd séng mang vo tuyén thdp hon 6 GHz), hodc tuong tu, va
truong hop co thé duoc thiét lap phu thude vao nhu cAu cu thé, ma khong bi gidi
han & déy. Theo vi du khéc, théng tin cAu hinh khdi tai nguyén vét ly duoc tao ra
boi thiét bi phia truyén mang chi s6 duoc str dung dé chi bao gia tri dd rong cua
bang tAn dé danh gid kénh, va sau khi thu chi s6, thiét bi phia thu c6 thé x4c dinh,
dua trén quan hé tuong g dugc thoa thuan trude gitra gia tri do rong va chi s,
d6 rong téi uu cia bing tn dé danh gia kénh ma dugc chi bao béi thiét bi phia
truyén dén thiét bi phia thu. Cu thé, ddi voi quan hé twong tmg gitta gia tri do

rong va chi s, tham khao Bang 9 duéi day.

Bang 9
Chi sb Bing thong tan s6
0 180 kHz
1 360 kHz
2 720 kHz
3 1080 kHz
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Trong cach thtc thuc hién, thong tin cAu hinh khéi tai nguyén vat 1y
trong phuong phép 200 co thd con bao gdm chi sé cua quy tic anh xa do rong.
Quy tic 4nh xa d6 rong ghi chép quan hé tuong ung gifta bang thong hé théng
va d0 rong bang tan dé danh gia kénh. Chi sb cla quy tdc 4nh xa do rong duoc
str dung dé chi bao quy tic anh xa d6 rong. Trong trudng hop nay, thiét bi phia
thu c6 thé x4c dinh bang thong tan sé dua trén quy tic anh xa do rong va bing
thong hé théng. Vi dy, thong tin cAu hinh khéi tai nguyén vat ly dugc tao ra boi
thiét bi phia truyén mang chi s6 dugc st dung dé chi bao quy tdc anh xa do rong,
va quy tic 4nh xa do rong dugc x4c dinh bang cach st dung chi s6. Quy tic anh
Xa co thé duoc chi bdo trong dang bang, hodc cé thé duoc chi bao trong dang
khac. Viéc str dung chuan LTE lam vi dy, cho dang bang, tham khao Bang 10
bén dudi (dé thudn tién cho phﬁn mo ta, chi s6 duoc ky hiéu 12 idx, d6 rong bang
tan dugc ky hiéu la P, va don vi ctia bang thong tan sb duoc ky hiéu la PRB
(khéi tai nguyén vat 1y) trong k¥ thuat da biét). Quan hé tuong Ung gitra bang
théng hé théng va do rong bang tan dé danh gi kénh dugc xac dinh dya trén gid
tri ctia chi s6 idx. Vi du, gi4 tri clia idx 13 0, bang théng hé thong 14 11 dén 26
PRB, va P bang hai PRB, nghia 13, 360 kHz.

Bang 10

P (PRB)
Béng thong hé
thong idx =0 idx =1
(Ne)
<10 1 2
11-26 2 3
27 - 63 3 4
64 — 110 2 4

Tét hon 13, théng tin cdu hinh khdi tai nguyén vat Iy trong phuong
phép 200 co thé con bao gém tham sb cap nhat do rong. Tham ) cap nhat do
rong dugc st dung dé cap nhat do rong hién tai cua bang tan dé danh giad kénh.
Vi du, thong tin cAu hinh khéi tai nguyén vat ly duoc tao ra boi thiét bi phia
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truyén mang tham ) cap nhat do rong, va tham s6 cap nhat do rong duogc st
dung dé chi bao cap nhat ma can duoc thuc hién véi do rong hién tai cua bang
tAn dé danh gid kénh. Noi dung cip nhat cu thé ¢ thé duoc chi béo trong dang
cong thirc tinh toan. D& biét chi tiét, tham khao Bang 11 dudi day (dé thuén tién
mo ta, tham $6 cap nhat do rong dugc ky hiéu la CASE, do rong hién tai cta
bang tan dé dénh gia kénh duoc ky hiéu 1a P, d6 rong cép nhét clia bang tan sd
duoc ky hiéu la P*, va don vi cta bang thong tan s6 dugc ky hiéu 1a PRB trong
k¥ thuat da biét). Do rong cap nhat, tuong ing voi bang théng hé théng tuong
ung, cia bang tan dé danh gia kénh duoc xac dinh dya trén gid tri cua tham 5O

cap nhat do rong CASE (vi du, gia tri CASE 1a 0 hodc 1).

Bang 11

P* (PRB)
Bang thong hé
thong truong hop 0 truong hop 1
(Ves)
<10 P*=P+1 p*=pP-1
11 -26 P*=P+2 p* =P
27 63 , P* =Px2 pP* =P/2
64 — 110 p* =P P* =P

Trong quy trinh thuc hién cu thé, & budc 204, thit bi phia truyén gui
théng tin cu hinh khéi tai nguyén vat Iy dén thiét bi phia thu bang cach st dung
tai nguyén dugc xac dinh. Thong tin c4u hinh khéi tai nguyén vt Iy c6 thé duoc
glri bing cach st dung mot trong s6 céac loai bao hiéu sau dy: bao hiéu quang
bé; bao hidu phat don hudng; béo hiéu 16p vét 1y; bao hiéu 16p diéu khién truy
nhip moi truong; va béo hiéu diéu khién tai nguyén vé tuyén.

Trong phuong én néu trén, thong tin c4u hinh khéi tai nguyén vat ly
dugc st dung nhu 14 vi du dé md ta. Cho viéc viée 1ap lich tai nguyén thong tin
ciu hinh twong ung véi kich c& mién tan s 14p lich tai nguyén, hodc thong tin

cau hinh tién ma héa twong Gng véi kich ¢& mién tan so tién ma hda, hoac thong
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tin cAu hinh phan hdi thong tin trang thai kénh tuong tmg vai kich ¢ mién tan
sb phan hdi thong tin trang thai kénh, hogc théng tin céu hinh phuong phép
truyén, cach thire thuc hién 1 tuong tw, va céc chi tiét khong duge md ta lai &
day.

Ngoai ra, chirc nang cua kich c¢& goi khéi tai nguyén vat ly khong bi
gi6i han & dénh gi4 kénh, nhung kich ¢& géi khéi tai nguyén vat Iy c6 thé cling
duoc sir dung dé giai didu ché dit liéu va tuong tu. Diéu nay da duoc biét doi véi
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét, va khéng duge mé ta chi
tiét lai ¢ day.

C6 thé d& dang biét duogc 1a thiét bi phia truyén tao ra thong tin cau
hinh tai nguyén, va thiét bi phia thu c6 thé x4c dinh kich c& gdéi tai nguyén dua
trén thong tin cAu hinh tai nguyén. So véi k¥ thuat da biét ma trong d6 kich c&
t41 nguyén rang budc véi chi bang thong hé théng, giai phap ky thuat dugc dé
xudt trong phuong 4n ndy cua sang ché co thé xac dinh mot cach linh hoat kich
c& goi tai nguyén thich hop tir tdp hop kich ¢& gdéi tai nguyén, dé thich Gng véi
cac truong hop ung dung khac nhau. Do do, bang cach st dung giai phap k¥
thuat dugc dé xut trong phuong 4n nay cia sang ché, yéu cau cta hé théng
truyén thong khong diy cho cic truong hop da dang c6 thé duoc dap tmg, va
hiéu ning hé théng cé thé duogc tdi uu hda mot cach hiéu qua trong cac trudng
hop khac nhau.

FIG.3 la so dd gian lugc cla chu truc logic cta thiét bi phia truyén 400
theo phuong an cia sang ché. Trong quy trinh thuc hién cu thé, thiét bi phia
truyén c6 thé 13, vi du nhung khong gi6i han &, cac thiét bi dau cudi 108 dén 122
hoiic céc tram gbc 102 dén 106 trén FIG.1. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, thiét
bi 400 bao gbm modun tao 402 va modun thu phét 404.

Mbdun tao 402 duoc cdu hinh dé tao ra thong tin c4u hinh, trong dé
thong tin cAu hinh duge st dung dé chi bao it nhat mot kich ¢& goi tai nguyén,
kich c& gdi tai nguyén nam trong tap hop kich c¢& goi tai nguyén, va tap hop kich

cO goi tai nguyén tuong tmg voi it nh4t mot tham sé cdu hinh hé thong.
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Modun thu phat 404 duoc cAu hinh dé gui thong tin cdu hinh dugc tao
ra boi modun tao 402.

Tap hop kich ¢& goi tai nguyén dugc tao ra béi mddun tao 402 tuong
ung voi it nhat mét tham s6 cAu hinh hé théng. Ngoai ra, tham s6 cAu hinh hé
théng bao gdm it nhat mot trong sb tham so tAn s6 song mang vo tuyén hé théng,
tham s6 bang thong hé théng, tham sé khoang cach séng mang con hé théng,
tham sb trudong hop dich vu, va tham s6 phwong phap truyén.

Ngoai ra, tdp hgp kich c& goi tai nguyén bao gom kich c¢& géi tai
nguyén tuong Uimg voi tham s6 cAu hinh ngudi dung.

Moddun thu phat 404 gui, dén thiét bi phia thu, thong tin cu hinh ma
chi bao tap hop kich c& goi tai nguyén hodc thong tin cu hinh ma chi bao kich
c& gobi tai nguyén trong tap hop kich c& goi tai nguyeén.

Cu thé, modun thu phat 404 giri thong tin cAu hinh dén thiét bi phia thu
dua trén théng tin kénh, hodc thong tin ghép cap da nguoi dung (multiple user,
MU), hoac mau tin hiéu tham chiéu giai didu ché.

Ngoai ra, médun thu phat 404 con giri thong tin cAu hinh bing cach sir
dung bdo hiéu giao dién khong gian, vi dy, bo hi¢u quang ba, bao hiéu phat don
huéng, béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén, bao hiéu didu khién duong
xudng, hodc bao hiéu phan ti didu khién didu khién truy nhap moi truong MAC
CE.

Ngoai ra, modun thu phat 404 con dugc cAu hinh dé thu théng tin ma
duoc bdo cdo boi thiét bi phia thu va chi béo kich ¢& gdi tai nguyén.

Thiét bi 400 duoc cAu hinh d& thuc hién phuong phép 200 duoc thé
hién trén FI1G.2. Céc du hiéu k¥ thuat lién quan dén thiét bi 400 dugc mo ta mot
cach chi tiét & trén dua vao hinh vé kém theo, vi du nhung khéng giéi han 6,
FIG.2. Do d6, cic chi tiét khong duoc mé ta lai & day lan nita.

FIG.4 1a so dd gian luoc cla chu tric logic clia thiét bi phia thu 500
theo phuong &n cua sang ché. Trong quy trinh thuc hién cu thé, thiét bi phia thu

c6 thé 13, vi du nhung khong giéi han &, cac tram gbc 102 dén 106 hodc céc thiét
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bi dAu cudi 108 dén 122 trén FIG.1. Nhu dugc thé hién trén FIG.4, thiét bi 500
bao gbm mddun thu phat 502 va mddun xac dinh 504.

Mbdun thu phat 502 duoc cAu hinh dé thu thong tin ciu hinh, trong d6
thong tin cau hinh dugc st dung dé chi bao it nhat mot kich c& géi tai nguyén,
kich ¢& g6i tai nguyén ndm trong tap hop kich c& goi tai nguyén, va tap hop kich
c& goi tai nguyén tuong ung voi it nhAt mot tham sé cAu hinh hé thong.

Modun xac dinh 504 duge cdu hinh dé xac dinh kich ¢& goi tai nguyén
dua trén thong tin ciu hinh. Ngoai ra, mddun x4c dinh 504 con dugc c4u hinh dé
thuc hién danh gia kénh hodc giai diéu ché dit liéu sau khi x4c dinh kich ¢& goi
tai nguyén.

Trong cach thuc thuc hién cu thé, modun xac dinh 504 con duogc cAu
hinh dé xac dinh tap hop kich c& géi tai nguyén tuong tmg dua trén tham s6 chu
hinh hé théng mic dinh ho#ic dua trén chi bdo clia bao hiéu giao dién khong gian
duoc gii boi thiét bi phia truyén, hodc con xac dinh kich c& goi tai nguyén
tuong ung dua trén tham s6 cAu hinh hé théng mac dinh hoac dua trén chi bao
ctia bo hiéu giao dién khong gian dugc gii boi thiét bi phia truyén.

Vi du, mddun xéac dinh 504 xac dinh, dya trén tham s6 cAu hinh hé
théng mic dinh, tap hop kich c¢& goéi tai nguyén tuong ing véi tham s6 cAu hinh
hé théng va kich c& goi tai nguyén trong tap hop kich ¢ goi tai nguyén; hodc

modun xac dinh 504 x4c dinh tap hop kich ¢& goi tai nguyén va kich
¢ goi tai nguyén trong tap hop kich ¢& goi tai nguyén dua trén chi bao cua bao
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén duogc gui béi thiét bi phia truyén; hoic

moédun x4c dinh 504 x4c dinh kich ¢& goi tai nguyén twong Ung trong
tap hop kich c& géi tai nguyén dua trén chi bdo cta bao hidu diéu khién dudng
Xuéng hodc bdo hiéu MAC CE dugc gui béi thiét bi phia truyén; hoac

modun x4c dinh 504 xac dinh, dua trén tham s6 cau hinh hé théng
mic dinh, tdp hop kich ¢& goi tai nguyén tuong tmg voi tham s6 chu hinh hé
théng, va sau d6 xac dinh kich c& goi tai nguyén tuong Gng trong tap hop kich

¢d goi tai nguyén dua trén chi bao cua bao hiéu giao dién khong gian, vi dy, bao
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hiéu RRC, DCI, hoac MAC CE.

Trong cach thtc thyc hién, modun thu phat 502 con dugc cAu hinh dé
b4o céo, dén thiét bi phia truyén, thong tin ma chi béo kich c& goi tai nguyén.
Cu thé, médun thu phat 502 ngay lap tuc gui, dén thiét bi phia truyén, thong tin
ma chi béo bao nhiéu khéi tai nguyén ma kich c& goi tai nguyén bao gbm; hoic
oiri, dén thiét bi phia truyén, théng tin ma chi bio thay doi kich c& géi tai
nguyén; hodc gui, dén thiét bi phia truyén, nhiéu quan hé gitra kich c& gdi tai
nguyén va kich c& goi tai nguyén co so, trong dé kich c& goi tai nguyén co so
dugc thoa thuan trudce gilta thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu hoac dugc
cdu hinh trude dua trén bao hidu mang; hodc gt thong tin dén thiét bi phia
truyén dua trén bang céu hinh kich c& géi tai nguyén ma dugc théa thudn trude
véi thiét bi phia truyén, dé chi bao rang kich c& géi tai nguyén dugc xac dinh
boi thit bi phia thu 1a mét hodc nhiéu kich c& géi tai nguyén trong bang céu
hinh kich ¢& goi tai nguyén; hodc gtri thong tin dén thiét bi phia truyén dua trén
céc bang cAu hinh kich c& géi tai nguyén ma dugc thoa thuan trude véi thiét bi
phia truyén, dé chi bao bang c4u hinh kich c& géi tai nguyén cu thé dé st dung
bai kich ¢& goi tai nguyén dugce xac dinh boi thiét bi phia thu.

Modun xac dinh 504 con duoc cAu hinh dé x4c dinh kich ¢ goi tai
nguyén can duoc bao cdo bdi thiét bi phia thu, va cu thé, x4c dinh kich c& goi tai
nguyén can duoc béo céo boi thiét bi phia thu, dua trén két qua do luong kénh,
hodc dua trén quan hé tuong tng gitta kich c& goi tai nguyén va hiéu sudt truyén,
ho#ic dua trén tham s6 duoc thu boi bd thu phét tir thiét bi mang.

Thiét bi 500 12 thiét bi phia thu twong tng véi thiét bi 400, va duoc céu
hinh d& thuc hién phuong phéap 200 dugc thé hién trén FIG.2. Cac déu hiéu ky
thuat lién quan dén thiét bi 500 duoc md ta mot cach chi tiét & trén dua vao hinh
v& kém theo, vi du nhung khong gi6i han &, FIG.2. Do d6, cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day lan nita.

FIG.5 1a so dd gian lugc cua chu tric phan clng cia thiét bi phia
truyén 600 theo phuong 4n cla sing ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, thiét bi
600 bao gém bd xtr Iy 602, bd thu phat 604, cac anten 606, bd nhé 608, giao
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dién 1/O (d4u vao/dau ra, Input/Output) 610, va kénh truyén 612. B thu phat
604 con bao gdm bé truyén 6042 va bd thu 6044. B nhé 608 con duge cau hinh
dé luu trt chi dan 6082 va dit liéu 6084. Ngoai ra, bd xtr Iy 602, bd thu phat 604,
bd nhé 608, va giao dién I/0O 610 duoc két ndi theo cach truyén thong duoc véi
nhau bang cach str dung kénh truyén 612, va cac anten 606 dugc két ndi t6i bd
thu phat 604.

Bo xtr ly 602 c6 thé 14 bd xi Iy muc dich chung, vi du nhung khong bi
gi6i han &, bd xt 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU), hodc ¢6 thé 13 bo
xt 1y duoc danh riéng, vi du nhung khong bi giéi han ¢, by xu ly tin hiéu sb
(Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop Ung dung cu thé (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc mang cong 1ap trinh dang trudong (Field
Programmable Gate Array, FPGA). Ngoai ra, by xir ly 602 c6 thé con 1a két hop
clia cac bd xir Iy. Cu thé, trong giai phap k¥ thuét dugc dé xuét trong phuong 4n
nay cua sang ché, bd xir Iy 602 c6 thé duoc ciu hinh dé thuc hién, vi du, buéc
202 trong phuong phap c4u hinh tai nguyén 200 duoc thé hién trén FIG.2, va
thao tac dugce thuc hién bdi modun tao 402 trong thiét bi phia truyén 400 duoc
thé hién trén FIG.3. Bo xt Iy 602 c6 thé 1a bd xir ly duoc thiét ké dac biét dé
thuc hién budc va/hodc thao tac néu trén, hodc co thé 1a bo xur Iy ma thuc hién
budc va/hodc thao tac néu trén béng cach doc va thuc thi chi dan 6082 dugc luu
trit trong bo nhd 608, va bo xu ly 602 ¢ thé can sur dung dit liéu 6084 khi thuc
hién budc va/hodc thao tac néu trén.

B6 thu phat 604 bao gdm bé truyén 6042 va bo thu 6044. B¢ truyén
6042 duogc cu trac dé giri tin hidu bang cach st dung it nhét mét trong sb cac
anten 606. BO thu 6044 duogc cAu hinh dé thu tin hiéu béng cach str dung it nhét
mat trong sb cac anten 606. Cu thé, trong giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché, bd truyén 6042 co thé cu thé dugc ciu hinh dé thuc
hién, vi du, budc 204 trong phuong phap c4u hinh tai nguyén 200 duoc thé hién
trén FIG.2, va thao tdc dugc thuc hién bdi modun thu phat 404 trong thiét bi
phia truyén 400 dugc thé hién trén FIG.3, bang cach st dung it nhit mot trong

sO cac anten 606.
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B0 nhd 608 co thé 1a cac loai phuong tién luu trit khac nhau nhu bd
nhé truy nhap ngﬁu nhién (Random Access Memory, RAM), bd nh¢ chi doc
(Read-only Memory, ROM), RAM bAt bién (Non-Volatile RAM, NVRAM),
ROM lép trinh dugce (Programmable ROM, PROM), PROM xo6a duoc (Erasable
PROM, EPROM), PROM xd6a dugc bf?lng dién (Electrically Erasable PROM,
EEPROM), bd nh& chdp, bd nhéd quang, hodc thanh ghi. Bo nhé 608 duogc cau
hinh cu thé dé luu trit chi din 6082 va dir liéu 6084. Bo xi 1y 602 c6 thé thuc
hién budc va/hodc thao tac néu trén béng cach doc va thuc thi chi dan 6082 duoc
luu tr trong bd nhd 608, va co thé can st dung dit liéu 6084 khi thuc hién budc
va/hodc thao tac néu trén.

Giao dién I/O 610 dugc cau hinh dé thu chi dan va/hodc dir liéu tir
thiét bi ngoai vi, va xuét ra chi din va/hogc dit lidu cho thiét bi ngoai vi.

Luu y rang trong quy trinh thyc hién cu thd, thiét bi 600 c6 thé con bao
g0m cac thiét bi phan cting khac, ma khong dugc liét ké 1an luot trong ban mo ta
nay.

FIG.6 13 so db gian lugc ciia cAu triic phin cimg cta thiét bi phia thu
700 theo phuong 4n cla séng ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, thiét bj 700
bao gém bo xir Iy 702, bd thu phat 704, cac anten 706, bd nhd 708, giao dién I/O
(d4u vao/dau ra, Input/Output) 710, va kénh truyén 712. B9 thu phét 704 con
bao gdm bd truyén 7042 va bd thu 7044. Bo nhé 708 con duge céu hinh dé luu
trit chi dAn 7082 va dit liéu 7084. Ngoai ra, bd xu ly 702, bo thu phat 704, bd
nhé 708, va giao dién I/O 710 dugc két ndi theo cach truyén thong dugc voi
nhau bang cach st dung kénh truyén 712, va cac anten 706 dugc két ndi toi bo
thu phat 704.

Bo xt 1y 702 ¢6 thé 1a bo xir ly muyc dich chung, vi du nhung khéng bi
giéi han &, bo xir 1y trung tAm (Central Processing Unit, CPU), hodc ¢6 thé 12 bd
xtr 1y dugc danh riéng, vi du nhung khong bi gi6i han ¢, bo xt ly tin hiéu )
(Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop ng dung cu thé (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc mang cong lap trinh dang trudong (Field
Programmable Gate Array, FPGA). Ngodi ra, bd xir Iy 702 ¢6 thé con 1a két hop
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clia cac bd xr 1y. Cu thé, trong giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong phuong an
nay cua sang ché, bo xu ly 702 co thé duoc cAu hinh dé thuc hién, vi du, buédc
208 trong phuong phap 200 dugc thé hién trén FIG.2, va thao tac dugc thuc hién
bdi modun xac dinh 504 trong thiét bi 500 duoc thé hién trén FIG.4. Bo xu ly
702 6 thé 12 bo xur 1y duogc thiét ké dac biét dé thuc hién bude va/hodc thao tac
néu trén, hodc co thé 12 bo xur ly ma thyc hién budc va/hodc thao tidc néu trén
béng cach doc va thuc thi chi dan 7082 duoc luu trit trong bd nhé 708, va bd xir
ly 702 co thé can sur dung dit liéu 7084 khi thuc hién budc va/hodc thao tac néu
trén.

B6 thu phat 704 bao gé)m bo truyén 7042 va bo thu 7044. Bo truyén
7042 duge ciu trac dé gii tin hiéu bang cach st dung it nhat mot trong sb cac
anten 706. B thu 7044 duoc céu hinh dé thu tin hiéu bang cach sir dung it nhét
mot trong sb cac anten 706. Cu thé, trong giai phap k¥ thuét duge dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché, bo thu 7044 ¢6 thé duoc cau hinh cyu thé dé thuc
hién, vi du, buéc 206 trong phuong phép 200 dugc thé hién trén FIG.2, va thao
tac duogc thuc hién boi modun thu phat 502 trong thiét bi phia thu 500 dugc thé
hién trén FIG.4, bang cach st dung it nhét mot trong sb céac anten 706.

Bo nhd 708 ¢6 thé 1a cac loai phuong tién luu trit khac nhau nhu bo
nhé truy nhdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM), b nhé chi doc
(Read-only Memory, ROM), RAM bét bién (Non-Volatile RAM, NVRAM),
ROM lap trinh duoc (Programmable ROM, PROM), PROM x6a dugc (Erasable
PROM, EPROM), PROM xd6a duogc bang dién (Electrically Erasable PROM,
EEPROM), bd nhé chdp, bd nhé quang, hodc thanh ghi. Bo nhé 708 duogc cau
hinh cu thé dé luu trir chi dan 7082 va dit liéu 7084. BO xu 1y 702 co thé thuc
hién budc va/hodc thao tac néu trén béng cach doc va thuc thi chi dan 7082 dugc
luu trir trong bd nhé 708, va co thé can st dung dir 1iéu 7084 khi thuc hién budc
va/hoac thao tac néu trén.

Giao dién 1/O 710 dugc céu hinh dé thu chi dan va/hodc dir liéu tir
thiét bi ngoai vi, va xudt ra chi dan va/hoic dit lidu cho thiét bi ngoai vi.

Luu y ring trong quy trinh thuc hién cu thé, thiét bi 700 co thé con bao
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gdm céc thibt bi phin ctmg khéc, ma khong dugc liét ké 1an luot trong ban mo ta
nay.

FIG.7 1a so d cAu tric gian luoc ctia hé théng c4u hinh tai nguyén 800
theo phuong an cia sang ché. Trong quy trinh thuc hién cu thé, nhu duoc thé
hién trén FIG.7, hé théng cAu hinh tai nguyén 800 c6 thé bao gdm: thiét bi phia
truyén 810 va thiét bi phia thu 820.

Trong cach thuc thuc hién co thé, thiét bi phia truyén 810 1a thiét bi
phia truyén 400 duoc thé hién trén FIG.3; va thiét bi phia thu 820 1a thiét bi phia
thu 500 dugc thé hién trén FIG.4.

Trong céch thirc thuc hién c6 thé khac, thiét bi phia truyén 810 1a thiét
bi phia truyén 600 dugc thé hién trén FIG.5; va thiét bi phia thu 820 la thiét bi
phia thu 700 duoc thé hién trén FIG.6.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cac phuong 4n vi du clia sang ché, va
khéng nham muc dich giéi han pham vi cla sang ché. B4t ky cai bién, thay thé
tuong duong, cai tién hodc tuong tu duoc thuc hién ma khéng di chéch khai
nguyén tic clia sang ché s& nidm trong pham vi bdo hd cua séng ché. Vi du, khi
cac giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché duoc ap
dung véi truong hop cu thé hodc didu kién cu thé, tit ca céc budc xu ly khéc
dugc bd sung trude, trong, va/hodc sau cac bude cua cac phuong phap dugc dé
xuét trong cac phuong 4n cla sang ché va cac mddun xir Iy khac dugc bd sung
trong céc thiét bj dugc dé Xuét trong cac phuong 4n cia sang ché dé hoan thanh
viée xtr Iy bd sung can duge xem xét 13 cac cai tién thém dua trén cac giai phap
k¥ thuat duoc dé Xuét trong cic phuong 4n cla sing ché, va do d6 nam trong
pham vi ctia sang ché.

Sé& duogc hiéu rang cac sb tha tu clia cac xir Iy néu trén khong c6 nghia
1a céc tha tu thuc hién trong cac phuong 4n cua sang ché. Cac thir tu thuc hién
cua céc xu ly s€ duoc xac dinh theo céac chtrc nang va logic bén trong cua cac xu
ly, va s& khong dugc hiéu la bt ky sy gidi han nao d6i véi cac xur ly thuc hién

cua cac phuong an cua sang ché.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé nhan ra
rang, két hop véi cac vi du duge md ta trong cac phuong an dugc boc 19 trong
ban mo6 ta ndy, cidc bd phan va cac budc thuat toan co thé duoc thuc hién béi
phin cting dién tir hodic két hop cta phin mém mdy tinh va phan cimg dién tur.
Céc chtric nang nay dugc thuc hién boi phén cing hay phan mém phu thudc vao
c4c ing dung cu thé va cac diéu kién rang budc phuong 4n ctia céc giai phap ky
thut. Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt cé thé sir dung cac
phuong phép khac nhau dé thuc hién cac chic ning dugc md ta cho mdi ing
dung cu thé, nhung khong nén xem 1a sy thuc hién nay vuot qua pham vi cua
sang ché.

C6 thé duoc hiéu rd rang bsi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat réng, nham muc dich mé ta thuén tién va van tat, ddi véi xur ly chi
tiét ctia hé théng, thiét bi, va bd phan néu trén, viéc tham chiéu c6 thé dugc thuc
hién téi xr ly twong ung trong cac phuong an vé phuong phap néu trén, va céc
chi tiét khong duge mo ta lai 1an nita.

Trong cac phuong an dugc dé xuét béi sang ché, s& duge hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap duoc boc 16 ¢o thé duogc thuc hién theo céc cach
khac. Vi du, thiét bi duoc md ta theo phuong 4n cla sang ché chi 12 vi du. Vi duy,
viéc phan chia bd phén chi 1a viéc phédn chia chirc nang logic va c6 thé 1a viéc
phan chia khac theo phuong 4n thuc té. Vi du, cac bo phan hoc céac thanh phﬁn
c6 thé duge két hop hodc duoc tich hop vao hé théng khéc, hodc mot vai dac
diém c6 thé duogc bd qua hodc khong duoc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién
quan dugc mo ta hodc hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi
truyén théng cé thé duogc thuc hién bang cach st dung mot vai giao dién. Cac
ghép ndi khong truc tiép hodc cac két ndi truyén thong giita cac thiét bi hoic cac
bd phan co thé duoc thuc hién duédi dang dién tlr, co hoc, hodc cac dang khac.

Céc bd phan duge md ta nhu la céc thanh phﬁn riéng biét co thé hoic
khong phai 1a dugc tach biét vat ly, va cic phan dugc hién thi nhu la céc bd
phan c6 thé hoic khong phai la cac bd phan vat ly, tic 13, ¢ thé ndm trong mot

vi trf, hodc c¢é thé dugce phan phdi trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tat ca bo
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phan c¢6 thé duoc lwa chon dua vao cic yéu clu thuc té dé dat duoc muc dich
cua céc giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phéan chirc nang trong cac phuong an cia sang ché ¢6
thé dugc tich hop vao mot bd xu ly, hodc mdi bd phan cé thé ton tai riéng 1é veé
mat vat ly, hoac hai bd phén hoac nhiéu hon dugc tich hop vao mdt bo phan.

Khi céc chtrc ning dugc thyc hién dudi dang bd chirc nang phan mém
va duoc ban hoac dugc st dung nhu 1a san phém doc 1ap, cac chuc nang co thé
duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh. Dya trén cach
hiéu nay, cac giai phap k¥ thuit cua sang ché vé& co ban, hodc mot phan ma tao
thanh k§ thuét d biét, hoic mot vai trong sb cac giai phap k¥ thuat c6 thé duoc
thuc hién duéi dang san pham phan mém. San phim phéan mém dugc luu trit
trong phuong tién luu trit va bao gdm cac chi dan dé chi dan thiét bi may tinh
(ma c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hodc tuong tu) dé thuc
hién tit ca hodc mot vai budc cla cac phuong phap dugc mo ta trong cic
phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gdm bat ky phuong
tién ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 6 chép USB, dia ctng théo roi, bd
nhé chi doc (ROM-Read Only Memory), bo nhé truy nhép ngau nhién
(RAM-Random Access Memory), dia mém, hoic dia quang.

C4c phin mo t néu trén chi 1a céc cach thie thyuc hién cu thé clia sdng
ché, ma khéng nhdm muc dich gi6i han pham vi bao hd cta sang ché. Bat ky cai
bién hodc thay thé duoc chi ra boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuét trong pham vi k¥ thuat dugc boc 19 trong sang ché s& ndm trong pham
vi bao hd cua sang ché. Do do, pham vi bao hd cua sang ché s 1a pham vi bao

ho cta cac yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap cau hinh tai nguyén, bao gdm:

tao ra, bdi thiét bi phia truyén, thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin cdu
hinh duoc st dung dé chi bao it nhat mot kich c& géi 1ap lich tai nguyén, it nhét
mot kich c& goi lap lich tai nguyén thudc vé tap hop kich c& goi 1ap lich tai
nguyén, va tap hop kich ¢& gdi 1ap lich tai nguyén tuong tmg v6i tham s6 bang
thong hé théng va bao gdm it nhét hai kich ¢& géi 18p lich tai nguyén; va

olti, boi thiét bi phia truyén, thong tin cdu hinh t6i thiét bi phia thu.
2. Phuong phép chu hinh tai nguyén theo diém 1, trong dé cac tham sb bang
thong hé thdng twong tmg véi cac tp hop kich c& goi 1ap lich tai nguyén khac
nhau 1a khac nhau.
3. Phuong phap ciu hinh tai nguyén theo diém 1 hodc 2, trong d6 thong tin chu
hinh con duge st dung dé chi bao tap hop kich c& goi 1ap lich tai nguyén.
4. Phuong phép ciu hinh tai nguyén theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 3,
trong do6 thiét bi phia truyén gui théng tin cAu hinh t6i thiét bi phia thu dua trén
thong tin kénh, hodc thong tin ghép cép da nguoi dung, hoac mau tin hiéu tham
chiu giai didu ché.
5. Phuong phép cAu hinh tai nguyén theo didm bét ky trong s6 cac diém 1 dén 4,
trong d6 thiét bi phia truyén gui thong tin cAu hinh bang céach stir dung béo hiéu
giao dién khong gian.
6. Phuong phép ciu hinh tai nguyén theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 5,
trong d6 thiét bi phia truyén guri theo cach linh dong hodc ban tinh théng tin chu
hinh.
7. Phuong phép ciu hinh tai nguyén theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 6,
trong d6é kich ¢& goi 1ap lich tai nguyén la kich c& nhom khéi tai nguyén
(RBG-resource block group).
8. Phuong phap ciu hinh tai nguyén theo diém bét ky trong s céc diém 1 dén 6,
trong d6 kich ¢& goi lap lich tai nguyén bao gbm kich ¢ mién tan s6 14ap lich tai

nguyeén.
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9. Phuong phép cau hinh tai nguyén theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 8,
trong d6 théng tin ciu hinh bao gOm thong tin cau hinh 14p lich tai nguyén.
10. Phuong phép c4u hinh tai nguyén theo diém bt ky trong sd cac diém 1 dén 9,
trong do trude budc tao ra, boi thiét bi phia truyén, thong tin ciu hinh, phuong
phép nay con bao gbm:

thu thong tin ma dugc bao cdo bdi thiét bi phia thu va chi bao kich c& géi
1ap lich tai nguyén.
11. Phuong phap cAu hinh tai nguyén theo diém bét ky trong s céc diém 1 dén
10, trong d6 tap hop kich c& goéi lap lich tai nguyén bao gom hai kich c& géi 1ap
lich tai nguyén.
12. Phuong phép cdu hinh tai nguyén theo diém bét ky trong sb céac diém 1 dén
10, trong d6 tap hop kich ¢& gdbi lap lich tai nguyén bao gdm ba hoic bdn kich
c& goi 1ap lich tai nguyén.
13. Phuong phéap cAu hinh tai nguyén, trong d6 phuong phap nay bao gom:

thu, béi thiét bi phia thu, thong tin cAu hinh, tir thiét bi phia truyén, trong
d6 thong tin cAu hinh duge st dung dé chi bao it nhat mot kich c& goi 1ap lich tai
nguyén, it nhat mét kich c¢& géi 14p lich tai nguyén thudce vé tap hop kich c& goi
1ap lich tai nguyén, va tap hop kich ¢ goi lap lich tai nguyén tuong Gng voi
tham s biang thong hé théng va bao gdm it nhat hai kich c& goi 1ap lich tai
nguyén; va

xac dinh, bdi thiét bi phia thu, kich ¢& géi lap lich tai nguyén dua trén
thong tin c4u hinh.
14. Phuong phap c4u hinh tai nguyén theo diém 13, trong d6 cac tham sd bang
thong hé thdng tuong tng véi céc tap hop kich ¢ goi lap lich tai nguyén khac
nhau l1a khac nhau.
15. Phuong phap c4u hinh tai nguyén theo diém 13 hodc 14, trong d6 trudc bude
xac dinh, boi thiét bi phia thu, kich c& géi 1ap lich tai nguyén dua trén thong tin

cdu hinh, phuong phap nay con bao gom:
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x4c dinh, béi thiét bi phia thu, tip hop kich c¢& géi 1ap lich tai nguyén tuong
ung dya trén tham $6 bang thong hé théng maic dinh hodc dua trén chi bao cua
bao hiéu giao dién khong gian dugc gt bdi thiét b phia truyén.
16. Phuong phap cAu hinh tai nguyén theo diém bat ky trong s6 cac diém 13 dén
15, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

bo cdo, boi thiét bi phia thu téi thiét bi phia truyén, thong tin ma chi bao
kich ¢& goi 1ap lich tai nguyén.
17. Phuong phap céu hinh tai nguyén theo diém bt ky trong sb cac diém 13 dén
16, trong d6 thong tin cau hinh dugc sir dung dé chi béo tap hop kich c& goi 1ap
lich tai nguyén.
18. Phuong phap ciu hinh tai nguyén theo diém bét ky trong s céc diém 13 dén
17, trong d6 thong tin cdu hinh dugc gt béi thiét bi phia truyén dua trén thong
tin kénh, hodc thong tin ghép cip da nguoi dung, hofic miu tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché.
19. Phuong phap ciu hinh tai nguyén theo diém bét ky trong sb cac diém 13 dén
18, trong d6 thong tin cdu hinh dugc gii boi thiét bi phia truyén bang cach sir
dung bao hiéu giao dién khong gian.
20. Phuong phap ciu hinh tai nguyén theo diém bét ky trong sd céc diém 13 dén
19, trong d6 thong tin cu dugc giri theo cach linh dong hodc ban tinh boi thiét
bi phia truyén.
21. Phuong phap ciu hinh tai nguyén theo diém bét ky trong sb céac diém 13 dén
20, trong d6 kich c& goi 1ap lich tai nguyén la kich ¢& nhom khéi tai nguyén
(RBG-resource block group).
22. Phuong phap ciu hinh tai nguyén theo diém bét ky trong s cac diém 13 dén
20, trong d6 kich c¢& goi 1ap lich tai nguyén bao gbm kich ¢& mién tan sb l4p lich
tai nguyén.
23. Phuong phap céu hinh tai nguyén theo diém bét ky trong s cac diém 13 dén
22, trong d6 thong tin cdu hinh bao gOm théng tin cAu hinh lap lich tai nguyén.
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24. Phuong phap c4u hinh tai nguyén theo diém bat ky trong sb cac diém 13 dén
23, trong do6 tap hop kich cd goi 1ap lich tai nguyén bao g6m hai kich c& géi lap
lich tai nguyén.

25. Phuong phap cAu hinh tai nguyén theo diém bat ky trong s cac diém 13 dén
23, trong d6 tap hop kich c¢& goi 1ap lich tai nguyén bao gém ba hogc bon kich
cd goi 1ap lich tai nguyeén.

26. Thiét bi phia truyén, bao gom:

b xir 1y, c6 cAu triic dé tao ra thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin cau
hinh duge st dung dé chi bao it nhat mot kich ¢& géi 1ap lich tai nguyén, it nhat
mot kich ¢& goi lap lich tai nguyén thudc vé tap hop kich c& goi 1ap lich tai
nguyén, va tip hop kich c& gdi 1ap lich tai nguyén tuong tng véi tham s6 biang
thong hé théng va bao gom it nhit hai kich c& géi 1ap lich tai nguyén; va

b6 thu phat, 6 cu tric dé giri thong tin céu hinh téi thiét bi phia thu.

27. Thiét bi phia truyén theo diém 26, trong dé cac tham s6 bang théng hé thong
twong tmg véi céac tp hop kich ¢& gdi lap lich tai nguyén khac nhau la khac
nhau.

28. Thiét bi phia truyén theo diém 26 hodc 27, trong d6 thong tin cu hinh con
duoc st dung dé chi bao tap hop kich ¢& géi 1ap lich tai nguyén.

29. Thiét bi phia truyén theo diém bat ky trong sd cac diém 26 dén 28, trong doé
kich c& goi 14p lich tai nguyén la kich c¢& nhom khéi tai nguyén (RBG-resource
block group).

30. Thiét bi phia truyén theo diém bét ky trong sb cac diém 26 dén 28, trong d6
kich c& goi 1ap lich tai nguyén bao gdm kich c& mién tan sb 14p lich tai nguyén.
31. Thiét bi phia truyén theo diém bét ky trong sb cac diém 26 dén 30, trong d6
théng tin cau hinh bao gdm théng tin c4u hinh 14p lich tai nguyén.

32. Thiét bi phia truyén theo diém bét ky trong sb cac diém 26 dén 31, trong d6
tdp hop kich c¢& goi lap lich tai nguyén bao gbm hai kich c& géi 1ap lich tai

nguyeén.
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33. Thiét bi phia truyén theo diém bat ky trong s cac diém 26 dén 31, trong d6
tap hop kich ¢ goi 1ap lich tai nguyén bao gdm ba hoic bén kich c& géi lap lich
tai nguyén.
34. Thiét bi phia thu, bao gdm:

bd thu phat, c6 cAu triic dé thu thong tin cAu hinh, tir thiét bi phia truyén,
trong d6 thong tin cau hinh dugc st dung dé chi béo it nhat mot kich c& goi 1ap
lich tai nguyén, it nhat mét kich c& g6i 1ap lich tai nguyén thuge vé tap hop kich
c¢& gdbi 1ap lich tai nguyén, va tap hop kich c¢& goéi 1ap lich tai nguyén tuwong ung
véi tham sé bang thong hé théng va bao gdm it nhat hai kich c& goi lap lich tai
nguyén; va

bd xur ly, co cAu tric dé xac dinh kich c¢& goéi 1ap lich tai nguyén dua trén
théng tin cdu hinh.
35. Thiét bi phia thu theo diém 34, trong d6 cac tham sb bang thong hé théng
twong Umg voi cac tap hop kich ¢& géi 1p lich tai nguyén khac nhau 1a khac
nhau.
36. Thiét bi phia thu theo diém 34 hodc 35, trong d6 thong tin cu hinh con duoc
str dung dé chi bao tap hop kich c& géi 1ap lich tai nguyén.
37. Thiét bi phia thu theo diém bét ky trong sb céc diém 34 dén 36, trong do
kich ¢& gdi 14p lich tai nguyén la kich ¢& nhom khdi tai nguyén (RBG-resource
block group).
38. Thiét bi phia thu theo diém bat ky trong sb céc diém 34 dén 36, trong do
kich c¢& goi 1ap lich tai nguyén bao g6m kich ¢& mién tan s6 lap lich tai nguyén.
39. Thiét bi phia thu theo diém bét ky trong sb cac diém 34 dén 38, trong d6
thong tin cAu hinh bao gdm thong tin c4u hinh 14p lich tai nguyén.
40. Thiét bi phia thu theo diém bat ky trong sb cac diém 34 dén 39, trong d6 tap
hop kich cd goi 1ap lich tai nguyén bao g6m hai kich ¢& géi lap lich tai nguyén.
41. Thiét bi phia thu theo didm bét ky trong s céc diém 34 dén 39, trong d6 tap
hop kich c¢& goi lap lich tai nguyén bao gbém ba hoic bdn kich c& goi 1ap lich tai

nguyeén.
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42. Thiét bi cAu hinh tai nguyén, bao gdbm bo xtr ly, va bd nhé ma luu trit
chuong trinh may tinh c6 thé chay trén bo xtr ly, trong d6 bd xur ly thuc hién
phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 12 khi thuc thi chuong
trinh may tinh.
43. Thiét bi cAu hinh tai nguyén, bao gdbm bo xtr Iy, va bd nhé ma luu trir
chuong trinh may tinh co thé chay trén bd xir ly, trong d6 bd xur ly thuc hién
phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 13 dén 25 khi thuc thi chuong
trinh may tinh.
44. Thiét bi cAu hinh tai nguyén, bao gdm bo xir Iy, trong d6 bd xir y ¢6 cau tric
dé ghép ndi véi bd nhé, doc chi dan trong bd nhé, va thuc hién, theo chi dan nay,
phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 12.
45. Thiét bi cAu hinh tai nguyén, bao gdm bd xit 1y, trong d6 bd xt 1y ¢6 cAu tric
dé ghép ndi v&i bd nhé, doc chi dan trong bd nhé, va thuc hién, theo chi dan nay,
phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém 13 dén 25.
46. B0 may phia truyén, bao gdm:

bd phan xu ly, cé cAu tric dé tao ra thong tin cau hinh, trong d6 théng tin
cAu hinh dugc st dung dé chi bao it nhat mét kich c& goi 1ap lich tai nguyén, it
nhét mot kich c& géi 1ap lich tai nguyén thudc vé tap hop kich c& goi lap lich tai
nguyén, va tap hop kich c& goi 1ap lich tai nguyén tuong tmg v6i tham s6 bing
thong hé théng va bao gom it nhat hai kich ¢& géi 1ap lich tai nguyén; va

bd phan thu phat, c6 cAu tric dé giri théng tin cdu hinh i thiét bi phia thu.
47. B6 may phia truyén theo diém 46, trong d6 cic tham s6 bang théng hé thong
twong tmg véi cac tap hop kich ¢& goi 1ap lich tai nguyén khic nhau la khac
nhau.
48. B6 may phia truyén theo diém 46 hodc 47, trong d6 théng tin c4u hinh con
dugce str dung dé chi bao tap hop kich c& géi 1ap lich tai nguyén.
49. BO may phia truyén theo diém bat ky trong s céc diém 46 dén 48, trong d6
kich ¢& géi 1ap lich tai nguyén la kich ¢& nhom khéi tai nguyén (RBG-resource

block group).
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50. B6 may phia truyén theo diém bét ky trong s6 cac diém 46 dén 48, trong dé
kich ¢& goi lap lich tai nguyén bao gbm kich c& mién tan sd 14p lich tai nguyén.
51. Bo may phia truyén theo diém bét ky trong s cac diém 46 dén 50, trong do
thong tin cAu hinh bao gdm thong tin cau hinh 1ap lich tai nguyén.
52. Bd may phia truyén theo diém bét ky trong sb cac diém 46 dén 51, trong d6
tap hop kich c¢& gdi lap lich tai nguyén bao gdm hai kich c¢& goi 1ap lich tai
nguyeén.
53. Bo may phia truyén theo diém bét ky trong s6 cac diém 46 dén 51, trong do
tap hop kich c& géi 1ap lich tai nguyén bao gdm ba hodc bon kich ¢& gdi 1ép lich
tai nguyén.
54. Bd may phia truyén theo diém 46, trong d6 bd phan thu phét con cé cAu trac
dé thu thong tin ma duoc béo céo bai thiét bi phia thu va chi bao kich ¢ gbi lap
lich tai nguyén.
55. B may phia thu, bao gdm:

bd phén thu phat, co cAu trac dé thu thong tin cdu hinh, tur thiét bi phia
truyén, trong d6 thong tin cAu hinh duge st dung dé chi bao it nhét mét kich ¢
96i 14p lich tai nguyén, it nhat mot kich & goi 14p lich tai nguyén thudc vé tap
hop kich ¢& goi 1ap lich tai nguyén, va tap hop kich c& goi 18p lich tai nguyén
tuong ung voi tham sd bang thong hé thdng va bao gdm it nhat hai kich c& géi
1ap lich tai nguyén; va

bd phan xir Iy, ¢6 chu tric dé xac dinh kich c& g6i lap lich tai nguyén dua
trén thong tin cAu hinh.
56. B6O may phia thu theo diém 55, trong d6 cac tham sd bang thong hé thong
tuong Gmg véi cac tp hop kich ¢& géi 1ap lich tai nguyén khéac nhau 1a khac
nhau.
57. B0 may phia thu theo diém 55 hoic 56, trong d6 thong tin cu hinh con dugc
str dung dé chi bao tap hop kich c& géi 18p lich tai nguyén.
58. B6 may phia thu theo diém bat ky trong sd cac diém 55 dén 57, trong d6
kich c& gdi 1ap lich tai nguyén la kich c¢& nhém khéi tai nguyén (RBG-resource

block group).
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59. BO may phia thu theo diém bat ky trong sb cac diém 55 dén 57, trong d6
kich ¢& gbi 1ap lich tai nguyén bao gom kich c& mién tan sb 14p lich tai nguyén.
60. B6 méy phia thu theo diém bét ky trong sé cac diém 55 dén 59, trong d6
thong tin cAu hinh bao gdm théng tin cdu hinh 1ap lich tai nguyén.
61. Bo may phia thu theo diém bat ky trong s6 cac diém 55 dén 60, trong do tép
hop kich ¢& géi 1ap lich tai nguyén bao gbm hai kich c& géi 18p lich tai nguyén.
62. Bd may phia thu theo diém bt ky trong sb cac diém 55 dén 60, trong d6 tap
hop kich c& goi 1ap lich tai nguyén bao gbm ba hoic bdn kich ¢& goi 1ap lich tai
nguyén.
63. B6 may phia thu theo diém 55, trong d6 bo phan xtt Iy con ¢6 chu trac dé xac
dinh tip hop kich c¢& géi tai nguyén tuong tng dua trén tham sd chu hinh hé
théng mic dinh hodc dua trén chi béo cua béo hiéu giao dién khong gian duoc
gtii boi thiét bi phia truyén.
64. B6 may phia thu theo diém 55 hodc 63, trong d6 bd phan thu phat con c6 cAu
tric dé bao céo, t6i thiét bi phia truyén, thong tin ma chi bao kich ¢& gdi lap lich
tai nguyén.
65. Hé thdng cu hinh tai nguyén, trong d6 hé théng nay bao gom:

thiét bi phia truyén theo diém bat ky trong sb cac didm 26 dén 33, va thiét
bi phia thu theo diém bt ky trong sd cac diém 34 dén 41.
66. Hé théng ciu hinh tai nguyén, trong d6 hé théng nay bao gbm:

bd may phia truyén theo diém 46 hodc 54, va bd mday phia thu theo diém
bat ky trong s6 cac diém 55 dén 64.
67. Phuong tién luu trit doc duge bdi mdy tinh, ma luu trlt chuong trinh may
tinh, trong d6 chuong trinh nay, khi dugc thyuc thi boi b xtt ly, 1am cho bd xu ly
thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 12.
68. Phuong tién luu trit doc duge boi mdy tinh, ma luu trit chuong trinh may
tinh, trong d6 chwong trinh nay, khi duoc thyuc thi béi bd xt ly, 1am cho b xu ly
thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém 13 dén 25.
69. Thibt bi céu hinh tai nguyén, trong d6 thiét bi nay c6 cdu tric dé thuc hién

phuong phap theo diém bét k¥ trong s cac diém 1 dén 12.
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70. Thiét bi cdu hinh tai nguyén, trong do thiét bi nay co cAu trac dé thuc hién

phuong phép theo didm bat ky trong sb cac diém 13 dén 25.
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