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(54) PHUONG PHAP THU HOI CAC SOI BOT GIAY TU VAT DUNG THAM HUT
DA QUA SU DUNG

(57) Sang ché dé xuat phwong phap, bang quy trinh don gian, tach va thu hoi cac soi bot
gidy tur vat dung thAm hut di qua str dung ma chira cac soi bot gidy va polyme siéu thim
hat. Vat dung thdm hat da qua st dung duoc xir Iy voi dung dich chira nudc ma chia 16n
hon hodc bang 0,05% trong lugng cia it nhét mot loai tecpinen dugc chon tir nhém bao
gdm cac hydrocacbon tecpinen, cac andehyt tecpinen, va cac xeton tecpinen va ma chira
chat khir hoat tinh ma c6 thé khtr hoat tinh polyme siéu thAm hat: polyme siéu tham hut
duoc khir hoat tinh, chat dinh ma dinh céc vat liéu céu tao cua vat dung tham hat duoc hoa
tan voi tecpinen dé phan huy vat dung thdm hut, cac soi bot gidy duoc xa ra phia ngoai cta
vat dung tham hit, va cac soi bot giéy dugc tach tur vat dung thdm hat va duge thu hoi.
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Ijnhvuckythuétduqcﬁéc@p

Sang ché @& cap dén phuong phap thu héi céc soi bot giay tir vat dung tham hit
da qua st dung.
]ﬁnhtrgngkﬁthu@tcﬁaséngchév

Nguoi ta da no lyc tai ché cac vat dung tham hit da qua st dung nhir céc ta giay
dimg mot lan. Dé tai ché cac vat dung tham hit da qua sit dung. ngudi ta thudng phan
hny cac vat dung thAm hut da qua sir dung trong nude, tach ching thanh cac thanh
phan cau tao cua cac vat dung tham hat, ma sau d6 duoc thu héi. Tuy nhién. cac
polyme siéu tham hit trong cac vat dung tham hat tham hat hoi am va tang 1én theo
trong luong, dong thoi tao gel va mat dac tinh dong chay cua ching, lam giam kha
nang thong lwong cua thiét bi xtt 1y.

Vé van dé nay, Cong b6 dom yéu cau cap bang sang ché Nhat Ban s6 2010-84031
dé xuat phwong phép xi 1y cac ta gidy da qua str dung trong do voi, hypoclorua va cac
ta giay da qua st dung dugce dua vao trong bé x1r Iy va duoc khuay trong thoi gian quy
dinh trong khi cung cap nudc voi luong 161 thidu cin thiét dé klmay trong be xi 1.
chat 16ng trong bé xit Iy duge xa ra khoi bé xtt Iy trong khi tach nude, va nude thai
duge xa ra duoe thu hoi, trai qua bude xir 1 chat hrgng nude va bo di.

Danh sach i liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1 Cong bd don yéu cau cap bang sang ché Nhat Ban s6 2010-

84031
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Ban chit ky thudt ciia sang ché

Van dé ky thuat

Tuy nhién, theo phwong phap duoc dé xuét trong Cong bd don yéu cau cap bang
sang ché Nhat Ban s0 2010-84031, ngay ca sau khi voi, hypoclorua va cac ta giay da
qua st dung duwge dua vao trong bé xur Iy va duoc khudy trong thoi gian quy dinh
trong khi cung cap nudc véi lwong t6i thidu can thiét dé co thé khuay trong bé xir 1y,
céc ta gidy da qua st dung vé co ban la duy tri hinh dang ban dau cua chiing véi tam
phia trén va tam phia duéi dugce gan, va do d6 cic soi bot gidy khong thé dwogc tach dé
dang va duge thu hoi tir cac ta gidy da qua st dung.
Giai quyét van dé

Cac tac gia da tap trung vao véan dé nay cua tinh trang ky thuét, va da hoan thanh
sang ché nay sau khi phét hién ra rang khi cac vat dung tham hat da qua st dung duoc
xt Iy véi dung dich chira nwde chira chat khtt hoat tinh ma c6 thé klnt hoat tinh céc
polyme siéu tham hat, viéc bo sung tecpinen vao dung dich chira mrde cho phép su
hoa tan ¢ nhiét do thudng cua keo han nhiét ma lién két v6i cac vat liéu cau tao cia
céc ta giay hodc céc vat dung tham hut khac, sy phan iy cta cac vat dung tham hut
thanh céc nguyén t6 cau tao cia chung, va st phan tan cia cac soi bot giay trong cac ta
gidy da qua st dung vao trong bé xt 1y, sau d6 tao diéu kién thuan loi dé tach va thu
hoi cac sgi bot giéy tir cac vat dung tham hut.

Cu thé, sang ché dé cap dén phwong phép thu hdi cac soi bot gidy tir vat dung
tham hut da qua sit dung ma clira cac soi bot gidy va polyme siéu tham hut, trong dé
phuwong phap bao gbm bude xit Iy vat dung tham hut da qua st dung v&i dung dich

chita nuwdc clira it nhat mot loai tecpinen dwge chon tir nhoém bao gom cac
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hydrocacbon tecpinen, cac andehyt tecpinen va cac xeton tecpinen vdi 0,05% trong
lwong hoac nhiéu hon. va démg thoi chita chat khit hoat tinh ma cé thé khw hoat tinh
polyme siéu tham Init, dé khtt hoat tinh cua polyme siéu tham hut.

Sang ché bao gom céc khia canh sau.

1. Phuong phap thu hoi cac soi bot gidy tir vat dung tham Lt da qua st dung ma
chita cac soi bt gidy va polyme siéu tham hit, trong dé phwrong phép bao gbm bude
Xt Iy vat dung tham hit da qua st dung vdi dung dich clira nude chira it nhat mot loai
tecpinen duoc chon tir nhom bao gom céc hydrocacbon tecpinen, cac andehyt tecpinen
va cac xeton tecpinen v&i 0,05% trong lwong hoac 16n hon, va dong thoi chita chat Kl
hoat tinh ma cé thé klnr hoat tinh polyme siéu tham hat, dé kit hoat tinh polyme siéu
tham hit.

2. Phuong phap theo khia canh 1, ma con bao oom buede tach cac sgi bot gidy va
polyme siéu tham hat dwoe khir hoat tinh tir vat dung tham huat da qua st dung ma da
duge xwr 1y voi dung dich chnra nude.

3. Phuong phép theo khia canh 2, ma con bao gom bude xit 1y hon hop bao gom
céc soi bot gidy duoce tach va polyme siéu tham hit dwoe ki hoat tinh voi chat oxy
hoa dé phan iy, giam trong lwong phéan 6y va lam hoa tan polyme si€u tham hit duge
khtr hoat tinh.

4. Plwrong phap theo khia canh 3, ma con bao gom bude tach cac soi bot giay fir
h6n hop ma da duge xir Iy voi chét oxy hoa.

5. Phuong phap theo khia canh bat ky trong cac khia canh tr 1 dén 4, trong do
dung dich chita nuéce chia chat khtt hoat tinh ma c6 thé khnt hoat tinh polyme siéu

tham hut 1a dung dich clnra nude axit hivu co véi do pH khong cao hon 2.5.
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6. Phuong phap theo khia canh 3, trong d6 axit hiru co la axit xitric.

7. Phwong phap theo khia canh 6. trong do nong do axit xitric trong dung dich
chira nwdce axit hivu co 1a 2% trong Iwong hoéc lon hon.

8. Phuong phap theo khia canh bat ky trong cac khia canh tir 1 dén 7. trong do6
tecpinen la hydrocacbon tecpinen.

9. Phwong phép theo khia canh 8, ma hydrocacbon tecpinen 1a limonen.

10. Phwong phap theo khia canh bat ky trong cac khia canh tir 1 dén 9, trong dd
nong dd tecpinen trong dung dich chira nude la 0,05 dén 1,0% trong luong.

11. Phwong phép theo khia canh bat ky trong cac khia canh tir 2 dén 10. trong do6
vat dung tham hiit da qua sit dung bao gom vat lidu gom c6 nhyra nhiét déo, va phwong
phap con bao gbm bude 1am kho du luong thu duge tir viee tach cac soi bot giay va
polyme siéu tham hut dwge kint hoat tinh tir vat dung tham hat da qua st dung, va tach
vat liéu gom c6 nhwra nhiét déo tlr du lwong dwoe lam kho.

12. Phwong phéap theo khia canh bat ky trong cac khia canh tir 2 dén 10, trong d6
vét dung tham hat da qua s dung bao g6m mang nhya nhiét déo, va phwong phap con
bao gom budc lam khé dw luong thu duge tir tach cac soi bot gidy va polyme siéu
thém hut dwoc kit hoat tinh tit vat dung tham hut da qua st dung, va tach mang nhya
nhiét déo tr dw lwong duwge lam kho.

13. Phwrong phap theo khia canh bat ky trong cac khia canh tir 1 dén 12, trong do
vat dung tham hat it nhat 1a mot loai duge chon tir nhom bao gbm céc ta gidy, cac
miéng tham it mrde tieu, cac tam trai givong, bang vé sinh va cac tam trai vat nuoi.
Hiéu qua dat dwoc cua sang ché

Theo phwong phap ctia sang ché. c6 thé tach va thu hoi cac soi bot giay tir vat
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dung tham hit da qua st dung ma chita céc sqi bot giay va polyme siéu tham hut, bang
quy trinh don gian.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a anh chupanh chup ta giay duge st dung trong cac Vi du tie 3 dén 7, trude
bude xur Iy.

Fig.2 thé hién anh chyupanh chupbén trong cua bé lam sach sau bude xir Iy cua Vi
du 3. anh chup anh chypvai khong dét duoc thu hoi, mang, v.v. sau bude xit Iy, va anh
chupanh chup céc sqi bot gigy duoc thu héi va polyme siéu tham hat dwge khi hoat
tinh sau bwde xt ly.

Fig.3 thé hién anh chyp anh chupben trong cua bé lam sach sau bude xt 1y cua
Vi du 4, anh chupanh chup mang. vai khong dét duge thu hoi, v.v. sau bude xut 1y, va
anh chypanh chup cac sgi bot gidy duoc thu hoi va polyme siéu tham hat dwge khi
hoat tinh sau bude xir 1y.

Fig.4 thé hién anh chyp anh chupbén trong cua bé lam sach sau bude xw Iy cua
Vi du 5, anh chupanh chup mang, vai khong dét duge thu hoi, v.v. sau bude x Iy, va
anh chup anh chupcéc soi bdt gidy duoc thu hoi va polyme siéu tham hat dwoe Khu
lhoat tinh sau bude xu ly.

Fig.5 thé hién anh chupanh chup bén trong cua bé lam sach sau budc xu ly cuia
Vi du 6, anh chupanh chup mang, vai khong dét duge thu hoi, v.v. sau budc xut ly. va
anh chup anh chupcéac sgi bot giéy duoce thu hoi va polyme siéu tham hut dwoc khwr
hoat tinh sau bude xu 1y.

Fig.6 the hién anh chup anh chupbén trong cua bé 1am sach sau budce xut Iy cua

Vi du 7. anh chupanh chup mang, vai khong dét dugc thu hoi, v.v. sau bude xur ly, va
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anh chupanh chup cac soi bot gidy duoce thu héi va polyme siéu tham It dwge kit
hoat tinh sau bude xu ly.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché 1a phuong phép thu hoi céc soi bot gidy tir vat dung tham hut da qua st
dung ma chra cac soi bot giay va polyme siéu tham hut.

Vat dung tham hut khong bi gio1 han cu thé mién 1a chita cac soi bot gifiy va
polyme siéu thim huit, va céc vi du bao gdm céc t gidy. cdc miéng thim hit nude tieu,
cac tam trai giwdng, bang vé sinh va cac tam trai vat nudi. Cac vat dung tham hat nhw
vay thuong gdm c6 cac vat liéu cAu tao nhu cac soi bot gidy. polyme siéu tham hut, vai
khong dét, mang nhira nhiét déo va keo han nhiét.

Khong c6 gidi han cu thé cho cac soi bot giﬁy, va cac vi du bao g8n1 cac soi bot
iy min mwot va cac soi bot gidy héa hoc.

Polyme siéu tham hut, con duge goi 1a SAP. cb céu tric mang ba chiéu véi
polyme tan dugc trong nuée lien két ngang thich hop. va do do6 thAm hut vai tram dén
vai nghin lan trong lwong trong nwdce cia nd trong khi vé co ban 1a khong tan duge
trong nudc va ngan nuoc bi tham hut khong bi noi 1én tham chi khi ¢o ap suat, va cac
vi du ctia chiing bao gom cac polyme dang soi hoac dang hat gde axit acrylic. gbe tinh
bot va gbe axit amin.

Phwong phap cua sang ché bao gom budc xtt Iy vét dung tham hit da qua su
dyung véi dung dich chira nude chira it nhat mot loai tecpinen duoc chon tir nhom bao
gom cac hydrocacbon tecpinen, cac andehyt tecpinen va cac xeton tecpinen vai 0.05 %
trong hrong hoac 1én hon, va ddng thoi chira chat kit hoat tinh ma c6 thé kinr hoat

tinh polyme siéu tham hut, dé kint hoat tinh polyme siéu tham it (dudi day cling
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dwoce goi don gian la “budc khir hoat tinh”). Trong bude nay, polyme si€u tham hit
dwoc khir hoat tinh trong khi tecpinen hoa tan keo han nhiét ma lien két cac vat liéu
cAu tao cua vat dung tham hut, va vat dung tham hat bi pha v& thanh céc vat liéu cau
a0 ctia n6 bing lre khudy va lam sach, lam cho céc soi bot gidy trong vat dung tham
huit phan tan trong bé xit 1y. Ngoai ra, tecpinen ¢6 tac dung lam sach cao dbi véi cac
dau khéng tinh khiét, va ngoai tac dung hoa tan d4i v6i keo han nhiét, né dong thoi
phan huy va loai bo cdc muye in ma co thé c6 trong an pham trén mang chéng 10 11 nhw
mot trong cac vat liéu chu tao cua vat dung tham hit, va do do6 dong thoi cho phép su
thu hoi ctia cac mang chong 10 ri dwge in nhw cac vat liéu déo ¢o do tinh khiét cao.

Chat ki hoat tinh ma c6 thé klnt hoat tinh cac polyme siéu tham hut co thé 1a,
nhung khong bi gidi han béi, cac axit hiru co, voi, canxi clorua, magié sulfat, magie
clorua. nhom sulfat va nhom clorua, trong sb cac chét nay cac axit hiru co duge vu
tién.

Axit hitu co khong ¢6 kha nang lam hong cac sg1 bot gidy, va do dé viéc st dung
axit hiru co cho phép thu hoi cac soi bot giay v6i mirc dd lam hong it, vi du cac soi bot
gidy voi hé sb tham hit mede cao va hé so gitt nure cao. Khi axit hiru co duoc st dung
lam chat kht hoat tinh, d6 pH cta dung dich chita nwde axit hitu co khong cao hon
2.5. No6i cach khac, dung dich chita nudc clnra chét klnt hoat tinh ma c6 thé khnt hoat
tinh polyme siéu tham hut 1a dung dich chita nuwde axit hira co ¢6 do pH t6t hon 1a
khong cao hon 2.5.

Céc axit hitu co bao gdm axit xitric. axit tartaric, axit glycolic, axit malic. axit
sucxinic. axit axetic va axit ascobic. voi axit xitric duge wu tién. Tac dung tao phtre

ctia axit Xitric gift cac ion kim loai va cac thanh phan tuong tw c6 trong chat bai tiet,
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cho phép loai bo ching, va tac dung lam sach ctia axit Xitric ¢6 thé c6 kha ning mang
lai tac dung loai bo thanh p11511 ban cao.

Do pH cua dung dich chwta nurde axit hiru co khong cao hon 2.5, tot hon 1a 1.3
dén 2.4 va tét hon nita 1a 1.5 dén 2,1. Néu do pH qua cao, n6 co the khong du kha
nang lam thap kha nang tham hut nude cla polyme siéu tham hit. Kha nang klnt tring
c6 thé ddng thoi bj giam, c6 kha nang lam cho viée khit tring khong thé xay ra. Neu
d6 pH qua thap, nguy co dn mon cua thiét bi sé tang 1én, lam giam tudi tho cua thiét bi,
va cac lrong 16n ciia cac hoa chat c6 tinh kiém c6 thé can thiét cho bude xit Iy trung
hoa trong qua trinh xt 1y nude thai.

Do pH thay doi tuy thude vao nhiét 4o nwde, nhung do pH theo muyc dich cua
séng ché la @6 pH duge do & nhiét d6 dung dich chira nude la 20°C.

N?mg dd axit hiru co cta dung dich chita nude axit hitu co khong bi gidi han
mién 14 @6 pH cta dung dich clira nwde axit hiru co khéng cao hon 2.5, nhumg khi axit
hira co 14 axit xitric, nong dd axit xitric tot hon 14 2% trong Iwong hoac 1én hon, t6t
hon nita 1a 2,0 dén 4,0% trong lwong va tham chi t6t hon niva 1a 2.0 dén 3.0% trong
luong.

Dung dich clnta nudc chira chat khit hoat tinh ma cé thé khwr hoat tinh céc
polyme siéu tham hut chira it nhat mot loai cia tecpinen duge chon tir nhom bao gom
c4c hydrocacbon tecpinen, cac andehyt tecpinen va cac xeton tecpinen.

Cac hydrocacbon tecpinen bao odm myreen. limonen, pinen, campho, sabinen,
phellandren. paracymen. ocimen. tecpinen, caren, zingiberen, cz -vophyllen, bisabolen
va cedren, trong so cac chat nay limon, pinen, tecpinen va caren dwoc wu tien.

Cac andehyt tecpinen bao gom citronellal, xitrala, cycloxitrala, safranal,
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phellandral, perylandehyt. geranial va neral, trong s0 nay xitrala duge wu tién.

Cac xeton tecpinen bao g6m campho va thujon.

Cac hydrocacbon tecpinen dwge wu tién cac tecpinen, voi limonen la tecpinen
dwoc dic biét wu tién. Cac limonen c6 ba loai: d-limonen, I-limonen va dipenten (dl-
limonen). va tat ca cac loai trén déu phit hop dé st dung.

Mot loai tecpinen co thé dwoce st dung, hoac hai hoac nhiéu loai hon ¢6 thé dwoc
stt dung ket hop.

Nong do tecpinen trong dung dich chira mrde 1a 0,05% trong lwong hoac 16n hon,
t5t hon 1a 0,05 dén 1,0% trong lwong va tot hon nira 1a 0,075 dén 0,5% trong lwong.
Néu nong do tecpinen qua thap, no co thé khong du kha nang phan huy ta giay thanh
cdc vat lidu cAu tao cua no. Chi phi c6 the tang 1én néu nong do tecpinen qua cao.

Dung dich chita nwde c6 thé dong thoi chira chat tay hoac chat twong .

Nhiét d6 xt 13, vi du nhiét d6 dung dich chira nude, khong bi gidi han cu the, va
no c6 thé duge nung nong hodc ¢ nhiét do phong, nhr tir 15 dén 30°C.

Thoi gian xtt Iy khong bi gidi han mién la polyme siéu tham hat co the duge K
hoat tinh va vat dung tham hit da qua st dung co thé bi phan huy thanh cac vat lieu
cAu tao ctia no, nlumg tt hon 1a 5 dén 60 phit va t6t hon nita 1a 10 deén 30 phi.

Luong dung dich chnra nude khong bi gi1 han mién 14 polyme siéu tham hat co
thé duoge khir hoat tinh va vat dung thdm It da qua sir dung c6 the bi phén iy thanh
cac vat liéu cau tao cua no, nhung tét hon 1a 300 dén 3000 phi’m theo % trong luong,
t6t hon nira 1a 500 dén 2500 phan theo % trong hrong va tham chi tot hon ntra 1a 1000
dén 2000 phan theo % trong lrong ddi vdi 100 phan theo % trong lugng ctia vat dung

tham hat da qua st dung.

-10-
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Phuong phap xi 1y vat dung tham hit d3 qua sit dung v6i dung dich clira nwde
khong bi giéi han cu theé, va vi du, luong quy dinh cla vat dung tham hat da qua st
dung dwoc dwa vao thiét bi lam sach va dung dich chira nude cliia tecpinen véi 0,05%
trong lwong hoac 16n hon va chira chat klut hoat tinh ma c6 theé kint hoat tinh polyme
siéu thim hut duoc dua vao. va khudy néu can thiét. Chat tay hoac chat trong tw 6 thé
ddng thoi duge bd sung vao dung dich chira mrde néu can thiét.

Phuong phép ctia sang ché ¢ thé con bao gdm bude tich cac soi bot giay va
polyme siéu tham It dwoe klnt hoat tinh tir vat dung tham hut da qua st dung ma da
duoe xtt Iy v6i dung dich chira nude (dudi day cling duwge goi don gian la “bude
tach”). Phuong phap tach cac soi bot gidy va polyme siéu tham It dwoe kit hoat tinh
khong bi gidi han, va vi du, hon hop duoc tao ra boi bude khnr hoat tinh co thé duogc xa
trong khi di xuyén qua man c6 16 ludi tét hon 1a 5 dén 100 mm va t6t hon nita 14 16
ludi 10 dén 80 mm, dé tach cac soi bt giay va polyme siéu tham huat dwoc kit hoat
tinh vao trong nude thoat ra trong khi dé lai chat c6 kich thurde 16m khac nhw vai khong
dét va mang ninra nhiét déo trén man.

Plurong phap ctia sang ché co thé con bao gom bude xit Iy hon hop bao gom Ccac
s0i bot giay duge tach va polyme siéu thAm hat dwge kit hoat tinh véi chat oxy hoa
@& phan Iniy, giam trong leong phén tir va lam hoa tan polyme sieu tham hut dwoce khir
hoat tinh (dudi day cling duge goi don gian la “bude xu Iy chat oxy héa™). Bang cach
xtr I hon hop cta cac soi bot giay va polyme siéu tham hut dwge kit hoat tinh véi
chit oxy hoa. c6 thé phan huy oxy hoa. giam trong lwong phan tir va lam hoa tan
polyme sieu tham hut duge khtr hoat tinh trong khi thye hién viée klnt trung thit cap.

tay trang va kint mui cac soi bot giay. Trang thai phan iy, giam trong hrong phan tir

-11-
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va hoa tan cia polyme siéu tham hit nghia 14 trang thai ma trong d6 nd xuyén qua man
2mm. Noi céach khac, trong budc nay, polyme siéu thAm Lt bi phan hiy cho dén khi
1n6 xuyén qua man vdi 16 lwdi 2 nun.

Chat oxy hoa khong b gii han mién la no co thé phan huy. giam trong luong
phan tr va lam hoa tan polyme sieu tham hiit dwoc klnt hoat tinh, va cac vi du bao gom
clo dioxit, ozon and natri hypoclorua. Ozon dwge wu tién trong s6 nay theo quan diém
cua kha nang phan hiy cao va tac dong dén moi truong.

Phuwong phap xi 1y voi chat oxy hoa khong bi giéi han mién 1a né co thé phan
Inily. giam trong lwong phén tir va lam hoa tan polyme siéu tham hat duge khir hoat
tinh, va vi du. chat oxy hoa co thé duge bd sung vao nudc thoat ra chira cac sgi bot
giéy va polyme siéu tham hut dwge ki hoat tinh, ma thu duge sau khi tach qua man
trong bude tach. Ngoai ra, nude thoat ra co thé dwoc tiép tuc xuyén qua man min ma
man nay khong cho céac soi bot gidy va polyme siéu tham hut dwge khir hoat tinh di
qua, sau do tach cac soi bot giay va polyme siéu tham hat dwge kit hoat tinh tr nude
thodt ra, va cac soi bot giay duge tach va polyme siéu tham hit duge ki hoat tinh ¢
thé duoc bd sung vao dung dich chira nwde ctia chat oxy hoéa.

Khi ozon duge st dung lam chéat oxy hoa, bude xit 1j chat oxy hoa cd thé duoc
thure hién bang cach tiép xuc hon hop clnra cac soi bot giay va polyme siéu tham hit
duoe kit hoat tinh v&i ozon, hodc cu thé hon. ozon co thé duge thoi vao trong mrde
thoat ra clira cac soi bot giay va polyme siéu tham huat dwoe kit hoat tinh. Ozon ¢6
thé duoc tao ra bang cach st dung. vi du. may tao nudc ozon (nhw may kiém tra phoi
nhidm nude ozon ED-OWX-2 ctia EcoDesign, Inc. hodc mdy tao ozon OS-25V cua

Mitsubishi Electric Corp.).
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Khi ozon dwogc théi vao trong nude thoat ra ma clhita cac sgi bot gidy va polyme
siéu tham hat duoe khir hoat tinh, 116ng do ozon trong nde thoat ra khong bi gidi han
cu thé mién nd 1a ndng d6 cho phép su phan hiy cua polyme siéu tham hat, va tot hon
14 1 dén 50 ppm theo % trong lwong, t6t hon nita 1a 2 dén 40 ppm theo % trong luong
va tham chi tét hon nita 1a 3 dén 30 ppm theo % trong hrong. Néu nong d6 qua thap nd
c6 thé khong the Iam hoa tan hoan toan polyme siéu tham ht, c6 kha nang dan dén du
lwong cua polyme sieu tham it trong cdc soi bot gidy duoe thu hoi. Néu nong do qué
cao. ngwoc lai, kha ning oxy hoa sé tang 1én, ¢6 kha nang lam hong soi bot gidy va co
thé gay ra cac van dé vé an toan.

Thoi gian xwt Iy ozon khong bi gidi han cu thé mién no 1a thoi gian cho phép
polyme siéu tham hut phan huy. Thoi gian xi Iy co thé ngan néu nong do ozon cao,
nhung no s€ dai hon néu ndng dd ozon thap.

Tich sb cia nong do ozon (ppm) va thoi gian xi 1y (phit) (dwdi day cling duoc
goi don gian 1a “tr1 6 CT”) t6t hon 1a 100 dén 6000 ppm-pht, tt hon niva 14 200 dén
4800 ppm-phut va tham chi t4t hon nira 1a 300 dén 3600 ppm-phat. Néu tri s6 CT qua
thap no co6 thé khong the lam hoa tan hoan toan polyme siéu tham hat, ¢6 kha nang dan
dén du lwong ctia polyme siéu tham hit trong cac soi bot giay duoc thu hoi. Negwoc lai.
trj 6 CT qua lém co6 thé dan dén viéc lam hong cac soi bot gidy, giam an toan va chi
phi san xuat tang lén.

Thoi gian xit 1y sé phu thude vao noéng do ozon, nhw giai thich & trén, nhung t6t
hon 14 20 dén 120 phit, tot hon nira 1a 30 dén 100 phut va tham chi t5t hon nira la 40
dén 80 pht.

Nhiét do trong qua trinh x1t Iy ozon khong bi gidi han cu thé mién no la nhiét do
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ma cho phép polyme siéu tham It phan hity. Khi ozon dwoc thoi vao trong nwde thoét
ra ma chira cac soi bot gidy va polyme siéu tham hut dwge ki hoat tinh, nuwdce thoét ra
co thé dwoc nung nong hodc ¢ nhiét do phong.

Trong bude xi ly chat oxy héa. polyme siéu tham Wit trai qua sy phan huy oxy
hoa bdi chat oxy hoa va cAu trac mang ba chiéu cia polyme siéu tham hut giy vo,
polyme siéu tham hut mat kha nang gitt nude va giam trong hrong phan tw va duoce
hoa tan.

Khi ozon dugc thoi vao trong nude thoat ra chira cdc soi bot giay va polyme siéu
fhém It duoe khir hoat tinh, nwée thoat ra tot hon 1a ¢6 tinh axit. Tot hon nita 13, do
pH ctia nwdce thoat ra khong cao hon 2.5, va tham chi t5t hon nita 1a 1.5 dén 2.4. Bude
xtr 1y trong trang thai cd tinh axit co thé cai thién sy phan iy polyme siéu tham it va
tac dung loai bo ctia ozon. cho phép polyme siéu tham liat phan by trong thoi gian
ngan hon.

Khi clo dioxit dugc su dung lam chat oxy hoa, bude xit Iy chat oxy hoa co thé
duoe thue hién bang cach tiép xiic hon hop chira cac soi bot gidy va polyme siéu tham
hat dwoe kho hoat tinh vdi clo dioxit, hodc cu thé hon, clo dioxit ¢d thé duoc thdi vao
trong mrde thoat ra chira cac soi bot giay va polyme siéu tham hit dwge kbt hoat tinh.
Clo dioxit duge st dung c6 thé 1a san pham c6 san trén thj trrong.

Khi clo dioxit dwoc thdi vao trong nuwde thoat ra chira cac soi bot giay va polyme
siéu tham hat dwoce khi hoat tinh, 11611g do clo dioxit trong nude thoat ra khong bi gidi
han cu thé mién 1a ndng d6 cho phép su phan iy cta polyme siéu tham Lt va tot
hon 14 150 dén 1100 ppm theo % trong lwong, tdt hon nita 1a 200 dén 1000 ppm theo

% trong lwong va tham chi tot hon nta 1a 300 dén 900 ppm theo % trong lwong. Néu
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nong do qua thap, ¢ thé khong lam hoa tan hoan toan polyme siéu tham hat, ¢6 kha
nang dan dén du lwong cua polyme siéu tham Init trong cac soi bt gidy duge thu hoi.
Nguge lai, néu nong do qua cao, kha nang oxy hoa sé tang lén, c6 kha nang lam hong
cac soi bot giay va co thé gy ra cac véan dé vé an toan.

Thoi gian xit 1y giong véi bude xit Iy ozon.

Khi natri hypoclorua duge st dung lam chat oxy hoa, bude xit Iy chat oxy héa c6
thé duoe thue hién bing cach tiép xic hon hop chira cac soi bot giAy va polyme siéu
tham hut dwoe khir hoat tinh véi natri hypoclorua, hoéc cu thé hon, natri hypoclorua co
thé dwoc bo sung vao nude thoat ra chita cac soi bot gidy va polyme siéu tham hut
dwoc kint hoat tinh, hoéc cac s¢i1 bot giéy va polyme siéu tham hut duge khit hoat tinh
duoe tach tir nude thoat ra béi man o thé dwoe nhing trong dung dich chwra nude cua
natri hypoclorua. Natri hypoclorua duwge s dung co thé 14 san pham co6 san tén thi
trrong.

Khi natri hypoclorua duoc bd sung vao nude thoat ra ma chira cac soi bot gidy va
polyme sieu tham hut dwoc kint hoat tinh, hodc khi céc sqi bot gidy va polyme siéu
thim hat dwoe kinr hoat tinh duge nhing trong dung dich chita nuéc cua natri
hypoclorua, ndng do natri hypoclorua trong nude thoat ra hodc trong dung dich chira
nude cua natri hiypoclorua khong bi gidi han cu thé mién la nong dd cho phép sy phan
Ity cua polyme siéu tham hut, nhung t&t hon 12 0.5 dén 2% trong lugng va ot hon nita
14 0.75 dén 1,5% trong lugng. Néu noéng d6 qua thap, co thé khong lam hoa tan hoan
toan polyme sieu thAm hitt, c6 kha nang dan dén dw luong cta polyme siéu tham hat
trong cac soi bot giay dwoc thu hoi. C6 thé ddng thoi khong the khw tring hoan toan

Bacillus subrilis hinh thanh bao tir. Néu nong do qué cao, nguge lai. kha nang oxy hoa
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sé tang lén. c6 kha nang lam hong cac sg1 bot gidy va co thé gay ra cac van dé vé an
toan.

Thoi gian xu 1y gidng véi bude xit Iy ozon.

Phurong phép ciia séng ché c6 thé con bao gdm bude tich céc soi bot giay tir hon
hop dugc xu ly boi chat oxy hoa (duwdi day cling dwoc goi don gian la “budc tach s01
bot gidy™). Phuong phap tach cac soi bot giay khong bi gi6i han cu thé, va vi du, céc
soi bot gidy co thé duge tach bang cach cho hon hop ma da dugce xir Iy boi chat oxy
héa qua man véi 16 ludi 0.15 dén 2 mm. Néu hon hop ma da duoc xi Iy boi chat oxy
hoa, va cu thé hon nwéce thoat ra chira cac soi bot gidy va polyme siéu tham hat bi phan
Inty. dugce xuyén qua man voi 16 wéi 0,15 dén 2 mm, nude thoat ra cinta polyme siéu
tham hat bi phan Iy s& xuyén qua man trong khi cac soi bot giay s& con lai trén man.

Cac soi bot giéy duge tach ¢co thé duge khit nude., lam kho va thu hoi khi can
thiét.

Nhiét do 1am kho dé 1am kho 6t hon 1a 105 dén 210°C. tot hon nita 1a 110 den
190°C va tham chi t6t hon nira 1a 120 dén 180°C. Thoi gian lam kho s€ phu thuoc nhiét
6 1am kho, nhung tot hon 1a 10 dén 120 phut, tot hon nita 1a 13 dén 100 phit va tham
chi tét hon nira 1a 20 dén 90 phut.

Khi véat dung tham hit da qua st dung bao gom vat lidu gom c6 nhwa nhiét déo,
phuong phap cta sang ché ¢6 thé con bao gom bude lam khé dw lwong thu duoc tur
vide tach cac soi bot giay va polyme siéu tham hat dwoce khtr hoat tinh tr vat dung
tham hut da qua st dung, va tach vat lieu gdm c¢6 nhya nhiét déo tir du hrong duge lam
kho (dudi day ciing dwoc goi don gian la “bude tach vat liéu nhya nhiét déo™). Viéc

Klnr tring thit cap cta du luong co thé dwoc thue hién bang cach lam kho du luong.
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“Vat liéu gém c6 nlnra nhiét déo” & day tham chiéu dén mang hoac vai khong dét gom
¢6 nhnra nhiét déo nhw polyetylen, polypropylen hoac polyeste. Vat liéu duoc tach gom
6 nhyra nhiét déo c6 thé duoc chuyén di thanh RPF (chuyén doi thanh nhién liéu
rén). Khi bude xt Iy chat oxy hoa khong duoc b tri, hoac khi bude xit Iy chat oxy héa
dwoc bo tri nhung ozon duge stt dung lam chat oxy hoa, khong co cac chat gbe clo
trong budc chuyén dbi RPF, va do d6 RPF chat luong cao cd the durge tao ra ma khong
lam hong 10 nung.

Khi vat dung tham it da qua st dung bao gom mang nhwa nhiét déo, phuong
phap cua sang ché ¢6 thé con bao gdbm bude lam kho du luwong thu dwoc tir viée tach
céc soi bot giay va polyme siéu thAm hut dwoc kit hoat tinh tir vat dung tham hit da
qua st dung, va tach mang nhya nhiét déo tir du lwong duge lam kho (dwdi day cling
dwoe goi don gian 1a “bude tach mang™). Viée khir tring thiy cap cua du wong c6 thé
dwoe thwe hién bang cach lam kho dw lwong. Mang nhwa nhiét déo dwoc tach co thé
dwoc vién lai dé tai sinh duwdi dang mang hoac tui nhra.

Vi sang ché, keo han nhiét ma lién Iét mdi vat liéu cua vat dung tham hat véi
nhau c6 thé dwoc hoa tan & nhiét do thuong, bang cach bod sung tecpinen vdi nong do
0,05% trong lhwong hoac 16n hon vao dung dich chita mrde axit hitu co. khi dung dich
chira nudce chira chat kit hoat tinh ma c6 the khn hoat tinh cac polyme siéu tham hut,
theo do tao thuan loi cho viéc tach vat dung tham hat duoc phan tan dé dang va sach,
va sau do6 co thé tach cac soi bot gidy va polyme siéu tham hut tir vat dung tham hit va
tach va thu hoi mang va vai khong dét va trong khi gilt cac hinh dang vat liéu. Nghia
14, ¢6 thé thu héi cac soi bot gidy, cac mang va cac vai khong dét dé dang ma khong

nghién néat cac ta giay va khong can bude tach phirc tap. Khi limonen duge swr dung
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lam tecpinen, tac dung phu cua limonen 14 mang lai muu gidng cam quyt va co thé do
d6 che giau cac mui fir chat bai tiét dén mire do nao do, lam giam ganh nang mui cho
nhan vién van hanh va anh hwrong ctia mui hoi dén mai truong xung quanh. Vi limonen
la monotecpinen va co cAu trac gidng nhw styren, né cd thé hoa tan cac keo han nhiét
gbe styren ma thuong dwge st dung trong cac vat dung thAm hat nhw cac ta giay. Vi
bude xix Iy lam sach cua cac vat dung tham hut nhw cac ta giay co6 thé thyc hién ¢ nhiét
do thuong, cac chi phi nang Iwgng c6 thé dwoc giam va su khuéch tan nii ¢6 the duoc
giam thiéu. Tecpinen c6 tac dung lam sach cao ddi véi cac dau khong tinh khiét, va
ngoai tac dung hoa tan dbi véi keo han nhiét, né co thé dong thdi phan huy va loai bo
cac nye in ma co thé co trong an pham trén cac mang chéng 1o 11, va do d6 déng thoi
cho phép sy thu hoi cla cac mang chéng ro 11 duge in khi céc vat liéu deo co d9 tinh
khiét cao.

Khi véi duoc st dung cho bude xt 1y cua cac vat dung tham it da qua st dung
nhw duge mod ta trong Cong bd dom yéu cau cap bang sang ché Nhat Ban s6 2010-
84031, voi tao ra moi trwong voi dd pH cao (12.4) bén trong be xtt 1y, va xenluloza
phong 1én lam cho cac soi bot giay trai qua qua trinh chuyén d6i va suy giam
xenluloza co tinh kiém, nguoc lai cac soi bot giay it c6 kha ning trai qua qué trinh suy
giam khi st dung dung dich clra nude axit httu co véi do pH khong cao hon 2.5 de
khtr hoat tinh cta polyme siéu tham hat. Khi axit xitric dwge st dung lam axit hitu co,
tac dyung tao phitc va kha nang lam sach cua axit xitric co thé c6 kha nang c6 tac dung
loai bo céc thanh phan ban tw chat bai tiét. Tac dung khtt tring va tac dung khi mui
klxir cac mui kiem c6 thé dong thdi duge mong nubn.

Bang cach phan iy va loai bo polyme sieu tham hitt dwoc klnk hoat tinh véi chat
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oxy hoa, ¢6 thé ngin ngira sy nhiém ban cia cac soi bot giay duge thu héi hodc s
tang manh vé can do sy tham hit nwdc béi polyme siéu tham Init. Bang cach dieu
chinh loai va né)ng do cua chat oxy hoa dugce st dung, co thé thye hién dé)ug thoi su
phan iy oxy hoa va viée khtr tring cua polyme tham nwde kinr hoat tinh. Khi bude
Xt Iy chat oxy hoéa khong duoc b tri. hodc khi bude xi Iy chat oxy hoa duoc bb tri
nlnrng ozon dwgce st dung lam chat oxy hoa, vi cac chat gdc clo hoan toan khong duge
str dung trong bude thu hdi cac vat liéu mang va vai khong dét, RPF chat lwgng cao co
thé duoc tao ra, ma khong c6 kha nang lam héng 10 dbt. Néu vat liéu mang duoc tach
va thu hdi. nd co thé dwoc tai st dung 1am nguyén liéu thé cho mang hoac tui. Vi
khong ¢o mudi duge st dung trong cac budce xit Ly, khong co di lwong trong bot gidy
dwoe thu hoi va bat giay chat lwong cao voi ham heong tro thap c6 the duoc thu hoi.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché sé duwge giai thich chi tiét cu thé hon qua céac vi du sau, ma hiéu rang
sang ché khong bi gidi han & céc vi du nay.

Vidul

Sau khi nhing 100g phan u tiéu chuan (YK-8, san pham cta Yawata Corp.) trong
1L nude trao ddi ion va kKlway trong 5 phut, hon hop dwoc dé yeén trong 30 phit va
240mL dung dich ndi trén beé mat duoc 1y mau, dé tao ra nude thai nhan tao. Nudc
thai nhan tao da tao ra duge dua vao quy trinh kiém tra ATP bang cach st dung
Lumitester PD-30 cua Kikkoman Corp. lam dung cu do dac, ¢6 két qua la tr1 sOATP 1a
13126.

Céc ta gidy c6 san trén thi treong (Moony® kich ¢& M ctia Unicharm Corp.) duge

su dung dé tham hat 240mL nuwde thai nhan tao da dugce tao ra trede do, va sau do ta
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giay dugc dra vao trong bé lam sach ciia may lam sach ¢ thu nhé hai bé (“HareBare”
AST-01 ctia Alumis Co.), sau d6 10L dung dich chita nuée (46 pH 2,1), bao gbm axit
xitric (san phém cua Fuso Chemical Co., Ltd.) dugc hoa tan voi néug do 2,0% trong
lwong va d-limonen (Loai ddc biét ctia Nacalai Tesque, Inc.) duge hoa tan véi nong do
0.05% trong lwong trong nwde & nhiét @ 20°C, dugc dua trong va qua trinh lam sach
duoe thyue hién trong 15 phat. Sau khi qué trinh lam sach hoan tat, tam phia trén va
thm phia dudi clia ta duge tach ra, 1am cho cac thanh phan than tham hat roi khoi ta
gidy, va cac soi bot gidy duge phan tan vao trong chat long bén trong bé 1am sach. Sau
khi st dung b loc véi kich thude 16 ¢10 mm dé loc cac chat ran c6 kich thwdce 16n tir
mang va vai khong dét ma ndi trong chat long bén trong bé lam sach, ching dugce lam
rao nude, va cac soi bot gidy va polyme siéu tham hat duge kint hoat tinh con lai trong
bé. cling nhwr cac soi bot gidy va polyme siéu tham hat duoc kint hoat tinh ma da dwoc
x4 ra ngoai be cling vdi nude thoat ra. duge thu hoi va trai qua kiém tra ATP. Céc két
qué kiém tra ATP cho ra trj s ATP 14 0.

Mic du cée phan ctia vai khong dét voi mang duoc gin dong thoi cb trong cac
chat ran 1én dwoc loc ra véi bd loc, mang co thé duoe tach ra dé dang va sach sé tir vai
khong dét.

Tiép theo, cac soi bot gidy va polyme siéu tham hat duge khte hoat tinh duoc
dat trong lwdi nylon (lwdi nylon 250 ciia NBC Meshtec, Inc.) i (250mm x 250mm),
va duwge kint nuwde trong 5 phut trong bé khir nwde. Cac soi bot gidy dwoc klnt nude va
polyme siéu tham hat dwoc khi hoat tinh dwge nhing trong dung dich chita nude natri
hypoclorua 1.0% trong lwong cting véi tai lwéi nylon va trai qua qua trinh khuay va

lam sach trong 5 phit, va sau khi kit nude lai trong 5 phit trong bé khr nude. ching
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duge lam kho trong 24 gid v4l may say khi néng & 105°C, va sau do cac soi bot giay
dwoc thu hoi. Ham hwong tro cia cac soi bt gidy duge thu hoi dwoge phan tich 1a
0.28% trong luong.

Vidu2

Vi du nay dwoc thue hién theo céach gibng nhw Vi du 1. ngoai trix nong do d-
limonen dugc thay ddi thanh 0.1% trong lwong. Sau 15 phut lam sach, tam phia trén va
thm phia dudi cta ta gidy trong bé lam sach dwge tach ra, lam cho cac thanh phan than
thém hut roi ta giay, va cic soi bot giay dwoc phan tan vao trong chat long bén trong
bé lam sach.

Vidusosanh 1

Vi dy nay dugc thuc hién theo cach giong nhw Vi du 1, ngoai ftrir néng do d-
limonen duoc thay d6i thanh 0.01% trong lwong. Sau 15 phut 1am sach, tam phia trén
va tam phia dudi cua ta gidy trong bé lam sach van dwoc gan, va than tham hat van
dwgc gitr bén trong ta giéy.

Vidu so sanh 2

Vi du nay dugc thye hien gi611g nhw Vi du 1, ngoai trir 11611g do d-limonen dugce
thay doi thanh 0,03 % trong lugng. Sau 15 phut lam sach, tam phia trén va tam phia
dudi ctia ta gidy trong bé lam sach vin dugc gan, va than tham hit van duoc gitr bén
trong ta giay.

Vi du so sanh 3

Thi nghiém duge thyue hién theo phwong phap duge mo ta trong Cong b6 don yéu
cau cap bang sang ché Nhat Ban s6 2010-84031. Cu theé, sau khi sit dung cac ta pidy c6

san trén thi truong (Moony® kich ¢ M, ciia Unicharm Corp.) dé tham hit 240mL
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nude thai nhan tao da duge tao ra trude do. ta giéy dugce duwa vao trong bé lam sach cua
may lam sach c6 kich thwdc thu nho hai bé (“HareBare” AST-01 cua Alumis Co.), 80g
CaO (sén pham ctia Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) dugc dua vao trong bé lam
sach. va sau d6 6,5L dung dich chnra nude natri hypoclorua voi 250 ppm theo % trong
lugng (dwgc pha ché bang cach pha loang san pham mua tir Wako Pure Chemical
Industries. Ltd.) duwge dwa vao. Sau 15 phut lam sach, ta giay ndi trong chét long bén
trong bé lam sach duge thu hoi. va vi ta gitt hinh dang cta nd ma khong tach ra, vat
liéu bé mat dwoc xé bang tay de thu hoi céc soi bat gidy bao gom polyme siéu tham
hat dwoc khir hoat tinh bén trong ta. Ham lwong tro clia cac soi bot gidy duge thu hoi
dwoc phan tich 1a 15,9% trong lwong.

Vidu3

Ta gidy co sn trén thi trwong (Moony® kich ¢& M cua Unicharm Corp.) dugc
dwa vao trong bé lam sach ctia mdy lam sach c6 kich thude thu nhé hai bé (“HareBare”
AST-01 cia Alumis Co.). Tiép theo. 200g axit xitric va 100g d-limonen duoc hoa tan
trong 10L nwdc va dugc dua vao trong bé lam sach. May lam sach duge van hanh
trong 9 phut dé khuay. Sau khi qua trinh khuay hoan thanh, tam phia trén va tam phia
dwdi clia ta gidy duge tach ra, lam cho cac thanh phan than thAm hat 101 ta giay. va céc
soi bt giay dwoc phan tan vao trong chét long bén trong bé 1am sach. Céc chat ran 16n
tr mang va vai khong det ndi trong chat long bén trong bé 1am sach duge loc ra va
dwoc thu hoi voi ludi ¢6 16 ludi 10 mm. Ching dwoce lam rdo nude, va cac soi bot giay
va polyme sieu tham It dwoe khtr hoat tinh ma con lai trong bé lam sach. ciing nhw
cac soi bt giay va polyme siéu tham hut dueoe klnt hoat tinh ma dwoce xa ra ngoai bé

cting v&i nudce thoat ra, duge thu hoi va trai qua kiém tra ATP.
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Fig.1 thé hién anh chup ta gidy trwée khi xit ly, Fig.2(a) thé hién anh chup bén
trong ctia bé 1am sach sau budc xw ly, Fig.2(b) thé hién anh chup mang, vai khong dét
dwoc thu hoi, v.v. sau budce xtt 1, va Fig.2(c) thé hién anh chup cac sgi bot giay duoc
thu hdi va polyme siéu tham hut duwge kint hoat tinh sau budce X Iy.

Ta .giéy duge phan hay sach se. va co thé duoe tach dé dang thanh cac chat ran
16n nhw mang va vai khéng dét, va cac soi bot gidy va polyme siéu tham hat dwoc kint
hoat tinh.

Vidu4

Vi du nay dwoc thue hién theo cach gibng nlwr Vi du 3, ngoai trir d-limonen duwoc
thay doi thanh 3-caren.

Fig.3(a) the hién anh chyp bén trong ctia bé 1am sach sau budc xir Iy, Fig.3(b) the
hién anh chup mang. vai khong dét duge thu hoi. v.v. sau bude xit Iy, va Fig.3(c) thé
hién anh chup cac soi bot giay dugc thu hoi va polyme siéu tham hut dwoc klnt hoat
tinh sau bude xur 1y.

Ta giay duge phan huy sach sé, va co thé duoe tach d& dang thanh cac chat 1an
16n nhw mang va vai khong dét, va cac soi bot giay va polyme siéu tham hat dwgc ki
hoat tinh.

Vidus

Vi du nay duge thye hién theo cach gidng nhu Vi dy 3, ngoai trir d-limonen dwgc
thay ddi thanh a-pinene.

Fig.4(a) thé hién anh chup bén trong cua bé 1am sach sau bude xit 1y, Fig.4(b) thé
hién anh chup mang, vai khong dét duge thu hoi, v.v. sau bude xit Iy, va Fig.4(c) thé

hién anh chup cac soi bot giéy duoc thu hoi va polyme siéu tham hat dugc kin hoat
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tinh sau bude xu ly.

Ta giay duge phan huy sach s&, va co thé duoc tach dé dang vao trong cac chat
ran 16n nhw mang va vai khong dét, va céc soi bot gidy va polyme siéu tham huat dugc
khtt hoat tinh.

Vidu6

Vi dy nay duoc thye hién theo cach giéng nhw Vi du 3. ngoai trir 100g d-limonen
duwoc ddi thanh 89.4g (100mL) xitrala.

Fig.5(a) the hién anh chup bén trong cua bé lam sach sau budce xit Iy, Fig.5(b) thé
hién anh chup mang. vai khong dét duge thu hdi, v.v. sau bude xit Iy, va Fig.5(c) the
hién anh chup cac soi bot giay dugc thu hoi va polyme siéu tham hat dugce kint hoat
tinh sau bwdce xi 1y.

Ta giay dugce phan hiy sach s&, va co thé duge tach dé dang vao trong cac chat
rAn 16n nhw mang va vai khong dét, va cac soi bot giay va polyme siéu tham hat duoc
khtr hoat tinh.

Vidu?7

Vi du nay duoce thwe hién theo cach giéng nhwr Vi du 3, ngoai trir 100g d-limonen
dwoc doi thanh 91.3g (100mL) y-terpinen.

Fig.6(a) thé hién anh chyp bén trong cua bé lam sach sau budc xu 1. Fig.6(b) the
hién anh chyp mang, vai khong dét dugc thu hoi, v.v. sau budc xut 1y, va Fig.6(c) the
hién anh chup cac soi bot giay dugc thu hoi va polyme siéu tham hat duge kit hoat
tinh sau bude x 1y.

T3 giay duoc phan hiy sach s&, va co thé duge tach dé dang vao trong cac chat

rAn 16n nhu méang va vai khong dét, va céc soi bot giay va polyme sieu tham hut dugc
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Khtt hoat tinh.

Phwong phap phan tich ham lwong tro nhw sau.

Ham lwong tro 1a lwong cac chat vo co hodc du lwong khong chay con lai sau khi
cac chat hitu co duge tro hoa. Ham lwong tro duoc do theo Tiéu chuan vat liéu san
pham vé sinh, “2. Cac phwong phép thi nghiém chung”, 5. Phuong phap thi nghiém
ham lwong tro”. Cu the. ham lugng tro dwoc do theo cach sau.

Noi nAu kim loai bang bach kim. thach anh hodc tir tinh dwrge nung nong trude &
500 dén 550°C trong 1 gi¢ va sau khi dé ngudi, trong lrong duge do chinh xac. Tiép
theo, 200g clia axit xitric va 100g cua d-limonen were hoa tand trong 10 L ctia nudc va
loaded vao trong bé lam sach. Sau khi duge dé cho ngudi, trong lugng duoc do chinh
xac. Du lugng dugce tro hoa lan nita cho dén khi dat dwoc trong lwong khong doi, va
sau khi dé ngudi. trong Iwgng dwoce do chinh xac va dwoc ghi lai dudi dang ham luong
tro (% trong lwong).

Kh3 ning ap dung cong nghiép

Phuong phap ciia séng ché co thé duge sir dung thich hop de thu hoi céc soi bot

giay tlr vat dung tham hat da qua st dung ma chita cac soi bot giay va polyme siéu

tham hut.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phéap thu hi céc soi bot giay tir vat dung tham it da qua st dung ma
chira céc soi bt gidy va polyme siéu tham hit, trong d6 phwong phép bao gom burde
xir v vat dung tham hit da qua st dung vdi dung dich clnra nude chira it nhat mot loai
tecpinen dugc chon tir nhom bao gom cac hydrocacbon tecpinen, cac andehyt tecpinen
Vé céc xeton tecpinen vdi 0.05% trong lwong hoac 16n hon, va ddng thoi chita chat klnr
hoat tinh ma cé thé kht hoat tinh polyme siéu tham hat, dé kint hoat tinh polyme siéu
tham hut.

2. Phwong phép theo diem 1. con bao gom budc tach cac soi bot giAy va polyme
siéu tham hut dwoc khw hoat tinh tie vat dung tham hat da qua st dung ma da dwoc xu
ly vdi dung dich chira nude.

3. Phuong phép theo diém 2. con bao gdm bude xi Iy hon hop bao gdm cac soi
bt gidy dwoc tach va polyme siéu tham Init dwge khir hoat tinh véi chat oxy hoa de
phan Iy, giam trong lwgng phan tir va hoa tan polyme siéu tham hat dwoe kint hoat
tinh.

4. Phuong phép theo diém 3, con bao gom bude tach cac soi bot giay tir hon hop
ma da duoc xit Iy voi chat oxy hoa.

5. Phurong phap theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 4. trong do dung dich
chita mude chira chat khut hoat tinh ma c6 thé kit hoat tinh polyme siéu tham bt 1a
dung dich chira nude axit hivu co voi do pH khong cao hon 2.5.

6. Phuong phép theo diém 3. trong do axit hiru co 1a axit xitric.

7. Phuong phéap theo diem 6, trong do6 nong do axit xitric trong dung dich chira

nuée axit htru co 1a 2% trong hwong hodc 16n hon.
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8. Phuong phap theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 7, trong do tecpinen la
hydrocacbon tecpinen.

9. Phuong phap theo diém 8. trong d6 tecpinen it nhat 14 mot chat dwoc chon tir
nhém bao gom limonen, caren, pinen, tecpinen va xitrala.

10. Phuong phép theo didm bAt ky trong céc didm tir 1 dén 9, trong d6 nong do
tecpinen trong dung dich clnta nude la 0,05 dén 1,0% trong luong.

11. Plirong phép theo diem bat kv trong céac diém tir 2 dén 10, trong dé vat dung
tham hut da qua st dung bao gdm vat liéu gom c6 nhra nhiét déo, va phwong phap con
bao gom bude lam khod duw lugng thu duge tir tach cac sgi bot gidy va polyme siéu
tham hut duge khny hoat tinh tir vat dung tham hut da qua st dung, va tach vat lieu g6m
¢6 nhyra nhiét déo tir du lwong duge lam kho.

12. Phuwong phép theo diém bat ky trong céc diém tir 2 dén 10. trong d6 vat dung
tham hut da qua st dung bao g6m mang nhya nhiét déo, va phwrong phap con bao gom
bude lam kho dw lwong thu duge tir tach cac sgi bot giay va polyme siéu tham hat
duge khir hoat tinh tir vat dung tham hut da qua st dung, va tach mang nhya nhiét deo
tr du lwong dwge lam kho.

13. Phuong phép theo diém bat kS' trong cac diém tir 1 dén 12, trong do6 vat dung
tham hut it nhat 1a mot loai dwoc chon tit nhom bao gom cac ta gidy, cac miéng tham

it nudce tiéu, cac tam trai givong, bang vé sinh va cac tam trai vat nuoi.
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