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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tach sinh khéi ra khot san pham 1én men rn, trong
d6 huyén phu long gém sinh khéi va san pham 1én men ran duoc dua vao dinh cua thiét bi
tach sinh khéi va méi truong nudc dugc dua vao ddy cua thiét bi tach sinh khéi, dong thot
dong san pham chira san pham 1én men ran duogc rat khoi day cua thiét bi tach sinh khoi va
dong chét thai bao gém sinh khél dugc rat khoi dinh cua thiét bi tach sinh khéi. Phuong
phap theo sang ché co thé cung cip san pham 1én men ran chira rat it sinh khéi du, dong
thoi han ché duoc su thit thoat cta san pham.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap t6i phuong phap tach sinh khdi ra khoi san phdm 1én men

ran, cu thé 13 bang cach cho tiép xuc nguoc dong trong thiét bi tach.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong quy trinh 1&n men, nguén cacbon duoc 1én men bing cich sir dung vi
sinh vat dé tao ra hop chit mong mudn. Céc quy trinh 1én men rét duoc quan tdm vi
chiing cho phép san xuat nhiéu loai hop chét tir cic ngudn tai tao. Tuy nhién, mot
van dé clia qua trinh 1én men 13 tinh ché san phim thu dugc. Hop chit mong mudn
s& c6 mit trong mdi trudng 1én men cling véi rat nhidu hop chét khac nhu vi sinh
vat ding d tao ra cic hop chit mong mudn, cic san phim phu, cic chat dinh

dudng va ngudn cacbon con du.

Van d& cu thé ndm & viéc tach sinh khéi - thuat ngit dung dé chi cac vi sinh
vat dung trong qué trinh 1én men ra khéi san phim 1én men rén. Loai bé sinh khéi
v6i hiéu qua cao duoc cho 13 can thiét dé ngin chin su hinh thanh cac tap chit
khong mong muén trong qua trinh xt 1y t}ié'p theo d6i véi san phdm 1én men rén
nay. Thuong khé dat dugce hidu qua tach sinh khdi cao nhu mong mudn do sinh

khoi cling 12 mot san pham ran, dé bi lan v4i san pham 1én men ran.

WO02013/160352 mo6 t& quy trinh 1én men trong d6 moi truong 1én men chira
sinh khdi va san phim 1én men rén, trong quy trinh d6, mudi cua axit hitu co dugc
rit ra khdi phan tmg 1én men va cung cdp cho hydrocyclon. Nudc thai tir day cua
thiét bi nay chtra san phim 1én men rén dugc dwa vao bude tich rin - 16ng nham
tach san phidm 1én men rén ra khoi chét 16ng nay. i chi ra ring viéc sir dung mot
may loc dang bang tai c¢6 lgi vi hiéu qua rira cao, cho phép loai bo sinh khéi ¢ hiéu
qua va céc chit 6 nhi®m rdn va hoa tan, ddng thoi thu dwoc banh loc chira ham

luong tuong dbi thdp nuée cling nhu céc tap chit khac. Ciing d4 chi ra ring, may
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loc dang bang tai nay co thé duoc lip thém thiét bi dé rira banh loc nham cai thién

kha nang tach, bao gbm ca thiét bi phuong tién tai tao huyén phu déc ctia banh loc.

WO 2016/016233 d& cap dén phuong phép tao ra axit lactic tir nguyén liéu
lignoxenluloza. Cu thé hon, WO 2016/016233 d cap dén phuong phép trong d6
nguyén lidu lignoxenluloza, dugc xir Iy truéc bang mudi magié an da, dugc dudng
héa va 1én men déng thoi dé tao ra magié lactat, axit lactic dugc tao ra tir mudi ndy

bang céch axit hoa truc tiép.

WO 2013/062407 d& cap dén quy trinh chuyén nguyén liéu lignoxenluloza
thanh axit hitu co.

Ngoai ra, Li va dong tic gia, J MicrobiolBiotechnol (2016, online 2015),
26(1), pp. 1-8), mo ta quy trinh thu hdi axit hitu co tir méi trudng 1én men trong
nganh cdng nghiép sinh khéi. |

b3 phat hién ra réng, viéc st dung cidc may loc dang bang tai c6 mot sb
nhuge diém. R4t kho loai bd cac phan doan cudi cling cia sinh khéi bang cach st
dung may loc dang bang tai. Hon nifa, néu cb géng thuc hién, vi du, béng cach rra
banh loc 1ap lai nhidu 14n, s& d4n dén mét quy trinh phic tap, 1am thit thoat dang ké
san phAm mong mudn. Do d6, trong linh vurc ndy, cin c6 k¥ thuat tach sinh khéi ra
khoi san phdm 1én men rin ma cho phép phan tach sinh khéi mét cach c6 hidu qua
ra khéi san pham 1én men rin ddng thoi giam thiéu mic d6 that thoat san phim.

Vén d nay duoc giai quyét boi sang ché.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Séang ché d& cap dén phuong phap tach sinh khéi ra khéi san phdm 1én men
rén, trong d6 huyén pht 1éng gdm sinh khbi va san pham 1én men ran duoc dua vao
phan trén cia thiét bi tach sinh khdi va méi trudng nude duge dua vao day cla thiét
bi tach sinh khéi ndy, ddng thoi dong san phdm chira san pham 1én men rén duoc
rit ra khoi ddy cua thiét bi tach sinh khéi va dong chat thai chira sinh khéi duge rit
ra khoi phdn trén cua thiét bi tach sinh khéi, va trong d6, trong thiét bi tach sinh
khéi, huyén phi 1ong duge cho tiép xuc theo kiéu nguge dong véi méi trudng nuéce
duoc dua vao day cia thiét bi tach sinh khéi.
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P43 phat hién ra ring phuong phap theo sang ché c6 thé tao ra san phim 1én
men ran voi rét it sinh khéi sét lai, déng thoi han ché duoc lugng san phém thét
thoat. Cac wu diém khéc cia sang ché va phuong phép theo cac phuong 4n khac

nhau cuia nd s€ dugce 1am rd trong phan moé ta dudi day.

M6 ta van tit hinh vé kém theo

Sang ché s& dugc ban luAn mdt cach chi tiét hon dudi day. Hinh vé kém theo

minh hoa mét khia canh ctia sang cheé .

Hinh 1 13 so d6 minh hoa phuong phap theo phuong 4n thir nhat cla sing

ché.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

O hinh 1, huyén phi dic gém sinh khéi va san phdm 1én men rén dugc dua
vao dinh 1 cia thiét bi tach sinh khéi qua dudng s6 2. Mdi truong nude duoc cip
qua dudng éng 3 dén day cua thiét bi tach sinh khéi 1. Dong san phdm chira san
phAm 1én men ran dugc rat ra khéi day cia thiét bi tach sinh khéi 2 qua dudng 4 va
dong chat thai chira sinh khéi dugc rit qua dudong dng 5 tir dinh cia thiét bi tach
sinh khoi 1.

Nguyén liéu ban du theo sang ché 13 huyén phu 16ng gdm sinh khéi va san
phim 1én men rin. Trong ban mé ta sang ché nay, san pham 1én men ran 13 san
phim thu duogc tir quy trinh 1én men va c6 mat & dang ran trong méi trudng nude.
Néi cach khac, san phdm 1én men rin 12 san phim 1én men ma c6 mit trong moi

truong nudc & nong do cao hon ndng do bao hoa cua nd.

Ban chit ctia san pham 1én men ran néi chung khéng qua quan trong d6i véi
sang ché. Theo mét phuong 4n, san phdm 1én men rin 13 mot mubi cha axit
carboxylic. Cac mudi rén cta cac axit carboxylic va cac phuong phap thu chiing s&
duoc mo ta mot cach chi tiét hon nhu dudi day.

San phdm 1én men rén c6 thé 13 m6t san phim két tinh hoic mét san pham v6
dinh hinh n6i chung. San phdm nay 13 san pham tinh thé.
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Néi chung, huyén phil dic duge cung cip cho thiét bi tach sinh khdi chira 5
dén 70% trong lugng san phdm 1én men rén. Néu lugng san phdm 1én men rén qua
nhé, thiét bi tach sinh khdi s& phai twong d6i 16n dé chira luong 16n huyén phu dic.
Mit khac, néu luong san phém 1én men rén rat 16n, kha nang xu ly, vi du, kha nang
bom huyén phii dic c6 thé giam. Viéc loai bé hiéu qua sinh khéi c6 thé bi ngin tré.
Vi cac 1y do néu trén, c6 thé t5t hon néu luong san phdm 1én men rén it nhat 12 10%
trong lugng, cu thé it nhat 12 20% trong luong, theo mot sb phuong 4n it nhit 13
30% trong luong, dic biét 13 it nhat 40% trong lugng, Mit khéc, d& dam béo viéc
tach va xi 1y sinh khéi hiéu qua, luong san pham 1én men réan trong huyén phi dic

t61 da 12 60% trong luong.

D6i v6i san phim 1én men 13 magie lactat, c6 thé t6t hon néu luong san
phim 1én men rin trong huyén phi dic nim trong khoang tir 30 d&én 60% trong
luong, t6t hon 13 nim trong khoang tir 40 dén 60% trong luong, vi du ndm trong
khoang tir 45 dén 55%.

Huyeén phil dic c6 thé dugc 14y truc tiép tir thiét bi 1én men. Cling c6 thé 13y
huyén phu déc tu thiét bi 1én men da trai qua mét hoac nhiéu bude cb dic ma & do
nude duge loai bd. Vide ¢6 dic cb thé duge thuc hién béng cac phuong phap da
biét trong linh vuc k¥ thuat, vi dy, st dung bé léng, hydroxyclon, hodc cac phuong
phép khac.

Lugng sinh khéi ¢ trong huyén phi dic cé thé thay dbi trong cip rong, tuy
thudc vao viéc sinh khéi @3 duoc loai bd & cac bude trude d6 hay khong. Theo
huéng din chung, luong sinh khéi thudng ndm trong khoang tir 0,05 dén 5% trong

luong.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, lugng sinh khéi c¢6 trong huyén phu dic
tuong d6i nho. Pidu nay c6 thé, vi du, 13 trudng hop méi truong 1én men di duoc
loai bé mot phan sinh khéi. Trong trudong hop nay, luong sinh khéi c6 thé, vi du,
nam trong khoang tir 0,05 dén 1,5% trong lugng, cu thé 13 ndm trong khoang tir
0,05 dén 1% trong lugng, cu thé hon 13 nim trong khoang tir 0,05 dén 0,8% trong

lugng.
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Lugng sinh khéi trong huyén phu dic c6 thé duoc xac dinh, vi du, béng cach
xac dinh mat 46 quang hoc & 600nm ctia miu di dugc loai tinh thé, va so sénh nd

véi mat d@6 quang hoc & 600nm cia cac dung dich sinh khéi chudn.

Huyén phu dic gdm sinh khdi va san phdm 1én men rin dugc dua vao dinh
cia thiét bi tach sinh khéi. Ngudi ¢6 k¥ ning trung binh trong linh vuc nay d& hiéu
ring, trong mé ta sang ché, dinh dugc ding d& chi vi tri phin trén cing cta thiét bi
tach sinh khdi, ndm trén thiét bi tach. Trong thiét bi tach sinh khéi, huyén phu léng
duoc cho tiép xtic ngugc dong v6i mdi truong nude cip vao day cia thiét bi tach
sinh khoi. Khéng muén bi rang budc boi 1y thuyét, c4c hat bi cubn theo dong nudc
chay tir d4y 1én t6i dinh ctia thiét bi ndy, tao ra mot dong san pham chira sinh khéi.
Dong nay duge mit ra khéi dinh cta thiét bi tach sinh khdi. San phdm 1én men rén
c6 mat d§ cao hon so v6i mat d6 cia sinh khéi. Do d6, ching khéng bi cudn vao

moi trudng nudce, va co thé dugc it ra tir day cia thiét bi nay.

V& ban chét, thiét bi tach sinh khdi 12 médt cot dé huyén phu dic gdm sinh
khdi va san phém 1én men rin dugc hoa tron véi méi truong nudc. Theo mot
phuong an, thiét bi nay duoc trang bi cac phén ttr tron dé cai thién su tiép xuc va
phan tan cac khdi sinh khdi va/hodc san phdm 1én men ran. C4c phén tir trén c6 thé
14 cAc phan tir tron tinh, nhu thanh hodc dai. Cac phén tir trén ciing c6 thé 13 phan
tr tron dong nhu mot hoac nhiéu canh khuéy.

Néi chung, thanh phan cia méi truong nuée dugc cung cip cho thiét bi tach
13 khong quan trong, mién 13 n6 khong chita cic hop chat khong mong mubn néu
chiing khéng con ton tai trong san phdm cudi cing. Nudc tit nhién 13 mot moi
truong thich hgp. Tuy nhién, theo mt phuong an dugc uu tién, moéi truong nude 1a
dung dich chira san phdm 1én men ran. Néu str dung dung dich trong san phdm 1én
men ran, cu thé 1a dung dich bao hoa hodc hau nhu bdo hoa, hiéu suét cia quy trinh
s& dugc cai thién do han ché duoc su that thoat san phdm nhd sy hoa tan cla cac
san pham 1én men rén trong dung dich nudc. Theo mét phuong 4n, do d6 dung dich
nuée 13 dung dich chira sin phdm 1én men, trong d6 dung dich nay c¢6 ndng db it
nhét 13 50% ndng d6 bo hoa, cu thé it nhét 13 70%, cu thé hon it nhét 14 80%, hodc
tham chi it nhit 13 90%. Trong ban mé ta sang ché nay, ndng d6 bio hoa dugc dinh
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nghia 13 néng d6 ctia san phdm 1én men t&i da ma c6 thé hoa tan trong méi trudng
nuée dudi cac diéu kién phd bién trong méi trudng nay khi né dugc dua vao thiét
bi tach. V& nguyén 1y, méi trudng nudc c6 thé chira cic hat rén coa san phim 1én
men, nhung néi chung diéu nay 12 khéng mong muén. Vi vay, theo mot phuong 4n,
mdi trudng nuéc ndy c6 tudn hoan t6i da 110% ndng d6 bio hoa clia san phim 1én

men.

Nhu s& duge ban luan duéi ddy, méi trudng nude cb thé thu duge bing cich
loai bé sinh khdi ra khoi dong chét thai sinh khdi rit ra khéi dinh cua thiét bi nay.
MBoi trudng nuée ndy ciing ¢b thé thu duoc tir cac ngudn khic, vi du, tir cac bude
xtr 1y phan san phim di ra - noi thu dugc cic dung dich bdo hoa chira san phim 1én

men ran.

Lugng mdi trudng nude duge cung cap cho thiét bi ndy trong mdt khoang
thdi gian cu thé s& phu thudc vao lwong huyén phu dic chira méi trudong 1én men va
san pham lén men rin dugc cung cip trong khoang thoi gian d6. N6i chung, lugng
mdi truong nude duge cung cép cho thiét bi nay nam trong khoang tir 10 dén 500%
luong huyén phi dic duoc cung cip cho thiét bi nay, cu thé hon 13 tir 50 dén 250%
thé tich. Luong mai truong nudce 16n hon cin mot thiét bi tach sinh khéi 16n hon.
Mit khéc, viée sit dung nhiéu nuéce hon c¢6 thé dan dén viée sinh khédi duge loai bd
k¥ hon. C6 thé 13 t6t hon néu luong moi trudng nuée nam trong khoang tir 60 dén

100% thé tich ctia huyén phu diic duoc cung cip cho thiét bi nay.

Dong san phdm chira san phdm 1én men ran dugc rut ra tir ddy cta thiét bi
tach sinh khdi nay. N6i chung, ndng d cta san phdm 1én men rin trong dong san
phdm dudi day nay tuong duong v6i ndng d6 cia san phdm 1én men c6 trong dong
huyén phu dic cép vao. Vi vay, dbi véi cac pham vi théng thudng, viée vién din

dugc thuc hién véi nhiig gi da néu.

Ham lugng sinh khdi ciia dong san phdm giam so véi ham lwong sinh khéi
c6 trong dong huyén phu dic cip vao. Tét hon 13 it nhat 70% sinh khdi bi loai b,
cu thé 13 it nhit 80%, cu thé hon 12 it nh4t 90%. D3 phat hién ra rang, c6 thé loai bd
it nhat 95% sinh khéi, cu thé 13 it nh4t 98%. D3 phat hién ra rang, c6 thé loai bé it
nhit 99% sinh khéi. C6 thé loai bé mét luong 16n sinh khdi bing cach dam bao su
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trén k§ trong thiét bi tach sinh khéi, vi du, nho cic phan tir trén tinh hoic dong,
va/hodc nhd st dung mét luong trong d6i 16n méi trudng nude, duge tinh dua trén
luong cia huyén phil dic gdm sinh khdi va san phim 1én men rén.

Dong chét thai chira sinh khéi duoc rit ra tir dinh cia thiét bi tch sinh khéi.
Nong d6 sinh khéi trong dong chét thai ndy hoan toan duoc xac dinh dua vao luong
sinh khéi c6 trong Huyén phul dic ban dau va luong ciia dung méi nude duge cung

cAp cho thiét bi. Du gia tri chung vao khoang tir 0,05 dén 5% trong luong.

Néi chung, dong chét thai chta sinh khéi 13 huyén phu dic gbém sinh khéi
trong dung dich chira san phim 1én men. Dong chét thai nay c6 thé duoc xir Iy nhue
mong mudn. Theo mdt phuong 4n, dong chét thai ndy duoc cho qua budc loai bd
sinh khéi, vi du, béng cach lgc, ly tdm, gan hodc két hop céc cach nay. Dung dich
con lai, néu mudn, c6 thé duge tai ché dudi dang dung moi nudc & day cia thiét bi
tach sinh khdi. Can luu ¥ ring viéc loai bo sinh khéi khéng phiic tap vi nude thai
khong chira, hodic chi chita mot luong rat nho san phdm 1én men rén. Dong san
phém chira san phém 1én men ran c6 thé duge xir Iy theo y mudn. N6 c6 thé, vi du,
duoc cho qua budc loai bo nude, sau d6 tiy ¥ rira va/hoic siy. N6 ciing co thé
dugc xt 1y nhu viy. Néu dong san phdm chira san phdm 1én men ran bi tach chét
rén/léng, vi du, & buée loc, chét long thu dugc ¢o thé dugc tudn hoan xuéng day
ctia thiét bi tach sinh khdi nhu mét phan maéi trudng nude.

Nhu néu trén, theo sang ché, mdi trudng 1én men chia sinh khéi va san
phém 1én men rin c6 thé dugc cung cép truc tiép tir thiét bi 1én men dén budc tach
theo sang ché. Tuy nhién, ciing c6 thé thuc hién cac budc trung gian gitra budc 1én
men va budc tach theo sang ché. Vi du, méi trudng 1én men d3 duogc tao ra trong
budc 1én men c6 thé duoc cung cép cho mdt hoic nhiéu budc loai bo sinh khéi
trude d6 biang cach sir dung, vi du, thiét bi hydroxyclon va/hoic bd loc.

Ban chit ciia san phdm 1én men ran khéng quan trong d6i v6i sang ché. N6
c6 thé 13 san phim 16n men bit ky c6 mit trong huyén phii dic véi it nhat mot phan
¢ dang rén, noi cach khéc, cb néng dd cao hon néng dd bao hoa ctia no.

Céc vi du vé c4c san phdm 1én men rén bao gdm cic mudi ran cia céc axit
carboxylic, cu thé 13 cac axit carboxylic dugc chon tir nhém bao gém cic mono-,
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di-, va tricarboxylic ¢6 2-8 nguyén tir cacbon. Tt hon 13, cac axit carboxylic khéng
chtta cidc nhém amino-, hodc amido-. Céc vi du vé axit carboxylic thich hop bao
gém axit lactic, axit propionic, axit xitric, axit malic, axit maleic, axit fumaric, axit
adipic, axit suxinic, axit itaconic, axit tartaric, axit alpha-ketoglutaric, axit
oxaloaxetic, axit axetic, axit acrylic, axit 2-hydroxybutyric, axit 3-
hydroxypropionic va axit furan-dicarboxylic. Cac mubi rin cia axit lactic, axit
suxinic, axit fumaric, axit itaconic, axit adipic, axit 3-hydroxypropionic va axit
furan-dicarboxylic 13 dugc wu tién, cac mubi rén cia axit lactic, axit suxinic va axit

furandicarboxylic dugc dac biét uu tién.

Céac mubi rin cua cac hop chit ndy néi chung 13 cac mudi cation héa tri I va
II1, bao gbm Mg, Ca, Zn va Al, dic biét 14 Mg va Ca. Magie lactate, magie suxinat,
magie furandicarboxylat, canxi lactat, canxi suxinat, va canxi furandicarboxylat
duoc coi 1a duoc uu tién, dugc dac biét uu ti€n hon dbi vé6i cac mudi magie, va

magie lactat 1a duoc dac biét uu tién.

Céc mubi rin cla axit carboxylic néi chung thu duoc duéi dang céc san
pham 1én men nhu sau: Khi tao ra céc axit carboxylic trong qué trinh 1én men, mot
hop chét kiém, vi du, hop chét oxit, hydroxit hodc cacbonat, thudng duoc bd sung
vao dé duy tri d6 pH ctia moi trudong 1én men trong gi6i han thich hop ddi véi cac
vi sinh vét thuc hién qua trinh 1én men. Do d6, axit thuong c6 mat trong moi truong
1én men & dang mudi ctia né. Ty thude vao ban chét ciia hop chét kiém nay, mudi
nay c6 thé duoc hoa tan trong mdi trudng 1én men hoic ¢6 thé c6 mat (mot phan) &
dang rin. Cac qua trinh 1én men tao ra cic san phdm 1én men ran, cu thé 13 cac
mudi rin cua axit carboxylic, 14 d3 biét trong k¥ thuit nay va khéng cn lam rd
thém & day.

Céc san phdm 1én men rén thu duoc bing phuong phap theo sang ché co thé
duoc xtr Iy theo y mudn. Vi du, cac san phdm 1én men rén c6 thé duge cho qua cac
bude tinh ché bing cac phuong phap d3 biét trong linh vuc ki thuat nay, vi du,
thong qua rira va/hodc tai két tinh san phdm 1én men rén @ thu dugc san phdm 1én

men ran tinh khiét,
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Néu san phdm 1én men rén 13 mét mubi ran cia axit carboxylic, néu mudn,
n6 c6 thé duoc chuyén hoéa thanh axit tuong tmg. Diéu nay c6 thé duoc thuc hién
bing nhiéu phuong phép khac nhau, ké ca phuong phép trao ddi ion, vi du: bang
cach str dung cdt trao d6i ion hodc dién thim tach, hodic axit hoa bé.ng axit v co
manh (vi dy, axit sulfuric, HCI hoac HNOs) dé tao ra hdn hop axit carboxylic va
mubi v6 co (vi du, canxi sulphat, néu mudi canxi coa axit carboxylic duoc chuyén
héa thanh axit tuong tmg nhd phan tmg véi axit sulfuric, hoic magie clorua, néu
mubdi magie ciia axit carboxylic dugc chuyén héa thanh axit twong tmg bing phan
mg véi axit clohydric), sau d6, hdn hop nay sau d6 c6 thé duge cho qua mot bude

tach axit/ mudi, dé axit carboxylic dugc tach ra khéi mudi nay.

Budc tach c6 thé duoc thuc hién bing cic phuong phap d3 biét trong linh
vuc k¥ thuat. Trong truong hop axit carboxylic & dang rin va mudi vé co & dang
hoa tan, ¢ thé thuc hién bude tach rén/lc”)ng. Piéu tuong tu cling 4p dung trong
truong hop axit carboxylic & dang hoa tan va mubi vo co & dang ran. Trong trudng
hop axit carboxylic va mubi vo co déu & trang thai hoda tan, viéc tach axit
carboxylic khoéi dung dich mubi v6 co ¢6 thé duoc thuc hién, vi du b%mg céch chiét
axit carboxylic tir dung dich mubi véi viée sir dung chit chiét hitu co khéng tan
trong dung dich nudc mudi. Axit carboxylic sau d6 c6 thé duoc thu hdi tir chét
chiét bang cach, vi du loai bd chét chiét nhd phuong phap 1am bay hoi hodc chiét

axit carboxylic v6i nuée. K&t qua 13 tao ra dung dich axit carboxylic.

Cac dung dich axit carboxylic c6 thé dugc tinh ché bing cac phuong phép d3
biét trong linh vuc k¥ thuét, vi du, bing cacbon hoat tinh. Ching c6 thé dugc co
dic bang cach loai bo nude. Axit carboxylic c¢6 thé duogc tinh ché, vi du, bang cach
chung cit dé thu duoc axit carboxylic tinh khiét. Axit carboxylic c6 thé duoc két
tinh, néu mudn, dé tao ra axit carboxylic dang tinh thé rén.

Céc phuong phap tach va tinh sach khac 13 d3 biét trong linh vuc k¥ thuat
nay.

Trong trudng hop axit carboxylic 13 axit lactic, vi du, thu dugc tr canxi
Jactat va cu thé 13 magie lactat du6i dang san pham 1én men rin, né c6 thé, duoc

cho qua mdt budc oligome héa bang cach loai bé nuéc, tao ra dang oligome axit
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lactic. Néu axit carboxylic 13 axit lactic, néu mudn, n6 ¢6 thé dugc chuyén héa
thanh lactit. Lactit ndy hoZc chinh axit lactic ndy c6 thé duoc chuyén héa thanh axit
polylactic.

Cac phuong phép khac nhau ding dé xit Iy tiép theo san phim 1én men ran,
chuyén héa cac mudi axit carboxylic thanh axit carboxylic, thu hdi axit carboxylic

va xtr Iy thém chiing 13 cac phuong phap théng thudng va khéng can 1am r5 thém.

Vi du thuwre hién sang ché
Vidul

Huyén phu 16ng chira magie lactat va sinh khéi thu dugc bang cach st dung
mdi trudmg 1én men duge rat ra tir budce phan tmg 1én men dén budc ¢ dic. Huyén
phtl dic chira 56% khéi luong magie lactat va 0,12% khéi lugng sinh khéi. Huyén
phu dic dugc cung cip lién tuc vao dinh cta thiét bi tach sinh khéi duoc trang bi
may khudy. Dung dich nuéc magie lactate (8% khdi lwong, 100% nong d6 bio hoa)
dugc cung cép lién tuc vao day cua thiét bi tach sinh khdi nay. Méi trudng nudc
duoc cung cip véi mot lugng bing 100% thé tich ctia huyén phii 16ng trong mot
don vi thoi gian.

Dong chit thai d3 dwoc it ra tir dinh cla thiét bi tach sinh khéi. Dong chét
thai c6 ham luong sinh khéi chiém 0,12% trong luong (tuong duong véi ham luong
sinh khi c6 trong huyén phii dic ban d4u) va ndng d6 magie lactat 13 8%.

Dong san phdm chtra magie lactat rin d duoc rit ra tir day cua thiét bi tach
sinh khéi. N6 chita 59% khéi luong magie lactat va ham luong sinh khéi nhé hon
0,01% khbi luong, tic 13 ham luong sinh khdi giam 98%. Dong san phim nay
duoc cung cip vao bd loc dé tach magie lactat ran, sau d6 n6 duogc rira bang dung

dich magie lactat va sdy.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép tach sinh khéi ra khoi san phdm 16n men rén, trong d6 huyén phu
16ng gdm sinh khéi va san phdm 1én men rin dugc dua vao phin trén cia thiét bi
tach sinh khéi va méi trudng nuéc duoc dua vao day cua thiét bi tach sinh khébi
ndy, ddng thoi dong san phim chira san phdm 1én men rén dugc rit ra tir ddy cia
thiét bi tach sinh khdi nay va dong chét thai chira sinh khdi dugc rit ra tir phan trén
cta thiét bi tach sinh khéi nay, va trong do, trong thiét bi tach sinh khéi nay, huyén
pht 16ng duoc cho tiép xtc theo kiéu nguge dong véi mdi trudng nudc duoc dua
vao day cta thiét bi tach sinh khéi.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 huyén phii nay bao gém sinh khdi va san
phém 1én men rin chira san phém 1én men rin v6i luong it nhét 13 10%, va/hodc
nhiéu nhét 13 70% khéi luong.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 huyén phil ndy bao gbm sinh khéi va
san phim 16n men rin chtra san phim 1én men rén v6i luong it nhit 13 30% khéi
luong; va/hodc trong d6, huyén phu dic gdm sinh khéi va san pham 1én men rin
chira san phim 1én men rén v6i luong nhidu nhat 13 60% khéi lugng.

4. Phuong phap theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong d6 luong sinh
khéi c6 trong huyén pht ndy ndm trong khoang tir 0,05% dén 5% khéi luong.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 luong sinh khéi ¢6 trong huyén phi ndy nim
trong khoang tir 0,05% dén 1,5% khéi luong.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi tach
sinh khéi duge trang bi bg phén tron tinh va/hoac dong.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 méi trudng
nudc duge dua vao day cia thiét bi tach sinh khdi 13 dung dich chtra san phém 1én
men.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 dung dich nay c6 ndng d6 biang it nhét 13
50% ndng @0 cua dung dich bio hoa.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 dong chét
thai duoc rut ra khoi phén trén cua thiét bi tach sinh khdi dugc cho qua budc loai
b6 sinh khéi va dung dich con lai duoc tai tudn hoan vao d4y cua thiét bi tach sinh
khéi ndy dudi dang moéi trudng nude.
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10. Phurong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 san phim
16n men rén dugc chon tir cic mubi cia cac axit carboxylic.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 mubi ctia cac axit carboxylic dugc chon tir
magie lactat, magie suxinat, magie furandicarboxylat, canxi lactat, canxi suxinat, va
canxi furandicarboxylat.

12. Phu’ong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 san phim
1én men rén c6 trong dong san phdm duoc cho qua budc tinh ché @ thu duoc san
pham 1én men rén tinh khiét.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 san phdm
lén men rén 13 mubi cta axit carboxylic, va phuong phép niy con bao gém buédc
chuyén mubi cta axit carboxylic thanh axit carboxylic twong tmg dé tao ra axit
carboxylic va mubi vé co.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 axit carboxylic duoc tach ra khéi mubi vo
co.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 axit carboxylic duoc cho qua mét hoic
nhiéu bude tinh ché dé thu dugc axit carboxylic tinh khiét.

16. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 san phdm
1én men ran néy 12 mudi cna axit lactic & dang rén, mudi cia axit lactic & dang rin
nay duoc chuyén héa thanh axit lactic, axit lactic nay dugc cho qua mot hoac nhiéu
buéc tinh ché, budc két tinh hoic budc oligome héa dé tao ra cac oligome clia axit
lactic, hodc chuyén héa thanh lactit, hodc axit polylactic, hodc truc tiép hodc qua

lactit.
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