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(54) PHUONG PHAP LAM SACH NEN THUY TINH VA PHUONG PHAP SAN
XUAT NEN BIA CUNG BANG THUY TINH,

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép 1am sach nén thiy tinh va phuong phap san xuat

nén dia clirng bang thuy tinh, trong do ché pham lam sach duoc sir dung trong phuong phap

c6 tac dung tay rira cao va co thé 1am giam sy suy giam do nham bé mit nén.

Theo mot phuong 4n, ché pham lam sach nén dia cung bang thuy tinh dugc st dung
trong phuong phap 1am sach nén thuy tinh, chira amin (thanh phan A) duoc biéu dién theo
cong thirc (I) va chit hoat dong bé mit (thanh phan B) dugc biéu dién theo cong thirc (11):
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Linh vue ky thuat dugc de cap

Sang ché d& cép dén phuong phép 1am sach nén, cu thé 13 phuong phap lam
sach nén thiy tinh, phurong phép san xuét nén dia cimg bang thiy tinh va ché phim lam
sach nén dia cimg bang thuy tinh.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong nhiing ndm gan day, may tinh c4 nhan va cic thiét bj dién tir khac ﬁhau da
c6 thé xir 1y mot khédi luong 16n dit liéu nhu 4m thanh va hinh anh chuyén dong, va do
dé can co cae thiét b luu trit théng tin 16n. Vi vay, nhu cau vé mdt phuong tién ghi thong
tin v6i mét do ghi cao dang ting 1én qua timg nam. Pé dap tmg nhu cau, dia cling sir
dung hé thong ghi tlr tinh vudng géc duge dua vao san xuAt hang loat. Trong hé théng
ghi tr tinh vudng goc, nén cho phuong tién ghi théng tin (con duge goi 1 “nén dia ciing”
trong phan sau) duge yéu cau phai 6 mitc chiu nhiét va do nh&n bé mit cao, so véi nén
hién ¢6. Hon nita, quan trong hon bao gio hét1a nén phai dat duoc trong luong riéng thap
dé giam tai cho dong co truc chinh, do bén co hoc cao dé ngan can sy nghién nat dia, va
d6 bén chéng gdy cao dé chiu duoc tic dong cia dau doc c6 thé vé tinh roi xubng,

Vit liéu duoc stir dung 1am nén cho phuong tién ghi thong tin, vi dy, 12 hop kim
nhém hodc thuy tinh. Gan day, thiy tinh & dugc st dung rong réi cho céc ing dung
dong luc hoc, vi thiy tinh vugt tréi hon hop kim nhom vé ca do cimg Vickers va do nhan

bé mat.
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Hon nita, trong nhiing nim gén dy, nhiéu hé thng ghi khac nhau da duoc phét
trién dé dap {mg nhu cau v& mat do ghi cao hon (xem c4c tai liéu sang ché 1 va 2).

Céc tai liéu sang ché 1 va 2 dé cip dén nén dia ctng dung cho hé théng ghi tix
tinh ho trg nhiét st dung tia laze hodc twong tw. Trong truong hop ndy, nén dia cung la
nén thuy tinh v dinh hinh.

Hon nita, cAc ché phdm lam sach khéc nhau cling da dugc phat trién dé dap ting
nhu cu cdi thién do nhin bé mit (xem cac tai lidu sang ché 3 dén 6).

Tai lidu séng ché 3 dé cap dén phuong phép 1am sach nén thuy tinh két tinh.
Phurong phép nay sir dung tdc nhan lam sach chita kiém v6 co va amin bao gdm tir 1 dén
10 nguyén tir nito dé 1am sach c4c hat danh bong nhu hat silica. Do d6, phuong phap nay
c6 thé 1am giam su suy gidm clia @0 nhdm bé mat nén thily tinh két tinh trong qua trinh
1am sach, va hon nita c6 thé cai thién tac dung téy rua. Tai liu séng ché 4 ¢é cap dén tac
nhan 1am sach c4c vt liéu dién tir nhu nén dia cing. T4c nhan 1am sach nay chia chét
hoat dong bé mdt anion va dung mdi hitu co, va c¢6 hiéu qua trong viéc loai bo cac hat
ma khong lam mét do nhin bé mat nén. T4c nhan lam sach nay cling c6 céc dac tinh tao
bot thép va do 6n dinh vuot troi theo thoi gian. Tai liéu sang ché 5 dé cap dén tac nhan
1am sach c4c vt lidu dién tir nhu nén dia tir. TAc nhan lam sach ndy chira mudi este sulfat,
chét kiém, chét tao chelat, va nuéc, va ¢ hiéu qua trong viéc loai bd cac hat. Tai liéu
séng ché 6 dé cap dén téc nhan 1am sach cac vét liu dién t nhu nén dia tir. T4c nhan
lam sach nay chira chét hoat dong bé mt khong ion, chit hoat dong bé miit anion loai

phén tr cao c6 vong thom va nhom sulfonic, va nude. Téc nhan 1am sach nay c6 tac
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dung tay rira rét cao d6i véi hat mai mon ngay ca & nhiét do cao.
Tai liéu vu tién
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2015-96465 A
Tai lidu sang ché 2: JP 2015-24954 A
Tai liéu sang ché 3: JP2014-111238 A
Tai liéu sang ché 4: JP 2009-206481 A
Tai liéu sang ché 5: JP 2012-177055 A
Tai liéu sang ché 6: JP 2013-151677 A
Bén chit ky thuat ciia sang ché

Vién dé can gidi quyét

Su gia ting gﬁn day vé mat do ghi cta dia cing can do nhéan hon va do sach hon
ctia bé mit nén, tlrc 13, mtrc do nhiém bén bé mit nén gidm hon nita do cdc manh vun
danh bong con lai hoac hat mai mon sau khi ddnh béng. Dic biét trong hé théng ghi tr
tinh hé tro' nhiét, nén phai c6 do nhin ciing nhur tinh bén nhiét cyre cao, vi nén duge nung
néng bang tia laze hoic cic phuong phép tuong twr dé ghi. Tuy nhién, do sach va do
nham bé mit (d0 nhan) cla nén duoc lam sach béng ché phém lam sach thong thuong
duoc cho 1a khong du vi tic dung téy rira cia ché phém lam sach. Hon nita, bé mét nén
thiy tinh v6 dinh hinh chju nhiét, duoc st dung trong hé thong ghi tir tinh hd trg nhiét, ¢6
thé bj nhdm trong qu4 trinh lam sach bang kiém, so v&i nén thiy tinh thong thuong. Do

do, rat kho dé dat duoc do sach va do nhéan cao hon ctia nén sau khi 1am sach.
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Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét ché pham 1am sach nén dia cimg bang
thiy tinh c6 tic dung tiy rira cao va c6 thé 1am giam sy suy gidm do nhdm bé mét nén,
phuong phép lam sach nén bang ché pham lam sach, va phuong phép sin xuat nén dia

ctmg bang thily tinh.

Giai quyét van dé
Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, séng ché dé cap dén ché phim lam sach nén

dfa cimg béng thity tinh. Ché phim Iam sach chita amin (thanh phin A) duoc biéu didn
theo cong thirc (I) sau va chét hoat dong bé mit (thanh phéan B) duoc bidu dién theo cong
thire (I) sau.

R,
N\— R, @

Rs
Trong cong thire (I), Ry dai dién cho nguyén tir hydro, nhom metyl, nhém etyl, hoic
nhém aminoetyl, R, dai dién cho nguyén tir hydro, nhém hydroxyetyl, nhém
hydroxypropyl, nhém metyl, hodc nhom etyl, va R; dai dién cho nhém aminoetyl, nhom
hydroxyetyl, hodc nhém hydroxypropyl, hodc trong cong thirc (I), Ry dai dién cho nhém
metyl, nhom etyl, nhém hydroxyetyl, hodc nhém hydroxypropyl, va R, va R; duoc lién
két v6i nhau d tao thanh vong pyrolidin hodc vong piperazin v6i nguyén it nito trong

cong thure (1).
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RN ®

M0.s 'SO,M°
Trong cong thic (IT), R dai dién cho nhém alkyl mach thang hodc phén nhanh ¢6 tir 6
nguyén tr cacbon dén 18 nguyén tir cacbon, va mdi M' va M? doc 1ap dai dién cho
nguyen tt hydro, nguyén tir kim loai, NH,, hodic amoni hitu co.

Theo mdt hozic nhidu phuong 4n khac, séng ché dé cap dén phuong phép lam
sach nén. Phuong phép nay bao gdm qué trinh 1am sach dé 1am sach nén can lam sach
bang ché phim lam sach theo séng ché. Nén duoc 1am sach [a nén da duoc danh bong
bang ché phim danh bdng.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n khac, séng ché dé cap dén phuong phép san
xuat nén dfa cing bang thuy tinh. Phuong phép nay bao gdm qua trinh lam sach dé lam
sach nén can lam sach béng ché phém 1am sach theo séng ché. Nén duoc 1am sach 1a nén
da duoc danh béng bang ché phim danh bong.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an khac, sang ché dé cap dén viéc st dung ché
pham lam sach theo séng ché ding cho nén dia ctmg bang thuy tinh dé ghi tr tinh h tro
nhiét.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n khéc, sang ché dé cap dén kit dé san xuét ché
pham 1am sach theo sang ché. Trong kit, thanh phan A va thanh phan B duogc bao quan
dé khong bi tron 14n v6i nhau.

Hiéu qua cuia sang che
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Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, ché pham lam sach nén dia cimg bang thity
tinh theo sang ché ¢6 tic dung tiy rira cao va c6 thé 1am giam sy suy giam d6 nham bé
mit nén. Theo mét hozic nhiéu phuong an, phuong phép lam sach va phuong phap san
xut st dung ché phdm 1am sach theo sang ché c6 thé cung cip nén dia cling bang thiy
tinh v&i d6 sach va do nhin bé mat vuot trdi sau khi 1am sach.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché dya trén nhiing phat hién rang khi nén thiy tinh dugc lam sach bang
ché phém lam sach chtra amin cu thé (thanh phén A) va chét hoat dong bé mit cu thé
(thanh phan B), d6 sach ciia nén thuy tinh ¢6 thé duoc cai thién ma khong lam gidm do
nham bé mt nén thiy tinh.

Theo mét khia canh, sang ché d& cap dén ché pham 1am sach nén dia cting bing
thiy tinh, chtra amin (thanh phan A) dugc biéu din theo cong thire (I) va chit hoat dong
b& mit (thanh phan B) duogc bidu dién theo cong thirc (IT) (ciing dugc goi 1a “ché phim
1am sach theo sang ché” trong phan sau).

Ly do 13, theo mdt hodc nhidu phuong 4n, ché phdm lam sach theo séng ché co
thé cai thién do sach ctia bé mit nén dia cimg bang thiy tinh ma khong 1am giam do
nham bé miit nén van chua 13 rang vé chi tiét, nhung c6 thé ude tinh nhu sau.

Thanh phin A va thanh phan B tao thanh mét phirc hop trong ché phdm 1am
sach. Luc hép phu ctia phtrc hgp ndy trén céc hat (hat silica) 1a manh so voi luc hép phu
clia cac thanh phn riéng 16 ¢6 mit riéng biét trong ché phdm lim sach. Mic du khong

hoan toan 16 rang tai sao phttc hop nay co luc hip phu trén c4c hat silica 16n hon mdi
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thanh phén, khi phirc hop cua cac thanh phan A va B bi hép phu trén bé mit cia cac hat
silica, hang rao khong gian (luc day khong gian) hodc hang rao dién (luc day dién tich)
6 thé duoc tao ra gitta cac hat silica duoc pht béng phtc hop, dé cac hat silica, vbn ¢o
xu hudng két tu, co thé it c6 kha ning két tu v6i nhau hon. Hon nita, d6 phan tan clia cac
hat silica co thé duoc cai thién nho tic dung (hoat dong) clia luc day khong gian hodc luc
déy dién tich, va do do, tac dung téy rira ¢ thé duoc cai thién, dan dén do sach cao cta
bé mat nén sau khi 1am sach.

Viée chi sir dung amin (thanh phin A) c6 thé khién bé mét nén bi nham. Tuy
nhién, sy tao thanh phitc hgp cta cac thanh phan A va B ¢6 thé 1am giam ham luong
amin (thanh phan A) c6 mét doc 1ap trong ché pham lam sach. Diéu nay c6 thé 1am gidm
su suy giam do nham bé miit nén.

Do do, theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, ché phém lam sach theo sang ché co tac
dung tay rira cao dbi v6i nén thiy tinh trong qué trinh lam sach bang kiém, dic biét khi
1am sach cac hat mai mon nhu céc hat silica con lai trén bé mit nén, va hon thé nita 6
thé 1am giam sy suy gidm do nham bé mat nén. Hon nita, theo mdt hodc nhiéu phuong
4n, ché phdm 1am sach theo sang ché ¢6 thé 1am giam su suy giam do nham bé mit nén
ngay ca trong cac diéu kién nén duoc lam sach tiép xuc v6i ché phém lam sach trong
mot thoi gian dai. Theo mot hodc nhidu phuong an, phuong phap lam sach va phuong
phép san xuét st dung ché pham lam sach theo sang ché ¢6 thé tao ra nén thily tinh ¢6 do
sach va d6 nhan vuot trdi. Hon nita, phuong phap lam sach va phuong phép san XUAt st

dung ché pham lam sach theo séng ché c6 thé 1am giam su suy gidm d6 nhdm bé mit
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nén do su tiép xtic gitta nén va ché phim lam sach trong mot thoi gian dai. Do do, ngay
ca khi day chuyén san xuét bi dimg trong khoang thoi gian dai do sy cb trong qud trinh
1am sach hoiic cac qua trinh khéc, day chuyén san xudt co thé duoc khoi dong lai ngay
khi su ¢b duge khic phuc. Hon nita, ché phém lam sach theo sang ché c6 tac dung téy
ria cao, va vi vay ¢ thé rtit ngén thoi gian 1am sach, do d6 ¢6 thé giam thoi gian tiép xtic
véi nén. Hon nia, ché phém lam sach theo sang ché c6 hiéu qua cao trong viéc giam sy
suy giam do nham bé mit nén, va c6 thé tao ra nén thty tinh ¢6 do nhin bé miit cuc cao.
Ngoi ra, nén thiy tinh da dugc lam sach bang ché pham lam sach theo sing ché co thé
duoc sir dung dé dat duoc thiét bi luu trit dia cimg c6 mat do ghi cao.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, ché phém lam sach theo sang ché thich hop dé
Jam sach thiy tinh v dinh hinh chiu nhiét. Nén thty tinh v6 dinh hinh chiu nhiét duoc
xtr Iy dé c6 diém chuyén thiy tinh cao va hé s gidn no nhiét thp, so véi nén thiy tinh
thong thudng. Do d6, bé mat nén thiy tinh v0 dinh hinh chiu nhiét c6 kha nang bi an
mon bai kiém. Vi Iy do nay, khi nén thity tinh v dinh hinh chiu nhiét dugc lam sach
bang chat 16ng kiém (tac nhan kiém) c6 téc dung tiy rira cao, d0 nham bé mit nén c6 xu
huéng bi suy giam. Mac du Iy do nay khong hoan toan rd rang, co ché 1am nham bé mit
¢6 thé duoc gid dinh nhur sau. Néu tac nhan kiém duoc tiép xtc véi bé mat nén thiy tinh,
mot sd thanh phﬁn trong bé mat nén s& thoat ra, vi du, b%lng su trao d6i mudi va di vao
chét 16ng. Diéu nay c6 thé lam suy gidm do nhdm b& mit nén. Nén thiy tinh v6 dinh
hinh chiu nhiét c6 thé bi anh huéng dang ké béi tac nhan kiem, dic biét 1a do thanh phan

tdng cuong tinh bén nhiét dé dang thoat ra tir b& mit nén.
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Tuy nhién, trong ché pham 1am sach theo sang ché, thanh phan A (amin), dung
dé cai thién tac dung téy rira, nhung co thé 1am suy giam do nhdm bé mit nén, duoc két
hop véi thanh phan B (chét hoat dong bé mat) dé tao thanh mét phtrc hop, nhur da md ta
& trén. Do do, su trao d6i mudi hodc twong tur vé1 mot s6 thanh ph?ln trong bé mit nén
(dic biét v6i thanh phan dé ting cudng tinh bén nhiét) c6 thé khong xay ra. Do d6, duoc
gia dinh ring su tao thanh phitc hop s& 1am gidm sy suy giam do nhiam bé mt nén, va
cai thién hon nita d6 phén tan ctia céc hat silica dé cung cép tac dung téy rira tdt, nhur da
mo ta & trén.

Sang ché khong nén duoc giéi thich chi dua trén co ché trén.

Sau day, timg thanh phén ¢6 trong ché phim lam sach theo sang ché s& duge md
ta.

Thanh phan A: amin

Thanh phén A clia ché pham lam sach theo séng ché 12 amin duoc biéu dién theo

cong thtre (I) sau.

/R1
N—R,

\ 4

R

)
3

Trong cong thirc (I), Ry dai dién cho nguyén tir hydro, nhom metyl, nhom etyl,
hogic nhom aminoetyl, R, dai dién cho nguyén tir hydro, nhom hydroxyetyl, nhom
hydroxypropyl, nhém metyl, hodc nhom etyl, va R; dai dién cho nhom aminoetyl, nhom

hydroxyetyl, hogc nhém hydroxypropyl, hoac trong cong thire (I), R, dai dién cho nhom

-10-
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metyl, nhém etyl, nhém hydroxyetyl, hodc nhém hydroxypropyl, va R, va R; duge lién
két v6i nhau dé tao thanh vong pyrolidin hogic vong piperazin voi nguyén o nito trong
cong thtre (I).

Theo mot hodc nhiéu phuong an, vi du vé thanh phén A bao gém nhu sau: cac
alkanolamin nhu monoetanolamin va dietanolamin, hop chét thu duge bang cach alkyl
h6a amin bt k¥, va hop chét thu duge bang cach aminoalkyl héa cla amin bt ky;
etylendiamin; dietylentriamin; va hop chét pyrolidin hodc hop chét piperazin c6 it nhat
mdt nhém chie duge chon tir nhom bao gém nhom metyl, nhom etyl, nhom
hydroxyetyl, va nhém hydroxypropyl.

Theo mot hodc nhiéu phuong én, tir quan diém cai thién tic dung tiy rira va
giam su suy gidm do nham bé mt nén, thanh phan A tt hon 12 {t nhAt mot thanh phan
dugc chon tr nhom bao gdm  monoetanolamin, monoisopropanolamin,
N-metylmonoetanolamin, N-metylisopropanolamin, N-etylmonoetanolamin,
N-etylisopropanolamin, dietanolamin, diisopropanolamin, N-dimetylmonoetanolamin,
N-dimetylmonoisopropanolamin, N-metyldietanolamin, ~N-metyldiisopropanolamin,
N-dietylmonoetanolamin, N-dietylmonoisopropanolamin, N-etyldietanolamin,
N-etyldiisopropanolamin, N-(B-aminoetyl) etanolamin, N-(B-aminoetyl)
isopropanolamin, N-(B-aminoetyl) dietanolamin, N-(B-aminoetyl) diisopropanolamin,
1-metylpiperazin,  1-(2-hydroxyetyl) pyrrolidin,  1-(2-hydroxyetyl) ~ piperazin,
etylendiamin, va dietylentriamin. Tét hon nita, thanh phan A it nhét 14 thanh phan dugc

chon tir nhém bao gOom monoetanolamin, monoisopropanolamin, - dietanolamin,

-11-
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N-metylmonoetanolamin, — N-etylmonoetanolamin, N-(B-aminoetyl)  etanolamin,
1-(2-hydroxyetyl) piperazin, va dietylentriamin. Tham chi t4t hon nita, thanh phan A it
nhit 1a thanh phin dugc chon tr nhém bao gdm  monoisopropanolamin,
N-metylmonoetanolamin, 1-(2-hydroxyetyl) piperazin, va N-(B-aminoetyl) etanolamin.
Tét hon nita, thanh phan A 13 N-(B-aminoetyl) etanolamin.

Tir quan diém vé tic dung tAy rira, ham luong thanh phan A tinh theo tdng khdi
lwong cia cac thanh phan, khong bao gdm nudc trong ché phim lam sach theo séng ché
6t hon 14 40 % khéi Iugng tr 1én, tt hon nita 12 45 % khdi luong trd 1én, va t6t hon nita
14 60 % khéi luong trd 1én. Trong trudng hop nay, ham luong thanh phén A t6t hon 1a
82 % khdi luong tr xubng, va tot hon nita 12 80 % khi luong trd xubng. Tir quan diém
lam gim sy suy gidm d nham bé mét nén, ham luong thanh phan A tinh theo tdng khéi
lugng ctia cac thanh phan, khong bao gdm nuéc trong ché phim lam sach t6t hon 1a
40 % khéi luong trd 1én, 6t hon nita 12 45 % khdi luong tré 1én, va tot hon nita 1 50 %
khdi lugng trd 1én. Trong truong hop nay, ham luong thanh phan A tot hon 12 90 % khéi
lwong trd xubng, tt hon nita 1 81 % khdi luong tré xudng, va tot hon nita 14 77 % khdi
luong tré xuéng.

Tur quan diém v2 tac dung tdy rira, ham luong thanh phan A trong ché phém lam
sach theo sang ché dé sir dung trong qua trinh lam sach t6t hon 12 0,01 % khéi lugng trd
Ién, tt hon nita 1 0,04 % khéi lugng trd 1én, va tot hon nita 12 0,09 % khi luong trd 1én,
Tir quan diém lam gidm sy suy giam do nham b& mit nén, ham luong thanh phin A

trong ché pham lam sach dé st dung trong qué trinh lam sach t6t hon 1a 0,22 % khdi

-12-
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lugng tro Xuéng, tdt hon nita 12 0,18 % khdi lugng tré xuéng, va tot hon nita 13 0,13 %
khéi lwong tré xubng. Hon nita, tr quan diém tuong tw, ham lugng thanh phan A trong
ché phém 1am sach dé str dung trong qué trinh 1am sach 0t hon 13 tir 0,01 % khéi luong
dén 022 % khéi luong, ot hon nita 1a tix 0,04 % khéi luong dén 0,18 % khi luong, va
5t hon nita 13 tir 0,09 % khéi luong dén 0,13 % khdi luong.

Ché phém lam sach theo séng ché ¢6 thé duoc san xuét dudi dang dung dich
dam dic, va dung dich dam dac ¢ thé duoc pha loang khi duoc st dung dé lam sach,
nhur duoc md ta sau. Theo mdt hodc nhiéu phuong an, “ham Iwong cta thanh phén trong
ché phim 1am sach dé str dung trong qua trinh lam sach” theo séng ché c6 nghia 1a luong
thanh phr?m trong ché phém Jam sach s& duogc str dung trong qua trinh 1am sach. Do do,
theo mot hodc nhiéu phuong 4an, ché phém Jam sach dé st dung trong qud trinh lam sach,
tire 1a, ché phém 1am sach duoc st dung trong qud trinh lam sach theo sang ché co nghia
1a ché phém 1am sach da dugc pha loang.

Thanh phin B: chét hoat dong bé mat

Theo mot hodc nhiéu phuong an, thanh ph?m B coa ché phém lam sach theo

séng ché 1a chét hoat dong bé mit (axit alkyl diphenyl ete disulfonic hodc mudi ctia nd)

duoe biéu dién theo cong thire (IT) sau.

\" ~

T

S T
M08 SO,M*

Trong cong thiic (II), theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, R dai dién cho nhom
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alkyl ¢o tir 6 nguyén tir cacbon dén 18 nguyeén tir cacbon, va t6t hon 1a nhém alkyl c6 tir
tr 6 nguyén tlr cacbon dén 14 nguyén t cacbon tir quan diém vé su hap phu trén chét
nén va do hoa tan trong nude. Theo mot hodc nhiéu phuong an, vi du v& nhom alkyl bao
gdm nhém octyl, nhém dexyl, nhém dodexyl, nhom tetradexyl, nhom hexadexyl, va
nhom octadexyl. Theo sang ché, nhém alkyl cling bao gdm nhém alkyl mach thang va
nhém alkyl phan nhanh. Vi dy, nhém octyl c6 thé bao gdm ca nhom alkyl mach thing
nhu nhém n-octyl va nhém alkyl phan nhanh nhur nhém 2-etylhexyl.

Trong cong thirc (IT), theo mot hodc nhiéu phuong an, mdi M va M” doc lap dai
dién cho nguyén tir hydro, nguyén tir kim loai, NH,, hodc amoni hitu co. Khi M vam?
dai dién cho nguyén tir kim loai, theo mot hodc nhiéu phuong an, nguyén ttt kim loai do
c6 thé 13 kim loai kidm nhu natri, kali, hoac lithi. Trong s6 d6, natri va kali duoc uu tién
hon tir quan diém vé kha ning phan ly. Khi M'vaM?” dai dién cho amoni hifu co, theo
mot hodc nhidu phuong 4n, amoni hitu co' 6 thé 1a alkanolamoni ¢ tir 2 nguyén tr
cacbon dén 9 nguyén tir cacbon nhu trietanolamoni hogc alkylamoni c6 tir 1 nguyén tir
cacbon dén 9 nguyén tt cacbon nhu trimetylamoni.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, vi du vé thanh phén B bao g@)m dinatri
dodexyl diphenyl ete disulfonat va dikali dodexyl diphenyl ete disulfonat.

Theo mot hodic nhiéu phuong 4n, tir quan diém cai thién tic dung tiy rira va
gidm sy suy gidm do nham bé mit nén, trong luong phén tir ctia thanh phén B t6t hon 1
200 tr& 1én. Theo mot hodc nhiéu phuong én, tir quan diém cai thién tac dung tay rira va

gidm sy suy gidm do nham bé mit nén, trong lugng phén tir ctia thanh phan B tdt hon 1a
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2000 tr& xubng, va tbt hon nita 1a 1000 trd xudng.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, tir quan diém cai thién tac dung tdy ria va
giam sy suy gidm do nham bé mat nén, ham lugng thanh phén B tinh theo téng khdi
Iwong ctia céc thanh phén, khéng bao gdm nude trong ché phém lam sach theo sang ché
t6t hon 14 5 % khéi luong trd 1én, va tot hon nita & 10 % khéi luong trd 1én. Trong
trudng hop ndy, ham Iuong thanh phan B t8t hon 12 40 % khéi luong tré xudng, va tot
hon nita [a 30 % khéi luong tré xudng. Hon nita, theo mot hogc nhiéu phuong 4n, tir
quan diém tuong tu, ham luong thanh phan B tinh theo tong khdi lugng cta cac thanh
phén, khong bao g0m nudc trong ché pham 1am sach theo sang ché t5t hon 14 tir 5 %
khéi Tuong dén 40 % khéi luong, va ot hon nita 1a tir 10 % khéi luong dén 30 % khdi
luwong.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n, tir quan diém cai thién tic dung tdy rira va
giam sy suy gidm do nham b mit nén, ham lwong thanh phan B trong ché phém lam
sach theo sang ché dé str dung trong qua trinh lam sach tdt hon 13 0,008 % khéi Iwong tro
1én, tt hon nita 13 0,01 % khéi luong tré 1én, va tt hon nita 13 0,02 % khdi luong tr6 1én.
Theo mot hodc nhidu phuong an, tr quan diém ngan chan sy tao bot, ham lugng thanh
phan B trong ché phim 1am sach theo sang ché dé st dung trong qué trinh lam sach 6t
hon 130,2 % khéi lugng tr& Xuéng, tdt hon nita 12 0,1 % khdi luong trd Xuéng, va tdt hon
nita 13 0,08 % khéi lwong trd xubng. Hon nita, theo mt hodc nhiéu phuong 4n, tir quan
diém tuong tw, ham luong thanh phan B trong ché pham 1am sach theo sdng ché dé sir

dung trong qua trinh 1am sach t8t hon 12 tir 0,008 % khdi luong dén 0,2 % khdi luong, t0t
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hon nita 14 tir 0,01 % khéi Iuong dén 0,1 % khdi uong, va t0t hon nita 14 tir 0,02 % khéi
lwong dén 0,08 % khdi luong.

Tir quan diém vé tac dung tdy ria, ty 18 khdi luong A/B cta thanh phan A véi
thanh phan B trong ché pham 1am sach theo séng ché tt hon 13 1 trd 1én, tot hon nita [
2,5 trr 1én, va tot hon nita [a 5 tr6 1én. Trong trudng hop nay, tr quan diém tuong tu, ty 1€
khéi lugng A/B tht hon 14 20 tré xung, tbt hon nita 1a 16 tré xudng, va tdt hon nita 13 10
tr xudng.

Thanh phan C: nuée

Theo mot hodc nhiéu phuong an, ché phém lam sach theo sang ché ¢6 thé chira
thém nude (thanh phan C). Nude khong c6 gidi han ddc biét, va o thé 1a nude batky ¢6
thé dung 1am dung moi. Vi du vé& nuée bao gdm nude siéu tinh khiét, nue tinh khiét,
nudc trao ddi ion, va nude cét. Trong s6 d6, nudc siéu tinh khiét, nudc tinh Kkhiét, hodc
nuée trao ddi ion duoc vu tién hon, va nudce siéu tinh khiét duoc uu tién hon ca. Nudc
tinh khiét va nudc siéu tinh Kkhiét c6 thé thu duoc theo cach sau. Vi du, nuée may dugc
xir Iy bang than hoat tinh, X ly trao ddi ion, va sau d6 dugc chung cit. Nudc thu dugc
nay dugc chiéu xa béng den diét khuan tia cuc tim xéac dinh trude hodce di qua bd loc khi
can thiét.

Khi ché phém lam sach theo sang ché duoc san xuét dudi dang dung dich ddm
dic, ham lugng cuia thanh phén C trong dung dich dam déc tht hon 13 40 % khdi luong
r6 1én, t6t hon nita 13 50 % khéi luong tré 1én, va t0t hon nita 14 60 % khéi luong trd 1én

tr quan didm vé do dn dinh trong béo quén. Trong trudng hop nay, ham luong ctia thanh
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phin C tt hon 13 95 % khdi lugng tré xubng, t5t hon nita 1a 93 % khoi luong trd xudng,
v tt hon nita 1 90 % khdi lvong tré xudng tlr quan diém tuong tur.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n, tr quan diém céi thién tac dung tdy ria va
giam sy suy gidm do nham bé mit nén, ham luong ctia thanh phén C trong ché phém
lam sach theo sang ché dé str dung trong qué trinh 1am sach tdt hon 14 90 % khéi luong
ré 1én, tdt hon nita 13 93 % khéi luong tré 1én, va tt hon nita 14 95 % khoi luong tro én.
Trong truong hop nay, tr quan diém tuong tu, ham luong ctia thanh phan C trong ché
phém lam sach theo sang ché dé st dung trong qud trinh lam sach t6t hon 13 99,9 % khbi
lugng tr& xuéng, tot hon nita 12 99,85 % khdi luong trG xuéng, va t6t hon nita 12 99,8 %
khéi luong tré xubng.

Théanh phin D: chét tao chelat

Ché pham 1am sach theo séng ché c6 thé chira chat tao chelat (thanh phan D) tir
quan diém cai thién tic dung tay rira. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, chat tao chelat ¢
thé duoc chon it nhat tir nhom bao gdm axit aldonic nhu axit gluconic va axit
glucoheptonic, axit aminocarboxylic nhu axit etylen diamin tetraaxetic va axit dietylen
triamin pentaaxetic, axit hydroxycarboxylic nhu axit xitric va axit malic, axit phosphonic
nhu axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, va cac mudi cta ching. Trong s do, tir
quan diém cai thién tac dung téy rtta, cht tao chelat t6t hon 1 it nhat duoc chon tir nhém
bao gdm natri gluconat, natri glucoheptonat, natri etylen diamin tetraaxetat, natri xitrat,
va axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, va t6t hon nita la axit

1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic (HEDP). Cac chét tao chelat nay c6 thé dugc st
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dung riéng 1€ hodc két hop hai hogic nhidu chét.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, tir quan diém vé tac dung téy rira, ham luong
thanh phan D tinh theo tdng khéi luong clia cac thanh phan, khong bao gdm nudc trong
ché phdm lam sach theo sing ché tdt hon 13 1 % khéi luong trd 1én, va tdt hon nita 1a
4 % khéi luong tré 1én. Theo mot hogic nhidu phurong 4n, tir quan diém lam giam su suy
giam d§ nham bé mit nén, ham luong thanh phéan D tinh theo tong khéi lugng cia cac
thanh phan, khong bao gdm nudc trong ché phdm 1am sach theo sang ché t6t hon Ia
20 % khbi luong tré xudng, va t6t hon nita 13 15 % khdi luong trd Xuéng. Hon nita, theo
mot hodc nhiéu phuong an, tir quan diém tuong tu, ham luong thanh phan D tinh theo
tdng khdi luong ctia cac thanh phan, khong bao gdm nude trong ché pham lam sach theo
sang ché tot hon 1a tir 1 % khi luong dén 20 % khoi lugng, va t6t hon nita 1a tir 4 %
khéi Iwong dén 15 % khdi lugng.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, tir quan didm vé tac dung tay rira, ham luong
thanh phan D trong ché pham 1am sach theo sang ché dé str dung trong qud trinh lam
sach tt hon 120,005 % khéi rong tré 1én, t5t hon nita 1a 0,008 % khoi luong trd Ién, va
&t hon nita 14 0,01 % khéi wong tr 1én. Theo mot hodc nhiéu phurong 4n, tir quan diém
tuwong tu, ham luong thanh phan D trong ché pham lam sach theo sang ché dé st dung
trong qua trinh lam sach t4t hon 13 1,0 % khéi lwong tr& xudng, va tét hon nita 14 0,1 %
khdi luwong tré Xuéng. Hon nita, theo mot hodc nhiéu phuong 4n, tir quan diém tuong tu,
hmmluvngthaﬂlphﬁlf)UOngchéph&nlmnsadlﬂwoséngchédés&dungﬁongqué

tfinh 1am sach tdt hon 12 tir 0,005 % khéi luong dén 1,0 % khéi lugng, tot hon nita 12 tir
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0,008 % khi Iuong dén 0,1 % khi wrong, va tot hon nita 12 tir 0,01 % khdi luong dén
0,1 % khéi luong.
Thanh phan E: polyme anion

Ché pham lam sach theo sang ché ¢6 thé chira polyme anion (thanh phan E) nhu
polyme axit cacboxylic tir quan diém cai thién tac dung tay rira. Polyme axit cacboxylic
c6 thé 13, vi dy, polyme anion bao gdm axit metacrylic hogc axit acrylic lam don vi cAu
thanh nhu polyme axit acrylic, polyme axit metacrylic, polyme axit maleic, copolyme
axit acrylic/axit metacrylic, copolyme axit acrylic/ axit maleic, hodc copolyme metyl este
cla axit metacrylic/axit acrylic. Polyme anion t6t hon 13 copolyme (AA/AMPS) cua axit
acrylic (AA) va axit 2-acrylamit-2-metylpropanesulfonic (AMPS), va tdt hon nita Ia
copolyme trong d6 ty 1& mol ctia AA so v6i AMPS I3 tir 91/9 dén 95/5. Mot phan hodc
toan bd phan anion clia polyme anion c6 thé tao thanh mudi véi kim loai kiém hosc amin.
Polyme anion t8t hon 13 mudi ctia thanh phan A (amin) tir quan diém cai thién téc dung
tAy rira va gidm su suy gidm do nham b& mit nén.

T quan diém cai thién tac dung tay rira, ham luong thanh phan E tinh theo tong
khéi lugng cua cac thanh phan, khong bao gdm nudc trong ché pham 1am sach theo sang
ché tt hon 1 1 % khéi uong tré 1én, ot hon nita 13 3 % khdi luong tr& 1én, va tot hon
nita 13 5 % khéi lugng trd 1én. Trong truong hop nay, ham luong thanh phan E t6t hon 1
20 % khdi luong trd Xuéng, t6t hon nita 12 15 % khdi luong trd xuéng, va tot hon nita 1a
10 % khbi luong trd xuéng.

Tur quan didm cai thién tac dung tiy rira, ham luong thanh phéan E trong ché
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phém lam sach theo sang ché @ str dung trong qua trinh 1am sach t6t hon 14 0,005 %
khéi uong trd 1én, tt hon nita 14 0,008 % khéi uong trd 1én, va t6t hon nita 14 0,01 %
khi uong tré 1én. Trong trudng hop nay, ham huong thanh phan E t6t hon 1a 2 % khoi
lwong tro xuéng, t6t hon nita 13 1 % khéi luong tro xubng, va t6t hon nita 13 0,5 % khi
lwong tré xudng,

Cc thanh phan khac

Ché phém 1am sach theo sing ché ¢6 thé chira thanh phan tiy chon thay cho
nudc ngoai cac thanh phén tir A dén E. Vi du v& thanh phan tiry chon bao gdm hydroxit
kim loai kiém, chit hoat dong bé mat khong ion, cht hoa tan, chét chéng oxy hoa, chét
khtr tring, chét chéng tao bot, va chit khang khuan. Theo mot hoic nhiéu phuong én,
ham lugng cta thanh phén ity chon trong ché phdm 1am sach duoc xéc dinh sao cho do
pH cua ché phédm lam sach dé str dung trong qu4 trinh 1am sach nim trong khoang, nhu
duoc md ta sau.

Ché phém 1am sach theo sang ché c6 thé chira thém dung moi nude (vi dy, ruou
nhu etanol) ngoai nude lam dung méi. Tuy nhién, t6t hon 13 dung mdi c6 trong ché
pham lam sach theo sang ché chi bao gdm nuréc.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, tir quan diém cai thién téc dung tAy rira va diéu
chinh do pH, ché phim 1am sach theo sang ché ¢6 thé chura it nhat mot hydroxit kim loai
kiém duoc chon tir nhém bao gdm natri hydroxit va kali hydroxit.

Ché pham 1am sach theo sdng ché ¢6 thé chira chét hoat dong bé mit khong ion

tr quan diém cai thién tac dung tay rira. Chét hoat dong bé mit khong ion c6 thé 13, vi du,
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polyalkylen glycol alkyl ete.

Tét hon 13 ché phém lam sach theo sang ché chira it nhit mot hop chét duoc
chon tir nhém bao gdm axit p-toluen sulfonic, axit dimetyl benzen sulfonic, axit
2-etylhexanoic, va cac mudi cta ching tr quan diém cai thién do 6n dinh trong bao
quan.

Nong d6 ion kim loai kiém

T quan didm cai thién tic dung tiy rira va gidm sy suy gidm do nhdm bé mit
nén, n@)ng do cua cac ion kim loai kiém, tic 13, téng néng dd cia cac ion natri va ion kali
trong ché phim lam sach theo sing ché dé st dung trong qué trinh lam sach t6t hon 1a
1 % khéi luong (10000 ppm) tré xubng, tbt hon nita 14 0,1 % khéi luong (1000 ppm) tré
xubng, va t6t hon nita 12 0,01 % khdi lwong (100 ppm) tro xubng. Nong do cua cac ion
kim loai kidm c6 thé duoc xéc dinh bang phuong phép do, nhu duge m6 ta trong cac vi
du.

Do pH ciia ché phdm lam sach

Theo mot hodc nhiéu phuong é4n, tr quan diém cai thién tac dung tay rira va
gidm sy suy giam do nham bé mit nén, do pH cua ché phém lam sach theo sang ché dé
str dung trong qua trinh lam sach tot hon 12 9,0 trd 1én, tdt hon nita 14 9,3 trd 1én, va t6t
hon nita 14 9,5 trd 1én. Trong truong hop nay, tir quan diém tuong tu, do pH cua ché
phém lam sach theo sang ché dé str dung trong qué trinh lam sach tot hon 13 14,0 tr&
xuéng, tot hon nita 14 12,0 trd Xuéng, va tot hon nita 1a 11,0 tr& xuéng. Theo mot hodc

nhiéu phuong 4n, tir quan diém cai thién tac dung tay ra, co thé diéu chinh do pH cta
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ché phdm 1am sach theo séng ché bang cach sir dung amoni hitu co két hop vé6i hydroxit
kim loai kiém. Hon nita, tir quan diém lam giam sy suy gidm do nham bé miit nén, t6t
hon 1a d6 pH duogc diéu chinh bang cach st dung thanh phan A va céc axit cta thanh
phan D.

“po pH dé str dung trong qua trinh 1am sach” theo sang ché c6 nghia 1a do pH
cta ché phim 1am sach khi né dugc str dung & 25°C (sau khi pha loang). Co thé do do
pH béing may do do pH (HM-30G do DKK-TOA CORPORATION sén xuat) sau khi
ngam dién cyc 3 phut vao ché phém lam sach.

Phuong phép diéu ché ché phdm lam sach

Ché pham 1am sach theo séng ché ¢6 thé duoc diéu ché bang cach trgn cac thanh
phan. Theo mdt hoac nhiéu phuong 4n, tlr quan diém bao quan va van chuyén, ché pham
lam sach theo sang ché ¢6 thé duoc san xuét dudi dang dung dich ddm dc, va dung dich
dam dic ndy c6 thé dugce pha loang tai thoi diém st dung. Khi pha lodng dung dich ddm
dac cia ché phé.m 1am sach, ty 1& pha loAing khong bi gi6i han ddc biét, va co thé duogc
xac dinh mdt cach thich hop, vi du, theo ndng do clia tmg thanh phan trong dung dich
dam dac va cac diéu kién lam sach. Theo mdt hodc nhiéu phuong én, tir quan diém cai
thién tac dung téy rira va do nhén bé mat nén sau khi 1am sach, dung dich ddm déc cua
ché pham 1am sach theo sang ché duoc pha lodng tot hon 1a 10 % khi luong trdy xudng,
va tdt hon nita 13 5 % khdi lwong trd xudng. Trong truong hop ndy, tr quan diém cai
thién tac dung tAy rira, dung dich dam dic clia ché phém lam sach theo sang ché duoc

pha lodng t5t hon 1a 0,005 % khéi luong trd 1én, va t0t hon nia 12 0,3 % khéi luong trd
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lén.
Dung dich d4m dic ciia ché phim lam sach

Dung dich dam dic cua ché phdm d4nh bong theo sang ché c6 thé duoc didu ché
bang cach tron cc thanh phan. Ham hrong cua timg thanh phan khéng phai 1& nuée
trong dung dich dam déc cua ché pham 1am sach theo sang ché gidng nhu trong ché
pham 1am sach theo sang ché,

Tir quan diém vé tac dung tdy rira sau khi pha loang, do pH ctia dung dich dam
dic ciia ché phém lam sach theo sang ché tdt hon 12 9,0 trd 1én, tot hon nita 14 9,5 tré 1én,
va tot hon nita 14 10,0 tré& Ién. Trong trudng hop nay, tir quan diém lam giam su suy gidm
do nham bé mat nén, do pH ctia dung dich d4m déc cua ché ph'flm lam sach theo sang
ché t6t hon 14 14,0 tr& Xuéng, tt hon nita 13 13,0 tr& Xuéng, va tot hon nita 12 12,0 trd
xubng. Do pH clia dung dich ddm dic cta ché phim lam sach theo séng ché c6 thé dugc
do theo cach tuong tu nhu do pH ciia ché phdm 1am sach theo sdng ché.

Nén duoc 1am sach

Theo mot hodc nhiéu phuong an, nén duoc 1am sach (ttc 13, d6i twong duoc 1am
sach) bang ché phim lam sach theo sang ché 13 nén da duoc danh bong bang ché pham
danh bong, va dugc st dung trong qua trinh san xuét nén dia cting. Theo mdt hozc nhiéu
phuong éan, nén duoc 1am sach tot hon 1a nén thuy tinh vo dinh hinh, va t6t hon nita 1a
nén thity tinh v6 dinh hinh chiu nhiét. Theo m¢t hodc nhiéu phuong an, vat li€u cia nén
thity tinh c6 thé 14, vi dy, thity tinh nhom silicat, thity tinh voi natri cacbonat, hogc thuy

tinh boro-silicat, va tot hon 1a thity tinh nhom silicat tir quan didm v& do nhin bé mit va
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d6 bén nén. Theo mét hoic nhiéu phuong 4n, nén duoc 1am sach 1a nén da duoc danh
bong bang ché pham danh béng chira cdc hat mai mon. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n,
cac hat mai mon 1a cac hat silica. Theo mdt hodc nhiéu phuong an, nén duoc 1am sach 1a
nén dia tir dé ghi tir tinh hd trg nhiét. Theo mot hogc nhiéu phuong an, nén duoc 1am
sach dugc sir dung 1am nén dfa cimg bang thily tinh dé ghi tir tinh hd tro nhiét. Néi cach
khéc, theo mdt hodc nhidu phuong én, ché phém lam sach theo sang ché ¢ thé duoc su
dung cho nén dia cimg bang thuy tinh dé ghi tir tinh hd trg nhiét. Khi ché pham lam sach
theo séng ché duoc sir dung cho nén dia ctmg bang thity tinh dé ghi tlr tinh hd tro nhiét,
ché pham 1am sach ndy c6 thé duoc sir dung trong san xuat nén dia cimg bang thuy tinh
hodc trong qua trinh 1am sach nén ma da duoc danh bong bang ché phdm d4nh béng.

Nén thuy tinh v6 dinh hinh chiu nhiét theo sing ché co nghia la nén thuy tinh vo
dinh hinh c6 nhiét do chuyén thiy tinh cao. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, tir quan
diém duy tri @ nhn bé mit nén trude va sau khi ghi tir tinh h tro nhiét, nhiét do chuyén
thity tinh ctia nén thily tinh v dinh hinh chiu nhiét t5t hon 13 600°C 6 1én, t6t hon nita
14 610°C tr6 1én, con tdt hon nita 13 620°C trd lén, con tt hon nita 1a 630°C tr6 1én, va tot
hon nita 1 640°C tr& 1én. Gi6i han trén ciia nhiét do chuyén thiy tinh khong bi gi6i han
dac biét. Theo mot hodc nhiéu phuong an, nhiét do chuyén thuty tinh t6t hon 1a 750°C trd
xudng, va tét hon nita a 710°C trd xudng.
Phuong phap lam sach nén

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén phuong phép lam sach nén, bao gdm

qué trinh lam sach dé lam sach nén can lam sach bang ché pham lam sach theo sang ché
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(cling dugc goi 14 “phuong phap 1am sach theo séang ché” trong phén sau). Theo mot
hodc nhiéu phuong 4n, phuong phép lam sach theo sang ché c6 thé bao gom thém qua
trinh pha loding dé pha lodng dung dich ddm dic ctia ché pham lam sach theo séng ché.
Nén duoc [am sach c6 thé 13 nén bt ky ¢ trén. Theo mot hogic nhiéu phuong 4n, qua
trinh 1am sach bao gdm lam sach bing cach ngém vi/hogc 1im sach bang cach co rira.
Lam sach bing cach ngdm

Piéu kién ngdm ctia nén duoc lam sach trong ché pham 1am sach khong bi gidi
han dc biét. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, tir quan diém vé tinh dé gia cong va kha
ning hoat déng, nhiét do ctia ché pham lam sach t6t hon 1a tir 20°C dén 100°C. Tir quan
diém cai thién tac dung tiy rira cta ché phim lam sach, thoi gian ngam tot hon 14 5 gidy
tré én, t6t hon nita 13 10 gidy trd 1én, va tt hon nita 1a 100 gidy tr& lén. Trong truong
hop nay, tir quan diém cai thién hiéu qua san xuat ctia nén duge lam sach, thoi gian ngdm
8t hon 13 30 phut tr& xubng, t5t hon nita 1a 10 phut tré xudng, va tt hon nita 1a 5 phut
tro xuéng. Hon nita, tr quan diém cai thién viéc loai bd va phén tan can b3, t6t hon 1a
rung dong siéu &m dugc dp dung cho ché phém lam sach. Tan s6 siéu 4m t&t hon 1 tiy 20
kHz dén 2000 kHz, tt hon nita 1a tir 40 kHz dén 2000 kHz, va tot hon nita 1a tir 40 kHz
dén 1500 kHz.
Lam sach béng cach co rira

Theo mdt hodc nhiéu phuong én, tr quan diém thac déy viéc loai bo cdn ba nhu
céc hat mai mon va ting do hoa tan ctia du, phuong phap co rira tot hon 1a bao gdm lam

sach bé mit nén can 1am sach (i) bang cach phun ché pham lam sach vao tiép xic véi bé
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mat nén trong khi rung dong siéu am dang duoc ap dung cho ché phém lam sach, hodc
(ii) bang cach phun ché phém lam sach cAn cung cap lén b& miit nén, va co bé mit nén ¢d
ché pham lam sach bang ban chai lam sach. Hon nita, theo mdt hodc nhiéu phuong 4n,
tlr quan diém tuong tu, phuong phap co rira t6t hon bao gém lam sach bé mit ctia dbi
twong can lam sach bing cach phun ché pham 1am sach cn cung cap lén bé mit coa dbi
tuong trong khi rung dong siéu dm dang dugce ap dung cho ché phém lam sach, va co bé
mit ctia ddi tuong c6 ché phém lam sach bang ban chéi lam sach.

Phuong tién dé cung cép ché phém lam sach lén bé miit nén can 1am sach c6 thé
18, vi du, voi phun. Ban chai lam sach khong bi gi6i han dic biét, va co thé 13, vi du, ban
chai nylon hodc ban chéi bot bién PVA (ruou polyvinyl). Tan sb siéu am c6 thé gibng v6i
tan sb tdt hon 1a dugce st dung trong qua trinh Jam sach bang cach ngam.

Theo mét hodc nhiéu phuwong 4n khéc, phuong phap lam sach theo sang ché co
thé bao gdm it nhét mot bude sir dung cach lam sach da biét nhu lam sach bing cach
quay, 1am sach béng cach str dung chuyén dong quay cua, vi du, thiét bi quay, hodc lam
sach bang cach khue‘iy trdn, ngoai viéc lam sach bang cach ngdm va/hogc lam sach bang
cach co rtra.

Trong phuong phap lam sach theo sang ché, nhidu nén can 1am sach c6 thé duoc
lam sach hodc tung nén mdt hoic déng thoi. Hon nita, qua trinh 1am sach ¢6 thé str dung
hodc mot bé 1am sach duy nhét hodc nhiéu bé 1am sach.

Sau day, mot hodc nhiéu phuong 4n khong gidi han ctia phuong phép lam sach

theo sang ché s& dugc mo ta.
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(1) Lam sach-1: Ché pham lam sach theo séng ché duoc dat trong bé 1am sach
(a), v bé 1am sach (a) dugc dit & nhiét do xdc dinh true. Sau do, nén can lam sach
dugc ngam trong ché phém lam sach trong bé lam sach (a), va dugc lam sach trong khi
dang ap dljng song siéu am cho ché pham 1am sach.

(2) Trang rua-1: Bé trang rira (b) chita nudc siéu tinh khiét dugc dat & nhiét do
x4c dinh trude. Sau do, nén can 1am sach dugc chuyén tir bé 1am sach (a) sang bé trdng
rira (b), ngdm trong nudc siéu tinh khiét trong bé trang rira (b), va trang rira trong khi
dang 4p dung song siéu &m cho nudc si€u tinh khiét.

(3) Str dung bé lam sach (c) chira ché pham lam sach theo sang ché va bé trang
rua (d) chira nude si€u tinh khiét, cac budc (1) va (2) duoc lap lai mot 1an nita.

(4) Lam sach-2: Nén cin 1am sach trong bé trang rita (d) dugc chuyén dén bo
phén lam sach bang cach co rira (A) trong d6 co gin ban chai lam sach. Sau do, ché
phém lam sach theo sang ché duoc phun vao mdi ban chai 1am sach, va ban chai 1am
sach duoc ép quay trén ca hai bé mat nén khi c6 ché phdm 1am sach dé nén duoc lam
sach.

(5) Trang rira-2: Nén can lam sach duoc chuyén dén bd phén lam sach béng '
cach co rira (B) trong do ¢6 gén ban chai 1am sach. Sau do, nudc siéu tinh khiét duoc
phun vao, va ban chai lam sach durgc ép quay trén ca hai bé mit nén theo cach tuong tw
nhu bude (4) dé nén dugc trang rira.

(6) Bo phan lam sach bang cach co rira (C) duge chuén bi véi céc diéu kién

tuong tu nhu bd phan lam sach béng cach co rra (A), va bd phén lam sach béng cach co
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rira (D) duoc chudn b véi cac diéu kién tuong tw nhu b phén lam sach béng cach cortra
(B). Sir dung bd phén lam sach béng cach co rira (C) va (D), cac budc (4) va (5) duoc lap
lai mdt lan nita.

(7) Trang rira-3: Nén cin lam sach duoc chuyén sang bé trang rira (e) chira nudc
siéu tinh khiét, ngam trong nudc siéu tinh khiét trong bé trdng rtia (), va trang rira trong
khi dang 4p dung song siéu 4m cho nude siéu tinh khiét.

(8) Lam kho: Nén can lam sach dugc chuyén sang bé trang rira (f) chira nuée
siéu tinh khiét néng (nuée tinh khiét néng) va ngim trong nude tinh khiét nong. Sau do,
nén duoc dua ra khéi nudc theo toc do x4c dinh trude, va bé mit nén duge lam kho hoan
toan.

Phuong phap san xuét nén dia cimg

Theo mdt khia canh, sang ché d cap dén phuong phép sén xuét nén dia cling,
trong d6 phuong phép nay bao gdm qué trinh lam sach dé 1am sach nén can lam sach
bang ché phim lam sach theo sang ché (cling duoc goi 1a “phuong phap san xudt theo
séng ché” trong phan sau). Nén cn 1am sach ¢6 thé 14 nén bt ky & trén. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n, phuong phép san xuét theo sang ché tt hon 1a phuong phép san XUt
nén dfa cimg bang thity tinh. Theo mdt trong céc phuong 4n, nén dfa ctmg bang thity tinh
la nén dé ghi tir tinh hd trg nhiét.

No6i chung, vét liéu co ban cho nén dia ctng trai qua, vi du, qué trinh gia cong
hinh dang, qua trinh mai thd, qué trinh mai min, qué trinh dénh bong tho, va qua trinh

dénh bong cudi cling, va nhu vy c6 thé duoc tao thanh thanh nén dia cing. Trong mot
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s truong hop, qué trinh 1am sach dugc thyc hién gitta mdi qué trinh. Nén dia cimg c6
thé trai qua qua trinh tao thanh phan ghi sau qué trinh lam sach cudi cling, do d6 cung
cép dia clmg tir tinh.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, qué trinh tao thanh phén ghi bao gém viéc tao
thanh 16p tir tinh trén nén dfa cimg, vi dy, bing cch phiin xa. Ldp tir tinh ¢6 ving ghi tlr
tinh va bao gdm mang méng kim loai. Vi du vé vat liéu kim loai cho mang mong kim
loai bao gém hop kim cda coban va it nhat mot vat liéu duge chon tr crom, tantan, va
platin, va hop kim cta sit va platin. Lop tir tinh ¢6 thé duoc tao thanh trén ca hai hodc
mot trong céc bé mit chinh ctia nén dia cimg.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, qua trinh danh bong thd va qué trinh danh
bong cudi cting duoc thyc hién theo thir tu nay. Ché phém danh bong dugc st dung
trong qué trinh dénh bong thd chira cac hat min vo co. Cac hat min vd co t6t hon 14 cac
hat xeri oxit hodc c4c hat nhom oxit vi ching cho phép nén dugc danh bong ¢ tde do cao.
Ché phdm danh bong dugc sir dung trong qué trinh danh bong cudi cting chira céc hat
min vo co. Trong truong hop nay, cac hat vo co t5t hon 1a cAc hat silica vi ching ¢6 thé
cai thién @6 nhin bé mit (d6 nham bé mét).

Sau qué trinh d4nh bong thd, qua trinh 1am sach st dung ché phim lam sach
(qué trinh 1am sach dAu tién), qua trinh trang rira (qué trinh trang rira dAu tién), qué trinh
1am kho (qué trinh lam kho dau tién), qué trinh ddnh bong cudi cing, qud trinh lam sach
str dung ché pham 1am sach (qua trinh 1am sach thtr hai), qué trinh trang rira (qua trinh

trang rira thit hai), va qu trinh 1am kho (qué trinh lam kho thtr hai) c6 thé dugc thuc hién
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theo thir tw nay. Phuong phép lam sach theo sang ché 6 thé duoc 4p dung cho qua trinh
lam sach dAu tién vavhodc qua trinh 1am sach thir hai. Theo mdt hoac nhiéu phuong 4n
khong gi6i han, t6t hon 13 phuong phép lam sach theo sing ché duoc sir dung trong qua
trinh 1am sach thtr hai tir quan diém cai thién tac dung tay rira.

Do d6, theo mot khia canh, sang ché d@ cp dén phuong phap san xuét nén dia
ctmg, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac bude (1) va (2) sau:

(1) qué trinh d4nh bong dé dénh béng nén can danh béong bang ché pham danh
bong; va

(2) qué trinh lam sach dé 1am sach nén thu duoc tir bude (1) (tic 13, nén dugc
[am sach) bang ché phdm lam sach theo séng ché.

Nén can d4nh béng trong bude (1) thuong 1a nén sau qué trinh mai min, va ot
hon 12 nén sau qué trinh d4nh bong tho. Nén can dénh bong c6 thé 14 nén bét ky & trén
dugc str dung 1am nén duogc 1am sach. Bude (1) ¢6 thé duoc thuc hién, vi du, béng cach
cung cap ché pham dnh béng cho b& mit danh béng ctia nén can danh bong, dua miéng
dém danh béng tiép xtc véi bé mit d4nh béng, va di chuyén miéng dém dénh bong hodc
nén trong khi 4p dung &p suat x4c dinh trude (tai trong). Budc (1) t6t hon 14 qua trinh
dénh bong cudi ciing st dung ché pham d4nh béng chira cac hat silica tir quan diém cai
thién cht lwong ctia nén cudi cling. Trong qué trinh danh bong cudi cing, tt hon 1a ché
pham d4nh béng dugc sir dung nhiéu lan.

Qua trinh 1am sach trong budc (2) ¢6 thé duoc thuc hién theo cach twong tu nhur

phuong phép 1am sach theo sang ché.
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Thiét bi luu trit dia clmg

Theo mét khia canh, sang ché dé cap dén thiét bi luu trit dia cing st dung nén
dia cimg bang thuy tinh d4 duoc 1am sach bang ché phdm 1am sach theo sang ché (ciing
duoc goi 1a “thiét bi huu trit dia cimg theo séng ché&” trong phan sau). Viéc st dung nén
dia ciing da dugc 1am sach bang ché phdm 1am sach theo sang ché c6 thé cung cAp thiét
bi luu trit dia cing ¢6 mét do ghi cao. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, hé thng ghi ¢6
thé 13, vi du, hé thong ghi tir tinh hd tro nhiét.

Kit

Theo mot khia canh, sang ché @ cap dén kit dé san xudt ché phém lam sach
theo séng ché, trong d6 thanh phin A va thanh phin B dugc bao quén dé khong bj tron
14n vé6i nhau (cling duoc goi la “kit theo sang ché” trong phén sau).

Trong kit theo sang ché, vi du, dung dich chtta thanh phén A (dung dich thi
nhit) va dung dich chira thanh phin B (dung dich thtt hai) dugc béo quan dé khong bi
tron 14n véi nhau, va dung dich thir nhét va dung dich thir hai dugc trdn tai thoi diém sur
dung. Mbi dung dich thir nht va dung dich thir hai ¢6 thé chita céc thanh phn tir C dén
E va thanh phan tily chon néu can.

Kit theo séang ché c6 thé cung cAp ché pham lam sach c6 téc dung tAy rira cao va
c6 thé lam giam sy suy gidm do nham bé mat nén sau khi 1am sach.

Séng ché con dé cap dén mot hoac nhiéu phuong an nhu sau.

(1) Ché phém 1am sach nén dia cimg bang thity tinh bao gom:

amin (thanh phan A) duoc biéu dién theo cong thirc (1) sau; va
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chéit hoat dong bé mit (thanh phan B) duogc bicu dién theo cong thire (IT) sau,
trong do:
R,
N—R, M
\R3
trong cong thirc (I), Ry dai dién cho nguyén ttt hydro, nhom metyl, nhom etyl,
hodc nhém aminoetyl, R, dai dién cho nguyén tr hydro, nhom hydroxyetyl, nhom
hydroxypropyl, nhom metyl, hodc nhém etyl, va R; dai dién cho nhom aminoetyl, nhom
hydroxyetyl, hodc nhom hydroxypropyl, hodc trong cong thace (I), Ry dai dién cho nhom
metyl, nhom etyl, nhém hydroxyetyl, hoac nhom hydroxypropyl, va R, va Rs dugc lién

két v6i nhau dé tao thanh vong pyrolidin hodc vong piperazin véi nguyén tir nito trong

cong thic (1), va
trong do:
R
l;‘\”;\”\ O Ry
CTr i1y o
M'05S 'SO4M°

trong cong thire (IT), R dai dién cho nhém alkyl mach théng hodc phan nhéanh ¢6
tr 6 nguyén tir cacbon dén 18 nguyén tir cacbon, va mdi M! va M? doc 1ap dai dién cho
nguyén tir hydro, nguyén tr kim loai, NHy, hogc amoni hitu co.

(2) Ché pham lam sach theo diém (1), trong do ché phdm nay bao g0m thém

nuée (thanh phan C).
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(3) Ché phim 1am sach theo diém (2), trong d6 ham huong thanh phan C trong
ché phim 1am sach dé st dung trong qué trinh lam sach tdt hon 13 90 % khdi Iuong tréy
Ién, tt hon nita 12 93 % khéi luong trd 1én, va tbt hon nita 14 95 % khdi luong tré 1én va
£t hon 13 99,9 % khéi lwong tr& xudng, tt hon nira 12 99,85 % khdi luong tré xudng, va
tt hon nita 12 99,8 % khéi luong tré xudng.

(4) Ché pham lam sach theo diém bat ky trong s6 cac diém tir (1) dén (3), trong
d6 ty 1 khdi luong A/B cita thanh phn A v6i thanh phan B la tir 1 dén 20.

(5) Ché pham 1am sach theo diém bat ky trong s6 cac diém tir (1) dén (4), trong
d6 ty 16 khéi lugng A/B ctia thanh phin A v6i thanh phan B 5t hon 1a 1 tr6 1én, tot hon
nita 13 2,5 trd 18n, va tt hon nita 1a 5 tré 1én va t6t hon 14 20 trd xudng, tot hon nita 1a 16
tré xubng, va tot hon nita 13 10 trd xudng,

(6) Ché pham lam sach theo diém bét ky trong s6 cac diém tir (1) dén (5), trong
d6 ham luong thanh phin A tinh theo tong khdi Iuong ctia cac thanh phan, khong bao
gdm nude trong ché phim 1am sach 6t hon 1a 40 % khi Iuong trd 1én, t6t hon nita 1a
45 % khéi luong trd 1én, va ot hon nita 13 60 % khdi luong tré 1én va tt hon 1a 82 %
khéi luong trd xubng, va tdt hon nita 1 80 % khéi luong tré xudng.

(7) Ché pham lam sach theo diém bét ky trong s6 cac diém tir (1) dén (5), trong
d6 ham luong thanh phn A tinh theo tong khéi Tugng cta céc thanh phan, khong bao
gdm nudc trong ché pham lam sach tdt hon 1a 40 % khdi luong trd 1én, tot hon nita 1a
45 % khéi luong trd 1én, va tot hon nita 1a 50 % khdi luong tré 1én va tot hon 12 90 %

khdi luong tréy Xuéng, t6t hon nita 13 81 % khdi lwong trd xuéng, va tbt hon nita 12 77 %
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khdi lwong tré xudng.

(8) Ché phim lam sach theo diém bét k¥ trong s6 cic diém tir (1) dén (7), trong
d6 ham lugng thanh phan A trong ché phdm lam sach dé st dung trong qua trinh lam
sach tt hon 130,01 % khéi uong tré 1én, 10t hon nita 12 0,04 % khdi luong tr 1én, va tot
hon nita 13 0,09 % khéi uong trd 1én va tdt hon 1 0,22 % khéi luong trér xudng, tot hon
nitala 0,18 % khdi luong tr¢ xuéng, vatot hon nita 13 0,13 % khoi lugng tré Xuéng.

(9) Ché pham lam sach theo diém bét ky trong s céc diém tir (1) dén (8), trong
d6 ham luong thanh phan A trong ché pham 1am sach dé st dung trong qua trinh 1am
sach t6t hon 13 tir 0,01 % khéi luong dén 0,22 % khéi luong, tot hon nita 1a tir 0,04 %
khéi luong dén 0,18 % khéi Iuong, v tét hon nita 12 tir 0,09 % khdi luong dén 0,13 %
khéi lwong,

(10) Ché pham lam sach theo diém bat ky trong sb cac diém tir (1) dén (9), trong
d6 ham lwong thanh phan B tinh theo tdng khéi lugng ctia céc thanh phan, khong bao
gdm nuéc trong ché phdm 1am sach tdt hon 1a 5 % khdi luong trd 1én, va t6t hon nita Ia
10 % khdi luong tré 18n va tét hon 12 40 % khdi luong tré xudng, va tot hon nira 1 30 %
khéi luong trd xubng.

(11) Ché phém 1am sach theo diém bt ky trong s6 cac diém tr (1) dén (10),
frong d6 ham luong thanh phan B tinh theo tong khdi luong ctia cée thanh phan, khong
bao gdm nude trong ché pham 1am sach tt hon 12 tr 5 % khi luong dén 40 % khéi
lugng, va tht hon nita 14 tir 10 % khdi luong dén 30 % khoi luong,

(12) Ché phém lam sach theo diém bét ky trong s cac diém tir (1) dén (11),
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trong d6 ham lugng thanh phan B trong ché pham lam sach dé sir dung trong qu4 trinh
am sach t4t hon 12 0,008 % khéi lugng tré 1én, 16t hon nita 1 0,01 % khoi luong trd 1én,
va t&t hon nita 14 0,02 % khéi lwong trd 1én va tdt hon 12 0,2 % khéi luong tré xubng, tOt
hon nita 13 0,1 % khéi luong tr& xuéng, va tdt hon nita 1a 0,08 % khdi lugng tré xudng,

(13) Ché pham 1am sach theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir (1) dén (12),
trong d6 ham luong thanh phan B trong ché phim lam sach dé sir dung trong qué trinh
lam sach tdt hon 13 tir 0,008 % khdi luong dén 0,2 % khéi luong, t6t hon nita 1a tir
0,01 % khéi Iugng dén 0,1 % khéi luong, va 6t hon nita 14 tir 0,02 % khéi luong dén
0,08 % khéi luong.

(14) Ché pham lam sach theo diém bét ky trong sb cac didm tir (1) dén (13), bao
o0m thém chét tao chelat (thanh phén D).

(15) Ché phém 1am sach theo diém (14), trong d6 ham luong thanh phéan D tinh
theo tdng khéi luong ctia cc thanh phan, khong bao gdm nudc trong ché phim lam sach
6t hon 13 1 % khéi Iuong tré 1én, va tt hon nita 1 4 % khdi hrong trér 1én va 6t hon 12
20 % khéi luong trd xuéng, va tét hon nita 14 15 % khdi luong trd xubng.

(16) Ché pham lam sach theo diém (14) hogc (15), trong d6 ham luong thanh
phﬁn D tinh theo tong khdi luong ctia c4c thanh phan, khong bao gdm nudc trong ché
phém lam sach 16t hon 1a tir 1 % khdi lugng dén 20 % khdi luong, va t6t hon nita 1a tir
4 % khéi lugng dén 15 % khéi luong,

(17) Ché pham lam sach theo diém bét ky trong s céc diém tir (14) dén (16),

trong d6 ham lugng thanh phan D trong ché pham lam sach dé str dung trong qua trinh
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am sach t6t hon 12 0,005 % khéi luong tré 1én, t6t hon nita 1a 0,008 % khi luong trd 1én,
va tt hon nita 13 0,01 % khéi luong trd 1én va 16t hon 1 1,0 % khdi hrong tr6 xudng, va
t5t hon nita 14 0,1 % khéi luong tr& xudng.

(18) Ché pham 1am sach theo diém bét ky trong s6 cac diém tir (14) dén (17),
trong d6 ham luong thanh phéan D trong ché phém lam sach dé str dung trong qué trinh
1am sach 4t hon 1 tir 0,005 % khéi luong dén 1,0 % khéi luong, t0t hon nita 14 tir
0,008 % khéi lwong dén 0,1 % khéi luong, va 6t hon nita 1a tir 0,01 % khéi lugng dén
0,1 % khdi luong.

(19) Ché phém lam sach theo diém bt ky trong sb cac diém tir (1) dén (18), bao
gdm thém polyme anion (thanh phan E).

(20) Ché phém 1am sach theo diém (19), trong d6 ham luong thanh phén E tinh
theo tdng khdi lugng cia cac thanh phan, khong bao gdm nudc trong ché phém 1am sach
6t hon 13 1 % khéi luong tré 1én, t5t hon nita 13 3 % khdi luong trd 1én, va tot hon nira 1
5 % khdi Tuong trd 1én va ot hon 14 20 % khdi luong tré xudng, tt hon nita 1 15 %
khdi luong tré Xuéng, va 6t hon nita 14 10 % khdi lugng trd Xuéng.

(21) Ché pham 1am sach theo diém (19) hodc (20), trong d6 ham luong thanh
phén E trong ché phém Jam sach dé str dung trong qué trinh lam sach t6t hon 14 0,005 %
khéi luong tré Ién, ot hon nita 13 0,008 % khdi luong trr 1én, va tt hon nita 14 0,01 %
khéi luong trd 1én va t6t hon 14 2 % khdi wong trdy xubng, tdt hon nita la 1 % khéi lwong
tr& xudng, va tot hon nita 12 0,5 % khéi luong trd xubng.

(22) Ché phém Jam sach theo diém bét ky trong s cac diém tir (1) dén (21),
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trong do ndng do cta céc ion kim loai kiém, tic 13, tdng ndng do clia ion natri va ion kali
trong ché phim lam sach dé str dung trong qua trinh lam sach tdt hon 1a 1 % khéi luong
(10000 ppm) tr6& xubng, t6t hon nita 12 0,1 % khdi luong (1000 ppm) trd xudng, va tt
hon nita 13 0,01 % khi Iwong (100 ppm) tré xubng.

(23) Ché phim 1am sach theo diém bét k¥ trong s6 cac diem tir (1) dén (22),
trong do do pH cua ché phém lam sach dé st dung trong qu4 trinh lam sach tt hon 1
9,0 tr 1én, t6t hon nita 13 93 trd 1én, va tbt hon nita 14 9.5 tré 1én va tbt hon 1 14,0 o
Xuéng, t6t hon nita 13 12,0 trd Xuéng, va tdt hon nita 1a 11,0 trd xuéng.

(24) Ché pham 1am sach theo diém bét k¥ trong s6 cac didm tir (1) dén (23),
frong d6 nén dia clmg bing thuy tinh 12 nén dé ghi tir tinh hd trg nhiét.

(25) Phuong phéap lam sach nén dia cimg bang thity tinh, trong do phuong phap
nay bao gdm:

qué trinh lam sach dé 1am sach nén can lam sach bang ché pham lam sach theo
diém bat ky trong sb cac diém tir (1) dén (24).

(26) Phuong phap lam sach nén dia cing bang thuiy tinh theo diém (25), trong
{6 nén cAn 1am sach 13 nén da duoc danh bong bing ché pham dénh bong,

(27) Phuong phép san xuét nén dia ciing bang thuy tinh, trong d6 phuong phép
ndy bao gom:

qué trinh lam sach @8 1am sach nén cAn lam sach bang ché phérn lam sach theo
diém bét ky trong sb cac diém tir (1) dén (24).

(28) Phuong phép sén xuét nén dia cting bng thiy tinh theo diém (27), trong d6
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nén cin 1am sach 13 nén da dugc danh bong bing ché pham dénh béng.

(29) Phuong phéap lam sach nén, trong d6 phuong phap nay bao gom:

qua trinh ]am sach d2 1am sach nén cén lam sach bang ché phém lam sach theo
diém bét ky trong s cac diém tir (1) dén (24),

trong d6 nén can lam sach la nén da duoc danh bong bang ché phém d4nh bong.

(30) Phuong phap san xuAt nén dia cimg bang thiy tinh, trong d6 phuong phap
nay bao gOm:

qua4 trinh 1am sach @2 1am sach nén can lam sach bang ché pham lam sach theo
diém bt ky trong sb c4c diém tir (1) dén (24),

trong d6 nén cAn 1am sach 13 nén da duoc danh bong bang ché phdm danh béng.

(31) Str dung ché pham 1am sach theo didm bét k' trong sb cac diém tr (1) dén
(24) cho nén dfa climg bing thiy tinh dé ghi tir tinh ho tro nhiét.

(32) St dung ché pham 1am sach theo diém bét ky trong sb céc diém tir (1) dén
(24) trong sn xuAt nén dfa cting bing thiy tinh dé ghi tir tinh hd tro nhiét.

(33) Str dung ché pham lam sach theo diém bat ky trong sb cac diém tir (1) dén
(24) trong qu4 trinh lam sach nén da duoc danh bong bang ché phdm d4nh bong,

(34) Kit sén xuét ché pham lam sach theo diém bét ky trong s6 céc diém tir (1)
dén (24),

frong d6 thanh phan A va thanh phan B dugc bao quan dé khong bi tron Jan voi
nhau.

Sau day, sang ché s& dugc mo té dua trén vi du va vi du so sanh. Tuy nhién, sing
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ché khong bi gi6i han & do.

Vi du thye hién sang ché

Diéu ché dung dich d4m déc cua ché phém lam sach (vidu 1 dén 11 va vi du so sanh 1
dén 6)

Theo timg ché pham trong Béng 1, cac thanh phan duoc tron theo ty 18 (% khéi
lwong) nhur duge néu trong Bang 1, do d6 cung cap cac dung dich ddm déc cta cac ché
phém lam sach trong vi du 1 dén 11 va vi du so sanh 1 dén 6. Bang 1 cho théy do pH cua
mdi dung dich ddm déc cua ché phém 1am sach & 25°C. B pH duoc do bang méy do do
pH (HM-30G, do DKK-TOA CORPORATION san xuét) sau khi ngm dién cyc 3 phut

trong ché phdm lam sach.
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Piéu ché ché phim 1am sach dugc st dung trong qué trinh lam sach (tc 1a, ché phim
lam sach dé str dung trong qué trinh lam sach)

Dung dich dam dic cua ché phim 1am sach dugc pha loang 100 l4n bang nudc
siéu tinh khiét, dé thu duoc ché phém lam sach dugc st dung trong qué trinh lam sach.
Do pH duge do theo cach giéng nhu d6 pH cta dung dich dam déc cua ché phém lam
sach.

Po ndng do ion kim loai kiém

Néng d clia cac ion kim loai kiém trong ché pham lam sach dugc do theo cach
sau. DAu tién, 0,1 g ché phim lam sach dugc can chinh x4c trong chén nung thach anh
va bi cacbon héa khd. Sau do, ché pham lam sach dugc hoa tan trong 4 mL axit
clohydric 6N, va thé tich cta dung dich nay duoc didu chinh dén 50 mL bang nuéc siéu
finh khiét. Sau d6, dung dich nay duoc pha loang 25 1an bing nudc siéu tinh khiét va
duoc st dung 1am méu do. Nong do ctia cac ion kim loai kiém trong mau do dugc do
bing miy quang phd hip thu nguyén tr (Varian Spectra AA 220, do Agilent
Technologies Japan san xuét, Ltd.). Nong do (% khdi luong) clia cAc ion natri va nong
d6 (% khéi luong) clia céc ion Kali dugc tinh timg loai. Sau d6 tong ndng do (% khéi
luong) dugce chuyén thanh gi4 tri ppm, 1 ndng do ion kim loai kiém.

Céc thanh phan sau dugc st dung dé didu ché cac ché pham lam sach.

Amin
N-(B-aminoetyl) etanolamin (Amino alcohol EA, do NIPPON NYUKAZAI CO,,

LTD. sén xuét): thanh phan A
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Monoisopropanolamin (do The Dow Chemical Company san xuét): thanh phan

N-metylmonoetanolamin (Amino alcohol MMA, do NIPPON NYUKAZAI CO.,
LTD. san xuét): thanh phin A

Dietylentriamin (do NACALAI TESQUE, INC. san xuat): thanh phan A

1-(2-hydroxyetyl) piperazin (Hydroxyethyl Piperazine, do NIPPON NYUKAZAI
CO., LTD. san xu4t): thanh phan A

Trietanolamin (do Tokyo Chemical Industry Co., Ltd. san xudt): khong phai
thanh phan A
Chét hoat dong bé mat

Dinatri dodexyl diphenyl ete disulfonat (v6i ham luong chét rén 13 50 % khdi
lwong va trong luong phén ti 13 542): thanh phan B

Natri polyoxyetylen (3) lauryl ete sulfat (EMAL 20C v6i ham luong chét ran 1
25 % khéi luong va trong luong phan tr 1a 420, do Kao Corporation san xuét): khong
phai thanh phan B
Nudc: thanh phan C

Nuéc siéu tinh khiét dugc tao ra boi thiét bi tinh loc nudc lién tuc (Pureconti
PC-2000VRL) va hé théng phy (Makuace KC-05H), ca hai déu duoc sin xuét boi
Kurita Water Industries Ltd.
Chét tao chelat: thanh phan D

Axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic (HEDP) (Dequest 2010 v&i ham
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luong chét rin 3 60 % khéi luong, do Ttalmatch Japan Ltd. san xuat)
Polyme anion: thanh phan E

Dung dich nuéc (v6i ham luong chét rin 1a 40 % khéi luong) clia mudi natri ciia
hop chét copolyme (v6i trong luong phan @ trong luong trung binh 14 12000) ctia axit
acrylic va axit 2-acrylamit-2-metylpropansulfonic (AA/AMPS) (ty 1€ mol: 92/8)
Hydroxit kim loai kiém

Kali hydroxit (v6i ham luong chit éin 12 48 % khdi luong, thude thir dam bao,
do KANTO CHEMICAL CO., INC. sn xuét)
Phuong phép kiém tra tac dung tay rira

Nén dugc dénh bong bing chat danh bong dang bin 1ong (ché pham dénh bong)
c6 thanh phén sau. Sau d6, nén bi nhiém bén bdi, vi du, cc hat mai mon co nguén géc fur
chét d4nh béng dang bun 16ng va cic manh vun danh béng co ngudn gdc tir vat liéu nén
duoc chuén bi 1am nén can lam sach. St dung nén can lam sach, tic dung téy ria cia
ché phém lam sach duoc danh gié.

(Nén dé dénh gi4)

Nén thily tinh vo dinh hinh chiu nhiét (véi duong kinh ngoai 1a ¢ 65 mm, duong
kinh trong 13 ¢ 20 mm, do day 1a 0,635 mm) duge chuin bi lam nén dé danh gid trong vi
du 1 dén 11 va vi du so sanh 1 dén 6.

(iéu kién ddnh bong)

My dénh béng: méy danh béng 9B hai mit (do HAMAI CO., LTD. sin xuéf)

Miéng dém dénh bong: miéng dém da 1on dé danh bong lan cudi cing (do
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FILWEL CO., LTD. san xu#t)

Ché pham dénh béng: bim silica dang keo (trong d6 duong kinh trung binh cong
ctia hat cia céc hat silica dang keo 1a 24 nm, n@ng dd cta cac hat silica dang keo 1a 8 %
khi lugng, va moi trudng 1a nudc, do Kao Corporation san Xuét)

DPénh bong trudce: tai trong 1a 40 g/eny’, thoi gian 12 60 gidy, va tc do dong chay
ctia chét 1ong dénh béng 13 100 mL/phut.

Péanh bong chinh: tai trong la 100 g/em’, thoi gian 12 1200 gidy, va tde do dong
chay ctia chét 1ong danh bong & 100 mL/phut.

Nuéc trang ria: tai trong 1a 40 g/em’, thoi gian 14 60 gidy, va tdc do dong chay
ctia nude dé trang rira 13 khoang 2 L/phut.

(Lam sach)

Nim nén sau khi danh bong (tuc 1a, nén can lam sach) duoc lam sach bé“mg thiét
bi lam sach v6i céc didu kién sau. Hai bo bé 1am sach va bé tréng rira duge chuén bi.

(1) Lam sach-1: 150 g dung dich dém dac cta ché phém lam sach duoc pha
loang 100 14n bang nude siéu tinh khiét dé diéu ché 15000 g ché pham lam sach dugc st
dung dé 1am sach. Ché phém lam sach da chuén bi ndy dugc dit trong bé 1am sach (a),
va nhiét do cia chét 16ng trong bé lam sach (a) duoc dat thanh 40°C. Sau do, nén can lam
sach dugc ngam trong ché phém lam sach trong bé 1am sach (a), va dugc lam sach trong
120 gidy trong khi &p dung song siéu m (40 kHz).

(2) Trang rira-1: Nude siéu tinh khiét duge dit trong bé trang rita (b), va nhiét do

cta chat l6ng trong bé trang rtra (b) dugc dat thanh 40°C. Sau do, nén can 1am sach duoc
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chuyén tir bé 1am sach (a) sang bé trang rira (b), duoc ngdm trong nudc siéu tinh khiét
trong bé trang rira (b), va dugc trang rira trong 120 gidy trong khi ap dung séng siéu dm
(40 kHz).

(3) St dung b& lam sach (c) chira ché pham lam sach duoc chuén bi v6i céc diéu
kién tuong ty nhu bé lam sach (a) va bé trang rita (d) chira nude siéu tinh khiét dugc
chun bi v6i céc diéu kién tuong tw nhu bé trang rtra (b), cac bude (1) va (2) duoc lap lai
mot 14n nita.

(4) Lam sach-2: Nén cAn lam sach trong bé trang rira (d) dugc chuyén sang bo
phén lam sach béng cach co rira (A) trong d6 co gén ban chai lam sach. Sau do, ché
phém lam sach 25°C dugc phun vao mdi ban chai 1am sach, va ban chai 1am sach dugc
¢p vao ca hai bé& miit nén khi c6 ché pham lam sach trong khi quay ban chai lam sach ¢
tbc do 400 vong trén phut d& nén duoc 1am sach & 25°C trong 5 gidy. Ché pham lam sach
c6 cing thanh phan véi ché pham lam sach dugc st dung trong “lam sach-17 ctia bude
(D).

(5) Trang rta-2: Nén can lam sach duoc chuyén sang by phan lam sach bang
cach co rira (B) dugc chuAn bi vé6i cac diéu kién twong twr nhu b phan lam sach bang
cach co rira (A). Sau do, nude siéu tinh khiét 25°C duoc phun vao, va ban chai lam sach
duoc ép vao ca hai bé mat nén trong khi quay ban chai lam sach & tdc do 400 vong trén
phtit theo cach tuong tir nhur bude (4) dé nén duoc trang rira & 25°C trong 5 gidy.

(6) Bo phén 1am sach bang cach co rira (C) dugc chudn bi véi cac dicu kién

tuong ty nhu bd phan lam sach bé‘mg cach co rra (A), va bo phan lam sach béng cach co
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ria (D) dugce chuén bi véi cac diéu kién twong ty nhu b phan lam sach br:ing cach co rira
(B). Str dung bd phan lam sach bang cach co rita (C) va (D), cac bude (4) va (5) duoc 1p
lai mot 1an nita.

(7) Trang rira-3: Nude siéu tinh khiét duoc dit trong bé trang rira (€), va nhiét do
cta chét 16ng trong bé trang rira () duoc dat thanh 25°C. Sau do, nén can 1am sach dugc
chuyén sang bé trang rira (€), ngm trong nude siéu tinh khiét trong bé trang rira (e), va
trédng rira trong 600 gidy trong khi 4p dung séng siéu am (170 kHz).

(8) Lam kho: Nén cin lam sach dugc chuyén sang bé trang rira (f) chira nuGe
tinh khiét néng 30°C va ngdm trong nudc tinh khiét nong trong bé trang rixa (f) trong 60
gidy. Sau do, nén dugc dua ra khoi nudce véi tbc do 90 mm/phut, va bé mat nén dugc lam
kho hoan toan.

Phuong phép dénh gid tic dung tAy rira

Nén di lam sach duoc quay véi toe do 10000 vong trén phit va dugc chiéu xa
bang tia laze st dung MODE Q-Scatter cta thiét bi kiém tra dd hoan hao vi quang hoc
(Candela 6100, do KLA-Tencor Corporation san xudt) dé do s0 luong sai sét (tiic 13, 50
luong tap chét trén nén). Phép do nay dugc thuc hién trén 10 nén cho mdi ché pham lam
sach trong vidu 1 dén 11 va vi du so sanh 1 dén 6, va gié tri trung binh ctia cac gid tri do
duoc tinh. Bang 2 cho théy céc gid tri tuong ddi khi gid tri ctia vi du 1 duoc xéc dinh 1a
100. Nhur duge néu trong Bang 2, ¢6 thé dénh gid ring tac dung tay rira tdt hon khi gid tri
twong dbi nhé hon, vi sb lugng sai sot giam.

Phuong phap dénh gi4 d6 nham bé mit
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Hai nén dugc chon ngiu nhién tir nim nén da duoc danh bong bang cling mot
phuong phép danh bong, nhu dd mo ta & trén. Sau do, hai nén duoc lam sach bang cac
ché phém lam sach trong vidu 1 dén 11 va Vi du so sanh 1 dén 6, va do do nhdm bé mit
cta mdi nén. Céc két qua ciia phép do nay dugc biéu thi bang “dd nham bé mat 1.” Hon
nita, 6 nhdm bé miit duge do theo cach tuong tu, ngoai trir thoi gian ngédm duge thay
ddi tir 120 gidy thanh 60 phut trong budc (1), va bude (3) bi bo qua (tire 1, bude (1) va
bude (2) mdi budc chi duoc thyc hién mot 1an). Céc két qua ciia phép do ndy duge bieu
thi bing “d6 nham b& mit 2.” Dé x4c dinh d nham bé mat, ca hai bé mit nén da lam
sach duoc do bing kinh hién vi luc nguyén tr (AFM) (Digital Instrument Nano Scope
Illa Multimode AFM, do Bruker AXS K K. san xudt) trong cdc didu kién sau. Mdi nén
frong s6 nam nén duogc do dé thu gia tr trung binh, tir 6 tinh do nham bé mat Ra. Bang
2 cho thiy céc gi tri twong déi ctia do nhéam b mat 1 va do nhdm bé mét 2 khi cac gi
tri ctia vi du 1 duge xéc dinh 1a 100, twong tmg. Nhu dugc néu trong Bang 2, ¢6 thé danh
gié réing d0 nhn 6t hon khi gia tri twong dbi nhd hon.

(Piéu kién do AFM)

Ché do: ché do danh dau

Ving quét: 1 x 1 pm

Téc do quét: 1,0 Hz

Thanh rung: NCH-10V

L4y s6 diém (Line): 512 x 512

Bang 2 cho thay ham lugng ctia timg thanh phn tinh theo tong khéi luong cta
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cac thanh phf?tn, khong bao gém nudc trong ché phém lam sach, cac déc tinh vat ly (ty 1&
pha loang, do pH, va ndng do ion kim loai kiém) ctia ché phdm lam sach dé str dung
trong qua trinh lam sach, va cac két qua danh gi4 tac dung tAy rira va do nhén trong vi du
1 dén 11 va vi duso sénh 1 dén 6.

Béng 2
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Nhu duoc néu trong Bang 2, viée str dung céc ché pham lam sach trong vi du 1
dén 11 ¢6 thé dat duoc tac dung tiy rita cao hon va do nhin cao hon viée sir dung céc

ché phm 1am sach trong vi du so sanh 1 dén 6.

-56-



36706

YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép 1am sach nén thuy tinh, trong d6 phuong phap nay bao gom:

qua trinh 1am sach d& 1am sach nén can lam sach bang ché phém lam sach, trong

d6 ché phAm 1am sach ndy bao gdm:
amin (thanh phan A) duoc biéu dién theo cong thirc (I) sau; va

chét hoat dong bé mit (thanh phan B) dugc biéu din theo cong thirc (II) sau,

trong do:

0y

trong cong thire (I), Ry dai dién cho nguyén tir hydro, nhom metyl, nhom etyl,
hodc nhém aminoetyl, R, dai dién cho nguyén tr hydro, nhom hydroxyetyl, nhom
hydroxypropyl, nhém metyl, hoac nhém etyl, va R; dai dién cho nhém aminoetyl, nhom
hydroxyetyl, hodc nhém hydroxypropyl, hogc trong cong thirc (I), R, dai dién cho nhém
metyl, nhém etyl, nhém aminoetyl, nhom hydroxyetyl, hodc nhom hydroxypropyl, va R
va R; duoc lién két véi nhau dé tao thanh vong pyrolidin hogic vong piperazin voi

nguyén i nito trong cong thtre (1), va

trong do:
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R
7;\\:;%\\ o~ O\\» ) //—{;?\“Z:
Lo ®

A N

M'Q4S SO5M*

trong cong thirc (IT), R dai dién cho nhém alkyl mach thang hoiic phan nhanh c6
tlr 6 nguyén tir cacbon dén 18 nguyén tir cacbon, va mdi M' va M? doc 14p dai dién cho
nguyén tr hydro, nguyén tit kim loai, NH,4, hodc amoni hitu co, va

trong d6 ham Iuong thanh phan A trong ché phim lam sach 1 tir 0,01 % khdi
luong dén 0,28 % khdi luong.
2. Phuong phép 1am sach nén thiy tinh theo diém 1, trong d6 nén dugc 1am sach 1a nén
d4 duoc danh bong bang ché pham déanh bong.
3. Phuong phap 1am sach nén thuy tinh theo diém 1, trong d6 ché phém 1am sach bao
gdm thém nudc (thanh phén C).
4. Phuong phap 1am sach nén thuy tinh theo diém 1, trong d6 ty 1¢ khéi luong A/B cua
thanh phan A v6i thanh phan B trong ché phdm lam sach 1a tur 1 dén 20.
5. Phuong phap 1am sach nén thiy tinh theo diém 1, trong d6 ham lugng thanh phan A
tinh theo tong khéi hwong ctia c4c thanh phan, khong bao gdm nudc trong ché pham lam
sach 13 tir 40 % khéi tugng dén 90 % khéi luong.
6. Phuong phap 1am sach nén thty tinh theo diém 1, trong d6 ham Iuong thanh phin A
trong ché phim 1am sach [ tir 0,01 % khéi lwong dén 0,22 % khéi luong, va ham luong
thanh phén B trong ché pham lam sach 14 tir 0,008 % khéi luong dén 0,2 % khéi luong.

7. Phuong phap lam sach nén thiy tinh theo diém 1, trong d6 ché phdm lam sach bao
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gdm thém chét tao chelat (thanh phan D).
8. Phuong phép 1am sach nén thuy tinh theo diém 1, trong d6 ché pham lam sach bao
gdm thém polyme anion (thanh phan E).
9. Phuong phép 1am sach nén thay tinh theo diém 1, trong d6 ché pham lam sach dugc
chuén bi bing cach st dung kit, trong d6 thanh phan A va thanh phan B dugc bao quan
d& khong bi tron 18n v6i nhau.
10. Phuong phép san xuat nén dia cimg bang thity tinh, trong d6 phuong phap niy bao
gdm céc budc:

(1) qué trinh d4nh bong dé d4anh bong nén can danh bong bang ché pham danh
bong; va

(2) qua trinh 1am sach dé 1am sach nén can lam sach béng ché phém lam sach,

trong d6 ché phim 1am sach nay bao gom:
amin (thanh phan A) duoc biéu dién theo cong thire (T) sau; va

chét hoat dong bé mit (thanh phan B) duoc biéu dién theo cong thire (IT) sau,
trong do:

i

N—R, @
\
R3

trong cong thire (1), Ry dai dién cho nguyén tr hydro, nhém metyl, nhom etyl,

hodc nhom aminoetyl, R, dai dién cho nguyén tr hydro, nhém hydroxyetyl, nhom
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hydroxypropyl, nhém metyl, hodc nhom etyl, va Rs dai dién cho nhom aminoetyl, nhom
hydroxyetyl, hoic nhém hydroxypropyl, hogc trong cong thue (I), R; dai dién cho nhom
metyl, nhom etyl, nhom aminoetyl, nhém hydroxyetyl, hodc nhém hydroxypropyl, va R,
va R; duoc lién két v6i nhau dé tao thanh vong pyrolidin hodc vong piperazin véi

nguyén tr nito trong cdng thire (I), va

trong do:
R
;;‘\e\;;;x\_‘r, . ff‘:?:;,;
{ [ o
?/:f‘ NS
M'O;8 SO;M’

trong cong thirc (1), R dai dién cho nhém alkyl mach thang hodc phan nhénh c6
tlr 6 nguyén tir cacbon dén 18 nguyén tr cacbon, va mdi M! va M? doc lap dai dién cho
nguyén tir hydro, nguyén tir kim loai, NHy, hodc amoni httu co, va

trong d6 ham luong thanh phan A trong ché pham lam sach 1a tir 0,01 % khéi
luong dén 0,22 % khéi lugng, va ham luong thanh phan B trong ché pham lam sach 1a
1l 0,008 % khdi lugng dén 0,2 % khéi lugng.
11. Phuong phap san xuat nén dia cing bang thiy tinh theo diém 10, trong d6 nén can
lam sach 13 nén da duoc danh bong bang ché pham d4nh bong.
12. Phuong phép san xut nén dia clmg bang thity tinh theo diém 10, trong d6 ché phim
[am sach bao gdm thém nudc (thanh phan C).

13. Phuong phép sén xuat nén dia cimg bang thuy tinh theo diém 10, trong d6 ty 1¢ khéi
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luong A/B ciia thanh phin A v6i thanh phan B trong ché phdm lam sach Ia tir 1 dén 200.
14. Phuong phép sén xudt nén dia cing bang thiy tinh theo diém 10, trong d6 ham
Iwong thanh phén A tinh theo tong khéi luong cia céc thanh phén, khong bao g0m nude
trong ché phém lam sach 1a tir 40 % khdi luong dén 90 % khdi lugng.
15. Phuong phép san xuét nén dia cimg bang thiy tinh theo diém 10, trong d6 ham
luong thanh phin A trong ché pham 1am sach 1a tir 0,01 % khéi luong dén 0,28 % khéi
lugng.
16. Phuong phép san xuét nén dia cimg bang thily tinh theo diém 10, trong d6 nén dia
clmg bang thiy tinh 13 nén dé ghi tir tinh hd tro nhiét.
17. Phuong phap san xuét nén dia cling bang thity tinh theo diém 10, trong d6 ché pham
lam sach duoc chuan bi b.%\ng céach st dung kit, trong d6 thanh phén A va thanh phén B
duoc bao quan dé khong bi tron 1an véi nhau.
18. Phuong phép 1am sach nén thily tinh, trong d6 phuong phap nay bao gdm:

qua trinh 1am sach d& 1am sach nén can 1am sach bing ché phém lam sach, trong

d6 ché pham 1am sach ndy bao gom:
amin (thanh phan A) duoc biéu dién theo cong thire (I) sau; va

chit hoat dong bé mit (thanh phin B) duoc bicu dién theo cong thire (IT) sau,
trong do:

R1
N—R, O
\
R3
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trong cong thie (1), Ry dai dién cho nguyén tr hydro, nhém metyl, nhdm etyl,
hodc nhém aminoetyl, R, dai dién cho nguyén tr hydro, nhom hydroxyetyl, nhom
hydroxypropyl, nhom metyl, hodc nhom etyl, va Rs dai dién cho nhém aminoetyl, nhém
hydroxyetyl, hodc nhom hydroxypropyl, hoac trong cong thirc (I), R;dai dién cho nhém
metyl, nhém etyl, nhom aminoetyl, nhém hydroxyetyl, hodc nhém hydroxypropyl, va R,
va R; duoc lién két voi nhau dé tao thanh vong pyrolidin hodc vong piperazin véi

nguyén tr nito trong cdng thire (1), va

trong do:
R
a\f"\%% e O‘\k __,,f/?\"{%_:/
o m
:‘;/\:;f,,»’" ‘xk\;\?’:’
M0, 'SO4M?

trong cong thire (I1), R dai dién cho nhém alkyl mach thang hodc phan nhanh c6
tr 6 nguyén tir cacbon dén 18 nguyén tir cacbon, va mdi M' va M? doc l4p dai dién cho
nguyén tr hydro, nguyén tir kim loai, NH,, hodc amoni hitu co, va

trong d6 ché phdm Iam sach bao gdm thém polyme anion (thanh phén E).
19. Phuong phép san xuét nén dia ctmg bang thly tinh, trong d6 phuong phap nay bao
gdm cac bude:

(1) qué trinh d4nh bong dé danh bong nén can danh béng bang ché phdm danh
bong; va

(2) qué trinh 1am sach dé 1am sach nén can lam sach bé‘lng ché phém lam sach,
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trong d6 ché phim 1am sach ndy bao gom:
amin (thanh phan A) duogc biéu dién theo cong thire (I) sau; va

chat hoat dong b& mit (thanh phan B) dugc biéu dién theo cong thire (IT) sau,
trong do:

/R1

N—R, @
\
R3

trong cong thirc (I), R, dai dién cho nguyén tir hydro, nhém metyl, nhém etyl,
hogic nhém aminoetyl, R, dai dién cho nguyén tir hydro, nhém hydroxyetyl, nhom
hydroxypropyl, nhém metyl, hodc nhém etyl, va Rs dai dién cho nhom aminoetyl, nhom
hydroxyetyl, hoiic nhém hydroxypropyl, hodc trong cong thue (I), Ry dai dién cho nhom
metyl, nhom etyl, nhém aminoetyl, nhém hydroxyetyl, hodc nhom hydroxypropyl, va R,
va Rz duoc lién két voi nhau dé tao thanh vong pyrolidin hodc vong piperazin véi

nguyén ti¥ nito trong cong thirc (1), va

trong do:
R
,;,\f”*x,__ O
II
l}‘/ ./U ]\, }\’J M
M'O58 "SO,M?

trong cong thirc (IT), R dai dién cho nhom alkyl mach th'fmg hoac phan nhanh c6

tlr 6 nguyén tr cacbon dén 18 nguyén ti cacbon, va mdi M' va M doc 1ap dai dién cho
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nguyén tir hydro, nguyén tir kim loai, NH,, hogic amoni hitu co, va

trong d6 nén dia cimg bang thuy tinh 13 nén dé ghi tir tinh hd tro nhiét.





