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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap quan ly 16p mang, bd phan quéan 1y thir nhat, va vét
ghi doc duoc boi may tinh. Phuong phap quan ly 16p mang bao gom cac budc: thu, boi bd
phén quan ly thir nhat, yéu cau quan 1y tht nhét, trong d6 yéu cau quan 1y tha nhat mang
thong tin yéu cau cua 16p mang hodc thong tin chi bao, va thong tin chi bao dugc sur dung
dé thu nhan thong tin yéu cau cua 16p mang; va xac dinh, boi bo phan quan ly thu nhat,
thong tin yéu cau cua mang con ma nd tao nén 16p mang. Theo phuong phap nay, bé phan
quan ly thir nhat c6 thé x4c dinh thong tin yéu cau twong ing cua mang con dya vao thong
tin yéu cau cta 16p mang. Theo cach nay, 16p mang c6 thé duoc trién khai tr dong dua vao
thong tin yéu cau cua 16p mang, nhd d6 nang cao hiéu qua khai thac 16p mang.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Céc phuong 4n cta sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a
dén phuong phép quéan 1y 16p mang, bd phan quan ly, va hé théng.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

V6i su phat trién khong nglmg vé cac nhu cdu mang, nha khai thac truyén
thong can cung cip nhidu céng nghé hon dé phéi hop véi cac khach hang khéc
nhau, bao gdm chia sé co s& ha tdng, cung cdp chiic ning mang cu thé, va tich
hop céc nang lyc phin mém manh va phong pht ctia ddi tac trong hé thdng
mang thé hé tiép theo, va twong tu. Viéc phén 16p mang 13 phuong tién k¥ thuat
quan trong dugc st dung trong hé théng mang thé hé tiép theo dé dép tmg céc
yéu ciu mang dic biét clia nhitng ngudi ding khic nhau va céc nganh cong
nghiép khac nhau. Cac 16p mang la céc tai nguyén truyén thong dé dam bao rang
dich vu mang c6 thé dap tmg céc yéu ciu cam két chit luong dich vu (Service
Level Agreement, viét tit 13 SLA). C4c tai nguyén niy cd thé duoc cach ly véi
nhau vé& mat vat Iy hodc 16gic dua vao cac yéu cau khac nhau. C6 thé thy rang
16p mang 1a sy két hop cua cac chirc ning mang va cac tai nguyén ma duoc can
dén d hoan thanh dich vu hodc mét sé dich vu cu thé, va 1a mang 16gic hoan
chinh. Trong hé théng mang thé hé tiép theo, nhiing thué bao khac nhau c6 thé
khai thac cac dich vu ctia chinh ho nho thué mang cia nha khai thac truyén
thong. Vi duy, cong ty dién luc co thé khai thac dich vu doc dong hd do cua ho
nhd thué mang cua nha khai thac truyén thong, va nha khai thac truyén thong
phén chia mang ctia ho thanh céc 16p mang khac nhau cho nhiing thué bao khac
nhau dé st dung.

Hién nay, trong khi khai thac 16p mang, sau khi thu yéu cau dich vy, nha
thiét k& dich vu quéan 1y mang can khai théc tht cong 16p mang dé dép ung yéu
cau dich vu. Cach thirc khai thac thil cong 16p mang nay 1a khong hitu hiéu.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Céc phuong 4n clia séng ché dé xuét phuong phép quan ly 16p mang, bd

phén quan 1y, va hé théng, dé giai quyét vin dé vé hidu qua khai thac 16p mang
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thap trong k§ thuat di biét.

Theo khia canh thir nhét theo cac phuong 4n clia sang ché, phuong phap
quan ly 16p mang dugc dé xult. Phuong phap bao gdm: thu, béi bd phan quan Iy
thtt nhit, yéu cau quan 1y thi nhét, trong d6 yéu ciu quéan 1y tht nhét mang
thong tin yéu ciu cta 16p mang hogc théng tin chi béo, va thong tin chi bdo
duoc st dung dé thu nhan thong tin yéu cau cta 16p mang; va x4c dinh, béi bd

phén quan ly tha nhét, théng tin yéu ciu ctia mang con ma né tao nén 16p mang.

Yéu cdu quan Iy th@ nhat duogc st dung dé 1énh cho bd phén quan 1y tha
nhit quan ly 16p mang dya vao thong tin yéu cau cua 16p mang. Thong tin yéu
ciu cta mang con dugc st dung dé quan ly mang con. Lép mang bao gbm it
nhit mot mang con. Mang con theo céch khéc c6 thé 1a 16p mang con.

Theo phuong phap nay, sau khi thu yéu cau quan ly thtr nhit ma né mang
thong tin yéu cau cla 16p mang hoic thdng tin chi béo, bd phan quan Iy thir nhét
c6 thé x4c dinh yéu cdu mang con tuong Umg dya vao thong tin yéu cau cta 16p
mang, trong do yéu cau mang con co thé 1a yéu cAu cua cac mang con. Bo phan
quan ly tho nhét giri yéu cau mang con t6i by phén quan ly ciia mang con tuong
mg, va bd phan quan ly ciia mang con twong tmg xac dinh thuc thé tai nguyén
mang ma co thé dap tng thong tin yéu cau cla 16p mang, dé thuc hién khai thac
16p mang ty dong dua vao thong tin yéu cau cta 16p mang, nho d6 nang rét cao
hiéu qua khai thac 16p mang.

Phuong phap dugc md ta tr bdi canh ctia bd phan quan ly tht nhét. Bo
phan quan ly thir nhét cé thé 1a thuc thé c6 chirc ning quan ly 16p mang, chéng
han nhu bd phén diéu phdi va quan 1y diém dAu téi diém cudi (end-to-end).

Theo cach thuc hién c6 thé, sau khi thu yéu cau quéan ly thir nhét, bo phan
quén ly the nhét con cip phat ky hiéu nhan dang 16p mang t6i 16p mang. Ky
hiéu nhéin dang 16p mang c6 thé 1a ky hiéu nhan dang cua thuc thé 16p mang.

Theo cach thuc hién c6 thé, sau khi x4c dinh thong tin yéu ciu cla mang
con, bd phan thir nhét c6 thé con glii yéu cau quan 1y thir hai téi bd phan quan 1y
thtr hai, trong d6 yéu cau quan ly thtr hai mang thong tin yéu cAu clla mang con.
Yéu cdu quan ly thtt hai duge sit dung dé 1énh cho bd phan quan ly thit hai quan
1y mang con dya vao thong tin yéu ciu clia mang con.

Theo céch thuc hién c6 thé, néu bd phan quan ly thir nhat c6 duoc cap phat
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ky hiéu nhén dang 16p mang, ky hiéu nhén dang 16p mang c6 thé cling duoc
mang trong yéu cau quan ly thi hai.

Theo cach thuc hién c6 thé, sau khi thu yéu cau quéan 1y th hai tir b phén
quan ly thu nhét, bd phan quan ly thir hai c6 thé con cip phat ky hiéu nhan dang
clia mang con t¢i mang con. Hon nita, bd phén quan ly thir hai ¢6 thé con gui ky
hiéu nhan dang ctia mang con tdi bd phén quan ly thi nhét.

Theo céch thuc hién nhu vay, sau khi thu ky hiéu nhan dang cua mang con
tir b phan quan 1y thit hai, bd phan quan 1y thir nhat c6 thé con két hop ky hiéu
nhan dang clia mang con véi ky hiéu nhan dang 16p mang.

Theo céch thuc hién ¢6 thé, sau khi bd phén quén Iy tht hai thu yéu cau
quan ly thir hai tir bd phan quan ly thi nhét, néu thuc thé mang con ma dép tng
thdng tin yéu cau cia mang con da tdn tai trong mang hién thoi, bd phan quan ly
thir hai c¢6 thé lya chon truc tiép thuc thé mang con ma dép ng théng tin yéu
ciu ctia mang con tir mang hién thoi. Hon nita, b phén quan ly thi hai ¢6 thé
con guri ky hiéu nhan dang cua thyuc thé mang con téi bd phan quan ly tha nhét.

Theo cach thuc hién nhu vy, sau khi thu ky hiéu nhan dang cia mang con
tir bd phan quan 1y th hai, bd phan quén 1y tht nhat 6 thé con két hop ky hiéu
nhén dang cua thyc thé mang con vé6i ky hiéu nhéan dang 16p mang.

Theo cach thuc hién c6 thé, néu thuc thé mang con ma dap Ung thong tin
yéu cAu cua mang con da tdn tai trong mang hién thoi, bd phan quén ly tha nhét
¢6 thé lua chon truc tiép thuc thé mang con ma dap Ung thong tin yéu cau cua
mang con tir mang hién thoi. Hon nita, bd phén quén ly thir nhét c6 thé két hop
ky hiéu nhén dang cua thuc thé mang con véi ky hiéu nhén dang 16p mang.

Theo cach thuc hién c6 thé, néu yéu cau quan ly tht nhét thu duoc boi bo
phan quan 1y tht nhit mang thong tin chi bao, b phan quén ly thir nhat dau tién
c6 thé nhan duoc ky hidu mo ta 16p mang dua vao thong tin chi béo, va sau do
nhéin dugc thong tin yéu cau cta 16p mang dya vao ky hiéu mo6 ta 16p mang. Ky
hiéu mé ta 16p mang co thé 1a mau 16p mang hodc tuong tu.

Theo cach thuc hién co thé, khi x4c dinh thong tin yéu cu clia mang con
ma nd tao nén 16p mang, b phan quan ly thi nhét c6 thé x4c dinh thong tin yéu
cAu cia mang con theo quy thc thiét dat trude.
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Theo khia canh thir hai theo cac phuong én cua sang ché, phuong phép
quan ly 16p mang dugc dé xuit. Phuong phap bao gdm céc budc: thu, béi bd
phan quan 1y thtr hai, yéu cAu quéan 1y tht hai tir bd phan quén 1y thi nhat, trong
d6 yéu cau quan ly thtr hai mang théng tin yéu cdu clia mang con, va yéu cau
quan ly thir hai dugc st dung dé 1énh cho bd phan quéan ly tht hai quan ly mang
con dua vao thong tin yéu cAu cua mang con; va xac dinh, boi bd phén quan ly
thtr hai, thong tin yéu cdu cua tdi nguyén mang ma dap ung thong tin yéu cau
cua mang con, trong d6 thong tin yéu cau cla tai nguyén mang duoc sit dung dé
lua chon, tao ra, tao cAu hinh, hoic kich hoat thuc thé tai nguyén mang ma dap
ing thong tin yéu cAu cla tai nguyén mang, va thuc thé tai nguyén mang dugc
st dung dé tao nén mang con.

Theo phuong phép nay, sau khi thu yéu cAu mang con tir bd phan quén ly
tht nhét, bb phan quan ly thir hai xac dinh tu dong, dya vao yéu cau mang con,
thuc thé tai nguyén mang ma c6 thé dép tmg yéu cau mang con, dé thuc hién
khai thac 16p mang ty déng dua vao thong tin yéu cau clia 16p mang, nhd d6
nang rat cao hiéu qua khai thac 16p mang.

Phuong phap dugc mo ta tur bdi canh cua bd phan quén ly thir hai. Vi du,
bd phan quan ly thir hai c6 thé 14 thyc thé, ching han nhu by phén quan 1y va
diéu phbi mién mang 151, bd phan quan ly va diéu phdi mién truy cap, hodc bd
phan quan ly va diéu phdi mién truyén.

Theo cach thuc hién c6 thé, sau khi thu yéu cau quan ly thir hai tir bd phan
quan 1y thtr nhat, bd phan quéan 1y tht hai ¢6 thé con cép phét ky hi¢u nhén dang
clia mang con téi mang con. Hon nita, b phan quan ly tht hai c6 thé con gtri ky
hiéu nhan dang ctia mang con toi b phan quan ly tha nhét.

Theo cach thuc hién nhu vy, sau khi thu ky hi¢u nhan dang cia mang con
tlr bd phan quan 1y thir hai, by phan quén ly thw nhat c¢6 thé con két hop ky hidu
nhén dang cia mang con véi ky hiéu nhan dang 16p mang.

Theo cach thuc hién co thé, sau khi bd phan quén ly thi hai thu yéu cau
quan ly th{ hai tir b phan quan ly tht nhat, néu thuc thé mang con ma dép ung
thong tin yéu ciu ctia mang con da tdn tai trong mang hién thoi, bo phan quan ly
thtr hai c6 thé lua chon truc tiép thuc thé mang con ma dap tng théng tin yéu
clu clia mang con tir mang hién thoi. Hon nfta, bd phén quan ly th{r hai c6 thé

con giri ky hiéu nhan dang ctia thyc thé mang con t6i bd phéan quan Iy thir nhét.

-5



36699

Theo cach thuc hién nhu vdy, sau khi thu ky hiéu nhén dang ciia mang con
tir bd phan quan 1y thi hai, bd phan quan 1y thir nhat c6 thé con két hop ky hiéu
nhin dang cua thuc thé mang con v6i ky hiéu nhn dang 16p mang.

Theo céch thuc hién c¢6 thé, sau khi x4c dinh thong tin yéu ciu cla tai
nguyén mang ma dap tng thong tin yéu cau cua mang con, bd phan quéan ly thir
hai giri yéu cau quan ly tht ba t6i bd phén quéan 1y thi ba, trong d6 yéu cau quan
ly thit ba mang thong tin yéu cAu cua tai nguyén mang, va yéu cau quan ly tha
ba duoc st dung dé yéu cau thuc thé tai nguyén mang.

Theo céch thuc hién c6 thé, yéu cau quan ly tht hai con mang ky hiéu
nhin dang 16p mang ma duogc cip phét béi bd phan quén ly thu nhét téi 16p
mang, trong d6 16p mang bao gbm it nhit mot mang con. Do d6, sau khi bd phén
quan 1y thtr hai thu yéu cAu quan ly thtr hai tir bo phan quan Iy thir nhét, b phén
quan 1y tht hai ¢6 thé con x4c dinh ring ky hiéu nhan dang 16p mang 14 ky hi¢u
nhin dang mang con, trong d6 ky hiéu nhén dang mang con la ky hiéu nhén
dang cuia mang con; hodc bd phén quan ly thu hai ¢6 thé con cép phat ky hiéu
nhén dang mang con toi mang con, va két hop ky hiéu nhan dang mang con voi
ky hiéu nhan dang 16p mang, trong d6 ky hiéu nhan dang mang con la ky hiéu
nhén dang ctia mang con hodc ky hiéu nhén dang cua thuc thé mang con.

Theo cach thuc hién c6 thé, néu thyc thé tai nguyén mang ma dap tng
thong tin yéu cAu clia tai nguyén mang tdn tai trong mang hién thdi, sau khi x4c
dinh thong tin yéu cau clia tai nguyén mang, bd phan quan 1y thir hai c6 thé lua
chon truc tiép thuc thé tai nguyén mang ma dép Umg thong tin yéu cau cua tai
nguyén mang tir mang hién thoi.

Theo cach thuc hién co thé, khi bo phan quan Iy thi hai x4c dinh thong tin
yéu cdu clia tai nguyén mang, bd phan quan ly thtr hai c6 thé x4c dinh ky hiéu
mo t4 mang con ma bao gbm thong tin yéu cAu ctia mang con, va sau d6 Xac
dinh, dua vao ky hiéu mé t4 mang con, thong tin yéu cau cua tai nguyén mang
ma dap g thong tin yéu ciu ctia mang con; hodc by phan quan ly thir hai c6
thé xé4c dinh, theo quy téc thiét dat trudc, thong tin yéu cAu cla tai nguyén mang
ma dép g thong tin yéu cAu ctia mang con.

Theo khia canh th(r ba theo cac phuong an cua sang ché, phuong phép
quan ly 16p mang duoc dé xuit. Phuong phap bao gbm céc budc: thu, boi bd
phéan quan ly thir ba, yéu cau quan 1y thtr ba tir by phan quan ly thir hai, trong d6
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yéu cau quan ly thit ba mang thong tin yéu cau clia tai nguyén mang, va yéu cau
quén ly th ba dugc sir dung dé yéu cau thuc thé tai nguyén mang ma dap mg
théng tin yéu cau cla tai nguyén mang; va sau d6 lua chon, khai théc, tao chu
hinh, hoic kich hoat, b&i bd phan quan ly thir ba, thuc thé tai nguyén mang.

Theo phuong phap nay, sau khi thu yéu cau quan ly thir ba ma duogc gui
boi bd phén quan 1y thir hai va mang thong tin yéu cau cla tai nguyén mang, bd
phan quén ly tht ba ty dong lua chon, khai thac, tao cAu hinh, hodc kich hoat
thuc thé tai nguyén mang dua vao yéu cAu tai nguyén mang, dé thuc hién khai
thac 16p mang ty dong dua vao thong tin yéu cau cua 16p mang, nhd d6 nang rét
cao hiéu qua khai thac 16p mang.

Phuong phéap duge mo ta tu bdi canh ctia bd phan quan ly thi ba. Vi du, by
phén quan ly thir ba c6 thé 13 thuc thé, chdng han nhu bd phan diéu khién chirc
ning mang cua mang 18i, bd phén diéu khién chtc ning mang cla mang truy

cép, hodc bd phan dicu khién va quan ly mang cia mang truyén.

Theo cach thuc hién c6 thé, néu thong tin yéu cau cla tai nguyén mang
khong bao gém thong tin thuc thé cta tai nguyén mang, khi lya chon, khai théc,
tao cAu hinh, ho#c kich hoat thuc thé tai nguyén mang, bd phén quén ly thir ba
dAu tién c6 thé x4c dinh thong tin yéu cAu cta thuc thé tai nguyén mang, va sau
do6 lua chon, khai thac, tao cAu hinh, hodc kich hoat thuc thé tai nguyén mang
ma dap Gng thong tin yéu cAu cua thuc thé tai nguyén mang.

Trong c4c phuong phap quan ly 16p mang dugc dé xuét theo khia canh thi
nhét dén khia canh thtr ba, phuong tién quan ly mang con tao ra, lya chon, tao
cAu hinh, hodc kich hoat mang con.

Thong tin yéu cau cta 16p mang c6 thé bao gdm it nh4t mét trong s sau:
loai 16p mang, thong tin vé 16p mang, thong tin trién khai ctia 16p mang, chi sb
hidu sudt hoat dong KPI ctia 16p mang, dic tinh mang clia 16p mang, thong tin
ngudi dung cua 16p mang, hodc thong tin vé& dich vu dugc cung cép béi 16p
mang.

Thong tin yéu cau clia mang con c6 thé bao gom it nhat mot trong s sau:
loai mang con, thong tin SLA cla mang con, thong tin trién khai ciia mang con,
KPI cuia mang con, hodc déc diém chirc nang clia mang con.

Thong tin yéu cAu cla tai nguyén mang c6 th8 bao gdm it nhat mdt trong
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s6 sau: loai clia tai nguyén mang, thong tin ky hiéu md ta cua tai nguyén mang,
thong tin thyc thé ctia tai nguyén mang, KPI cua tai nguyén mang, hodc déc
diém chirc ndng cda tai nguyén mang.

Thyc thé tai nguyén mang c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb sau: chirc
niang mang, thanh phan mang, dich vy mang, ho#c tai nguyén truyén.

"Ky hiéu nhan dang mang con", "ky hiéu nhan dang ciia mang con", va "ky
hiéu nhéan dang cua thuc thé mang con" déu dugc sir dung dé biéu dién ky hiéu
nhén dang ma c6 thé nhan dang duy nhét mang con. Ba thuét ngft c6 thé duoc st
dung hoén dbi, va diéu nay khong lam gidi han theo cdc phuong 4n cla sing
ché.

Theo khia canh thir tu theo cac phuong 4n cua sang ché, bo phan quan 1y
thir nhat dwoc d& xult, trong d6 bd phan quan 1y thir nhit c6 céc chirc nang dé
thuc hién cach xir Iy cia bd phan quén ly thr nhét trong cac vi du vé phuong
phap néu trén. Céc chirc nang c6 thé duge thuc hién béi phan clmg, hogc c6 thé
duoc thyuc hién béi phan cimg chay phan mém twong Gmg. Phan ctmg hodc phan
mém bao gdm mot hozic nhiéu médun tuong tmg v&i cac chirc nidng néu trén.

Theo céch thuc hién c6 thé, bd phan quéan 1y thir nhat bao gom bd xt 1y, va
bd xtr ly duge tao cAu hinh dé cung cép viéc hd trg cho bd phan quan ly thi nhét
dé thuc hién cac chirc ning twong tmg theo cac phuwong phap néu trén. Hon nira,
bd phan quan ly thu nhit c6 thé con bao gdm giao dién truyén thong, va giao
dién truyén thong dugc tao cAu hinh d& hd tro viéc truyén thong gifta bd phan
quan ly thu nhét va bd phan quan ly thir hai hodc viéc truyén thong gita b phan
quén Iy thir nhit va bo phan khac. Hon nita, bd phan quan ly thir nhét ¢6 the con
bao gdm bd nhé, va bd nhé duge tao cAu hinh dé ghép ndi véi bo xir Iy va luu
trit dit liéu va 1énh chuong trinh ma cAn thiét cho bd phan quan ly thir nhat.

Theo khia canh thir ndm theo cac phuong an clia sang ché, b6 phan quan ly
thi hai duoc dé xuét, trong d6 bd phan quan ly thir hai ¢6 cdc chire nang dé thuc
hién cach xtr Iy ctia bd phan quén ly thi hai trong céc vi du vé phuong phap néu
trén. Céc chitc nang c6 thé duoc thyc hién boi phin cting, hodc ¢6 thé dugc thuc
hién boi phan cimg chay phan mém tuong tmg. Phan cung hodc phin mém bao

gdm mot hodc nhiéu mddun tuong Gng véi cac chirc néng néu trén.

Theo céch thuc hién ¢6 thé, bd phan quan ly thir hai bao gbm bd xir Iy, va
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b xir Iy duoc tao cdu hinh dé cung cép viéc hd trg cho bd phan quén ly thir hai
dé thuc hién céc chirc niing tuong ung theo cac phuong phép néu trén. Hon nita,
b6 phén quan ly thir hai co6 thé con bao gbém giao dién truyén thong, va giao dién
truyén thong duogc tao cAu hinh dé hd tro viée truyén thong gitra bd phan quén ly
th hai va bd phan quén 1y thir nht, hodc viéc truyén thong gifra bd phan quéan
ly thit hai va bd phén quan ly thir ba, hodc viéc truyén thong gitta bd phan quén
ly thtr hai va bd phan khac. Hon nita, bd phan quan ly thir hai co thé con bao
gdm bd nhé, va bd nhé duge tao cdu hinh dé ghép ndi v6i b xtt Iy va luu trit dit
liéu va 1énh chuong trinh ma can thiét cho bd phan quan 1y thi hai.

Theo khia canh th{r sdu theo cac phuong 4n cia sang ché, bd phan quan ly
tht ba dugc dé xut, trong d6 bo phan quan 1y thr ba c6 céc chirc ning dé thuc
hién cach xi 1y ctia bd phan quan ly thir ba trong cic vi du vé phuong phap néu
trén. Cac chirc nang co thé dugc thuc hién boi phén ctmng, hoac co thé duoc thuc
hién béi phan cimg chay phin mém twong Umg. Phén ctmg hodc phan mém bao
gdm mét hodc nhiéu médun twong tmg véi cac chitc ndng néu trén.

Theo céch thuc hién c6 thé, bd phan quéan 1y thi ba bao gom bd xu ly, va
bd x1r ly dugc tao cAu hinh dé cung cép viéc hd trg cho bd phén quan ly thir ba
dé thuc hién céc chirc ning tuong tmg theo cac phuwong phéap néu trén. Hon nira,
bo phén quan ly tht ba c6 th con bao gém giao dién truyén théng, va giao dién
truyén thong duogc tao cAu hinh dé hd tro viéc truyén thong gitta bd phén quan ly
thr ba va bd phan quan ly thtr hai hodc viéc truyén thong gifta bd phén quan ly
thit ba va bo phan khac. Hon nita, bd phan quén Iy thit ba c6 thé con bao gom bo
nhé, va bd nhé duge tao cAu hinh dé ghép ndi véi bd xtr 1y va luu trir dit liéu va
1énh chuong trinh ma cin thiét cho bd phan quan ly tht ba.

Theo khia canh thir bay theo cac phuong 4n ciia séng ché, hé théng truyén
thong duoc dé xuét. Hé théng bao gdm bd phan quan ly thir nhét theo cac khia
canh néu trén; hoac hé théng bao gém b6 phén quan ly thu nhét va bd phan quan
ly thir hai theo cac khia canh néu trén; hoac hé théng bao gf”)m bd phéan quéan ly
thir nhat, bd phan quan ly thi hai, va bd phan quan ly thir ba theo céc khia canh
néu trén.

Theo khia canh thtr tdm theo cac phuong 4n cua sang ché, phuong tién luu
trit doc duge bai may tinh duge dé xudt, va dugc tao cdu hinh dé luu trit 1énh
phin mém may tinh dwoc st dung boi b phan quan 1y thir nhét néu trén, trong
d6 1énh phan mém may tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién
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cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thit chin theo cac phuong &n cua sang ché, phuong tién luu
trit doc duoc bdi may tinh dugc dé xuét, va dugc tao ciu hinh dé luu trit 1énh
phin mém may tinh dugc sit dung bdi bd phén quan 1y thir hai néu trén, trong do
1énh phan mém may tinh bao gdm chuong trinh duge thiét ké dé thuc hién cac
khia canh néu trén.

Theo khia canh thir muoi theo cac phuong &n cua sang ché, phuong tién
luu trit doc duoc boi may tinh dugc dé xuét, va dugc tao cu hinh dé luu trix
1énh phan mém may tinh dugc st dung bdi bd phén quan ly thr ba néu trén,
trong d6 1énh phin mém may tinh bao gdm chuong trinh duge thiét k& dé thuc
hién cac khia canh néu trén.

So v6i k¥ thuat da biét, trong cac giai phap theo cac phuong 4n clia sang
ché, sau khi thu yéu cau quén ly thi nhét ma n6é mang thong tin yéu cau cta 16p
mang hodc thdng tin chi bdo, bd phan quan ly th nhét c6 thé x4c dinh thong tin
yéu cau ciia mang con ma né tao nén 16p mang, dé thuc hién khai thac 16p mang
tu dong dua vao thong tin yéu cAu cta 16p mang, nhd d6 ndng cao hiéu qua khai
thac 16p mang.

Mo ta van tat cac hinh vé

DPé mé ta cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong én cla sang ché hoic
trong k§ thudt d biét mdt céch rd rang hon, phan dusi day giéi thigu vén tat cac
hinh v& kém theo cin d& mo ta cac phuong 4n hodc ky thuat da biét. RS rang 13,
céc hinh v& kém theo trong phan md ta sau day thé hién mot vai phuong 4n cia
sang ché, va ngudi cé trinh d9 trung binh trong linh vyc k¥ thuét tuong mg van
c6 thé din ra cac hinh v& khéc tir c4c hinh v& kém theo ndy ma khong can cac sy
nd luc séng tao.

Fig.1 1 so d kién tric hé théng kha thi theo mot phuong 4n ctia séng ché;

Fig.2 1a so dd truyén thong gian luge cia phuong phap quan ly 16p mang
theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.3 1a luu d6 gian lugc clia phuong phap quan ly 16p mang khac theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a so dd truyén thong gian luge cia phuong phap quéan ly 16p mang
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khac nira theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a so dd cu tric gian lugce ciia bo phan quan 1y thir nhat theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.6 12 so dd cAu tric gian lugc clia bd phan quan 1y thir nhat khéc theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a so dd céu trac gian luge ctia bo phan quan ly thi hai theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 1a so dd chu tric gian luge cla bd phan quan ly thir hai khéac theo
mot phuong an cia sang ché;

Fig.9 1a so dd cu trac gian luge ctia bd phan quan ly thir ba theo mét
phuong an cua sang ché; va

Fig.10 1a so dd cAu trac gian lugc clia bd phén quan ly thir ba khéac theo
mot phuong an cia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Pé 1am r6 hon cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém theo
cac phuong 4n cua sang ché, phan dudi diy mo ta cac giai phap k§ thuat theo
cac phuong 4n cua sang ché dua vao céac hinh vé& kém theo theo cac phuong 4n
cla sang ché.

Kién tric mang va bdi canh dich vu dugc md ta theo cac phuong an cua
sang ché duogc nham dé mod ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cua
sang ché mot cach rd rang hon ma khong tao nén bét ky sy gi6i han ndo vé céc
giai phap k¥ thuét dugc dé xuét theo cac phuong 4n cla sang ché. Nguoi c6
trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tng co6 thé thiy rang, véi su
phat trién kién tric mang va su xuét hién cta cac bdi canh dich vu méi, cac giéi
phéap ky thuét duoc dé xuit theo cac phuong 4n cua sang ché ciing co thé ap
dung dugc to1 cac van dé k¥ thuat tuong tu.

CAn hiéu rang, thuét ngit "va/hodc" trong ban md ta nay chi md ta moi
twong quan két hop d8 mé ta cac muc dich két hop va cho thdy ring ba mbi
twong quan co thé tdn tai. Vi du, A va/hodic B ¢6 thé biéu dién ba trudong hop sau:
chi A tdn tai, ca A va B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong bin md
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t4 ndy noi chung thé hién moi twong quan "hodc" gitta cac myc dich két hop.

Phin duéi day dau tién mo ta kién tric mang kha dung theo cac phurong 4n
clia sang ché dua vao Fig.1.

Fig.1 12 so do kién triic hé théng cta phwong phap quéan ly 16p mang theo
mot phuong an cia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng twong tng
véi phuong phap lién quan dén hé thdng hd trg céc thao tdc va mang truyén
thong cuy thé, bao gdm:

(1) Hé thdng hd tro cac thao tac (Operations Support System, OSS)

(2) Bo phén didu phdi diém diu téi diém cudi (end-to-end) (E2E
Orchestrator, viét tht 13 E2E-O): B phan E2E-O theo céch khac ¢6 thé dugc goi
la b6 phan quan ly didm ddu t6i diém cudi hogc bo phan quan 1y va diéu phéi
didm du t6i didm cudi, va c6 thé c6 mot vai hodic toan bd trong s6 céc chirc
ning sau day:

Quan 1y 16p mang didm diu téi diém cudi (vi du, quan Iy vong doi 16p
mang, quan 1y mau 16p mang, quan ly 161 16p mang, quan ly hiéu suat 16p mang,
va quan 1y cau hinh 16p mang); quan Iy dich vu diém dAu t6i diém cudi (vi du,
quén ly vong doi dich vy, quan ly mAu dich vu, quan 1y 18i dich vu, quan ly hiéu
suit dich vu, v& quan 1y cAu hinh dich vu); viéc 4nh xa diém dau t6i diém cudi
clia cac 16p mang, cac 16p mang con, va cdc chirc ning mang; toa do cua cac tai
nguyén mang dugc cung clp boi cac mién con khéc nhau (vi du, mién mang truy
cép, mién mang 15i, va mién truyén); va viéc diéu phdi théng nhét cla cac 16p
mang con va cac chuc ning mang dugc cung clp boi cac mién con khéc nhau,
sao cho cac 16p mang con hodc cac chirc nang mang dugc cung cap bdi cac mién
con khac nhau c6 thé dép tng yéu cau ctia dich vu dich (vi dy, yéu cau SLA, yéu
cau chi sd hiéu suét hoat dong (Key Performance Indicator, viét tit 1a KPI), hodc
yéu cau chit luong dich vu (Quality of Service, viét tét 12 QoS)). Nham md ta
don gian, bd phan E2E-O trong phan mo ta sau day theo cach khéac cé thé duoc
biéu din bai E2E-O.

E2E-O c6 thé bao gém bd phéan didu phéi dich vu diém dAu t6i diém cudi
(E2E Service Orchestrator, viét tit 1a E2E-SO) va bd phan didu phdi mang diém
dau téi diém cudi (E2E Network Orchestrator, viét tat 1a E2E-NO), hoic ¢6 thé
chi bao gém hodc bd phan E2E-SO hogc b phén E2E NO. Nham mé ta don
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gian, trong phin md ta sau ddy, bd phan E2E-SO theo céach khac c6 thé dugc
bidu didn boi E2E-SO, va bo phan E2E-NO theo cach khac c6 thé dugc bicu
dién boéi E2E-NO.

CAn luu y réng cac chtic niing cia E2E-O theo cach khac c6 thé dugc hoan
thanh béi thuc thé, chang han nhu bd phan didu phéi da mién (Cross-Domain
Orchestrator, viét tit 1a CD-0), bo phan diéu phéi dich vu (Service Orchestrator,
viét tit 12 SO), bd phan didu phéi mang (Network Orchestrator, viét tit 1a NO),
hoic bd phin quéan ly mang (Network Manager, viét tit 1a NM). Theo céc
phuong 4n cua sang ché, tAt ca cac phin mo ta sau day dugc thuc hién nho sur
dung E2E-O nhu mét vi du. Tuy nhién, can hidu ring diéu nay s& khong dugc

hiéu 1 c6 bat ky su giéi han ndo vé cac phuong 4n cla sang ché.

(3) BO phan didu phéi mién mang 15i (Core Network Domain Orchestrator,
viét tit 13 CN-Domain-O): Bd phan CN-Domain-O theo cich khac ¢ thé duoc
goi 12 bd phan didu phdi va quéan ly mién mang 16i, va c6 thé c6 mdt vai hodc
toan bd trong sd cac chirc ning sau day:

quan ly céc 16p mang nim trong mién mang 13i (bao gdm quan Iy vong doi
16p mang (tao ra, cdp nhéat, va x6a bd), quan ly 161 16p mang, quan ly hiéu suét
16p mang, quan ly c4u hinh 16p mang, va tuong tu); quan ly cac dich vu nam
trong mién mang 15i (bao gdm quan ly vong doi dich vu, quan 1y 16i dich vu,
quan 1y hidu suét dich vy, quan ly cAu hinh dich vy, va tuong tw); va toa do cua
cac tai nguyén mang ndm trong mién mang 18i, cho viéc didu phdi théng nhét.
Nham md ta don gian, bd phdn CN-Domain-O trong phin mo ta sau day theo
céch khac c6 thé duoc biéu dién bdi CN-Domain-O.

CN-Domain-O ¢6 thé bao gdm b phan didu phdi dich vu mién mang 15i
(Core Network Domain Service Orchestrator, viét tit 1a CN-Domain-SO) va bd
phéan diéu phéi mang mién mang 15i (Core Network Domain Network
Orchestrator, viét tit 13 CN-Domain-NO), hodc c6 thé chi bao gé)m hoac bd phan
CN-Domain-SO hodc bd phan CN-Domain-NO. Nhim mo ta don gian, trong
phén mb ta sau day, bd phan CN-Domain-SO theo cach khac ¢ thé duoc biéu
didn béi CN-Domain-SO, va bd phan CN-Domain-NO theo cach khac cd thé
duoc bidu dién béi CN-Domain-NO.

CAn luu ¥ rang, cac chic nang cia CN-Domain-O c6 thé duoc hoan thanh
boi thuc ths, chéng han nhw bd phan SO, bd phan NO, NM, bd phan diéu khién
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mang, hodc bd phan diéu phdi va 4o hoa chirc ning mang. Theo cac phuong an
clia sang ché, tat cd cac phin mé ta sau ddy duogc thuc hién nho st dung
CN-Domain-O nhu mét vi du. Tuy nhién, can hiéu rang diéu nay s& khong duoc

hiéu 13 c6 bat ky su gidi han ndo vé cac phuong 4n ciia sang cheé.

(4) BO phan diéu phdi mién mang truy cép radio (Radio Access Network
Domain Orchestrator, viét tit 138 RAN-Domain-O): Bd phdn RAN-Domain-O
theo cach khéc c6 thé duoc goi 12 bd phan quan ly va diéu phbi mién mang truy
cap radio va co thé c6 mot vai hodc toan bd trong sb cac chirc ning sau day:

quan ly cac 16p mang nim trong mién mang truy cép (bao gdm quan ly
vong doi 16p mang (tao ra, cép nhét, va xéa bd), quan ly 161 16p mang, quan ly
hiéu suét 16p mang, quan ly céu hinh 16p mang, va tuong ty); quan ly cac dich
vu ndm trong mién mang truy cp (bao gbm quan 1y vong doi dich vy, quan 1y
13i dich vy, quan ly hiéu suét dich vy, quan 1y cu hinh dich vu, v tuong tu); va
toa dO cua cac tai nguyén mang nim trong mién mang truy cip, cho viéc didu
phéi thdng nhét. Nhdm mb ta don gian, bd phan RAN-Domain-O trong phan mé
ta sau day theo cach khac co thé dugc biéu difn béi RAN-Domain-O.

RAN-Domain-O ¢6 thé bao g@)m bd phan didu phéi dich vu mién mang
truy cép radio (Radio Access Network Domain Service Orchestrator, viét tit 1a
RAN-Domain-SO) va bd phan didu phdi mang mién mang truy cap radio (Radio
Access Network Domain Network Orchestrator, viét tit 14 RAN-Domain-NO),
hoac co6 thé chi bao gi‘im hosc bd phan RAN-Domain-SO hodc bo phén
RAN-Domain-NO. Nhim mb ta don gién, trong phin mo ta sau dy, b phan
RAN-Domain-SO theo cach khéc co thé duoc bidu dién bdi RAN-Domain-SO,
va bd phan RAN-Domain-NO theo céch khac c6 thé dugc biéu dién boi
RAN-Domain-NO.

Cén luu ¥ rang, cic chirc nang cia RAN-Domain-O c6 thé duoc hoan
thanh béi thuc thé, ching han nhu bd phan SO, bd phan NO, NM, bd phén diéu
khién mang, hoic bd phin didu phéi va 40 hda chic nang mang. Theo céac
phuong én cua sang ché, tht ca céc phan mo ta sau day duoc thyc hién nho st
dung RAN-Domain-O nhu mét vi du. Tuy nhién, can hidu rang diéu nay sé
khong duogc hiéu 12 ¢6 bét ky su gidi han nao vé cac phuong 4n cua sang ché.

(5) BS phéan diéu khién chtrc ning mang mang 161 (CN Network Function
Controller, viét tit 13 CN-NF-CTRL): B$ phén nay bao gdém bod phan quan ly
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chirc nang mang (Network Function Manager, viét tit 14 NF-M) va/hodc bd phan
quéan ly chitc ning mang duoc 4o hoa (Virtualized Network Function Manager,
viét tit 1a VNFM) trong mién mang 10i, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc
quan 1y vong ddi, quan ly cAu hinh, quan 1y 18i, quan 1y hiéu suét, va tuong tu
dbi véi cac chire ning mang trong mién mang 15i.

(6) BO phéan didu khién chirc ning mang mang truy cép radio (RAN
Network Function Controller, viét tit 13 RAN-NF-CTRL): Bd phén nay bao gé)m
bo phan NF-M véa/hodc bd phan VNFM trong mién mang truy cap, va dugc tao
cAu hinh d& thuc hién quéan ly vong doi, quan ly cAu hinh, quéan 1y 18i, quan ly
hiéu sut, va twong tu d6i véi céc chirc nang mang trong mién mang truy cap.

Mbi tuwong quan khai thac gitta OSS va mdi trong sé E2E-O,
CN-Domain-O, va RAN-Domain-O c6 thé 12 bat ky mot trong sd céc truong hop
sau day: E2E-O duoc bd trf trong OSS, nhung CN-Domain-O va
RAN-Domain-O khéng duogc bd tri trong OSS; hoic khéng c6 bd phén nao
trong sb E2E-O, CN-Domain-O, va RAN-Domain-O dugc bd tri trong OSS;
hodic tat ca trong s6 BE2E-O, CN-Domain-O, va RAN-Domain-O dugc bb tri
trong OSS.

Hon nita, CN-NF-CTRL va RAN-NF-CTRL c6 thé dugc b6 trf trong OSS,
hodc ¢ thé khong duge bb trf trong OSS.

Céc phin mo ta sau ddy theo cac phuong 4n cla sang ché tht ca déu duoc
thuc hién nho st dung kién tric hé théng néu trén nhu mot vi du. Tuy nhién, can
luu y ring cac phuong phap theo cac phuong én cua sang ché c6 thé cling duoc
ap dung t61 hé théng khéc.

Theo giai phap hién thoi, trong khi khai thac 16p mang, sau khi thu yéu cau
dich vu, nha thiét ké dich vu quéan Iy mang can ngung hoat dong mat céch thu
cong yéu cau dich vy, gl tra yéu cau dich vu trong yéu cau tai nguyén mang, va
glri yéu cau tai nguyén mang toi bd phan thiét ké mang ctia mang 13i va bd phén
thiét ké mang ciia mang truy cap radio mdt céch tich biét. Bo phén thiét ke
mang clia mang 101 va bo phéin thiét ké mang ctia mang truy cép radio khai thac
mot cach tach biét cac thiét bi mang, va sau dé cac thiét bi mang tuong Ung
dugc quan ly nhd st dung bd phan quan ly thanh phan mang. Cach thtc khai
thac thil cong 16p mang nay 1a khong hitu hiéu. Do d9, cac phuong an cla sang
ché d& xudt cac phuong phép quén ly 16p mang, va cac hé théng va bd phan
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quan ly sau dya vao cac phuong phap, dé thuc hién viéc khai thac 16p mang tu
dong, nho d6 nang cao hiéu qua khai thac 16p mang.

Dua vio cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4, phan duéi day md ta céc giai phap
dugc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 1a so dd truyén thong gin luge cta phuong phép quan ly 16p mang
theo mot phuong an clua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phap
bao gdm budc S101 va S102.

S101. B6 phén quan ly thw nht thu yéu cau quan Iy tht nhét, trong d6 yéu
cau quan ly tht nh4t mang thong tin yéu cau cta 16p mang hodc théng tin chi
bdo, va thong tin chi bao dugce sir dung dé thu nhan thong tin yéu cau cua 16p
mang.

Yéu ciu quan 1y thir nhét duge s dung dé 1énh cho b phan quén 1y thi
nhit quan 1y 16p mang dya vao thong tin yéu cAu cta lép mang.

B6 phan quén Iy thir nhét c6 thé 1a E2B-O.

Cu thé 13, khi viéc quan 1y 16p mang dugc cAn dén, ngudi dung c6 the gii
yéu chu quan 1y thi nhit t6i bo phan quan ly thir nhit nho sir dung giao dién
hoat dong dugc hodc twong tu duge cung cép béi hé théng, hodc BSS gti yéu
cAu quén 1y thir nhét t6i bd phan quéan 1y thtr nhét, trong d6 yéu cau quan 1y thi
nhét c6 thé mang thong tin yéu cAu cua 16p mang hodc thong tin chi béo, va yéu
cu quan ly thi nhét duge sir dung dé 1énh cho b phan quén 1y thi nhét quan ly
16p mang dya vao thong tin yéu cau clia 16p mang. Viéc quan ly 16p mang ¢6 thé
13, vi du, quan ly vong doi cta 16p mang, quan ly mAu ctia 16p mang, quan 1y 1i
cua 16p mang, quan ly hi¢u sudt cta 16p mang, hodc quan ly ciu hinh cua 16p
mang. Quan ly vong doi cia 16p mang o thé bao gbém viéc cai dit 16p mang, tao
ra 16p mang, diéu chinh 16p mang, cap nhét 16p mang, hodc tuong tu.

Theo mdt vi du, thong tin yéu cau cla 16p mang c6 thé bao gdm it nhét
mdt trong sb sau: loai 16p mang, thong tin SLA cia 16p mang, thong tin trién
khai cta 16p mang, KPI cta 16p mang, ddc tinh mang cua 16p mang, thong tin
nguoi dung cta 16p mang, hodc thong tin vé dich vu dugc cung cap bai 16p

mang.

Théng tin SLA cu thé c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb sau: do tré, ti 18
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thanh cong, do rong dai tin, ving phi séng, md hinh dudng truyén, hodc tuong
tur. KPI cu thé c6 thé bao gdm dd tré 16n nhét va/hodc d rong dai tan 16n nhat,
hodc tuong tu.

Khi yéu cdu quan ly tht nhét mang thoéng tin yéu cau cta 16p mang, bd
phén quén ly thi nhét c6 thé truc tiép thuc hién thao tac tiép theo dua vao thong
tin yéu cau.

Khi yéu cu quan ly thu nhét khong mang truc tiép thong tin yéu cau clia
16p mang nhung mang thong tin chi béo, by phan quan 1y thir nhat ¢6 thé nhén
duoc thong tin yéu cau twong ting ciia 16p mang nhd st dung quy trinh x{r Iy sau
day:

thtr nhét, bd phan quan 1y thir nhat thu nhén ky hiéu md ta 16p mang dua
vao thdng tin chi bdo cua 16p mang; va

sau do bo phan quan ly thu nhét thu nhan théng tin yéu ciu ctia 16p mang
dua vao ky hiéu mo ta 16p mang.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao cta 16p mang co6 thé 13 ky hiéu nhan
dang dugc s dung dé nhan dang ky hiéu m6 ta 16p mang, chéng han nhu tén
ctia ky hiéu md ta 16p mang, loai cta ky hi¢u md ta 16p mang, hodc dac diém
ctia ky hiéu mé ta 16p mang, va ky hiéu mo ta 16p mang ¢ thé 13 mau 16p mang,
ban thiét k& 16p mang, hodc twong ty. Sau khi thu thong tin chi béo, bd phén
quan ly thtr nhét c6 thé nhan dugc ky hiéu mo ta 16p mang tuong Gng dua vao
thong tin chi bdo, nghia 13, dya vao thong tin chéng han nhu tén, loai, hodc dic
diém cta ky hiéu md ta 16p mang. Ky hiéu mé ta 16p mang bao gbm thong tin
yéu cAu ctia 16p mang. Do do, bd phan quan 1y tht nhét c6 thé nhan dugc thong
tin yéu cau ctia 16p mang dya vao ky hiéu mo ta 16p mang.

S102. B6 phan quan ly thtr nhét x4c dinh thong tin yéu cau clia mang con
ma nd tao nén 16p mang, trong do thong tin yéu cau ctia mang con dugc st dung
dé quan 1y mang con, va 16p mang bao gOm it nhat mot mang con.

Thong tin yéu cu ctia mang con ma né tao nén 16p mang dugc sir dung dé
quéan Iy mang con ma né tao nén 16p mang. Lép mang c6 thé bao gom it nhat
moOt mang con.

CAn luu y ring mang con cy thé ¢ thé 1a 16p mang con. Noi cach khac,
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mot [6p mang cod thé bao gdm mang con hoic c6 thé bao gdm 16p mang con. Khi
16p mang bao gdm 16p mang con, viéc xit ly thong tin yéu cau tuong Ung véi 16p
mang con co thé duoc thuc hién dua vao quy trinh xir ly ma trong d6 thong tin
yéu cau ctia mang con duge X 1y.

Quan ly mang con cu thé co thé 1a: tao ra, lua chon, tao cAu hinh, hodc kich
hoat mang con.

Theo mét vi du, thong tin yéu ciu clia mang con c6 thé bao gdm it nhét
mdt trong sb sau: loai mang con, thong tin SLA clia mang con, thong tin trién

khai ctia mang con, KPI ctia mang con, hodc déc diém chirc nang ciia mang con.

Théng tin SLA cia mang con cu thd c6 thé bao gbm it nhit mot trong sd
sau: do tré, ti 1é thanh cong, do rong dai tan, ving pht séng, md hinh duong
truyén, hoic tuwong ty. KPI ciia mang con cu thé c6 thé bao gém: d6 tré 16n nhét
va/hoic d6 rong dai tAn 16n nhét, hoic twong ty.

Theo mot vi du, khi xac dinh thong tin yéu cu clia mang con ma nd tao
nén 16p mang, bd phén quan ly thir nhét c6 thé x4c dinh thong tin yéu cau cla
mang con theo quy thc thiét dat trudc.

Vi du, bd phan quan ly thu nhét c6 thé xac dinh théng tin yéu cau cla
mang con dua vao thudt toan phén tich thiét dit trude. Vi duy, khi ti 1€ cua do tré
trong mién CN véi do tr& trong mién RAN 1a 1:2 theo thuat toan phan tich, va
d6 tré SLA dugc yéu ciu duogc mang trong thong tin yéu cau néu trén cua 16p
mang 13 3 mili gidy (ms), bd phan quan Iy tht nhat c6 thé xac dinh, dua vao
thuét toan phén tich, ma do tr& SLA ciia mang con trong mién CN 14 1 ms va do
tré SLA clia mang con trong mién RAN 13 2 ms.

CAn luu y ring thong tin yéu cau ctia mang con dugc xac dinh boi bd phan
quan ly thu nhét c¢6 thé bao gdm thong tin yéu ciu clia cac mang con. Vi du,
thong tin yéu cAu ciia mang con dugc xac dinh boi bd phan quan ly thu nhét sau
khi bo phan quan ly thu nhét thu thong tin yéu ciu cta 16p mang la: thong tin
yéu cau clia mién mang 15i va thong tin yéu cAu clia mién mang truy cap. Sau d6
bd phan quan 1y thi nhit c6 thé giri mot cach tach biét thong tin yéu cau cta hai
mang con téi bd phan quéan ly thu hai tuong tng. Budc S104 sau day theo
phuong an nay cua sang ché duoc mo ta nho st dung mét vi du ma trong d6 bd
phan quan ly tha nhét gii théng tin yéu ciu cta mang con t6i b phén quan ly
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thtr hai. Di v6i cac thao tac con lai & bd phan quan 1y tht hai, tham chiéu t6i
budc S104. Chi tiét khéng duge mé ta lai & ddy theo phuong 4n nay cia sang
ché.

Mot cach tuy chon, phuong phap duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé con bao
gdm céc budc tir S103 dén S105 sau day.

S103. BO phén quan ly thi nhét cip phat ky hiéu nhan dang 16p mang t&i
16p mang.

Ky hiéu nhan dang 16p mang dugc st dung dé nhan dang duy nhét 16p
mang.

Can luu y rang ky hidu nhan dang 16p mang cd thé 13 ky hiéu nhan dang
cta thuc thé 16p mang, va ky hiéu nhan dang dugc st dung dé nhan dang duy
nhét thyc thé 16p mang.

Mot cach tuy chon, ky hiéu nhén dang l6p mang dugc cap phat béi bd
phén quan ly thr nhét t&i 16p mang c6 thé bao gdm it nhit mot trong sd thong tin
sau: ky hiéu nhan dang mang di dong mat dét cong cong (Public Land Mobile
Network, viét tit 1a PLMN), ky hiéu nhan dang thué bao, loai 16p, loai dich vy,
ky hiéu nhan dang 16p, hodc tuong tu.

Cin luu ¥ ring khong c¢6 tht tu thyuc hién d6i véi bude S103 va bude S102.
Budc S102 ¢6 thé duge thuc hién trude bude S103; hode bude S103 c6 thé duoc
thuc hién truéc budc S102; hodc bude S102 va bude S103 ¢ thé dugc thuc hién

d6ng thoi.

S104. B§ phan quan 1y thir nhét gii yéu cau quéan ly thi hai t6i bo phan
quan ly tht hai, trong do6 yéu cau quéan ly tht hai mang thong tin yéu cau cua
mang con.

Yéu cAu quan 1y thi hai dugc st dung d€ 1énh cho bd phan quén 1y thit hai
quén ly mang con dua vao thong tin yéu cdu ciia mang con.

Bo phén quan 1y thir hai c6 thé 1a CN-Domain-O, RAN-Domain-O, -
CN-NF-CTRL, RAN-NF-CTRL, hodc hé théng quan ly thanh phan (Element
Management System, viét tit 1a EMS). Khi bd phan quén ly thir hai 1a EMS,
EMS c¢6 thé c6 céc chiic niang cia CN-Domain-O, RAN-Domain-O,
CN-NF-CTRL, hodc RAN-NF-CTRL.
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Hon nita, cing v6i thdng tin yéu cau clia mang con, yéu cau quén ly thu
hai ¢6 thé mang ky hiéu nhén dang 16p mang.

Khi yéu cau quéan ly tht hai mang ky hiéu nhan dang 16p mang, bd phén
quan ly tht hai c6 thé con thuc hién céc thao tdc sau diy sau khi thu yéu cau
quan ly thir hai:

bo phan quan ly tht hai x4c dinh rang ky hiéu nhan dang 16p mang la ky
hiéu nhan dang mang con; hodc

bd phan quan ly tht hai cAp phat ky hiéu nhan dang mang con t&i mang
con, va két hop ky hiéu nhan dang mang con véi ky hiéu nhin dang 16p mang;
trong do

ky hiéu nhan dang mang con la ky hiéu nhén dang ctia mang con.

S105. Bo phan quan ly thr hai xac dinh thong tin yéu cAu cua tai nguyén
mang ma dap ung thong tin yéu cdu clia mang con.

Sau khi thu yéu cau quan ly tht hai tir bd phén quan ly thir nhéit, bd phan
quan ly th hai xac dinh thdng tin yéu cu cua tai nguyén mang ma dap Ung
thong tin yéu cau ctia mang con. Thong tin yéu cau cua tai nguyén mang dugc
st dung dé lya chon, tao ra, tao ciu hinh, hodc kich hoat thyc thé tai nguyén
mang ma dap tng thong tin yéu cAu cla tai nguyén mang. Thuc thé tai nguyén
mang dugc st dung dé tao nén mang con.

Theo mdt vi dy, thong tin yéu cau clia tai nguyén mang co6 thé bao gdm it
nhit mot trong s sau: loai cla tai nguyén mang, thong tin ky hiéu md ta ctia tai
nguyén mang, thong tin thuc thé cta tai nguyén mang, KPI cta tai nguyén mang,
hoic dic diém chirc ning cua tai nguyén mang.

Theo mdt vi du, thuc thé tai nguyén mang c6 thé bao gbdm it nhét mot trong
s6 sau: chuc niang mang, thanh phén mang, dich vu mang, hodc tai nguyén

truyen.

Mot cach tiy chon, bd phin quan ly thir hai c6 thé x4c dinh, theo mot trong
s6 hai cach sau day, thong tin yéu cAu clia tai nguyén mang ma dap ung thong

tin yéu cu clia mang con:
Céach 1: B phan quan ly tht hai x4c dinh ky hiéu m6 ta mang con ma bao
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gom thong tin yéu cau cia mang con, va xac dinh, dua vao ky hiéu md ta mang
con, thong tin yéu cau cla tai nguyén mang ma dap Umg thong tin yéu cau cua
mang con.

Céch 2: B0 phan quan ly thr hai x4c dinh, theo quy tic thiét dat trudc,
thong tin yéu cAu cua tai nguyén mang ma dép Ung thong tin yéu cdu clia mang
con.

Mot cach tity chon, sau khi budc S105 duge thuc hién, phuong phap dugc
thé hién trén Fig.2 c6 thé con bao gdm céc bude S106 va S107 sau day.

S106. Bo phan quan ly thir hai giri yéu cau quéan 1y tht ba t&i bd phan quéan
ly thir ba, trong d6 yéu cdu quan ly thr ba mang théng tin yéu cau cua tai
nguyén mang.

Yéu cau quan 1y thir ba dugc st dung dé yéu cau thuc thé tai nguyén mang
ma dap ung thong tin yéu cau cua tai nguyén mang.

B6 phin quan ly thtr ba co thé 13 CN-NF-CTRL, bo quén ly CN-NF,
RAN-NF-CTRL, hodc bd quan ly RAN NF.

S107. B6 phin quan ly tht ba lya chon, khai thac, tao c4u hinh, hoic kich
hoat thuc thé tai nguyén mang.

Khi thong tin yéu cAu cia tai nguyén mang dugc mang trong yéu cAu quan
ly thir ba khong bao gdm thong tin thuc thé ctia tai nguyén mang, bd phan quéan
Iy thit ba cu thé ¢6 thé lya chon, khai thac, tao cu hinh, hodc kich hoat thuc thé
tai nguyén mang nho st dung quy trinh xir ly sau day:

tha nhét, bd phan quan ly tht ba xac dinh thong tin yéu cdu cua thyc thé

tai nguyén mang; va

sau d6 bo phan quan ly thir ba lya chon, khai thac, tao cAu hinh, hoic kich
hoat thuc thé tai nguyén mang ma dap Gng théng tin yéu cau cua thuc thé tai
nguyén mang.

M6t céach tlly chon, sau khi budc S104 dugc thuc hién, phuong phap dugc
thé hién trén Fig.2 c6 thé con bao gém céc bude S108a, S108b, S109, va S110
sau day, trong d6 hodc S108a hodc S108b ¢ thé duoc thuc hién.
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S108a. B phan quan ly tht hai cAp phat ky hiéu nhan dang clia mang con
t61 mang con.

S108b. Bd phan quan ly tht hai str dung thuc thé mang con ma d& ton tai
trong mang hién thoi.

S109. Bo phan quén ly tht hai gii ky hiéu nhén dang cia mang con hogc
ky hiéu nhan dang cua thyc thé mang con téi bd phan quan ly thir nhét.

S110. Bo phén quén ly thtr nhat két hop ky hiéu nhan dang ciia mang con
v6i ky hiéu nhan dang 16p mang, hoic bd phan quan 1y thtr nhét két hop ky hiéu
nhan dang cua thuc thé mang con véi ky hiéu nhan dang 16p mang.

Cén luu y rang, néu budc S108b dugc thuc hién, cac budce tir S105 dén
S107 khong can duoc thyuc hién; hodc néu buéc S108a dugce thuc hién, cic bude
tir tir S105 dén S107 ¢6 thé duoc thuc hién va khong c6 su két hop thir tur thoi
gian gifra viéc thuc hién cta cac buéc S108a, S109, va S110 va viéc thuc hién
clia cac bude tir S105 dén S107. N6i cach khac, cac bude S108a, S109, va S110
6 thé dugce thue hién trude, sau, hodc dé)ng thoi v6i cac bude tir S105 dén S107,
va diéu ndy khong 1am gidi han theo phuong 4n nay cla sang ché.

Theo phuong an nay, sau khi thu yéu cau quan ly thir nhit ma n6é mang
théng tin yéu cau ctia 16p mang hogc thong tin chi béo, b phan quan ly thu nhét
¢6 thé x4c dinh yéu cdu mang con tuong Umg dua vao thong tin yéu cau cta 16p
mang, trong dé yéu cau mang con c6 thé 13 yéu ciu cua cac mang con. Bo phan
quan ly thu nhit giri yéu cau mang con ti bo phén quan ly clia mang con tuong
g, va bd phan quan ly ciia mang con tuong Umg xac dinh thuc thé tai nguyén
mang ma c6 thé dap tng thong tin yéu cau cla 16p mang, dé thuc hién khai thac
16p mang tu dong dya vao thong tin yéu ciu cta 16p mang, nho d6 nang rét cao
hiéu qua khai thac 16p mang.

Fig.3 13 luu d6 gian lugc cta phuong phap quan ly 16p mang khac theo
mot phuong 4n cua sang ché. Theo phuong phép duge thé hién trén Fig.3, ddi
véi ndi dung ma gidng hodc tuong ty voi ndi dung trong Fig.2, tham chiéu dén
phén mo ta chi triét cia Fig.2. Chi tiét khong dugc md ta lai & day. Nhu dugce thé
hién trén Fig.3, phuong phap bao gdm budc S201 va bude S202. Mot cach tuy
chon, phuong phép co6 thé con bao gdm cac bude tir S203 dén S205.

S201. B6 phan quan 1y thir nhat thu yéu cdu quan ly thir nhat, trong d6 yéu
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cAu quén ly thir nhat mang thong tin yéu ciu cua 1ép mang hoic théng tin chi
béo, va thong tin chi bao duoc st dung dé thu nhan thong tin yéu cau cta 16p

mang.

Budce S201 1a tuong tu véi bude S101 trén Fig.1. Dbi véi quy trinh thuc
hién chi tiét ctia bude S201, tham chiéu t&i quy trinh thuc hién chi tiét ctia bude
S101. Chi tiét khéng dugc md ta lai & day.

S202. B6 phéan quan ly tht nhét x4c dinh thong tin yéu ciu ctia mang con
ma né tao nén 16p mang, trong d6 thong tin yéu cau ctia mang con dugc st dung
dé quan ly mang con, va 16p mang bao gdm it nhat mot mang con.

Budc S202 13 twong tw véi bude S102 trén Fig.1. Dbi véi quy trinh thue
hién chi tiét cia bude $202, tham chiéu t6i quy trinh thuc hién chi tiét ctia budc
$102. Chi tiét khong dugc mb ta lai & day.

$203. Bo phén quan 1y thir nhit cAp phét ky hiéu nhén dang 16p mang t6i
16p mang.

Budc S203 1a twong tw v4i bude S103 trén Fig.1. Pbi véi quy trinh thuc
hién chi tiét ctia bude $203, tham chibu t6i quy trinh thuc hién chi tiét cua bude
$103. Chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Cin luu ¥ ring khong c6 thit tu thyc hién doi véi bude S203 va bude S202.
Budc S202 ¢6 thé duge thuc hién trude bude S203; hodc bude S203 c6 thé duoc
thue hién trudc bude $202; hode bude S202 va bude S203 ¢o thé dugc thuc hién
dong thoi.

S204. BO phan quéan ly thu nhét lya chon thuc thé mang con ma dap Ung
thong tin yéu ciu ctia mang con tir mang hién thoi.

$205. B4 phan quan 1y thi nhét két hop ky hidu nhan dang cua thyc thé
mang con véi ky hi¢u nhan dang 16p mang.

Ky hiéu nhan dang cua thyc thé mang con cO thé 1a cach thuc hién kha thi

cta ky hiéu nhén dang mang con.

Ky hiéu nhan dang cua thuc thé mang con c6 thé dugc xac dinh boi bd
phan quan ly tht hai trude khi quan ly 16p mang hién thoi, va dugc gui téi bo
phan quan ly thu nhét. Cu thé 13, sau khi thu thong tin yéu ciu clia mang con
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dugc gui boi bd phan quan ly tha nhét, bd phan quan ly tht hai thu nhén, nho str
dung bd phén quan ly thtr ba, thuc thé tai nguyén mang ma dép Umg thong tin
yéu cdu clia mang con, trong d6 thyuc thé tai nguyén mang duge st dung dé tao
nén mang con. Bo phan quan Iy tha hai gui tra lai ky hi¢u nhén dang cta thyc
thé tai nguyén mang, chéng han nhu, ky hiéu nhan dang ctia mang con, tdi bo
phan quan ly thi nhat. Khi b phan quan Iy tht nhat quan 1y 16p mang dya vao
phuong phép dugc thé hién trén Fig.2, sau khi thu thong tin yéu cau cua 16p
mang, bo phan quan 1y tht nhit c6 thé xac dinh, dya vao ddc diem (vi du, loai
hodc dic diém chirc ning) clia mang con twong Ung véi ky hiéu nhén dang cua
mang con, xem mang con c6 dap ung thong tin yéu cau cia lép mang hay khong.
Néu mang con dép tUng thong tin yéu cau cta 16p mang, bd phan quan ly thir
nhét lua chon truc tiép mang con va két hop ky hiéu nhén dang cua mang con
v6i ky hiéu nhén dang 16p mang duoc cAp phét. Theo phuong an nay, sau khi
x4c dinh thong tin yéu cau ctia mang con, by phan quan ly thir nhét lua chon truc
tiép, dua vao trang thai thyuc t& clia mang hién thoi, mang con ma dép Ung thong
tin yéu cau cia mang con, va khong can gui tin nhén yéu cau thém nita t6i bd
phén quan ly thir hai dé xé4c dinh mang con, nhd d6 ning cao thém hiéu qua khai
thac 16p mang.

Fig.4 1a so dd truyén thong gian luge clia phuong phip quéan ly 16p mang
khéac nita theo mot phuong an cua sang ché. Theo phuong phap duoc thé hién
trén Fig.4, d6i v6i ndi dung ma gidng hogc tuong tw voi ndi dung trong Fig.2,
tham chiéu dén phan mo ta chi triét cua Fig.2. Chi tiét khong duge mo ta lai &
day. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phép bao gdém bude S301 va bude
$302. Mot cach tuy chon, phuong phap ¢ th8 con bao gdm céc budce tir S303
dén S306.

S301. B phan quan 1y tha nhét thu yéu ciu quan 1y thi nhat, trong d6 yéu
cau quan ly thu nhit mang thong tin yéu cAu cta 16p mang hoic théng tin chi
béo, va thong tin chi bdo duoc sit dung dé thu nhan thong tin yéu cau ciia 16p
mang.

Buéc S301 13 twong tu vGi bude S101 trén Fig.1. Pbi véi quy trinh thyc
hién chi tiét cua bude S301, tham chiéu téi quy trinh thyc hién chi tiét cua budc
$101. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S302. B phéan quan ly thr nhét x4c dinh thong tin yéu cau cla mang con

ma né tao nén 16p mang, trong d6 thdng tin yéu cau clia mang con dugc su dung
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dé quan ly mang con, va 16p mang bao gdm it nhat mot mang con.

Budc S302 1a twong ty véi bude S102 trén Fig.1. Pbi véi quy trinh thuc
hién chi tiét ciia budc $302, tham chiéu téi quy trinh thuc hién chi tiét ctia bude
$102. Chi tiét khong duogc mo ta lai & day.

S303. B6 phan quan ly thir nhét cdp phat ky hiéu nhan dang 16p mang t6i
16p mang.

Bude S303 1a twong tu véi bude S103 trén Fig.1. Péi véi quy trinh thuc
hién chi tiét ctia budc S303, tham chiéu t6i quy trinh thyc hién chi tiét cia bude
$103. Chi tiét khong duge md ta lai & day.

CAn luu ¥ réng khong c6 thir tu thuc hién déi véi bude S303 va bude $302.
Bude S$302 c6 thé duoc thuc hién trude bude S303; hodc bude S303 c6 thé duge
thue hién trudc bude S302; hodc bude S302 va bude S303 ¢ thé duoc thuc hién
ddng thoi.

$304. B§ phan quan ly thi nhét giri yéu cau quéan ly thir hai t6i bo phan
quan ly thi hai, trong d6 yéu cau quan ly thir hai mang thong tin yéu clu cla
mang con.

Bude S304 13 twong tu véi bude S104 trén Fig.1. DSi véi quy trinh thuc
hién chi tiét cta budc S304, tham chidu t6i quy trinh thuc hién chi tiét ctia budce
$104. Chi tiét khong dugc mb ta lai & day.

S305. B phan quan ly thir hai x4c dinh thong tin yéu cau cua tai nguyén
mang ma dap ung thong tin yéu ciu clia mang con.

Budc S305 1a twong tu v6i bude S105 trén Fig.1. Pbi v6i quy trinh thuc
hién chi tiét ctia budc S305, tham chiéu t6i quy trinh thyc hién chi tiét ctia budc
$105. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

S306. BO phan quan ly tht hai lya chon thyc thé tai nguyén mang ma dép
tmg thong tin yéu cAu clia tai nguyén mang tir mang hién thoi.

MOt cach tuy chon, sau khi bude S304 dugc thuc hién, phuong phap dugce
thé hién trén Fig.4 c6 thé con bao gdm cac budc $307a, S307b, S308, va S309
duéi day, trong d6 hodc budc S307a hodc bude S307b c6 thé dugc thuc hign,
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S307a. Bo phéan quan ly thir hai cép phat ky hiéu nhan dang ctia mang con
t6i mang con.

$307b. B phan quén 1y thi hai st dung thuc thé mang con ma da ton tai
trong mang hién thoi.

S308. B6 phin quan ly tht hai giri ky hiéu nhan dang clia mang con hodc
ky hiéu nhan dang cta thyc thé mang con t6i bd phan quan 1y thir nhat.

S309. Bo phéan quan ly thu nhét két hop ky hiéu nhan dang clia mang con
v6i ky hidu nhan dang 16p mang, hodic bd phan quan 1y tht nhat két hop ky hiéu
nhén dang cta thyc thé mang con vé6i ky hiéu nhan dang 16p mang.

Can luu ¥ ring, nu budc S307b dugc thyc hién, bude S305 va S306
khong can dugc thyc hién; hodc néu budc S307a duoc thuc hién, buéc S305 va
$306 c6 thé duge thuc hién va khong cé su két hop thr tu thoi gian gitra viéc
thuc hién cia cac budc S307a, S308, va S309 va viéc thyc hién cla cac budce
S305 va S3. Noi cach khéc, cac bude S307a, S308, va S309 cod thé duoc thuc
hién trude, sau, hodc déng thoi véi cac bude S305 va S306, va didu nay khong
lam giéi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong 4n nay, sau khi x4ac dinh thong tin yéu cdu cua tai nguyén
mang, bd phan quan ly thir hai lya chon tryc tiép, dua vao trang thai thuc té cua
mang hién thoi, thuc thé tai nguyén mang ma dap tng thong tin yéu cdu cla tai
nguyén mang, va khong can gui tin nhén yéu cau thém nita t6i bd phan quéan ly
thit ba dé x4c dinh thuc thé tai nguyén mang, nhd d6 ning cao thém hiéu qua
khai thac 16p mang.

Phan néu trén chi yéu mo ta cic gidi phép theo cac phuong 4n cla sang
ché tr bbi canh cua sy tuong tac gilta cac thanh phéan mang khic nhau. C6 thé
hidu ring, dé thuc hién cac chirc ning néu trén, mdi thanh phan mang, ching
han nhu bd phén quéan ly thir nhét, bd phan quan ly thir hai, hodc by phén quan
ly thtr ba, bao gdm cAu trac phan cimg va/hoic médun phan mém tuong ting dé
thuc hién mdi chirc ning. Nguoi ¢6 trinh d trung binh trong linh vyc k¥ thuét
tuong Ung s& dé dang nhan thdy ring, theo su két hop véi cac vi du duge md ta
theo céc phuong an duge bdc 1§ trong ban mo ta nay, cdc bo phén va cac bude
thuat toan trong sang ché c6 thé dugc thuc hién boi phan cimg hodc sy két hop
cta phan cimg va phin mém may tinh. Viéc chic ndng dugc thuc hién béi phén
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ctng hodc phan ctimg dugc chay bsi phin mém may tinh hay khong ty thudc
vio céc giéi han thiét ké va cac tmg dung cu thé cia céc giai phép k§ thuat.
Nguoi c6 trinh d trung binh trong linh vuc k§ thuét twong Gng ¢ thé st dung
céc phuong phép khéc nhau dé thyce hién céc chic ning duge md ta doi véi mdi
ung dung cu thé, nhung s& duge coi 1a sy thuc hién khong vuot qua pham vi clia
sang ché.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, viéc phan chia cac bd phan chiic ning
¢6 thé duoc thuc hién & bd phan quan ly thir nhat, b phan quéan 1y thtt hai, bd
phan quan ly tht ba, va tuong tu theo cac vi du vé phuong phap néu trén. Vi dy,
cac bo phén chuc ning co thé duoc phan chia dwa vao céc chic nang, hodc hai
hoidic nhiéu chic ning c6 thé dugc tich hop trong mot bd phan xir ly. B phan
tich hop c6 thé duoc thyc hién & dang phin ctng, hodc ¢6 thé duge thyc hién &
dang bd phan chirc ning phan mém. Can luu y rang su phan chia bd phén theo
cac phuong an cia sang ché 14 mot vi du va chi 13 su phan chia chirc ning 16gic,
v c6 thé 14 cach phan chia khéc trong thyc hién thyc té.

Fig.5 13 hinh vé& gian lugc vé cAu triic kha thi ciia bd phan quan ly thir nhat
theo cac phuong 4n néu trén khi by phén tich hop dugc sir dyng. B phén quan
Iy th& nhat 1000 bao gdm bd phan xi Iy 1002 va bd phan truyén thong 1003. B
phan xit 1y 1002 dugc tao cAu hinh dé& didu khién va quén ly céc thao tic clia bd
phan quén ly thtr nhét. Vi du, bd phan xit Iy 1002 duoc tao céu hinh dé cung cip
viée hd trg cho bd phén quan 1y thir nhat dé thuc hién cac quy trinh xtr ly clia
budc S110 va bude S101 dén bude S104 trén Fig.2, cdc quy trinh xtr ly cla céac
budc tir S201 dén S205 trén Fig.3, cac quy trinh xi ly cua bude S309 va budce
S301 dén budc S304 trén Fig.4, va/hodc cac quy trinh xir Iy khéc clia cdc cong
nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay. Bo phan truyén thong 1003 duogc tao céu
hinh d& h3 trg viée truyén thong gitta bd phan quan ly tht nhét va thuc thé mang
khac, vi du, viéc truyén thong gitta bd phan quan ly thir nhét va bd phan quén ly
thir hai. B6 phan quan ly thw nhét c¢6 thd con bao gdbm bd phan luu trit 1001,
duoc tao cAu hinh dé luu trit dir liéu va ma chuong trinh ctia bo phén quén ly thir
nhat.

B4 phan xtr 1y 1002 c6 thé 13 bd xt Iy hodc bd diéu khién, vi dy, c6 thé 1a
bd xtr ly trung tdm (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU), bd xtt ly da néng,
bd xir 1y tin hidu sb (Digital Signal Processor, viét tat 1a DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, viét tit 1a ASIC), mang
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cdng 14p trinh duoc dang truong (Field-Programmable Gate Array, viét tit 1a
FPGA) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khac, thiét bi 16gic tranzisto, thanh
phan phin ctng, hodc sy két hop bét ky cia ching. Bo didu khién/bd xtt Iy c6
thé thuc hién hodc xtr ly cac khdi 16gic, cic mddun, va cdc mach vi dy khéc
nhau duge mo ta dua vao ndi dung dugce boc 16 trong sang ché. Theo cach khac,
b xtt 1y 6 thé 13 su két hop cua cac bo xir ly thye hién chirc néng tinh toén, vi
du, su két hop ctia mdt hogic nhidu bd vi xir Iy, hodc sy két hop ciia DSP va bg vi
xtr Iy. B6 phan truyén théng 1003 c6 thé 1a giao dién truyén thong, bo thu phat,
mach bd thu phat, hodc tuong tu. Giao dién truyén thong 1a thuét ngt chung, va
c¢6 thé bao g(‘A)m mot hodc nhiéu giao dién, vi dy, giao dién gifta bd phdn quan ly
thr nhét va bo phan quan 1y tht hai. B phén luu trit 1001 ¢6 thé 13 b6 nhé.

Khi bd phan xir Iy 1002 1a bd xtr ly, bd phén truyén théng 1003 1a giao
dién truyén thong, va bd phéan luu trir 1001 13 bd nhé, bd phan quéan ly thi nhat
theo phuong 4n ndy clia séng ché c6 thé 13 bd phén quan ly thir nhat duoc thé
hién trén Fig.6.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, bd phan quan 1y thir nhit 1010 bao gdm bd
xtr ly 1012, giao dién truyén thong 1013, va bd nhd 1011. Mt cach tuy chon, bo
phan quan 1y thi nhat 1010 c6 thé con bao gdm kénh truyén 1014. Giao dién
truyén théng 1013, bd xir Iy 1012, va bo nhé 1011 c6 thé duoc két ndi véi nhau
nho st dung kénh truyén 1014. Kénh truyén 1014 c6 thé 1 kénh truyén két nodi
thanh phan ngoai vi (Peripheral Component Interconnect, viét tit 1a PCI), hodc
kénh truyén kién tric chuén cong nghiép mé rong (Extended Industry Standard
Architecture, viét tit 1a EISA), hodc twong ty. Kénh truyén 1014 ¢c6 thé dugc
phén loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén dir liéu va kénh truyén diéu
khién, va tuong tu. Nhim thé hién don gian, chi mot dudng nét ddm dugc sur
dung dé biéu dién kénh truyén trén Fig.6, nhung diéu nay khong c6 nghia 1a chi
c6 mdt kénh truyén hodc chi ¢c6 mot loai kénh truyén.

B4 phén quan 1y tht nhét dugc thé hién trén Fig.5 hodc Fig.6 ¢4 thé 1a
E2E-O, CD-0, SO, NO, NM, hogc tuong tu.

Fig.7 1a hinh v& gian luoc vé cu tric kha thi cia bd phan quén ly thtr hai
theo cac phuong an néu trén khi bd phén tich hop dugc sir dung. B phén quan
Iy thir hai 2000 bao gdm bd phéan xi ly 2002 va bd phan truyén théng 2003. B
phén xt Iy 2002 duoc tao cAu hinh dé diéu khién va quan 1y céc thao tac cla bd
phan quan ly tht hai. Vi du, bo phan xtr ly 2002 duoc tao cAu hinh dé cung cép
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viéc ho trg cho bd phan quan ly thir hai dé thuc hién cac quy trinh xi Iy cta céc
bude S105, S106, S108a, S108b, va S109 trén Fig.2, cac quy trinh xtt ly cua
budc S305 va bude $306 dén budce S308 trén Fig.4, va/hodc cac quy trinh xir ly
khéac clia cac cong nghé duge md ta trong ban mo ta nay. B phén truyén thong
2003 duoc tao cAu hinh dé hd trg viée truyén thong gitta bd phén quan ly thir hai
va thue thé mang khac, vi du, viéc truyén thong gitta bd phan quan ly thir hai va
b6 phan quan ly thu nhét hodic viéc truyén thong giita bd phan quén ly thir hai va
b6 phan quan 1y thér ba. Bo phan quan 1y thir hai ¢6 thé con bao gém b phén
lwu trit 2001, duge tao cAu hinh dé luu trir dir liéu va ma chuong trinh cla bd
phéan quan ly thir hai.

B4 phan xit 1y 2002 ¢6 thé 1a bd xt I hodc by didu khién, vi dy, c6 thé 1a
CPU, bd xir ly da nang, DSP, ASIC, FPGA hodc thiét bi 16gic 1ap trinh duoc
khéc, thiét bi 16gic tranzisto, thanh phin phin ctmg, hogc su két hop bat ky cta
chiing. B4 didu khidn/bd xtt Iy c6 thé thuc hién hode xir ly céc khoi logic, cac
modun, va cac mach vi du khac nhau duge mé ta dua vao ndi dung dugc boe 16
trong séng ché. Theo cach khéc bd xir ly ¢6 thé 1a su két hop cua céc bg xir Iy
thuc hién chirc nang tinh toan, vi dy, su két hop cia mot hoac nhiéu bd vi xur 1y,
hotic su két hop ctia DSP va bé vi xit ly. Bo phan truyén thong 2003 c6 thé 1a
giao dién truyén thong, bd thu phat, mach thu phat, hodc tuong ty. Giao dién
truyén thong 1a thuét ngit chung, va c6 thé bao gdbm maot hogic nhiéu giao dién, vi
du, giao dién gifta bd phén quan ly thir hai va b phan quén ly thir nhét, hodc
giao dién giita bd phan quén 1y thtr hai va bo phan quén ly thtr ba. Bo phan luu
trit 2001 c6 thé 1 bd nho.

Khi bd phan xur ly 2002 1a bo xtr ly, bd phén truyén thong 2003 1a giao
dién truyén théng, va bo phan luu trlt 2001 13 bd nhd, bo phéan quan ly thi hai
theo phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé 12 bd phan quan 1y thit hai dugc thé hién
trén Fig.8.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, bo phan quan Iy thir nhat 2010 bao gom bd
xu 1y 2012, giao dién truyén thong 2013, va bd nhg 2011. Mot cach tiy chon, bo
phan quan Iy thit nhat 2010 c6 thé con bao gdm kénh truyén 2014. Giao dién
truyén théng 2013, b xit Iy 2012, va bd nhé 2011 ¢ thé dugc két ndi véi nhau
nho st dung kénh truyén 2014, Kénh truyén 2014 c6 thé 1a kénh truyén PCI,
kénh truyén EISA, hodc tuong ty. Kénh truyén 2014 ¢6 thé dugc phén loai thanh
kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu va kénh truyén diéu khién, va tuong tu.
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Nhim thé hién don gian, chi mot dudng nét ddm dugc st dung dé bicu dién
kénh truyén trén Fig.8, nhung diéu nay khong cé nghia 1a chi c6 mdt kénh
truyén ho#c chi ¢c6 mdt loai kénh truyén.

Bo6 phan quan ly tht hai dugc thé hién trén Fig.7 hoic Fig.8 cd thé 1a
CN-Domain-O, RAN-Domain-O, CN-NF-CTRL, RAN-NF-CTRL, EMS, hodc
tuong tu.

Fig.9 1a hinh v€& gidn lugc v& cAu tric kha thi cia bd phan quan ly tht ba
theo c4c phuwong 4n néu trén khi bd phan tich hop dugc st dung. B phén quan
Iy thir ba 3000 bao gdm b phan xit Iy 3002 va bd phan truyén théng 3003. BS
phan xt 1y 3002 dugc tao chu hinh dé diéu khién va quan 1y cac thao tic cla bd
phan quan ly th& ba. Vi du, bd phén xir ly 3002 dugc tao chu hinh dé cung cap
viéc hd trg cho bd phan quan ly thi ba dé thyc hién quy trinh x ly cua bude
S107 trén Fig.2, va/hodc cac quy trinh xir Iy khéc cia cdc cong nghé duge mo ta
trong ban mo ta nay. Bo phan truyén théng 3003 dugc tao cAu hinh dé hd tro
viéc truyén théng gifta bd phén quan ly thi ba va thyc thé mang khéc, vi du,
viéc truyén thong gitta bd phén quan ly thir ba va bd phén quan ly th hai. B9
phén quan ly thir ba c6 thé con bao gdm bd phan luu trit 3001, dugc tao céu hinh
dé Iuu trit di 1iéu va mé chuong trinh ciia bd phan quan ly thir ba.

B4 phan xir 1y 3002 c6 thé 1a bd xir Iy hogic bd diéu khien, vi dy, co thé 1a
CPU, bd xtr ly da ning, DSP, ASIC, FPGA hodc thiét bi 16gic 14p trinh dugc
khac, thiét bi 16gic tranzisto, thanh phin phin ctmg, hodc sy két hop bt ky cla
ching. B6 didu khidn/bd xit 1y c6 thé thyc hién hogc xit 1y céc khoi ogic, cac
mddun, va cac mach vi du khac nhau dugc md ta dua vao ni dung duoc bdc 10
trong sang ché. Theo cach khéc bd xir 1y c6 thé 1a sw két hop cta céc bd xir Iy
thuc hién chtrc nang tinh toén, vi du, su két hop cia mot hodc nhiéu bo vi xir 1y,
hodc su két hop ctia DSP va bd vi xtt 1. Bo phan truyén thong 3003 ¢6 thé 1a
giao dién truyén thong, bd thu phat, mach thu phét, hodc tuong tu. Giao dién
truyén thong 1a thuét ngfr chung, va c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu giao dién, vi
du, giao dién gitta b phén quan ly thi ba va bo phén quéan ly tht hai. Bd phéan
Iuu trt 3001 6 thé 13 bo nhé.

Khi bd phan xir Iy 3002 1a bo xtr 1y, by phén truyén thong 3003 1a giao
dién truyén thong, va bd phén luu trit 3001 1a bo nho, bd phén quan ly tht ba
theo phuong 4n ndy cta sang ché c6 thé 1a bd phén quan ly thir ba duge thé hién
trén Fig.10.
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Nhu duoc thd hién trén Fig.10, bd phan quan 1y thir ba 3010 bao gdm bd
xtr Iy 3012, giao dién truyén thong 3013, va bd nhd 3011. Mot cach tuy chon, bd
phan quan ly tht ba 3010 ¢6 thé con bao gébm kénh truyén 3014. Giao dién
truyén thong 3013, bd xir Iy 3012, va bd nhd 3011 ¢6 thé duoc két ndi véi nhau
nhos st dung kénh truyén 3014. Kénh truyén 3014 ¢6 thé 1a kénh truyén PCI,
kénh truyén BISA, hogc tuong ty. Kénh truyén 3014 ¢6 thé dugc phén loai thanh
kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu va kénh truyén diéu khién, va tuong tu.
Nhim thé hién don gian, chi mot duong nét dam duoc sir dung dé biéu dién
kénh truyén trén Fig.8, nhung didu nay khong c6 nghia 13 chi c6 mot kénh
truyén hodc chi c6 mot loai kénh truyén.

B6 phan quan ly thtr hai dugc thé hién trén Fig.9 hodc Fig.10 c6 thé 1a
CN-NF-CTRL, bb quan ly CN-NF, RAN-NF-CTRL, bo quan Iy RAN NF, hodc
tuong tu.

Céc buée theo cac phuong phdp hodc cac thudt todn dugc mo ta theo sy
két hop véi noi dung dugce bc 16 theo cac phuwong dn cia sang ché ¢6 thé duoc
thuc hién boi phén cing, hodc cé thé dugc thuc hién bsi bo xir Iy thuc hién 1énh
phdn mém. Lénh phin mém cé thé bao gdbm moédun phin mém twong tmg.
Mbdun phin mém cé thé duoc luu trit trong bd nhd truy cép ngau nhién
(Random Access Memory, viét tit 134 RAM), bd nh¢ tia chop, b nhé chi doc
(Read Only Memory, viét tit 13 ROM), bo nhé chi doc 1ap trinh duge x6a duge
(Erasable Programmable ROM, viét tit 1a EPROM), bd nhé chi doc 14p trinh
duoc xo6a dugc béng dién (Electrically EPROM, viét tht 14 EEPROM), thanh ghi,
dia cimg, dia ctng thdo dugc, bd nhd chi doc dang dia nén (CD-ROM), hodc
dang bat ky khac ctia phuong tién luu trit d4 biét trong k§ thuét. Vi du, phuong
tién luu trlr dugc ghép ndi voi bd xit 1y, sao cho bd xtt 1y ¢6 thé doc thong tin tir
phuong tién luu trlt hodc ghi thong tin vao phuong tién luu trd. T4t nhién,
phuong tién luu trit ¢6 thé 12 mot thanh phan cua b xir Iy. Bo x 1y va phuong
tién Tuu trit ¢6 thé duge b trf trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢6 thé duge bo tri
trong b0 phan quan ly thir nhét, bd phan quén ly thr hai, hodc bd phan quan ly
thir ba. T4t nhién, bd xi Iy va phuong tién luu trit theo cach khac cé thé duoc bd
tri dudi dang cac thanh phan roi rac trong bd phén quan ly thi nhét, bd phan
quan ly tht hai, hodc b phan quan ly thi ba.

Ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc ky thuat twong Ung s& hiéu
rang trong mot hodc nhiéu vi du néu trén, cac chitrc ndng dugc mo ta theo cac
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phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thyc hién boi phan cing, phin mém, phan
sun, hodc sy két hop bét ky cta ching. Khi dugc thuc hién boi phén mém, cac
chitc ning nay c6 thé dugc luu trit trong phuong tién doc duge boi may tinh
hoac dugc truyén dudi dang mot hodc nhiéu [énh hodc mi trong phuong tién doc
duoc béi may tinh. Phuong tién doc duoc béi mdy tinh bao gdm phuong tién luu
trit doc duoc bdi may tinh va phuong tién truyén thong, trong d6 phuong tién
truyén thong bao gdm phuong tién bét ky ma cho phép chuong trinh may tinh
duoc truyeén tir mét vi tri ndy t6i mot vi tri khac. Phuong tién luu trlt c6 thé 1a
phuong tién sdn cé bat ky c6 thé truy cdp duge t6i may tinh da nang hodc mdy
tinh chuyén dung.

Theo céac cach thuc hién cu thé néu trén, cac muc dich, cac giai phap k¥
thuat, va cac hiéu qua theo cac phuong 4n cua sang ché dugc mb ta chi tiét hon.
CAn hiéu réng cac phén md ta néu trén chi 1a cac cach thyc hién cy thé theo céc
phuong an cua sang ché, ma khong nham gidi han pham vi bao ho theo cac
phuong an cua sang ché. B4t ky su stra doi, thay thé tuong duong, su cai tién,
hodc tuwong tu nao dugc thyc hién dya vao cac gidi phap k¥ thuét theo cac
phuong an cua sang ché ciing s& nim trong pham vi bao ho theo cac phuong dn
cla sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép quan ly 16p mang, bao gbm:

thu, bdi bd phan quan ly thtr nhét, yéu ciu quan ly thi nhét, trong d6 yéu
cau quan ly thtr nhét ndy mang thong tin yéu cau cta 16p mang, va yéu cau quan
Iy thir nhét ndy duoc sir dung dé 1énh cho b phan quan 1y thir nhat quan 1y 16p
mang dyua vao thong tin yéu cdu cua 16p mang nay;

xé4c dinh, béi bd phan quan ly thi nhét, thong tin yéu cau clia mang con ma
tao nén 16p mang dua vao thong tin yéu cdu cta 16p mang ndy, va 16p mang nay
bao gém it nhat mot mang con;

cAp phat, boi bd phan quan 1y thir nhat, ky hiéu nhan dang 16p mang t6i 16p
mang;

otri, bdi bd phan quén ly tht nhét, yéu cau quan 1y thir hai t6i b phan quan
ly thir hai, trong d6 yéu cdu quan ly thir hai ndy mang thong tin yéu cau cla
mang con, va yéu cau quan ly tht hai ndy dugc st dung dé 1énh cho bd phan
quan ly tht hai quan ly mang con dya vao thong tin yéu ciu clia mang con nay;
va

thu, bai bd phan quan ly thu nhét, ky hiéu nhan dang cia mang con tir bd
phéan quan ly thir hai.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 yéu cau quan ly thir hai con mang ky hiéu
nhén dang l6p mang.

3. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:

két hop, boi bo phan quén ly thi nhét, ky hiéu nhan dang ctia mang con véi
ky hiéu nhan dang 16p mang.

4, Phuong phap theo diém 1, con bao gdm bude:

lua chon, bdi bd phén quan ly thu nhét, thuc thé mang con ma dp Ung
thdng tin yéu cau clia mang con ndy tir mang hi¢n thoi.

5. Phuong phap theo didm 4, con bao gém budc:
két hop, boi bd phan quan ly thi nhét, ky hiéu nhan dang cta thyc thé
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mang con v6i ky hiéu nhan dang 16p mang.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 khi yéu
ciu quan ly thi nhat mang thong tin chi bao, sau khi thu, boi b phan quan ly
th& nhét, yéu ciu quan ly thi nhat, phuong phap con bao gdm cac budc:

thu nhén, béi bé phan quan ly thu nhét, ky hiéu mé ta 16p mang dya vao
thong tin chi bao; va

thu nhén, béi bd phéan quan ly thi nhét, thong tin yéu cau ctia 16p mang dua
vao ky hiéu md ta 16p mang.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 viéc xac
dinh, boi bd phan quén ly thr nhét, thong tin yéu ciu ciia mang con ma tao nén
16p mang bao gom:

xac dinh, bdi bd phan quéan ly thi nhét, thong tin yéu ciu clia mang con ndy
theo quy tic thiét dat trude.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 viéc
quan ly mang con bao gbm: tao ra, lua chon, tao cAu hinh, ho#c kich hoat mang
con nay.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thong
tin yéu ciu cia 16p mang bao gbm it nhat mot trong s6 sau: loai 16p mang, thong
tin cam két chét lugng dich vu (SLA- Service Level Agreement) cua 16p mang
nay, thong tin trién khai cta 16p mang nay, chi s6 hiéu suit hoat dong (KPI- Key
Performance Indicator) ctia 1ép mang ndy, ddc tinh mang cua 16p mang nay,
théng tin nguoi diung cta 16p mang nay, hodc thong tin vé dich vu duge cung
cép boi 16p mang nay.

10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 thong tin SLA cta 16p mang bao gdm it
nhét mot trong sb sau: do tré, ti 16 thanh cong, d6 rong dai tan, vung phu song,
md hinh dudng truyén.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thong
tin yéu cau ctia mang con bao gbm it nhit mot trong sd sau: loai mang con,
théng tin SLA clia mang con nay, thong tin trién khai cia mang con nay, KPI
clia mang con nay, hodc dac diém chtrc ning clia mang con nay.
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12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 thong tin SLA clia mang con bao gbm ft
nhét mét trong s6 sau: do tré, ti 16 thanh cong, d6 rong dai tan, vung phu séng,
md hinh dudng truyén.

13. B6 phan quan 1y thtr nhit, bao gdm bd phén xi 1y va bd phén truyén thong,
trong do

bd phén xtr ly duoc tao cAu hinh dé:

thu yéu cu quan ly thir nhit nhd st dung bd phan truyén thong, trong d6
yéu cau quan ly thi nhét ndy mang thong tin yéu cdu cua 16p mang, va yéu cau
quan ly thu nhét nay duogc stir dung dé 1énh cho bd phan quan ly tht nhét quan ly
16p mang dua vao thong tin yéu cdu cta lép mang nay;

xac dinh thong tin yéu ciu cia mang con ma tao nén 16p mang dya vao
thong tin yéu cau cua lop mang ndy, va 16p mang nay bao goém it nhat mot mang
con;

cAp phat ky hiéu nhan dang 16p mang t6i 16p mang;

giri yéu cdu quan ly thr hai t6i bd phén quan ly thw hai nho st dung b
phan truyén théng, trong d6 yéu cau quan ly thir hai ndy mang thong tin yéu cau
ciia mang con, va yéu cau quan 1y thit hai ndy duge st dung dé 1énh cho bd phan
quan ly tht hai quéan ly mang con dya vao thong tin yéu cau clia mang con nay;
va

thu, nho st dung bd phan truyén théng, ky hiéu nhan dang ctia mang con tir
b6 phén quan ly thir hai.

14. B6 phan quan ly thr nhét theo diém 13, trong d6 yéu cau quan ly tht hai con
mang ky hiéu nhan dang 16p mang.

15. B6 phan quén ly thu nhét theo diém 13, trong d6 bd phan xit 1y con duogc tao
cAu hinh dé két hop ky hiéu nhan dang clia mang con véi ky hi¢u nhén dang l6p
mang.

16. B phan quéan 1y thir nhét theo diém 13, trong d6 bd phén xir Iy con duge tao
cAu hinh dé lya chon thuc thé mang con ma d4p Umg thong tin yéu cdu clia mang
con nay tr mang hién thoi.
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17. B6 phan quan ly th nhét theo diém 16, trong d6 bd phan xtt Iy con duge tao
cAu hinh dé két hop ky hiéu nhan dang clia thuc thé mang con véi ky hiéu nhan
dang 16p mang.

18. BO phan quan 1y tht nht theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 17,
trong d6 khi yéu cdu quéan ly thir nhit mang thdng tin chi bdo, by phén xir Iy con
dugc tao cdu hinh dé thu nhan ky hiéu mé ta 16p mang dua vao théng tin chi bao
nay, va thu nhén thong tin yéu cau cta 16p mang dua vao ky hiéu md ta 16p
mang nay.

19. B6 phan quan 1y thtr nhit theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 17,
trong d6 bd phan xtr ly dugc tao c4u hinh d& x4c dinh thong tin yéu cau cta
mang con theo quy thc thiét dat trudc.

20. B6 phan quén ly thu nhét theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 13 dén 17,
trong d6 viéc quan ly mang con bao gbm: tao ra, lya chon, tao chu hinh, hozc
kich hoat mang con nay.

21. B6 phén quéan ly thu nhit theo diém bat ky trong sd céc diém tir 13 dén 17,
trong d6 thong tin yéu cau cta 1op mang bao gbm it nhit mot trong s sau: loai
16p mang, thong tin cam két chét luong dich vu (SLA) cta 16p mang nay, thong
tin trién khai ctia 16p mang nay, chi s6 higu suit hoat dong (KPI) cua 16p mang
ndy, dic tinh mang clia 16p mang nay, thong tin ngudi dung cua 16p mang nay,
hoic thong tin vé dich vu dugc cung cAp boi 16p mang nay.

22. B6 phan quan ly th nhit theo diém bat ky trong sb céc diém tir 13 dén 17,
trong d6 thong tin yéu cau cla mang con bao gbm ft nhat mot trong s6 sau: loai
mang con, thdng tin SLA cila mang con nay, thong tin trién khai cia mang con

nay, KPI ctia mang con nay, hodc dic diém chirc ning ciia mang con nay.

23. Vit ghi doc dugc bdi may tinh bao g@)m cac 1énh ma, khi duoc thyc thi béi
may tinh, 1dam cho may tinh thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong sb
cac diém tir 1 dén 5.
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