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(57) Sang ché dé cap dén bo giai ma am thanh va phuong phap cung cap it nhat bon tin
hi¢u kénh 4m thanh, b mé héa &m thanh va phuong phap cung céap su biéu dién tin hiéu
dugc mi hoéa. BO giai ma am thanh dé cung cap it nhat bon tin hi¢u kénh am thanh trén co
s& su biéu dién duoc ma hoa duoc tao ciu hinh dé cung cap tin hiéu du tht nhat va tin hiéu
du th hai trén co sé su biéu dién duge ma hoa két hop ciia tin hiéu du thir nhat va cia tin
hiéu du thir hai béng cach st dung su gidi ma da kénh. Bo gidi ma am thanh duogc tao ciu
hinh dé cung cip tin hiéu kénh am thanh th&r nhat va tin hiéu kénh am thanh thi hai trén co
sO tin hi¢u tron gidm thu nhét va tin hiéu du thr nht bﬁng cach sir dung su gidi ma da
kénh duoc hd tro tin hiéu du. Bo giai md am thanh duoc tao cau hinh dé cung cap tin hiéu
kénh am thanh thir ba va tin hi¢u kénh am thanh thir tu trén co sé tin hiéu tron gidm thir hai
va tin hiéu du th hai bﬁng cach str dung sy giai mi da kénh dugc hd tro tin hiéu du. Bo
ma hoa am thanh dugc dya trén cac suy xét tuong ung.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Céc phuong 4n theo sang ché dé cip dén bo giai ma 4m thanh dé cung cép it

nhat bon tin hiéu kénh 4m thanh trén co s& su biéu dién duge ma hoa.

Céc phuong 4n khac theo sang ché dé cap dén bo ma hoa am thanh dé cung cap

su biéu dién dugc ma hoa trén co s¢ it nhat bon tin hiéu kénh am thanh.

Céc phuong 4n khéc theo sang ché dé cap dén phuong phap dé cung cap it nhat
bén tin hiéu kénh 4m thanh trén co s& su biéu dién dugc ma hoa va phuong phép dé

cung cép su biéu dién duge ma hoa trén co sé it nhat bon tin hiéu kénh am thanh.

Céc phuong an khac theo sang ché d& cap dén chuong trinh may tinh & thuc

hién mot trong sb cac phuong phéap da néu.

Noi chung, cac phuong an theo sang ché dé cip dén viéc ma hoa két hgp cuan

kénh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gan dy, nhu cau luu trit va truyén cac nodi dung am thanh
tang khong ngimg. Hon nita, cic yéu cdu vé chét luong dé luu tri va truyén cac ndi
dung 4m thanh cling tang dan. Do d6, cac khai niém cho sy ma héa va giai ma ndi
dung am thanh da duoc cai tién. Vi du, khai niém duoc goi 1a “ma hdéa am thanh tién
tién” (advanced audio coding - AAC) da dugc phat trién, ma da dugc mo ta, vi du,
trong tiéu chuin qudc t& ISO/IEC 13818-7:2003. Hon nita, cic sy m& rong khong gian
da duoc tao ra, nhu vi du, k¥ thuat duogc goi 1a “ bao quanh MPEG™ - 1a khai niém ma
duoc md ta, vi du, trong tiéu chuan qudc t& ISO/IEC 23003-1:2007. Hon nita, cac cai
tién bd sung dé ma hoa va giai ma thong tin trong khong gian cia cac tin hiéu &m
thanh duge mo ta trong tiéu chudn quéc té ISO/IEC 23003-2:2010, ma dé cap dén khai
niém duge goi 1a ma hoa dbi tugng 4m thanh khong gian (spatial audio object coding -

SAOQ).
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Hon nita, khai niém ma héa/giai ma 4m thanh linh hoat, ma cung cép kha ning
d8 ma héa ca cac tin hiéu Am thanh néi chung va céc tin hiéu tiéng néi véi hidu qua ma
hoa t6t va dé xir Iy cac tin hiéu 4m thanh da kénh, duoc x4c dinh trong tiéu chuin qudc
té ISO/IEC 23003-3:2012, ma md ta khai niém “ma hoa tiéng néi va am thanh théng
nhat” (unified speech and audio coding - USAC).

Trong MPEG USAC [1], viéc ma hoa am 1ap thé két hop cta hai kénh duoc
thye hién nho viée st dung du bao phire, MPS 2-1-1 hodc 4m lép thé théng nhat véi

cac tin hiéu du bang gidi han hodc toan bd bang.

Bao quanh MPEG [2] td hop theo thit bic cac hop OTT va TTT dé ma hoa két

hop 4m thanh da kénh véi hodc khong véi viée truyén cac tin hiéu du.

Tuy nhién, c6 mong mudn d& xuét khdi niém tién tién hon nita dé ma hoa va
giai ma hiéu qua cac canh 4m thanh ba chiéu.
Tai liéu tham khao

[1] ISO/IEC 23003-3: 2012 - Information Technology — MPEG Audio
Technologies, Part 3: Unified Speech and Audio Coding;

[2] ISO/MIEC 23003-1: 2007 - Information Technology — MPEG Audio
Technologies, Part 1: MPEG Surround

Ban chét ky thuit cia sang ché

Phuong 4n theo sang ché dé xuat bo giai ma am thanh dé cung cép it nhat bon
tin hiéu kénh a4m thanh trén co s¢ sy biéu dién duoc ma hoa. B gidi ma am thanh
duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu du tht nhét va tin hiéu du thit hai trén co s& su
biéu dién dugc ma hoa két hop cta tin hiéu du thtr nhét va ciia tin hiéu du thi hai bang
cach str dung su giai ma da kénh. BO gidi ma am thanh con dugc tao c4u hinh d@é cung
cép tin hiéu kénh am thanh th@r nhat va tin hi¢u kénh &m thanh tht hai trén co s6 tin
hiéu tron giam thtr nhat va tin hiéu du thi nhét bang cach st dung su giai ma da kénh
duoc hd tro tin hiéu du. Bo giai ma 4m thanh con dugc tao c4u hinh dé cung cép tin
hiéu kénh 4m thanh thlr ba va tin hiéu kénh am thanh thu tu trén co s¢ tin hiéu tron
giam th® hai va tin hiéu du tht hai béng cach st dung su gidi ma da kénh duoc hd tro

tin hiéu du.
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Phuong 4n ndy cua sang ché duoc dua trén phét hién rang, su phu thudc gitta
bbn hodc tham chi nhidu hon bdn tin hiéu kénh am thanh c6 thé dugc khai thac bang
cach suy ra hai tin hiéu du, ting tin hiéu trong s dé duoc sit dung dé cung cép hai
hodc nhidu hon hai tin hiéu kénh 4m thanh bang cach st dung su gidi ma da kénh duoc
hd tro tin hiéu du, tr su biéu dién dugc ma hoa két hop cua céac tin hiéu du. No6i cach
khac, c4c tic gia sang ché da phat hién ra rang thuong c6 mot sd su tuong tu cla cac
tin hiéu du nay, sao cho tdc do bit dé ma hoa cac tin hiéu du ndy, ma gitip cai tién chét
lwong 4m thanh khi giai ma it nhat bon tin hiéu kénh 4m thanh, c6 thé dugc gidm bang
cach suy ra hai tin hiéu du tu su biéu dién duoc ma hoa két hop b'?mg cach st dung su
giai ma da kénh, ma khai thac cac su tuong tu va/hodc cac sy phu thudc gitta céc tin

hiéu du.

Theo phuong 4n dugc uu tién, bd giai ma 4m thanh duge tao cau hinh dé cung
cép tin hidu tron giam thé nhat va tin hiéu tron giam thir hai trén co s& su biéu dién
duoc ma hoa két hop cua tin hiéu tron giam thir nhét va tin hiéu tron giam thir hai bang
cach st dung sy giai ma da kénh. Do d6, céu tric theo thir bac ctia bo gidi md am
thanh duoc tao ra, trong d6 ca tin hi¢u tron gidm va cac tin hiéu du, ma dugce st dung
trong giai ma da kénh duoc hd tro tin hidu du dé cung cép it nhat bdn tin hiéu kénh am
thanh, duoc suy ra bang cach sir dung su giai mi da kénh riéng ré&. Khai niém nay 1a
dac biét hiéu qua, do hai tin hiéu tron giam thuong bao gém cac su tuong tu, ma co thé
dugc khai thac trong ma héa/giai ma da kénh, va do hai tin hiéu du thuong con bao
gém céc su tuong tu, ma co thé duoc khai thac trong ma hoa/giai ma da kénh. Do d6,

thudng c6 thé thu duoc hiéu qua ma hoéa tdt bang cach st dung khai niém nay.

Theo phuong an dugc uvu tién, bo giai ma am thanh dugc tao c4u hinh dé cung
cép tin hiéu du thir nhat va tin hiéu du tha hai trén co so sy biéu dién duge ma hoa két
hop ctia tin hiéu du tht nhét va cia tin hiéu du thi hai bang cach st dung su giai ma
da kénh dua trén du bao. Viéc st dung gidi ma da kénh dua trén du bdo thudong dan
dén chat luong khoi phuc tuong dbi tot ddi véi cac tin hiéu du. Nghia 13, vi du, c6 loi
néu tin hiéu du tht nhit biéu dién phia bén trai cia canh am thanh va tin hiéu du thi
hai biéu dién phia bén phai ctia canh 4m thanh, boi vi viéc nghe ctia con ngudi thuong
tuong d6i nhay dbi voi cac chénh léch giita phia bén trdi va phia bén phai ctia canh am
thanh.

-4-
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Theo phuong an dugc uu tién, bd giai ma am thanh duogc tao céu hinh d cung
cép tin hiéu du tht nhat va tin hiéu du tha hai trén co s& su biéu dién duoc ma héa két
hop cta tin hiéu du thir nhat va cia tin hiéu du tht hai bang cach sir dung su giai ma
da kénh duoc hd tro tin hiéu du. Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, chit luong
dic biét t6t ciia tin hiéu du thir nhét va tin hiéu du thir hai ¢6 thé dat duoc néu tin hiéu
du thtr nhét va tin hiéu du thir hai dwoc cung cép st dung su giai ma da kénh, ma lan
lrot nhén tin hiéu du (va thuong cling c6 tin hi¢u tron gidm, ma td hop tin hiéu du th
nhat va tin hiéu du tha hai). Do d6, c6 su phan ting cta cic tAng giai m, trong d6 hai
tin hiéu du (tin hiéu du th nhét, ma duoc sir dung dé cung cép tin hiéu kénh am thanh
thtr nhét va tin hiéu kénh am thanh tht hai, va tin hiéu du th hai, ma duge st dung dé
cung cép tin hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hiéu kénh am thanh thtr tu), dugc cung
cp trén co s6 tin hiéu tron giam dau vao va tin hiéu du dAu vao, trong d6 sau do6 cling
¢6 thé duge chi dinh 1am tin hiéu du chung) cta tin hiéu du thi nhat va tin hidu du thi
hai). Do d6, tin hiéu du thtr nhat va tin hiéu du tht hai thuc t€ 13 tin hiéu du “trung
gian”, ma duoc suy ra bang cach sir dung su gidi ma da kénh tir tin hiéu tron gidm

tuong Ung va tin hiéu du “chung” tuwong ung.

Theo phuong an dugc uu tién, sy gidi ma da kénh dua trén du bdo dugc tao chu
hinh dé danh gia tham sé du bdo mé ta sy dong gop cua thanh phan tin hiéu, ma dugc
suy ra bang cach sit dung thanh phén tin hiéu ctia khung truéc do, dé cung cip céc tin
hiéu du (tac 14, tin hiéu du thu nhét va tin hiéu du tha hai) ctia khung hién thoi. Viéc
s dung giai ma da kénh dua trén du bao nhu vay dan dén chét luong dac biét tt cua

céc tin hiéu du (tin hiéu du tht nhat va tin hiéu du thi hai).

Theo phuong an duoc uu tién, giai ma da kénh dua trén dy bdo dugc tao cau
hinh @& thu dugc tin hiéu du thtt nhit va tin hiéu du tht hai trén co s tin hiéu tron
giam (twong ung) va tin hiéu du “chung” (tuong tng), trong d6 giai ma da kénh dua
trén du bao dugc tao cdu hinh dé ap dung tin hi¢u du chung véi du hiéu thtr nhat, dé
thu dugc tin hiéu du thtr nhit, va dé 4p dung tin hiéu du chung véi déu hiéu tha hai,
ma 14 nguoc lai véi ddu hiéu thir nhét, dé thu dwoc tin hiéu du tht hai. Céc tac gia sang
ché da phat hién ra ring, giai ma da kénh dua trén du bao nhu vay dan dén hiéu qua tdt

dé khoi phuc tin hiéu du tht nhat va tin hiéu du thir hai.

-5
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Theo phuong an dugc uu tién, bd gidi ma am thanh duoc tao céu hinh dé cung
cAp tin hiéu du thu nhat va tin hiéu du tht hai trén co s& su biéu dién dugc ma hoa két
hop cua tin hiéu du thtr nhat va cia tin hiéu du thtr hai bang c4ch st dung sy giai ma
da kénh ma hoat dong trong mién bién dbi cosin roi rac cai bién (modified-discrete-
cosine-transform - MDCT). Céc tac gia sang ché da phét hi¢n ra rang, khai niém nay
6 thé duoc ap dung theo cach hiéu qud, do su giai ma am thanh, ma co thé duoc su
dung dé cung cp su biéu dién dugc ma hoa két hop ctia tin hiéu du thi nhét va cta tin
hiéu du tht hai, t8t hon 1a hoat dong trong mién MDCT. Do d6, cic bién doi trung
gian ¢6 thé tranh dugc bang cach ap dung viéc giai ma da kénh dé cung cip tin hiéu du

thir nhét va tin hiéu du tht hai trong mién MDCT.

Theo phuong an dugc uu tién, bg gidi ma am thanh duoc tao c4u hinh dé cung
cép tin hiéu du tht nhat va tin hiéu du tht hai trén co s su biéu dién duoc ma hoa két
hop cta tin hiéu du thi nhét va ctia tin hiéu du tht hai bang cach str dung 4m 18p thé
du bao phuc USAC (vi du, nhu duoc dé cap trong tiéu chuin USAC dugc tham khao
trén ddy). Cac tic gia sang ché da phat hién ra rang, am lap thé du bdo phic USAC
nay dan dén cac két qua tét dé giai ma tin hiéu du thir nhat va cla tin hiéu du thir hai.
Hon nita, viéc st dung am 1ap thé du béo phuc USAC d giai ma tin hiéu du thi nhit
va tin hiéu du tha hai con cho phép thuc hién don gian khai niém st dung céc khéi giai
ma ma d3 s&n c6 trong viéc ma hoa tiéng n6i va am thanh théng nhit (USAC). Do do,
b6 giai ma ma hoa tiéng néi va 4m thanh théng nhit c6 thé dé dang duge téi tao cau
hinh dé thuc hién khai niém giai ma dugc thdo luén ¢ day.

Theo phuong an dugc uu tién, by gidi ma am thanh dugc tao c4u hinh dé cung
cép tin hiéu kénh 4m thanh thr nhat va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai trén co s& tin
hidu tron giam thir nhat va tin hidu du tht nhét sir dung su giai ma da kénh dugc hd tro
tin hiéu du dua trén tham 36. Tuong tu, bo gidi ma am thanh dugc tao cu hinh dé
cung cfip tin hiéu kénh 4m thanh thir ba va tin hiéu kénh am thanh thtr tu trén co sé tin
hiéu tron giam th®r hai va tin hi¢u du tht hai béng cach st dung su gidi ma da kénh
duogc hd tro tin hiéu du dua trén tham sb. Céc tac gid sang ché da phét hién ra réng,
viéc giai ma da kénh nay rat phi hop dé suy ra cac tin hiéu kénh 4m thanh trén co s&
tin hidu tron giam thir nhat, tin hiéu du tht nhét, tin hiéu tron gidm tht hai va tin hiéu

du tht hai. Hon nita, cc tac gia sang ché da phat hién ra ring, giai ma da kénh dugc
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hd tro tin hiéu du dua trén tham s nhu vy c6 thé dugc 4p dung véi nd luc nhé bing
cach st dung cac khdi xir Iy ma da co trong cac bd ma hoa am thanh da kénh thong

thuong.

Theo phuong an dugce vu tién, gidi ma da kénh duoc hd tro tin hiéu du dya trén
tham s dugc tao céu hinh dé danh giad mot hoac nhiéu tham sb mé ta su tuong quan
mong mudn giita hai kénh va/hogc chénh 1éch mirc gitra hai kénh dé cung cap hai hoic
nhiéu hon hai tin hiéu kénh 4m thanh trén co s tin hiéu tron gidm riéng va tin hiéu du
tuong Ung riéng. Cac tac gid sang ché da phat hién ra rang, viéc giai ma da kénh duge
hd tro tin hiéu du dua trén tham s6 nhu vay duoc thich Ung tdt cho tﬁng thtr hai cua
giai ma da kénh theo cAp (trong do, tot hon 13, céc tin hiéu tron gidm thir nhat va thi
hai va c4c tin hiéu du tht nhét va thu hai duge cung cdp bang cach sir dung su giai ma

da kénh dua trén du bdo).

Theo phuong an dugce wu tién, b giai ma 4m thanh dugc tao c4u hinh dé cung
cép tin hiéu kénh am thanh tht nhat va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai trén co s tin
hiéu trén giam tht nhat va tin hidu du thir nhét bang cach st dung su gidi ma da kénh
duogc hd tro tin hiéu du ma hoat dong trong mién QMF. Tuong tu, bo gidi ma am thanh
tot hon 1a duge tao cu hinh dé cung cép tin hiéu kénh 4m thanh thtr ba va tin hiéu
kénh am thanh thir tu trén co sé tin hi€u trdn gidm tha hai va tin hiéu du thi hai bang
cach str dung su gidi ma da kénh dugc ho tro tin hiéu du ma hoat dong trong mién
QMF. Do d6, ting tht hai clia gidi mad da kénh theo thtt bac hoat dong trong mién
QMF, ma duoc thich Gng t6t véi viée xit 1y sau thong thuong, ma con thudng dugce

thuc hién trong mién QMEF, sao cho cac chuyén dbi trung gian c6 thé tranh duoc.

Theo phuong an dugc uu tién, bo gidi ma am thanh dugc tao c4u hinh dé cung
cdp tin hiéu kénh am thanh th@ nhat va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai trén co s¢ tin
hiéu tron giam tha nhit va tin hidu du th nhat sir dung sw gidi ma bao quanh MPEG
2-1-2 hodc giai ma am 1ap thé théng nhét. Tuong tu, bo giai ma am thanh t6t hon 1a
duoc tao ciu hinh dé cung cép tin hiéu kénh 4m thanh thr ba va tin hiéu kénh dm
thanh tht tu trén co s& tin hiéu tron giam tha hai va tin hiéu du tht hai bang cach sir

dung su giai ma bao quanh MPEG 2-1-2 hodc giai ma 4m lap thé théng nhét. Céc tac
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gia sang ché da phat hién ra rang, cac khai niém giai ma nay 1a dac biét pho hop cho
tAng thir hai ctia giai ma theo thit bac.

Theo phuong an dugc wu tién, tin hiéu du thir nhét va tin hiéu du tht hai dugc
lién két v6i cac vi tri phuong ngang khéc nhau (hodc, twong dwong céc vi tri phuong
vi) ciia canh am thanh. Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, dic biét c6 loi khi
tach riéng ré& cac tin hiéu du, ma dugc lién két v6i cac vi tri phuong ngang khac nhau
(hodc cac vi tri phuong vi), & ting thir nhat xir Iy da kénh theo tht bac bsi vi an tuong
nghe dic biét tbt c6 thé thu dugc néu su phan tach trai/phai quan trong theo cam nhén

duoc thuc hién & tﬁng tht nhat cua su giai ma da kénh theo thtr bac.

Theo phuong an duge wu tién, tin hiéu kénh am thanh th nhét va tin hiéu kénh
thit hai dugc lién két véi cac vi trf 14n can theo phuong thang dimg ciia canh 4m thanh
(hodc, twong duong, voi vi tri d6 nang 14n cén cta canh 4m thanh). Ngoai ra, tin hi¢u
kénh 4m thanh tht ba va tin hiéu kénh 4m thanh tht tu tét hon 13 duge lién két v6i vi
tri 1an cén theo phuong thing ding ctia canh 4m thanh (hodc, twong dwong, v6i vi tri
@5 nang 14n c4n cta canh 4m thanh). Céc tac gia sing ché di phat hién ra rang, cdc két
qué gial ma tdt co thé dat duoc néu su phéan tach gilra cac tin hi¢u trén va dudi duoc
thyuc hién & tAng tht hai ciia sy giai ma 4m thanh theo thtr bac (ma thudng bao gdm d¢
chinh x4c phén tach phin nhét dinh nho hon so véi ting thi nhét), do hé théng thinh
giac cuia con nguoi la kém nhay khi xét dén vi tri thing dimg ctia ngudn 4m thanh so

v6i vi tri phuong ngang cua ngudn 4m thanh.

Theo phuong an dugc uu tién, tin hiéu kénh am thanh thu nhét va tin hiéu kénh
am thanh th hai duoc lién két voi vi tri phuong ngang thu nhat cia canh am thanh
(hodc, twong duong, vi tri phuong vi), va tin hi¢u kénh am thanh tha ba va tin hi€u
kénh 4m thanh thir tu duoc lién két véi vi tri phuwong ngang thit hai ctia canh 4m thanh
(hodc, twong duong, vi tri phuong vi), ma khac véi vi tri phuong ngang thu nhat (hoic,

twong duong vai, vi tri phuong vi).

Tét hon 14, tin hiéu du tht nhit duoc lién két v6i phia bén trai clia canh am
thanh, va tin hiéu du th@ hai dugc lién két véi phia bén phai cua canh d&m thanh. Do
do, su phén tach trai phai dugc thuc hién & tang thtr nhat cta giai ma am thanh theo

thtr bac.



36696

Theo phuong an dugc uvu tién, tin hiéu kénh dm thanh thu nhét va tin hiéu kénh
4m thanh tht hai duoc lién két véi phia bén trai cia canh &m thanh, va tin hi€u kénh
am thanh thu ba va tin hiéu kénh 4m thanh thr tu duoc lién két v6i phia bén phai ctia
canh 4m thanh.

Theo phuong an dugc uu tién khéc, tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét duoc lién
két véi phia bén trai phia dudi cia canh dm thanh, tin hiéu kénh 4m thanh thir hai dugc
lién két véi phia bén trai phia trén cia canh dm thanh, tin hiéu kénh &m thanh thu ba
duoc lién két voi phia bén phai phia dudi ctia canh 4m thanh, va tin hiéu kénh 4m
thanh thtr tu dugc lién két v6i phia bén phai phia trén cia cinh 4m thanh. Sy két hop

nay cta cac tin hiéu kénh am thanh dan dén céc két qua ma hoa dac biét tot.

Theo phuong éan dugc uu tién, b gidi ma am thanh duoc tao cAu hinh dé cung
cdp tin hiéu tron giam tht nhét va tin hidu trén giam thi hai trén co s& su biéu dién
duge ma hoa két hop cua tin hidu tron gidm thir nhat va tin hidu tron gidm thir hai bang
cach sur dung su giai ma da kénh, trong d6 tin hiéu tron gidm thu nhat duoc lién két véi
phia bén trai cua canh dm thanh va tin hiéu trdn giam thw hai duoc lién két v6i phia
bén phai cta canh 4m thanh. Céc tac gia sing ché da phat hién ra rang, tin hiéu tron
giam ciing ¢6 thé duoc mi hoa vé6i hidu qua ma héa t6t bang cach st dung viéc ma hoa
da kénh, tham chi néu tin hiéu trén giam duoc lién két véi cac phia khac ctia canh 4m

thanh.

Theo phuong &n dugc uu tién, bo gidi ma am thanh duoc tao chu hinh dé cung
cp tin hiéu tron gidm tha nhit va tin hiéu tron gidm thtr hai trén co s& sy biéu dién
duoc ma hoéa két hop cua tin hiéu trén giam thir nhit va ctia tin hi¢u tron giam thir hai
béng cach st dung su giai ma da kénh dua trén dy bao hodc thdm chi su dung su giai
ma da kénh dua trén du bao duoc ho tro tin hiéu du. Céc tdc gia sing ché da phat hién
ra rang, viée st dung cac khéi niém giai ma da kénh nay tao ra két qua gii ma ddc biét
t6t. Ngoai ra, cac chirc ning giai ma hién hanh c6 thé duoc st dung lai trong mot s6 bd
giai ma am thanh.

Theo phuong an dugc uvu tién, bo giai ma dm thanh dugc tao c4u hinh dé thuc
hién m& rong bang thong da kénh thtr nhit trén co s tin hiéu kénh am thanh tht nhat

va tin hiéu kénh am thanh tht ba. Ngoai ra, bd giai ma 4m thanh c6 thé duge tao chu
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hinh dé thuc hién mé rong bang thong da kénh thi hai (thudng 12 riéng 1&) trén co s
tin hiéu kénh 4m thanh tht hai va tin hiéu kénh am thanh tht tu. Cac tdc gia sang ché
da phat hién ra ring, c6 loi khi thuc hién mé rong bang thong c6 thé trén co s hai tin
hiéu kénh 4m thanh ma dugc lién két vai cac phia khac cta canh am thanh (trong do

céc tin hiéu du khac thuong dugc lién két v6i cac phia khéc ciia canh 4m thanh).

Theo phuong an dugc uu tién, bd gidi ma dm thanh duoc tao cAu hinh dé thuc
hién mé rong bang thong da kénh thir nhat dé thu duoc hai hogc nhiéu hon hai tin hiéu
kénh am thanh dugc mé rong bang thong dugc lién két véi mat phing nim ngang
chung thtr nhit (hoic, twong duong, véi do nang chung thur nhét) cta canh 4m thanh
trén co s tin hiéu kénh am thanh tho nhét va tin hiéu kénh am thanh th ba va mot
hodc nhiéu tham sb mé réng bang thong. Hon nita, by gidi ma &m thanh t6t hon 1a
dwoc tao cAu hinh d thuc hién md rong bang thong da kénh thr hai nham thu dugc hai
hodc nhiéu hon hai tin hiéu kénh 4m thanh duoc mé rong bang thong dugc lién két véi
mit phang nim ngang chung thtr hai (hodc, twong duong, do nang chung thi hai) cta
canh am thanh trén co s& tin hiéu kénh 4m thanh thir hai va tin hiéu kénh am thanh tho
tu va mot hodc nhiéu tham sé mé rong bang thong. Cac tac gia sang ché da phat hién
ra rang, so dd gidi ma nay dan dén chét luong 4m thanh tét, do viéc m& rong bang
thong da kénh c6 thé suy xét cac dic tinh am 14p thé, ma 1a quan trong d6i véi an

tuong nghe, trong cach sap xép nay.

Theo phuong 4n dugc uu tién, su biéu dién duoc ma hoéa két hop cta tin hiéu
du thtr nhét va cua tin hiéu du thi hai bao gdm yéu té cap kénh bao gdm tin hiéu tron
giam cua tin hiéu du thu nhét va tin hiéu du th{ hai va tin hiéu du chung cua tin hiéu
du tht nhét va tin hiéu du thu hai. Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, ma hoa
tin hiéu tron giam cuda tin hiéu du thr nhit va tin hiéu du tha hai va cta tin hiéu du
chung cua tin hiéu du thu nht va tin hiéu du tht hai bang cach st dung yéu td cap
kénh 1a ¢6 1oi do tin hiéu tron giam cua tin hiéu du thi nhét va tin hiéu du tha hai va
tin hiéu du chung cda tin hiéu du the nhét va tin hiéu du thir hai thuong cé chung
nhiéu dac tinh. Do d6, viéc st dung yéu tb cap kénh thuong lam gidm su tao tin hiéu

bd sung va két qua 1a cho phép ma héa hiéu qua.
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Theo phuong an dugc uu tién khac, bo giai ma 4m thanh dugc tao cAu hinh dé
cung cép tin hiéu tron giam tha nhit va tin hiéu tron giam thtr hai trén co s& su bidu
dién duoc ma hoéa két hop cua tin hiéu tron gidm tha nhét va tin hiéu trén giam tha hai
bang cach sir dung su gidi ma da kénh, trong d6 su bidu dién dugc ma héa két hop cia
tin hidu tron gidm tha nhat va clia tin hidu tron giam tha hai bao gdm yéu té cap kénh.
Yéu t8 cap kénh bao gdm tin hiéu tron giam cta tin higu tron gidm tht nhat va tin hiéu
tron gidm th® hai va tin hiéu du chung cta tin hiéu tron giam thir nhét va tin hiéu tron
giam thir hai. Phuong 4n nay dua trén céc suy xét twvong tu nhu phuong an duge mo ta

trudce do.

Phuong &n khéc theo sang ché dé xuit bd ma héa am thanh dé cung cip su biéu
dién dugc mé hoa trén co s& it nhat bén tin hiéu kénh am thanh. B6 ma hoa 4m thanh
duge tao cAu hinh dé ma hoa két hop it nhét tin hiéu kénh 4m thanh th& nhat va tin
hiéu kénh am thanh thir hai béng cach stir dung ma hoéa da kénh duoc h6 tro tin hiéu du,
@8 thu duoc tin hidu tron giam thi nhit va tin hiéu du thr nhat. B6 ma hoa 4m thanh
duoc tao cAu hinh dé ma héa két hop it nhat tin hiéu kénh 4m thanh tht ba va tin hiéu
kénh 4m thanh thir tu sir dung ma hoa da kénh duoc hd tro tin hiéu du, dé thu duogc tin
hiéu tron gidm tht hai va tin hiéu du thir hai. Hon nita, b ma hoa &m thanh dugc tao
cAu hinh dé ma hoéa két hop tin hiéu du thi nhét va tin hidu du tht hai bang cach st
dung ma hoéa da kénh, dé thu duoc su biéu dién dugc ma hoa két hop cua céc tin hiéu
du. B ma héa 4m thanh nay dua trén cac suy xét tuong tw véi b ma hoéa 4m thanh

dugc mo ta trén day.

Hon ntra, cac cai tién tuy chon ctiia by ma hoa am thanh nay, va cac cu hinh
duoc vu tién cta bd ma hoa 4m thanh, co ban 1a song song v6i cac cai tién va cac chu
hinh duoc wu tién cta bo giai ma 4m thanh dugc thao luan trén day. Do do, co thé
tham khao dén phan thao luan trén day.

Phuong an khac theo sang ché dé xuét phuong phép cung cép it nhét bbn tin
hiéu kénh am thanh trén co s& su biéu dién duoc ma hoa, ma vé co ban 1a thuc hién
chtrc nang ctia b6 ma hoa am thanh dugc mo ta trén day, va co thé duoc bd sung boi

cac dau hiéu va céc chtrc nang bat ky duoc thao luén trén day.
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Phuong an khéc theo sang ché d& xuét phuong phap cung cip su biéu dién duoc
ma hoa trén co sé it nhat bdn tin hiéu kénh Am thanh, ma vé co ban 13 hoan thién chirc

ning cia bd gidi ma am thanh dugc mo ta trén day.

Phuong 4n khéc theo sang ché dé xuét chuong trinh may tinh dé thuc hién céc

phuong phép dugc dé cép trén day.
M@ ta vin tit cdc hinh vé

Céc phuong an theo sang ché sau day s& dugc mo ta véi viec tham khao dén céc

hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién so dd khdi ciia b6 ma héa am thanh, theo phuong 4n cua sang

ché;

Fig.2 thé hién so db khdi ciia bd gidi ma am thanh, theo phuong 4n cla sang
ché;

Fig.3 thé hién so dd khéi cia bo giai ma 4m thanh, theo phuong 4n khéc cia
sang ché;

Fig.4 thé hién so do khdi cia bd ma hoa am thanh, theo phuong 4n cla sang
ché;

Fig.5 thé hién so do khéi cta bd giai ma am thanh, theo phuong 4n cia sang
ché;

Fig.6 thé hién so dd khoéi ctia by giai ma 4m thanh, theo phuong an khéc cia
sang ché;

Fig.7 thé hién Iuu d6 ctia phuong phap cung cép su biéu dién duoc ma hoa trén
co s& it nhat bon tin hiéu kénh 4m thanh, theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 thé hién luu dd cta phuong phép cung cip it nhat bén tin hiéu kénh 4m
thanh trén co sé su biéu dién dugc ma héa, theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 thé hién luu do cua phuong phap cung cép su biéu dién dwgc ma hoa trén
co s& it nhat bon tin hiéu kénh am thanh, theo phuong an cua sang ché; va

Fig.10 thé hién luu d6 ciia phuong phap cung cép it nhat bon tin hiéu kénh am
thanh trén co s& su biéu dién dugc ma hoa, theo phuong an cua sang ché;

-12-



36696

Fig.11 thé hién so dd khéi cia bo ma hoa am thanh, theo phuong 4n cua sang

ché:

Fig.12 thé hién so d6 khéi cia bo ma héa 4m thanh, theo phuong an khac cua
sang ché;

Fig.13 thé hién so do khéi ctia bo giai ma am thanh, theo phwong én cla sang
ché:

Fig.14a thé hién sy bidu dién ct phap ciia dong bit, ma c6 thé duoc st dung véi

bd ma hdéa am thanh theo Fig.13;

Fig.14b thé hién su biéu dién dang bang clia cic gia trj khac nhau clia tham sé

gcelndex;

Fig.15 thé hién so d6 khdi ciia bdo ma héa am thanh 3D trong d6 cac khai niém

theo sang ché c6 thé duoc sir dung;

Fig.16 thé hién so d6 khdi ctia bd ma héa am thanh 3D trong d6 cac khai niém

theo sang ché c6 thé duge st dung; va
Fig.17 thé hién so db khéi ctia bo chuyén dbi dinh dang;

Fig.18 thé hién su biéu dién dang do thi cia cAu truc topd cua yéu té bon kénh

(Quad Chanel Element - QCE), theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.19 thé hién so do6 khéi cua bo giai ma 4m thanh, theo phuong 4n cia sang

che;

Fig.20 thé hién so d6 khoi chi tiét ctia bo giai ma QCE, theo phuong 4n cua

sang ché; va

Fig.21 thé hién so dd khéi chi tiét cia bd ma hoa bdn kénh, theo phuong én cua

sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
1. B6 ma héa am thanh theo Fig.1

Fig.1 thé hién so dd khéi cia bd ma héa am thanh, ma dugc ky hiéu chung véi

s6 chi dan 100. B6 ma hoéa 4m thanh 100 duoc tao cu hinh dé cung cép su biéu dién
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duoc ma héa trén co sé it nhat bdn tin hiéu kénh 4m thanh. B6 ma hoa 4m thanh 100
dugc tao céu hinh d& nhan tin hi¢u kénh 4m thanh thtr nhat 110, tin hiéu kénh 4m
thanh thir hai 112, tin hi€u kénh 4m thanh thr ba 114 va tin hiéu kénh 4m thanh thtr tu
116. Hon nita, b0 ma hoéa am thanh 100 duogc tao cu hinh dé cung cép su biéu dién
dugc ma hoéa cia tin hi¢u tron gidm thu nhét 120 va cia tin hiéu tron giam thu hai 122,
cling nhu sy biéu dién dugc ma hoa két hop 130 cta céc tin hiéu du. B ma hoa am
thanh 100 bao gém bd ma héa da kénh duoc hd tro tin hiéu du 140, ma duogc tao cAu
hinh d& ma héa két hop tin hiéu kénh 4m thanh thtr nht 110 va tin hiéu kénh 4m thanh
tht hai 112 béng cach st dung ma hoéa da kénh duogc hd tro tin hiéu du, dé thu dugc tin
hiéu tron giam tht nhét 120 va tin hidu du thir nhat 142. B6 mi hoa tin hiéu am thanh
100 con bao gbdm bd ma hoa da kénh dugc hd tro tin hidu du 150, ma dugc tao ciu
hinh d& ma héa két hop it nhat tin hidu kénh 4m thanh thtt ba 114 va tin hiéu kénh am
thanh thar tu 116 béng cach str dung su ma héa da kénh duoc hd trg tin hidu du, dé thu
dugc tin hiéu tron giam thtr hai 122 va tin hiéu du tht hai 152. B§ gidi ma 4m thanh
100 con bao gdbm bd ma héa da kénh 160, dugc tao cu hinh dé ma hoa két hop tin
hiéu du tht nhat 142 va tin hiéu du thtr hai 152 bang cach sir dung ma héa da kénh, dé
thu dugc phép biéu dién dugc ma héa Kkét hop 130 cua céc tin hiéu du 142, 152.

Xét dén chirc ning ciia bd ma hoa 4m thanh 100, can lwu ¥ rang bo ma héa am
thanh 100 thuc hién ma hoéa theo thir bac, trong d6 tin hiéu kénh &m thanh thir nhéat 110
va tin hiéu kénh 4m thanh thtr hai 112 duoc ma hoa két hop bang cach st dung sy ma
héa da kénh duoc hd tro tin hiéu du 140, trong d6 ca hai tin hiéu tron giam thi nhét
120 va tin hiéu du tht nhit 142 duoc cung cép. Tin hidu du thtr nhit 142 c6 thé, vi du,
mo ta chénh 1éch gitra tin hiéu kénh dm thanh thu nhét 110 va tin hiéu kénh 4m thanh
thtr hai 112, va/hodc ¢6 thé md ta mét s6 hodc cac dau hiéu tin hidu bat ky ma khong
thé duge biéu dién boi tin hiéu tron giam thir nhat 120 va cac tham sb tiy ¥, ma c6 thé
dugc cung cép boi bd ma hoa da kénh duoc hd tro tin hiéu du 140. Noi cach khac, tin
hiéu du tht nhat 142 c¢6 thé 1a tin hiéu du ma cho phép tinh loc két qua giai ma ma c6
thé thu duoc trén co s& tin hiéu tron giam thir nhat 120 va cac tham sb co thé bat ky
ma c6 thé duoc cung cép boi bd ma hoa da kénh duoc hd tro tin hiéu du 140. Vi du, tin
hiéu du thir nhit 142 c6 thé cho phép it nhat khoi phuc dang séng mot phan cia tin
hiéu kénh am thanh thi nhat 110 va cia tin hiéu kénh 4m thanh tha hai 112 & phia bo
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giai ma am thanh khi so sanh véi khoi phuc don thudn cac dic tinh tin hiéu muc do
cao (tuwong tu, vi du, cac diac tinh tuong quan, cac dac tinh phuong sai, cac dic tinh
chénh léch muc va twong tu). Tuong ty, bd ma hoa da kénh dugc hd tro tin hiéu du
150 cung cép cé hai tin hidu tron gidm tht hai 122 va tin hiéu du th hai 152 trén co s
tin hiéu kénh am thanh thtr ba 114 va tin hiéu kénh a4m thanh tht tu 116, sao cho tin
hiéu du thir hai cho phép tinh loc sy khéi phuc tin hi¢u cta tin hiéu kénh 4m thanh thir
ba 114 va cta tin hiéu kénh 4m thanh th tw 116 ¢ phia bo gidi ma am thanh. Tin hiéu
du thtr hai 152 do d6 c¢6 thé c6 cung chirc ning véi tin hidu du thi nhit 142. Tuy
nhién, néu tin hiéu kénh 4m thanh 110, 112, 114, 116 bao gém mot sd su tuong quan,
tin hidu du tht nhat 142 va tin hiéu du thir hai 152 thuong Ia cling tuong quan dén
murc d6 nhét dinh. Do d6, ma hoé két hop cia tin hidu du thi nhat 142 va cta tin hiéu
du thir hai 152 bang cach st dung bo ma hoéa da kénh 160 thuong bao gdm hiéu qua
cao do sy mi hoa da kénh cua cc tin hiéu twong quan thuong lam giam toc do bit
bang cach khai théc cc sy phu thudc. Két qua 14, tin hiéu du tht nhat 142 va tin hiéu
du thir hai 152 ¢6 thé duge ma hoa véi d6 chinh xéc tdt trong khi gilt tdc do bit cua su

biéu dién dugc ma hoa két hop 130 clia cac tin hiéu du nhé mot cach hop 1y.

Toém lai, phuong an theo Fig.1 cung cip viéc ma hoéa da kénh theo thtr bac,
trong d6 chit lugng tai tao t6t co thé dat duoc bang cach st dung cic bo ma hoa da
kénh duoc hd trg tin hiéu du 140, 150, va trong d6 yéu cau vé téc do bit ¢ thé duoc
gitr hai hoa boi ma hoa két hop tin hiéu du thir nhat 142 va tin hiéu du tht hai 152.

C6 thé c6 cac cai tién tily ¥ khac cia bd ma hoa &m thanh 100. Mot trong s cac
cai tién nay s& duge md ta véi viée tham khéo dén cac hinh vé Fig.4, Fig.11 va Fig.12.
Tuy nhién, can luu y rang, bd ma hoa am thanh 100 ciing c6 thé dugc thich tng song
song voi cac bo giai ma 4m thanh dugc mo ta ¢ ddy, trong do chlrc ndng cua by ma
hoa 4m thanh thudng ngugc lai véi chiic nang cua bd gidi ma am thanh.

2. B0 giai ma am thanh theo Fig.2

Fig.2 thé hién so d6 khdi cia bo gidi ma Am thanh, ma duge ky hiéu chung véi
s6 chi dén 200.

B giai ma am thanh 200 duoc tao cAu hinh dé nhan su biéu dién duoc ma hoa

ma bao gém su biéu dién dugc ma hoa két hop 210 cua tin hiéu du tho nhét va tin hiéu
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du thir hai. B6 giai ma am thanh 200 con nhén su biéu dién cta tin hiéu tron giam thir
nhét 212 va ciia tin hiéu tron giam thu hai 214. B giai ma 4m thanh 200 dugc tao ciu
hinh d& cung c4p tin hiéu kénh 4m thanh thtr nhat 220, tin hi¢u kénh 4m thanh th(r hai
222, tin hiéu kénh 4m thanh thtr ba 224 va tin hiéu kénh 4m thanh tht tu 226.

Bo gii ma Am thanh 200 bao gdm bé giai ma da kénh 230, dugc tao cdu hinh
@ cung cAp tin hidu du tht nhat 232 va tin hiéu du tht hai 234 trén co s& su biéu dién
duge ma héa két hop 210 cia tin hiéu du thir nhit 232 va ctia tin higu du tht hai 234,
B6 ma hoa &m thanh 200 con bao gdbm bd giai ma da kénh dugc hd trg tin hiéu du (tha
nhét) 240 ma dugc tao cAu hinh dé cung cép tin hidu kénh am thanh thir nhat 220 va
tin hiéu kénh 4m thanh th& hai 222 trén co s& tin hi¢u tron gidm thu nhét 212 va tin
hiéu du tha nhét 232 st dung su giai ma da kénh. B gidi ma am thanh 200 con bao
gém bd gidi ma da kénh dugce hd tro tin hiéu du (tht hai) 250, duoc tao c4u hinh dé
cung cép tin hiéu kénh 4m thanh thir ba 224 va tin hiéu kénh am thanh th tu 226 trén

co s tin hiéu tron giam th hai 214 va tin hiéu du thtr hai 234.

Xét dén chirc ning ciia bd giai ma 4m thanh 200, can hru ¥ ring, bd gidi ma tin
hidu 4m thanh 200 cung cép tin hiéu kénh 4m thanh tht nhéat 220 va tin hi¢u kénh am
thanh thr hai 222 trén co sé sy giai ma da kénh duge hd trg tin hiéu du chung (th
nhét) 240, trong d6 chéit lwong giai mi cua giai ma da kénh ting boi tin hidu du thur
nhét 232 (khi so sanh véi su gidi ma khong duge h6 tro tin hiéu du). Néi cach khac, tin
hiéu tron giam tha nhét 212 cung cdp thong tin “thd” vé tin hi¢u kénh 4m thanh tht
nhét 220 va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai 222, trong d6, vi du, chénh Iéch gifta tin
hiéu kénh am thanh th& nhat 220 va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai 222 c6 thé duoc
md ta bdi tham sb ( tdy ¥), ma c6 thé duge nhan bsi bo gidi ma da kénh dugce hd tro tin
hiéu du 240 va béi tin hiéu du th nhat 232. Két qua 13, tin hiéu du thi nhat 232 ¢6
thé, vi du, cho phép khoi phuc dang séng mot phén cua tin hiéu kénh am thanh tht
nhit 220 va cta tin hiéu kénh 4m thanh thi hai 222.

Tuong tu, bo gidi ma da kénh duoc hd tro tin hiéu du (thr hai) 250 cung cép tin
hiéu kénh 4m thanh tht ba 224 va tin hiéu kénh am thanh th® tu 226 trén co s¢ tin hiéu
tron giam thar hai 214, trong d6 tin hiéu tron gidm thu hai 214 ¢o6 thé, vi du, mo ta

“th6 tin hiéu kénh a4m thanh thir ba 224 va tin hiéu kénh am thanh tht tuw 226. Hon
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nita, chénh léch gitra tin hiéu kénh 4m thanh thtr ba 224 va tin hiéu kénh am thanh tht
tw 226 c6 thé, vi du, duoc md ta boi cac tham sb (tuy ¥), ma cé thé duge nhan bai bd
giai mi da kénh dugc hd trg tin hiéu du (thtr hai) 250 va boi tin hig¢u du tht hai 234.
Do do, viéc danh gia tin hiéu du thu hai 234 ¢o6 thé, vi du, cho phép khoi phuc dang
séng mot phan ca tin hiéu kénh 4m thanh tht ba 224 va tin hiéu kénh am thanh thir tu
226. Do d6, tin hiéu du th hai 234 ¢6 thé cho phép cai tién chat lwong khoi phuc cua
tin hiéu kénh 4m thanh thtr ba 224 va tin hiéu kénh 4m thanh thtr tu 226.

Tuy nhién, tin hiéu du thr nhét 232 va tin hiéu du th hai 234 dugc suy ra tir sy
biéu dién duoc ma hoéa két hop 210 cua tin hiéu du thir nhat va cla tin hiéu du thit hai.
Viéc giai ma da kénh nhu vy, ma dugc thuc hién béi bd giai ma da kénh 230, cho
phép hiéu qua giai ma cao do tin hiéu kénh 4m thanh tha nhat 220, tin hiéu kénh 4m
thanh thir hai 222, tin hiéu kénh 4m thanh thr ba 224 va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu
226 thuong 1a twong tu hodc “tuwong quan”. Do d6, tin hiéu du thu nhat 232 va tin hiéu
du thtr hai 234 thudng cling tuong tuy hodc “tuwong quan”, ma co thé duoc khai thac
bing cach suy ra tin hiéu du thir nhat 232 va tin hiéu du th@ hai 234 tir sy biéu dién

duoc ma hoa két hop 210 bang cach sir dung sy giai ma da kénh.

Két qué 13, c6 thé thu dugc chat lugng giai ma cao vé6i toe d¢ bit vira phai bang
cach giai ma céc tin hiéu du 232, 234 trén co s¢ su biéu dién dugc ma héa két hop 210
clia n6, va bang cach sir dung ting tin hiéu trong sb céc tin hiéu du cho viéc giai ma
hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu kénh 4m thanh.

Két ludn, bd giai ma 4m thanh 200 cho phép cho hiéu qua ma hoa cao béng
cach cung cép céc tin hidu kénh am thanh chét lugng cao 220, 222, 224, 226.

Cén luu y réng, céc dAu hiéu va cac chic nang bd sung, ma co thé duoc ap dung
ty v trong bd giai ma am thanh 200, s€ dugc mo ta tiép sau vé6i viéc tham khao dén
cac hinh vé Fig.3, Fig.5, Fig.6 va Fig.13. Tuy nhién, cin luu y rang, bd ma héa am
thanh 200 c6 thé bao gdm cac wu diém dugc dé cap trén day ma khong can phai ¢ cai

bién bd sung bat ky.

3. B0 giai ma am thanh theo Fig.3
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Fig.3 thé hién so d6 khéi ctia bo gidi ma 4m thanh theo phuong an khéc cua
sang ché. Bo giai ma 4m thanh cua Fig.3 dugc ky hiéu chung voi s6 chi dan 300. Bo
giai ma 4m thanh 300 twong tu v&i b giadi ma am thanh 200 theo Fig.2, sao cho cac
giai thich trén day cling 4p dung. Tuy nhién, b gidi ma 4m thanh 300 dugc bd sung
v6i cac ddu hiéu va cac chtc nang bd sung khi so sanh véi bd giai ma 4m thanh 200,

nhu s€ dugc giai thich sau day.

B6 giai ma 4m thanh 300 duoc tao cAu hinh dé nhan sy biéu dién dugc ma héa
két hop 310 cua tin hiéu du the nhét va cda tin hiéu du tht hai. Hon nita, bo giai ma
Am thanh 300 duoc tao cdu hinh dé nhan sy biéu dién dugc mi hoa két hop 360 cua tin
hiéu tron giam thu nhét va cta tin hiéu tron giam thu hai. Hon nfta, b gidi ma 4m
thanh 300 duogc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu kénh 4m thanh th nhét 320, tin hidu
kénh 4m thanh th(r hai 322, tin hiéu kénh 4m thanh th ba 324 va tin hiéu kénh 4m
thanh thir tu 326. B6 giai ma am thanh 300 bao g6m bd giai ma da kénh 330 ma duge
tao cdu hinh dé nhan su biéu dién duoc ma hoa két hop 310 cua tin hiéu du thir nhat va
clia tin hidu du tht hai va dé cung cép, trén co s¢ d6, tin hidu du thir nhat 332 va tin
hiéu du thir hai 334. B giai ma am thanh 300 con bao gém su giai ma da kénh duoc
hd tro tin hiéu du (thw nhét) 340, ma nhén tin hiéu du tht nhét 332 va tin hiéu tron
giam thir nhat 312, va cung cip tin hiéu kénh am thanh tht nhat 320 va tin hiéu kénh
am thanh tht hai 322. B giai ma 4m thanh 300 con bao gbm giai mi da kénh duoc hd
tro tin hiéu du (thir hai) 350, dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu du th hai 334 va tin
hidu tron giam tht hai 314, va dé cung cép tin hiéu kénh 4m thanh thtr ba 324 va tin
hiéu kénh am thanh thtr tu 326.

B0 giai ma am thanh 300 cling bao g6m b giai ma da kénh khéac 370, duge tao
cAu hinh dé nhan sy biéu dién dugc ma hoa két hop 360 cia tin higu tron giam tha
nhét va cua tin hiéu tron giam thu hai, va dé cung cép, trén co s¢ do, tin hiéu trdén giam
tha nhat 312 va tin hiéu tron gidm thir hai 314.

Sau day, mot s6 chi tiét cu thé khac nita caa bd giai ma am thanh 300 s€ duoc
mo ta. Tuy nhién, can luu y rang, bd ma héa am thanh thuc té khong can phai ap dung
su két hop cua tAt ca cac diu hiéu va céc chiric ning bd sung nay. Tt hon 14, cac dau

hiéu va cdc chitc ning dugc mo ta sau day c6 theé duge bd sung riéng cho bd giai ma
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am thanh 200 (hogc bt ky b giai ma am thanh nao khac), dé dan dan cai tién bo giai
ma 4m thanh 200 (hodc bat ky bo giai ma 4m thanh nao khéc).

Theo phuong an dugc uu tién, by giai ma 4m thanh 300 nhén sy biéu dién dugc
m3 héa két hop 310 cia tin hiéu du thtr nhat va tin hiéu du tht hai, trong d6 su biéu
dién dugc ma hoa két hop 310 nay co thé bao gdm tin hiéu trén gidm cta tin hiéu du
thtr nhét 332 va cua tin hiéu du thr hai 334, va tin hiéu du chung cua tin hiéu du thir
nhAt 332 va tin hiéu du thir hai 334. Ngoai ra, su biéu dién dugc ma héa két hop 310
¢6 thé, vi du, bao gdm mdt hodc nhidu tham s6 dw bao. Do d6, bo giai ma da kénh 330
c6 thé 12 bo giai ma da kénh duoc hd tro tin hiéu du dua trén dyu bdo. Vi dy, bd giai ma
da kénh 330 c6 thé 1a am 1ap thé du bao phiic USAC, nhu dwgc md ta, vi dy, trong
phan “Am 1ap thé du béo phirc” cta tiéu chuan qudc té ISO/TEC 23003-3:2012. Vi du,
b6 giai ma da kénh 330 ¢6 thé dugc tao cdu hinh @ dénh gi tham sé du bao mo ta su
dong goép cua thanh phan tin hidu, ma dugc suy ra bang cach st dung thanh phan tin
hiéu cta khung trude d6, dé cung cip tin hiéu du thir nhat 332 va tin higu du thir hai
334 d@bi v6i khung hién thoi. Hon nita, b giai ma da kénh 330 c6 thé duoc tao chu
hinh dé ap dung tin hiéu du chung (ma dugc bao gém trong su biéu dién dugc ma hoa
két hop 310) v6i ddu hiéu thur nhat, dé thu dugc tin hiéu du tha nhit 332, va dé 4p
dung tin hiéu du chung (ma dugc bao gbm trong su biéu dién dugc ma hoa két hop
310) v6i déu hiéu tht hai, ma nguoc lai v6i ddu hiéu thir nhét, dé thu duge tin hidu du
thir hai 334. Do d6, tin hidu du chung c6 thé, it nhat mot phan, mé ta chénh léch gitta
tin hiéu du the nhét 332 va tin hiéu du thir hai 334. Tuy nhién, b giai ma da kénh 330
c6 thé danh gia tin hiéu tron giam, tin hidu du chung va mot hoic nhiéu tham s6 du
béo, ma tat ca dugc bao gém trong su biéu dién dugc ma hoa két hop 310, dé thu duoc
tin hiéu du tht nhét 332 va tin hiéu du th@ hai 334 nhu duoc mo ta trong tidu chuan
qubc té ISO/IEC 23003-3:2012 dwoc tham khéo trén ddy. Hon nira, can luu ¥ rang, tin
hiéu du tht nhét 332 c6 thé duoc lién két véi vi tri phuong ngang (hodc vi tri phuong
vi) tht nhét, vi du, vi trf phuong ngang bén trai, va rang tin hiéu du tht hai 334 c6 thé
duoc lién két voi vi tri phuong ngang (hodc vi tri phuong vi) thtr hai, vi du vi tri

phuong ngang bén phai, ciia canh am thanh.

Su biéu dién dugc ma hoa két hop 360 cua tin hiéu tron giam thir nhat va cua

tin hiéu tron giam tht hai tot hon la bao gom tin hiéu troén giam cua tin hiéu tron giam
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thtr nhét va cta tin hiéu tron giam thir hai, tin hiéu du chung cua tin hiéu trn giam thr
nhét va cta tin hiéu tron giam tht hai, va mot hodc nhiéu tham sé du bao. Néi cach
khéc, ¢6 tin hiéu tron gidm “chung”, trong d6 tin hiéu tron gidm thu nhit 312 va tin
hiéu tron giam th hai 314 dugc tron giam, va co tin hiéu du “chung” ma ¢6 thé mé ta,
it nhat mot phan, chénh 1éch gifta tin hiéu tron giam thi nhéat 312 va tin hiéu tron gidm
thir hai 314. B gidi ma da kénh 370 tot hon 12 bo giai ma da kénh dugc hd tro tin hiéu
du dua trén du bao, vi du, bo gidi ma am lap thé du bao phtc USAC. Noi cach khac,
bd giai ma da kénh 370, ma cung cAp tin hiéu tron giam thu nhét 312 va tin hiéu tron
giam tht hai 314 ¢6 thé v& co ban 1a dong nhat véi bd gidi ma da kénh 330, ma cung
cép tin hiéu du thir nhat 332 va tin hi¢u du tht hai 334, sao cho cac giai thich va cac
tham khao trén day cling 4p dung. Hon nira, can luu ¥ rang, tin hiéu tron giam thi nhéat
312 tét hon 1a duoc lién két vé6i vi tri phuong ngang hoéac vi tri phuong vi thir nhét (vi
duy, vi tri phuong ngang hodc vi tri phuong vi bén trai) cia canh 4m thanh, va réng tin
hi¢u tron gidm thtr hai 314 tdt hon 12 duoc lién két véi vi tri phuong ngang hodc vi tri
phuong vi thit hai (vi dy, vi tri phuong ngang hodc vi tri phuwong vi bén phai) cua canh
am thanh. Do d6, tin hiéu tron giam thu nhat 312 va tin hidu du thtr nhit 332 c6 thé
duoc lién két véi cung, vi tri phuong ngang hodc vi tri phuong vi thu nhét (vi du, vi tri
phuong ngang bén trai), va tin hi¢u trdn giam th hai 314 va tin hiéu du tht hai 334 ¢6
thé dugc lién két v6i ciing, vi tri phuong ngang hodc vi tri phuong vi tha hai (vi du, vi
tri phuong ngang bén phai). Do d6, ca hai by giai ma da kénh 370 va bd giai ma da
kénh 330 c6 thé thuc hién tach roi (hodc phan tach theo phuong ngang hodc phén b6
theo phuong ngang) theo phuong ngang.

B0 giai ma da kénh dwoc h tro tin hiéu du 340 c6 thé tot hon 1a duge dya trén
tham s6, va co thé két qud 1a nhan mot hoac nhiéu tham sb 342 mo ta su tuong quan
mong mubn gitra hai kénh (vi du, gifta tin hiéu kénh am thanh tht nhat 320 va tin hiéu
kénh 4m thanh tht hai 322) va/hodc chénh léch muc gitta hai kénh da néu. Vi duy, sy
giai ma da kénh dugc ho tro tin hiéu du 340 c6 thé duoc dua trén viéc ma hoa bao
quanh MPEG (nhu dugc md ta, vi du, trong ISO/IEC 23003-1:2007) v6i viéc m6 rong
tin hiéu du hodc bd gidi ma “Gidi ma am lap thé théng nhéat” (nhu dugc mo ta, vi du
trong ISO/IEC 23003-3, chuong 7.11 (B0 gidi ma) va phu luc B.21 (Phﬁn mo ta cua bo
ma héa va dinh nghia cta thuat ngit "Am 14ap thé thong nhat"). Do d6, bo gidi ma da
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kénh duoc hd tro tin hidu du 340 ¢6 thé cung cip tin hidu kénh 4m thanh thi nhét 320
va tin hiéu kénh 4m thanh th hai 322, trong d6 tin hi¢u kénh am thanh thu nhéat 320
va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai 322 dugc lién két v6i cac vi tri 14n can theo phuong
théng dtmg cua canh 4m thanh. Vi duy, tin hiéu kénh am thanh tht nhat ¢6 the dugc lién
két v6i vi tri bén trai phia dudi cta canh dm thanh, va tin hiéu kénh 4m thanh thtr hai
c6 thé duge lién két voi vi tri bén trai phia trén cta canh am thanh (sao cho tin hi¢u
kénh am thanh tht nhét 320 va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai 322, vi du, dugc lién két
v6i cac vibtri phuong ngang dong nhat hodc cac vi tri phuong vi dong nhit cta canh
am thanh, ho#c véi céac vi tri phuong vi dugce phan tach khong 1én hon 30 do). Noi
cach khac, bd giai ma da kénh dugce hé trg tin hiéu du 340 co thé thuc hién tach roi

(hodc phan bd, hodc phan tach) theo phuong thang ding.

Chirc nang cta bd giai ma da kénh dugc hd tro tin hiéu du 350 cb thé 1a déng
nhét véi chire ning ctia bd giai ma da kénh duogc hd tro tin hiéu du 340, trong d6 tin
hiéu kénh 4m thanh thir ba co6 thé, vi du, duoc lién két véi vi tri bén phéi phia dudi cua
canh 4m thanh, va trong dé tin hiéu kénh am thanh thu tu cé thé, vi du, dugc lién két
v6i vi tri trén phai phia trén cta canh &m thanh. N6i cach khéc, tin hiéu kénh 4m thanh
thi ba va tin hiéu kénh dm thanh th tu ¢ thé duoc lién két véi cac vi trf 1an can theo
phuong thang ding ctia canh 4m thanh, va c6 thé duogc lién két v6i cing vi tri phuong
ngang hodc vi trf phuong vi cia canh 4m thanh, trong d6 bo giai ma da kénh dugc hd
tro tin hiéu du 350 thuc hién tach roi (hodc phan tach, hodc phéan bé) theo phuong
thang dung.

Tém lai, bo giai ma 4m thanh 300 theo Fig.3 thuc hién gidi ma 4m thanh theo
thtt bac, trong d6 su tach roi bén trai-bén phai duoc thuc hién trong cac ting thtt nhat
(bd giai ma da kénh 330, bd giai ma da kénh 370), va trong do6 sy tach roi trén-dudi
duogc thuc hién & téng thir hai (cac b giai ma da kénh dugc hd tro béi cac tin hidu du
340, 350). Hon nita, cac tin hiéu du 332, 334 con dugec ma hoa béng cach su dung su
bidu din duge ma hoa két hop 310, ciing nhu ctia cac tin hiéu tron giam 312, 314 (su
biéu dién duoc ma hoa két hop 360). Do d6, cac twong quan giita cac kénh khéac nhau
duoc khai thac ca cho su ma hoa (va sy giai ma) cua tin hiéu tron giam 312, 314 va
cho sy ma hoa (va giai ma) cta cac tin hiéu du 332, 334. Do d96, dat dugc hiéu qua ma

héa cao, va cac tuong quan gitta cac tin hi¢u dugc khai thac tot.
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4. B0 ma hoa am thanh theo Fig.4

Fig.4 thé hién so db khdi ciia bd ma héa 4m thanh, theo phuong 4n khac cia
sang ché. B6 ma héa 4m thanh theo Fig.4 dugc ky hiéu chung véi s6 chi dan 400. Bo
ma hoa 4m thanh 400 dugc tao cdu hinh dé nhan bén tin hiéu kénh 4m thanh, cy thé 1a
tin hiéu kénh am thanh th&r nhat 410, tin hiéu kénh 4m thanh tht hai 412, tin hiéu kénh
am thanh th(r ba 414 va tin hiéu kénh 4m thanh th@ tu 416. Hon nita, by ma hda 4m
thanh 400 duoc tao cAu hinh dé cung cép su biéu dién duoc ma hoéa trén co s& cac tin
hiéu kénh 4m thanh 410, 412, 414 va 416, trong do su biéu dién dugc ma hoa da néu
bao gém su biéu dién dugc mi hoa két hop 420 cua hai tin hiéu tron giam, cling nhu
su biéu dién duoc ma héa cia tap hop thu nhét 422 cta cac tham sb mé rong bang
théng chung va cta tap hop thir hai 424 cta cic tham s6 mé rong bing thong chung.
Bo ma hoéa 4m thanh 400 bao gdm b trich xuat tham sé mé rong bang thong thir nhat
430, duoc tao cau hinh dé thu duoc tap hop thu nhét 422 cua cac tham sb trich xuét
bang thong chung trén co s¢ tin hi¢u kénh dm thanh thr nhét 410 va tin hiéu kénh 4m
thanh thtr ba 414. Bo ma héa 4m thanh 400 con bao gdm bo trich xuat tham sé mé
rong bang thong thr hai 440, duoc tao cAu hinh dé thu duoc tap hop tht hai 424 cua
cac tham s6 mé rong bang thong chung trén co s& tin hiéu kénh am thanh thir hai 412

va tin hiéu kénh am thanh thi tu 416.

Hon nita, bd ma hdéa am thanh 400 bao gém bo ma hoa da kénh (thr nhét) 450,
duoc tao cAu hinh dé ma héa két hop it nhat tin hiéu kénh 4m thanh thi nhat 410 va tin
hiéu kénh 4m thanh th hai 412 str dung sy ma hoa da kénh, dé thu duoc tin hiéu tron
giam th nhat 452. Hon nita, bd ma hoa am thanh 400 con bao gém b0 ma hoda da kénh
(thtr hai) 460, dugc tao cAu hinh d& ma hoa két hop it nhat tin hiéu kénh 4m thanh thir
ba 414 va tin hiéu kénh 4m thanh thir tw 416 st dung sy ma hoa da kénh, dé thu duoc
tin hiéu tron gidm th(r hai 462. Hon nita, b ma héa dm thanh 400 con bao gém bo ma
hoéa da kénh (tht ba) 470, duoc tao cAu hinh dé ma hoa két hop tin hidu tron gidm thi
nhAt 452 va tin hiéu tron giam thi hai 462 sir dung ma hoa da kénh, @ thu duge phép

biéu dién dugc ma hoa két hop 420 cia céc tin hiéu tron giam.

Xét dén chirc nang ctia b ma hoa dm thanh 400, can luu y rang, bd ma hoa am

thanh 400 thuc hién ma hoa da kénh theo thir bac, trong do6 tin hiéu kénh &m thanh thu
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nhit 410 va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai 412 dugc td hop & ting thir nhét, va trong
dé tin hiéu kénh 4m thanh th ba 414 va tin hiéu kénh 4m thanh th tu 416 cling duoc
t6 hop & tAng thtr nhét, nho d6 thu dwoc tin hidu tron giam thir nhat 452 va tin higu
tron giam thur hai 462. Tin hiéu tron gidm thu nhét 452 va tin hiéu trén giam thw hai
462 khi d6 duoc ma hoa két hop & tang thir hai. Tuy nhién, can luu ¥ rang, b trich
xudt tham s6 m& rong bang thong thir nhit 430 cung cép tap hop thir nhat 422 cua cic
tham sb trich xuét bang thong chung trén co s& cac tin hiéu kénh a4m thanh 410, 414
ma dugce xtr Iy boi cac bd ma hoa da kénh khac nhau 450, 460 & tang thi nhat cia ma
héa da kénh theo thu bac. Tuong tu, bd trich xuat tham s6 mé rong bang thong thir hai
440 cung cap tap hop thir hai 424 ctia cac tham s6 trich xuét bang thong chung trén co
s& céc tin hiéu kénh 4m thanh khac nhau 412, 416, ma dugc xtr Iy bdi cadc bd ma hoa
da kénh khac nhau 450, 460 & tang x 1y thir nhit. Trinh tu x I cu thé ndy din dén
vu diém rang cac tp hop 422, 424 ctia c4c tham s6 mo rong bang thong duge dua trén
cac kénh ma chi dugc t6 hop & tang tha hai ctia ma héa theo thtr bac (tic 14, trong bd
ma hoéa da kénh 470). Diéu nay 14 ¢6 loi, do mong mubn t6 hop cic kénh Am thanh nay
& ting thir nhat cia ma hoa theo thtr bac, méi quan hé ctia né 1a khong qué lién quan
khi xét dén nhén thire vi tri ngudén 4m thanh. Thay vao do, khuyén nghi rang mdi quan
hé gitra tin hi¢u tron gidm thr nhat va tin hiéu trén giam thtr hai chu yéu xac dinh nhan
thtire dinh vi nguén 4m thanh, boi vi mbi quan hé gifra tin hiéu tron gidm thu nhét 452
va tin hiéu tron gidm thr hai 462 c6 thé dugc duy tri tdt hon so v6i mdi quan h¢ gitra
cac tin hiéu kénh 4m thanh riéng biét 410, 412, 414, 416. N6i cach khéc, cic tac gia
sang ché da phat hién ra rang, mong muén rang tap hop thir nhit 422 cua cac tham s
m¢& rong bang thong chung dya trén hai kénh am thanh (cdc tin hiéu kénh 4m thanh)
ma déng gop vao sy chénh léch cia céc tin hiéu tron giam 452, 462, va réng tap hop
thtr hai 424 cta cac tham sé mo rong bang thong chung duge cung cAp trén co s& cac
tin hiéu kénh 4m thanh 412, 416, ma ciing dong gdép vao su chénh léch cta céc tin hiéu
tron giam 452, 462, ma dat dugc nho sy xur ly duge mo ta trén ddy cua cdc tin hi¢u
kénh 4m thanh trong su ma héa da kénh theo thtr bac. Két qua 1a, tap hop thir nhat 422
clia cac tham s6 mé rong bang thong chung dva trén moi quan hé kénh tuong tu khi so
sanh v6i mdi quan hé kénh gitra tin hiéu tron gidm thir nhét 452 va tin hiéu tron giam

tha hai 462, trong d6 cai sau thuong chiém wu thé 4n tuong vé khong gian duoc tao ra
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¢ phia bd gidi ma dm thanh. Do do, cung cép tap hop thir nhat 422 clia cac tham sé mé
rong bang thong, va cling cung cap tap hop thtr hai 424 ciia c4c tham s6 mé rong bang
thong dugc thich ung tdt v61 4n tuong nghe trong khong gian ma duoc tao ra & phia bd
giai ma 4m thanh.

5. B0 giai ma am thanh theo Fig.5

Fig.5 thé hién so dd khdi ctia bo giai ma 4m thanh, theo phuong 4n khéc ctia

sang ché. Bo giai ma 4m thanh theo Fig.5 dugc ky hiéu chung véi s6 chi dan 500.

B gidi ma am thanh 500 duoc tao cu hinh dé nhén su biéu dién dugc ma héa
két hop 510 cuta tin hiéu tron giam th nhét va tin hiéu tron giam th{ hai. Hon nita, bd
giai ma dm thanh 500 dugc tao céu hinh @& cung cip tin hiéu kénh dwgc mo rong bang
thong thtr nhét 520, tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thtr hai 522, tin hiéu kénh
duoc mé rong bang thong thir ba 524 va tin hi¢u kénh dugc mo rong bang thong thur tw
526.

B gidi ma am thanh 500 bao gém bo gidi ma da kénh (thtr nhét) 530, dugc tao
chu hinh dé cung cAp tin hiéu tron giam thir nhét 532 va tin hiéu tron gidm tht hai 534
trén co s& su bidu dién duoc ma hoa két hop 510 cia tin hiéu trén giam thir nhét va tin
hiéu tron giam thir hai bang cach sir dung su giai ma da kénh. B9 gidi ma 4m thanh
500 con bao gdm bd gidi ma da kénh (thir hai) 540, dugc tao cau hinh dé cung cép it
nhat tin hiéu kénh am thanh thi nhét 542 va tin hiéu kénh 4m thanh thir hai 544 trén co
s& tin hiéu tron giam tht nhat 532 bang cach st dung su gidi ma da kénh. B9 giai ma
Am thanh 500 con bao gdm bd giai md da kénh (thir ba) 550, dugc tao cau hinh dé
cung cap it nhét tin hiéu kénh 4m thanh tha ba 556 va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu
558 trén co so tin hidu tron giam thu hai 544 bang cach st dung su gidi ma da kénh.
Hon nira, bo gidi ma am thanh 500 bao gdm sy mé rong bang thong da kénh (thtr nhat)
560, dugc tao chu hinh dé thuc hién mé rong bang thong da kénh trén co s¢ tin hi¢u
kénh 4m thanh thr nhat 542 va tin hiéu kénh am thanh th ba 556, dé thu dugc tin hiéu
kénh dugc md rong bang thong thi nhat 520 va tin hiéu kénh duge mé rong bang
thong thtr ba 524. Hon nita, bd giai ma am thanh bao gém su mo rong bang thong da
kénh (thtr hai) 570, duogc tao cAu hinh dé thuc hién mo rong bang thong da kénh trén
co s& tin hiéu kénh 4m thanh thir hai 544 va tin hi€éu kénh am thanh tha tu 558, dé thu
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dugc tin hiéu kénh dugc mé rdong bang thong thr hai 522 va tin hiéu kénh dugc mo
rong bang thong thir tu 526.

Xét dén chirc nang cua bd giai ma 4m thanh 500, cAn Iuu y rang, bo gidi ma am
thanh 500 thuc hién giai ma da kénh theo thu bac, trong do6 su tach roi gitra tin hiéu
tron giam thtr nhat 532 va tin hiéu tron giam thir hai 534 dwoc thuc hién & tang thu
nhét cta su giai ma theo thir bac, va trong do tin hiéu kénh dm thanh th& nhét 542 va
tin hiéu kénh &m thanh tht hai 544 dugc suy ra tu tin hiéu troén giam thir nhét 532 &
tang thtr hai clia sy giai ma theo thir bic, va trong d6 tin hiéu kénh am thanh tht ba
556 va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu 558 duogc suy ra tr tin hiéu tron giam thu hai 550
& tang thir hai cila su giai ma theo thtt bac. Tuy nhién, ca sy m& rong bang thong da
kénh thr nhit 560 va sy mé rong bang thong da kénh thtr hai 570 mdi sy m& rong
nhin mot tin hiéu kénh 4m thanh ma dugc suy ra tir tin hi€u tron giam th nhét 532 va
mot tin hiéu kénh 4m thanh ma dugc suy ra tlr tin hiéu tron gidm thu hai 534. Do su
phén tach kénh t6t hon thuong dat dugc béi sy gidi ma da kénh (tht nhét) 530, ma
duoc thue hién nhu ting thi nhat cia su giai ma da kénh theo tht bac, khi so sénh véi
tang tht hai ctia su giai ma theo thtr bac, c6 thé thdy rang timg su mé rong bing thong
da kénh 560, 570 nhan céc tin hiéu du vao ma duoc phan tach tét (bsi vi ching bt
ngudn tir tin hiéu trén giam tht nhat 532 va tin hiéu tron giam tha hai 534, ma dugc
phén tach kénh tét). Do d6, sy mé rong bang thong da kénh 560, 570 c6 thé suy xét
dén cac dac tinh am lap thé, ma quan trong d6i voi n tuong nghe, va dugc biéu dién
t6t béi mbi quan hé gifta tin hiéu tron giam thir nhat 532 va tin hidu tron giam tht hai
534, va c6 thé do d6 cung cép 4n tugng nghe tét.

N6i cach khéc, cdu trac “chéo” cia bd giai ma am thanh, trong d6 timg tang mo
rong bang thong da kénh 560, 570 nhéan cac tin hiéu dau vao tir ca hai (tng thir hai) bo
giai ma da kénh 540, 550 cho phép mé rong bang thong da kénh tét, ma suy xét dén

moi quan hé am 1dp thé gitra cac kénh.

Tuy nhién, can luu ¥ ring, bd giai ma am thanh 500 c6 thé duoc bd sung boi bt
ky d4u hiéu va chirc ning nao dugc mo ta & ddy khi xét dén céc bd gidi md am thanh

theo céac hinh vé& Fig.2, Fig.3, Fig.6 va Fig.13, trong d6 c6 thé dua cac déu hiéu riéng
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vao b giai ma 4m thanh 500 dé dan dan cai tién viéc thuc hién clia bd giai ma am
thanh.
6. B giai ma 4m thanh theo Fig.6

Fig.6 thé hién so d6 khéi clia bo giai ma am thanh theo phuong 4n khac cia
sang ché. Bo giai ma 4m thanh theo Fig.6 duoc ky hiéu chung véi s6 chi d4n 600. Bo
giai ma am thanh 600 theo Fig.6 tuong tu voi bo gidi ma am thanh 500 theo Fig.5, do
vady ma cac gidi thich trén day cling c6 thé 4p dung. Tuy nhién, bo giai ma am thanh
600 dugc bd sung boi mot sb dau hiéu va chuc nang, ma co thé cling dugc dua vao,

riéng hoac két hop, vao trong bd gidi ma am thanh 500 dé cai tién.

B gidi ma am thanh 600 dugc tao cAu hinh dé nhan sy biéu dién dugc ma hoa
két hop 610 cua tin hiéu tron giam thir nhit va cta tin higu tron giam tht hai va dé
cung cép tin hiéu dugc mé rong bang thong thu nhét 620, tin hiéu dugc md rong bang
thong tht hai 622, tin hiéu dugc mo rong bang thong thtr ba 624 va tin hiéu dugc mé
rong bang thong thu tu 626. B giai ma am thanh 600 bao gbém b6 gidi ma da kénh
630, dugc tao cau hinh dé nhan su bidu dién dugc ma hoa két hop 610 clia tin hidu tron
giam tht nhét va cua tin hiéu tron giam thir hai, va d& cung cap, trén co s& do, tin hidu
tron giam tha nhat 632 va tin hiéu tron giam thir hai 634. B9 giai ma 4m thanh 600 con
bao gdm bd giai ma da kénh 640, dugc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu tron giam thw
nht 632 va dé cung cip, trén co s do, tin hidu kénh 4m thanh tht nhit 542 va tin higu
kénh 4m thanh thir hai 544. B giai ma am thanh 600 con bao gbm b giai ma da kénh
650, dugc tao cAu hinh d& nhén tin hiéu tron giam thi hai 634 va @& cung cép tin hiéu
kénh 4m thanh thr ba 656 va tin hiéu kénh 4m thanh thir tw 658. B gidi ma 4m thanh
600 con bao gém su mo rong bang thong da kénh (thtr nhét) 660, duoc tao c4u hinh dé
nhan tin hiéu kénh 4m thanh tht nhit 642 va tin hiéu kénh am thanh thir ba 656 va dé
cung cip, trén co s& dé, tin hiéu kénh mé rong bang thong thir nhat 620 va tin hiéu
kénh mé& rong bang théng thlr ba 624. Ngoai ra, sy mo rong bang thong da kénh (thu
hai) 670 nhén tin hiéu kénh 4m thanh tht hai 644 va tin hiéu kénh am thanh thi tu 658
va cung cap, trén co s& do, tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thr hai 622 va tin

hiéu kénh m¢& rong bang thong thtr tw 626.
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B0 giai ma am thanh 600 con bao gém bd giai ma da kénh 680 khéc, dugc tao
cAu hinh dé nhan su bidu dién duoc ma hoa két hop 682 cua tin hiéu du thir nhat va
ca tin hiéu du tht hai va cung cap, trén co sé do, tin hidu du thir nhat 684 & str dung
b6i bd giai ma da kénh 640 va tin hiéu du thu hai 686 dé st dung béi bo giai ma da
kénh 650.

Tbt hon 12 bd giai ma da kénh 630 13 b giai ma da kénh dugc hd tro tin hiéu du
dua trén du béo. Vi du, bd giai ma da kénh 630 c6 thé v& co ban 1a déng nhat véi bd
giai ma da kénh 370 dugc mo ta trén day. Vi du, bo gidi ma da kénh 630 c6 thé 13 bd
gidi ma am 1ap thé dyu bao phirc USAC, nhu dugc dé cép trén day, va nhu duge md ta
trong tiéu chuan USAC dugc tham khao trén déy. Do do, su biéu dién duoc ma hoa két
hop 610 ciia tin hiéu tron giam thir nhat va cta tin hiéu tron gidm thi hai c6 thé, vi du,
bao gém tin hiéu tron giam (chung) cda tin hiu tron gidm thu nhAt va cua tin hiéu tron
giam thr hai, tin hiéu du (chung) cua tin hiéu tron giam thu nhét va cua tin hiéu tron
giam th hai, va mot hoac nhiéu tham s6 du bao, ma dugc danh gia boi bd gidi ma da

kénh 630.

Hon nita, cin Iuu ¥ rdng, tin hiu tron gidm thir nhit 632 c6 thé, vi du, dugc lién
két vai vi tri phuong ngang hodc vi tri phuong vi thit nhét (vi du, vi tri phuong ngang
bén trai) clia canh 4m thanh va tin hiéu tron giam th hai 634 ¢6 thé, vi du, duoc lién
két v6i vi tri phuong ngang hodc vi tri phuong vi thtt hai (vi dy, vi trf phuong ngang

bén phai) ciia canh am thanh.

Hon nita, bo giai ma da kénh 680 c6 thé, vi du, 12 bd giai ma da kénh dugc lién
két véi tin hiéu du dua trén du béo. B giai ma da kénh 680 c6 thé v& co ban 1a dong
nhét véi bd giai ma da kénh 330 duge mo ta trén ddy. Vi du, bo giai ma da kénh 680
c6 thé 12 bo giai ma am 1ap thé du béo phirc USAC, nhu duge dé cap trén day. Két qua
14, su bidu dién dugc ma hoa két hop 682 cua tin hiéu du thir nhit va cta tin hiéu du
thit hai c6 thé bao gdm tin hiéu tron gidm (chung) cta tin hidu du thi nhét va cta tin
hiéu du thir hai, tin hiéu du (chung) cia tin hiéu du thu nhat va cta tin hiéu du tht hai,
va mot hodc nhiéu tham sb du bdo, ma duoc danh gia bdi bod giai ma da kénh 680. Hon
nira, can luu y rang, tin hiéu du thir nhat 684 c6 thé duoc lién két v6i vi tri phuong

ngang hodc vi tri phuong vi thir nhét (vi du, vi tri phuong ngang bén trdi) ctia canh am
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thanh, va ring tin hiéu du thir hai 686 c6 thé duoc lién két v6i vi tri phuong ngang

hodc vi tri phwong vi thr hai (vi duy, vi tri phuong ngang bén phai) cua canh 4m thanh.

B0 giai ma da kénh 640 c6 thé 1a, vi du, giai ma da kénh dua trén tham sb tuong
tu nhu, vi du, giai ma da kénh bao quanh MPEG, nhu dugc moé ta trén diy va trong
tiéu chudn tham khao. Tuy nhién, trong su ¢6 mit ctia bo gidi ma da kénh (tuy y) 680
va tin hiéu du tha nhét (tuy y) 684, bd giai ma da kénh 640 c6 thé 1a bo giai ma da
kénh duge hd tro tin hiéu du dya trén tham s, nhu, vi du, bo giai ma am lap thé théng
nhét. Do d6 bd giai ma da kénh 640 c6 thé v& co ban 1a dong nhat véi bo gidi ma da
kénh 340 duoc mo ta trén day, va bd gidi ma da kénh 640 co thé, vi du, nhan cac tham

s6 342 dugc mb ta trén day.

Tuwong tu, bd gidi ma da kénh 650 c6 thé vé co ban 1a dong nhat véi bo giai ma
da kénh 640. Do d6, bd giai ma da kénh 650 c6 thé, vi du, dua trén tham sb va c6 thé

tiy ¥ duge hd tro tin hiéu du (trong sy ¢6 mit cua bd giai ma da kénh tiry y 680).

Hon nita, can luu v ring, tin hiéu kénh 4m thanh thtr nhat 642 va tin hiéu kénh
Am thanh tht hai 644 t6t hon 14 duoc lién két vai cac vi tri khong gian lién ké theo
phuong thing dimg cta canh 4m thanh. Vi dy, tin hidu kénh am thanh thir nhat 642
duoc lién két voi vi tri bén trai phia dudi cia canh 4m thanh va tin hiéu kénh 4m thanh
thtt hai 644 duoc lién két v6i vi tri bén trai phia trén cia canh am thanh. Do do, bo giai
ma da kénh 640 thuc hién tach roi (hodc phan tach hodc phan bd) theo phuong thing
dirg ndi dung am thanh dugc mo ta béi tin hiéu tron gidm thu nhét 632 (va, tuy y, boi
tin hi€u du tha nhét 684). Tuong tu, tin hiéu kénh dm thanh th ba 656 va tin hiéu
kénh am thanh tht tu 658 duoc lién két vdi cac vi tri lién ké theo phuong thang ding
ctia canh am thanh, va tét hon 14 duoc lién két v6i ciing mot vi tri phurong ngang hodc
vi tri phuong vi ctia canh am thanh. Vi du, tin hiéu kénh 4m thanh tht ba 656 tdt hon
la dugc lién két voi vi tri bén phai phia dudi cia canh dm thanh va tin hiéu kénh 4m
thanh thtr tw 658 tét hon 1 duoc lién két v6i vi tri bén phai phia trén cta canh 4m
thanh. Do d6, bd giai ma da kénh 650 thuc hién tach roi (hodc phéan tach, hodc phan
bd) theo phuong thang dimg ndi dung 4m thanh dugc mo ta béi tin hiéu tron giam thir

hai 634 (va, tuy y, tin hiéu du thtr hai 686).
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Tuy nhién, mé rdng bang thong da kénh thu nhét 660 nhan tin hiéu kénh am
thanh thr nhat 642 va kénh am thanh thir ba 656, ma duoc lién két voi vi tri bén trai
phia dudi va vi tri bén phai phia dudi cia canh 4m thanh. Do d6, mé rdng bang thong
da kénh tht nhat 660 thuc hién mé rong bang thong da kénh trén co s& hai tin hiéu
kénh am thanh ma duoc lién két véi cing mat phang nim ngang (vi du, mit phéang
nim ngang phia duéi) hoic do nang ctia canh am thanh va céc phia khéc (bén trai/bén
phai) ctia canh a&m thanh. Do d6, viéc mé rong bang thong da kénh co thé suy xét dén
cac ddc tinh 4m 14p thé (vi du, nhan thirc 4m 14p thé ctia con nguoi) khi thyc hién viée
mé rong bang thong. Tuong tu, mé rong bang thoéng da kénh thir hai 670 ¢ thé con
suy xét dén céac dic tinh am 1ap thé, do sy m& rong bang thong da kénh thtr hai hoat
dong trén cac tin hiéu kénh 4m thanh cua cung mat phing nam ngang (vi du, mat
phing nam ngang phia trén) hoic d6 nang nhung & céc vi tri phuong ngang khac nhau

(céc phia khac) (bén trai/bén phai) cia canh am thanh.

Két luén thém, bd giai ma 4m thanh theo thi bac 600 bao gom cau tric trong d6
su tach roi (hodc phan tach, hodc phan bd) bén trai-bén phai dugce thuc hién & tang thir
nhét (giai ma da kénh 630, 680), trong d6 su tach roi (phan tach hodc phan bé) theo
phuong thing ding dugc thuc hién & ting th hai (gidi ma da kénh 640, 650), va trong
do ma rong bang thong da kénh hoat dong trén cap tin hi¢u bén trai/bén phai (mé rdng
bang thong da kénh 660, 670). Sy “giao” cia cac duong giai ma nay cho phép su phén
tach bén trai/bén phai, ma ddc biét quan trong dbi véi n tuong nghe (vi du, quan trong
hon so véi phan tach phia trén/phia dudi) c6 thé dugc thue hién & ting xir Iy thtr nhat
cta by giai ma am thanh theo thir bac va rang viéc mo rong bang thong da kénh cling
6 thé duge thuc hién trén cdp tin hiéu kénh 4m thanh bén tri-bén phai, ma lai dan
dén 4n tuong nghe dic biét tot. Sw phan téch trén/dudi dugc thuc hién nhu tang trung
gian gilra sy phan tach bén trai-bén phai va viéc mé rong bang thong da kénh, ma cho
phép suy ra bén tin hiéu kénh am thanh (hodc céc tin hiéu kénh dugc mé rong bang

thong) khong xubng cép dang ké an tuong nghe.
7. Phuong phép theo Fig.7

Fig.7 thé hién luu do cta phuong phap 700 dé cung cip su biéu dién duoc ma

héa trén co s& it nhat bdn tin hiéu kénh am thanh.
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Phuong phap 700 bao gdm ma hoa két hop 710 it nhét tin hidu kénh 4m thanh
th nhét va tin hiéu kénh am thanh thir hai bang cach str dung s ma hoa da kénh duge
hd tro tin hiéu du, dé thu dugc tin hiéu tron giam thir nhat va tin hiéu du tht nhat.
Phuong phap con bao gdm sy mi héa két hop 720 it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thir
ba va tin hiéu kénh am thanh tha tu béng cach str dung su ma héa da kénh dugc ho tro
tin hiéu du, dé thu duoc tin hiéu tron gidm thir hai va tin hiéu du tht hai. Phuong phap
con bao gé)m su ma hoa két hop 730 tin hiéu du thu nhét va tin hiéu du tht hai béng
cach st dung su ma hoa da kénh, dé thu duoc su biéu dién dugc ma hoa cua céc tin
hiéu du. Tuy nhién, can luu y rang, phuong phap 700 ¢ thé duoc bd sung boi cac ddu
hidu va c4c chirc ning bét ky duoc mé ta & ddy khi xét dén cdc bo ma héa 4m thanh va
cac bd giai ma am thanh.

8. Phuong phéap theo Fig.8

Fig.8 thé hién luu dd cta phuong phap 800 d& cung cap it nhat bén tin hiéu

kénh Am thanh trén co s& su biéu dién dugc ma héa.

Phuong phép 800 bao gdm cung cAp 810 tin hiéu du thir nhat va tin hiéu du thir
hai trén co s& su biéu dién duoc ma hoa két hop cta tin hiéu du thir nhét va tin hiéu du
tht hai bang cach st dung su gidi ma da kénh. Phuong phap 800 con bao gbm viéc
cung cAp 820 tin hiéu kénh am thanh tht nhét va tin hiéu kénh 4m thanh thtr hai trén
co s& tin hidu tron giam tht nhit va tin hiéu du thir nhit bang cach st dung su giai ma
da kénh duoc hd tro tin hiéu du. Phuong phép con bao gdm viée cung cap 830 tin hiéu
kénh 4m thanh th ba va tin hiéu kénh 4m thanh thir tu trén co s¢ tin hiéu tron gidm
th hai va tin hiéu du th hai béng cach str dung sy giai ma da kénh dugc hd trg tin

hiéu du.

Hon nfta, can luu y rang, phuong phap 800 c6 thé dugc bo sung boi cac dau
hiéu va céc chic nang bat ky duge mo ta ¢ day khi xét dén cdc bo giai ma 4m thanh va
cac bd ma hoa am thanh.

9. Phuong phép theo Fig.9

Fig.9 thé hién luu dd cta phuong phap 900 dé cung cép su biéu dién duoc ma

héa trén co sé it nhat bén tin hiéu kénh 4m thanh.
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Phuong phap 900 bao gom thu 910 tap hop thit nhit cia cac tham s6 m& rong
bing thong chung trén co s¢ tin hi¢u kénh 4m thanh thu nhét va tin hiéu kénh 4m
thanh thr ba. Phuong phap 900 con bao gbm thu 920 tap hop thir hai ctia cac tham s6
mé rong bang thong chung trén co so tin hiéu kénh 4m thanh thtr hai va tin hiéu kénh
am thanh tht tu. Phuong phép con bao gém ma hoa két hop it nhét tin hiéu kénh 4m
thanh thr nhét va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai béng cach sir dung ma héa da kénh,
dé thu duoc tin hiéu tron gidm the nhat va ma hoa két hop 940 it nhat tin hiéu kénh am
thanh thtt ba va tin hidu kénh 4m thanh th tr bing cach st dung sw ma héa da kénh dé
thu duoc tin hiéu tron giam tha hai. Phuong phép con bao gdm ma hoa két hop 950 tin
hiéu tron giam thir nhét va tin hiéu tron giam tht hai bang cach s dung sw ma hoa da

kénh, dé thu dugc su biéu dién dugc ma héa cua céc tin hiéu tron giam.

Can luu ¥ rang, mot vai trong sd cac bude ctia phuong phép 900, ma khong bao
gém cac lién phu thudc cu thé, c6 thé duogc thuc hién theo trinh tu tiy y hodc song
song. Hon nita, can luu y rang, phuong phap 900 c6 thé dugc bd sung boi bat ky dau
hiéu va cac chtrc nang bat ky dugc mo ta & day khi xét dén céac bo giai ma 4m thanh va
cac bd ma hoa am thanh.

10. Phuong phap theo Fig.10

Fig.10 thé hién luu dd cua phuong phap 1000 d& cung cép it nhit bén tin hiéu

kénh 4m thanh trén co sé sy biéu dién dugc ma hoa.

Phuong phap 1000 bao gdm viéc cung cp 1010 tin hiéu tron giam thir nhat va
tin hidu tron giam th hai trén co s& sy biéu dién dugc ma héa két hop cua tin hiéu
tron giam tht nhat va tin hiéu tron gidm thi hai bang cach str dung su giai ma da kénh,
cung cép 1020 it nhét tin hiéu kénh am thanh th& nhét va tin hiéu kénh am thanh thi
hai trén co s6 tin hiéu tron giam thu nhét béng cach str dung su giai ma da kénh, cung
cap 1030 it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thit ba va tin hiéu kénh am thanh tht tu trén co
s¢ tin hiéu tron gidam thu hai bé'lng cach sur dung su giai ma da kénh, thuc hién 1040 sy
mé rong bang thong da kénh trén co sé tin hi¢u kénh am thanh tha nhét va tin hiéu
kénh am thanh tha ba, dé thu dugc tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir nhét va
tin hiéu kénh duoc mé rong bang thong thur ba, va thuc hién 1050 mé rong bang thong

da kénh trén co sé tin hiéu kénh 4m thanh th(r hai va tin hiéu kénh dm thanh thu tu, dé
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thu dugc tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thi hai va tin hiéu kénh dugc mé

rong bang thong thi tu.

Can luu ¥ rang, mot s6 bude trong cac bude clia phuong phép 1000 c6 thé duoc
tién hanh song song hodc theo trinh tu khc. Hon nita, can luu ¥ rang, phuong phép
1000 c6 thé dugc bd sung bai cac dau hidu va céc chirc nang bat ky dugc mo ta & day
khi xét dén bd ma hoa am thanh va bo gidi ma 4m thanh.

11. Phuong an theo cac hinh vé Fig.11, Fig.12 va Fig.13

Sau day, mot sd phuong an bo sung cla sang che va nhiing dau hiéu quan trong

s& dugc mo ta.

Fig.11 thé hién so d6 khdi ctia by ma héa am thanh 1100 theo phuong 4n cua
sang ché. B6 ma hoa 4m thanh 1100 dugc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu kénh phia dudi
bén trai 1110, tin hiéu kénh phia trén bén trai 1112, tin hi¢u kénh phia dudi bén phai
1114 va tin hi¢u kénh phia trén bén phai 1116.

Bo ma héa am thanh 1100 bao gém bd ma hoéa (hodc sy ma héa) am thanh da
kénh tht nhéat 1120, ma 12 bd ma hoéa (hodc sy mi héa) am thanh bao quanh MPEG 2-
1-2 hodc bd ma hoa (hodc su ma hoa) 4m thanh am 1ap thé thong nhat va nhan tin hiéu
kénh phia dudi bén trai 1110 va tin hiéu kénh phia trén bén trai 1112. B ma hoa &m
thanh da kénh thr nhat 1120 cung cép tin hiéu tron giam bén trdi 1122 va, tly ¥, tin
hiéu du bén trai 1124. Hon nita, bd ma hoéa am thanh 1100 bao gém bo ma héa (hodc
su ma hoa) da kénh thir hai 1130, ma 1a bd ma héa (hodc sy ma hoa) thong tin bao
quanh MPEG 2-1-2 hodc by ma héa (hodc sy ma hoa) am lap thé théng nhat ma nhan
tin hiéu kénh phia dudi bén phai 1114 va tin hiéu kénh phia trén bén phai 1116. B6 ma
hoa 4m thanh da kénh tha hai 1130 cung cép tin hiéu tron giam bén phai 1132 va, tuy
y, tin hiéu du bén phai 1134. B ma hoa am thanh 1100 con bao gém bo ma hoa (hodc
su ma hoa) am 1ap thé 1140, ma nhén tin hiéu tron gidm bén trdi 1122 va tin hiéu tron
giam bén phai 1132. Hon nita, viéc ma hoa am 1ap thé thir nhat 1140, ma 1a viéc ma
hoa am 1ap thé du bao phtrc, nhan théng tin m6 hinh cam quan 1142 tir md hinh am
cam quan. Vi duy, thong tin m6 hinh cam quan 1142 ¢6 thé mo ta lién quan &m cam
quan cta cac bang tan s6 khac nhau hodc cac bang con tan sb, cac hiéu tng che gidu

am cam quan va tuong ty. Viéc ma hoa am lap thé 1140 cung cip yéu t cap kénh
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(channel pair element - CPE) “trn giam”, ma duogc ky hiéu 1a 1144 va md ta tin hi¢u
tron giam bén trai 1122 va tin hiéu tron giam bén phai 1132 ¢ dang duoc ma hoa két
hop. Hon nita, b ma hoa am thanh 1100 tuy y bao gém bo ma hda (hodc sy ma hoa)
am lap thé thir hai 1150, dugc tao cAu hinh @ nhén tin hiéu du bén tréi thy y 1124 va
tin hiéu du bén phai ty y 1134, cling nhu thong tin m6 hinh &m cdm quan 1142. Viéc
ma hoa am 1ap thé tha hai 1150, ma 1 viéc ma hoa am 1ap thé du bao phire, dugc tao
céu hinh dé cung cép yéu t6 cip kénh (CPE) “du”, ma biéu dién tin hiéu du bén trai

1124 va tin hiéu du bén phai 1134 & dang ma héa két hop.

B6 ma hoa 1100 (ciing nhu cac bd ma hoa am thanh khac dugc mo ta & day)
dua trén y tuong 1a nhiing phu thudc vé tin hiéu theo phuong ngang va thing ding
duoc khai thac bang cach két hop theo thtr bac cac cong cu am lap thé USAC dd c6
(tc 1a, ma hoéa khai niém ma da cé trong su ma héa USAC). Céc cip kénh 14n can
theo phuong thang dimg dugc t6 hop bang cach sir dung bao quanh MPEG 2-1-2 hodc
am lap thé théng nhit (duge ky hiéu 1a 1120 va 1130) véi tin hiéu du bang gidi han
hodc toan bd bang (dugc ky hiéu 1a 1124 va 1134). Déu ra cia ting cip kénh theo
phuong thing dmg 1a tin hidu tron giam 1122, 1132 va, dbi véi 4m 1ap thé théng nhat,
tin hidu du 1124, 1134. D8 thoa man cac yéu cdu vé cam giac dbi vai viéc khong che
hai tai, ca hai tin hiéu tron giam 1122, 1132 duoc td hop theo phwong ngang va duoc
m4 héa két hop bang cach st dung du bao phirc (b ma héa 1140) trong mién MDCT,
ma bao gébm kha ning ma héa bén trai-bén phai va & gitta. Phuong phép twong tu ¢6
thé duoc ap dung cho céc tin hiéu du dugc t6 hop theo phuong ngang 1124, 1134,

Khai niém nay dugc minh hoa trén Fig.11.

Chu tric theo thit bac duoc giai thich v6i viée tham chiéu dén Fig.11 c6 thé dat
duoc bang cach tao kha nang cho ca hai cong cu am 14p thé (vi du, ca hai cong cu am
lap th USAC) va phén loai lai c4c kénh & gitra. Do d6, khong can thiét c6 bude xit Iy
truge/sau bd sung va cu phap dong bit dé truyén cac tai trong cia cong cu duy tri
khong thay dbi (vi du, vé co ban 1a khong thay ddi khi so sanh véi tiéu chuan USAC).

Y tudng nay dan dén ciu triic bo ma héa dugc thé hién trén Fig.12.

Fig.12 thé hién so d6 khdi cia bd ma hoa am thanh 1200, theo phuong én cua
sang ché. B ma hoa am thanh 1200 dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu kénh tht nhét
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1210, tin hiéu kénh th@ hai 1212, tin hiéu kénh thi ba 1214 va tin hiéu kénh thr tw
1216. B6 ma hoa 4m thanh 1200 duoc tao cau hinh d cung cdp dong bit 1220 déi véi
yéu t& cap kénh thir nhét va dong bit 1222 d6i véi yéu té cap kénh thit hai.

B0 ma hoa am thanh 1200 bao gf‘)m bo ma hoa da kénh thia nhit 1230, ma 13 bo
ma hoa bao quanh MPEG 2-1-2 hodc bd ma hoa 4m 1ap thé théng nhat, va nhan tin
hiéu kénh thir nhat 1210 va tin hiéu kénh tht hai 1212. Hon nita, bo ma hoa da kénh
thir nhat 1230 cung cip tin hiéu tron giam tha nhat 1232, tai trong bao quanh MPEG
1236 va, tiy ¥, tin hidu du tht nhit 1234. B6 ma hoa 4m thanh 1200 con bao gém bo
ma héa da kénh thir hai 1240 ma 1a bd ma hoa bao quanh MPEG 2-1-2 hodc by ma héa
4m 14p thé théng nhat va nhan tin hiéu kénh thit ba 1214 va tin hiéu kénh tha tu 1216.
Bo ma héa da kénh tht hai 1240 cung cAp tin hiéu tron giam thtr nhat 1242, tai trong
bao quanh MPEG 1246 va, tuy y, tin hiéu du thr hai 1244.

B0 ma hoa 4m thanh 1200 con bao gdm viéc ma héa am lap thé thir nhat 1250,
ma 1a viéc ma hoa am 1ap thé du bao phirc. Viée ma hoa 4m l4p thé thu nhat 1250 nhan
tin hi€u tron giam thu nhat 1232 va tin hiéu tron giam thtr hai 1242. Viéc ma hoa am
1ap thé thtr nhét 1250 cung cp sy biéu dién dugc ma héa két hop 1252 cia tin higu
tron giam tha nhét 1232 va tin hiéu tron giam thir hai 1242, trong d6 su biéu dién duogc
ma hoa két hop 1252 ¢6 thé bao gdbm su biéu dién cua tin hiéu tron giam (chung) (cua
tin hiéu tron giam thu nhét 1232 va cta tin hiéu trén giam thir hai 1242) va cua tin hiéu
du chung (ctua tin hiéu tron giam thu nhit 1232 va cua tin hiéu tron giam tht hai
1242). Hon nita, viéc ma hoa am 1ap thé du béo phuc (thir nhat) 1250 cung cép tai
trong du bdo phuc 1254, ma thudong bao gém mot hodc nhiéu hé sb du bao phtrc. Hon
nita, b0 ma hoa am thanh 1200 con bao gém viéc ma hoa am lap thé tha hai 1260, ma
la viéc ma héa am 1ap thé du bao phuc. Viéc ma hoa am lap thé tht hai 1260 nhan tin
hiéu du tha nhat 1234 va tin hiéu du thir hai 1244 (hodc gia tri dau vao 0, néu khong
¢6 tin hiéu du duogc cung cép bdi cdc bd ma hoa da kénh 1230, 1240). Viéc ma hoa am
1ap thé thtr hai 1260 cung cép su bidu dién dugc ma hoa két hop 1262 cta tin higu du
thir nhat 1234 va cua tin hiéu du the hai 1244, ma c6 thé, vi dy, bao gém tin hiéu tron
giam (chung) (cua tin hiéu du thu nhét 1234 va caa tin hiéu du thr hai 1244) va tin
hiéu du chung (cua tin hiéu du thtr nhat 1234 va cta tin hiéu du tht hai 1244). Hon
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nita, viéc ma hoa am 1ap thé du bao phirc 1260 cung cAp tai trong du bao phirc 1264

ma thuong bao gom mot hode nhiéu hé s6 du béo.

Hon nita, bd ma hoa am thanh 1200 bao gdm mo hinh 4m cdm quan 1270, ma
cung cAp thong tin dé didu khién viéc ma héa 4m 1ap thé du béo phirc thi nhat 1250 va
viéc ma hoa am lap thé du bao phtre thir hai 1260. Vi du, thong tin dugc cung cép bai
md hinh 4m cam quan 1270 ¢6 thé md ta cic bang tin s6 hodc cac ngan tan s6 nao cé
murc d6 lién quan dén 4m cam quan cao va nén dugc ma héa véi do chinh xac cao. Tuy
nhién, can luu y réng, viéc sir dung thong tin dugc cung cép bdi m6 hinh &m cdm quan
1270 1a tuy y.

Hon nita, bd ma héa dm thanh 1200 bao gém bo ma hoa thi nhét va bd ghép
kénh 1280 ma nhan sy biéu dién duoc ma héa két hop 1252 tir viéc ma hoa &m iap thé
du bao phtre thtr nhét 1250, tai trong dw béo phirc 1254 tir viée ma héa am lap thé du
béo phirc thir nhat 1250 va tai trong bao quanh MPEG 1236 tr by ma héa am thanh da
kénh thir nhat 1230. Hon nita, sy ma hoa va sy ghép kénh thir nhit 1280 c6 thé nhan
thong tin tr md hinh &m cam quan 1270, ma mo ta, vi dy, do chinh x4c ma héa nén
dugc 4p dung cho céc bang tAn s hodc cac bang con tin sb, ma suy xét dén cac higu
g che gidu 4m cam quan va tuong tu. Theo d6, sy ma hoa va sy ghép kénh thir nhat

1280 cung cap dong bit yéu t6 cap kénh thir nhat 1220.

Hon nfra, bd ma héa 4m thanh 1200 bao gém su ma hoa tht hai va sy ghép
kénh 1290, dugc tao ciu hinh dé nhan su biéu dién duoc mi hoa két hop 1262 dugc
cung cip boi sw ma hoa am lap thé du bao phirc thtr hai 1260, tai trong du bdo phuc
1264 dugc ching to boi viéc ma hda am 1ap thé dy bao phirc thir hai 1260, va tai trong
bao quanh MPEG 1246 dugc cung cip béi bo ma héa &m thanh da kénh thir hai 1240.
Hon nita, sy ma héa va sy ghép kénh thtr hai 1290 ¢o6 thé nhan théng tin tir mo hinh
4m cam quan 1270. Do d6, su ma hoa va su ghép kénh thir hai 1290 cung cap dong bit
yéu t6 cap kénh thi hai 1222.

Xét dén chtc nang ctia bo ma héa am thanh 1200, tham chiéu dén céac giai thich
trén day, va cac gidi thich lién quan dén cac bo ma hoéa 4m thanh theo cac hinh v&

Fig.2, Fig.3, Fig.5 va Fig.6.
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Hon nita, can luu ¥ ring, khai niém nay c6 thé dugc mo rong dén viéc sir dung
nhiéu hop bao quanh MPEG d& mi hoa két hop cac kénh lién quan theo phuong
ngang, theo phuong thang dimg hodc theo cach khac vé dia 1y va két hop céc tin hiéu
tron gidm va céc tin hidu dw véi cac cip am 1ap thé du bao phirc, suy xét dén cac dac

tinh dia 1y va cam quan cua chung. Diéu nay dan dén cau tric bd giai ma tong quat.

Sau day, viéc thuc hién cua yéu td bbén kénh s& duge mé ta. Trong hé théng ma
héa 4m thanh ba chiéu, viéc két hop theo thtr bac bén kénh d tao ra yéu t6 bon kénh
(quad channel element - QCE) dugc stir dung. QCE gdm c6 hai yéu té cap kénh USAC
(CPE) (hodc cung cép hai yéu t6 cap kénh USAC, hodc nhan dén yéu t6 cap kénh
USAC). Cap kénh theo phuong thing dimg dugc td hop bang cach str dung MPS 2-1-2
hodc am 14p thé théng nhat. Kénh tron gidm dugc ma hoa két hop trong yéu tb cap
kénh CPE tht nhét. Néu viéc ma héa du duogc ap dung, céc tin hi¢u du duoc ma hoa
két hop trong yéu t6 cap kénh CPE thtr hai, néu khong tin hiéu trong CPE thi hai dugc
thiét 14p dén 0. Ca hai yéu té cip kénh CPE sir dung du bao phirc dé ma héa am 1ap thé
két hop, bao gdbm kha ning ma héa bén trai-bén phai va & giira. Dé bao tn cac dic
tinh am 1ap thé cam quan cua phz‘?ln tan sd cao cua tin hiéu, am lap thé SBR (su sao
chép bang thong phd) duge 4p dung gitta cip kénh trai/phai phia trén va cdp kénh
trai/phai phia dudi, boi bude phan loai lai bd sung trude khi ap dung SBR.

Chu tric bd giai ma kha thi s& dugc md ta v6i viée tham chiéu dén Fig.13, 1a
hinh v& thé hién so d6 khdi cua bd giai ma 4m thanh theo phuong 4n cua séng ché. Bo
giai ma 4m thanh 1300 dugc tao cdu hinh dé nhan dong bit thi nhat 1310 biéu dién
yéu t& cap kénh thir nhit va dong bit thir hai 1312 biéu dién yéu 4 cap kénh tht hai.
Tuy nhién, dong bit tha nhat 1310 va dong bit thtr hai 1312 ¢6 thé dugc bao gdm trong
dong bit tong thé chung.

B giai ma 4m thanh 1300 dugc tao cAu hinh dé cung cép tin hi¢u kénh mé
rong bang thong thir nhat 1320, ma c6 thé, vi du, biéu dién vi tri bén trai phia dusi cua
canh 4m thanh, tin hiéu kénh duoc mo rong bang thong thir hai 1322, ma co thé, vi du,
biéu dién vi tri bén trai phia trén ctia canh &m thanh, tin hi€u kénh mé rong bang thong

thtt ba 1324, ma ¢6 thé, vi du, duoc lién két véi vi tri bén phai phia dudi cia canh am
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thanh va tin hiéu kénh mé rong bang thong thtr tu 1326, ma ¢o thé, vi du, duogc lién két
véi vi tri bén phai phia trén cia canh am thanh.

Bo giai ma am thanh 1300 bao gdm sy giai ma dong bit thir nhat 1330, dugc tao
cAu hinh dé nhan dong bit 1310 cho yéu t6 cap kénh thir nhit va dé cung cap, trén co
s& d6, su biu dién duoc ma hoa két hop cua hai tin hiéu trdn gidm, tai trong du bdo
phuc 1334, tai trong bao quanh MPEG 1336 va ti trong sao chép bing thong phd
1338. Bo giai ma am thanh 1300 con bao gdm su gidi ma am 1ap thé du bao phirc thir
nhit 1340, dugc tao cAu hinh dé nhan su biéu didn duoc ma hoa két hop 1332 va tai
trong du bdo phtc 1334 va dé cung cép, trén co s& do, tin hi€u tron giam tha nhét
1342 va tin hiéu trén giam th hai 1344. Tuong tu, bo gidi ma am thanh 1300 bao gém
giai ma dong bit thtr hai 1350 ma dwoc tao ciu hinh dé nhan dong bit 1312 cho yéu t6
kénh tht hai va dé cung cép, trén co sé do, su biéu dién dugc ma hoa két hop 1352 cua
hai tin hiéu du, tai trong du bao phurc 1354, tai trong bao quanh MPEG 1356 va tai bit
sao chép bang thong phd 1358. BO giai ma 4m thanh con bao gdm gidi ma am 1ap thé
du bao phirc thtr hai 1360, ma cung cép tin hiéu du th nhat 1362 va tin hiéu du tht
hai 1364 trén co s su biéu dién dugc ma hoa két hop 1352 va tai trong du béo phirc

1354.

Hon nita, b giai ma am thanh 1300 bao gbm sy giai ma da kénh dang bao
quanh MPEG tha nhét 1370, ma 1a giai ma bao quanh MPEG 2-1-2 hodc giai ma am
lap thé thdng nhat. Giai ma da kénh dang bao quanh MPEG thtt nhat 1370 nhan tin
hiéu tron giam thu nhat 1342, tin hiéu du thir nhat 1362 (tlly y) va tai trong bao quanh
MPEG 1336 va cung cép, trén co s¢ do, tin hi¢u kénh 4m thanh thir nhét 1372 va tin
hiéu kénh 4m thanh thir hai 1374. B giai ma am thanh 1300 con bao gbm giai mi da
kénh dang bao quanh MPEG thtr hai 1380, ma la giai ma da kénh bao quanh MPEG 2-
1-2 hodc giai ma da kénh 4m lap thé thong nhit. Giai ma da kénh dang bao quanh
MPEG thtr hai 1380 nhén tin hiéu trdn giam th hai 1344 va tin hiéu du thir hai 1364
(tuy y), cling nhu tai trong bao quanh MPEG 1356, va cung cp, trén co so do, tin hiéu
kénh 4m thanh thir ba 1382 va tin hiéu kénh dm thanh tht tw 1384. B giai mad am
thanh 1300 con bao gdm sao chép bang thong phd am lap thé thir nhat 1390, dugce tao
cdu hinh dé nhan tin hi¢u kénh am thanh thir nhat 1372 va tin hiéu kénh 4m thanh thi
ba 1382, cling nhu tai trong sao chép bang thong phd 1338, va dé cung cp, trén co so
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do, tin hiéu kénh md rong bang thong thu nhat 1320 va tin hiéu kénh mé rong bing
théng thtr ba 1324. Hon nfra, bd gidi ma 4m thanh bao gdm sao chép bang thong phd
am 1ap thé thw hai 1394, dugc tao cdu hinh dé nhén tin hiéu kénh 4m thanh thé hai
1374 va tin hiéu kénh 4m thanh th tu 1384, ciing nhu tai trong sao chép bang thong
phd 1358 va d cung clp, trén co s& d6, tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong thir

hai 1322 va tin hiéu kénh md rong bang thong thur tu 1326.

Xét dén chtrc ning cia bo giai ma 4&m thanh 1300, tham chiéu dén sy thao luan
0 trén, va cling nhu su thao luan vé bd giai ma am thanh theo céc hinh vé Fig.2, Fig.3,

Fig.5 va Fig.6.

Sau déy, vi du vé dong bit ma co thé duoc sit dung cho sy ma héa/giai ma am
thanh dugc mo ta ¢ day s& dugc mo ta véi sy tham chiéu dén Fig.14a va Fig.14b. Can
luu ¥ rang, dong bit co thé, vi du, 12 sy m& rong cia dong bit duge st dung trong ma
hoa tiéng no6i va 4m thanh théng nhét (unified speech-and-audio coding - USAC), ma
duoc mo ta trong ti€u chudn duoc d& cép trén day (ISO/IEC 23003-3:2012). Vi du, tai
trong bao quanh MPEG 1236, 1246, 1336, 1356 va cac tai trong du bao phirc 1254,
1264, 1334, 1354 ¢6 thé duogc truyén nhu dbi vai cac yéu t6 cap kénh cii (tic 13, dbi
v6i1 céc yéu td cap kénh theo tiéu chuén USAC). Dé tao tin hiéu viéc st dung yéu td
bén kénh QCE, cu hinh cip kénh USAC c6 thé duge md rong thém hai bit, nhu duge
thé hién trén Fig.14a. N6i cach khac, hai bit dugc ky hidu 12 “qcelndex” c6 thé dugc
bd sung vao yéu t6 dong bit USAC “UsacChannelPairElementConfig()”. Nghia cta
tham s duoc bidu din boi cac bit “qeelndex” c6 thé duoc xdc dinh, vi du, nhu dugc
thé hién trong bang ctia Fig.14b.

Vi du, hai yéu t6 cip kénh ma tao ra QCE ¢6 thé duoc truyén nhu cac yéu té
lién tiép, dau tién CPE chura c4c kénh tron giam va tai trong MPS d6i v6i hop MPS thir
nhét, thtt hai CPE chtra tin hiéu du (hodc tin hiéu 4m thanh 0 dé ma hoa MPS 2-1-2) va
tai trong MPS d6i véi hop MPS thit hai.

No6i céach khac, chi ¢é su tao tin hiéu bd sung nhé khi so sanh véi dong bit
USAC théong thudong dé truyén yéu t6 bon kénh QCE.

Tuy nhién, cac dinh dang dong bit khac nhau ciing ¢6 thé duoc str dung mot

cach tu nhién.
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12. Moi truong ma hoa/giai ma
Sau diy, mdi truong ma hoa/giai ma am thanh s& dugc mo ta trong do khai

niém theo sang ché c¢6 thé dugc 4p dung.

Hé thdng bd ma hoa-giai ma 4m thanh 3D, trong d6 khai niém theo sang ché ¢6
thé duoc st dung, dua trén bd ma hda-giai ma MPEG-D USAC dé giai ma cac tin hiéu
kénh va d6i twong. Dé tang hiéu qua cho viéc ma hoa lugng 16n cac d6i tuong, cong
nghé MPEG SAOC da dép tng dugc. Ba dang bo két xuat thuc hién nhiém vu két xuat
cac dbi tuong dén céac kénh, két xuét cac kénh dén cac tai nghe hodc két xuét cac kénh
dén cai dat loa phong thanh khéc. Khi cac tin hiéu ddi tugng dugc truyén dit khoat
hodc tham sé duge ma hoa béng cach st dung SAOC, thong tin siéu dit liéu cua dbi

twong twong tng dugc nén va ghép kénh vao trong dong bit &m thanh 3D.

Fig.15 thé hién so dd khdi ctia bd ma héa am thanh nay, va Fig.16 thé hién so
dd khéi ctia b ma héa am thanh nay. N6i cach khéc, cac hinh v& Fig.15 va Fig.16 thé
hién cac khoi thuét toan khac cia hé théng am thanh 3D.

Tham chiéu ngay dén Fig.15, ma thé hién so d6 khdi cia bd ma hoa 4m thanh
3D 1500, mot sb chi tiét sé dugc giai thich. B ma hoa 1500 bao gébm bo két xuat
truge/bd tron tuy v 1510, ma nhan mot hodc nhiéu tin hiéu kénh 1512 va mot hodc
nhiéu tin hiéu d6i tuong 1514 va cung cép, trén co s& d6, mot hodc nhiéu tin hiéu kénh
1516 ciing nhu mét hodc nhiéu tin hidu dbi tugng 1518, 1520. BO ma héa am thanh
con bao gém bd ma héa USAC 1530 va, tuy y, bo ma héa SAOC 1540. B6 ma hoa
SAOC 1540 duoc tao cAu hinh dé cung cép mot hodc nhiéu kénh véin chuyén SAOC
1542 va thong tin bén SAOC 1544 trén co s& mot hodc nhiéu déi twong 1520 duogc
cung cép cho bd ma hdéa SAOC. Hon nita, b6 ma hoa USAC 1530 dugc tao cu hinh
dé nhan cac tin hiéu kénh 1516 bao gém cac kénh va cac ddi tuong dugc két xuét
trude tir bo két xuat trude/bd tron, dé nhan mot hodc nhiéu tin hiu ddi twong 1518 tir
bo két xuét trude/bd tron va dé nhan mot hodc nhiéu kénh van chuyén SAOC 1542 va
thong tin bén SAOC 1544, va cung cip, trén co sé d6, su biéu dién duge ma héa 1532.
Hon nita, bd ma héa am thanh 1500 con bao gdm bd ma hoa siéu dir lidu déi twong
1550 ma dugc tao cAu hinh dé nhan siéu dir liéu déi twong 1552 (ma ¢ thé duge danh

gia bdi bd két xudt trude/bd tron 1510) va dé ma hoa siéu dir lieu déi twong dé thu
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dugc siéu dir liéu dbi tuong dugc ma hoa 1554. Siéu dit liéu duoc ma hoa con duoc
nhéan béi bd ma héa USAC 1530 va duge st dung dé cung cép su biéu dién dugc ma

héa 1532.

MOt so chi tiét lién quan dén céc thanh phan riéng r€ cua bo ma hoéa dm thanh

1500 s€ dugc md ta dudi day.

Gio day, bd giai md am thanh 1600 s& dugc mo td voi viéc tham chiéu dén
Fig.16. BO giai ma am thanh 1600 dugc tao cAu hinh dé nhan su biu dién duge ma
héa 1610 va dé cung cép, trén co s& do, cac tin hiéu loa phong thanh da kénh 1612, céac
tin hiéu tai nghe 1614 va/hodc céc tin hiéu loa phong thanh 1616 trong dinh dang thay
thé (vi dy, trong dinh dang 5.1).

Bo giai ma 4m thanh 1600 bao gdm bd giai ma USAC 1620, va cung cap mot
hodc nhiéu tin hiéu kénh 1622, mdt hoic nhiéu tin hiéu d6i tuong dugc két xuét trude
1624, mot hodc nhiéu tin hidu déi twong 1626, mot hodc nhidu kénh van chuyén
SAOC 1628, thong tin bén SAOC 1630 va thong tin siéu dit liéu dbi tuong dugc nén
1632 trén co s& su biéu dién duge mi héa 1610. B ma hoa &m thanh 1600 con bao
g&“)m bo két xuat dbi tuong 1640 ma duoc tao cAu hinh dé cung cép mot hodc nhiéu tin
hiéu ddi tuong dugc két xuét 1642 trén co s& tin hiéu dbi tuong 1626 va thong tin siéu
dir lidu dbi tuong 1644, trong d6 thong tin siéu dit liéu d6i tuong 1644 duge cung cap
bdi bd giai ma siéu di liéu dbi twong 1650 trén co s& thong tin siéu dit liéu déi twong
dugc nén 1632. B giai ma am thanh 1600 con bao gbm, tuy ¥, bd giai ma SAOC
1660, duoc tao cAu hinh d& nhan kénh van chuyén SAOC 1628 va thong tin bén SAOC
1630, va dé cung cép, trén co s& do, mot hoac nhiéu tin hiéu dbi tuong dugce két xuét
1662. Bo giai ma am thanh 1600 con bao gém bo tron 1670, dugc tao cu hinh dé
nhan céc tin hiéu kénh 1622, céc tin hiéu dbi twong duge két xuat trude 1624, céc tin
hiéu déi tuong duoc két xuat 1642, va céc tin hiéu dbi tuong dugc két xuat 1662, va dé
cung cép, trén co s& do, nhiéu tin hiéu kénh dugc trdn 1672 ma cé thé, vi du, tao nén
cé4c tin hiéu loa phéng thanh da kénh 1612. Bo giai ma 4m thanh 1600 ¢6 thé, vi du,
con bao gdm bd két xuat 1ap thé 1680, dugc tao cdu hinh dé nhan céc tin hiéu kénh
duoc tron 1672 va dé cung cép, trén co s& do, céc tin hiéu tai nghe 1614. Hon nfra, bo

giai ma am thanh 1600 co thé bao gém chuyén dbi dinh dang 1690, dugc tao cAu hinh
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d nhén céc tin hiéu kénh dugc tron 1672 va thong tin bd tri tai tao 1692 va dé cung
cép, trén co s& d6, tin hiéu loa phong thanh 1616 dé cai dat loa phéng thanh theo cach
khéac.

Sau day, mot s6 chi tiét vé cac thanh phan ctia bd ma héa am thanh 1500 va cua

b6 giai ma am thanh 1600 s€ dugc mo ta.
B0 két xuat trude/bd tron

Bo két xuét trude/bd tron 1510 ¢ thé tuy v dugc st dung dé chuyén ddi canh
d4u vao ddi twong cong kénh vao canh kénh trudc khi ma héa. V& mat chic nang, n6
c6 thé, vi du, 1a ddng nhét vai bd két xuat/bd tron dbi trong duge mod ta dudi day. Su
két xuit trude cia cac ddi tuong cé thé, vi du, dam bao entropy tin hié¢u x4c dinh & dau
vao bo ma héa ma vé co ban 1a doc 1ap vé6i sé luong tin hidu ddi twong hoat dong dong
thoi. Trong su két xudt trude cla cic d6i tuong, khong c6 yéu cau truyén siéu dit lidu
cta @i tuong. Cac tin hiéu déi twong gian doan dugc két xuit dén b6 tri kénh ma bo
mé héa dugc tao cAu hinh dé sir dung. Cac trong sb clia cic d6i tuong ddi véi timg
kénh thu duoc tir siéu dir liéu cua déi tuong duge lién két (OAM) 1552.

B6 ma hoa-giai ma 161 USAC

B0 ma hoa-giai ma 161 1530, 1620 cho céc tin hiéu kénh loa phéng thanh, cac
tin hiéu doi tuong gian doan, cac tin hiéu tron giam dbi tuong va céc tin hiéu két xuét
trude dua trén k§ thudt MPEG-D USAC. No xu ly viéc ma hoa cua vo sb cac tin hiéu
bang cach tao thong tin anh xa kénh va ddi twong dua trén thong tin dia Iy va ngit
nghia cua viéc gan d6i twong va kénh cia dau vao. Thong tin 4nh xa nay mo ta cach
cac kénh va céc d6i tuong dau vao duge anh xa dén cac yéu to kénh USAC (c4c CPE,
SCE, LFE) va thong tin twong ung duoc truyén dén bo giai ma. Tat ca cdc tai trong b
sung nhu dit lidu SAOC hoic siéu dif lidu dbi twong da duge di qua cc yéu tb mé

rong va dugc suy xét dén viéc dicu khién toc do ¢ b ma hoa.

Viéc ma hoa cac doi tugng cé thé theo céc cach khic nhau, phu thudc vao cac
yéu cau veé toc do/méo (bién dang) va cac yéu cau tuong tdc doi voi bo ket xuat. Cac

bién thé ma hoa dbi twong dudi day 1a co thé 1a:
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1. béi tuong duogc két xudt trudce: céac tin hiéu ddi tuong dugc két xuét trude va
dugce tron vao cac tin hiéu kénh 22.2 truge khi ma hoa. Chudi ma hoa tiép theo nhin

thdy cac tin hiéu kénh 22.2.

2. Céc dang song cta dbi tuong gian doan: d6i tuong dugc ap dung nhu céc
dang s6ng don d&m cho b ma hdéa. B ma hoa str dung cac yéu td kénh don SCE dé
truyén cac d6i tuong dén céc tin hiéu kénh. Cac d6i trong duoc giai ma duoc két xuat
va dugc tron ¢ phia b nhan. Thong tin siéu dir liéu dbi tuong dugc nén dugce truyén

t61 bd nhan/bd két xuit cing lic.

3. Céc dang séng dbi twong tham sb: cac dic tinh d6i tuong va su lién quan ldn
nhau cua ching dugc mé ta bang cac tham s SAOC. Viéc tron giam cac tin hidu d6i
tugng dugc ma hoéa véi USAC. Thong tin tham sé duoc truyén cung lac. SO lwong
kénh tron giam dugc chon phu thudc vao sb lugng dbi tuong va tdc do dir lidu téng

thé. Thong tin siéu dit liéu dbi twong duoc nén dugce truyén dén bo két xut SAOC.
SAOC

Bo ma hoa SAOC 1540 va bd giai md SAOC 1660 dbi v6i céc tin hicu doi
tuong dugc dua trén cong nghé MPEG SAOC. He théng nay c6 kha nang téi tao, cai
bién va két xuét nhiéu ddi tuong am thanh dua trén ) lugng nhé hon cta céc kénh
duoc truyén va dir liéu tham sé bd sung (cic chénh léch mbrc cia dbi tuong (object
level difference — OLD), cac twong quan gifta cac doi tugng (inter object correlation —
10C), cac do khuéch dai tron giam (downmix gain - DMG)). Dit liéu tham sb bd sung
thé hién tde do dir lidu thép hon rd rét so voi yéu cau dé truyén tat ca doi tuong theo
cach riéng ré&, lam cho viéc ma hoa rat hiéu qua. Bo ma hoa SAOC nhén céc tin hiéu
ddi tugng/kénh dau vao dudi cac dang séng don am va dua ra thong tin tham s6 (ma
dugc goi vao trong dong bit 4&m thanh 3D 1532, 1610) va céc kénh van chuyén SAOC
(ma duge ma hoa bang cach sir dung cac yéu t6 kénh don va duoc truyén di).

Bo giai ma SAOC 1600 khoéi phuc céc tin hiéu dbi tuong/kénh tir cac kénh van
chuyén SAOC duoc giai ma 1628 va thong tin tham s& 1630, va tao ra canh am thanh
dAu ra dya trén b6 tri tai tao, thong tin siéu dit liéu cta dbi twong duge giai nén va tiy

y trén thong tin tuong tac cua nguodi dung.
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B0 ma héa-giai ma siéu dit liéu dbi tugng

Déi voi timg ddi twong, siéu dir liéu dugc lién két ma dac trung héa vi tri dia ly
va thé tich cua dbi tuong trong khong gian 3D dwoc ma héa hiéu qua bang cach luong
tt hoa cac dic tinh cta di tuong theo thoi gian va khong gian. Siéu dit liéu d6i twong

duoc nén cOAM 1554, 1632 duoc truyén sang bd nhan nhu thong tin phuy.
B két xudt/Bo tron dbi tugng

Bo két xuat dbi tuong su dung siéu dir liéu dbi tuong dugc nén dé tao ra dang
song dbi tuong theo dinh dang tai tao di cho. Tung dbi tuong dugc két xudt dén cac
kénh dAu ra nhat dinh theo siéu di liéu ctia n6. Tin hiéu dau ra ciia khdi nay din dén tir
tbng cac két qua timg phan. Néu ca hai kénh dua trén ndi dung cling nhu céc d6i tuong
gian doan/tham sb dugc giai ma, dang séng dua trén kénh va dang séng d6i tuong
duge két xuat duoc tron trude khi dua ra cac dang séng két qué (hodc trudc khi nap
chiing vao médun bd xir Iy sau gidng nhu bd két xuét hai tai hodc modun bo két xuat

loa phong thanh).
Bo két xuét lap thé

Modun bo két xuét 14p thé 1680 tao ra tron gidm hai tai clia vét liéu 4m thanh da
kénh, sao cho timg kénh diu vao duoc biéu dién boi ngudn am thanh do. Viée xtr ly
duoc thuc hién trong khung rong trong mién QMF. Viéc phan hoéa hai tai dya trén dép

ung xung cua phong hai tai dugc do.
B0 két xuét loa phong thanh/chuyén dbi dinh dang

B6 két xuit loa phong thanh 1690 chuyén dbi gifta cdu hinh kénh duoc truyén
va dinh dang tai tao nhu mong mubn. Do d6, sau day né duoc goi 1a “bd chuyén dbi
dinh dang”. B chuyén déi dinh dang thuc hién cac chuyén dbi dén sb lugng thap hon
cta cac kénh dau ra, tic 13, n6 tao ra cac tron giam. Hé théng tuw dong tao ra cac ma
tran tron giam duoc toi uvu hoa déi véi su két hop da cho cta cac dinh dang dau vao va
dau ra va 4p dung cac ma tran ndy trong quy trinh tron giam. Bo chuyén d6i dinh dang
cho phép céc ciu hinh loa phéng thanh tiéu chudn ciing nhu dbi véi cac cau hinh ngau

nhién v6i cac vi tri loa phong thanh khong tiéu chuan.
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Fig.17 thé hién so dd khéi ciia bo chuyén ddi dinh dang. Nhu c6 thé thiy, bo
chuyén dbi dinh dang 1700 nhan céc tin hi¢u dau ra bg tron 1710, vi du, cac tin hiéu
kénh duoc tron 1672 va cung cép céac tin hiéu loa phéng thanh 1712, vi du, céc tin hiéu
loa 1616. B6 chuyén dbi dinh dang bao gém quy trinh tron giam 1720 trong mién
QMEF va b0 tao c4u hinh tron giam 1730, trong d6 bo tao c4u hinh tron giam cung cép
thong tin cdu hinh dbi v6i quy trinh tron giam 1720 trén co s& thong tin b6 tri dau ra

b tron 1732 va thong tin bé tri tai tao 1734,

Hon nita, can luu y réng, cac khai niém dugc mo ta trén day, vi du bd ma hoa
am thanh 100, bd giai ma 4m thanh 200 hodc 300, bd ma héa am thanh 400, bd giai ma
am thanh 500 hoac 600, cac phuong phap 700, 800, 900, hoac 1000, b ma hoa &m
thanh 1100 hodc 1200 va bd giai ma 4m thanh 1300 c6 thé duge sir dung trong bo ma
héa 4m thanh 1500 va/hodc trong bd giai ma am thanh 1600. Vi du, cac bo ma héa/bo
giai ma 4m thanh dugc d& cap trude do c6 thé duoc sir dung dé ma héa hodc giai ma

cac tin hiéu kénh ma duoc lién két véi cac vi tri khong gian khac nhau.
13. Cac phuong 4n thay thé
Sau ddy, mot s6 phuong an bd sung s& duge mo ta.

Gid day tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.18 dén Fig.21, cic phuong &n bd

sung theo sang ché s& dugc giai thich.

Can luu y rang, k¥ thuat duoc goi 14 “yéu t& bdn kénh” (Quad Channel Element
- QCE) ¢6 thé dugc suy xét nhu cong cu ciia bd gidi ma 4m thanh, ma c6 thé duoc st

dung, vi du, dé giai ma noi dung 4m thanh 3 chiéu.

No6i cach khac, yéu t§ bon kénh (QCE) 1a phuong phép ma héa két hop cia bén
kénh dé ma hoa hiéu qua hon cac kénh dugc phan phéi theo phuong ngang va theo
phuong thang dimg. QCE gbém c6 hai CPE lién tiép va duogc tao thanh bang cach két
hop theo thtr bac cong cu am 1ap thé két hop véi kha ning cua cong cu du bdo 4m 1ap
thé phuc theo huéng ngang va bao quanh MPEG dua trén cong cu 4m 1ap thé theo
huéng thang ding. Piéu nay dat dugc bang cach tao kha niang cho ca hai cong cu &m

1ap thé va hoan dbi cac kénh dau ra gitra viéc 4p dung cac cong cu. Am lap thé SBR
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dwoc thuc hién theo hudng ngang dé bao toan mébi quan hé bén tréi-bén phai cua cac

tan soO cao.

Fig.18 thé hién céu triic topd ciia QCE. Can luu ¥ ring, QCE cua Fig.18 1a rét
twong tu véi QCE cua Fig.11, sao cho ¢6 thé tham chiéu dén cac giai thich trén day.
Tuy nhién, can luu y rang, trong QCE ctia Fig.18, khong can thiét sit dung mo hinh 4m
cam quan khi thuc hién du bdo am lap thé phic (trong khi, viéc st dung nay thudng c6
thé tuy y). Hon nita, c6 thé thiy riang su sao chép bang thong phd am lap thé thir nhat
(4m 1ap thé SBR) dugc thuc hién trén co s kénh phia dudi bén trdi va kénh phia dudi
bén phai, va su sao chép bing théng phd 4m lap thé thir hai (dm lap thé SBR) duoc
thuc hién trén co s& kénh phia trén bén trai va kénh phia trén bén phai.

Sau day, mot s6 thuat ngit va dinh nghia s& dugc cung cép, ma co thé ap dung
theo mot sb phuong 4an.

Yéu té dit lidu qcelndex cho biét ché d6 QCE ctia CPE. Xét dén y nghia cua
bién dong bit qeelndex, c6 thé tham chidu dén Fig.14b. Can luu ¥ ring, qcelndex mo
ta liéu ring hai yéu t6 tiép theo c6 dang UsacChannelPairElement c6 dugc xur Iy nhu
yéu t6 bdn kénh (QCE) hay khong. Céc ché 46 QCE khac nhau da cho trén Fig.14b.
Qcelndex s& giéng nhau dbi véi hai yéu t6 tiép theo tao thanh mot QCE.

Sau déy, mot s6 yéu t6 trg gitip s& dugc xac dinh, ma c6 thé duogc str dung trong
mot s6 phuong 4n theo sang ché:

cplx_out dmx L[] kénh thi nhit ciia CPE tht nhét sau khi giai ma am 1ap thé

du bao phuc

cplx_out dmx R[] kénh thir hai cia CPE tht nht sau khi giai ma 4m 14p thé

du bao phuc

cplx out res L[] CPE thu hai sau khi giai ma &m lap thé du bao phic

(0 néu qcelndex = 1)
cplx_out res R[]  kénh thtr hai ctia CPE tht hai sau khi giai ma am 1ap thé du
béo phirc (0 néu qcelndex = 1)

mps_out L 1[] kénh dAu ra thtr nhét cua hop MPS thi nhét
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mps_out L 2[] kénh diu ra tht hai ciia hop MPS thir nhat
mps_out R _1f] kénh dau ra thir nhét ctia hop MPS thit hai

mps_out R 2[] kénh dau ra thtr hai cia hop MPS thtr hai

sbr out L 1[] kénh du ra thi nhét cia hop 4m 1ap thé SBR thir nhat
sbr_out R_1[] kénh diu ra thi hai ciia hop 4m l4p thé SBR thir nhat
sbr out L 2] kénh dau ra thi nhét cia hop 4m l4p thé SBR thi hai
sbr_out R 2[] kénh dAu ra thir hai cia hop 4m 1ap thé SBR thtr hai

Dudi day, quy trinh giai ma, ma duoc thyc hién trong phuong 4n theo sang ché,

s€ duogc giai thich.

Yéu t6 cu phap (hoac yéu té dong bit, hodc yéu t6 dir lidu) gecelndex trong
UsacChannelPairElementConfig() chi ra liéu CPE c6 thudc v& QCE hay khong va liéu
viéc ma hoa du c6 dugce st dung hay khong. Trong truong hop ma qeelndex khong
bang 0, CPE hién thoi tao thanh QCE ciing véi yéu t6 tiép theo ciia n6 ma s& 1a CPE
c¢6 cing qeelndex. Am 1ap thé SBR ludn ludn duge str dung cho QCE, do d6 muc cu
phap StereoConfigIndex s& 1a 3 va bsStereobr sé& 1a 1.

Trong truong hop qeelndex == 1 chi céc tai trong cho bao quanh MPEG va
SBR va khong ¢6 dit liéu tin hiéu 4m thanh lién quan nao dugc chira trong CPE thir hai

va yéu t ¢t phap bsResidualCoding dugc dit thanh 0.

Su ¢6 mait cua tin hiéu du trong CPE tht hai dugc chi ra bdi qeelndex == 2.

Trong truong hop nay yéu té ¢t phap bsResidualCoding dugc dat thanh 1.

Tuy nhién, mot s6 so dd tao tin hiéu khac va so dd tao tin hiéu duoc don gian
hoa kha thi ciing ¢6 thé dugc sir dung.

Viéc giai ma ctia am 14p thé két hop vdi kha nang ctia du bao am 1ap thé phic
duoc thue hién nhu duge mé ta trong ISO/IEC 23003-3, tiéu phan 7.7. Dau ra két qua
cia CPE thir nhat 1a cic tin hiéu tron gidm MPS cplx out dmx L[] va
cplx_out dmx R[]. Néu viéc ma hoa du duoc st dung (ttc 1a qcelndex == 2), dau ra

cia CPE thtr hai 1a céac tin hiéu du MPS cplx out res L[], cplx out res R[], néu
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khong c6 tin hiéu du nao duoc truyén (tie 1a gcelndex == 1), céc tin hiéu 0 duoc chen

vao.

Truée khi 4p dung giai ma bao quanh MPEG, kénh thir hai ctia yéu t6 thi nhat
(cplx_out_dmx R[]) va kénh thir nhét cia yéu t6 tha hai (cplx_out res_L[]) dugc
hoan dbi.

Giai ma bao quanh MPEG duogc thyc hién nhu dugc moé ta trong ISO/IEC
23003-3, tiéu phﬁn 7.11. Tuy nhién, néu viéc ma hoa du duge st dung, viéc giai ma cd
thé duogc cai bién khi so sanh véi giai ma bao quanh MPEG thong thudng theo mot 56
phuong an. Gidi ma bao quanh MPEG khong ¢6 phan du bang cach sir dung SBR nhu
dugc xac dinh trong ISO/IEC 23003-3, tiéu phan 7.11.2.7 (hinh 23), dugc cai bién sao
cho am 1ap thé SBR cling dugc si dung dbi vai bsResidualCoding == 1, dan dén cac
so dd bd giai ma dugc thé hién trén Fig.19. Fig.19 thé hién so db khdi ctia bo ma hoéa

4m thanh d6i voi bsResidualCoding ==0 va bsStereobr ==T1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19, bd giai ma 161 USAC 2010 cung cip tin higu
trén giam (DMX) 2012 cho bd gidi ma (bao quanh MPEG) MPS 2020, ma cung clp
tin hiéu am thanh duoc giai ma thir nhat 2022 va tin hiéu am thanh dugc gidi ma thi
hai 2024. B6 giai ma 4m 1ap thé SBR 2030 nhén tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma thu
nhéat 2022 va tin hiéu 4m thanh duogc giai ma thir hai 2024 va cung cp, trén co sé do
tin hiéu 4m thanh mé& réng bang thong bén trai 2032 va tin hiéu 4m thanh mo rong

bang thong bén phai 2034.

Truée khi 4p dung 4m lap thé SBR, kénh thr hai cta yéu t§ thir nhét
(mps_out L 2[]) va kénh thu nhit ctia yéu t6 tha hai (mps_out R_1[]) duoc hoan d6i
dé cho phép am 1ap thé SBR bén phai-bén trai. Sau khi &p dung 4m l1ap thé SBR, kénh
tin hiéu du ra tht hai cua yéu t6 thr nhat (sbr_out R_1[]) va kénh tha nhét caa yéu t6
thtt hai (sbr_out L _2[]) duoc hoan déi lai dé phuc hdi trinh tu kénh dau vao.

CAu tric bo giai md QCE duge minh hoa trén Fig.20, ma thé hién cac so d6 bd
giai ma QCE.
Cén luu ¥ rang, so do khdi cua Fig.20 1a rit tuong tu véi so do khéi cta Fig.13,

sao cho ¢6 thé tham chiéu cac giai thich trén day. Hon nita, can luu y rang, viéc ghi
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nhan tin hiéu nhat dinh dugc bd sung trén Fig.20, trong d6 co thé tham chiéu dén cac
dinh nghia trong phan nay. Hon nita, su phan loai lai cubi ciing cua cac kénh duoc thé

hién, ma dugc thuc hién sau am 1ap thé SBR.

Fig.21 thé hién so do khéi ctia bd ma hoa bén kénh 2200, theo phuong an cia
séng ché. Noi cach khéc, bo ma hoa bén kénh (yéu t6 bén kénh), ma c6 thé duge xem

xét nhu cong cu ma hoa nhén, dugc minh hoa trén Fig.21.

Bo ma hoéa bdn kénh 2200 bao gdm 4m 14p thé SBR thir nhit 2210, ma nhan tin
hidu dau vao kénh bén trai thir nhit 2212 va tin hiéu dau vao kénh bén trai thi hai
2214, va cung cép, trén co s& do, tai trong SBR thir nhat 2215, tin hiéu ddu ra SBR
kénh bén trai thr nhat 2216 va tin hidu dau ra SBR kénh bén phai thir nhat 2218. Hon
nita, b ma héa bdn kénh 2200 bao gdm am 14p thé SBR thir hai, ma nhan tin hi¢u dau
vao kénh bén trai thir hai 2222 va tin hiéu ddu vao kénh bén phai thi hai 2224, va cung
cAp, trén co s¢ do, tai trong SBR thir nhit 2225, tin hi¢u dau ra SBR kénh bén trai thtr
nhat 2226 va tin hiéu dau ra SBR kénh bén phai thir nhat 2228.

B6 ma hoa bbn kénh 2200 bao gdbm bd ma hoéa da kénh dang bao quanh MPEG
thtr nhat (MPS 2-1-2 hodc 4m 1ap thé théng nhit) 2230 ma nhan tin hiéu dau ra SBR
kénh bén trai thir nhat 2216 va tin hiéu dau ra SBR kénh bén trai tha hai 2226, va cung
cép, trén co s do, tai trong MPS thtr nhat 2232, tin hiéu tron giam bao quanh MPEG
kénh bén trai 2234 va, tuy ¥, tin hiéu du bao quanh MPEG kénh bén trdi 2236. B6 ma
héa bdn kénh 2200 con bao gdm bd mi héa da kénh dang bao quanh MPEG thr hai
(MPS 2-1-2 hogc am 14p thé théng nhit) 2240 ma nhan tin hiéu dau ra SBR kénh bén
phai thtr nhat 2218 va tin hiéu diu ra SBR kénh bén phai thir hai 2228, va cung cép,
trén co so do, tai trong MPS thtr nhat 2242, tin hiéu tron giam bao quanh MPEG kénh
bén phai 2244 va, tuy v, tin hiéu du bao quanh MPEG kénh bén phai 2246.

B6 ma héa bbn kénh 2200 bao gdbm ma héa am 1ap thé du bao phitc thir nhat
2250, ma nhén tin hiéu tron giam bao quanh MPEG kénh bén trai 2234 va tin hi€u tron
giam bao quanh MPEG kénh bén phai 2244, va cung cép, trén co sé do, tai trong du
bao phtrc 2252 va su biéu dién duoc ma héa két hop 2254 ctia tin hiéu tron giam bao
quanh MPEG kénh bén trai 2234 va tin hiéu tron giam bao quanh MPEG kénh bén
phéi 2244. B ma hoa bén kénh 2200 bao gdm sy ma héa 4m 1ap thé du bao phirc thu
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~ hai 2260, ma nhén tin hiéu du bao quanh MPEG kénh bén trai 2236 va tin hi€u du bao
quanh MPEG kénh bén phai 2246, va cung cép, trén co s& do, tai trong du bao phic
2262 va su biu dién duoc ma hoa két hop 2264 cia tin hiéu tron gidm bao quanh

MPEG kénh bén trai 2236 va tin hiéu trdn giam bao quanh MPEG kénh bén phai 2246.

B6 ma hoa bdn kénh con bao gdm sy ma héa dong bit thit nhat 2270, ma nhén
su biéu dién dugc ma hoa két hop 2254, tai trong du bao phtrc 2252, tai trong MPS
2232 va tai trong SBR 2215 va cung cip, trén co s d6, phan dong bit biéu dién yéu t6
cip kénh tht nhat. B6 ma héa bon kénh con bao gdm sy ma héa dong bit thr hai 2280,
ma nhéan su biéu dién dugc ma hoa két hop 2264, tai trong du bao phirc 2262, tai trong
MPS 2242 va tai trong SBR 2225 va cung cAp, trén co s d6, phan dong bit biéu dién
yéu tb cap kénh tha nhét.

Céc thuc hién thay thé

Maic du mot s6 khia canh da duoc mo ta trong ngit canh cla thiét bi, o rang la,
cac khia canh nay con thé hién sw md ta ctia phuong phép tuong Umg, trong do khéi
hoic thiét bi twong tmg véi bude phuong phéap hodc du hiéu ctia budc phuong phap.
Tuong tu, cac khia canh dugc mé ta trong ngit canh cta budce trong phuong phéap cling
thé hién sy md ta cia khdi hodc muc hoic dAu hiéu tuong Umg cua thiét bi tuong Ung.
Mot sb hoac tat ca cac budc phuong phép co thé duoc thuc hién boi (hoic sir dung)
thiét bi phan cmg, twong tu, vi du, bd vi xir ly, mdy tinh hodc mach dién tir ¢6 thé 1ap
trinh. Theo mét sé phuong 4n, mot hozic nhiéu budc phuong phap quan trong nhat c6

thé duoc thuc hién boi thiét bi nhu vay.

Tin hiéu am thanh duoc ma hoa theo sang ché c6 thé duoc luu trir trong vat ghi
luu trit s& hodc c6 thé duge truyén trong méi trudong truyén nhu moi truong truyén
khong day hodc moi trudong truyén c6 day nhu Internet.

Tuy thudc vao cic yéu cau ap dung nhit dinh, cac phuong 4n theo séng ché c6
thé dugc thuc hién trong phﬁn cing hodc trong phé“m mém. Viéc thuc hién co thé dugc
thuc hién béng cach st dung vat ghi luu trir s6, vi du dia mém, DVD, Blu-Ray, CD,
ROM, PROM, EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, c6 cac tin hiéu diéu khién

doc duoc bang dién tir duoc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 kha nang két hop)
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v6i hé théng may tinh c6 thé 1ap trinh sao cho phuong phép twong ung duge thuc hién.

Do d6, vat ghi Iuu trix sé ¢6 thé doc dugc bing may tinh.

Mot sé phuong 4n theo sdng ché bao gdm vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu didu
khién doc dugc bang dién tir, ma c6 kha nang két hop v6i hé théng may tinh c6 thé lap

trinh, sao cho mot trong sb cac phuong phap duge mo ta ¢ day dugc thuc hién.

Nhin chung, cac phuong &n theo sang ché ¢6 thé duoc thuc hién nhu san phdm
churong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mot trong sd cac phuong phap khi san pham chuong trinh méy tinh chay trén mdy tinh.
Ma chuong trinh c6 thé, vi du, duoc luu trir trén vit mang mang c6 thé doc duoc béng
may.

Phuong 4n khac bao gdbm chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sb cac

phuong phap duge mo ta & ddy, dugc luu trit trén vat mang cd thé doc dugc bang may.

Do do, nbi cach khac, phuong an cia phuong phép theo sang ché 1a chuong
trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phéap duoc

mo ta & day, khi chuong trinh mdy tinh chay trén mdy tinh.

Do d6, phuong an khac cua cac phuong phap theo sang ché 1a vat mang dit liéu
(hodc vat ghi luu trit s, hodc vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh) bao gbm, dugc
ghi lai trén do, chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap duoc
mo ta & day. Vat mang dit lidu, vat ghi luu triy sb hodc vat ghi dugc ghi lai thuong la

hiru hinh va/hodc khong tam thoi.

Do do6, phuong an khéac cua phuong phéap theo sang ché 14 dong dir lidu hodc
chudi cac tin hiéu biéu dién chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mét trong sb cac
phuong phap dugc moé ta & ddy. Dong dit liéu hodc chudi cac tin hiéu co thé, vi du,
duoc tao cu hinh dé dugc truyén thong qua két ndi truyén thong dir lidu, vi du qua

Internet.

Phuong 4n khac bao gdbm cac phwong tién xir Iy, vi du méy tinh, hodc thiét bj
logic co thé 1ap trinh, duoc tao cAu hinh hodc dugc thich ung dé thuc hién mét trong sb

cac phuong phép dugc mo ta ¢ day.
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Phuong 4n khac bao gdm may tinh dugc cai dat chuong trinh mdy tinh trén d6

dé thuc hién mot trong sd cac phuong phép duoc mo ta & day.

Phuong 4n khac theo sang ché bao gbm thiét bi hodc hé théng duogc tao chu
hinh dé truyén (vi dy, bang dién hodc quang) chwong trinh mdy tinh dé thuc hién mot
trong sb cac phuong phép dugc mod ta ¢ day dén b6 nhan. Bo nhan co thé, vi du, 1a
méy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nh6 hodc twong tw. Thiét bi hodc h¢ théng 6 thé, vi

du, bao gdm may chu tap tin dé truyén chuong trinh mdy tinh sang b nhan.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi logic c6 thé 1ap trinh (vi du méang céng 6 thé
1ap trinh dugc dang truong) cé thé duoc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tAt ca céc
chtrc nang cia cac phuong phdp duoc mo ta & day. Theo mot s6 phuong 4n, mang
cbng c6 thé 1ap trinh duge dang trudng ¢ thé két hop v6i bo vi xir 1y dé thuc hién mot
trong s6 cac phuong phap dugc mo ta & ddy. Nhin chung, cac phuong phép t6t hon 1a

duoc thue hién boi thiét bi phan cing bat ky.

Céc phuong an dugc mo ta trén ddy chi minh hoa cho céc nguyén ly cia sang
ché. Can hidu ring céac bién dbi va cac bién thé ctia cac cach bb tri va cac chi tiét dugc
moé ta & day sé& 1a hién nhién ddi véi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vue ky
thuat twong Gng. Do d6, sang ché chi bi gi6i han boi cac yéu ciu bao ho dudi day va
khong bi giéi han béi phin md ta chi tiét duoc thé hién ¢ mo ta va giai thich séng ché
trong cac phuong an dugc mo ta ¢ day.

Két luan

Sau day, mdt so ket luan s€ duoc cung cap.

Céac phuong an theo sdng ché duoc dua trén cac suy xét rang, dé tinh dén cic su
phu thudc tin hiéu gitta cac kénh duoc phén b6 theo phuong thing dimg va theo
phuong ngang, bén kénh ¢6 thé dwoc ma héa két hop bang cach két hop céc cong cu
ma héa 4m 14p thé két hop theo thit bac. Vi du, céc cip kénh theo phuong thang dimg
duoc td hop bang cach sir dung MPS 2-1-2 va/hodc 4m 1ap thé théng nhét véi viéc ma
héa du bang gidi han hodc toan bd bang. Dé théa man cac yéu cdu vé cam quan dbi
v6i viee khong che chan hai tai, cac tron giam déau ra, vi du, duoc mi hoa két hop béng

cach str dung du béo phirc trong mién MDCT, ma bao gbém kha niang ma héa bén tréi-

-51-



36696

bén phai va & gitta. Néu cac tin hi¢u du c6 mat, chung dugc t6 hop theo phwong ngang

bang cach st dung cting phuong phap.

Hon nita, cin luu ¥ rang, cac phuong 4n theo sang ché khic phuc dugc mot sb
hodc tt ca cac nhuge diém cua tinh trang k¥ thuat truéc d6. Cc phuong 4n theo sang
ché dugc thich ung véi ngit canh am thanh 3D, trong d6 cac kénh loa phong thanh
duoc phan bd & mot sb 16p cao, dan dén tao ra cac cip kénh theo phuong ngang va
theo phuong thang ding. Cac tac gia sdng ché d3 phat hién ra viéc ma hoa két hop chi
¢6 hai kénh nhu dugc x4c dinh trong USAC 1a khong da dé suy xét cac mdi quan hé vé
khong gian va cam quan gitta cac kénh. Tuy nhién, vén dé nay duogc khic phuc boi cac

phuong 4n theo sang ché.

Hon nfta, bao quanh MPEG thong thuong duoc 4p dung trong budc xir Iy
trude/sau bd sung, sao cho cac tin hiéu du duge truyén theo cach riéng 1é khong c6 kha
ning ma hoa 4m Iap thé két hop, vi du, dé khai thac cac su phu thudc giita c4c tin hiéu
du gbc bén trai va bén phai. Nguoc lai, cdc phuong an theo sang ché cho phép ma

héa/giai ma hiéu qua nho thue hién viée st dung cc su phu thudc nay.

Két luan thém, cac phuong 4n theo sang ché dé xudt thiét bi, phuong phap hozc

chwong trinh may tinh dé ma hoa va giai ma nhu duge mé ta & day.

-52-



36696

YEU CAU BAO HO
1. B giai ma 4m thanh (200; 300; 600; 1300; 1600; 2000) cung cip it nhat bén tin
hiéu kénh am thanh (220, 222, 224, 226; 320, 322, 324, 326; 620, 622, 624, 626; 1320,
1322, 1324, 1326) trén co sé sy biéu dién dugc ma hoa (210; 310, 360; 610, 682;
1310, 1312; 1610),

trong d6 bo giai ma 4m thanh duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu du tha
nhét (232; 332; 684; 1362) va tin hiéu du th\ hai (234; 334; 686; 1364) trén co sO su
bidu dién dugc ma hoa két hop (210; 310; 682; 1312) ctia tin hiéu du thir nhét va cla
tin hiéu du th hai béng cach st dung su giai ma da kénh (230; 330; 680; 1360) ma

khai thac céc su twong tu va’hodc cac sy phu thugc gifta céc tin hiéu du;

trong d6 bo gidi ma am thanh duoc tao chu hinh dé cung cép tin hiéu kénh am
thanh thir nhét (220; 320; 642; 1372) va tin hiéu kénh am thanh thi hai (222; 322; 644;
1374) trén co sé tin hi¢u tron giam thr nhét (212; 312; 632; 1342) va tin hiéu du thi
nhét st dung su giai ma da kénh duoc h6 tro tin hiu du (240; 340; 640; 1370); va

trong d6 bo giai ma 4m thanh dugc tao cdu hinh dé cung cap tin hiéu kénh 4m
thanh tht ba (224; 324; 656; 1382) va tin hi¢u kénh am thanh tht tu (226; 326; 658;
1384) trén co s6 tin hiéu tron giam tha hai (214; 314; 634; 1344) va tin hiéu du tht hai
béng cach st dung su giai ma da kénh duoc h6 tro tin hiéu du (250; 350; 650; 1380).

2. B6 giai ma am thanh theo diém 1, trong d6 bd giai ma 4m thanh duge tao ciu hinh
d& cung cép tin hiéu tron giam tha nhat (212; 312; 632; 1342) va tin hiéu tron gidm tht
hai (214; 314; 634; 1344) trén co s& sy biéu dién dwoc ma hoa két hop (360; 610;
1310) cua tin hiéu tron giam thtr nhat va tin hidu trén giam thi hai bang cach st dung
su giai ma da kénh (370; 630; 1340).

3. B0 giai ma am thanh theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd giai ma 4m thanh duogc tao ciu
hinh dé cung cAp tin hiéu du thtr nhit va tin hiéu du thr hai trén co s& su biéu dién
dugc ma hoa két hop cia tin hidu du thi nhit va cua tin hiéu du thir hai bang céch sir
dung su giai ma da kénh dua trén du béo.

4. B6 giai ma 4m thanh theo mét trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd giai ma 4m

thanh duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu du thi nhat va tin hiéu du thd hai trén co
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s& su biéu dién duoc ma hoa két hop cla tin hiéu du th nhat va cta tin hiéu du thi

hai bang cach str dung su gidi ma da kénh dugc hd trg tin hiéu du.

5. B0 giai ma am thanh theo diém 3, trong d6 su gidi ma da kénh dya trén du bdo dugc
tao cAu hinh dé danh gia tham sé du bao mo ta sy dong gop ctia thanh phan tin hiéu,
ma duogc suy ra bang cach sir dung thanh phan tin hiéu cua khung truée d6, cho su

cung cap cac tin hiéu du cia khung hién thoi.

6. B gidi ma 4m thanh theo mot trong s6 cac diém tir 3 dén 5, trong d6 su gidi mi da
kénh dua trén du bao duoc tao cAu hinh dé thu duoc tin hiéu du thi nhét va tin hiéu du
thtr hai trén co s& tin hiéu trdn giam cua tin hiéu du th nhét va cua tin hiéu du tht hai

va trén co sé tin hiéu du chung cua tin hiéu du tht nhét va tin hiéu du thi hai.

7. B0 giai ma am thanh theo diém 6, trong d6 sy giai ma da kénh dua trén du bao duoc
tao cAu hinh dé ap dung tin hiéu du chung véi dAu hiéu tha nhat, dé thu duoc tin hiéu
du thr nhat, va dé ap dung tin hiéu du chung véi d4u hiéu th hai, ma nguoc lai voi

dAu hiéu thtr nhat, dé thu duoc tin hiéu du thi hai.

8. BO giai md am thanh theo mdt trong s6 cac diém tir 1 d&én 7, trong d6 bd giai ma am
thanh dugc tao ciu hinh dé cung cp tin hiéu du thir nhit va tin hiéu du tht hai trén co
s& su biéu dién dugc ma hoa két hop cua tin hi¢u du thu nhét va cta tin hiéu du tha

hai bang cach sir dung su giai mi da kénh ma hoat dong trong mién MDCT.

9. B0 giai md am thanh theo mdt trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd giai ma am
thanh duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu du tha nhét va tin hiéu du tht hai trén co
s& su bidu dién duge ma hoa két hop cia tin hiéu du thir nhat va cla tin hiéu du thi

hai bang cach sir dung du béo am lap thé phirc USAC.
10. B gidi ma 4m thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 9,

trong d6 bd giai ma 4m thanh dugc tao ciu hinh dé cung cAp tin hiéu kénh 4m
thanh tha nhat va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai trén co sé tin hiéu tron giam thir nhét
va tin hiéu du thu nhat béng cach st dung su giai ma da kénh duoc hd tro tin hidu du

dua trén tham s6; va

trong d6 bo giai ma am thanh dugc tao céu hinh dé cung cép tin hiéu kénh am

thanh tha ba va tin hiéu kénh 4m thanh thi tu trén co sé tin hiéu trdn giam tha hai va
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tin hiéu du thi hai béng cach st dung su giai ma da kénh duoc h6 tro tin hidu du dua

trén tham so.

11. B6 giai ma am thanh theo diém 10, trong d6 su giai ma da kénh dugc hd trg tin
hiéu du dua trén tham sb dugc tao cAu hinh dé danh gia mot hodc nhiéu tham sé mo ta
su twong quan mong mudn gitta hai kénh va/hodc céc chénh léch muc gitra hai kénh dé
cung cip hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu kénh am thanh trén co s& mot trong s6 céc tin

hiéu tron giam twong Gng va mot trong so cdc tin hiéu du tuong ung.

12. B giai ma am thanh theo mot trong 36 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 bo giai ma
4m thanh duoc tao cdu hinh dé cung cdp tin hiéu kénh 4m thanh thir nhit va tin hiéu
kénh am thanh tht hai trén co s& tin hiéu tron giam tht nhét va tin hidu du thi nhat
béng cach sir dung sy giai ma da kénh duoc hd tro tin hiéu du ma hoat dong trong
mién QMF; va

trong d6 bo gidi ma 4m thanh dugc tao chu hinh dé cung cép tin hiéu kénh am
thanh thir ba va tin hiéu kénh 4m thanh tha tu trén co s tin hiéu tron gidm thtr hai va
tin hiéu du th hai bé‘mg cach sir dung sy giai ma da kénh duoc hd tro tin hiéu du ma

hoat dong trong mién QMF.

13. BO giai ma am thanh theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 bd giai ma
am thanh duoc tao cAu hinh dé cung cdp tin hiéu kénh am thanh thi nhét va tin hiéu
kénh 4m thanh th® hai trén co so tin hiéu tron giam th nhét va tin hiéu du tht nhét
béng cach st dung su giai ma bao quanh MPEG 2-1-2 hodc gidi ma 4m lap thé thong
nhét; va

trong d6 bo giai ma am thanh dugc tao chu hinh dé cung cip tin hiéu kénh am
thanh tht ba va tin hiéu kénh 4m thanh th tu trén co s¢ tin hiéu tron giam thr hai va
tin hiéu du thtr hai bang cach str dung su giai ma bao quanh MPEG 2-1-2 hodc giai ma
am lap thé thong nhat.

14. B§ giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 tin hiéu du
thir nht va tin hiéu du thir hai dugc lién két véi cac vi tri phuong ngang khac nhau cua

canh 4m thanh hodc v6i céc vi tri phuong vi khac nhau cua canh am thanh.
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15. Bo gidi ma am thanh theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 tin hiéu
kénh am thanh thtr nhit va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai dugc lién két voi cac vi tri
1an cn theo phuong thang dtimg ctia canh 4m thanh, va

trong do tin hiéu kénh 4m thanh thr ba va tin hiéu kénh dm thanh thtr tu dugc
lién két v6i cac vi trf 14n cin theo phuong thang ding ciia canh 4m thanh.
16. B giai ma 4m thanh theo mot trong s6 cic diém tir 1 dén 15, trong d6 tin hiéu
kénh 4m thanh tha nhét va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai duoc lién két v6i vi tri
phuong ngang hodc vi tri phuong vi tht nhét ciia canh 4m thanh, va

trong do tin hiéu kénh am thanh tha ba va tin hiéu kénh 4m thanh thtr tu duoc
lién két véi vi tri phuong ngang hodc vi tri phuong vi thit hai clia canh am thanh, ma
khac v6i vi trf phuong ngang thir nhat hodc vi tri phuwong vi thir nhét.
17. BO giai ma 4m thanh theo mot trong s cac diém tir 1 dén 16, trong d6 tin hiéu du
tha nhat dugc lién két v6i phia bén trai ciia canh 4m thanh, va trong d6 tin hiéu du thtr
hai duoc lién két v6i phia bén phai ctia canh 4m thanh.
18. Bo giai ma 4m thanh theo diém 17,

trong do6 tin hiéu kénh a4m thanh thu nhit va tin hiéu kénh am thanh tht hai
dugc lién két voi phia bén trai ctia canh 4m thanh, va

trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh thlr ba va tin hiéu kénh 4m thanh th{r tu dugc
lién két v6i phia bén phéi ctia canh 4m thanh.
19. Bo giai ma 4m thanh theo diém 18, trong do tin hidu kénh am thanh thir nhat dugc
lién két voi vi tri bén trai phia duéi ctia canh 4m thanh,

trong d6 tin hiéu kénh am thanh thtr hai duoc lién két v6i vi tri bén trdi phia trén
cua canh am thanh,

trong do tin hiéu kénh am thanh thtr ba dugc lién két v6i vi tri bén phai phia
duéi cua canh am thanh, va

trong do6 tin hiéu kénh am thanh thtr tv duoc lién két v6i vi tri bén phai phia trén

cua canh am thanh.
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20. Bo giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 19, trong d6 b giai ma
am thanh duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu tron gidm thu nhét va tin hiéu tron
giam tht hai trén co s¢ su biéu dién dwoc ma hoa két hop cua tin hi¢u tron gidm thu
nhit va tin hiéu tron giam thir hai bang cach sir dung su gidi ma da kénh, trong d6 tin
hiéu tron giam thu nhét duoc lién két véi phia bén trai cia canh am thanh va tin hiéu

tron giam thir hai duoc lién két v6i phia bén phai cia canh &m thanh.

21. Bo giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 20, trong d6 bo gii ma
am thanh duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu trén giam thir nhét va tin higu tron
giam thu hai trén co s6 su biéu dién dugc ma hoa két hop cua tin hiéu tron giam th
nhit va cua tin hiéu tron giam thtr hai bang cach sir dung sy giai ma da kénh duva trén

du bao.

22. B giai md am thanh theo mét trong s6 cac diém tir 1 dén 21, trong d6 b giai ma
4m thanh duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu tron giam thir nhat va tin higu tron
giam tht hai trén co s& su biéu dién dugc ma héa két hop cla tin hiéu tron giam thu
nhit va cua tin hiéu tron giam thi hai bang cach sir dung sy giai ma da kénh dua trén

du bao duoc hd tro tin hiéu du.

23. BO giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 22, trong d6 b giai ma
am thanh duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc mé rong bang thong da kénh thtr nhét
(660; 1390) trén co sé tin hiéu kénh 4m thanh tht nhat va tin hi¢u kénh 4m thanh thu

ba, va

trong do, bd giai ma am thanh dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc mé rong
bang thong da kénh thir hai (670; 1394) trén co s¢ tin hiéu kénh am thanh th{ hai va
tin hiéu kénh am thanh tht tu.

24. B giai ma am thanh theo diém 23, trong d6 by giai ma 4m thanh duoc tao cau
hinh dé thuc hién viéc mé rong bang thong da kénh thir nhit dé thu dwoc hai hodc
nhiéu hon hai tin hiéu kénh 4m thanh duoc mo rong bing thong (620, 624; 1320,
1324) duoc lién két v6i mat phang nam ngang chung thit nhat hodc d6 nang chung thir
nhét cta canh 4m thanh trén co so tin hiéu kénh 4m thanh thir nhét va tin hiéu kénh am

thanh tht ba va m6t hodc nhiéu tham s6 mé rong bang thong (1338), va
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trong d6 bd giai ma am thanh dugc tao cau hinh dé thyc hién viéc mé rong bing
thong da kénh thir hai dé thu dugc hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu kénh 4m thanh duoc
mé rong bang thong (622, 626: 1322, 1326) duoc lién két véi mit phing ndm ngang
chung thir hai hodc do nang chung thr hai cta canh am thanh trén co s¢ tin hi€u kénh
am thanh thi hai va tin hiéu kénh am thanh tht tu va mét hodc nhiéu tham sé mé rong

bang thong (1358).

25. Bo giai ma am thanh theo mdt trong s cac diém tir 1 dén 24, trong d6 su bidu dién
duoc ma hoa két hop cua tin hiéu du thir nhét va ciia tin hiéu du thir hai bao gém yéu
t6 cap kénh bao gdm tin hiéu trén giam cia tin hiéu du thir nhat va thit hai va tin hiéu

du chung cta tin hiéu du thir nhat va thir hai.

26. B6 giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 25, trong d6 bo gidi ma
am thanh dugc tao ciu hinh dé cung cép tin hiéu tron gidm thu nhét va tin hiéu tron
giam th{ hai trén co s¢ su biéu difn duoc ma hoa két hop clia tin higu tron giam tha

nht va tin hiéu tron giam tha hai bang cach st dung su giai ma da kénh,

trong do su biéu dién dugc ma hoéa Kkét hop cuia tin hiéu tron giam thu nhét va
clia tin hiéu tron giam tha hai bao gdbm yéu t6 cip kénh bao gbm tin hiéu trén giam cla
tin hiéu tron gidm th nhét va th hai va tin hiéu du chung cta tin hiéu tron giam tha
nhét va thit hai.
27. B6 ma hoa am thanh (100; 1100; 1200; 1500; 2100) cung cap su biéu dién dugc
ma hoa (130; 1144, 1154; 1220, 1222; 2272, 2282) trén co sO it nhat bén tin hiéu kénh
am thanh (110, 112, 114, 116; 1110, 1112, 1114, 1116; 1210, 1212, 1214, 1216; 2216,
2226,2218, 2228),

trong d6 by ma héa am thanh dugc tao céu hinh dé ma hoa két hop it nhét tin
hidu kénh 4m thanh tht nhat va tin hiéu kénh 4m thanh thor hai bang cach str dung su
ma héa da kénh dugc hd tro tin hidu du (140; 1120; 1230; 2230), dé thu duoc tin hiéu
tron giam tha nhét (120; 1122; 1232; 2234) va tin hiéu du thtr nhat (142; 1124; 1234;
2236); va

trong d6 b ma hoa am thanh duoc tao c4u hinh dé ma hoa két hop it nhét tin

hiéu kénh 4m thanh thr ba va tin hiéu kénh am thanh thu tu béng cach st dung su ma
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hoa da kénh duoc hd tro tin hidu du (150; 1130; 1240; 2240), dé thu dugc tin hiéu trén
giam tht hai (122; 1132; 1242; 2244) va tin hiéu du thu hai (152; 1134; 1244; 2246),

va

trong d6 bd ma hoa 4m thanh dugc tao ciu hinh dé ma hoa két hop tin hiéu du
thir nhét va tin hiéu du thé hai bang cach st dung suw ma hoa da kénh (160; 1150;
1260; 2260) ma khai thac cac su tuong tu va/hodc céc su phu thudc gitta cac tin hiéu
du, dé thu duoc su bidu dién duoc ma héa két hop (130; 1154; 1262; 2264) cua c4c tin

hiéu du.

28. Bd mi hoa am thanh theo diém 27, trong d6 bo ma héa &m thanh dugc tao cu hinh
d ma héa két hop tin hiéu tron giam thir nhat va tin hiéu tron giam tha hai bang cach
str dung su ma héa da kénh (1140; 1250; 2250), dé thu duoc su biéu dién dugc ma hoa
két hop (1144; 1252; 2254) cua cac tin hiéu tron giam.

29. B6 ma hoa am thanh theo diém 28, trong d6 b ma hoa am thanh duoc tao cAu hinh
d ma hoa két hop tin hiéu du thur nhit va tin hiéu du thi hai bang cach st dung sy ma

hoa da kénh dua trén du bao, va

trong d6 bo ma hoa dm thanh dugc tao cAu hinh dé ma hoa két hop tin hiéu tron
giam thu nhét va tin hiéu tron giam thir hai béng cach st dung sy ma hoa da kénh dua
trén du béo.
30. Bo ma héa am thanh theo mot trong sb cac diém tir 27 dén 29, trong d6 bd ma hoa
am thanh duoc tao cAu hinh d& ma hoa két hop it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thu nhét
va tin hiéu kénh 4m thanh th® hai béng cach st dung su ma hoa da kénh dugc hd tro

tin hiéu du dua trén tham so6, va

trong d6 bd ma hdéa am thanh dugc tao cAu hinh dé ma hoa két hop it nhét tin
hiéu kénh 4m thanh th(r ba va tin hiéu kénh am thanh thtr tu st dung sy ma hoa da

kénh dugc hd tro tin hiéu du dua trén tham $6.

31. Bd ma hoéa 4m thanh theo mot trong sé cac diém tir 27 dén 30, trong d6 tin hidu
kénh am thanh thtr nhat va tin hiéu kénh am thanh tht hai duogc lién két véi cac vi tri

1an can theo phuong thang ding cua canh am thanh, va
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trong d6 tin hiéu kénh a4m thanh th{r ba va tin hiéu kénh am thanh thr tu dugc
lién két vé6i cac vi tri 14n can theo phuong thang ding ctia canh am thanh.
32. B6 ma hoa am thanh theo mot trong sb cac diém tir 27 dén 31, trong d6 tin hiéu
kénh 4m thanh th nhit va tin hiéu kénh 4m thanh tha hai dugc lién két voi vi tri
phuong ngang hodc vi tri phuwong vi thu nhét ciia canh 4m thanh, va

trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh th ba va tin hi¢u kénh 4m thanh thir tu dugc
lién két véi vi tri phuong ngang hodc vi tri phuong vi thtr hai cila canh 4m thanh, ma
khac véi vi tri phuong ngang hodc vi tri phuong vi thu nhat.
33. Bo ma hoa 4m thanh theo mot trong sb cac diém tir 27 dén 32, trong d6 tin hi¢u du
thir nhat duoc lién két v6i phia bén trai cia canh 4m thanh, va trong d6 tin hiéu du tht
hai dugc lién két v6i phia bén phai ctia canh 4m thanh.
34. Bo ma héa am thanh theo diém 33,

trong d6 tin hiéu kénh dm thanh thtr nhit va tin hiéu kénh 4m thanh tht hai
duogc lién két voi phia bén trai cia canh 4m thanh, va

trong do tin hiéu kénh 4m thanh th ba va tin hiéu kénh 4m thanh tht tu dugc
lién két v6i phia bén phai ctia canh 4m thanh.
35. B6 ma hoa am thanh theo diém 34, trong d6 tin hiéu kénh 4m thanh tht _nhét duoc
lién két v6i vi tri bén trai phia dudi ctia canh 4m thanh,

trong d6 tin hiéu kénh am thanh thir hai duoc lién két v6i vi tri bén trai phia trén
cua canh am thanh,

trong do tin hiéu kénh am thanh thtr ba dugc lién két v6i vi tri bén phai phia
dudi cua canh am thanh, va

trong d6 tin hiéu kénh am thanh thtr tw duoc lién két v6i vi tri bén phai phia trén
ctua canh am thanh.
36. B ma héa am thanh theo mét trong sb cac diém tir 27 dén 35, trong d6 bd ma hoa
am thanh duoc tao cAu hinh dé ma hoa két hop tin hiéu tron giam tha nhat va tin higu
tron giam thu hai bang cach s dung sy ma hoa da kénh, dé thu dugc phép biéu dién

duoc ma hoa két hop cuta céc tin hiéu tron gidm, trong doé tin hiéu tron giam tha nhét

-60-



36696

duoc lién két vai phia bén trai cua canh dm thanh va tin hiéu tron giam thir hai dugc
lién két v6i phia bén phai ciia canh 4m thanh.
37. Phuong phép (800) cung cép it nhat bdn tin hiéu kénh am thanh trén co s& su biéu
dién dugc ma hoa, phuong phép nay bao gdm:

cung c4p (810) tin hiéu du thi nhit va tin hidu du tht hai trén co s& sy biéu
dién duoc ma hoa két hop cua tin hi€u du thu nhét va tin hiéu du tht hai béng cach st
dung su giai ma da kénh ma khai thac cac sy twong tu va/hodc cac sy phu thudc gitta
cac tin hiéu du;

cung cép (820) tin hiéu kénh am thanh thir nhét va tin hiéu kénh am thanh thur
hai trén co s& tin hidu tron giam thi nhét va tin hidu du thtr nhat bang cach st dung su
giai ma da kénh dugc hd tro tin hiéu du; va

cung cap (830) tin hiéu kénh am thanh thr ba va tin hiéu kénh &m thanh thtr tu
trén co s& tin hiéu tron giam thtr hai va tin hi¢u du thtr hai bé‘mg cach st dung sy giai
ma da kénh duoc hd tro tin hidu du.
38. Phuong phép (700) cung cip su biéu dién dugc ma héa trén co s& it nhat bon tin
Iﬂ@lkéﬂl&nthmﬂgphuongphépnﬁybaogénr

ma hoéa két hop (710) it nhét tin hiéu kénh 4m thanh tht nhat va tin hiéu kénh
Am thanh thtt hai bang cach str dung sw ma hoa da kénh duge hd tro tin hidu du, dé thu
duoc tin hiéu tron giam tha nhét va tin hiéu du tht nhat;

ma hoa két hop (720) it nhét tin hidu kénh 4m thanh tht ba va tin hiéu kénh 4m
thanh thu tu béng cach sir dung sy ma hoa da kénh dugc ho tro tin hiéu du, dé thu
duoc tin hiéu tron giam th@ hai va tin hiéu du thtr hai; va

m3 héa két hop (730) tin hiéu du thtr nhét va tin hiéu du thi hai bang cach su
dung sy ma héa da kénh ma khai thac cac su twong tu va’/hodc cac sy phu thudc gitra
cac tin hiéu du, dé thu duoc su biéu dién duoc ma hoda cia céc tin hiéu du.
39. Vat ghi c¢6 thé doc duge bang may tinh bao gbm chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phép theo diém 37 khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh.
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40. Vat ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chwong trinh méy tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 38 khi chuong trinh m4y tinh chay trén may tinh. |
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ma hoa két hop it nhét tin hiéu kénh 4m thanh thtr nhét
va tin hiéu kénh 4m thanh thi hai bang cach st
dung sy ma hoa da kénh dugc hd trg tin hiéu du,
dé thu duoc tin hidu tron giam thu nhét
va tin hidu du thir nhat

ma hoa két hop it nhét tin hiéu kénh &m thanh thr ba
va tin hiéu kénh 4m thanh thé tu bang cach st dung
sy ma hoa da kénh duoc hd tro tin hiéu du,
dé thu dugc tin hiéu tron giam thi hai va
tin hiéu du tht hai

v

730~—)

m3 hoa két hop tin hi¢u du tha nhét va tin hiéu du
thir hai bang cach sir dung sy mé hoa da kénh,
dé thu duoc su biéu dién dugc ma hoa
cua cac tin hiéu du

FIG 7
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cung cAp tin hiéu du thtr nhat va tin hiéu du tht hai trén
co s6 su biu dién dwoc ma hoa két hop ctia tin hiéu

du thtr nhét va tin hidu du tht hai bang cach st dung

su gidi ma da kénh

cung cp tin hiéu kénh 4m thanh th& nhat va tin hiéu
kénh 4m thanh th(r hai trén co s¢ tin hiéu trn giam thir
nhét va tin hiéu du th@ nhat bang cach st dung su
giai mi da kénh duoc hd tro tin hiéu du

830~—"

cung cép tin hiéu kénh 4m thanh th ba va tin hiéu kénh
Am thanh th{ tu trén co s6 tin hiéu tron giam thir hai va
tin hidu du thir hai bang cach sir dung
tin hiéu da kénh duoc ho tro tin hiéu du

FIG 8
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thu tdp hop tht nhat ctia cdc tham s6 mé rong bang
thong chung trén co s¢ tin hiéu kénh &m thanh
thr nhat va tin hiéu kénh am thanh thtr ba

A4

920~—

thu tdp hop tht hai ctia céc tham s6 mo rong bang
thong chung trén co sé tin hi¢u kénh &m thanh
thir hai va tin hiéu kénh am thanh thu tu

930~—"

mi héa két hop it nhat tin hiéu kénh 4m thanh thir nhat
va tin hiéu kénh am thanh tha hai bang cach st dung sy
mi hoa da kénh, dé thu duoc tin hiéu trdn giam thu
nhat

ma hoa két hop it nhat tin hiéu kénh 4m thanh th ba va
tin hiéu kénh 4m thanh thit hai va tin hi€u kénh am thanh
thr tu bang cach st dung ma hoa da kénh, dé thu dugc
tin hiéu tron giam th hai

ma hoa két hop tin hiéu tron giam thir nhat va tin hiéu
tron giam thir hai bang cach sir dung sy ma hoa da kénh,
dé thu duoc su biéu dién dugc ma hoa cta céc tin
hiéu tron giam

FIG 9
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1000
\

cung cap tin hiéu tron giam thir nhit va tin hidu tron
giam thw hai trén co so su biéu dlen duoc mi hoa két
1010~— hO’p cta tin hi¢u tron giam thu nhit va tin hiéu trén
giam thr hai bang cach sir dung su giai

ma da kénh

cung cAp it nhat tin hiéu kénh 4m thanh thir nhit va
1020~ tin hiéu kénh 4m thanh thi hai trén co so tin hiéu
tron giam th{r nhat st dung su gidi ma da kénh

cung cip it nhat tin hidu kénh Am thanh tht ba va tin hiéu
1030~ kénh am thanh th tu trén co s6 tin hiéu tron gidm thi
hai sir dung su giai ma da kénh

thuc hién mo rong bang thong da kénh trén co s¢ tin
hiéu kénh 4m thanh thr nhat va tin hiéu kénh 4m thanh
1040 ~——1 thu ba, dé thu duoc tin hiéu kénh dugc mé rong bang
thong thtr nhat va tin hiéu kénh duoc mé rong bang
thong thtr ba

thuc hién mé réng bang thong trén co so tin hi¢u kénh

4m thanh tht hai va tin hiéu kénh 4m thanh tht tu, dé

1050~— thu duoc tin hiéu kénh dugc mo rong bang thong

tht hai va tin hiéu kénh dugc mé rong bang thong
thir tu

FIG 10
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UsacChannelPairElementConfig (sbrRatiolndex)

{

=

b

UsacCoreConfig () ;

if (sbrRatiolndex > 0) {
SbrConfig () ;
stereoConfigindex;

+else {

stereoConfigindex = 0;

}

if (stereoConfigindex > 0) {
Mps212Config(stereoConfigindex) ;

}

gcelndex

FIG 14A

gcelndex

nghia

0

am lap thé CPE

QCE khong du

QCE ¢6 du

1
2
3

-bao toan-
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j/?OO
1720
1710 % 1712
ga;tc tin hiéu l quy trinh DMX | ¢ cactinhiéu
au ra l trong mién QMF ° loa
bd tron phong thanh
SN _—
1 7830
1732 1734
bo tri bo tao cau hinh A
dau ra " T DMX b0 tri
b0 tron tai tao

Céu trac ctia bd chuyén do6i dinh dang

FIG 17
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kénh phia trén o kénh phia trén
bén trai pAm 1ap g bén phai
thé SBR
MPS 2-1-2 the phue MPS 2-1-2
hodc am lap hodc &m lap
thé thong e m e m e ——m—————————m i m— « | thé thong
A / \ A
nhat | duL du béo am 14p quR 1] mhat
| ™ théphae [ ;
!
\ /l
(néu Am 1ap thé thdng nhit duoc st dung)
_ am lap
1énh phia dudi P! thé SBR [€ kénh phia dudi
bén trai bén phai
2010 2020 2022 2030 2032
— DX, b5 giai L»
© g1l b6 gidi ma SBR
— ma 01 mi MPS 4m lap R
2024 2034

FIG 19
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