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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI CAP PHAT TAI NGUYEN XAC NHAN TRONG
HE THONG TRUYEN THONG

(57) Sang che dé cap dén phuong phap va thiét bi cap phat tai nguyén xac nhan trong hé
thong truyen thong. Phuong phap nay bao gdém budc nhan thong tin tai nguyén xac nhan
ban dau ¢ thiét bi ngudi dung tir tram co sé. Thong tin tai nguyén xac nhan ban dau lién
quan dén tip con cla cac tai nguyén xac nhan. Phuong phap ndy bao gdm budc xac dinh
sy phu thudc vao thong tin tai nguyén xac nhan ban dau trong dé tip con cua céc tai
nguyén xac nhan dugc sir dung. Thiét bi ngudi ding truyén sy xac nhan trén tai nguyén
duoc xac dinh.
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Linh vuc k§ thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi, va cu thé nhung khong loai trir v6i

phuong phép va thiét bi trong d6 cac tai nguyén xac nhén s& dugc st dung dugc xac dinh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hé théng truyén thong co thé dugc xem 1a phuong tién dé cho phép truyén thong
gifta hai hodc nhiéu hon hai thiét bi nhu cac thiét bi dau cudi nguoi dung, cac thiét bi dau
cudi nhu mdy, cic tram co s¢ va/hodc cac nit khac bang cach cung clp cac séng mang
gifta céac thiét bi truyén théng. Hé théng truyén théng co thé dugc cung clp vi du bang
phuong tién cia mang truyén théng va mot hodc nhiéu thiét bi truyén thong twong thich.
Truyén thdng c6 thé bao gdm, vi du, truyén thong dit liéu dé mang truyén thong nhu dit
liéu tiéng noi, thu dién t (electronic mail - email), tin bao van ban, da phuong tién
va/hodc ndi dung va v.v. Céac vi du khong gidi han vé cac dich vu duoc dé xuét bao gém
cac cudc goi hai chidu hoic da chidu, truyén thong dit liéu hodc cac dich vu da phuong
tién va truy cap vao hé théng mang dit liéu, nhu internet.

Trong hé théng khong day it nhat mot phéan cua truyén thong gifta it nhat hai tram
xuét hién qua céc giao dién khong day. Cac vi du vé cac hé thdng khong day bao gbm cac
mang cong cong mat d4t di dong (public land mobile network - PLMN), céc hé théng
truyén thong dua vao vé tinh va cdc mang cuc bo khong day khac, vi du, cac mang cuc bd
khong day (wireless local area network - WLAN). Cong nghé ndi mang cuc bd khong
dy cho phép cac thiét bi két nbi v6i mang dit lidu dwgc biét v6i tén hang Wi-Fi (hodc
Wi-Fi). Wi-Fi thuong dugc st dung ddng nghia véi WLAN.

Céc hé thdng khong day co thé duoc chia thanh cac 9, va do d6 thuong duge goi la
céc hé thdng chia 6. Nguoi ding cb thé truy cap hé thong truyén thong bang cic phuong
tién cua thiét bi hoic thiét bi dau cubi dau cubi truyén thong thich hop. Thiét bi truyén
thong ciia ngudi dung thuong duoc goi 1a thiét bi nguoi dung (user equipment - UE).
Thiét bi truyén théng dugc trang bi voi thiét bi thu va phat tin hiéu thich hop dé cho phép
truyén thong, vi du cho phép truy cap vao mang truyén thong hodc truyén thong truc tiép
véi nguoi dung khéc. Thiét bi truyén thong nay c6 thé truy cip séng mang dugc chp boi
tram, vi du tram co s& cua 0, va truyén thong phét va/hodc thu trén song mang.

Bén chét ky thuit ciia sing ché
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Hé théng truyén thdng va céc thiét bi lién quan thuong hoat dong theo ti€u chuén
hodc dic ta da cho thiét 1ap céc thyc thé khéc nhau nao duge lién két v6i he thong nay ma
dugc cho phép dé hoat dong va céch thirc dé dat dugc didu do. Céc giao thuc va/hodc cac
tham sb truyén thong s& dugc st dung dé két ndi thuong duoc xac dinh. Céc vi du vé cac
cbng nghé truy cép vo tuyén dugc chuan hoa bao gdbm GSM (Global System for Mobile -
hé thdng di dong toan cau), cadc mang truy cép vO tuyén (Radio Access Network -
GERAN) EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution - dit liéu nang cao cho su tién hoa
ctia hé thdng di dong toan cau), cac mang truy cap v tuyén mat dat toan cAu (Universal
Terrestrial Radio Access Network - UTRAN) va UTRAN cai tién (evolved UTRAN - E-
UTRAN). Vi du vé céc kién tric hé théng truyén thong dugce chudn hoa 12 sy tién héa dai
han (long-term evolution - LTE) ctia cong nghé truy cap vO tuyén ctia hé théng vién
thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS). LTE
duoc chuin hoa véi du 4n dbi tac thé hé tht 3 (3rd Generation Partnership Project -
3GPP). LTE st dung truy cép mang truy cap v tuyén mat dAt toan cAu cai tién (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN). Cong ngh¢ sau cua LTE
thuong dugc goi 1a LTE cai tién (LTE Advanced - LTE-A). Cic giai doan phat trién khéac
nhau clia cac dic ta 3GPP duogc goi 1a cac phién ban. Trong mo ta nay cua cac phién ban
3GPP dugc phan biét véi chit viét tat “Rel-nn”.

Céac dic ta Rel-13 LTE LAA (Licensed Assisted Access — truy cap phd tan duoc
cip phép) nhim d xuét cac dinh nghia déi véi viée truy cép phé tan duoc cép phép dén
phd tan v tuyén chua dugc cip phép. Truy cap nay duoc du tinh ciung tdn tai voi céac
cong nghé khac va dap tng céac yéu ciu diéu chinh. Trong Rel-13 LAA, phd tan chua
duge cip phép dugce st dung dé tang cuong thong thuong duong xubng (downlink - DL)
LTE.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phép bao gdm céc budce: nhan thong
tin tai nguyén xac nhén ban dAu & thiét bi nguoi ding tir tram co sé, thong tin tai nguyén
x4c nhan ban dau néu trén lién quan dén tap con ctia cac tai nguyén xac nhan; xac dinh su
phu thudc vao thong tin tai nguyen xac nhan ban dau néu trén nao trong sd tAp con néu
trén cna céc tai nguyén xac nhan can dugc str dung; va thuc hién viéc truyén boi thiét bi

ngudi ding viéc xc nhan tai nguyén dugc xac dinh néu trén.
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Phuong phép co thé bao gbm buéc nhan thong tin tai nguyén xac nhén ban dau tai
thiét bi ngudi dung tir tram co s¢ trong mot trong sb pha truy cap ban dau va tha tuc
chuyén giao.

Phuong phép co thé bao gdm budc nhan tudn tu thong tin tai nguyén xac nhan riéng
va thyc hién viée truyén béi thiét bi nguoi ding viéc xac nhan trong tai nguyén lién quan
dén thong tin tai nguyén xac nhén riéng néu trén.

Thong tin tai nguyén xac nhin ban diu c6 thé bao gdm thong tin tai nguyén xic
nhén chung lién quan dén 6.

Thong tin tai nguyén xac nhén co thé bao gbém thong tin tai nguyén xac nhéan tam
thoi.

Phuong phép ¢o thé bao gdbm budc nhan it nhét mot trong s6: thong tin hé théng, it
nhit mot tin bdo truy cép ngéu nhién, it nhat mot tin bdo tai cAu hinh diéu khién tai
nguyén vO tuyén; va 1énh chuyén giao tlr tram co s& néu trén, it nhit mot trong s6 thong
tin hé théng néu trén, it nhét mét tin bao truy cip ngiu nhién, it nh4t mét tin bao tai ciu
hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén, va 1énh chuyén giao nay dugc st dung dé cung cép
it nhat mot trong s6 thong tin v& tip con néu trén cua thong tin tai nguyén xac nhan va
thong tin tai nguyén xdc nhin ban d4u néu trén.

Thong tin tai nguyén x4c nhén co thé cung cip thong tin vé kénh didu khién duong
1én vat 1y dugc st dung voi thiét bi nguodi dung néu trén ddi voi thong tin xac nhan.

Thong tin x4c nhén ¢6 thé bao gém xac nhan yéu ciu lap tu dong lai.

Thong tin tai nguyén xac nhan co6 thé bao gdm chi bdo tai nguyén xac nhén.

Tép con cua céc tai nguyén xac nhén co thé bao gom it nhAt mot chi sd tai nguyén
trong khdng gian tai nguyén truc giao.

Phuong phép c6 thé duoc thuc hién trong thiét bj. Thiét bi nay ¢ thé & trong thiét
bi nguoi dung.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét thiét bi & trong thiét bj truyén thong, thiét bi
nay bao gbm it nhit mot bo xt ly, va it nhAt mot bd nhé chita ma chuong trinh mdy tinh,
trong do it nhét mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh duoc tao cAu hinh, véi it nhét
mot bd xu ly, dé: nhén thong tin tai nguyén xdc nhén ban dAu tir tram co s, thong tin tai
nguyén xac nhén ban dAu néu trén lién quan dén tap con cua céc tai nguyén xac nhén; xac

dinh su phu thudc vao thong tin tai nguyén xac nhan ban du néu trén trong do tap con
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néu trén cua céc tai nguyén xac nhan dugc sur dung; va thyc hién viéc truyén x4c nhan vé
tai nguyén dugc xac dinh néu trén.

ft nhét mét bd nhé va ma méy tinh c6 thé dugc tao chu hinh, véi it nhit mot bo xir
Iy, @ nhén thong tin tai nguyén xac nhan ban dau tai thiét bi ngudi dung tir tram co s
trong mot trong s6 pha truy cp ban dAu va thi tuc chuyén giao.

ft nhét mot bo nhé va ma méy tinh c6 thé dugc tao cAu hinh, véi it nhat mot bo xi
ly, &é nhan lién tiép thong btin tai nguyén x4c nhén riéng va thuc hién viée truyén boi thiét
bi nguoi dung vé viéc xac nhan trong tai nguyén lién quan dén thong tin tai nguyén xac
nhén ri€ng néu trén.

Thong tin tai nguyén xac nhan ban diu c6 thé bao gdm thong tin tai nguyén xéac
nhan chung lién quan dén 6.

Thong tin tai nguyén xac nhén co thé bao gdm thong tin tai nguyén xac nhén tam
thoi.

ft nhat mét bd nhé va ma may tinh c6 thé dugc tao cAu hinh, v6i it nhit mot bd xi
ly, dé nhan it nhit mét trong s6: thong tin hé théng, it nhat mét tin bao truy cap ngau
nhién, it nh&t mot tin bdo tai cAu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén; va lénh chuyén
giao tir tram co s& néu trén, it nhit mot trong sb thong tin hé théng néu trén, it nhat mot
tin bao truy cdp ngau nhién, it nhit mot tin béo tai cau hinh didu khién tai nguyén vo
tuyén, va 1énh chuyén giao duge st dung dé cung cép it nhit mot trong sd thong tin vé
tp con néu trén cta thong tin tai nguyén xdc nhan va thong tin tai nguyén xac nhan ban
dau néu trén.

Thong tin tai nguyén xac nhén cd thé cung cip thong tin vé kénh diéu khién dudng
1én vat ly dugc st dung nho thiét bi nguoi dung néu trén dbi voi thong tin x4c nhan.

Thong tin xac nhén ¢o6 thé bao gdbm x4c nhan yéu cau lap tu dong lai.

Thong tin tai nguyén xac nhan c6 thé bao gbm chi bdo tai nguyén xac nhan.

Tap con cua cac tai nguyén xac nhén co thé bao gom it nhét mot chi s tai nguyén
trong khong gian tai nguyén truc giao.

Theo mot khia canh, sang ché @ xuét thiét bi bao gém: cac phuong tién dé nhan
thong tin tai nguyén xdc nhan ban dAu tir tram co so, thong tin tai nguyén xac nhan ban
d4u néu trén lién quan dén tip con clia cac tai nguyén xac nhan; xac dinh su phu thudc

vao thong tin tai nguyén xac nhén ban dau néu trén trong d6 tap con néu trén cla cac tai



36683

nguyén x4c nhan dugc s dung; va thue hién viée truyén xac nhan vé tai nguyén dugc
xéac dinh néu trén.

Cac phuong tién nhan c6 thé nhan thong tin tai nguyén xéc nhén ban dAu tai thiét bi
nguoi dung tr tram co s trong mot trong sd pha truy cap ban dAu va thu tuc chuyén giao.

Cac phuong tién nhén co thé dé nhan tudn tu thong tin tai nguyén x4c nhan riéng va
cac phuong tién truyén c6 thé dung dé thuc hién viéc truyén su xac nhén trong tai nguyén
lién quan dén thong tin tai nguyén xac nhan riéng néu trén.

Thong tin tai nguyén xac nhin ban dau c6 thé bao gdm thong tin tai nguyén xac
nhan chung lién quan dén o.

Thong tin tai nguyén xac nhan co thé bao gém thong tin tai nguyén xac nhan tam
thoi.

Cac phuong tién nhén ¢é thé dung dé nhan it nhat mot trong sd: thong tin hé théng,
it nhit mot tin béo truy cAp ngu nhién, it nhét mot tin bao tai cAu hinh diéu khién tai
nguyén vO tuyén; va 1énh chﬁyén giao tir tram co s& néu trén, it nhit mot trong sb thong
tin hé théng néu trén, it nhit mot tin béo truy cdp ngau nhién, it nhit mot tin bao tai ciu
hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén, va lénh chuyén giao duge st dung dé cung cép it
nhit mot trong s thong tin vé tip con néu trén cia thong tin tai nguyén xac nhan va
thong tin tai nguyén xac nhan ban dAu néu trén.

Thong tin tai nguyén xac nhéin cd thé cung cip thong tin vé kénh diéu khién duong
1én vat 1y duge sir dung boi thiét bi ngudi dung néu trén dbi v6i thong tin xac nhén.

Thong tin x4c nhén c6 thé bao gf“)m xac nhéan yéu cau lap tu dong lai.

Thong tin tai nguyén xac nhén co6 thé bao gdm chi béo tai nguyén xac nhén.

Tap con cua cac tai nguyén xac nhan co thé bao gdm it nhét mot chi s6 tai nguyén
trong khong gian tai nguyén truc giao.

Thiét bj va/hodc hé théng truyén thong bao gdm thiét bi dugc tao cu hinh dé thuc
hién it nhat mot trong sb cac phuong an cling ¢6 thé dugc dé xut. Thiét bi nay c6 thé bao
odm thiét b truyén thong nhu thiét bi nguoi dung.

Theo khia canh khéc, sang ché @ xuét phuong phap bao gbm céc bude: khién
thong tin tai nguyén xac nhan ban dAu duge truyén tir tram co s& dén thiét bi nguoi dung,
thong tin tai nguyén xac nhan ban dau néu trén lién quan dén tap con cua céac tai nguyén
x4c nhn; va nhan tai tram co s& néu trén tu thiét bi nguoi dung néu trén viéc xac nhan

d6i voi mot trong s6 tAp con néu trén cua cic tai nguyén xac nhén.

-6-
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Phuong phép c6 thé bao gdm budc khién thong tin tai nguyén xac nhén ban dau
duge truyén tir tram co s trong mot trong s6 pha truy cdp ban dAu va thu tuc chuyén
giao.

Phuong phép cé thé bao gdm budc thuc hién viée truyén tudn tu thong tin tai
nguyén xac nhén riéng va nhan ti thiét bi ngudi ding sy x4c nhén trong tai nguyén lién
quan dén thong tin tai nguyén xac nhén riéng néu trén.

Thong tin tai nguyén xac nhan ban diu c6 thé bao gdm thong tin tai nguyén xac
nhan chung lién quan dén 6.

Thong tin tai nguyén xac nhin co thé bao gém thong tin tai nguyén xac nhan tam
thoi.

Phuong phép co thé bao gdbm budc thyc hién viée truyén it nhit mot trong sb: thong
tin hé théng, it nhat mot tin bao truy cip ngﬁu nhién, it nhit mét tin bao tai cAu hinh diéu
khién tai nguyén vo tuyén; va 1énh chuyén giao tir tram co s& néu trén, it nhit mot trong
sb thong tin hé théng néu trén, it nhat mat tin béo truy cap ngéu nhién, it nhat mdt tin bao
t4i chu hinh diéu khién tai nguyén v tuyén, va 1énh chuyén giao dugc s dung dé cung
cp it nhat mot trong sb thong tin v& tap con néu trén cla thong tin tai nguyén xéc nhan
va thong tin tai nguyén xdc nhin ban du néu trén.

Thong tin tai nguyén xdc nhéan ¢ thé cung cip thong tin vé kénh diéu khién duong
1én vat 1y dugc st dung boi thiét bi ngudi dung néu trén dbi vé6i thong tin xac nhén.

Thong tin x4c nhén co thé bao gdm xac nhén yéu cau lap tu dong lai.

Thong tin tai nguyén xac nhén co6 thé bao gbm chi bdo tai nguyén xac nhén.

Tap con cua céc tai nguyén xac nhan co thé bao gbm it nhat mot chi s6 tai nguyén
trong khdng gian tai nguyén tryc giao.

Phuong phép co thé bao gdbm budc khién thong tin tai nguyén xac nhan ban dau
duge truyén tir tram co' s& dén thiét bi nguoi ding tht hai, thong tin tai nguyén xac nhén
ban dau néu trén lién quan dén tap con thir hai cia cic tai nguyén xac nhén khéc vdi tp
hop ctia tap con cla cac tai nguyén xac nhén lién quan dén thiét bi thir nhat. D6 c6 thé 1a
truomg hop trong d6 thong tin tai nguyén xac nhén ban dau 12 théng tin tai nguyén xac
nhén tam thoi.

Phuong phép c6 thé dugc thuc hién nhd thiét bi. Thiét bi nay c6 thé dugc bd tri

trong tram co sO.
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Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi bao gdm: cac phuong tién dé khién
thong tin tai nguyén xac nhén ban dAu duge truyén dén thiét bi nguoi dung, thong tin tai
nguyén xac nhan ban dau néu trén lién quan dén tap con cla cac tai nguyén xéac nhén; va
cac phuong tién dé nhan tr thiét bi nguoi dung néu trén sy xac nhan ddi véi mot trong sb
tAp con néu trén cla cac tai nguyén xac nhén.

Céac phuong tién dé thuc hién viéc truyén c6 thé khién thong tin tai nguyén xac nhén
ban du dugc truyén trong mot trong sd pha truy cép ban dAu va tha tuc chuyén giao.

Céac phuong tién dé thuc hién viéc truyén thuc hién viéc truyén tudn tu thong tin tai
nguyén x4c nhén riéng va cac phuong tién d8 nhan c6 thé ding dé nhan tr thiét bi ngudi
dung dbi véi su xac nhén trong tai nguyén lién quan dén thong tin tdi nguyén xac nhan
riéng néu trén.

Thong tin tai nguyén xac nhan ban d3u co thé bao gdm thong tin tai nguyén xac
nhén chung lién quan dén 6.

Thong tin tai nguyén xac nhén co thé bao gdm thong tin tai nguyén xac nhén tam
thoi. |

Céac phuong tién dé thuc hién viéc truyén c6 thé thuc hién viéc truyén it nhat mot
trong sb: thong tin hé théng, it nhAt mét tin bao truy cap ngﬁu nhién, it nhit mot tin bao
tai cAu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén; va lénh chuyén giao tr tram co s¢ néu trén, it
nhét mot trong s thong tin hé théng néu trén, it nhat mot tin bdo truy cép ngau nhién, it
nhét mot tin bao tai cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén, va lénh chuyén giao dugc
stt dung dé cung cAp it nhit mot trong s6 thong tin vé tap con néu trén cua thong tin tai
nguyén x4c nhan va thong tin tai nguyén xac nhan ban dau néu trén.

Thong tin tai nguyén xac nhén co6 thé cung cap thong tin vé kénh diéu khién duong
1én vat Iy dugc st dung voi thiét bi nguoi dung néu trén dbi véi thong tin xac nhén.

Thong tin x4c nhén ¢ thé bao gf”)m x4c nhéan yéu cau 13p tu dong lai.

Thong tin tai nguyén x4c nhan c6 thé bao gom chi bao tai nguyén xdc nhén.

Tép con cla cac tai nguyén xac nhén co thé bao gdm it nhat mot chi s6 tai nguyén
trong khong gian tai nguyén truc giao.

Thiét bi va/hodc hé théng truyén thong bao gdm thiét bi duoc tao cAu hinh dé thuc
hién it nhit mot trong sb6 cac phuong an ciing ¢ thé dugc dé xut. Thiét bi c6 thé bao

gbm thiét bi nhu tram co s6.
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Theo khia canh khac, sang ché @& xudt thiét bi trong tram co s0, thiét bi nay bao
gbm it nhat mot bd xur 1y, va it nhit mot bd nhd bao gdm ma chwong trinh may tinh, trong
d6 it nhAt mot bd nhd va ma chuong trinh méy tinh duge tao chu hinh, véi it nhét mot bo
xu 1y, dé: khién thong tin tai nguyén xac nhén ban diu duge truyén dén thiét bi nguoi
ding, thong tin tai nguyén x4c nhan ban dau néu trén lién quan dén tap con cua cac tai
nguyén xac nhén; va nhén tur thiét bi nguoi dung néu trén viéc xac nhén vé mot trong sb
tap con néu trén clla cic tai nguyén xac nhén.

It nhat mot bd nhé va md may tinh c6 thé duoc tao cAu hinh, v6i it nhit mot bo xir
ly, khién thong tin tai nguyén xac nhan ban diu duoc truyén tlr tram co s¢ trong mot
trong sb pha truy cip ban dAu va thu tuc chuyén giao.

ft nhat mot bo nhé va ma may tinh c6 thé dugce tao cu hinh, véi it nhét mét bo xt
ly, dé thuc hién viéc truyén lién tiép thong tin tai nguyén xac nhan riéng va nhan tir thiét
bi ngudi ding su xac nhén trong tai nguyén lién quan dén thong tin tai nguyén x4c nhan
riéng néu trén.

Thoéng tin tai nguyén xac nhédn ban diu c6 thd bao gdm thong tin tai nguyén xac
nhin chung lién quan dén o.

Théng tin tai nguyén xéac nhén co6 thé bao gém thong tin tai nguyén xac nhan tam
thoi.

[t nhat mdt bd nhé va mad may tinh co thé dugc tao cAu hinh, v6i it nhat mot bd xu
ly, dé thuc hién viéc truyén ctia it nhat mot trong s6: thong tin hé théng, it nhat mot tin
béo truy cdp ngau nhién, it nhét mét tin béo tai c4u hinh didu khién tai nguyén vo tuyén;
va lénh chuyén giao tir tram co s& néu trén, it nhat mot trong $6 thong tin hé théng néu
trén, it nhat mot tin bao truy cap ngau nhién, it nhét mdt tin béo tai cAu hinh diéu khién
tai nguyén vo tuyén, va lénh chuyén giao duoc str dung dé cung cap it nhit mot trong s6
thong tin v& tap con néu trén cua thong tin tai nguyén xac nhén va thong tin tai nguyén
x4c nhan ban dau néu trén.

Thong tin tai nguyén xac nhén co thé cung cip thong tin vé kénh diéu khién duong
1én vat Iy duoc sit dung nhd thiét bi nguoi ding néu trén dbi v6i thong tin xac nhan.

Thong tin xac nhén ¢ thé bao gdbm x4c nhan yéu cau lap tu dong lai.

Thong tin tai nguyén x4c nhan co thé bao gdbm chi bdo tai nguyén xac nhan.

Tép con cla cac tai nguyén xac nhan c6 thé bao gom it nhat mot chi sb tai nguyén

trong khong gian tai nguyén tryc giao.
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Chuong trinh mdy tinh bao gdm céc phuong tién ma chuwrong trinh tuong thich dé
thyc hién cac phuwong phap duge mo ta & day cling co thé dugc dé xuét. Theo cac phuong
an khac, thiét bi va/hodc san pham chuong trinh méy tinh c6 thé dugc bao gdm trong vat
ghi doc duoc bing mdy tinh dé thuc hién it nhat mot trong sb cac phuong phép néu trén
duogc dé xuét.

Céc khia canh khac nhau va cac phuong an khac cling dugc mo ta trong phan mo ta
chi tiét sau day vé cac vi du thé hién sang ché va trong cac diém yéu cau bao h kém theo.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Mot sb phuong 4n gio day s€ dugc mo ta chi tiét hon, chi theo cach lam vi du, v6i
tham chiéu dén cac vi du sau ddy va céac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién so d6 vi du ctia hé théng ma séng ché ¢c6 thé dugc thuc hién;

Fig.2 thé hién vi du vé thiét bi truyén thong;

Fig.3 thé hién dong tin hiéu st dung ARI chung;

Fig.4 thé hién dong tin hiéu st dung ARI tam thoi; va

Fig.5 thé hién phuong phéap dé chon liéu c6 sir dung ARI riéng hodc ARI chung hay
khong.

M3 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cu thé 1am vi du sau day duogc giai thich véi tham chiéu dén cac
thiét bi phuc vu hé théng truyén thong khong day thich hop d8 truyén thong khong day.
Do do, trude khi giai thich chi tiét cac phuong an lam vi du, cac nguyén ly chung cu thé
ctia hé thdng khong day, cac thanh phan cta hé théng nay, va cac thiét bi dé truyén thong
khong day dugc giai thich ngén gon v6i tham chiéu dén hé thdng 10 cua Fig.1, thiét bi 20
cua Fig.2 va thiét bi diéu khién ctia no, dé giup viéc hiéu cac vi du dugc mo ta.

Thiét bi truyén thong c6 thé duoc sir dung dé truy cép céc dich vu va/hodc ing dung
khac nhau dugc cung cip thong qua hé théng truyén thong. Trong cic hé thong truyén
thong khong day, viéc truy cdp dugc cung cip qua giao dién truy cép khong day gilra cac
thiét bi truyén thong khong day va hé théng truy cép thich hop. Thiét bi c6 thé truy cép
khong day hé théng truyén thong qua tram co 6. Vi trf tram co s& ¢6 thé b tri mot hodc
nhidu 6 ctia hé théng chia 6. Trén Fig.1, vi du, tram co s¢ 12 ¢6 thé cung cp, vi du, ba &
trén c4c song mang khac nhau. Ngoai tram co s¢ 12 ra, it nhat mot 6 phuc vu cling ¢6 thé
dugc bd tri cling c6 thé dugc cung cép v6i cac phuong tién cia tram hodc cac tram khéc.

Vi dy, it nhit mot trong so cac song mang c6 the dugc cAp béi tram ma khoéng c6 cung vi
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tri & tram co s& 12. Kha niang nay duogc bidu thi boi tram 11 trén Fig.1. Tuong téc gilta
cac tram va/hodc cac bd diéu khién khéac nhau cua n6 cé thé dugc bd tri theo nhiu cach
khac nhau. Mdi thiét bi di dong 20 va tram co s& ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu kénh vo tuyén
mé & cung thoi diém va c6 thé thu céc tin hiéu tir nhiéu hon mot ngudn.

Nut tram co s& co thé duge két ndi v6i mang dir liéu 18 qua cdng twong thich 15.
Chuc ning cong gitta hé thdng truy cép va mang khac nhu mang dit liéu goi ¢ thé duogc
cung cip v6i cac phuong tién cla nit cdng tuong thich bét ky, vi du cdng dit lidu goi
va/hodc cdng truy cap. Do do, hé théng truyén thong c6 thé duge dugc cung cAp v6i mot
hodc nhiéu mang lién két va cac thanh phan cia n6, va mdt hodc nhiéu nat cdng co thé
duoc cung cip dé lién két cac mang khac nhau.

Thiét bi truyén thong c6 thé truy cap hé théng truyén thong dua trén cic k¥ thuat
truy cip khac nhau, vi du ching dua trén céac dic ta du an dbi tac thé hé tha ba (third
Generation Partnership Project - 3GPP). Vi du khong gidi han vé cac kién triic di dong
dugc biét dén 1a mang truy cép vo tuyén mat dat toan cAu cai tién (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN). Vi du khong gidi han vé tram co s& clia
hé théng chia 6 dugce goi nut B (NodeB) hodc nut B cai tién (enhanced NodeB - eNB)
trong tr ngtr vé céac dic ta 3GPP. Cac eNB c6 thé cung cép cac dic tinh E-UTRAN nhu
didu khién lién két vo tuyén mat phang ngudi dung/diéu khién truy cdp mdi truong/giao
thirc 16p vat Iy (User plane Radio Link Control/Medium Access Control/Physical Layer
Protocol - RLC/MAC/PHY) va cac didm cubi giao thirc didu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control - RRC) mat phing didu khién vé phia cac thiét bi truyén thong
di dong.

Fig.2 thé hién hinh v& m3t cét mot phan dang so dd cia thiét bi truyén thong 20 ma
nguodi dung co thé st dung dbi véi truyén thong. Thiét bi truyén thong nhu vy thuong
duoc goi 1a thit bi ngudi dung (UE) hodc thiét bi diu cudi. Thiét bi truyén thong thich
hop co thé duge cung cap voi thiét bi bat ky c6 thé phat va thu cac tin hiéu v0 tuyén. Céc
vi du khong giéi han bao gdm tram di dong (mobile station - MS) nhu dién thoai di dong
hoic dugc biét dén 14 ‘dién thoai thong minh’, may tinh bang dugc cung chp v6i thé giao
dién khong diy hodc tién ich giao dién khong day khac, thiét bi hd trg dir liéu ca nhan
(personal data assistant - PDA) dugc cung cip v6i cac kha ning truyén thong khong day,
hodc céac két hop bét ky cua ching hodc dang twong tu. Thiét bi truyén thong di dong c6

thé cung cip, vi duy, truyén thong dit liéu dé mang truyén thong nhu dit liu tiéng noi, thu
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dién t&r (email), tin bdo van ban, da phuong tién, dir liéu dinh vi, dit liéu khac, va v.v. Do
do, nguoi dung co thé duoc dé xuit va duge cung cip cac dich vy khac nhau thong qua
céc thiét bi truyén thong cua chung. Cic vi du khong gidi han vé cac dich vu nay bao
g@)m cac cudc goi hai chiéu hoic da chiéu, cac dich vu truyén thong dir liéu hodc da
phuong tién hodc don gian 1a truy cép vao hé théng mang truyén thong dit liéu, nhu
internet.

Thiét bj di dong thudng dugc cung cAp v6i it nhat mot thyc the xir 1y dit ligu 23, it
nhit mot bo nhé 24 va cac thanh phan kha di khac 29 dé str dung trong viéc chay tac vu
duoc hd tro phﬁn mém va phén cirng ma n6 dugc thiét ké dé thyc hién, bao g@)m viéc diéu
khién truy cdp vao va truyén thong qua cac tram co s& va/hodc cac thiét bi ddu cubi ngudi
ding khac. Thiét bi xt 1y, luu trit dit lidu va thiét bi didu khién lién quan khéc c6 thé
dwoc b tri trén bang mach thich hop va/hodc trong cac bo chip. Thiét bi nay duoc biéu
thi béi s6 tham chiéu 26.

Céac chirc ning va cdc hoat dong khac nhau cia thiét bi truyén thong dugc bb tri
trong céac 16p theo mo hinh cAp phat. Trong md hinh nay, cac 16p thip hon bdo cao dén
céc 16p cao hon va nhén cac lénh tir do.

Nguoi dung co thé didu khién hoat dong cua thiét bi 20 bang cac phuong tién cia
giao dién ngudi dung thich hop nhu ban phim, cac lénh tiéng n6i, man hinh hodc dém
cam ung, cac két hop ctia chiing hodc dang tuong tu. Bo hién thi 25, loa va micrd thuong
duoc bd tri. Ngoai ra, thiét bi truyén thong di dong c6 thé bao gdm cac du ndi thich hop
(c6 day hogc khong ddy) voi cac thiét bi khac va/hodc dé két ndi cac phu kién ngoai vi, vi
du, thiét bi khong cam tay, vao do.

Thiét bi 20 ¢ thé thu va phat céc tin hiéu 28 qua thiét bi thich hop dé thu va phat
cac tin hiéu. Trén Fig.2, thiét bi thu phéat dugc chi dinh trong so dd v6i khdi 27. Thiét bi
thu phéat co thé dugc cung cap voi kha nang vo tuyén nhan thie. BO thu-phat c6 thé dugc
cung cap vi du v6i cac phuong tién cua phan vo tuyén va su bd tri anten lién quan. Sy b
tri anten nay cO thé dugc bd tri bén trong hodc bén ngoai thiét bi di dong. Thiét bi truyén
thong khong day co thé dugc cung cap véi hé théng anten nhidu diu vao/nhidu dau ra
(Multiple Input/Multiple Output - MIMO).

3GPP x4c dinh céc khai niém vé cc 6 so cp (primary cell - PCell) va céc 0 thu
cép (secondary cell - SCell) danh riéng cho thiét bi nguoi dung (UE). Trong cac Ung

dung nhu sy cong gdp séng mang it nhét nhung thudng chi mot trong s6 cac 6 phuc vu
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duoc chi ra 12 6 so cp (PCell) trong khi d6 cac 6 phuc vy khac 1a cac o thir cap (SCell).
Trong ngit canh cia LAA, mdt hodc nhidu 6 tht cdp (SCell) LAA DL c6 thé duoc tao
cAu hinh véi thiét bi ngudi ding (UE) du6i dang mt phan cia chu hinh cong gop song
mang (carrier aggregation - CA) DL, trong khi 6 so cip (PCell) cAn thiét trén phd tan
dugc cip phép. Pugc mong doi rang Rel-13 LTE LAA ciing s& phat trién dé hd tro viéc
truyén dudng 1én (UL) LAA trén phd tn chua dugc cp phép trong cac phién ban sau, vi
du trong LTE Rel-14.

Phuong thie LTE LAA trong Rel-13 dua trén khung CA gid dinh viéc truyén
thong tin diéu khién duong lén (uplink control information - UCI) trén PCell (dai tan
duge cAp phép). Tuy nhién, LAA c6 thé dugc md rong véi su hd trg dudng 1én bao gbém
PUCCH (kénh diéu khién dudng 1én vat 1y — physical uplink control channel).

Trong ngit canh cia LAA UL, mot hodc nhidu LAA SCell c6 thé duge tao cdu
hinh v6i UE 1a mot phan ctia cAu hinh cong gdp séng mang UL. (Céc) Scell LAA trong
dai tAn chua dugc cip phép st dung chu triic khung kiéu 3, 1a ciu tric khung dugc deé
xuét trong Rel-13 dic biét dbi véi cac 6 LAA.

Viéc m& rong LAA cling ¢6 thé dugc quan tdm véi hoat dong két nbi kép (dual
connectivity - DC), tic 1a cho phép mang truc khong ly tuong gitta PCell trong phd tan
duge cap phép va (cac) SCell trong phd tan chua dugce cap phép.

Hoat dong LTE doc lap trén phd tan chua dugc cap phép c6 thé theo mong mudn
trong cac Ung dung nhit dinh. Hoat dong LTE ddc 1dp trén phd tAn chua dugc cap phép
¢6 nghia 13 giao dién khong khi eNB/UE chi dua vao phd tin chua dugce cAp phép khong
c6 bat ky séng mang nao trén phd tan duge cAp phép.

Ca ché dd két ndi kép va hoat dong ddc lap s€ yéu cAu viéc truyén UCI/PUCCH
trén phd tan chua dugce cAp phép.

Giao thtc kiéu nghe truée khi noi (Listen-Before-Talk - LBT) c6 thé dugc st dung
dbi v6i su cAp phét cia céc tai nguyén theo co hdi. Nghe trude khi noi 1a giao thirc dua
trén sy tranh chip dugc st dung trong truyén thong khong day bang cach cho phép mot
s6 thiét bi chia sé cing phd tAn hodc kénh. Néu thiét bi muébn truyen thong tin, thiét bi
nay s€ co 14n kiém tra thit nhit ma kénh nay chua sit dung.

Trong hoat ddng LTE trén cac séng mang chua dugc cip phép, phu thudc vao cac
quy tdc diéu hanh, UE c6 thé cin thiét thuc hién LBT trudce viéc truyén UL bét ky. Mot

sO ngoai 1€ c6 thé ton tai.
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ft nhat trong mot sd ving, viéc truyén phan hdi ACK/NACK (x4c nhin/xac nhan
tir chdi) c6 thé kha thi ma khong c6 LBT ngay sau viéc truyén DL (twong tu v6i hoat
dong Wi-Fi). |

Céc quy tic bao hiéu didu khién ngén (short control signalling - SCS) dugc xac dinh
& Chau Au béi ETSI (European Telecommuication Standards Institute — Vién tiéu chuén
vidn thong Chau Au) cho phép viéc truyén béo hiéu diéu khién v6i chu ky 1am viéc
khong nhiéu hon 5% trén chu ky 50 ms khong thyc hién LBT. Viéc truyén b4o hidu didu
khién ngan 12 viéc truyén dugc stt dung v6i thiét bi twong thich dé guri cac khung quan ly
va didu khién (vi du, céc tin hiéu ACK/NACK) khong cam bién kénh nay d6i voi su hién
dién cua cac tin hiéu khac. Thiét bi tuong thich khong thé dugc yéu ciu dé thyuc hién su
truyén bao hiéu diéu khién ngén. Néu dugc thuc hién, su truyén bao hiéu diéu khién ngin
cta thiét bi trong thich co thé c6 chu ky lam viéc tdi da 13 5 % trong chu ky quan sat 1a
50 ms. Noi chung, it nhét trong mot sd ving, viéc truyén UL dugc 1ap lich c6 thé duoc
cho phép khong c6 LBT, khi viéc truyén ndy theo ngay sau viéc truyén DL trude khi d6
eNodeB thuc hién LBT v téng thoi gian truyén bao gdm ca DL va UL bi gi6i han véi
thoi gian truyén theo loat Tx t8i da duge xéac dinh v6i bd diéu chinh lién quan.

Hoat dong doc lap LTE cé thé duoc phat trién theo cach doc quyén. MulteFire
(MLF) dugc phat trién bdi Nokia 12 mot vi du. Trong MulteFire, hai kiéu dinh dang
PUCCH duoc hd trg — PUCCH ngén va PUCCH dai duoc dé xut.

PUCCH ngén 12 cu tric PUCCH chiém dung mdt s0 ky hiéu (nhu 4 ky hiu).
PUCCH ngén duoc ghép kénh theo mién thoi gian v6i PUSCH (physical uplink shared
channel — kénh chia sé duong 1én vét ly). PUCCH ngin c6 thé hd trg hai hodc nhiéu hon
hai dinh dang PUCCH ngén. Vi du, c6 thé 1a dinh dang PUCCH ngén dugc thiét ké doi
v6i viée truyén nhidu bit HARQ (Hybrid Automatic Repeat Request — yéu cau lip tu
dong 1ai)-ACK, va dinh dang PUCCH ngan khic dugc thiét k& dé truyén PRACH
(physical random access channel — kénh truy cap ngiu nhién vat ly), SR (scheduling
request — yéu cau lap lich), va SRS (sounding reference signal — tin hiéu 4m thanh tham
chuén).

PUCCH dai dé cap dén chu traic PUCCH chiém dung dinh thoi truyén dan xen va
dinh truéc PUSCH B-IFDMA (interleaved frequency division multiple access — da truy
clp phén chia tin sd dan xen) (nhu 1 ms, tac 13, 14 ky hi¢u SCFDMA (ghép kénh phén
chia tAn s don séng mang)). PUCCH dai dugc ghép kénh phan chia tin sb v6i PUSCH.
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Trong LTE trong d6 UE va tram co s& (eNB) co cung “cach hidu” vé tai nguyén
PUCCH duoc chp phat cho UE dé truyén HARQ-ACK doi véi PDSCH (physical
downlink shared control channel — kénh diéu khién chia s¢ dudong xubng vat ly) theo
mong muén. Khi thyc hién truy cp ngdu nhién, UE can chp phét tai nguyén PUCCH dbi
v6i 1An dAu tién khi n6 gii HARQ-ACK dbi véi truy cap ngau nhién Msg4. (Tin béo giai
quyét tranh chép Msg4 dugc truyén boéi eNodeB trong PDSCH (physical downlink
shared channel — kénh chia sé¢ duong xubng vat ly) duwong xubng dua trén PDCCH
(physical downlink control channel —kénh didu khién duong xubng vat 1y) chita C-RNTI
(cell-radio network temporary identifier - ma nhan dang tam thoi mang vo tuyén kiéu 0)
duoc st dung dbi véi truyén thong khéc. Trong pha béo hiéu nay, eNB chua c6 kha nang
tao cAu hinh cic tai nguyén HARQ-ACK danh riéng cho UE qua viéc bao hiéu RRC
(radio resource control - didu khién tai nguyén v tuyén).

Trong LTE, viéc cAp phat tai nguyén PUCCH déi v6i HARQ-ACK twong {ng Vi
cac khéi van chuyén DL (PDSCH) chi yéu 12 ham y (no6 ciling bao gdm viéc bdo hiéu
HARQ-ACK trong subt va sau qué trinh truy cap ban dau). Cu thé, tai nguyén PUCCH
duoc stt dung duge xac dinh dua trén chi s cha thanh phén kénh diéu khién (Control
Channel Element - CCE) PDCCH thip nhét 14p lich PDSCH. Trén hé théng 20 MHz c6
tdi da khoang 80 CCE/khung con, nghia 12 Ién dén 80 tai nguyén PUCCH can duge danh
riéng cho mdi khung con DL. Hon nita, trong truong hop c6 TDD (time division duplex —
song cong chia thoi), cic HARQ-ACK déi v6i nhiéu khung con DL ¢6 thé can dugc tién
hanh trong mot khung con UL, nghia la s6 lwong céc tai nguyén PUCCH riéng biét ¢6 thé
tré nén rat 16n.

Do céac giéi han quy dinh, viéc truyén UL trong cac hé théng doc quyén nhu
MulteFire dua trén cac dan xen bao gdm nhidu cum (vi dy, 6 hogc 10) 1-PRB (physical
resource block - khdi tai nguyén vat ly) dugc cach déu. Céc cach thirc hi€u qua nay dé sb
luong céc tai nguyén PUCCH kha dung trong khung con s€ it hon s6 lugng cac tai
nguyén PUCCH kha dyng cia LTE (vi viéc truyén PUCCH la bang tdn rong, lam giam
kha ning ghép kénh). O cing thoi diém, do ban chat TDD ¢6 sin clia MulteFire, can
cung cip phan hdi HARQ-ACK cho nhiéu khung con DL trong mdt khung con UL. Ca
hai khia canh nay khién tng dung cua viéc cAp phat tai nguyén PUCCH ham 4n kiéu LTE
v6i 4nh xa mot-mot gita PDCCH CCE va cac tai nguyén PUCCH it theo mong mudn
hon. Mot sb phuong 4n dé xuét cac phuong phap thay thé.
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MulteFire d4 cho duwgc nham dén it nhét cac 6 nho 13 chu yéu, s6 luong nguoi dung
duoc lap lich ddng thoi c6 thé thip. Do d6, theo mot s6 phuong 4n cac so dd tai nguyén
hiéu qua hon ¢o thé dugce st dung. Theo mot sb phuong an, it nhit mot ph?m cac so dd
cAp phat tai nguyén tuong minh c6 thé duogc str dung.

Nhu dugc d& cap & trén, viéc cAp phét tai nguyén PUCCH dbi véi HARQ-ACK
trong LTE chu yéu dua trén anh xa mot-mot gitta chi s ctia PDCCH CCE lap lich thp
nhét va chi sb cua tai nguyén PUCCH. Diéu nay dugc 4p dung trong truong hop cia hoat
dong mot song mang thanh phan, va cung v6i sy cong gdp song mang khi PDCCH lap
lich dwgc truyén trong khong gian tim kiém chung cua 0 so cép. Diéu nay 4p dung cho
trudng hop truy cép ban dAu khi két ndi RRC chua dugc thiét 1ap. Tuy nhién, trong cic
truong hop cong gop soéng mang nhit dinh, khi dinh dang PUCCH 3, 4, hodc 5 dugc su
dung, su cAp phat tai nguyén PUCCH cu thé dugc sir dung. Céch thirc co ban nhu sau.
Khi tao cAu hinh dinh dang PUCCH 3/4/5 ddi véi UE, eNodeB ciing tao cAu hinh (qua
viéc bao hiéu RRC riéng) cho bbn tai nguyén PUCCH tuong tng. Trong cac dinh dang
PDCCH DCI (downlink control indicator - chi bao didu khién dudong xudng) 14p lich co
chi bao tai nguyén (Resource Indicator - ARI) ACK/NACK 2-bit. Mdi trong sb bbn diém
ma cia ARI tuong Gng v61 mot trong s6 bdn tai nguyén PUCCH. Tirc 1a khi eNB gui
PDCCH lap lich cho viéc truyén PDSCH déi véi UE, cing mot PDCCH cling cho biét
UE (thong qua ARI) trong d6 mot trong s6 bdn tai nguyén PUCCH ma nd can st dung.

Viéc cip phat tai nguyén PUCCH dua vao ARI 1a céch thirc hgp 1€ theo nguyén
Iyciing trong trudng hop cia MulteFire. Tuy nhién, cac tac gia sang ché hiéu duoc ring
c6 van d& trong cach hoat dong, vi du trong luc truy cap ban d4u hoic theo thu tuc
chuyén giao dén 6 khac, khi cic tai nguyén dugc tao ciu hinh RRC chua kha dung. Trong
truong hop bat ky, UE sé can biét v& cac tai nguyén PUCCH nao dé st dung cho phan
hdi HARQ-ACK.

Mot s6 phuong an dé cap dén viéc xac dinh cua cic tai nguyén PUCCH tuong ung
véi ARI trong cac truong hop (truy cép ban dAu so cp) khi viéc bao hiéu RRC riéng (va
ARI riéng twong tng, d-ARI) chua kha dung.

Theo mot phuong 4n, mot khia canh la xac dinh vé ARI chung (common-ARI - c-
ARI), va cac tai nguyén PUCCH tuong ung. c-ARI 13 13 tap hop 6 chung cta vi du bbn
tai nguyén PUCCH dugc sit dung d6i v6i viéc truyén HARQ-ACK. Céc tai nguyén

PUCCH dbi véi c-ARI ¢6 thé, vi du, duogc xéac dinh dua trén viéc bao hiéu thong tin hé
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théng nhu eSIB (enhanced system information block - khéi thong tin hé théng nang cao),
va cAu hinh PUCCH chung.

Tham chiéu dugc tao ra voi Fig.3 thé hién dong tin hiéu theo mot phuong an.

Trong budc S1, UE nhén tir eNodeB, qua eSIB, thong tin hé théng bao gom chu
hinh PUCCH chung. C4u hinh PUCCH nay c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu trong sd:

Chu triic kénh héa PUCCH xéc dinh mot hodc nhiéu tdp hop ciia cac tai nguyén
HARQ-ACK song song kha dung cho HARQ-ACK;

Chi s ctia ving xen ké va/hodc tai nguyén PUCCH th nhit dugc st dung cho
HARQ-ACK;

S6 lugng cac vung xen k& PUCCH duoc cAp phat cho HARQ-ACK;

(c4c) dinh dang PUCCH dugc hd trg; va

So db g6i HARQ-ACK duoc ap dung (néu c6).

Mai tap hop cia céc tai nguyén HARQ-ACK c¢é thé tuong tng v6i dinh dang
PUCCH dinh trude. Vi du, mot tap hop cua cac tai nguyén co thé dugc xac dinh lan lugt
cho trong tii HARQ-ACK 16n va tp hop khac dbi véi tai trong HARQ-ACK nho6/nén).

MGbi tai nguyén HARQ-ACK ¢6 thé lién quan dén chi s6 tai nguyén dinh trudec.

Trong buéc S2, UE xac dinh céc tai nguyén PUCCH chung kiéu 6 dugc st dung
lién quan dén ARI chung (common-ARI - C-ARI). Diéu nay c6 thé dugc xac dinh, dua
trén cAu hinh PUCCH chung.

Theo mot phuong an, voi c-ARI 2-bit, bdn tai nguyén PUCCH chung kidu 6 c6 thé
lién quan dén c-ARI.

Theo mdt phuong 4n, cac tai nguyén PUCCH lién quan dén c-ARI c6 thé dugc chi
b4o 10 rang trong eSIB.

N6i cach khac, cac tai nguyén PUCCH lién quan dén c-ARI c6 thé dugc suy ra dua
trén cac quy tic dinh trudce (co thé hoac khong thé bao gdm thong tin dugc bao gbm trong
¢SIB). Vi du, cdc tai nguyén PUCCH lién quan dén ARI c6 thé 13, vi dy, cac tai nguyén
PUCCH v6i céc chi sb tai nguyén PUCCH thip nhét.

Theo phuong an khéc, chi bao tai nguyén ¢6 thé bao gdm, vi du, chi s6 cho ving
xen k& B-IFDMA (Block Interleaved Frequency Division Multiple Access — da truy cé@p
phéan chia tAn sb xen k& theo khdi), sy dich chuyén tudn hoan va viéc st dung mi phu

truc giao (néu ap dung dugc).
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Theo mdt sb phuong 4n, cac tai nguyén PUCCH dugc chi bao v6i it nhét mét chi sb
tai nguyén trong khong gian tai nguyén tryc giao. Vi du, didu nay co thé la mot hodc
nhiéu trong s tan sb, thoi gian, ma va khong gian.

Trong budc S3, UE chon mot trong s6 cac tiéu d& RACH kha dung duoc truyén
tir UE dén eNodeB.

Trong budc S4, eNodeB sé& truyén RAR (random access response - phan hdi truy
cip ngau nhién), khi n6 nhan viéc truyén UE. RAR c6 thé bao gdm tai nguyén cAp phép
duodng 1én va gia tri dinh thoi sém (néu dinh thoi sém dugc ap dung). Bu6c RAR bao
gbdm cung cdp PDCCH véi DCI (downlink control information — thong tin didu khién
dudng xudng) bao gbm thong tin v& su cip phat tai nguyén trong PDSCH dbi voi RAR
va PDSCH mang RAR.

Trong bude S5, UE s& truyén Msg3 st dung cac cAp phat duong 1én da cho trong
RAR. Msg3 1a tin bdo két ndi tai nguyén vo tuyén RRC nhu yéu cAu két néi RRC nay.

Trong budc S6, eNodeB truyén tin béo giai quyét tranh chép Msg4 bao gbm gia tri
ARI chung.

Trong buéc S7, UE truyén viéc truyén HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH
chung lién quan dén gia tri ARI chung duoc nhén trong budce S6.

Trong cac thu tuc truy cép ban dau thay thé, hai hodc nhidu hon hai tin hiéu c6 thé
dugc truyén dudi dang cac tin hi¢u duge két hop. Vi du, UE ¢6 thé truyén tidu dé truy
cap ngiu nhién va tin bao két nbi tai nguyén vo tuyén trong tin hiéu duoc két hop trong
mot bude. Ngoai ra hodc theo cach khéc, eNB ¢6 thé truyén phan hdi truy cép ngau nhién
va tin bao giai quyét tranh chép trong tin hiéu khac dugc két hop trong mot budc.

Sau nay, eNodeB co thé tao cdu hinh cho UE thong qua vi¢c bao hiéu RRC riéng, vi
dy, 12 mot phéan cta cAu hinh tai nguyén vo tuyén danh riéng cho UE, cAu hinh kénh vét
ly danh riéng cho UE, va/hodc cAu hinh PUCCH danh riéng cho UE, tép con tai nguyén
PUCCH riéng lién quan dén ARI (vi du nhu trong Rel-13). N6 c6 thé bao gdm bon tai
nguyén PUCCH véi dinh dang gibng hodc khéac nhau.

ARI chung la chung trong 6, tuc la, tht ca UE c¢6 cung ciu hinh cta tdp con tai
nguyén PUCCH lién quan dén ARI. Diéu nay c6 ich tir diém bao hiéu quan sat vi viéc
b4o hiéu quéang ba (thdng tin hé thdng) c6 thé duge st dung. Vi tit ca cac UE trong 0 chia
sé cung (vi du, gia st bdn ARI 2-bit) cac tai nguyén PUCCH ma ARI co6 thé nhim dén,

c6 thé 1a cac va cham.
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Tham chiéu dugc tao ra véi Fig.5 thé hién phuong phap dugc st dung boi UE dé
x4c dinh néu tap con tai nguyén PUCCH chung hodc ri€ng dugc su dung trong viéc xac
dinh tai nguyén PUCCH dugc chi bdo v6i ARL

Trong budc Al, UE nhén chi dinh PDCCH DL (bao g@)m ARI) 14p lich cho dit liéu
PDSCH.

Trong budc A2, UE sé& can phai x4c dinh xem liéu su cAp phat tai nguyén HARQ-
ACK dya trén tip con tai nguyén PUCCH chung c6 dugc st dung hay khong. Ti€u chuin
dbi v6i viée st dung tap con tai nguyén PUCCH chung dbi v6i su cp phét tai nguyén
HARQ-ACK co thé 13, vi dy, néu UE chua nhan duoc cdu hinh tdp con tai nguyén
PUCCH riéng. Do d9, trong budc A2, UE xac dinh néu no6 nhan dugc cAu hinh tap con tai
nguyén PUCCH riéng.

Néu khong, thi trong budc A4, UE s€ st dung tap con tai nguyén PUCCH chung
d6i v6i su chp phat tai nguyén HARQ-ACK dua trén ARI. Néu vay, thi trong budc A3,
UE, s& st dung tap con tai nguyén PUCCH riéng lién quan dén ARI.

eNB c6 thé c6 du bac tu do dé bao gdm tai nguyén PUCCH bét ky trong tap con tai
nguyén PUCCH chung va/hodc riéng lién quan dén ARIL. Diéu nay sé& cho phép, vi du,
chon dé str dung it nhét cing mot tai nguyén PUCCH véi ca ARI chung va riéng, va giip
ngin chin sy khong rd rang trong su cap phat tai nguyén trong khoang thoi gian khi ciu
hinh RRC cta ARI riéng dang thuc hién.

Theo phuong an khéc, gia sit vi du ARI n-bit, it nhit mot vai trong sd n2 tai
nguyén PUCCH ciing dugc x4c dinh dya trén tap con tai nguyén PUCCH chung trong khi
mot sb tai nguyén khac duge tao cAu hinh duéi dang cac tai nguyén riéng. Diéu nay cho
phép hoat dong n dinh trong cac trudong hop lam vi du trong d6 eNodeB chua dam bao
néu cdu hinh RRC dbi véi tp con tai nguyén PUCCH riéng lién quan dén ARI da trai
qua.

Theo mot sb phuong an, eNB khong thé tao cAu hinh tip con tai nguyén PUCCH
riéng hoan toan. Trong céc trudng hop do, eNB ¢6 thé hd trg HARQ-ACK chi dua trén
tap con tai nguyén PUCCH chung, it nhat doi v6i cac UE nhét dinh. Didu d6 ¢6 thé dugc
xac dinh dua trén vi du, s6 luong cac UE trong 6 va/hodc kiéu dich vu UE.

Tham chiéu gio ddy s& dugc tao ra véi Fig.4 thé hién phuong an khac va cu thé
dong tin hiéu lién quan. Theo phuong 4n nay, tap con tai nguyén PUCCH tam thoi duge

stt dung lién quan dén ARL.

-19-



36683

Trong budc T1, eNB s€ truyén thong tin hé théng dén UE.

Trong budc T2, UE s€ truyén tidu dé truy cép ngiu nhién dén eNB.

Trong budc T3, eNB s€ truyén phan hdi truy cap ngau nhién bao gbm thong tin vé
chc tai nguyén PUCCH tam thoi lién quan dén ARI.

Trong budc T4, UE xé4c dinh céc tai nguyén PUCCH tam thoi lién quan dén ARI
dua trén thong tin dugc chira trong phan hdi truy cap ngiu nhién va tuy y trén thong tin
hé théng.

Trong budc TS, UE sé€ truyén Msg3 st dung cac cip phat duong 1én dugc cho
trong RAR.

Trong buéc T6, eNodeB truyén tin béo giai quyét tranh chép Msg4 bao gbm gia tri
dbi voi ARI tam thoi.

Trong bude T7, UE truyén viéc truyén HARQ-ACK trén tai nguyén PUCCH tam
thoi lién quan dén gia tri ARI tam thoi dugc béo higu.

Viéc chi dinh nay c6 thé dugc thuc hién 12 mot phan ciia thi tuc truy cép ngau
nhién. Trong trudng hop ARI 2-bit, bbn tai nguyén PUCCH tam thoi c6 thé lién quan dén
ARI. Céc tai nguyén PUCCH tam thi lién quan dén ARI c6 thé duge chi béo rd rang
trong thil tuc truy cap nghu nhién 1a mét phin cta quy trinh truy cap ngau nhién, vi du
trong Msg2 hodc Msg4.

Do d6, cac tai nguyén PUCCH tam thoi lién quan dén ARI c6 thé duoc bao hiéu
cho UE, vi dy, trong thu tuc truy cap ngau nhién st dung viéc bao hiéu riéng. Diéu nay
cho phép viéc chi dinh, vi du, céc tap hop khac ctia bon (hodc s6 luong thich hop khac)
c4c tai nguyén PUCCH d6i véi cac UE khéc, ngan chin cac va cham tai nguyén PUCCH.
Do do, cac UE khac co thé dugc chi dinh cac tdp hgp PUCCH khac v6i cAu hinh ARI tam
thoi. ARI tam thoi khong c6 cung bac tu do trong viéc bdo hiéu cac tai nguyén PUCCH
dudi dang “thong thuong”, ARI dugc tao chu hinh RRC lién quan dén tip tai nguyén
PUCCH. Do d6 né 1a tam thoi, va c6 thé dugc sir dung chi cho dén khi tip tai nguyén
PUCCH lién quan dén ARI c6 thé duge tao cau hinh v6i RRC.

Theo cach khéc, cac tai nguyén PUCCH tam thoi li€n quan dén ARI c6 thé duoc
suy ra dua trén cac quy tac dinh trude st dung thong tin dugc bao gbm trong mot hodc
nhidu trong s c4c tin bdo truy cip ngau nhién Msg2, Msg4, va eSIB.

Theo mot s6 phuong én, UE ¢6 thé suy ra hai hodc nhiéu hon hai tap hop clia céc tai

nguyén PUCCH tam thoi theo cac quy tic dinh trude (co thé hodc khong thé bao gdm
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théng tin dugc bao gbm trong eSIB), va sit dung thong tin dugc bao gdm trong truy cap
ngiu nhién Msg2 dé chon mdt tap tai nguyén PUCCH tam thoi duge s dung lién quan
dén ARL.

Sau nay, eNodeB ¢o thé tao cAu hinh cho UE thong qua viéc bao hiéu RRC riéng
tap tai nguyén PUCCH riéng li€n quan dén ARI (nhu trong Rel-13). N6 c6 thé bao gdbm
vi du bbn tai nguyén PUCCH cua dinh dang PUCCH gidng hodc khic nhau. Diéu nay c6
thé dugc md ta trudce do.

Sb luogng cac tai nguyén lién quan dén ARI tam thoi hodc chung c6 thé 1a s6 luong
céac tai nguyén thich hop bét ky va ¢ thé khéc v&i sb luong ma vi du da cho. Noi chung
t4p con clia mdt vai nhung khong phai tAt ca cac tai nguyén s& lién quan dén ARI tam
thoi hodc chung.

CAn hiéu rang, theo mot s6 phuong 4n, céc khia canh ctia phuong phap dugc dé cap
liéen quan dén Fig.3 c6 thé duoc stt dung két hop véi cac khia canh clia phuong phap
dugc dé cap lién quan dén Fig.4. Vi dy, ARI chung c6 thé duogc str dung thay cho ARI
tam thoi.

CAn hiéu ring, theo mot s6 phuong 4n, céc khia canh ctia phuong phép dugc dé cap
lién quan dén Fig.4 co thé dwoc st dung két hop véi cac khia canh cia phuwong phap
duge dé cap lién quan dén Fig.3. Vi du ARI tam thoi ¢6 thé duoc st dung thay cho ARI
chung.

Theo mdt hodc nhiéu stta dbi dbi véi cac vi du dugce dé cap co thé duogc dé xuit
trong cic phuong 4n thay thé. Vi du, mdt hodc nhidu tin bao khac nhau c6 thé dugc dua
ra d& cung cAp thong tin vé cac tai nguyén PUCCH lién quan dén ARI chung hodc tam
thoi. Mot hodc nhidu tin bao khac nhau c6 thé dugc st dung dé bao hiéu gia tri cia ARI

chung hodc tam thoi.

Céc vi du vé Fig.3 va Fig.4 dugc mo ta trong ngft canh cia két ndi duoc thiét 1ap.
Theo cac phuong an thay thé hodc bd sung c6 thé duoc st dung trong nglt canh cta thu
tuc chuyén giao. Vi du, tin bao tai cAu hinh RRC (Radio Resource Control - didu khién
tai nguyén vo tuyén) c6 thé duge st dung dé cung chp thong tin vé& cac tai nguyén
PUCCH lién quan dén ARI tam thoi hodc chung.

Mot s& phuong én co thé st dung tai nguyén HARQ-ACK nén.
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Hién tai, ARI duoc mang trén truong PUCCH TPC (transmit power control - diéu
khién cong suit truyén) khi n6 khong dugc st dung voi muc dich ban dau. Tuy nhién,
trong mot sb truong hgp eNB cin béo hiéu PUCCH TPC, trong truong hop ARI khong
kha dung. Theo mdt phuong an, truong tach biét dbi voi ARI c6 thé dugc dé xuit. Theo
mot phuong 4n thay thé, UE c6 thé st dung dang HARQ-ACK khong nén trong cac
truong hop khi ARI khéa dung dbi v6i viee cip phép PDCCH, va trong cic truong hop
dinh trude UE sé& chon dang HARQ nén, va ap dung su cAp phat tai nguyén ngdm dé xac
dinh tai nguyén nay.

Céac tai nguyén HARQ-ACK nén nhu PUCCH ngén cé thé dugc x4c dinh 12 giai
phap bd sung dé chuyén HARQ-ACK (so v6i HARQ-ACK hd tro tai trong 16m). Cac tai
nguyén HARQ-ACK nén ¢o thé duoc xac dinh ddi v&i cac truong hop c6 mot hodc hai
bit HARQ-ACK. Vi du, khi UE nhan mot (va chi mot) chi dinh PDCCH DL trong ctra )
thoi gian dinh truéce, UE ¢o6 thé 4p dung cac tai nguyén HARQ-ACK nén thay cho céc tai
nguyén hd trg tai trong 16n.

Theo cach khac, cac tai nguyén HARQ-ACK nén c6 thé dugce ap dung khi PDCCH
dugc truyén trong khong gian tim kiém chung

Theo cach khac, cac tai nguyén HARQ-ACK nén co thé duogc 4p dung khi PDCCH
duge truyén trén 6 so cap.

Ngoai ra hogc theo cach khdc, céc tai nguyén HARQ-ACK nén co thé duogc ap dung
két hop v6i goi mién thoi gian.

Cac tai nguyén HARQ-ACK nén c6 thé ap dung tap tai nguyén HARQ-ACK riéng
biét (bao gdm ci c-ARI va d-ARI) so vdi cac tai nguyén hd trg trong tai HARQ-ACK
16n. Trong cac truong hop nhét dinh, cic bit ARI ¢6 thé khong kha dyng (vi du, trong
truong hop khi PDCCH dugce truyén trén khong gian tim kiém chung PCell). Déi véi cac
truong hop do, cach bd sung dé xac dinh chi sb tai nguyén PUCCH c6 thé dugc xéac dinh.
N6 ¢6 thé 14 ham cta cac tham sd khéac nhau, nhu C-RNTIL, chi sb6 cua PRB thép nhét cua
PDSCH, CCE hoéc eCCE.

Viéc xu ly céac truong hop 16i gio day s& dugc md ta. CAu tric clia tai nguyén
HARQ-ACK riéng lién quan dén béo hiéu RRC ¢6 thé lién quan dén tinh bit dinh thoi
gian. Theo cach khac, eNB khong thé biét chinh xac khi cdu hinh tai nguyén riéng dugc
chip nhan v6i UE (vi vi¢c lam cham xtt ly UE khong thé duoc xac dinh chinh xac).
Trong céc truong hop do, eNB co thé giam sat nhiéu tai nguyén PUCCH (nhu tai nguyén
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trong ng véi tap con tai nguyén PUCCH chung va tap con tai nguyén PUCCH riéng) &
cung thoi didm. Néu HARQ-ACK dugc nhan qua tai nguyén thudc vé tap con tai nguyén
PUCCH chung, thi c4u hinh RRC chua dwoc chip nhén boi UE. Néu HARQ-ACK dugc
nhén qua tai nguyén thudc v& tap con tai nguyén PUCCH riéng, thi eNB c6 thé dam bao
14 cAu hinh RRC duoc chip nhén boi UE

Mot sb phuong én, trude hét @& hd trg cip phat tai nguyén PUCCH tuong minh ddi
v6i cac HARQ-ACK, khong yéu cau cac UE nhan cdu hinh RRC riéng. Piéu nay c6 thé
dugc st dung vi du trong truong hop truy cap ban dAu. Tong chi phi PUCCH ¢6 thé duogc
giam dang ké so v6i su cAp phat tai nguyén ngim. Vi dy, gia st 4nh xa mot-mot gilta
PDCCH CCE va tai nguyén PUCCH c6 nghia 1a 1én dén ~80 tai nguyén PUCCH can
duoc danh twong tng voi mdi khung con DL.

Mot sb phuong an co thé duoc s dung trong cac trudng hop nhu truong hop
MulteFire c6 kha ning ghép kénh bi gidi han (vé s6 lugng céc kénh PUCCH ddng thoi)
va yéu cau kich thuéc trong taii HARQ-ACK tuong d6i 16m.

Theo mot sb phuwong an, ARI tam thoi/thong thudng/chung dugce phan biét dya trén
tap tai nguyén PUCCH lién quan dén (6 thoi didm d6) ARL.

Luu y ring cic véin d& duoc dé cap & trén khong bi gidi han voi mdi trudng truyén
thong cu thé bat ky, nhung c6 thé xay ra trong hé thdng truyén thong thich hop bét ky.

Thiét bi va cac chiic nang xu ly dit liéu duge yéu cAu ¢6 thé dugc cung clp bdi cac
phuong tién cia mot hodc nhidu bd xtt 1y dit liéu. Cc chirc ndng duge mod ta 6 thé duge
cung cp bdi cac bd xit 1y riéng biét hodc b&i bo xur Iy tich hop. Céc b xir ly dit liéu 6
thé 1a kibu bét ky thich hop cho mdi truong k¥ thuat cuc bo, va co thé bao gdm mdt hodc
nhiéu trong sb cac may tinh da nang, cac mdy tinh chuyén dung, cac bd vi xu ly, cac bd
xu ly tin hi¢u k¥ thuat s6 (digital signal processor - DSP), cac mach tich hgp danh riéng
tmg dung (application specific integrated circuit - ASIC), cac mach cap do cdng va céc
bd xtr ly dua trén kién trc bd xur 1y da 101, 1 cac vi du khong gidi han. Viéc xir ly dit liéu
c¢6 thé duoc phéan tn qua cidc modun xu ly dix liéu. Bo xu ly dit li€u co thé duoc lip dat
v6i cac phuong tién cia, vi dy, it nhét mot chip. Dung luong bd nhé thich hop c6 thé
dwoc I8p dat trong cac thiét bi lién quan. Bo nhé hodc cic bd nhé co thé 1a loai bt ky
thich hop cho méi trudng k¥ thuét cuc bd va co thé duogc lép dat st dung cong nghé luu
trit dit liu thich hop bat ky, nhu céc thiét bi nhé dua trén ban dan, cac thiét bi va hé
théng nhé tir tinh, cac thiét bi va hé thong nhé quang hoc, bo nhé c¢b dinh va bd nhé théo
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roi duge. Mot hodc nhiéu budc trong sb cac budc duge dé cap lién quan dén céc hinh vé
tir Fig.3 dén Fig.5 ¢6 thé duoc thuc hién béi mot hodc nhiéu bd xir Iy két hop voi mot
hogc nhiéu bd nhd.

San phdm hodc cc san phidm ma chuong trinh méy tinh thich hop ¢6 thé duoc st
dung dé thuc hién cac phuong an, khi duoc tai hodc mac khac dugc tao ra trén thiét bi xt
ly dir liéu thich hop. San phidm ma chuong trinh nay dé thuc hién hoat dong c6 thé duogc
lwu tri trén, dugc cung cdp va dugce chita vdi cac phuong tién cua vat ghi sobng mang
thich hop. Chuong trinh mdy tinh thich hgp c6 thé duoc bao gom trong vat ghi doc dugc
bang mdy tinh. Kha ning la dé tai xubng san phim ma chuong trinh thong qua mang dir
liéu. N6i chung, cac phuong an khac nhau co6 thé duoc thuc hién trong phan cting hodc
cac mach chuyén dung, phan mém, mach logic hodc két hop bat ky cta chung. Do dé,
cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién trong céc thanh phan khac nhau nhu
cac modun mach tich hop. Noi chung, thiét ké cua cac mach tich hop 1a nho quy trinh tu
dong hoa cao. Céc cong cu phan mém phtrc tap va manh kha dung dé chuyén dbi thiét ké
cép do logic thanh thiét ké mach ban dan d3 duoc khéc #n mon va duogc tao ra trén dé ban
dan.

Luu ¥y rang trong khi cac phuong dn duge mo ta lién quan dén cac kién tric nhat
dinh, cac nguyén ly tuong tu ¢6 thé duoc ap dung cho cac hé théng khéc. Do do, mac du
cac phuong an nhét dinh dugc mb ta & trén theo cach lam vi du véi tham chiéu dén cac
kién trac 1am vi du nhat dinh d6i v6i cac mang khong day, cac cong nghé va cac tiéu
chuén, cac phuong an c6 thé dugc ap dung cho cac dang thich hop khac bét ky cuia cac hé
théng truyén thong so v6i ndi dung duge minh hoa va dugc md ta & day. Luu y rang cac
két hop khac nhau cta cac phuong an khac nhau 1a kha thi. Cling luvu y ¢ day rang trong
khi ndi dung trén mo ta cac phuong an lam vi du cua sang ché, ¢6 cac bién thé va sta doi
khéc nhau c6 thé duoc tao ra voi gidi phap dugce boc 10 khong vuot ra ngoai nguyén ly va

pham vi bao ho cla sing ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap cAp phat tai nguyén xac nhan trong hé théng truyén thong, phwong phap

nay bao gom céc budec:

nhan thong tin cAu hinh kénh didu khién duong lén vat ly chung tai thiét bi nguoi
dung va tir tram co s&, thong tin cAu hinh kénh diéu khién duong 1én vat ly chung néu
trén lién quan dén tap con cua céc tai nguyén xac nhén trong 0;

xdc dinh su phu thude vao thong tin cdu hinh kénh diéu khién dudng lén vt Iy
chung néu trén trong d6 cac tai nguyén xac nhan dugc sir dung lién quan dén chi bao tai
nguyén ACK/NACK; va

thuc hién viéc truyén x4c nhan dbi véi tai nguyén xac nhéan li€n quan dén gia tri
chi bao tai nguyén ACK/NACK dugc nhan boi thiét bi ngudi dung,

trong d6 thong tin cAu hinh kénh didu khién duong 1én vat Iy chung dugc nhén tai
thiét bi nguoi dung trong luc truy cép ban dAu khi két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén
chwa duoc thiét 13p.
2. Phuong phap theo diém 1, phwong phéap nay bao gbm budc nhén lién tiép thong tin tai
nguyén xac nhan riéng va thuc hién viéc truyén x4c nhén trong tai nguyén lién quan dén
théng tin tai nguyén xac nhén riéng néu trén béi thiét bi ngudi dung .
3. Phuong phép theo didm 1, trong d6 thong tin tai nguyén xac nhén cua thong tin ciu
hinh kénh diéu khién dudng 1én vat ly chung bao gbébm mot hodc nhidu trong s6 thong tin
sau day:

cAu triic kénh hoa kénh didu khidn dudng 1én vat Iy xéac dinh mot hodc nhiéu tap

hop ctia cac tai nguyén HARQ-ACK song song;
chi s6 cua tai nguyén tht nhét can duoc st dung cho HARQ-ACK;

giao dién kénh diéu khién dudng 1én vat ly thu nhét cAn dugc st dung cho HARQ-
ACK;

s& lugng cua cac giao dién kénh diéu khi€n duong 1én vat ly can dugc st dung cho

HARQ-ACK;

dinh dang kénh diéu khién dudng 1én vét Iy dugc ho tro; hode
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so d6 theo goi HARQ-ACK can duoc 4p dung.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc xac nhén néu trén bao gbm x4c nhan yéu cau

lap tu dong lai trén kénh diu khién duong 1én vat 1y.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh kénh diéu khién duong 1én vat
Iy chung dugc nhén qua thong tin hé thong.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc nhan chi dinh
kénh didu khién dudng xudng vat ly dbi v6i viée truyén dudng xudng bao gdm gié tri chi

bao tai nguyén ACK/NACK.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc xac nhan duge truyén dé dap lai tin bdo giai

quyét tranh chép cia thi tuc truy cap ngau nhién.

8. Phuong phap cAp phat tai nguyén xac nhan trong hé théng truyén thong, phuong phap

nay bao gdm cac budc:

khién thong tin cAu hinh kénh didu khién dudng 1én vat ly chung can dugc truyén
i tram co s& dén thiét bi ngudi ding, thong tin céu hinh kénh dieu khién duong 1én vat

Iy chung néu trén lién quan deén tdp con clia cac tai nguyén xac nhan trong 0; va

nhén x4c nhan trén tai nguyén xdc nhan lién quan dén gia tri chi bo tai nguyén
ACK/NACK tai tram co s& néu trén tur thiét bi ngudi diing néu trén va trong tp con cua
cac tai nguyén x4c nhén,

trong d6 thong tin cAu hinh kénh didu khién duong 1én vat ly chung duge truyén
dén thiét bi nguoi dung trong luc truy cép ban dAu khi két nbi didu khién tai nguyén vo
tuyén chua dugc thiét 1ap.
9. Phuong phép theo diém 8, phuong phap nay bao gbdm budce thuc hién truyén lién tiép
thong tin tai nguyén xac nhén riéng va nhén xac nhén trong tai nguyén lién quan dén
thong tin tai nguyén xac nhan riéng néu trén tr thiét bi nguoi dung.
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin tai nguyén xdc nhén cla thong tin cau
hinh kénh didu khién duong Ién vét ly chung bao gbdbm mot hodc nhiéu trong sb sau day:

chu tric kénh hoa kénh didu khién dudng lén vat ly xac dinh mot hodc nhiéu tap

hop ctia c4c tai nguyén HARQ-ACK song song;
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chi s6 cuia tai nguyén thit nhét can duoc sit dung cho HARQ-ACK;

sw dan xen kénh didu khién duong 1én vat 1y thir nhét can dugc st dung cho

HARQ-ACK;

s6 lugng cic dan xen kénh diéu khién duong 1én vat ly can dugc su dung cho

HARQ-ACK;
dinh dang kénh didu khién dudng lén vat Iy dugc hd trg; hode
so dd theo goi HARQ-ACK can duoc 4p dung.

11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc xac nhéan bao gbm xac nhan yéu cau lap tu

dong lai trén kénh didu khién duong 1én vat Iy.

12. Phuong phéap theo diém 8, trong do6 thong tin chu hinh kénh diéu khién dudng lén vt
Iy chung duoc nhan qua thong tin he théng.

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 budc xac nhan dugc nhan dé dap lai chi dinh
kénh didu khién dudng xubng vat ly dbi véi viée truyén duong xubng bao gdm gié tri chi

béo tai nguyén ACK/NACK cho thiét bi nguoi ding.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc xac nhan dbi vai tai nguyén xac nhan néu
trén duoc nhan dé dap lai tin bao giai quyét tranh chép ctia thu tuc truy cép ngiu nhién

dén thiét bi ngudi dung.

15. Thiét bi cip phat tai nguyén xac nhan trong hé théng truyén thong, thiét bi nay bao
gbm it nhat mot bo xir 1y, va it nhét mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh, trong
d6 it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, v6i it nhit mot bd
xu 1y, dé:

nhan théng tin ciu hinh kénh diéu khién duong lén vat 1y chung tai thiét bi nguoi
ding va tlr tram co s&, thong tin cAu hinh kénh didu khién duong 1én vét ly chung néu

trén lién quan dén tip con cla cic tai nguyén xac nhén trong 0;

xac dinh su phu thudc vao thong tin cau hinh kénh diéu khién duong 1én vat ly
chung néu trén trong do6 cic tai nguyén xac nhén can dugc st dung lién quan dén chi bao

tai nguyén ACK/NACK; va
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thuc hién viéc truyén béi thi€t bi ngudi dung x4c nhén trén tai nguyén xac nhan

lién quan dén gia tri chi bao tai nguyén ACK/NACK dugc nhan,

trong d6 thong tin cAu hinh kénh diéu khién dudng 1én vét ly chung duoc nhén tai
thiét bi nguoi dung trong lic truy cép ban dAu khi két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén

chua dugc thiét 1ap.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thong tin cAu hinh kénh diéu khién duong 1én vt Iy

chung dugc nhan qua thong tin hé théng.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 it nhat mt bd nhd va ma chuong trinh méy tinh con
dugc tao cAu hinh, véi it nht mot bd xt 1y, dé nhan chi dinh kénh didu khién duong
xubng vat ly dé viéc truyén duong xudng bao gdm gid tri chi bao tdi nguyén

ACK/NACK.

18. Thiét b theo diém 17, trong d6 budc xac nhan duge truyén dé dép lai tin bdo giai

quyét tranh chép ctia thil tuc truy cép ngau nhién.

19. Thiét bi cp phat tai nguyén xac nhén trong hé théng truyén thong, thiét bi nay bao
gém it nhat mot bo x 1y, va it nhat mot bd nhé bao gém ma chuong trinh may tinh, trong
d6 it nhat mo6t bd nhé va ma chuong trinh méy tinh duoc tao cAu hinh, véi it nhat mot bd
xi ly, dé:

khién thong tin chu hinh kénh didu khién dudng 1én vat ly chung can dugc truyén
i tram co s& dén thiét bi nguoi dimg, thong tin cdu hinh kénh dieu khién duong 1én vat
ly chung néu trén lién quan dén tap con cuia céc tai nguyén xac nhan trong 0; va

nhén tai tram co s& néu trén tu thiét bi ngudi dung néu trén va trong tdp con cia

c4c tai nguyén xac nhén viéc xac nhan trén tai nguyén x4c nhan lién quan dén gia tri chi

bao tai nguyén ACK/NACK,

trong d6 thong tin chu hinh kénh diéu khién duong 1én vét ly chung dugc truyén
dén thiét bi nguoi dung trong lic truy cép ban dAu khi két ndi didu khién tai nguyén vo
tuyén chua dugc thiét 1ap.
20. Thiét bi theo didm 19, trong d6 thong tin cAu hinh kénh diéu khién dudng lén vét Iy

chung dugc nhén qua thong tin hé thong.
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21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 it nhat mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh con
duoc tao chu hinh, véi it nhit mot bo xu Iy, dé nhan xac nhan dé dap lai chi dinh kénh
didu khién dudng xudng vit Iy cho viéc truyén duong xudng bao gdm gia tri chi béo tai
nguyén ACK/NACK cho thiét bi ngudi dung.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 viéc x4c nhan trén tai nguyén xac nhan néu trén duoc
nhén dé dap lai tin béo giai quyét tranh chip ciia thi tyc truy cép ngau nhién dén thiét bi
nguoi dung.

23. Vit ghi luu trit doc dugce bing may tinh khong tam thoi mang mé chuong trinh may
tinh dugce chira trong do dé st dung v6i may tinh, ma chwong trinh may tinh bao gbm ma

dé khién may tinh thyc hién phuong phap theo diém 1.
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