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(54) THIET Bl THU PHAT KHONG DAY VA PHUONG PHAP NHAN THONG TIN
PIEU KHIEN PUONG XUONG THUC HIEN BOI THIET BI THU PHAT
KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét b thu phat khong day (WTRU) co thé thu, , trong thong bao
tang cao hon, mot cau hinh cua kénh diéu khién duong xudng vat 1y ngin (sPDCCH) c6
khoang thoi gian truyen dan ngan Thiét bi thu phat khong day (WTRU) co thé giam sat,
trong diéu kién rang kénh diéu khién duong xudng vét ly ngan (sPDCCH) c6 mat trén
khung con, tap con cua cac ung vién kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) dua
trén tap con ciia cac cap do cong gop. Thiét bi thu phat khong day (WRTU) ciing c6 thé
giam sat, trong diéu kién rang kénh diéu khién duodng xudng vat Iy ngan (sPDCCH) khong
cO mat, tap day du cac ung vién kénh diéu khién duong xuong vat ly (PDCCH). Ngoai ra,
sang ché ciing dé cap dén phuong phap duoc thyc hién bai thiét bi thu phat khong day.
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Linh vuc ky thuat duge dé cap

Sang ché dé Cap dén thiét bi thu/phat khong day (wireless transmit/receive unit —
WTRU), va phuong phép nhén thong tin diéu khién dudng xubng duge thuc hién boi
thiét bi nay.
Tinh trang ky thuit cla sang ché

V6i cac ing dung mdi ndi 1én trong cdng nghé té bao nhu 1ap béo cdo bao dong, an
toan trén xe 0 t0, va diéu khién quy trinh san xuét trong nha may, tAm quan trong cla truyén
thong mang t& bao c6 do tré thp, bao gdm truyén thong kiéu may (MTC - machine type
communication), da ting nhanh. Vi du, trong hé théng LTE nang cao (LTE-A), khoang thoi
gian truyén dan 1 miligidy thong thuong (TTI) va cac do tr& két hop co thé khong con du
nita. Cac ung dung hién tai nhu cdc img dung trd choi va cac tng dung thoi gian thuc nhu
VoL TE va goi dién/hop qua video ¢o thé cling duoc hudng loi tir viée giam dugc do tré vé
mat, vi du, chét lugng trai nghiém cadm nhén dugc nang cao.
Ban chat ky thuit cla sing ché

Sang ché d& xuét phuong phap dé thiét bi thu phat khong day WTRU thu thong
tin didu khién cho truyén thong c6 khoang thoi gian truyén din ngén (sTTI - short
transmission time interval). Phuong phéap ¢o6 thé bao gdm budc thu cAu hinh ctia mot
hodc nhiéu tai nguyén sTTI, bude thu chi bao vé su c6 mit cua tai nguyén sTTI dugc
tao cdu hinh, va budc gidm sat PDCCH ngin (sPDCCH) trong tai nguyén sTTI duoc
tao cdu hinh st dung mot sb tng vién giai ma mu. S6 tng vién giai ma mu ¢o thé dua
trén do dai cta sTTIL. Co thé thu dugc chi bdo trén kénh chi bao ARQ hdn hop vat ly
(PHICH). Co thé thu duogc cdu hinh cta tai nguyén sTTI trong chi bao sTTI. Chi bao
STTI ¢6 thé dua trén tip hop céc tai nguyén PHICH.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Phan md ta chi tiét sau day, thong qua vi du két hop véi cac hinh vE keém theo,
s& gitp chung ta hidu 16 sang ché hon:

Hinh 1A 1a so dd hé thong ctiia mot hé théng truyén thong vi du trong d6 mot
hodc nhiéu phuwong an dugc boc 1 ¢6 thé dugc trién khai;

Hinh 1B 1 so db hé théng cta thiét bi thu/phat khong day (WTRU) vi du, c6
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thé dugc st dung trong hé théng truyén thong duoc minh hoa trong Hinh 1A;

Hinh 1C 1a so dd hé théng mang truy nhép vo tuyén dién hinh va mang 151 dién
hinh ¢6 thé dugc st dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trong Hinh 1A;

Hinh 2 12 so d6 minh hoa yéu cau lap lai tw dong hdn hop thong thuong (HARQ) va
HARQ trong khoang thoi gian truyén dan dugc rut ngin (sTTI);

Hinh 3 14 so dd minh hoa viéc st dung EPDCCH ké thira dé 1ap lich tai nguyén
sTTT;

Hinh 4 va 5 1a cac vi du vé nhém phén tr tai nguyén (REG - Resource Element
Group);

inh 6 13 so dd minh hoa sy phan b cdc REG ctia Kénh chi bao dinh dang diéu
khién vat Iy (PCFICH - Physical Control Format Indicator Channel) theo ID 6 vat ly
(PCD);

Hinh 7 14 so dd minh hoa PCFICH va cac REG cta kénh chi bdo ARQ hdn hop
vat ly (PCFICH) fheo s6 nhan dang 0 vat 1y (PCI - physical cell-ID);

Hinh 8 1a so d6 minh hoa nhidu dang tai nguyén sTTI dugc tao cAu hinh trong khung
con;

Hinh 9 va 10 1 céc so dd clia cc vi tri ving didu khién cho chi bdo khoang thoi
gian truyén dan ngin (chi bao sTTI);

Hinh 11 1a so dd minh hoa sy lién két ctia kénh didu khién vat ly duong xubng sTTI
(sPDCCH - sTTI Physical Downlink Shared Channel) va kénh vat Iy duong xubng dung
chung sTTI (sPDSCH - sTTI Physical Downlink Shared Channel) trén mdi sTTL; va

Hinh 12 14 so dd minh hoa s lién két cia sSPDCCH va sPDSCH v6i nhiéu sTTI;
va

Hinh 13 12 so @ minh hoa viéc st dung céc tai nguyén PHICH lam céc chi bao
sTTI;

Mb ta chi tiét sang ché

Hinh 1A 12 so d0 hé théng truyén thong dién hinh 100, trong d6 mot hodc nhidu
phwong 4n dugc boc 16 ¢6 thé duogc trién khai. Hé théng truyén thong 100 co thé 1a
mot hé théng da truy cép cung cép ndi dung, chéng han nhu thoai, dit liéu, video, tin
nhén, quang ba, v.v., cho nhiéu nguoi dung thiét bi khong day. H¢ théng truyén thong
100 ¢6 thé cho phép nhiéu ngudi dung thiét bi khong day truy cép cc nodi dung do

bing viéc chia sé cic tai nguyén hé théng, bao gbm bang thong khong day. Vi duy, hé
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théng truyén thong 100 ¢6 thé st dung mot hodc nhidu phuong phép truy nhép kénh,
nhu da truy nhap phan ma (CDMA - code division multiple access), da truy nhép phéan
chia thoi gian (TDMA - time division multiple access), da truy nhép phan tan (FDMA
- frequency division multiple access), FDMA truc giao (OFDMA - orthogonal
FDMA), FDMA don song mang (SC-FDMA - single-carrier FDMA), va cac phuong
phép tuong tu.

Nhu minh hoa trong Hinh 1A, hé théng truyén thong 100 ¢6 thé bao gdm cac
thiét bi thu/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102c, 102d, mang truy nhap vo tuyén
(RAN) 104, mang 16i 106, mang dién thoai chuyen mach cong cong (PSTN) 108,
Internet 110, va cac mang khéac 112, mac du tét hon 1a cac phuong an dugc boc 10 du
kién s6 luong WTRU, tram géc, mang, va/hodc cac phén tr mang bét ky. Mbdi WTRU
102a, 102b, 102¢, 102d c6 thé 1a loai thiét bi bAt ky duoc tao chu hinh d¢ hoat dong
va/hoic truyén thong trong mdi truong khong ddy. Vi du, cac WIRU 102a, 102b, 102c,
102d ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu céc tin hiéu khong day va co thé bao
gdm thiét bi nguoi dung (UE), tram di dong, thiét bi thué bao ¢b dinh hoac di dong, may
nhin tin, dién thoai di dong, thiét bi k¥ thuat s hd tro ca nhan (PDA), dién thoai thong
minh, may tinh x4ch tay, netbook (may tinh x4ch tay mini), may tinh c4 nhén, bd cam
bién khong diy, hang dién tir gia dung va thiét bi twong tu.

Heé théng truyén thong 100 ciing c6 thé bao gbm tram gbc 114a va tram gbc 114b.
MJdi tram géc 114a, 114b c6 thé 1a loai thiét bi bét ky duoc tao c4u hinh d& két ndi khong
day vai it nhét mdt trong cac WITRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd trg truy nhép vao mot
hoéac nhiéu mang truyén thong, chéng han nhu mang 161 106, Internet 110, va/hodc cac mang
Khéc 112. Vi du, cac tram gdc 114a, 114b c6 thé Ia tram thu phét gbc (BTS), Node-B, eNode
B, Node B ding trong gia dinh (Home Node B), eNode B dung trong gia dinh (Home eNode

B), bo diéu khién vi trf, diém truy nhép (AP - access point), b dinh tuyén khong day, v.v..
Mic du céc tram gbc 114a, 114b duge md ta ]2 mot phén tir don, t&t hon 1a cac tram gdc
114a, 114b co thé bao gdm sé luong bat ky cac tram gbc va/hodc cac phan t&r mang két nbi
lién v6i nhau.

Tram gbc 114a co thé 12 mot phan cia RAN 104, ¢6 thé bao gdm céc tram gbe
va/hoic cac phan tir mang (khong dugce minh hoa) khac, ching han nhu bd diéu khién tram
gbc (BSC), bd diéu khién mang v0 tuyén (RNC), cac diém nut chuyén tiép v.v.. Tram gbe
114a va/hodc tram goc 114b ¢6 thé duogc tao céu hinh dé phét va/hodc thu tin hiéu khong
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day trong mot khu vuc dialy cu thé ma co6 thé duge goi la mot 6 (khéng dugc minh hoa).
O c¢6 thé duogc phén chia tiép thanh cac khu vuc 8. Vi dy, 0 lién két v6i tram géc 114a co
thé dugc phan chia thanh ba khu vuc. Theo do, trong mdt phuong an, tram géc 114a c6 thé
bao gém ba b thu phat, tic 13, mdi bd cho mdt khu vuc cua 6. Trong mdt phuong an khaéc,
tram gbc 114aco thé st dung cong nghé da nhép da xuit (MIMO) va do do, cb thé sir dung
nhidu bo thu phat cho timg khu vuc cla 0.

Céc tram gbc 114a, 114b c6 thé truyén thong v6i mot hodc nhiéu WTRU 102a,
102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma ¢6 thé 12 lién két truyén thong khong
day thich hop bat ky (vi dy, tAn s vo tuyén (RF - radio frequency), vi song, hdng ngoai
(IR), tia cyc tim (UV), dnh sédng kha kién, v.v.). Giao dién khong khi 116 ¢ thé dugc
thiét 1ap bing cach st dung cong nghé truy nhép vo tuyén (RAT) phu hop bét ky.

Cu thé hon, nhu dé luu y & trén, hé théng truyén thong 100 c6 thé 1a mot he théng
da truy nhap va co thé st dung mot hodc nhiéu hé théng truy nhép kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va cac cong nghé tuong tu. Vi dy, tram gbc 114a
trong RAN 104 va cic WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢b thé str dung cong nghé vo tuyén nhu
cong nghé Truy nhap vo tuyén mit d4t toan cAu (Universal Terrestrial Radio Access,
UTRA) H¢ théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications
System, UMTS), ma c6 thé thiét 14p giao dién khong khi 116 sir dung bang thong rong
CDMA (WCDMA). WCDMA c¢6 thé bao gdm cac giao thirc truyén thong nhu cong
nghé Truy nhap goi tdc do cao (High-Speed Packet Access, HSPA) va/hodc HSPA néng
cao (HSPA+). HSPA ¢6 thé bao gdm Truy nhap goi duong xubng tdc do cao (High-
Speed Downlink Packet Access, HSDPA) vi/hogc Truy nhép gbi duong 1én tbc @6 cao
(High-Speed Uplink Packet Access, HSUPA).

Trong phuong 4n khac, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102c ¢6 thé str
dung cong ngh¢ v tuyén nhu cong ngh¢ Truy nhép vo tuyén mit dAt UMTS tién hoa (E-
UTRA), ma ¢6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 sir dung cong ngh¢ Tién hoa dai han
(Long Term Evolution, LTE) va/hodc LTE-néng cao (LTE-A).

Trong cac phuong 4n khac, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102c ¢cb
thé str dung cac cong ngh¢ vo tuyén nhu IEEE 802.16 (tirc 1a, Kha ning tuong tac toan
ciu vOi truy nhdp vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, Tiéu chuén tam thoi
2000 (Interim Standard 2000, IS- 2000), Ticu chuin tam thoi 95 (IS-95), Tiéu chuén
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tam thoi 856 (IS-856), He thdng thong tin di dong toan cAu (Global System for Mobile
communications, GSM), cdng ngh¢ nang cao tbc do truyén dit lidu trong mang GMS
(Enhanced Data rates for GSM Evolution, EDGE), GSM EDGE (GERAN), v.v..

Tram gbc 114b trong Hinh 1A c6 thé 13, vi dy, bd dinh tuyén khong day, Home
Node B, Home eNode B hodc diém truy nhap, va co thé sit dung RAT thich hop bat
ky dé hd tro két ndi khong day trong mot khu vuc dugce dinh vi, chang han nhu dia
diém kinh doanh, nha, phuong ti¢n giao thong, mot co s& v.v.. Trong mot phuong an,
tram gbc 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé str dung cong ngh¢ vo tuyén nhu IEEE
802.11 d& thiét 1ap mang cuc bd khong day (WLAN). Trong phuong an khéc, tram gbc
114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé st dung cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.15
dé thiét 1ap mang c4 nhan khong day (WLAN). Trong phuong an khéc, tram gbc 114b
va cac WIRU 102¢, 102d c6 thé sir dung RAT nén tang té bao (vi du, WCDMA,
CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, v.v.) dé thiét 1ap cac tram phét séng quy mo nho
(picocell hodc femtocell). Nhu duge minh hoa trong Hinh 1A, tram gbc 114b ¢6 thé
két nbi truc tiép voi Internet 110. Theo d6, c6 thé khong yéu cAu tram goc 114b truy
cép vao Internet 110 thong qua mang 15i 106.

RAN 104 c6 thé truyén thong véi mang 13i 106, ma c6 thé 1a loai mang bat ky
duoc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dit liéu, Ung dung va/hodc thoai qua
giao thuc internet (VoIP) dén mot hodc nhidu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Vi du,
mang 161 106 ¢ thé diéu khién cudc goi, cung cép dich vu thanh toan, dich vu dinh vi
trén thiét bi di dong, cudc goi tra trudc, két nbi Internet, phan phéi tin hiéu video v.v.,
va/hogc thuc hién céc chiic ndng bao mat cép cao, ching han nhu x4c thyc ngudi dung.
Mic du khong dugc minh hoa trong Hinh 1A, t6t hon 1a RAN 104 va/hodc mang 161 106
¢6 thé truyén thong truc tiép hodc gian tiép véi cac RAN khac st dung cung mot RAT
1hu RAN 104 hodc RAT khée. Vi dy, ngoai viée két ndi véi RAN 104 c6 thé sir dung
cong nghé vo tuyén E-UTRA, mang 15i 106 ciing co thé truyén thong voi RAN khac
(khong dugc minh hoa) st dung cong ngh¢ vo tuyén GSM.

Mang 161 106 ¢6 thé dong vai trd nhu cbng vao cho cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d dé truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cdc mang khac 112. PSTN 108 ¢o
thé bao gdbm cdc mang dién thoai chuyén mach cung cap dich vu dién thoai cli (POTN).
Internet 110 ¢6 thé bao gdm hé théng toan cau gdm cac mang mdy tinh lién két va cac

thiét bi st dung céc giao thuc truyén thong chung, nhu giao thie diéu khién truyén dan
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(TCP), giao thire goi dit liéu ngudi dung (UDP) va giao thirc Internet (IP) trong bd giao
thirc Internet TCP/IP. Cac mang 112 ¢0 thé bao gdm mang truyén thong c6 day hodc
khéng day do cdc nha cung cép dich vu khéc s¢ hiru va/hodc diéu hanh. Vi dy, cdc mang
112 ¢6 thé bao gdbm mot mang 15i khac két ndi v6i mot hodc nhidu RAN c6 thé sir dung
cung mot RAT nhu RAN 104 hoic RAT khac.

Mot sd hodc tht ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé théng truyén
thong 100 ¢ thé bao gdm céc kha nang da ché d, tirc 1a cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d c6 thé bao gdm nhiéu bo thu phat dé truyén thong véi cac mang khong day khac
nhau qua céc lién két khong ddy khac nhau. Vi du, WTRU 102¢ minh hoa trong Hinh
1A c6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén thong voi tram gbc 114a, tram nay c6 thé str dung
cong nghé vo tuyén nén tang té bao, va truyén thong véi tram géc 114b, tram nay co thé
st dung cong nghe€ vo tuyén IEEE 802.

Hinh 1B 1a vi du vé so d6 hé théng WTRU 102. Nhu duoc minh hoa trong Hinh
1B, WTRU 102 c6 thé bao gdm b xi 1y 118, bd thu phat 120, phan tir thu/phat 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cam tng 128, bo nh6 gén lién 130, bd
nhé c6 thé théo roi 132, nguén 134, nhom mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi
toan cAu (GPS) 136, va céc thiét bi ngoai vi khac 138. Tét hon 1a WTRU 102 c6 thé
bao gom td hop con bat ky cua céac phan t&r néu trén ddng thoi vAn nhit quén voi
phuong an.

Boxuly 118 ¢co thé 12 bo xr ly da ning, bd xir ly chuyén dung, bo xu ly thong
thuong, bo xu ly tin hi¢u sb (DSP), nhiéu bd vi xtr Iy, mdt hodc nhiéu bd vi xur 1y két
hop v6i 16 DSP, b diéu khién, bg vi didu khién, mach tich hgp chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phan ti logic c6 thé 1ap trinh (FPGA), bét ct loai mach tich hop (IC)
nao khéc, may trang thai, v.v.. Boxuly 118 ¢co thé thuc hién ma hoa tin higu, xUr ly dit
liéu, didu khién cong suét, xt ly dir liéu nheflp/xuét, va/hoic bat ky chirc ndng nao khac
cho phép WTRU 102 hoat dong trong mdi truong khong day. Bo xir 1y 118 ¢6 thé dugc
Két néi v6i bo thu phat 120, thiét bi nay c6 thé dugc két néi v6i phan tir thu/phét 122.
Mic di Hinh 1B m6 ta b xt Iy 118 va bo thu phat 120 la cac thanh phéan riéng biét,
cling rit tdt trong truong hop bd xir Iy 118 va bo thu phat 120 ¢6 thé duogc tich hop véi
nhau trong mdt goéi hodc chip dién tur.

Phin tir thw/phat 122 ¢6 thé duge tao ciu hinh d& phat tin hiéu dén hodc thu tin

hiéu tir, mQt tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi du, trong

-7-



36682

mot phuong an, phan tt thu/phat 122 ¢6 thé 1a anten dugc tao cAu hinh dé phat va/hodc
thu tin hiéu RF. Trong mot phwong an khac, phén tir thu/phat 122 ¢6 thé 12 bd phat/bd
do duoc tao cAu hinh dé phat va/hogc thu tin hiéu, vi du, tin hiéu IR, UV, hodc tin hig¢u
anh sang kha kién. Trong mdt phuong an khac, phén tu thu/phét 122 ¢6 thé dugc tao
c4u hinh dé phat va thu ca tin hiéu RF va tin hi¢u anh sdng. Tét hon 1a phan t thu/phat
122 ¢6 thé duoc tao chu hinh dé phét va/hodc thu td hop tin hiéu khong day bét ky.

Ngoai ra, mdc du phan tir thu/phat 122 duoc mo ta trong Hinh 1B la mot phén
&t don, WTRU 102 ¢6 thé bao gdm s0 luong bt ky céc phan tir thu/phat 122. Cu thé
hon, WIRU 102 ¢6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, trong mdt phuong an,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm hai hojic nhiéu phan tir thu/phat 122 (vi du, nhidu anten)
d& phat va thu cac tin hiéu khong day qua giao di¢n khong khi 116.

Bo thu phat 120 ¢6 thé duge tao chu hinh d2 didu ché céc tin hiéu s& dugc phat
boi phan tir thu/phat 122 va dé giai didu ché cac tin hiéu thu dugc boi phﬁn tir thu/phat
122. Nhu duge luu y ¢ phén trén, WTRU 102 ¢6 thé c6 cac kha nang da ché do. Theo
d6, bd thu phat 120 ¢6 thé bao gom nhiéu bo thu phat dé kich hoat WTRU 102 truyen
théng qua nhidu RAT, vi du nhu UTRA va IEEE 802.11.

Bo xir Iy 118 ctia WTRU 102 ¢6 the duoc két ndi v6i va co thé nhan dir liéu nhap
clia ngudi ding tir, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cdm tng 128 (vi
du man hinh tinh thé 16ng (LCD) hodc thiét bi hién thi di6t phat quang hitu co (OLED)).
Bo xirly 118 ciing ¢6 thé xuét di ligu ngudi dung dén loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc
man hinh/chudt cam tmg 128. Ngoai ra, bd xuly 118 ¢co thé truy nhap thong tin tir, va lvu
¢t dit liéu vao, bo nhé phit hop bt ky, ching han nhu by nhé gén lién 130 va/hodc bo nhé
¢6 thé thao roi 132. Bo nhé gin lidn 130 c6 thé bao gdm bd nhé truy nhép ngau nhién
(RAM), bd nh chi doc (ROM), dia cimg, hode bét ky loai thiét bj nao c6 thé luu trit thong
tin. BO nh¢ ¢6 thé thao roi 132 ¢6 thé bao g6m thé modun nhén dang thué bao (SIM), the
nhd, thé nhd k¥ thuat sé bao mat (SD), v.v.. Trong phuong an khac, bd xtr ly 118 ¢ thé
truy cAp thong tin tir, va luu trix dit liéu vao, bd nhé khong hi¢n dién vat ly tai WTRU 102,
nhu trén méy chi hogc may tinh tai nha (khong dugc minh hoa).

Bo xt ly 118 ¢o thé nhan dién tir ngudn 134, va ¢co thé dugc tao cAu hinh dé
phan phéi va/hogc diéu khién nguon dén céc thanh phan khac trong WTRU 102. Ngudn
134 ¢6 thé 12 thiét bi phi hop bét ky dung dé cp ngudn cho WTRU 102. Vi du, ngudn

134 ¢6 thé bao gdm mét hogc nhiéu pin khd (vi dy, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc
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(NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mat trdi, pin nhién
liéu, v.v..

B xit Iy 118 ciing ¢ thé két ndi véi nhom mach tich hop GPS 136 ma ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi du, kinh @6 va vi do) vé vi tri hién
tai cia WTRU 102. Ngoai, hogc thay vi, thong tin tir nhém mach tich hgp GPS 136,
WTRU 102 c6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram gbc (vi
duy, cac tram géc 114a, 114b) va/hodc xac dinh vi tri cia n6 dya trén viéc xac dinh thoi
gian nhén céc tin hiéu tir hai hoac nhiéu tram géc gﬁn d6. S& rat tét hon khi WIRU
102 ¢6 thé thu dugc thong tin vi tri bing phuong phap xéac dinh vi tri phu hop bét ky
ddng thoi vAn nhét quan v6i phuong an.

Bo xit Iy 118 ¢6 thé con duoc két ndi véi céc thiét bi ngoai vi khac 138, chung ¢6
thé bao gdm mot hodc nhiéu mddun phﬁn mém va/hodc phﬁn cing cung cép céc tinh nang,
chtic nang bd sung va/hodc két ndi c6 day hodc khong day. Vi dy, cac thiét bi ngoai vi 138
c6 thé bao gdm may gia tdc, la ban dién tt, bd thu phat vé tinh, mdy anh k¥ thuat sd (dé
chup anh hodc quay video), cong két ndi tudn tr da dung (USB), thiét bi rung, may thu
quang ba vo tuyén, tai nghe, modun Bluetooth®, thiét bi vd tuyén st dung k¥ thuat diéu tan
(FM), méy nghe nhac ky thuat s, img dung nghe nhin da phuong tién, modun trinh phat
tro choi video, trinh duyét Internet v.v..

Hinh 1C 12 so dd hé théng ctia RAN 104 va mang 15i 106 theo mdt phuong an.
Nhu dugc luuy 6 phan trén, RAN 104 ¢6 thé st dung cong ngh¢ vo tuyén E-UTRA aé
truyén thong voi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. RAN 104
ciling c6 thé truyén thong v6i mang 181 106.

RAN 104 ¢c6 thé bao gdm céc eNode-B 140a, 140b, 140c, méc du t6t hon 1a
RAN 104 c6 thé bao gdm sb luong eNode-B bét ky ma van phi hop v6i phuong an.
Mbi eNode-B 140a, 140b, 140c¢ c6 thé bao gé)m mot hodc nhiéu bd thu phat dé truyén
thong voi cac WIRU 1024, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phuong
an, cac eNode-B 140a, 140b, 140c co thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, eNode-
B 140a, vi du, ¢ thé str dung nhidu anten dé phat tin hiéu khong day dén, va thu tin
hiéu khong day tr WTRU 102a.

M3 eNode-B 140a, 140b, 140c c6 thé duge lién két voi mdt o cu thé (khong dugc
minh hoa) va ¢ thé dugc tao cau hinh dé xtr ly cac quyét dinh quéan 1y tai nguyén vo

tuyén, quyét dinh chuyén giao, viéc lap ké hoach cta ngudi dung trong dudng 1én va/hodc
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duong xubng, v.v.. Theo Hinh 1C, eNode-B 140a, 140b, 140¢ c6 thé truyén thong voi
nhau qua giao dién X2.

Mang 151 106 thé hién trong Hinh 1C ¢c6 thé bao gdm mot cdng thuc thé quan ly di
dong (MME) 142, cdng phuc vu 144, va cdng mang dit ligu g6i (PDN) 146. Maic du mdi
phﬁn ttr néu trén duoc miéu ta 1a mot phé”m ctia mang 161 106, tdt hon 12 mot pha‘“m t0r bt
ky trong cac phén t nay co th& do thuc thé khac ngoai nha khai thac mang 181 s& hiru
va/hodc van hanh.

MME 142 ¢6 thé dugc két ndi véi timg eNode-B trong s6 140a, 140b, 140c
trong RAN 104 qua giao dién S1 va ¢6 thé d6ng vai trd 1a mot ndt didu khién. Vi dy,
MME 142 ¢6 thé chiu trach nhiém xac thuc nguoi dung cac WTRU 102a, 102b, 102c,
kich hoat/vo hiéu héa kénh truyén, chon céng phuc vu cu thé trong qué trinh gén cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ ban dau, va twong tu. MME 142 ciing ¢0 thé cung cép chirc
ning mat phéng diéu khién dé chuyén di gitra RAN 104 va cic RAN khac (khong
dwoc minh hoa) sir dung céc cong ngh¢ vo tuyén khac, nhu GSM hodc WCDMA.

Cbng phuc vu 144 ¢6 thé duoc két ndi véi timg eNode B trong s6 140a, 140b, 140c
trong RAN 104 qua giao dién S1. Cong phuc vu 144 thuong co thé dinh tuyen va chuyén
tiép cac goi dir ligu nguoi dung t6i/tr cac WIRU 102a, 102b, 102c. Cbng phuc vu 144
cling ¢ thé thuc hién céc chirc nang khac nhu ¢b dinh cac mat phang ngudi dung trong
qué trinh chuyén giao giita cic eNode B, kich hoat tim goi khi c6 dit ligu duong xudng
cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢, quan ly va luu trl céc ngit canh cua cac WTRU 102a,
102b, 102¢, va tuong tu.

Cong phuc vu 144 cling ¢6 thé dugc két ndi voi cbng PDN 146, cho phép cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ truy nhap vao cac mang chuyén mach géi nhu Internet 110,
dé tao didu kién cho céc giao tiép gitra cac WIRU 102a, 102D, 102¢ va céac thiét bi
duge IP ho tro.

Mang 13i 106 ¢o thé hd trg truyén thong véi cdc mang khéac. Vi du, mang 161
106 ¢6 thé cung cip cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy nhdp vao cac mang
chuyén mach, chéng han nhu PSTN 108, d8 hd trg truyén thong gitra cic WTRU 102a,
102b, 102¢ va cac thiét bi truyén thong ¢ dinh truyén théng. Vi du, mang 181 106 ¢6
thé bao gdm, hodc truyén thong vai cbng IP (vi du, may chu phan hé da phuong tién
IP (IMS)) c6 vai tro lam giao dién giita mang 16i 106 va PSTN 108. Ngoai ra, mang
16i 106 co thé cung cp cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy nhap vao céc
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mang 112, c4c mang nay bao gdm cac mang khong day hogc c6 day dugc s6 hiru
va/hodc van hanh béi cac nha cung cap dich vu khéc.

Mang khac 112 con ¢6 thé duoc két ndi v6i mang cuc bd khong day (WLAN) 160
nén tang IEEE 802.11. WLAN 160 c6 thé bao gdbm bd dinh tuyén truy nhap 165. BO dinh
tuyén truy nhap c6 thé ¢6 chirc nang cong. Bo dinh tuyén truy nhdp 165 co thé truyén thong
v6i nhidu diém truy nhap (AP) 170a, 17 0b. Su truyén thong gifta bd dinh tuyen truy nhap
165 va cac AP 170a, 170b c6 thé théng qua Ethernet c6 day (céc chuin IEEE 802.3), hodc
bét ky loai giao thirc truyén thong khong day nao. AP 170a la truyén thong khong day qua
giao dién khong khi voi WTRU 102d.

Khoang thoi gian truyén dan ngin (sTTI) ¢6 thé dugc st dung dé giam do tré.
Céc kénh vat ly da duoc thiét ké dua trén do dai TTI chuin (nTTI) (vi du, 1 miligidy)
¢6 thé khong duoc t61 wu hoa cho, hoic khong hoat dong tdt cho do dai TTI ngén hon
(vi dy, mot hodc mot s6 cac ky hiéu trong khoang thoi gian). Vi dy, viéc rit ngén TTI
cta kénh diéu khién (vi du, kénh diéu khién duong xubng (DL)) hodc gidm sb ky hiéu
¢6 sin cho kénh didu khién c6 thé anh huong dén hiéu qua hoat dong ctia kénh. Co thé
cAn tai thiét k& mot hodc nhidu kénh dé giam anh huong dén hiéu qua hoat dong, diéu
c6 thé xay ra do rit ngin TTL

Ngoai ra, cadc quy tic giam sat kénh didu khién da dugc thiét ké cho muc do
phirc tap cua vi¢c md hoa mu va su tiéu thu pin trong do dai TTI cu thé. Viéc rut ngén
TTI theo hé s6 N ¢6 thé dan dén viéc ting N 1an s6 1an gidi ma mu néu str dung cung
quy the. C6 thé cin céac co ché dé giam tac dong dén mirc d6 phirc tap cua vi¢c mé hoa
mu va su tiéu thy pin, didu c6 thé xay ra do rut ngan TTL

Céac thuat nglr truyén dan c6 do tr& thip, truyén dan c6 do tré giam, va truyén
dan sTTI c6 thé dugc st dung thay thé cho nhau. Truyén dan c6 dd tré giam co thé sir
dung TTI dugc giam hodc sTTL. Cac thuat ngit TTI duoc giam, TTI ngan, sTTL, va
¢TTI c6 thé duoc sir dung thay thé cho nhau. Céc thuat ngtt TTI va d¢ dai TTI co thé
duogc st dung thay thé cho nhau. Do dai TTI ngén c6 thé chi do dai TTI ngén hon do
dai TTI khic c6 thé c6 do dai tiéu biéu, do dai chudn, nTTL hodc do dai TTI thong
thuong nhu 1 miligidy hodc 14 ky hiéu da phén tan truc giao (OFDM). Truyén din
thong thuong (vi du, chuén hoic ké thira) c6 thé st dung nTTI. Céc thuét ngit tiéu biéu,
chuin, thong thuong, va k& thira c6 thé duoc st dung thay thé cho nhau. Do dai TTI
ngin c6 thé duoc xac dinh theo s& N ky hiéu OFDM, trong d6 N ¢6 thé nho hon s6 ky
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hiéu OFDM cho nTTI (vi dy, N < 14).

Tai nguyén thoi gian, tAn sb, va/hodc khong gian ¢6 thé duge tao cAu hinh, dugc
dinh rd trude, duge phan bd, hodc dugc chi bao 1a tai nguyén dé phat va/hodc thu sTTL
Cén luuy rang tai nguyén dé phat sTTIL, tai nguyén sTTL, PRB cta sTTI, khung con sTTI,
ky hiéu sTTI, RE ctia sTTI, va cac cdng anten sTTI trong tai liéu nay co thé dugc sir dung
thay thé cho nhau.

Tai nguyén thoi gian c6 thé bao gdbm, nhung khong gidi han trong, mot hoéc nhiéu
ky hiéu OFDM, mot hodc nhiéu ky hiéu SC-FDMA, mot hodc nhiéu khe thoi gian, mot
hoic nhiéu khung con, m¢t hodc nhiéu khung v tuyén va/hodc mdt hodc nhiéu mAu thoi
gian. Tai nguyén tAn sb co6 thé bao gdm, nhung khong gidi han trong, mot hodc nhiéu séng
mang phy, mot hodc nhidu PRB, va/hodc mot hodc nhiéu séng mang thanh phan. Tai
nguyén khong gian co thé bao gdbm, nhung khong gidi han trong, mot hodc nhidu cong
anten, mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu, mot hodc nhiéu 6, mot hodc nhiéu ID 6 vét ly
(PCID), va mot hodc nhiéu ID 6 40 (VCID).

Hinh 2 minh hoa vi du 200 vé yéu cau lap lai tu dong hén hop (HARQ) thong
thuong cho nTT 210, va HARQ trong khoéang thoi gian truyén dan dugc rat ngén (sTTI)
220. Trong mdt phuong 4n, do dai cla STTI ¢6 thé nim trong khoang tir 1 ky hiéu dén
1 khe thoi gian, 1 khe thoi gian ¢6 thé c6 do dai bang 7 ky hiéu. Nhu dugc minh hoa
trong Hinh 2, sTTI c6 thé yéu cAu it thoi gian xir ly hon va co thé cung cép yéu cau lap
lai ty dong hdn hop (HARQ) ¢6 thoi gian tron vong (RTT) giam. Do dai nTTI bing 1
miligidy co thé qua lau dé c6 thé dap ung cac yéu cdu ctia truyén thong c6 do tr& thap,
vi du nhu, truyén thong kiéu may, lap bdo cao bdo dong, an toan trén xe 0 t0, va diéu
khién quy trinh san xuét trong nha mady, tro choi, va thoai qua LTE (VoLTE). Pham vi
ctia do tré dugce giam co thé bao gdm: Thiét ké kénh vat Iy voi TTI duge rat ngén cho
PDCCH, PDSCH, PUSCH, va PUCCH; thiét ké tin hiéu tham chidu dé giai diéu ché
kénh vat Iy TTI dugc rat ngin; va hoat dong HARQ voi sTTL

Mot hoac nhidu thanh phan c6 thé gop phan vao viéc tao thanh téng do tré tur dau
nay dén diu kia cho cac WTRU duoc k&t ndi. Céc thanh phan nay co thé bao goém, vi du,
mot hodc nhidu yéu tb trong cc yéu t§ sau day: thoi gian thu nhan cAp phat 1ap lich, TTL,
thoi gian xtr ly, va RTT hdn hop. Viée truyén dan yéu cAu, cAp phét, phan hdi HARQ,
va/hoic dit li€u co thé duoc thuc hién theo su dinh thoi cac khdi hoic khuc dit liéu, vi du

cac khung con ma ¢o thé c6 khoang thoi gian ¢ dinh hodc da biét (vi dy, 1 miligiay).
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Khoang thoi gian ¢6 thé duoc goi 1a TTL Thoi gian xtr 1y co thé 14, hodc ¢ thé bao gém,
thoi gian cAn thiét hodc thoi gian dugc st dung dé xtr 1y (vi du, ma hoa va/hodc giai ma)
dit lidu va/hodc tin hiéu hogc thong tin didu khién. Didu nay ¢6 thé dugc thyc hién, vi dy,
trén hodc bang WTRU va/hodc eNB. Thoi gian xt ly dit liéu co thé can xung vaéi TTI
vi/hoiic dung luong khéi chuyén tai (TB) di li¢u.

Céc kénh didu khién duong xuéng (DL) c6 thé dugc anh xa dén it nhit mot phén
khung con. Vi dy, cac kénh diéu Khidn DL c6 thé duoc dinh vi tai (vi dy, c6 thé duoc phit
tai) mot tap hop cac ky hiéu OFDM cua khung con, nhu cac ky hiéu OFDM 1-3 déu tién
hodc 2-4 dAu tién ctia khung con. Khoéng céc ky hiéu OFDM c6 thé duoc sir dung (vi du,
1-3 hoiic 2-4) c6 thé dya trén dai thong hé théng. Cac kénh diéu khién DL ¢4 thé duoc dinh
vi tai mot hodc nhiéu khung con. Trong m¢t phuong an, cac kénh didu khién DL c6 thé
duoc dinh vi tai moi khung con.

Kénh didu khién DL cho viéc 1ap lich céc tai nguyén sTTI (vi dy, sSPDCCH) 1a
can thiét. Hinh 3 1a vi du vé viéc sir dung EPDCCH ké thira dé 1ap lich tai nguyén
sTTI. Trong Hinh 3, khung con bao gdm ving PDCCH tai ph?m d4u ctia khung con.
Khung con con bao gém vang EPDCCH xuét hién theo cic ky tu sau khi PDCCH di1
qua mot phan dai thong. Khung con con bao gom 6 vung sPDSCH xuét hién di qua
mét phin dai thong duge phén bo cho cdc tai nguyén tdn sb sTTL Mbi ving sSPDSCH
¢6 khoéang thoi gian bang mot sTTL.

Nhu duoc minh hoa trong Hinh 3, viéc str dung PDCCH ké thira dé lap lich tai
nguyén sTTI ¢ thé 1am ting do tré tuy thudc vao vi tri ctia tai nguyén sTTI trong khung
con.

Pong thoi, viée st dung EPDCCH ké thira dé 1ap lich tai nguyén sTTI ¢6 the
khong lam gidm do tr& do WTRU c6 thé can phai doi cho dén khi két thuc khung con
dé giai mad EPDCCH. Néu sPDCCH duoc dinh vi tai mdi tai nguyén sTTI, do phuc tap
cla giadi md mu bén trong cira s6 thoi gian (vi dy, 1 miligidy) co thé tang do céc hoat
dong giai ma mu sSPDCCH bd sung & phﬁn trén cung cia EPDCCH ké thira.

Sé cac ky tu (vi du, 1-3 hodc 2-4) co thé dugc str dung cho cac kénh didu khién DL
tai khung con ¢ thé dugc xéc dinh theo dir liu phin dAu ctia cac kénh diéu khién. Dit liéu
phan dhu cua cac kénh didu khién c6 thé 1a lugng thong tin didu khién s& dugc, hodc dang
duoc phat, vi du, trong khung con. Sé Ky tu co thé duoc st dung c6 thé khac nhau trong cac

khung con khac nhau. Vi dy, theo dit liéu phin dAu ciia kénh diéu khién duong xudng, su
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phan bd tai nguyén dong co th& kich hoat st dung tai nguyén duong xudng hiéu qua, diéu
nay c6 thé din dén thong luong hé théng cao hon. Céc kénh diéu khién DL c6 thé dugc
phat trong khung con ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu kénh trong s6 cac kénh chi béo dinh
dang diéu khién vat Iy (PCFICH), kénh chi bao ARQ hén hop vat ly (PCFICH), va kénh
didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH).

Pon vi tai nguyén kénh diéu khién DL c6 thé duoe xéc dinh 1a mot hogc nhiéu
phén tr tai nguyén (RE) c6 thé 1ién ké trong mién tin s6. Trong mdt phuong an, don vi
tai nguyén kénh diéu khién DL ¢6 thé chira 4 RE. Phin tir tai nguyén kénh diéu khién
DL ¢6 thé duge goi 14 REG (Nhom phén tir tai nguyén).

Bay gi¢ tham chiéu dén cac Hinh 4 va 5 minh hoa céc vi du vé REG. Hinh 4 va
5 minh hoa céc vi du xéc dinh REG theo s6 tin hiéu tham chiéu cu thé theo 6 (CRS), ma
6 thé 1a cac cdng CRS. Hinh 4 minh hoa REG dugc xac dinh trong ving kénh didu
khién duong xubng voi 2 tin hi¢u tham chidu cu thé cua 6 (CRS) duge phat duoc thé
hién 1a RSO va RS1. Hinh 5 minh hoa REG dugc xéc dinh trong vung kénh didu khién
duong xudng v6i 4 CRS dugc phat dugc thé hién 1a RS0, RS1, RS2 va RS3. Néu CRS
dwoc dinh vi trong cing ky hiéu OFDM du6i dang kénh didu khién DL, REG cta kénh
didu khién DL c6 thé bao gdm céc RE (vi dy, 4 RE) lidn ké v6i ngoai 1€ bao gbm céc
RE chira CRS, ma c6 thé duge bo qua. Trong cac vi du, 3 ky hiéu duoc st dung cho cac
Kénh didu khién DL, tuy nhién c6 thé c6 céc cau hinh khac. Tép hop cdc ky hi¢u c6 thé
duogc st dung cho cac kénh didu khién DL, vi du trong khung con, trong ban mo ta nay
c¢6 thé duge goi 1a ving kénh diéu khién DL.

PCFICH c6 thé dugc phat trong ky hi¢u OFDM (vi du, ky hiéu OFDM thu nhét
hodc ky hiéu 0) trong mdt hodc nhiéu khung con, c6 thé bao gdbm moi khung con.
PCFICH c6 thé chi bao s6 ky hiéu OFDM ¢6 thé dugc stir dung cho cac kénh didu khién
dudng xubng trong khung con. Co thé thuc hién phén bd tai nguyén kénh didu khién
duong xubng dong cip dd khung con bang cach s dung PCFICH. WTRU c6 thé phat
hién chi bao dinh dang diéu khién (CFI) tor PCFICH. Vung kénh diéu khién dudng
xudng (vi dy, dung lugng cua vung kénh didu khién DL) ¢6 thé dugc xac dinh trong
khung con theo gia tri CFI. Bang 1 trinh bay vi du vé tir ma hiéu CFI c6 thé dugc phat
hién tir PCFICH. Bang 2 trinh bay vi du vé su phan bd tai nguyén kénh didu khién
duong xubng theo mot hodc nhiéu thong s nhu gia tri CFL, loai khung con, cAu tric

khung, va dai thong hé théng. Dai thong he thdng trong DL ¢6 thé duoc bidu dién theo
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56 khéi tai nguyén trong DL, N R -
CFI Tir ma hiéu CFI

<bo, b1, ..., 31>
1 <O,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1>
2 <1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0>
3 <1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1>
4 <0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0>
(Danh riéng)
Bang 1:

Vi du vé céac tr ma hi¢u CFI

S6 ky hi¢u OFDM

S6 ky hi¢u OFDM

hop khac)

Khung con
cho PDCCH khi | cho PDCCH Kkhi
Neg >10 Npg <10
Khung con 1 va 6 cho loai cAu trac khung 2 1,2 2
Céc khung con MBSFEN trén song mang hdtro | 1,2 2
PDSCH, duogc tao cAu hinh voi 1 hoéc 2 céng
anten cu thé theo 0
Cac khung con MBSFN trén song mang hd tro | 2 2
PDSCH, dugc tao cAu hinh véi 4 cong anten cu
thé theo 0
Céc khung con trén song mang khong hd trg | 0 0
PDSCH
Céc khung con phi MBSFN (trir khung con 6/11,2,3 2,3
cho loai chu trac khung 2) duoc tao cAu hinh
vé6i tin hiéu tham chiéu dinh vi
Céac trudng hop khac (vi du, tAt ca céac truong | 1,2, 3 2,3,4

-15-




36682

Bang 2
Vi du b ky hiéu OFDM dugc str dung cho PDCCH theo cac thong sb khéc nhau.

PCFICH c6 thé khong dugc phat va/hodc dugc sir dung trong mot s6 khung con, vi
du trong khung con khong hd trg PDSCH hodc trong khung con trong d6 PDSCH hodc
kénh DL khc bét diu trong ky hiéu hofic vi trf thoi gian da biét. WTRU c6 thé khong thir
phét hién PCFICH trong khung con trong d6 PCFICH 6 thé khong dugc phat va/hodc duge
stir dung.

S6 lwong REG (vi du, 4 REG) c6 thé dugc st dung dé truyén dan PCFICH, vi
du, trong ky hiéu OFDM thu nhét trong khung con. Cac REG 6 thé duge phan phdi
ddng déu trong it nhat mot phan ciia dai thong he théng (vi dy, dai thong hé théng DL)
hoc trong toan b dai thong hé théng. Su phan phdi c6 thé khai thc dugc dd 101 phan
tap tan s6.

Béy gior xem dén Hinh 6, so' d0 minh hoa su phan b REG ctia PCFICH theo ID
6 vat Iy (PCI). Diém bét dau truyén dan PCFICH (vi du, theo tan s6) c6 thé khéc theo
PCL. Su dich chuyén tin s6 PCFICH dua trén ID 6 ¢6 thé cai thién hiéu qua phat hién
PCFICH, vi du bang céch tranh xung dot PCFICH gitra nhiéu 6 14an can.

WTRU c6 thé bét dau phat hién kénh diéu khién duong xubng trong khung con
bang cach giai ma PCFICH dé xac dinh sb ky hiéu OFDM cho cac kénh diéu khién
duong xudng trong khung con. L3i phat hién PCFICH ¢6 thé din dén su ton hao it nhét
mot trong sé cac didu sau: cAp phat duong xudng, cip phat duong lén, va thu PHICH,
vi du, do céc tai nguyén didu khién duong xudng c6 thé dugc xé4c dinh theo PCFICH.

PHICH c6 thé dugc st dung dé phat ACK hosic NACK tuong tng v6i PUSCH
duoc phat trong khung con duong 1én. PHICH c6 thé dugc phat theo kiéu phan phdi, vi
du, qua it nhit mot phan cia dai thong hé théng (vi du, dai thong hé théng DL) va it nhét
mdt sb trong cac ky hiéu OFDM bén trong vung kénh didu khién duong xudng. S6 ky
hiéu OFDM c¢6 thé duoc st dung cho PHICH c6 thé duogc goi 1a khoang thoi gian
PHICH. Khoéng thoi gian PHICH c6 thé duoc tao chu hinh, vi dy, bang cach phat tin
hiéu 16p cao hon hogc phat tin hiéu trong kénh truyén phat (vi du, trong MIB hoic SIB).
Vi trf tai nguyén PHICH (vi du, theo tin s6) c6 thé khac nhau theo khoang thoi gian PCI
va/hodc PHICH.

B4y gio xem dén Hinh 7 1a so d6 minh hoa cic REG cta PCFICH va PHICH theo
PCL Nhiéu nhém PHICH c6 thé dugc dinh rd hodc dugc st dung trong 6. Nhom PHICH
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c6 thé bao gdm nhidu PHICH c6 thé c6 hodc st dung céc chudi truc giao. PHICH ma ¢6
thé duoc du kién danh cho WTRU co thé duoc xac dinh dong, vi du, bang thong tin tai
nguyén dugc cung cép trong cap phét duong lén. Cép phép dudng 1én c6 thé cho PUSCH,
vi n6 PHICH c6 thé bao gdm ACK hodc NACK. Thong tin tai nguyén co thé bao gdm chi

56 PRB thép nhit (Irn. . ™) va/hodc dich chuyén tudn hoan DM-RS (npgs)- Cap hai

PRBRA

. A gor , A 1.1 . group 1.z A X ...seq L A 17 Tk o NS
chi s6 (vi du, chi s0 nhém PHICH: npycns chi s6 chudi PHICH: npyjcy) €0 thé chi bao tai

nguyén PHICH cho WTRU cu thé.
Trong vi du vé cdp chi s6 PHICH (nﬁg}gg, nf,zq,CH), mdi chi sb c6 thé dugc xéac
dinh nhu sau:

group __ (ylowesStindex group .2 i
NpyrcH ~— (IPRBRA + nDMRS)mOd Noprcn Biéu thirc (1)

Ilowestindex

seq _ PRB - R p

Mooy = l RA / group} + nDMR5> mod 2NLHCH | Biéu thic (2)
PHICH

trong d6 NJT%P c6 thé biéu thi s6 nhém PHICH c6 trong hé théng. NZmab ¢6 thé

duoc xé4c dinh nhu sau:

N (NRE )
group _ g 8 A1
Nopicn = NDL Biéu thirc (3)
2 [ (Y5 )|
trong d6 N, c6 thé la thong tin (vi dy, thong tin 2 bit) c6 thé dugc phat qua PBCH (kénh
truyén phat vat ly) va thong tin co thé nim trong N, € {1/ 6 1/ 25 1, 2}.
Chudi tryc giao co thé dugc xac dinh theo hé sb trai phé. Vi du dugc trinh bay

trong Bang 3.

Chi s6 chudi Chudi truc giao
n;ZqICH Tién t6 chu ky chuin Tién t6 chu ky m& rong
NEHICH = 4 NEHICH = 2

0 [+1 +1 +1 +1] [+1 +1]

1 [+1 -1 +1 -] [+1 -1]

2 [+1 +1 -1 —1] [+j +j]

3 [+1 -1 -1 +1] [+ -J]

4 [+j +j +j +J] -
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5 bj -7 +i -]l -
6 ej +j - -] -
7 i - =i+ -
Bang 3

Chudi truc giao vi dy theo chi s6 chudi va hé sb trai phé
Chi bdo HARQ (HI) c6 thé dugc ma hoa, vi du nhu dugc trinh bay trong Bang
4. Déi v6i bao nhan khing dinh, HI c6 thé bang 1 va d6i vi bao nhan phu dinh, HI c6

thé bang 0.
Tir ma hié¢u HI
HI < bo, b1, b2 >
0 <0,0,0 >
L <lL1>
Bang 4

Vi du vé tir ma hiéu HI
PDCCH (hoic tng vién PDCCH) ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu tai nguyén phén
tt kénh didu khién (CCE) ¢6 thé lién tiép. Mot CCE c6 thé chtra s6 REG nhu 9 REG.
S6 CCE ¢6 sin (Ngcg) ¢ thé duge xéc dinh, vi du 9 REG trén mdi CCE, nhu N_CCE =
[N REG/o | trong d6 Nggg €0 thé 1a sé REG khong dugc 4n dinh cho PCFICH hogc
PHICH. Bang 5 trinh bay cac vi du vé cac dinh dang PDCCH theo s6 CCE trong d6 céac
CCE c6 thé 1a lién tiép.

Pinh dang PDCCH | S6 CCE S6 nhom phan ti tai nguyén | S6 bit PDCCH
0 1 9 72
1 2 18 144
2 4 36 288
3 8 72 576
L
Bang 5

Céc vi du vé dinh dang PDCCH
WTRU c6 thé giam sat hodc can giam sat mot hodc nhiéu tng vién PDCCH, vi

du, dé giai ma hodc giai ma thanh cong dinh dang PDCCH, nhu dinh dang thong tin
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didu khidn DL (DCI) ma c6 thé du kién danh cho WTRU. WTRU c6 thé giai mé (vi
du, giai ma mu) hoac tién hanh giai ma mot hoac nhiéu (g vién tai ting cAp @0 trong
s6 mot hodc nhiéu cdp do cong gop. Tép hop c4c tng vién PDCCH, ma WTRU c6 thé
giam sat, ¢6 thé giai ma (vi du, giai ma mu), cO thé tién hanh giai ma, co thé can giam
sat, c6 thé cin giai ma (vi du, gidi md mu), hodc ¢d thé can thir giai ma, co thé 1a khong

gian tim kiém. Bang 6 trinh bay cdc vi du v& cac khong gian tim kiém va cac ung vién

PDCCH két hop.
Khong gian tim kiém S SO cac Ung vién
PDCCH m®
Ch d Dung lugng [tinh theo
Loai ap do cong g0p L
p g gop CCE]
1 6 6
7 2 12 6
Cu thé theo WTRU
4 8 2
8 16 2
4 16 4
Chung
8 16 2
Bang 6

Mbi khong gian tim kiém va céc tng vién PDCCH két hop c6 thé dugc gidm sat bdi
WTRU

36 CCE c6 thé khac nhau d6i véi cac dinh dang PDCCH khéc nhau, vi du, nhu
dugc trinh bay trong Bang 5. Céap do cong gop co thé tuong tmg voi s6 CCE, vi du,
trong dinh dang PDCCH. Téap hop cac cép d6 cong gop (vidy, {1, 2,4, 8})cod thé duoc
hd tro hodc duge st dung trong khong gian tim kiém cu thé theo WTRU. Tap hop cac
cép d6 cong gdp khac (vi du, {4,8})co thé dugc hd tro hodc duge st dung trong khong
gian tim kiém chung. Khong gian tim kiém cu thé theo WTRU c6 thé 1a khong gian
tim kiém dugc tao cdu hinh cho WTRU ma WTRU c6 thé giam sat. Khong gian tim
kiém chung c6 thé 12 khong gian tim kiém c6 thé duoc tao cAu hinh cho 0, vi du trong
phat tin hi€u truyén phat, ma mot hodc nhiéu (vi du, tat ca) WTRU trong 0 ¢o thé giam
sat.

Khone eian tim kiém S~ & cép do cong gop L ¢b thé dugc xéc dinh theo tap
g8 p g g0p
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hop tng vién PDCCH trong do, vi du, L€{1248} hoac L€ {438}. Pbi vé6i 6 phuc vu

trong d6 PDCCH duoc giam sat, cac CCE tuong g v6i tng vién PDCCH m cua
khong gian tim kiém St ¢6 thé dugce cho bai:
Lt +mymod Neege /L] +i - Bidu thirc (4)
i ¢6 thé duoc xac dinh 1a i=0,--L— 1. m c6 thé duoc xéac dinh la m=0,---, M —
MW cothé 1a s6 tmg vién PDCCH s€ giam s4t trong khong gian tim kiém da cho. Déi
v6i khong gian tim kiém chung, Y, ¢6 thé dugc thiét lap bang 0, vi du, cho hai cap dd
cdng gdp L=4 va L=8.

Péi v6i khong gian tim kiém cu thé theo WTRU S® & chp do cong gop L, %

¢6 thé duge x4c dinh theo:
Y, =(4-Y,,)modD  piy thirc (5)
rong d6, vi du, Vs =10, 4=39827, D=65537, k= [1,/2). va 7, 12 56 khe bén trong
khung vo tuyén.

Gia tri cia m'co thé dugc xac dinh theo mot hodc nhiéu loai khong gian tim
Kkidm va céu hinh dé sir dung l4p lich song mang chéo. CAu hinh dé st dung 1ap lich
song mang chéo o thé duoc chi bao theo c4u hinh v6i trudng chi bdo song mang. Khi
1ap lich song mang chéo khong dugc st dung hodc dugc tao chu hinh cho 6 phuc vu,

ac kénh diéu khién (vi du, cip phat mang hodc ACK/NACK) cho 6 phuc vu ¢co thé
duoc phat va/hodc duge gidm sat trén, vi du, ving kénh diéu khién DL cua 6 phuc vu
d6. Khi 14p lich séng mang chéo dugc st dung hodc dugc tao cAu hinh cho 6 phuc vy,
céc kénh diéu khién (vi du, cip phat mang hodc ACK/NACK) cho 6 phuc vu ¢ thé
dugc phét va/hodc duge giam sat trén, vi dy, ving kénh diéu khién DL cua 6 phuc vu
khac.

Vi du, dbi véi khong gian tim kiém chung, m' ¢o thé duogc xac dinh 1a m' =m. bPéi
v4i khong gian tim kiém cu thé theo WTRU, va d6i voi 6 phuc vy ma trong do PDCCH
dugc giam sat, m’ co thé duoc xéc dinh 1a m =m+M® -ng, Pidundy co thé duoc 4p dung
khi WTRU giam sat duoc tao cAu hinh v6i trudong chi bao song mang, vi du, cho 6 phuc vu
st dung cac tng vién PDCCH. Gia tri ctia lcr €O thd 1a gia tri trudng chi bdo song mang.
Déi v6i khong gian tim kiém cu thé theo WIRU, va dbi véi 6 phuc vy ma trong d6 PDCCH
dugc giam sat, m’ ¢o thé dugc xéac dinh1a m' =m. Diéu nay co thé duoc 4p dung khi WTRU
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gidm sat khong dugc tao cAu hinh véi truomg chi béo séng mang, vi dy, cho 6 phuc vu str
dung cac ting vién PDCCH.

C6 thé 1am cam phan ti tai nguyén (RE) d8 tranh cac xung dot tin hicu. Déi véi
RE bi lam cam, O thé st dung tia bit (puncturing) hodc lam khop tdc do (rate-matching),
vi du, trong truong hop chudi ma hoa. Khi str dung tia bit, tin hiéu ma cé thé duoc dnh
xa dén RE dugc tia bit o thé khong duge phat hodc ¢6 thé dugc phat & cong suéit bang
khong trong RE d6. Khi sir dung lam khop tbc dd, s anh xa cac tin hiéu dén cac RE ¢
thé tranh 4nh xa dén mot s6 RE nhét dinh, diéu nay c6 thé dan dén tinh trang cac tin hiéu
khac khong dugc phat.

Trong vi du, chudi bit dugc ma hoa N-bit cho kénh, vi du (¢y, -, Cy), CO thé 1a
dAu ra cua bo ma hoa kénh véi lugng tai dit liéu hodc thong tin la dau vao. BO ma hoa
kénh co6 thé 12 mi kénh bt ky, bao gém, vi du, ma turbo, ma xo#n, hoic ma Reed-
Muller. Chudi bit duge ma héa ¢6 thé 1a diu vao ciia bg anh xa.

Chubi ky hiéu dugc didu ché M ky hiéu, vi du (xy, .. ,x3), cO thé 12 déu ra cla
bo anh xa trong do chudi bit dugc ma hoa duge didu ché theo phuong thic didu ché
(vi du, BPSK, QPSK, 16QAM, hodc 64QAM). Theo phuong thirc didu ché dugc st
dung, do dai chudi ky hiéu dugc didu ché M c6 thé ngin hon hodc bang N.

Chudi ky hiéu dugc diéu ché c6 thé dugc anh xa dén tap hop cac RE cho kénh theo
trinh tu dugc dinh rd trude. Vi du, Xq, .., Xm ¢6 thé duoc anh xa trén M RE ma ¢6 thé
duge sir dung cho kénh theo trinh tu dugc dinh 10 trude. Néu RE tht k (trong d6 k < M)
bi lam cam, vi du, do xung dot, su tia bit ¢6 thé c6 nghia 1a x; ky hi¢u duoc diéu ché
khong dugc phét. Lam khop téc dd co thé c6 nghia 1a 4nh xa bo qua cac RE bi lam cam
va c¢o nghia la ¢6 thé anh xa it ky hiéu dugc didu ché hon. Dbi v6i mot RE duoc lam khép
t6¢ d6, M-1 ky hiéu duge diéu ché c6 thé dugc dnh xa va dugc phat. Vi dy, Xy, ..., Xy-1
c6 thé dugce phat va ky hiéu dugc didu ché cudi cling ¢6 thé khong dugc phat do viée lam
cam RE tht k. Viéc tia bit co thé& din dén ton hao céc bit dugc ma hoa tai cac vi tri cua
cac RE duoc lam cam, trong khi viéc lam khép tdc dd co thé d4n dén tén hao céc bit dugc
ma hoa trong sb cac bit duge ma hoa cudi clng.

Sau day, viéc 1am cam RE bang céch tia bit c6 thé duoc goi 1a “tia bit RE” va
viéc lam cdm RE bang cach lam khép tbc do co thé dugc goi 1a “lam khép tbc @0 RE”.
Thuét ngit “lam cdm RE” ¢0 thé bao gdm tia bit RE va/hodc lam khép tde dd RE.

Trong céac hé théng LTE thong thuong, co thé thuc hién lam cam RE dé tranh
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xung dot gitta cac loai tin hiéu khac nhau trong cung huéng. Vi dy, trong DL, cac RE
PDSCH c6 thé bi lam cam 3 tranh cac xung dot voi CSI-RS, va c4c RE PRS ¢6 thé bi

lam cam dé tranh cac xung dot voi PSS va SSS. Trong UL, PUSCH va PUCCH c6 thé

dugc rut ngin d8é tranh xung dot vai SRS trong UL.

Trong mot phuong an, mot hoic nhiéu dang tai nguyén STTI ¢6 thé duge st
dung. Dang tai nguyén sTTI co thé duoc két hop vdi, va/hodc ¢o thé duoc xé4c dinh
dua trén mot hodc nhidu thong sb. Mot thong s c6 thé 1a vi tri tan s6 bao gbm it nhét
mot trdng céc vi tri PRB, vi tri séng mang thanh ph?m, dai tan, va vi tri song mang phu.
Thong s6 khac c6 thé 1a lugng tai nguyén tdn s6 duoc st dung bao gbm it nhét mot
trong sé cac s6 PRB, s song mang phy, s6 RE va sb song mang thanh phﬁn. Thong sd
khéc c6 thé 13 vi tri thoi gian bao gdm it nhit mot trong céac vi tri ky hi¢u DL hoac UL
bén trong khung con, vi tri ky hi¢u DL hozic UL bit dAu bén trong khung con, sb khung
con hodc ) khung con bt dau, va s6 SFN.

Thong s6 khéc c6 thé 12 luong tai nguyén thoi gian bao gOm it nhit mot trong sd céc
s6 ky hiéu DL (vi dy, cac ky hiéu OFDMA) hodc ky hiéu UL (vi dy, c4c ky hi¢u SC-
FDMA), s khe, s6 khung con, s6 mau thoi gian va s6 khung v tuyén. Luong tai nguyén
thoi gian ¢o thé 13 ham ctia hodc dugc xac dinh dya trén s6 sTTI ¢6 trong khung con. Thong
s& khéc co thé 1a tai nguyén khong gian bao gOm it nhét mot trong cac thong s sau: s hoic
céc sb céng anten lién két, loai tin hiéu tham chiéu (vi du, DM-RS hodc CRS),ID 6 vat ly
két hop, vaID 6 4o két hop.

Mot hodc nhiéu dang tai nguyén sTTI co thé dugc sir dung, dugc tao cAu hinh,
dugc phan bd, va/hoic duge chi bao trong mot khoang thoi gian. Khoang thoi gian co
thé 1a mot hodc nhidu céc ky hiéu, khung con, khung v tuyén hodc khe. Trong ban
mb ta nay, khoang thoi gian co thé duoc goi la ctra sb thoi gian sTTIL. Céc thuat ngit
khoang thoi gian sTTI, ctra s& sTTI, ctra s thoi gian dang tai nguyén sTTI, va cua 5O
thoi gian sTTI co thé duoc st dung thay thé cho nhau. Cira s6 sTTI ¢6 thé 12 mot hodc
nhidu cic khoang thoi gian sau: khoang thoi gian cua sTTI, khoang thoi gian ctia TTI
thong thuong, va/hodc khung con.

Dang tai nguyén sTTI co thé chi cac tai nguyén cho kénh diéu khién duong xudng

vat ly sTTI (sPDCCH), kénh dir liéu vat Iy duong xudng dung chung sTTI (sPDSCH), kénh
dit liéu vat Iy duong 1én dung chung sTTI (sPUSCH), va/hodc kénh didu khién vat Iy duong
1én sTTI (sPUCCH). Céc thuat ngtr dang tai nguyén sTTI va loai sTTI ¢6 thé duoc st dung
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thay thé cho nhau. Trong ban md ta nay, kénh hoic tin hi¢u ¢ thé dugc bidu dién bang chit
viét tit bit dau bang s nhu sSPDCCH, sPDSCH, sPUSCH va sPUCCH. Trong cac vi du va
phuong an dugc mo ta trong ban md ta nay, chit s dAu tién c6 thé dugc st dung dé dai dién
cho TTI ngén hogc sTTL.

Hinh 8 1a so d6 minh hoa nhiéu dang tai nguyén sTTI dugc tao cAu hinh trong
khung con. Cu thé hon, Hinh 8 minh hoa vi du cta cAu hinh tai nguyén vdi nhiéu dang
tai nguyén sTTI trong khung con, trong 6 ¢6 thé st dung tan s6 khong bi chdng l4p cho
cac dang tai nguyén sTTI khac nhau. Dang tai nguyén sTTI tht nhét va dang tai nguyén
STTI tht hai c6 thé dugc dinh vi trong cac tap hop PRB khong bi chdng l4p.

Trong ban mo ta nay, dang tai nguyén sTTI ¢6 thé duogc xac dinh, dugc tao ciu
hinh hodc duoc dinh rd truéc cho moOt hoac nhidu kénh vat Iy sTTI (vi du, cho mdi kénh
vat Iy sTTI). Vi du, dang tai nguyén sTTI tht nhat (vi du, sTTI dang 0) co thé dugc st
dung cho sPDCCH va dang tai nguyén sTTI thir hai (vi du, sTTI dang 1) ¢6 thé duoc st
dung cho sPDSCH. Trong vi du khac, dang tai nguyén sTTI thir nhét c6 thé dugc s
dung cho cac kénh vat ly duong xubng va dang tai nguyén STTI thit hai c6 thé dugc sir
dung cho céc kénh vat ly dudng lén. Trong vi du khac, dang tai nguyén sTTI thi nhét
¢6 thé duoc sir dung cho cac kénh dir liéu vat ly dung chung (vi du, sPDSCH va/hodc
sPUSCH) va dang tai nguyén sTTI thi hai c¢6 thé dugc st dung cho kénh diéu khién vat
ly (vi du, sPDCCH va/hodc sSPUCCH).

Trong vi du khac, dang tai nguyén sTTI tht nhét c6 thé duoc sit dung cho mot
hoac nhiéu kénh vat Iy sTTI st dung sTTI thit nhét (vi du, sSPDSCH st dung N ky hiéu,
trong do N ¢o thé bang 2) va dang tai nguyén sTTI thr hai c6 thé dugc st dung cho mot
hoic nhiéu kénh vat 1y sTTI str dung STTI thtt hai (vi du, sSPDSCH st dung M ky hiéu,
trong do6 M ¢o thé bang 7). Céc kénh vat ly sTTI sir dung céc dang tai nguyén sTTI thir
nhit va tht hai c6 thé dugce phat va/hodc thu trong cung khung con. Céc kénh vét ly
sTTI st dung cac dang tai nguyén sTTI tht nhét va thir hai ¢o thé dugc du kién danh
cho va/hodc dugc thu boi cac WTRU khac nhau (hodc bsi cing WIRU).

Mic di Hinh 8 trinh bay vi du trong d6 céc tai nguyén sTTI bi chdng lap vé thoi
gian, va khong bi chdng l4p theo tAn s6, can luu y rang co nhidu cAu hinh kha thi khac nhau
dé phan bd cac tai nguyén sTTI trong Khung con. Vi dy, mdt hodc nhiéu dang tai nguyén
STTI c6 thé duoc tao cau hinh trong Khung con va mdt hodc nhiéu dang tai nguyén sTTI co

thé khong bi chdng l4p trong tai nguyén thoi gian, tan s va khong gian. Trong vi dy khac,
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mot hodc nhiéu dang tai nguyén sTTI ¢0 thé dugc tao cAu hinh trong khung con va mot
hozc nhiéu dang tai nguyén STTI c6 thé bi chong 14p hoan toan hodc mot phan trong tai
nguyén thoi gian, tan sd va khong gian. Luu y rang cic thudt nglt chdng 14p tai nguyén va
dung chung tai nguyén c6 thé duoc st dung thay thé cho nhau. Hai hodc nhiéu dang tai
nguyén sTTI co thé bi chong 14p hoan toan hogc mot phén trong tai nguyén thir nhét (vi dy,
thoi gian, tAn sb va khong gian) trong khi do lai khong bi chdng 14p trong tai nguyén thur
hai (vi du, thoi gian, tAn s va khong gian), trong d6 tai nguyén thir nhét va tai nguyén thir
hai c6 thé khac nhau. Hai hodc nhiéu dang tai nguyén sTTI ¢0 thé bj chong 14p hoan toan
hodc mot phan trong cac tai nguyén thoi gian va/hodc tan sb trong khi tai nguyén khong
gian khac ¢ thé duoc str dung cho hai hodc nhidu dang tai nguyén sTTL Hai hodc nhiéu
dang tai nguyén sTTI co thé bi chong lap hoan toan hodc mot phén vé thoi gian trong khi
tai nguyéen tin sb khéc c6 thé dugc st dung cho hai hodc nhiéu dang tai nguyén sTTL Hai
hoic nhiéu dang tai nguyén sTTI ¢6 thé bj chong 14p hoan toan hogc mot phén theo tn sb
trong khi tai nguyén thoi gian khac c6 thé dugc sir dung cho hai hodc nhiéu dang tai nguyén
STTL Hai hodc nhiéu dang tai nguyén sTTI c6 thé duoc phan b6 cho td hop bi chdng lap va
khong bi chdng 14p khéc bét ky trong tai nguyén thoi gian, tan s va khong gian trong khung
con.
Mot hodc nhiéu thong sb trong cac thong s6 sau day c6 thé ap dung cho cac tap
hop PRB. Mot hodc nhiéu dang phan bd PRB c6 thé dugc sur dung dé xéc dinh tap hop
PRB dugc phéin bd cho dang tai nguyén sTTL Dang phéan bd PRB tht nhit co6 thé st
dung PRB duoc dinh vi (vi du, cac PRB lién k&) dé phan bd tap hop PRB. Dang phan
bd PRB thr hai c6 thé st dung PRB duoc phan phéi (vi du, cac PRB khong lidn k&) dé
phan b tap hgp PRB. Dang phén b6 PRB (hoic céc vi tri PRB cho tap hgp PRB) c6 thé
duge xac dinh (vi du, dugc dinh 18 trudc) vahodc dugce xac dinh dua trén dang tai
nguyén sTTL Dang phén bd PRB (hodc céc vi tri PRB cho tap hop PRB) ¢6 thé dugc
tao cAu hinh thong qua phat tin hiéu 16p cao hon. Dang phén bd PRB ¢6 thé dugc tao
cAu hinh cho mdt hodc ting dang tai nguyén sTTI hodc dugc tao c4u hinh cu thé theo 0
hodc cu thé theo WTRU. Dang phén bd PRB (hodc cac vi tri PRB cho tap hgp PRB) ¢6
thé dugc chi bao dong trong mot hodc tung cua sb thoi gian sTTL.
Mot hoac nhiéu tai nguyén sTTI c6 cung dang tai nguyén sTTI co thé dugc st
dung, vi du, trong sTTI, cua s6 sTTL TTI thong thuong, va/hodc khung con. Vi du, tai

nguyén sTTI thar nhét ¢ thé dugc tao cau hinh tai vi tri tan s6 tha nhét va tai nguyén sTTI
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thir hai c6 thé dugc tao cAu hinh tai vi tri tan sb tht hai. Vi tri tAn s6 thir nhat va vi tri tan
56 thi hai c6 thé khong bi chdng l4p trong mién tan sb. Tai nguyén sTTI tha nhét va tai
nguyén sTTI tht hai c6 thé c6 cung dang tai nguyén STTL Vi dy, mot hodc nhiéu yéu t6
trong cac yéu t sau day co thé cing 1a mot: lugng tai nguyén thoi gian, lugng tai nguyén
tAn b, va tai nguyén khong gian.

Dang tai nguyén sTTI c6 thé chi cac tai nguyén cho nhiéu kénh vat 1y sTTI nhu
sPDCCH va sPDSCH, hodc sPDSCH va sPUCCH, trong d6 céc tai nguyén ctia nhiéu
kénh c6 thé khong chdng 1ap hodc khong chéng 14p hoan toan, nhung ¢6 thé lién quan
dén nhau. Vi du, dang tai nguyén sTTI c6 the duge st dung cho sPDCCH va sPDSCH
trong d6 cac kénh nay co thé st dung clng tai nguyén thn sb, nhung sPDSCH c6 thé
di sau sSPDCCH v& mit thoi gian (vi dy, theo quan hé duogc tao cAu hinh, dugc xéac dinh
trudc, hoac da biét).

WTRU c6 thé phat, thu, gidm sat, tién hanh thu hodc tién hanh giai ma, mot
hodc nhiéu sTTI trong ctra s6 thoi gian sTTI. WTRU co thé phat, thu, gidm sét, tién
hanh thu hodc tién hanh giai ma, mot hodc nhidu tai nguyén va/hodc dang tai nguyén
sTTI trong clra sb thoi gian sTTL

Mo ta sau day co thé bao gdm chi bdo su c6 mat cua tai nguyén sTTI va/hodc
dang tai nguyén sTTL Trong mot phuong an, WIRU ¢ thé thu ho#c thtr giai ma chi
bao su c6 miat cta tai nguyén sTTI va/hodac mot hoac nhiéu dang tai nguyén sTTI trong
ctra sb thoi gian sTTI. WTRU ¢6 thé thu va thtr giai ma chi bao trong vung kénh diéu
Kkhién c6 thé dugc dinh vi trong cta sb thoi gian sTTI. Chi bao ¢6 thé duge goi la chi
bao sTTL

Chi bao sTTI co thé hoic bao g@)m chi b4o su c6 mit cua tai nguyen sTTI hodc chi
b4o dang tai nguyén sTTL Chi bdo va su chi bao c6 thé duge st dung thay thé cho nhau.
Mot hodc nhidu chi bao sTTI ¢6 thé duge sir dung cho mot hodc nhiéu tai nguyén sTTI. Vi
du, néu nhiéu tai nguyén sTTI dugc tao c4u hinh hodc dugc st dung trong ctra s6 thoi gian
STTL, sy c6 mdt cua tai nguyen STTI c6 thé duoc biéu thi ba‘mg chi bdo sTTI lién quan.
Nhiéu tai nguyén sTTI ¢6 thé ¢6 cung dang tai nguyén sTTI hodc khéac dang tai nguyén
STTL Chi béo sTTI co thé 1a sy chi bao tudng minh hogc 12 chi bao dua trén sy kién, dinh
dang phat tin hiéu, dinh thoi hodc tuong tu.

Mot hodc nhiéu ving didu khién (vi dy, vung kénh didu khién) c6 thé dugc dinh

vi trong cua s6 thoi gian sTTI va WTRU ¢6 thé thu ho#c thir gidi ma it nhéat mot chi
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bao sTTI trong it nhit mot trong sé cac ving diéu khién. Vung didu khién c6 thé bao
gdm tap hop cdc tai nguyén thoi gian va/hodc tan s6. Ving didu khién c6 thé mang
thong tin diéu khién va/hogc mot hodc nhidu kénh didu khién. Cac thuat ngit ving diéu
khién va vung kénh didu khién c6 thé dugc s dung thay thé cho nhau. Vung didu
Khién c6 thé mang chi bao sTTI ¢6 thé 1a ving didu khidn (vi du, ving diéu khién thu
nhat) dugc dinh vi tai phan d4u cua khoang thoi gian ma c6 thé 1a cira s6 thoi gian
sTTI.

Hinh 9 va 10 1a cac so dd minh hoa céc vi tri vang didu khién cho chi bao sTTL
Trong Hinh 9, ving PDCCH 910 dugc dinh vi tai ph?ln dau cua TTI thong thudng hodc
khung con. Vang PDCCH 910 ¢6 thé bao gém chi bao 940 vé su c6 mit va/hodc dang
tai nguyén va vi tri cua cac tai nguyén sTTI trong khung con. Trong vi du ctia Hinh 9,
vung tin sd thu nhit bao gdm cac tai nguyén sTTI dang 1 920, va vung tan sb thtr hai
bao gbém cac tai nguyén sTTI dang 0 930. Ving tai nguyén sTTI dang 1 920 va vung
tai nguyén sTTI dang 0 930 chdng lap vé thoi gian. Trong vi du nay, viung PDCCH
910 bao gom chi bdo 940 vé su c6 mit va/hogc dang tai nguyén va vi tri ctia mdi ving
sTTI 920 va 930.

Hinh 10 minh hoa khung con bao gdm ving PDCCH 1010 tai phan dau ctia khung
con. Vung diéu khién c6 thé 1a ving sSPDCCH thix nhét 1025 bén trong hodc gitta nhiéu
viing sSPDCCH 1035, 1045 nhur duge minh hoa trong Hinh 10. Ving diéu khién c6 thé 1
vung sPDCCH thu nhét bén trong hodc gifta nhiéu ving sPDCCH (vi dy, tAt ca cac ving
sPDCCH) trong khoang thoi gian ¢6 thé 13 cira sb thoi gian sTTI (vi du, TTI thong thudng
hodc khung con).

Ving didu khién c6 thé mang chi bao sTTI ¢6 thé 1a ving diéu khién PDCCH
(vi du, ving didu khién PDCCH k& thira) c6 thé dugc dinh vi tai N ky hiéu OFDM dau
tién cua khung con. Gié tri cia N ¢0 thé 1a gia tri dugc dinh rd, dugc x4c dinh, hodc
dugc tao ciu hinh (vi du, N=2), vi du, khi khung con chira mot hodc nhiéu tai nguyén
STTI. Gié tri ctia N c6 thé dugc chi bao dong tir PCFICH. PCFICH c6 thé duge dinh
vi trong vung didu khién (vi dy, vung didu khién thir nhét) 6 thé mang chi bao sTTIL.

Ving didu khién ma c6 thé mang chi bao sTTI co thé 1a sPDCCH tht nhét trong
ctra s6 thoi gian sTTL Vi dy, M STTI c6 thé duge st dung, duoc tao chu hinh, hodc da c6
san trong clra s6 thoi gian sTTL it nhéAt mot trong cac M sTTI ¢ thé chira SPDCCH két
hop. WIRU ¢6 thé thu hodc tién hanh thu it nhét mot chi bao sTTI trong sSPDCCH trong
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STTI tht nhét trong M sTTL
WTRU c6 thé giam sat, tién hanh giam sat, thu hodc tién hanh thu chi bao sTTI trong

it nhit mot vung diéu khién trong ctra s thoi gian sTTL. WTRU co thé st dung chi bao
STTI dé xé4c dinh su c6 mét cua it nhét mot tai nguyén sTTI trong cla s6 thoi gian sTTI
hoiic khoang thdi gian khéc. Vidu v khoang thoi gian c6 thé 1a khi WTRU thu duge thanh
cong hoic xéc dinh thanh cong su ¢6 mit cia chi bdo sTTI. Khoang thoi gian kha thi khac
c6 thé 12 ctra sb thoi gian sTTI sau do.

WTRU c6 thé x4c dinh sy c6 mat cua it nhAt mot tai nguyén sTTI trong ctra sO thoi
gian sTTIL, vi du, dua trén it nhit mot trong céc yéu t6 1 sy co6 mit, gia tri, hodc ndi dung
ctia chi béo sTTI ¢6 thé thu dugc trong cla s thoi gian sTTT hodc khoang thoi gian khac.
Vi du vé khoang thoi gian khac 6 thé 13 cira sb thoi gian sTTI trude (viduy, lién trude) hodc
cira sd thoi gian sTTI sém hon. Néu tai nguyén sTTI duoc tao cAu hinh, trong ctra s thoi
gian sSTTL, WIRU co thé tién hanh thu mot hodc nhidu sPDCCH trong tai nguyén sTTL.
Néu tai nguyén sTTI khong dugc tao cAu hinh, WTRU c¢6 thé khong tién hanh thu it nhét
mot s6 kénh vat Iy sTTI trong ctra s thoi gian sTTI hodc cac kénh véat 1y khac cé thé co
trong cua sb thoi gian sTTL Cac kénh vat Iy Kkhac c6 thé chi cac kénh vat ly ngoai kénh ma
trong d6 WTRU gidm sat, tién hanh thu hodc thu chi bao sTTL Vung didu khién co thé
mang chi bao sTTI ¢6 thé 12 mot phan hodc c6 trong tai nguyén sTTI (hodc dang tai nguyén)
ma chi bao sTTI ¢6 thé chi bao sy ¢6 mit (hodc khong c6 mit) ctia no.

Su ¢4 mit ctia tai nguyén sTTI hoac dang tai nguyén sTTI co thé duogc xé4c dinh
dya trén mot hodc nhiéu thong sb trong cac thong sb sau: thong s6 hé théng, ma c6 thé
bao gdbm mot hodc nhiéu dai thong hé théng, ID 0 vét Iy, s6 khe, sb khung con, va sb
SFN; cac thong s6 cu thé theo WTRU c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu cac yeu t6 ctia ID
ctia WITRU (vi dy, C-RNTI, IMSL, sTMSI, v.v.); va thong tin cAu hinh ctia sTTI ¢6 thé
duoc bdo hiéu trong phat tin hiéu 16p cao hon (vi dy, phét tin hiéu MIB, SIB hodc phat
tin hiéu RRC theo WTRU).

M ta sau day c6 thé bao gbm céc co ché cdu hinh tai nguyén sTTIL Tai nguyén
STTI c6 thé dugce tao cAu hinh va/hodc duoc st dung. Mot hodc nhiéu tai nguyén sTTI
¢6 thé dugc tao cau hinh thong qua phat tin hiéu 16p cao hon. Tai nguyén STTI c6 thé
dwoc tao céu hinh véi vi tri thoi gian/té”m sb. Tai nguyén sTTI ¢o thé chi tai nguyén co
thé mang it nhat mot kénh vat 1y sTTI (vi dy, sSPDCCH, sPDSCH, sPUCCH, sPUSCH).

Mot hodc nhiéu tai nguyén sTTI ¢co thé dwoc tao cu hinh qua DCL DCI c6 thé
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tao chu hinh mot hodc nhiéu tai nguyén sTTI ma c6 thé bi giam sét boi WTRU, vi du,
theo chu ky hodc theo cac thoi diém duge tao cAu hinh hodc dugc xac dinh truge. CO
thé sir dung DCI duge ma hoa véi RNTI duge két hop véi it nhét mot truyén dan sTTL.
DCI ¢6 thé, vi dy, duoc goi la STTI-RNTI. Vi du, DCI dugc ma héa voi sTTI-RNTI
¢6 thé dugc giam sat trong khung con, trong tap hgp khung con, trong SFN, va/hoéc
tap hop SFN (vi dy, tap hop SFN nhét dinh hoac tap hop SFN thoéa man cac tiéu chi
nhit dinh).

DCI ¢6 thé tao chu hinh mot hodc nhidu tai nguyén sTTL. Vi du, DCI dugc ma
hoéa v4i sTTI-RNTI ¢o thé dugc phat (vi dy, boi tram géc) va/hodc duge giam sat boi
WTRU trong khung con thir nhét cua ting khung vo tuyén. Tap hop céac khung con
hodc SEN trong d6 dé giam sét STTI-RNTI c6 thé dugc tao cu hinh. DCI dugc ma
héa v6i sTTI-RNTI ¢cé thé duoc phat (vi dy, boi tram géc) va/hodc duge gidm sit boi
WTRU, vi du, trong tap hop khung con hodc SFN ¢o thé dugc tao cdu hinh va/hodc
dugc sir dung cho sTTI-RNTT.

Tai nguyén sTTI ¢6 thé duoc tao cAu hinh béi tram gbc. WTRU ¢6 thé thu cAu hinh
tai nguyén sTTL, vi dy tir tram gbe. WTRU c6 thé st dung (vi dy, phét trong, thu trong,
hoic tién hanh thu trong) tai nguyén sTTI ma c6 thé dugc tao cAu hinh béi tram géc hodc
thuc thé mang khac.

Tram gdc c6 thé phat trong tai nguyén sTTIL, vi du, trong DL. WTRU c¢6 thé thu
hogc tién hanh thu su truyén dan trong tai nguyén sTTI, vi du trong DL. WTRU ¢6 thé
phéat trong tai nguyén sTTI, vi duy, trong UL. Tram gbe co thé thu hodc tién hanh thu su
truyén dan trong tai nguyén sTTL, vi du trong UL.

Chi béo sTTI ¢6 thé dua trén, dugc phét trén hoac dugc két hop v6i cac tai
nguyén PHICH. Trong mot phuong an, mot hodc nhiéu tai nguyén PHICH c6 thé dugc
dinh vi trong vung didu khién nhu ving PDCCH hodc vung sPDCCH, va ving nay co
thé mang hodc c6 thé duogc s dung @& cung cip chi béo sTTI. Vi dy, mot hodc nhiéu
tai nguyén sTTI ¢6 thé duoc tao cAu hinh va su c6 mit cla tai nguyén STTI ¢6 thé dugc
¢hi béo trong cira sb thoi gian sTTI bdi chi bdo sTTL. Mot hodc nhiéu tai nguyén
PHICH (vi du, céc tai nguyén ma c6 thé duoc tao cAu hinh cho, dugc danh riéng cho,
hoic duge stt dung cho PHICH) 6 thé duoc st dung dé mang it nhit mot chi bao sTTIL.
Mot hodc nhiéu tai nguyén PHICH co thé duoc tao c4u hinh vd/hodc dugc str dung cho

chi bao sTTI.
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group

Tai nguyén PHICH c6 thé dugc biéu dién boi chi sé nhom PHICH nppy;cp va chi
<& chudi PHICH bén trong nhém PHICH i,y Bang 7 va § trinh bay céc vi du vé chi
bo sTTI st dung mot hodc nhiéu tai nguyén PHICH. Bang 7 trinh bay vi du vé chi bao

sTTI st dung mot hodc nhidu tai nguyén PHICH cho su c6 mait cua tai nguyén sTTL

Chi bao sTTI ’
Céu hinh
rou se
nBhich TpicH HI

1 0 0 Tai nguyén sTTI thtr nhit c6 mat

1 0 1 Tai nguyén sTTI thir nhat khdng c6 mét

2 0 0 Tai nguyén sTTI thir hai c6 mat

2 0 1 Tai nguyén sTTI thit hai khong c6 mat
L
Bang 7

Chi bao sTTI st dung mot hodc nhiéu tai nguyén PHICH cho sy ¢6 mit cua tai nguyén
sTTI
Bang 8 trinh bay vi du vé chi bao sTTI st dung mot hodc nhiéu tai nguyén

PHICH cho su c6 mit cua tai nguyén sTTI va chi bdo dang tai nguyén sTTL

Chi bao sTTI

CAu hinh
rou se

nBuich e | HI

1 . . Tai nguyén sTTI (vi du, thir nhét) co mat va do 1a tai
nguyén sTTI dang 0 (vi du, 1 sTTI = 2 ky hiéu)

| 0 : Tai nguyén sTTI (vi du, thi nhét) c6 mat va do la tai
nguyén sTTI dang 1 (vi dy, 1 sTTI = 4 ky hiéu)

1 . . Tai nguyén sTTI (vi du, thir nhdt) c6 mat va d6 1a tai
nguyén sTTI dang 2 (vi dy, 1 sTTI =7 ky hiéu)

1 4 1 Tai nguyén sTTI (vi dy, thir nhét) khong c6 mét

Bang 8

Cén luu y ring Bang 7 va Bang 8 cung cp cac vi du khong c6 ¥ gidi han vé viéc st

dung cac tai nguyén PHICH @& chi bao su ¢6 mit cua tai nguyén sTTI va/hodc dang tai
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nguyén sTTL.

Su phat va/hogc thu tir ma hiéu chi bao HARQ (HI) dugc chi bao bang cach st dung
chudi PHICH duoc chi béo tai vi tri PHICH dugc chi bao, theo nhém PHICH dugc chi bao,
¢6 thé tuong tmg véi cAu hinh sTTI dugc chi bao (vi dy, trong clra s6 STTI phat va/hodc thu
PHICH).

Khi st dung tai nguyén PHICH d& mang chi bao sTTIL, co thé 4p dung mot hodc
nhidu tham s trong cac tham s sau dy. Chi bao sTTI cho tai nguyén sTTI thtr nhét va chi
biao sTTI cho tai nguyén sTTI thir hai ¢6 thé trong nhom PHICH khéc va/hodc st dung
chudi PHICH khéc. Chi bdo sTTI cho dang tai nguyén sTTI thu nhét va chi bao sTTI cho
dang tai nguyén sTTI thtr hai ¢6 thé trong nhom PHICH khéc va/hodc stt dung chudi PHICH
khac. Céc tir ma hiéu HI co thé duoc st dung @& chi bao su c6 mit clia tai nguyén sTTI
hodc dang tai nguyén sTTL Co thé st dung cac chudi PHICH dugc danh s chin hoic sb
& cho chi bdo sTTL Hai chudi PHICH v6i khoang céch toi da (vi du, chi s 0 va 4 cho CP
chuén) hoac khoang cach tdi thiéu (vi dy, hai 56 chudi lién tiép) co thé duoc st dung dé chi
b4o su ¢6 mit ctia tai nguyén sTTL

Dua trén viéc thu chi bao sTTI str dung céc tai nguyén PHICH, WTRU c6 thé
xéc dinh tai nguyén hodc dang tai nguyén sTTI dang c6 mat, vi dy, trong clra s6 sTTI
nhu ctra s6 sTTI trong d6 chi bao sTTI hodc cac tai nguyén PHICH dugc thu. WTRU
¢6 thé giam sat, tién hanh thu va/hodc thu tai nguyén sTTI khi WTRU xéc dinh tai
nguyén sTTI c6 mat. WTRU c6 thé giam sat, tién hanh thu va/hodc thu tai nguyén sTTI
theo dang tai nguyén sTTI khi WTRU xéc dinh tai nguyén sTTI ¢6 dang tai nguyén
sTTI c6 mat.

Mot hoac nhiéu tai nguyén PHICH ma ¢ thé dugc sir dung cho it nh4t mot chi
bao sTTI c6 thé duge x4c dinh dua trén it nhit mot trong cac thong s6 sau ddy: cac thong
s hé théng co thé bao gdm mot hogc nhicu dai thong hé théng, cac ciu hinh PHICH,
ID 6 vat ly, s khung con, va/hodc s& SFN; céac thong s6 cu thé theo WTRU c6 thé bao
g@)m mot hodc nhiéu cac yéu 8 ID cia WTRU (vi du, C-RNTI, IMSI déy da hodc mot
phan, sTMSI, v.v.); va thong tin cAu hinh cta sTTI c6 thé dugc bao hiéu trong phat tin
hiéu 16p cao hon (vi du, phat tin hi€u MIB, SIB hodc phat tin hi¢u RRC theo WTRU).
Tai nguyén PHICH ma c6 thé mang chi bao sTTI co thé 12 mot phﬁn hodc c6 trong tai
nguyén sTTI (hodc dang tai nguyén) ma chi bao sTTI c6 thé chi bao su c6 mit (hodc

khéng c6 mat) cua no.
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Tin hiéu c6 thé dugc s dung @8 truyén chi bao sTTL. Thuét nglr tin hiéu chi bao
STTI ¢6 thé duge st dung dé biéu hién tin hiéu c6 thé dugc st dung lam chi bao sTTI Tin
hiéu chi bao sTTI ¢6 thé 12 tin hiéu dugc dinh rd trudce, dugc tao chu hinh, hodc da biét. Tin
hiéu chi bao sTTI ¢ thé két hop v6i mdt hodc nhiéu tai nguyén sTTI va/hodc dang tai
nguyén sTTL Su c6 mat cta tin hiéu chi bao STTI c6 thé chi bao sy c6 mit cua cac tai
nguyén sTTI va/hodc dang tai nguyén sTTI két hop trong cira s6 sTTI, nhu cira s6 sTTI
trong do tin hiéu chi bao sTTI c6 mat.

Tin hiu chi béo sTTI ¢6 thé dugc phat tai vi tri da biét. Vi du, tin hidu dugc dinh
13 trude c6 thé duoc phat tai vi tri da biét va sy c6 mit cua tin hi€u duoc dinh rd trudc
(vi dy, tin hiéu chi bao sTTI) co thé xac dinh su c6 mit cla tai nguyén sTTL

Tin hiéu chi bao sTTI ¢ thé duoc dinh vi tai Nerm ky tu (v du, N1 ky tur dau
tién) cuia ctra s thoi gian sTTI hodc tai nguyén STTL Ngrri ¢6 thé 12 s6 nguyén duong,
bao gdm 1. Nsr11 ¢6 thé dugc dinh rd trudc hodc duoc tao cAu hinh thong qua phat tin
hiéu 16p cao hon. Nsrt1 €0 thé dugc xac dinh dudi dang ham ctia it nhat mot trong céc
thong s6 sau: luong tai nguyén thoi gian cua tai nguyén sTTI két hop; do dai cia cta
s6 sTTI; sb khung con, s6 khe, va/hodc SFN; va thong s6 hé théng bao gdm cAu tric
khung (vi du, TDD, FDD), dai thong h¢ thong, va/hodc ID 6 vat ly hodc 6 o. NistTI €O
thé dugc chi bao dong tir kénh diéu khién két hop (vi du, PDCCH ké thira).

Tin hiéu chi bao sTTI c6 thé 1a PCFICH. Tin higu chi bdo sTTI ¢ thé dwgc phat
tai ving sPDCCH (vi dy, vung sPDCCH thtr nhat) trong cira sb thoi gian sTTL Tin
hiéu chi bao sTTI ¢o thé 14 chudi da biét (vi du, chudi Zadoff-Chu, chudi PN, chudi
Golay).

WTRU c6 thé tién hanh thu, thu, gidi ma hogc thir giai ma tin hi¢u chi bdo sT1I
dé xac dinh sy c6 mat ciia mot hodc nhiéu tai nguyén sTTL. WIRU c¢6 thé giam sat,
thu, tién hanh thu, giai ma va/hodc tién hanh giai ma mot hodc nhiéu tai nguyén sTTI
(vi du, cac kénh sTTI nhu sPDCCH), vi du khi WTRU xac dinh mot hoac nhiéu tai
nguyén sTTI c6 mat. WTRU c6 thé giam sat, thu, tién hanh thu, giai ma va/hodc tién
hanh giai md@ mot hodc nhidu tai nguyén sTTI (vi dy, cac kénh sTTI nhu sPDCCH)
trong cua & sTTI cua tin hiéu chi bdo sTTI khi WTRU x4c dinh mot hodc nhiéu tai
nguyén sTTI c6 mét dua trén sy thu va/hodc giai ma (vi du, thu va/hodc giai ma thanh
cong) tin hiéu chi bdo sTTIL.

WTRU c6 thé bé qua budce thu (vi du, khong thir giam sat, thu, va/hodc giai ma)
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tai nguyén sTTI (vi du, sPDCCH va/hodc sPDSCH) néu WTRU xac dinh khong c6 tai
nguyén sTTI nao (hodc tai nguyén sTTI bd sung nao) c6 mat. WTRU c6 thé bé qua
bude thu tai nguyén sTTI trong ctra s& sTTI néu WTRU xéc dinh khong ¢6 tai nguyén
sTTI nao (hodc tai nguyén sTTI bd sung nao) c6 mit trong cira s& STTL. WTRU c6 thé
xé4c dinh khong c6 tai nguyén sTTI nao (hoic tai nguyén sTTI bd sung nao) c6 mit (vi
du trong ctra s6 sTTI) néu WTRU khong phat hién, thu hodc giai ma tin hi¢u chi bao
sTTI.

WTRU c6 thé gia dinh ring khong c6 sSPDCCH va/hodc sPDSCH nao dugc phat
trong cua s& sTTI trong d6 WTRU khong phat hién, thu hogc giai ma chi bao sTTI hodc
tin hiéu chi bao sTTI trong cta s& sTTI hodc thoi gian twong Gng voi ctra s6 sTTL

Viéc thu mot hodc nhiédu tai nguyén sTTI khi mdt hodc nhiéu tai nguyén sTTI
¢6 mit c6 thé bao gbm it nhat mot trong nhiing bude sau: bude giam sat SPDCCH cho
DCI duong xubng (vi dy, DCI chi bao cép phat DL hodc yéu cu hodc phan bd DL
khéc) va/hodc DCI duong 1én (vi du, DCI chi bdo cAp phéat UL hodc yéu cau hodc phén
bd UL khac) trong céc tai nguyén sTTI két hop; va budc thu mot hodc nhiéu sPDSCH
trong tai nguyén thoi gian, tAn s6 va/hoic khong gian dugc 1ap lich.

Trong phwong an khac, tap hop REG trong vung didu khién (vi du, vung PDCCH
hoic ving sPDCCH) bén trong cira s6 thoi gian sTTI ¢ thé dugc danh riéng cho hodc
duoc st dung cho tin hi¢u chi bao sTTI. Tap hop REG ¢6 thé dugc phin b trén toan
dai thong hé théng hogc mot phin dai thong h¢ théng. Tap hop REG ¢6 thd dugc két
hop véi s6 CCE (vi du, s6 CCE nhét dinh c6 thé dugc tao cAu hinh va/hoic da biét). Tap
hop REG ¢o thé duoc xac dinh dya trén it nhit mot trong céac thong sb sau day: thong
s6 hé théng (vi dy, ID 6 vat ly hodc 0 40, dai thong hé thdng), dang tai nguyén sTTI (vi
du, tai nguyén thoi gian/tan sé/khong gian, do dai sTTI), va cc thong sb cu thé theo
WTRU (vi dy, ID WTRU, C-RNTI).

Thong béo thong tin didu khién dudng xubng (DCI) c6 thé duoc st dung dé tao
chu hinh céc tai nguyén sTTIL Trong mot phuong an, DCI ¢c6 thé duge st dung dé chi
bdo su c6 mit ciia mot hodc nhiéu tai nguyén sTTL Vi dy, DCI ¢6 thé duge st dung dé
chi bdo su c¢6 mit ctia mot hodc nhiéu tai nguyén sTTI trong cura s6 thoi gian sTTI. DCI
trong cua s6 thoi gian sTTI ¢6 thé dugc st dung dé chi bao su c6 mit cua mot hodc
nhidu tai nguyén sTTI trong cung clra s6 thoi gian sTTI hodc khoang thoi gian khac,

nhu cira sd thoi gian sTTI khéc.
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Mot hodc nhiéu tai nguyén sTTI ¢o thé duoc tao céu hinh théng qua phat tin hiéu
16p cao hon. Su ¢6 mit ciia mot hodc nhiéu tai nguyén sTTI (vi du, mot hodc nhiéu tai
nguyén sTTI dugc tao cAu hinh) trong clra sb thoi gian sTTI ¢6 thé dugc chi béo trong
DCI (vi du, DCI trong cua sd thoi gian sTTI hodc khoang thoi gian khéac, nhu cta sd
thoi gian sTTI trude d6). DCI ¢6 thé duoc phét trong ving diéu khién bén trong cira 5O
sTTI. Vi du, DCI ¢6 thé duoc phat trong vung PDCCH ké thira bén trong ctra s6 sTTI.
DCI c6 thé duoc giam sét trong khong gian tim kiém chung cua vung diéu khién (vi du,
viung PDCCH ké thira). Hodc, DCI ¢6 thé duoc giam sat trong tap hop (vi dy, tap hop
dugc x4c dinh trudc hodc tap hop dugc tao cAu hinh) tai nguyén PDCCH (vi du, tai
nguyén PDCCH ké thira). Vi du, tap hop CCE duoc xac dinh trudc hodc duoc tao ciu
hinh (vi du, CCE #16-32) 6 thé duge st dung. DCI ¢6 thé dugc ma hoa véi RNTI theo
sTTI cu thé (vi du, sSTTI-RNTI). DCI ¢6 thé chi bao su c6 mit cua tai nguyén sTTI
va/hodc dang tai nguyén sTTI két hop. C6 thé x4c dinh sy c6 mt cla tai nguyén sTTI
dua trén RNTI theo sTTI cu thé dugc st dung. Vi du, mot hodc nhiéu RNTI theo sTTI
cu thé ¢6 thé dugc st dung dé chi bao su c6 mat ctia mot hodc nhiéu tai nguyén sTTL
MOi tai nguyén sTTI co thé duoc két hop voi RNTI theo sTTT cu thé. Bitmap co thé
duoc st dung trong DCI dé chi bao tai nguyén sTTI nao c6 mat trong ctra sb thoi gian
sTTI.

DCI c6 thé dugc st dung dé tao cAu hinh tai nguyén sTTI bén trong ctra sO thoi
gian sTTIL. Vi dy, tai nguyén thoi gian, tAn sb va/hodc khong gian cho tai nguyén sTTI
¢6 thé dugc chi béo trong DCI.

Kénh didu khién duong xubng, duge goi 1a sSPDCCH, ¢6 thé duogc két hop voi
mot hodc nhidu sTTI. Cac thuat ngit sPDCCH, kénh didu khién duong xubng cho sTTIL,
thong tin didu khién duong xubng cho sTTI, sTTI DCI, va sDCI ¢6 thé dugc st dung
thay thé cho nhau.

SPDCCH ¢6 thé dugc dinh vi trong tai nguyén sTTI. Tai nguyén sTTI ¢6 thé 1,
hoac c6 thé bao gf)m, it nhat mot sSPDCCH. sPDCCH c¢6 thé 13, hodc c6 thé duoc goi
la tai nguyén sTTL. sPDCCH co thé 13, hodc ¢co thé duoc goi 1a mot phén tai nguyén
STTL Céc thuat ngir tai nguyén sPDCCH, vung sPDCCH, ky hiéu sPDCCH, song
mang phu sSPDCCH, va cac RE sPDCCH c6 thé dugc st dung thay thé cho nhau.

Tai nguyén sPDCCH c6 thé duogc két hop voi mot hodc nhiéu sTTI. Vi du,
sPDCCH c6 thé duoc két hgp voi mot hodc nhidu sPDSCH dugc dinh vi trong cac
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STTI c6 thé giébng nhau hodc khac nhau hodc giéng hodc khéc v6i sTTI caa sSPDCCH.
<PDCCH c6 thé bao gdm thong tin 1ap lich cho mot hodc nhidu sPDSCH két hop.

STTI ¢6 thé bao g61n it nhat moét sSPDCCH. sTTI ¢6 thé bao géln it nhat mot
SPDSCH 6 thé dugc két hgp voi sSPDCCH ma ¢6 th& ¢6 trong sTTL. Vi duy, trong sTTIL,
tap con tai nguyén sTTI co thé duge st dung cho sSPDCCH va phan con lai cia céc tai
nguyén sTTI co thé dugc st dung cho sPDSCH. WTRU c6 thé giam sat hodc thir giai
ma sPDCCH trong sTTI hodc vung sPDCCH. sPDCCH ¢6 thé chi bao mdt hodc nhiéu
sPDSCH dugc lap lich.

WTRU c6 thé khong gidm sét, hodc bo qua viéc giam sat sSPDCCH trong cac tai
nguyén (vi dy, trong sTTI) trong d6 sSPDSCH ¢6 thé duoc lap lich. WTRU ¢6 thé xéc
dinh trong do céc tai nguyén sPDSCH duoc lap lich (vi dy, trong sTTI) dua trén su thu
sPDCCH bao gdm budc 1ap lich sPDSCH (vi du, cho sTTI). Vi du, hai hodc nhiéu
sTTI, ma co thé c6 cung do dai hodc khac do dai, c6 thé chdng l4p 1én nhau. Mbi sTTI
¢6 thé bao gdm tap con tai nguyén cho sPDCCH va tap con tai nguyén cho sPDSCH.
Péi voi mdi sTTL cac tai nguyén cho sPDCCH va sPDSCH ¢6 thé khong chdng lap
1én nhau. Cac tai nguyén cho sPDSCH cia STTI thtr nhét c6 thé chong lap voi cac tai
nguyén sPDCCH cua sTTI thit hai. Néu cac tai nguyén sPDSCH duoc xac dinh boi
WTRU duge lap lich trong sTTI thir nhit, WIRU ¢6 thé khong gidm sat sSPDCCH
trong cac tai nguyén sPDCCH trong STTI thtt hai. Diéu ndy c6 thé 1a do ¢6 su chong
14p v6i cac tai nguyén sPDSCH duoc lap lich trong sTTI thtr nhét. WTRU c6 thé gidm
sat sSPDCCH trong cac tai nguyén sPDCCH trong sTTI tht hai khi cac tai nguyén
sPDCCH trong TTI thir hai khong bi chdng 14p v6i cac tai nguyén sPDSCH duoc lap
lich (vi du, trong sTTI thtr nhét). WTRU c6 thé xac dinh rang céc tai nguyén sPDCCH
trong TTI thir hai khong bi chdng 1ap véi cac tai nguyén sPDSCH dugc 1p lich.

Cira s sTTI ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu sTTI c6 thé chdng l4p hodc khong
chdng 14p. Céc sTTIs trong cua s& sTTI c6 thé c6 cung do dai hodc khac do dai. Kénh
didu khién (vi du, PDCCH hogc sPDCCH) hogc thong tin didu khién (vi du, DCI hodc
sDCI) c6 thé chi bao kha ning lap lich c6 thé xay ra trong cira 6 sTTI (vi dy, TTI thong
thuong hodc khung con). Kha nang 14p lich ¢ thé 13 hodic bao gom it nhét mot trong céac
thong s6 sau: s6 sTTI, s6 sPDSCH, sb6 sPDCCH, s6 vung didu khién sTTI, va/hodc )
ving sSPDCCH. WTRU co thé giam sat sPDCCH trong mot hodc nhiéu sTTI hodc mot
hoic nhiéu ving sSPDCCH trong ctra s6 sTTL. WTRU c¢6 thé khong giam sat sSPDCCH
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trong cura s& sTTI sau khi thu sy 1ap lich sPDSCH trong hodc cho cura s6 sTTI. WTRU
¢6 thé khong gidm sat sPDCCH trong cita sb sTTI trong céc tai nguyén bi chdng 14p véi
sPDSCH dugc lap lich. Diéu nay c6 thé xay ra, vi dy, khi WTRU thu su 1ap lich cho
sPDSCH va/hoic xac dinh sPDSCH duoc lap lich.

sPDCCH (vi du, sDCI) ¢6 thé chi bdo s6 sSPDSCH ¢4 thé c6 bén trong tap hop,
nhu {nl, n2, n3, n4}. Tép hop co thé duoc tao cAu hinh, dugc dinh ro va/hodc duoc
xéc dinh. S6 sPDSCH (vi duy, n2) ¢6 thé x4c dinh sb sTTI (vi du, cac sTTI lién tiép)
ma c6 thé duoc st dung trong 1ap lich sPDSCH trong, vi dy, cira s6 sTTL. WTRU c¢6
thé giam sat sSPDCCH trong sTTI hogc ving SPDCCH, vi du khi WTRU khong dugc
1ap lich (vi du, trong cta b sTTI hodc trong cac tai nguyén chong 14p cac tai nguyén
sPDCCH).

sPDCCH (vi du, sDCI) ¢6 thé chi béo tap hop sTTI bén trong cira sb thoi gian
sTTI cho su 14p lich cta cac sPDSCH. Vi du, ¢0 thé st dung bitmap dé chi bao sTTI
hoic cac sTTI nao bén trong cira sb thoi gian sTTI ¢6 thé mang sPDSCH. Vung
sPDCCH trong sTTI ¢6 thé dugc str dung dé truyén dan sPDSCH, vi du, khi sPDSCH
6 thé duge 1ap lich trong sTTI trude (vi du, boi sSPDCCH trong vung sPDCCH trong
STTI truéc). Ving sPDCCH c6 thé duge st dung dé 1ap lich sPUSCH ¢6 thé duogc
danh riéng cho va/hodc khong duge st dung dé truyén dan sPDSCH. Cén luu ¥ ring,
PDCCH c¢6 thé dugc thay thé cho sPDCCH va DCI ¢6 thé dugc thay thé cho sDCI.

Hinh 11 14 so dd minh hoa céc vi du vé su lién két cua sSPDCCH va sPDSCH
trén mi sTTL sPDCCH c6 thé dugc dinh vi tai mbi sTTI va sPDSCH két hop ¢6 thé
duoc 1ap lich tir sPDCCH duoc dinh vi trong cung sTTL

Hinh 12 13 so dd minh hoa sy lién két cia sSPDCCH va sPDSCH v6i nhiéu sTTL
SPDCCH c6 thé dugc két hop v6i mot hoge nhiéu sPDSCH, va s& SPDSCH duogc két
hop v6i sSPDCCH ¢ thd dugc x4c dinh dya trén chu ky sPDCCH.

Hinh 13 12 so dd minh hoa viéc sir dung cdc tai nguyén PHICH lam céc chi bao
sTTI. Mot hoac nhiéu tai nguyén sTTI co thé dugc tao cau hinh thong qua phat tin hiéu
16p cao hon. WTRU ¢6 thé thu mot hodc nhiéu chi bao sTTI duogc két hop véi mot
hodc nhiéu tai nguyén sTTI trong khung con. WTRU c6 thé giam sat sSPDCCH trong
mot hodc nhiéu tai nguyén sTTI dua trén cAu hinh duoc chi béo tir cac chi bao sTTI.
WTRU c6 thé thu sPDSCH hodc phat sPUSCH dua trén thong tin 1ap lich tir DCI trong
sPDCCH.
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Chu ky sPDCCH ¢6 thé 1a thoi gian gilta cac vung sPDCCH. Chu ky sPDCCH
6 thé 1 khoang thoi gian trong d6 vung SPDCCH c6 thé c6 mit. Chu ky sSPDCCH co
thé chi bao sb luong va/hodc vi tri (vi du, vi tri thoi gian) cua cdc vung sPDCCH, vi
(hlUOngcﬁasésTTT(Vidu,TTTchuénhoéckhungcon)

Mot hodc nhidu thong sb trong céac thong s6 sau day co thé 4p dung cho ciu
hinh sSPDCCH. Chu ky sPDCCH c6 thé duge xac dinh dya trén cdc théng sb hé thong,
cac thong sb cu thé theo WTRU, va/hodc thong tin cAu hinh tai nguyén sTTI. Chu ky
PDCCH c6 thé duge xéc dinh 12 boi sb nguyén cia do dai sTTL. Chu ky sPDCCH
khic ¢6 thé duoc s dung cho céc tai nguyén sTTI (vi du, céc tai nguyén sTTI khac)
ma c6 thé dugce tao cAu hinh va/hodc dugc st dung. sDCI c6 thé duoc két hop voi mot
hogc nhiéu sSPDSCH.

sDCI ¢6 thé duge két hop voi sPDSCH va mot hodc nhidu sDCI ¢6 thé duoc
phat hodc dugc gidm sat trong ving sPDCCH. Vi du, sDCI (hoac DCI) ¢ thé bao gdm
hodc nhédn dang sPDSCH, vung sPDSCH hodc sTTI két hop, (vi du, sPDSCH, vung
sPDSCH hodc sTTI két hop) mot cach ngu y hodc rd rang. Vi dy, sSPDCCH hodc vung
PDCCH c6 thé duoc két hop véi mot hodc nhieu sTTI, sPDSCH, va/hodc vung
sPDSCH, trong do6 thong tin 1ap lich cho sTTI, sPDSCH, va/hoic vung sPDSCH ¢6
thé duoc thu qua sDCI trong sSPDCCH hodc vung sSPDCCH két hop.

RNTI c6 thé duoc st dung dé chi bao sTTI (vi dy, do dai sTTT hoge vi tri thoi gian
STTI). Vi du, CRC ctia DCI hodc sDCI ¢6 thé duoc ma hoéa véi RNTI ma c6 thé tuong
tmg voi sTTI ma co thé dugc str dung trong ctra sd sTTL RNTI duoc két hop v6i sTTI cu
thé c6 thé dugo st dung cho sDCL RNTI ¢6 thé chi bdo do dai sTTI (hodc vi trf thoi gian
STTI) cho mot hogc nhidu sSPDSCH duoc két hop voi sDCL RNTI dugc két hop v6i sTTI
cu thé c6 thé dugc sir dung dé chi bao sTTI dé gigm sat sSPDCCH hodc chu ky sPDCCH
uong,vidu,c&asésTTT.

Vi du, tap hop RNTI c6 thé dugce sir dung. M>3i RNTI c6 thé dugc két hop vdi
sTTI, d6 dai sTTI, chu ky sPDCCH, va/hodc vang sPDSCH. WTRU c6 thé gidm sat
mot hodc nhidu sPDCCH hoidc cac vung sPDCCH theo d6 dai sTTI hodc chu ky
sPDCCH duoc chi bdo béi RNTL WTRU c6 thé giam sat mot hoac nhiéu sSPDCCH
hoic céc vung sPDCCH theo do dai sTTI hoic chu ky sPDCCH dugce chi bao boi
RNTL WTRU c6 thé thu do dai sTTI cta ving sPDSCH tir RNTL. WTRU c6 thé su
dung d6 dai sTTI dé thu va/hodc giai ma sPDSCH dugc 14ap lich.
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RNTI c6 thé duoc st dung d8 chi bao hodc nhan dang sPD SCH hoic vung sPDSCH
(vi du, bing cach ma hoa CRC vdi RNTI twong ung). RNTI c6 thé duoc st dung dé chi béo
vi tri thoi gian va/hodce tAn sd ciia mot hodc nhiéu ving sSPDCCH (vi du, bang cach ma hoa
CRC vé6i RNTI tuong tng). WITRU ¢ thé x4c dinh vi tri cua vung sPDCCH va/hodc vung
sPDSCH tir RNTL. WTRU c6 thé gidm sét, thu, tién hanh thu, giai ma va/hogc tién hanh
giai md sSPDCCH tai vi tri dugc xac dinh. WTRU c6 thé thu va/hodc giai ma sPDSCH duogc
lap lich tr vi tri dugc Xxac dinh. Cac thuét nglr sPDSCH, vung sPDSCH, va sPDSCH tai
STTI c6 thé duge st dung thay thé cho nhau.

Vi trf (vi du, s6 phdn tir kénh dieu khién (CCE) bét ddu va/hogc sb tng vién
sPDCCH) ctia tng vién sPDCCH ma c6 thé mang sDCI ¢6 thé xac dinh vi trf sTTI két
hop (vi du, ving sPDSCH két hop). WTRU ¢6 thé xéc dinh vi tri ciia sSPDSCH két hop
tir vi tri sSPDCCH. WTRU c¢6 thé thu va/hodc giai ma sPDSCH duoc 1ap lich tir vi tri
duoc xac dinh. Truong bit trong sDCI ¢6 thé dugc st dung dé chi bao vung sPDSCH
két hop.

Trong sTTI, tin hi¢u (vi du, tin hiéu dugc xac dinh trudc hodc da biét) c6 thé
duqcphétdéchibéosucé1natcﬁasP[XSCPIUongitnhét§TTLfﬁhlﬂéucéthéduqc
phét tai vi tri (vi dy, duoc dinh 16 trude hodc da biét) bén trong sTTI. Vi du, PCFICH
c6 thé duge phat tai ky hiéu (vi dy, ky hiéu thir nhét) ctia sTTI dé chi bao sy c6 mét
ctia sSPDCCH trong it nhét sTTL Khi tin hiéu c6 mat hodc tin hiéu dugc xac dinh boi
WTRU 14 s& c6 mit, WTRU c6 thé giam sat sSPDCCH trong it nhit sTTL Tin hi€u c6
thé chi bao it nhat mot trong cac diéu sau: su c6 mit cia sSPDCCH trong sTTI; su co
mit cia sPDCCH trong it nhéat mot sTTI hodc vung sPDCCH trong cua s6 sTTI; do
dai sTTL chu ky sPDCCH bén trong ctra sd thoi gian sTTI; va do dai sTTI cho
sPDSCH. Tin hi¢u cé thé dugc phat trong sTTT hodc cia sO sTTI trude. Tin hiéu ¢
thé chi bao sy c6 mit cua sSPDCCH va/hodc mdt hodc nhiéu thong sb trong céc thong
s néu trén cho sTTI hodc cira s6 sTTI tiép theo hodc sau do.

hdétésmldﬁycéthébaogﬁn1[ﬂ31chibéotéinguyénquI.Iionglnétphuong
4n, DCI trong khong gian tim kiém sPDCCH nhét dinh trong mdi tai nguyén sTTI ¢co
thé chi bao su c6 mat cua tai nguyeén sPDCCH. Trong tai nguyén sPDCCH dugce chi
bao, WTRU c6 thé cén gidm sat DCI ma ¢6 thé dugc két hop voi sy phan b tai nguyén
STTIL DCI dé chi bao su c6 mit cua tai nguyén sPDCCH trong sTTI ¢o thé duogc goi
12 config-DCI, DCI c4u hinh hodc chi bao giam sat.
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Vi du, mot hodc nhiéu tai nguyén sPDCCH tiém tang co thé dugc tao chu hinh,
dugc dinh 10 trude, dugc st dung hodc duoc xac dinh trong khung con. Viéc WTRU ¢6
thé cAn giam sét mt hodc nhiéu tng vién sPDCCH cho sPDSCH va/hoic sPUSCH
trong tai nguyén sPDCCH tiém tang hay khong c6 thé dwoc xéc dinh dya trén config-
DCL Cén luu ¥ rang thuat ngit “tai nguyén sPDCCH tiém tang” ¢ thé dugc st dung
thay thé v6i thuét ngir “tai nguyén sTTI” va vin dam bao nhét quéan trong ban cong b6
sang ché nay.

Config-DCI c6 thé dugc giam sat trong mot hodc nhidu tng vién sSPDCCH. Mot
hoac nhiéu tng vién sSPDCCH ma ¢6 thé mang config-DCI ¢c6 thé duoc dinh vi tai vi tri
d3 biét trong mdi tai nguyén sPDCCH tiém tang.

C6 thé st dung mot ing vién sSPDCCH. Vi tri thoi gian/tAn sb va/hodc clp do
cong gop (E)CCE cua ng vién sPDCCH c¢6 thé mang config-DCI ¢6 thé dugc xéc
dinh trude. Vi du, ung vién sPDCCH thir nhat voi cép do cong gop (E)CCE 1én nhét
trong tap hop ¢o thé dwoc st dung cho config-DCIL. Vi tri thot g1an/tan s& va/hoic cap
6 cong gop (E)CCE ctia g vién sPDCCH ma c6 thé mang config-DCI ¢6 thé dugc
tao cAu hinh thong qua truyén tin hiéu 16p cao hon va/hoic c6 thé duge chi bao dong
tir DCI tir viing kénh diéu khién nhu ving kénh didu khién ké thira (vi dy, PDCCH).

Khong gian tim kiém c6 thé duge dinh o dé giam sat config-DCIL. Khong gian
tim kiém c6 thé 1a khong gian chung cho tht ca& WTRU hoic cho nhém cic WTRU. S6
lan tht gidi md mu d8 giam sat config-DCI (vi dy, b ung vién sPDCCH dé giam sat
config-DCI) ¢6 thé dugc xac dinh 1a Nbd. Nbd ¢6 thé dugc dinh r3 trude, duge tao chu
hinh, hodc duogc xéc dinh dua trén it nh4t mot trong cac yéu t6 sau: sb tai nguyén
sPDCCH tiém tang bén trong cta s6 thoi gian sTTIL, sé ky hiéu dugc st dung cho tai
nguyén sPDCCH; s6 (E)CCE; hodc s6 PRB dugc st dung cho tai nguyén sPDCCH.
Khong gian tim kiém chung c6 thé duoc tao cAu hinh, hodc dugc dinh rd truée. Khong
gian tim kiém chung c6 thé duoc x4c dinh dya trén it nhét mot trong céc yéu t sau: do
dai sTTI; sb tai nguyén sTTI trong cua s6 thoi gian sTTI (vi dy, Khung con); hodc s tai
nguyén sPDCCH tiém tang trong cura s6 thoi gian sTTL

RNTI cu thé c6 thé dugc st dung cho config-DCIL. Vi dy, config-DCI-RNTI ¢6
thé duoc st dung dé ma hoa CRC cua config-DCL.

WTRU c6 thé thu, gidm sat, hogc tién hanh gidi ma mot hoac nhiéu Gmg vién

SPDCCH ma c6 thé mang config-DCI trong tai nguyén sPDCCH tiém tang. Néu WIRU
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thu config-DCI trong tai nguyén sPDCCH tiém tang, WTRU c6 thé bt dau giam sét cac
tng vién sPDCCH cho sPDSCH va/hodc sPUSCH. Néu WTRU khong thu config-DCI
trong tai nguyén sPDCCH tiém tang, WTRU c6 thé bo qua budc gidm st cac ing vién
sPDCCH cho sPDSCH va/hodc sPUSCH.

Su c6 mit cua config-DCI trong tai nguyén sPDCCH tiém tang co thé xac dinh
su ¢c6 mit cua cac ing vién sSPDCCH cho viéc lap lich sPDSCH va/hoic sPUSCH.
config-DCI ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu diém trong cic diém sau: tap hgp ung vién
sPDCCH gdm tap con c6 thé dugc gidm sat boi WTRU cho sPDSCH va/hodc
sPUSCH; cép do cong gdp co thé dugc giam sat boi WTRU; hodc tai nguyén sSPDCCH
dé giam sat mot hodc nhidu DCI duoc két hop véi sSPDCCH va/hoac sPUSCH.

Sé ung vién sPDCCH (Mbd) cho sPDSCH va/hodc sPUSCH ¢o thé duoc chi
bao tir config-DCI két hop. Vi du, WIRU ¢o thé giam sat Nbd tng vién sPDCCH cho
config-DCI trong tai nguyén sPDCCH tiém tang va WTRU c¢6 thé giam sat Mbd tng
vién sPDCCH, trong d6 Mbd c6 thé duoc chi bao tir config-DCIL.

WTRU c6 thé giam sat Mbd tng vién sPDCCH cho sPDSCH va/hodc sPUSCH
trong tai nguyén sPDCCH. WTRU c6 thé x4c dinh Mbd (vi dy, gid tri ciia Mbd). Mbd co
thé duoc xdc dinh boi, tir, hodc dua trén sd ung vién sPDCCH (Nbd) cho config-DCI.
Mbd ¢6 thé duoc xéc dinh bai, tir, hodc dya trén sb tai nguyén sPDCCH tiém tang trong
d6 config-DCI ¢o thé duoc thu. Mbd co6 thé duge xac dinh boi, tir, hodc dya trén sb tai
nguyén sPDCCH tiém tang trong clra s thoi gian sTTI (vi du, khung con). Mbd c6 thé
duoc xac dinh boi, tir, hodc dya trén s tai nguyén sSPDCCH dugc chi b4o cho viéc giam
sat bén trong céc tai nguyén sPDCCH tiém tang. Vi du, WTRU co thé dugc chi bao dé
giam sat tap con g6m Nsp tai nguyén sPDCCH tiém tang va Mbd co6 thé dugc x4c dinh
dua trén s6 tai nguyén sPDCCH trong tap con. Mbd ¢o thé duogc xac dinh boi, tir, hodc
dua trén s6 tai nguyén PRB duogc tao cAu hinh, dugc st dung hodc dugc xac dinh trong it
nhét mot tai nguyén sPDCCH tiém tang. Mbd c6 thé duoc xac dinh béi, tir, hodc dua trén
do dai sTTI duoc két hop véi tai nguyén sPDCCH tiém tang.

Nsp tai nguyén sPDCCH tiém tang co thé duoc tao cdu hinh, dugc xdc dinh,
duoc sir dung hodc duge chi bdo va WTRU c6 thé thu, gidm sat, hodc tién hanh giai
ma it nhAt mot trong Nsp tai nguyén sPDCCH tiém tang cho config-DCIL. Mbi tai
nguyén sPDCCH tiém tang c6 thé duge tao cdu hinh hodc duge xac dinh dva trén mot

hoic nhiéu thong 56 ¢6 thé bao gom it nhit mot trong cac thong s6 sau: ky hiéu bat
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dau, sd ky hiéu, s6 PRB, sb (E)CCE, hoic loai tin hiéu tham chiéu dugc két hop voi
hoic c6 thé duge st dung dé giai didu ché. Ky hiéu bt diu ctia cac tai nguyén sPDCCH
6 thé duge xéac dinh dugi dang ham cia s6 tai nguyén sPDCCH bén trong ctra s6 thoi
gian sTTI (vi dy, khung con). S& ky hiéu cho tai nguyén sPDCCH c¢o thé duoc xéac
dinh trudc, dugc tao cAu hinh, hodc dugc chi bdo, vi duy, béi tram géc. Céc tai nguyén
sPDCCH tiém tang co thé duge tao ciu hinh cu thé theo WTRU. Ctra b sTTI va ctra
s6 thoi gian sTTI ¢6 thé dugc st dung thay thé cho nhau.

Trong phuong 4n khac, mot hofic nhiéu tai nguyén sPDCCH trong ctra sb thoi
gian sTTI ¢6 thé dwoc kich hoat hodc hiy kich hoat giam sat. Su kich hoat va/hodc
huy kich hoat ¢6 thé dugc tao c4u hinh, dugc thu, hodc dugc chi bao thong qua phat
tin hiéu 16p cao hon (vi du, qua phat tin hiéu RRC, hogc qua MAC-CE). Vi duy, mot
hozic nhiéu viing sSPDCCH ¢6 thé dugc st dung va mdi ving sPDCCH ¢6 thé bao gdbm
mot hodc nhiéu tai nguyén sPDCCH. Mot hodc nhiéu ving sSPDCCH c6 thé duge dinh
vi tai cac tai nguyén tAn s6 khac nhau, chung ¢ thé khong bi chong 14p vé mit tin sb
bén trong ctra sb thoi gian sTTL.

WTRU c6 thé nhan dugc chi bao qua vigc phat tin hiéu 16p cao hon (vi du,
MAC-CE) trong khung con n-k. Su chi béo c6 thé hoic co thé chi bao kich hoat (hodc
hiy kich hoat) mot hodc nhiéu ving sPDCCH dugc két hop v6i khung con n. WTRU
¢6 thé gidm sét (hodc bd qua giam sat) céc tai nguyén sPDCCH trong mot hodc nhiéu
vung sSPDCCH dugc kich hoat (hodc bi huy kich hoat) tr su chi bao hodc viéc phat tin
hiéu 16p cao hon trong khung con n. Bién sb k ¢6 thé 1a sb duge xdc dinh trudc hodc
s6 dugc tao cAu hinh.

WTRU c¢6 thé dugc két hop véi (vi du, mot) vung sPDCCH, trong d6 mot hoac

nhiéu tai nguyén sPDCCH (hodc tai nguyén sPDCCH tiém tang) co thé duoc st dung.
Mbt hodc nhiéu tai nguyén sPDCCH bén trong ving sSPDCCH ¢o thé dugc dinh vi tai
cac thoi gian khac nhau (vi dy, tai cac vi tri thoi gian khac nhau). Config-DCI ¢6 thé
duoc giam sat boi cic WIRU trong mdi tai nguyén sPDCCH tiém tang néu ving
sPDCCH két hop duoc kich hoat.

sPDCCH (hodc vung sPDCCH) co thé bao gébm mdt hodc nhiéu Ung vién
SPDCCH. Vi du, viung sPDCCH trong sTTI ¢6 thé bao gdm Nsppccn Ung vién, trong
d6 Neppecn c6 thé dugc xdc dinh dua trén it nhit mot trong cac thong s6 sau day. Thong

sé ¢6 thé 1a cAu hinh tai nguyén sPDCCH ma ¢6 thé bao gdbm hogc nhan dang cac tai

-40-



36682

nguyén thoi gian va/hodc tdn sb c6 thé duoc st dung. Thong s6 ¢o thé 1a cdu hinh tai
nguyén sTTI ma ¢ thé bao gdm hogc nhén dang cac tai nguyén thoi gian va/hodc tan
s6 ¢6 thé duogc st dung. Thong s6 6 thé 1a mot hodc nhiéu thong s6 hé théng. Thong
56 ¢6 thé 1a sb phan tir tai nguyén (RE) co san. Sé RE c6 sén co thé, vi du, khong bao
gém c4c RE c6 thé duogc st dung trong it nhAt mot trong cac tin hi¢u tham chiéu cu thé
theo 6, CSI-RS, DM-RS, va RS cho sTTI.

Ung vién sPDCCH ¢6 thé mang sDCI ma c6 thé duoc st dung trong it nhét mot
trong cdc hoat dong sau: lap lich mot hodc nhiéu sPDSCH; 1ap lich mot hoac nhiéu
sPUSCH; chi bdo cap nhat thong tin hé théng; 1énh sPDCCH khoi tao truyén dan
PRACH; kich hoat hogc hiy kich hoat 14p lich ban on dinh ddi véi sPUSCH hoic
sPDSCH.

Ung vién sPDCCH c6 thé duge xéac dinh dua trén mot hoac nhiéu ph??m tir kénh diéu
khién TTI ngin (sCCE). Mot hodc nhiéu tng vién sPDCCH c6 thé dugc st dung, duoc
phat, va/hodc dugc giam sat trong vang sSPDCCH. Ung vién sSPDCCH c6 thé duge xé4c dinh
dua trén it nhit mot trong cac thong sb sau day: s6 sCCE duoc su dung, sCCE bét dau,
SCCE bét dau va sb sCCE duoc st dung, loai sDCI duge mang, va loai sCCE (vi du, duoc
dinh vi hodc dugc phan phdi).

SCCE c¢6 thé dugc xac dinh hodc dugc dinh 6 1a tdp hop RE bén trong vung
sPDCCH. Vi duy, sCCE c¢6 thé dugc dinh rd hodc dugc xac dinh 12 Nsccere RE lién
tiép trong cdp PRB trong ky hi¢u OFDM duong xubng. Mot hodc nhiéu thong s6 trong
céc thong sb sau day co thé ap dung. NscceRe €0 thé bang 12. S sCCE trong viung
SPDCCH c¢6 thé duoc xac dinh dua trén s6 PRB va s6 ky hi¢u OFDM dugc st dung
cho ving sPDCCH. Loai tin hiéu tham chiéu, ) céng anten, va’hodc sb céng anten
duoc str dung cho sCCE ¢o thé duoc xac dinh dya trén (hodc dudi dang ham cua) it
nhét mot trong cac yéu td sau: loai tai nguyén sTTI; thong s6 hé thong, thong s6 cu thé
theo WTRU, s6 PRB két hop, va ché d6 truyén dan (vi du, ché do truyén dan dua trén
CRS hoic ché dd truyén dan dya trén DM-RS) duoc stt dung dé truyén dan sPDSCH
két hgp. sCCE ¢6 thé duogc x4c dinh, dugc dinh rd, va/hodc duge tao chu hinh v6i mot
hodc nhiéu nhom phan tr tai nguyén TTI ngan (SREG).

Trong phwong 4n khac, tap con tai nguyén nPDCCH ¢o thé duoc st dung lam tai
nguyén sPDCCH. Vi du, Nece (E)CCE c¢o thé dugc dinh vi tai vang nPDCCH va tap
con (E)CCE ¢6 thé duoc st dung dé truyén dan sPDCCH. Tép con (E)CCE ¢6 thé duogc
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x4c dinh dua trén mot hodc nhiéu thong s6 trong cac thong s sau. Tap hop (E)CCE
dugc dinh rd trudc co thé duoc sir dung. Vi du, N (E)CCE thu nhét (trir cac (E)CCE
duoc st dung cho khong gian tim kiém chung) c6 thé dugc str dung lam tdp hop (E)CCE
8 truyén dan sPDCCH.

Ncom (E)CCE thu nhét ¢6 thé duge st dung cho nPDCCH khong gian tim kiém
chung va cac (E)CCE tu Ncom+1 dén Ncom+Ns ¢6 thé dugc st dung @ truyén dan
sPDCCH. Trong mdt vi du, Ncom ¢ thé bang 16. WTRU ¢6 thé tién hanh gidi ma, gidm
sat, hogc thu céc ung vién nPDCCH, ma ¢6 thé khong bao gdm mot hodc nhiéu (E)CCE
duge sit dung cho sSPDCCH. Vi du, néu tmg vién nPDCCH trong khong gian tim kiém cu
thé theo WTRU bao gém mdt hodc nhiéu (E)CCE 8 truyén dan sSPDCCH, WIRU c6 thé
bo qua viée gidm st img vién nPDCCH.

Tap con (E)CCE co thé dugc tao chu hinh thong qua phat tin hiéu 16p cao hon.
Sb (E)CCE bét dAu va/hoic s cac (E)CCE co thé duoc tao cAu hinh, vi du, thong qua
phat tin hiéu 16p cao hon. Tap con (E)CCE co thé duoc xéac dinh duéi dang ham sd clia
Nece. Téap con (E)CCE ¢o thé duoc chi bao dong tir DCI trong khong gian tim kiém
chung. Tap con (E)CCE ¢4 thé duge thay thé bing (E)REG hoic (E)CCE/(E)REG.

Khong gian tim kiém sPDCCH c6 thé dugc cung cip va/hodc duge st dung.
Khong gian tim kiém sPDCCH c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu @ng vién sPDCCH.
Khong gian tim kiém sPDCCH c6 thé cu thé theo 6, cu thé theo WTRU, va/hodc theo
kénh vét ly cu thé. Khong gian tim kiém sPDCCH c6 thé bao gbdbm mdt hodc nhiéu tmg
vién sPDCCH ma c6 thé dugc két hop voi mot hodc nhiéu dang khong gian tim kiém
sPDCCH (vi dy, cu thé theo 0, cu thé theo WTRU, va/hodc theo kénh vét ly cu the).

WTRU c6 thé tién hanh giai ma, gi4m sat, thu hodc tién hanh thu céc ng vién
sPDCCH bén trong khong gian tim kiém sPDCCH nhat dinh ma c6 thé duoc két hop
véi WTRU. Céc tng vién sPDCCH bén trong khong gian tim kiém sPDCCH nhét dinh
¢6 thé dugc giai ma mu cho sDCI nhit dinh dugc ma hoa véi RNTI ma ¢6 thé dugce
két hop v6i WIRU. S6 1an tht giai ma mu bén trong khong gian tim kiém sPDCCH
nhét dinh c6 thé bang s6 tng vién sSPDCCH bén trong khong gian tim kiém sPDCCH.

Trong mdt phuong 4n, khong gian tim kiém sPDCCH c¢6 thé duoc dinh rd, dugc
tao cAu hinh hodc dugc xac dinh trén mdi cira s thoi gian sTTL Vi dy, cira sb thoi
gian sTTI ¢o thé bao gdbm mot hodc nhidu ving sPDCCH va WTRU c¢o thé giam sat

hoic tién hanh giai ma mot hodc nhidu ving SPDCCH bén trong ctra sb thoi gian sTTL
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Trong mot vi du, tong s6 14n tién hanh gidi ma mu (vi dy, téng s6 tmg vién sSPDCCH)
bén trong ctra s6 thoi gian sTTI ¢6 thé chia thanh (hodc trong toan bd hodc gitra) sd viing
PDCCH. Néu sé ving sPDCCH tang, s6 1an ién hanh gidi ma mu (vi dy, sO tng vién
sPDCCH) trong ving sPDCCH ¢6 thé giam. S6 tng vién sSPDCCH trong ving sSPDCCH
¢6 thé dugc xac dinh dua trén 6 ving sPDCCH dugc tao cAu hinh hodc dugc xac dinh
trong cira s thoi gian sTTI. Céc thudt ngit ving sSPDCCH va khong gian tim kiém sSPDCCH
c¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau.

Trong cua sb thoi gian sTTIL, it nhit mdt ving sSPDCCH cu thé theo 6 va it nhét
mbt ving sPDCCH cu thé theo WTRU c6 thé dugc str dung, dugc tao cAu hinh va/hodc
duoc xac dinh. Vung sPDCCH cu thé theo 6 va vung sPDCCH cu thé theo WTRU ¢6
thé duoc dinh vi tai cac tai nguyén thoi gian/tﬁn sb khong bi chdng lip. Vung sPDCCH
cu thé theo 0 ¢O thé duoc dinh vi tai ving sSPDCCH tht nhat bén trong clra s6 thoi gian
sTTI. Vung sPDCCH cu thé theo WTRU c¢6 thé dugc dinh vi tai mot hogic nhiéu ving
SPDCCH ma c6 thé khong duge st dung lam cac vung sPDCCH cu thé theo 0. Vung
sPDCCH cu thé theo WTRU co thé 1 tap con ving sPDCCH cu thé theo 6. Vi du,
vung sPDCCH cu thé theo 06 co thé dugc tao cAu hinh cho mdi sTTI va cac ving
sPDCCH cu thé theo WTRU c6 thé duoc tao c4u hinh hodc dugc xac dinh trong tap
con sTTI bén trong ctra sb thoi gian sTTL

WTRU c6 thé xdc dinh sé ving sPDCCH bén trong cira sb thoi gian sTTL Sb
ving sSPDCCH bén trong cua sb thoi gian sTTI ¢6 thé duoc xéac dinh cu thé theo WTRU.
S6 g vién sPDCCH trong vung SPDCCH c¢6 thé dugc xéc dinh dua trén do dai TTI
ctia ving sPDCCH va/hodc do dai sTTI cua vung sSPDSCH két hop.

WTRU c6 thé xac dinh sb tmg vién sPDCCH bén trong ving sSPDCCH. WTRU ¢6
thé giam sat mot hodc nhidu ung vién sPDCCH, vi dy, s§ ung vién sPDCCH dugc xac
dinh, bén trong ving sPDCCH. Sé ung vién sPDCCH trong vung sPDCCH c6 thé dugc
xac dinh dua trén s& sPDSCH (hogc sTTI) dugc két hop véi vung sSPDCCH. Vi dy, sb
g vién sPDCCH thi nhét c6 thé duge gidm sat trong ving sSPDCCH néu mot sTTI hodc
mdt sSPDSCH dugc két hop vé6i vung sPDCCH. S tng vién sSPDCCH thur hai ¢6 thé duoc
gidm sét trong vung sPDCCH néu nhiéu sTTI hodc nhidu sPDSCH duoc két hop véi ving
SPDCCH. S6 tmg vién sPDCCH thi hai c6 thé nhidu hon sb tmg vién sSPDCCH thi nhét.
Néum1 tung vién sSPDCCH duoc giam sat trong ving sPDCCH khi vung sPDCCH dugc
két hop v6i vung sSPDSCH (hodc mdt sTTI), m2 tng vién sSPDCCH c6 thé ChI(_)‘C gidm sat

-43-



36682

trong ving sSPDCCH khi ving sPDCCH dugc két hop véi nhidu ving sPDSCH (vi du,
cac sTTI). Gia tri m2 ¢ thé 13 boi s6 nguyén ciaml (vi dy, m2 = ml x K), trong do K co
thé 12 s& ving sPDSCH lién két voi ving sPDCCH.

Trong phuong an khac, khong gian tim kiém sPDCCH c6 thé duge dinh 13, duoc
tao cAu hinh hodc dugc xac dinh trén mdi sTTI. Sb tng vién sPDCCH duoc dinh 10
trudc hodc duge tao cAu hinh c6 thé duogc giam sét trong mdi ving sSPDCCH. Mot hodc
nhidu thong s trong cac thong sb sau day co thé ap dung.

WTRU c6 thé bo qua viéc giam sat cac ing vién sPDCCH trong sTTI (hodc vung
sPDCCH) néu mot hoic nhidu diéu kién trong cac didu kién sau ddy dugc thoa man.
SPDSCH c6 thé duoc 14p lich trong sTTI hodc trong cua sb sTTI, vi du bf?lng cach lap
lich trong SPDCCH trudc (vi dy, sSPDCCH trong STTI truée). sTTI co thé khong duge
két hop v6i WIRU (hodc ID WTRU). Su lién Kkét c¢6 thé dugc xac dinh trude, dugc tao
cAu hinh, hodc dugc chi bao dong. sTTI ¢6 thé khong duoc st dung cho mot hodc nhidu
kénh vat Iy nhu sSPDCCH va/hodc sPDSCH. Trong sTTI, céc tai nguyén ¢6 san cho sTTI

¢6 thé it hon ngudng co thé duoc dinh rd (vi dy, duge dinh 18 truge) hodc dugce tao chu
hinh. WTRU c6 thé giam sat sSPDCCH trong tap con sTTI ma co thé dugc st dung cho
khong gian tim kiém sPDCCH.

Trong mdt vi dy, khong gian tim kiém nPDCCH va mot hoéc nhiéu khong gian tim
kiém sPDCCH tiém tang c6 thé dugc dinh vi trong ctra s thoi gian sTTI (vi du, khung con).
$6 (mg vién nPDCCH c6 thé duoc gidm sat bdi WTRU co thé duoc xac dinh, vi du, boi
WTRU, dua trén sb khong gian tim kiém sPDCCH dugc tao c4u hinh hodc ¢6 mat trong
ctra sO thoi gian sTTL

Vi dy, mot hodc nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH tiém tang co thé co6 mit
hozc khong c6 mit trong cta s6 thoi gian sTTL. Sw c6 mat cia mot hodc nhiéu khong
gian tim kidm sPDCCH c¢6 thé dugc chi bdo tir chi bao dugc md ta trong ban md ta
nay (vi dy, chi bdo tai nguyén sTTI, config-DCIL, v.v.). S tng vién nPDCCH ¢6 thé
dugc xac dinh, vi du, boi WTRU, dua trén s6 khong gian tim kiém sPDCCH trong clra
s6 thoi gian sTTL

Cén luu ¥ rang thuat ngtt “khong gian tim kiém sPDCCH?” c6 thé dugc sir dung
thay thé v6i thuat ngit “tai nguyén sTTI”, “tai nguyén sPDCCH” va “sTTI”. Néu khong
¢6 khong gian tim kiém sPDCCH c6 mit trong cta sb thoi gian sTTIL, s6 tmg vién

APDCCH c6 thé bing s g vién PDCCH ké thira. $6 ing vién nPDCCH nhé hon ¢6
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thé dugc giam sat boi WTRU, néu sb khong gian tim kiém sPDCCH 16n hon dugc
dinh vi hodc dugc sir dung trong ctra s6 thoi gian sTTL. Néu sb khong gian tim kiém
sPDCCH 16n hon ngudng ma ¢ thé duoc dinh rd trudc hodc duoc tao chu hinh, WTRU
c6 thé khong gidm sat cac ung vién nPDCCH trong khong gian tim kiém cu thé theo
WTRU.

Trong phuong an khac, khong gian tim kiém a nPDCCH va mot hodc nhiéu khong
gian tim kiém sPDCCH tiém tang c6 thé duogc dinh vi trong cira sb thoi gian sTTI (vi
du, khung con). Su giam sat khong gian tim kiém nPDCCH c6 thé duoc xac dinh, vi du,
bai WIRU, dua trén dang nPDCCH va su ¢6 mit cia mot hodc nhiéu khong gian tim
kiém sPDCCH.

Néu it nhat mot khong gian tim kiém sPDCCH c6 mit, khong gian tim kiém cta
dang nPDCCH tht nhét c6 thé khong dugc gidm sat, vi du béi WTRU, trong khi d6
khong gian tim kiém cta dang nPDCCH thit hai ¢6 thé duoc gidm sat, vi du boi WTRU.
Vi du, dang nPDCCH thu nhét ¢6 thé 1a EPDCCH va dang nPDCCH thit hai c6 thé 1a
PDCCH. Néu khong gian tim kiém sPDCCH c6 mit, cac tmg vién nPDCCH c6 dang
nPDCCH tht nhét c6 thé dugc chuyén dbi thanh cac Gmg vién nPDCCH c6 dang
nPDCCH thir hai.

WTRU c6 thé duge tao cAu hinh véi dang nPDCCH thu nhét cho khong gian
tim kiém cu thé theo WTRU. Khong gian tim kiém cu thé theo WTRU ¢6 thé dua trén
dang nPDCCH thtr nhét (vi du, EPDCCH) néu WTRU khong can giam sét cac khong
gian tim kiém sPDCCH bét ky trong khung con. Khong gian tim kiém cu thé theo
WTRU c¢6 thé dua trén dang nPDCCH thir hai (vi dy, PDCCH) néu WTRU can gidm
sat mot hodc nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH trong khung con.

Mo t sau day c6 thé bao gdm hoat dong lién hop sSPDCCH va nPDCCH. Trong mdt
phuong 4n, cac khong gian tim kiém lién hop sPDCCH va PDCCH chuin (nPDCCH) ¢6
thé dugc str dung. Khong gian tim kiém PDCCH chuin (vi du, PDCCH ké thira, nPDCCH)
va khong gian tim kiém sPDCCH c6 thé duoc tao cAu hinh (vi dy, dugc tao ciu hinh chung)
bén trong cua s6 thoi gian sTTL Vi dy, it nhit mot khong gian tim kiém PDCCH chuin
(nPDCCH) (hodc vung nPDCCH) ¢ thé duoc dinh vi bén trong cira s6 thoi gian sTTL DCI
(vi du, DCI cu thé), trong ban md ta nay dugc goi 1a nTTI, c6 thé dugc phat trong it nhét

mdt khong gian tim kiém nPDCCH.
nPDCCH c6 thé bao gdm mdt hogc nhiéu tmg vién nPDCCH, ma ¢6 thé mang mot
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hoiic nhidu nDCI ¢6 thé dugc st dung cho hoat dong A TTIL nPDCCH it nhét c6 thé 1a mot
trong cac PDCCH, PDCCH duge ting cuong (EPDCCH), MTC PDCCH (M-PDCCH), va
PDCCH dai hep (NB-PDCCH). nDCI ¢6 thé bao gom thong tin lién quan dén cAu hinh
khong gian tim Kkiém sPDCCH. Sé g vién sSPDCCH co thé dugc chi bao trong nDCL. Tap
con ving sSPDCCH trong ctra s6 thoi gian sTTI ¢6 thé duoc chi béo trong nDCI va WTRU
¢6 thé giam sét cac ing vién sPDCCH bén trong tdp con vung sPDCCH. S6 sCCE trong
ving sPDCCH ¢o thé duoc chi bao trong nDCL CAu hinh tai nguyén sTTI bao gdm it nhit
mot trong cac cAu hinh sau: cau hinh tai nguyén thoi gian, cAu hinh tai nguyén tan sd, cAu
hinh tai nguyén khong gian, va do dai sTTI c6 thé duogc chi béo trong nDCL. sDCI ¢6 thé
khong duge phat trong vung sPDCCH Két hop, vi dy, do xung dot v6i céc tin hiéu khac
hodc tai nguyén bi han ché, c6 thé dugc chi béo trong nDCL.

Trong mdt phuong an, nDCI ¢6 thé duoc st dung dé tao cAu hinh ché o hoat
dong. Vi du, hai ché do hoat dong c6 thé dugc str dung (vi du, ché @6 TTI chuén va ché
do TTI ngin) va nDCI ¢6 thé tao cu hinh, chi bdo, hodc (huy) kich hoat ché do hoat
dong két hgp. WTRU c6 thé giam sat nDCI trong vung nPDCCH. WTRU c¢é thé xac
dinh ché do hoat dong dya trén thong tin trong nDCL. WTRU 6 thé gidm sat cac ing
vién PDCCH trong mot hodc nhiéu ving PDCCH dua trén ché @6 hoat dong duoc xac
dinh. Néu WTRU xéc dinh ché do hoat dong thir nhét (vi dy, TTI chuin), WTRU ¢6 thé
giam sat cac ing vién nPDCCH trong mot hoéc nhiéu ving nPDCCH. Néu WTRU xac
dinh ché d6 hoat dong thir hai (vi du, TTI ngan), WTRU c6 thé giam sat cdc ung vién
sPDCCH trong mot hodc nhiéu ving sPDCCH.

nDCI ¢6 thé dugc phét trong it nhéit mot, va dén muc trong tht ca ctra sO thoi
gian sTTI. Ctra s6 thoi gian sTTI c6 thé 1a ctra sb thoi gian cho ché do hoat dong. nDCI
¢6 thé duoc phat trong tdp con khung con va/hoic SFN. nDCI ¢6 thé dugc phat trong
khong gian tim kiém chung trong vung nPDCCH ma c6 thé duoc giam sat (vi du, giam
sat chung) bsi cac WTRU dugce tao ciu hinh cho hoat dong sTTL.

Trong phuong 4n khic, nDCI 6 thé duge st dung lam DCI dy phong gifta it
nhét hai ché @6 hoat dong. Vi du, WTRU ¢6 thé giam sat vung nPDCCH dé thu nDCI
khi WTRU duoc tao chu hinh v6i ché do truyén dan hodc hoat dong nhét dinh (vi du,
ché do hoat dong sTTT hodc ché do truyén dan sTTI).

Trong mdt phuong an, WTRU c6 thé duge chi bao dé giam sat, thr giai ma,
hodc thu mot hodc nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH trong cira sb thoi gian sTTI
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(vi du, khung con). WTRU c6 thé xéc dinh tap hop (hodc tap con) tng vién nPDCCH
trong khong gian tim kiém nPDCCH dua trén chi bao.

Trong trudng hop WTRU thu dugc chi bao vé su c6 mat cia mot hoéc nhiéu
khong gian tim kiém sPDCCH trong ctra 56 thoi gian STTI, WTRU c6 thé bo qua bude
giam sat khong gian tim kiém nPDCCH trong cua sb thoi gian sTTL Néu WTRU thu
duoc chi bao vé sy ving mit ctia khong gian tim kiém sPDCCH trong ctra s6 thoi gian
sTTI, WTRU ¢6 thé giam sat khong gian tim kiém nPDCCH.

Néu WTRU thu dugc chi bao vé su c¢6 mit ciia mot hodc nhiéu khong gian tim
Kiém sPDCCH, WTRU c6 thé chi giam sat khong gian tim kiém chung nPDCCH va
c6 thé bo qua bude giam st khong gian tim kiém theo UE cu thé ctia nPDCCH. Chi
bao vé su c6 mit ciia mot hodc nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH c6 thé duogc thu
tai DCI ma ¢o thé dugc giam sat, dugc thu, hodc duoc tao tin hiéu trong khong gian
tim kiém chung nPDCCH hodc ¢co6 thé dugc thu trong mot hodc nhiéu CCE trong vung
nPDCCH dugc xac dinh trude.

Trong trudng hgp WIRU thu duge chi bao vé sy c6 mit cia mot hodc nhiéu khong
gian tim kiém sPDCCH trong ctra s6 thoi gian sTTL, WTRU co thé giam sat, tién hanh giai
ma, hodc thu tAp con cic ing vién nPDCCH trong khong gian tim kiém nPDCCH két hop
trong cua s6 thoi gian sSTTI. WTRU ¢6 thé giam sat, thir giai md, hoac thu tap hop day du
céc ung vién nPDCCH trong khong gian tim kiém nPDCCH két hop trong cira s6 thoi gian
sTTI néu WTRU thu dugc chi bdo vé su ving mit ctia mot hodc nhiéu khong gian tim kiém
sPDCCH trong ctra s6 thoi gian sTTL

Téap hop ddy di céc ung vién nPDCCH c6 thé cling gidng nhu cac ng vién
nPDCCH ma WTRU c6 thé can giam sat trong tim kiém cu thé theo WTRU cianPDCCH
néu WTRU khong dugc tao cAu hinh véi viée giam sat sPDCCH hodc ché d0 hoat dong
cta sTTL Tap con ing vién nPDCCH c6 thé dugc xac dinh dya trén it nhit mot trong céac
thong sb sau day: su c6 mit ctia mot hodc nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH; s6 khong
gian tim kiém sPDCCH trong ctra sb thoi gian sTTI, trong d6 khong gian tim kiém
SPDCCH c6 thé dugc dinh rd, duge xéc dinh, hodc duogc tao cAu hinh 1 khong gian tim
kiém sPDCCH duoc két hop v6i sTTL s6 ung vién sPDCCH cho khong gian tim kiém
sPDCCH; va/hoidc s hoic tong s6 tng vién sSPDCCH cho mdt hoac nhiéu khong gian tim
kiém sPDCCH c6 mit hodc duge chi bao.

Su c¢6 mit cia mot hodc nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH trong cira s thoi
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gian sTTI o thé dugc chi bao trong vung nPDCCH. S6 khong gian tim kiém sPDCCH
¢6 thé duoc chi bao rd rang trong DCI ma ¢ thé dugc gidm sat trong vung nPDCCH. Do
dai sTTI dugc két hop véi mot hoge nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH c6 thé dugc chi
bao, trong d6 s6 khong gian tim kiém sPDCCH c6 thé duoc x4c dinh dudi dang ham cua
d6 dai sTTI dugc chi bao.

Tap con Gng vién nPDCCH c6 thé duoc xéac dinh dua trén cép do cong gop CCE.
Vi du, tdp con cép dd cong gdp CCE ¢o thé dugc giam sat néu su c6 mat ciia mot hodc
nhidu khong gian tim kiém sPDCCH duge chi bao.

Trong phuong an khac, tap hop (hodc tap con) dang nDCI, ma co thé dugc gidm
sat trong khong gian tim kidm nPDCCH, c6 thé dugc xéac dinh dya trén sy c6 mat cua
mdt hodc nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH trong cua sb thoi gian sTTI va/hodc
dang sDCI. Mot hoac nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH trong clra sb thoi gian sTTI
va/hoic dang sDCI ¢6 thé dugc giam sit trong khong gian tim kiém sPDCCH.

WTRU c6 thé dugc chi bao, duge tao cAu hinh, hodc dugc xac dinh giam sat
mot hodc nhiéu dang sDCI trong mot hodc nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH. Vi
du, dang sDCI thu nhét c6 thé duoc két hop voi truyén din sPDSCH va dang sDCI thu
hai ¢6 thé duoc két hop véi truyén din sPUSCH. Néu WTRU duogc chi béo, dugc tao
chu hinh, hodc duoc x4c dinh giam sat dang sDCI tht nhét trong mot hodc nhiéu khong
gian tim kiém sPDCCH trong clra sb thoi gian sTTI, WTRU co thé giam sat tap hop
(hodc tap con) cdc ung vién nPDCCH cho dang nDCI dugc két hop voi truyén din
nPUSCH, va c¢6 thé bé qua viéc gidm sat cac ung vién nPDCCH cho dang nDCI dugc
két hop véi truyén dan nPDSCH.

WTRU c6 thé giam sat nDCI hodc sDCI cho huéng truyén dan tuong tu (duong
lén hodic duong xudng). WTRU ¢6 thé dugc 1ap lich (hodc gid dinh 1a duoc 1ap lich)
v6i sSPDSCH hoac nPDSCH trong ctra s6 thoi gian sSTTL. WTRU c¢6 thé dugc lap lich
(hodc gia dinh la dugc lap lich) voi sPUSCH hoic nPUSCH trong cua sb thoi gian
sTTL

Néu WTRU duoc chi bédo, dugc tao cAu hinh, hodc dugc xac dinh gidm sat sDCI
duoc két hop véi truyén dan sPUSCH trong cira s thoi gian sTTI (vi du, khung con n),
WTRU c6 thé bo qua viée giam sat nDCI duoc két hop véi truyén dan nPUSCH trong
cung cua s6 thoi gian sTTI (vi dy, kKhung con n). Su truyén dan sPUSCH va nPUSCH

trong clng cua s6 thoi gian sTTI ¢ thé c6 tinh trang chdng 14p toan bd hodc mot phﬁn
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ctia truyén dan sPUSCH va nPUSCH.
O vi du khac, WTRU ¢o thé thu chi bao vé viéc tap con g vién sPDCCH giam

sat. Vi du, mot hodc nhiéu tap con ung vién SPDCCH c6 thé dugc tao chu hinh, dugc dinh
13, duoc dinh 10 trudc, hodc dugc xéac dinh va mot trong cac tdp con ¢6 thé dugc chi bao
trong DCIL.

Tin hi¢u tham chiéu DL cho cac kénh sPDSCH va sPDCCH c¢6 thé can thiét.
Truyén dan sPDSCH va/hodc sPDCCH c¢6 thé dugc két hop v6i mot hodc nhiéu dang
tin hiéu tham chiéu (vi du, CRS, DM-RS), cbng anten, va/hodc mirc o chi tiét dit liéu
(granularity) tién ma hoa. Mot hodc nhiéu dang tin hi¢u tham chiéu c6 thé duge st dung.
Dang tin hiéu tham chiéu co thd duoc xac dinh dya trén it nhat mot trong cac thong s6
sau. Thong s6 c6 thé 13 chudi ma hoa duoc st dung. Vi dy, thong sb duge st dung cho
khéi tao chudi ma hoa (vi du, ID 6 vat Iy, ID WTRU, ID 6 40) c6 thé dugc st dung.
Thong sb ¢6 thé 13 vi tri tin hi¢u tham chiéu trong mang ludi tAn sd va thoi gian. Thong
<6 c6 thé 13 mie do chi tiét dit li¢u tién ma hoa cta tin higu tham chiéu. Trong mirc do
chi tiét dit liu tién ma héa, WTRU c6 thé st dung tin hi¢u tham chiéu dé uéc tinh kénh
cho cung cong anten. Thong s6 ¢6 thé 1a cAu hinh cu thé theo WTRU hodc cu thé theo
6. Thong sb co thé 1a cong suét tin hi¢u tham chiéu. Thong sb ¢6 thé 1a phan dau tin hiéu
tham chiéu bén trong tai nguyén thoi gian/t?m sb. Vi du, RS dang 0 ¢6 thé c¢6 phin dau
tin hi¢u tham chiéu bang khong (vi du, khong co tin hiéu tham chiéu) cho truyén dan
sPDSCH va/hoic sPDCCH, RS dang 1 ¢o6 thé c6 phan dau tin hiéu tham chiéu bing
10%, va RS dang 2 ¢6 thé c6 phan dAu tin hiéu tham chiéu bang 20%.

Dang tin hi¢u tham chiéu c6 thé dugc xac dinh dya trén ché do truyén dan duoc
tao cAu hinh cho sPDSCH. Dang tin hi¢u tham chiéu c¢6 thé dugc chi bao trong thong
tin didu khién duong xudng dugc két hop véi tai nguyén sPDCCH hodac sPDSCH.
Thong tin didu khién duong xudng cho tai nguyén sPDSCH c6 thé 12 sDCI ma c6 thé
duwoc mang trong vung sPDCCH. Thong tin didu khién duong xudng cho tai nguyén
sPDCCH c6 thé 12 sDCI ma ¢6 thé dugc mang trong vung nPDCCH.

Trong mot phuwong 4n, dang tin hi¢u tham chiéu duoc két hop voi truyén din
sPDSCH va/hoic sPDCCH ¢6 thé dugc x4c dinh dya trén it nhét mdt trong cic thong
s& sau. Thong s c6 thé 1a ché do hodc phuong thirc truyén dan dugc st dung. Thong
s6 ¢6 thé 1a vi tri thoi gian cua sTTIL, hodc s6 sTTI bén trong ctra sb thoi gian sTTIL

Thong s6 c6 thé 1a phuong thirc didu ché va ma hoa (MCS) dugc sir dung cho kénh két
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hgp. Thong 6 ¢6 thé 1a sb sTTI duogc gop nhom dé truyén din sPDSCH. Vi dy, RS
dang 1 ¢c6 thé duoc st dung cho truyén dan sPDSCH néu mot sPDSCH dugc 1ap lich
trong cua s thoi gian sTTI trong khi RS dang 2 cd thé dugc st dung cho sPDSCH th
nhét va RS dang 0 co thé duge sir dung cho phan con lai cia sSPDSCH khi nhiéu
sPDSCH dugc 1ap lich trong cua sb thoi gian sTTL

Trong phuong an khéc, sur ¢6 mat cua tin hi¢u tham chiéu trong sTTI cho sPDSCH
va/hoic sSPDCCH ¢o thé duoc xé4c dinh dya trén vi tri STTI hoic sb sTTI bén trong clra sO
thoi gian sTTL Vi dy, néu Nerm duoc dinh vi bén trong ctra s6 thoi gian sTTI va mdi sTTI
bén trong clra sd thoi gian sTTI duge danh s6 tir 0 dén Nyrr1, tin hiéu tham chiéu co thé
¢6 mit trong (vi dy, chi trong) tap con 56 STTI (vi du, sTTI duoc danh sb chin hodc sTTI
dugc danh sd 18).

Phuong phap phéan bd tai nguyén sPDCCH la can thiét. Trong mot phuong an,
SCCE ¢6 thé dugc dinh rd, dugc tao cAu hinh, va/hodc dugce st dung trong c4c tai nguyén
STTL sCCE c6 thé dugc st dung cho truyén dan sPDCCH va/hoic sPDSCH. Vi dy, tap
con sCCE ¢6 thé duge st dung cho truyén dan sSPDCCH va phén con lai ctia sSCCE ¢6
thé duoc st dung cho truyén dan sPDSCH.

Tai nguyén sTTI co thé duoc dinh rd, dugc tao cu hinh, hodc dugc xac dinh
trong tap hop sCCE. $6 sCCE trong tai nguyén sTTI co thé dugc x4c dinh dua trén tai
nguyén thoi glan/tan sé dwoc st dung cho sTTI. Tép hop sCCE tht nhét trong tai
nguyén sTTI co thé dugc dinh rd, hodc dugc xac dinh 1a ving sPDCCH va tap hop
sCCE thit hai trong tai nguyén sTTI c6 thé duoc dinh rd, hodc dugc xac dinh la ving
sPDSCH. WTRU ¢6 thé thu sDCI trong vung sPDCCH va WTRU c¢6 thé thu sPDSCH
két hop trong vung sPDSCH. Tap con sCCE thtr nhit va tap con sCCE th{r hai ¢6 thé
loai trir 1dn nhau. Tap con sSCCE tha nhét va tap con sCCE thir hai c6 thé chong l4p 1én
nhau mot phén hodc hoan toan.

Vung sPDCCH ¢6 thé duoc x4c dinh dua trén ing vién sPDCCH dugc st dung
cho truyén dan sDCI. $4 sCCE cho ving sPDCCH ¢6 thé dugc x4c dinh dua trén sd
sCCE duoc st dung cho truyén dan sSPDCCH va phan con lai ciia sSCCE ¢o thé dugc
coi 1a ving sSPDSCH. S sCCE dugc st dung cho truyén din sSPDCCH c6 thé duoc chi
bao tir sDCI két hop cho truyén dan sPDSCH.

Vung sPDCCH ¢6 thé dugc xéac dinh dua trén s6 sCCE duoc str dung cho truyén
din sDCI. Ving sPDSCH (hodc phén bd tai nguyén sPDSCH) co thé dugc chi bao
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dong tir sDCI két hop. Vi du, s sCCE bit dau va s& sCCE két thiic co thé duoc chi
bao. Tai nguyén sTTI dugc tao c4u hinh cho sSPDCCH ¢6 thé duoc st dung cho truyén
{3 sPDSCH néu mét hoc nhiéu sCCE khong duge st dung cho truyén dn sPDCCH.

Trong phuwong an khac, mot hoic nhidu tmg vién sPDCCH ¢6 thé duge st dung cho
truyén dan sPDSCH. Vi du, tai nguyén sTTI c6 thé duge dinh 13 1 khong gian tim kiém
- sPDCCH va mdt hogc nhiéu tng vién sPDCCH trong khong gian tim kiém sPDCCH c6
thé dugc st dung cho truyén dan sPDSCH. S6 tng vién sPDCCH ¢ thé dugc chi bao cho
truyén din sPDSCH. S6 tmg vién sSPDCCH bt diu va két thic c6 thé duge chi bdo tir sDCI
két hop cho truyén dan sPDSCH.

Cap nhat thong tin hé théng (SI) trong hoat dong STTI c6 thé duge cung cap.
WTRU c6 thé gidm sat khong gian tim kiém chung nPDCCH dé thu DCI véi P-RNTI
dé cap nhat SI. DCI v6i P- RNTI c¢6 thé bao gdm thong tin 1ap lich cia PDSCH, ma c6
thé bao gom thong bao tim goi. Thong bao tim goi ¢co thé bao gdm it nhéit mot trong
cac thong sb sau: thong s6 cap nhat SI, hé théng canh bdo song than do dong dat
(ETWS), dich vu canh bao thuong mai trén thiét bi di dong (CMAS), hodc chan truy
nhap mo rong (EAB). Sau day, cap nhat SI, ETWS, CMAS, va/hodc EAB tAt ca déu
c6 thé dugc goi 1a “chi bdo truc tiép”. Chi béo truc tiép cling c6 thé bao gdbm cap nhét
SI va valueTag trén mdi thong béo SIL.

WTRU c6 thé tién hanh thu chi bdo trye tiép tir thong béo tim goi khi WTRU
giam sat khong gian tim kiém nPDCCH trong khung con. WIRU ¢6 thé tién hanh thu
chi bao truc tiép tit DCI trong khong gian tim kiém sPDCCH néu mot hodc nhiéu
khong gian tim kiém sPDCCH c¢6 mit. Ung vién sPDCCH cho DCI ma c¢6 thé mang
chi bao truc tiép c6 thé dugc giam sat tai vi tri da biét (vi du, khong gian tim kiém
chung sPDCCH). Mt hodc nhiéu tng vién sSPDCCH ¢6 thé dugc giam sat bi WITRU
cho DCI ¢6 thé mang chi béo truc tiép. DCI ¢6 thé mang chi béo truc tiép co thé dugc
ma hoa véi RNTI cu thé (vi du, RNTI truc tlep).

WTRU c6 th8 tién hanh thu chi béo truc tiép tir DCI trong khong gian tim kiém
nPDCCH néu mot hodc nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH c6 mit. Ung vién
nPDCCH cho DCI ma ¢o thé mang chi bao truc tiép ¢6 thé dugc giam sat tai vi tri da
biét (vi dy, khong gian tim kiém chung nPDCCH). M0t hodc nhiéu tng vién nPDCCH
¢6 thé duge gidm sat boi WTRU cho DCI ¢6 thé mang chi bao tryc tiép. DCI ¢ thé
mang chi bao tryc tiép c6 thé dugc ma hoa véi RNTI cu thé (vi du, RNTI tryc tiép).
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Trong phuong dn khac, WTRU c6 thé bd qua bude giam sat mot hogc nhiéu ing
vién sPDCCH trong khung con néu UE c6 thé cAn gidm st DCI v6i P-RNTIL. Vi du,
néu UE c6 thd cin gidm sat thong bao tim goi trong khong gian tim kiém chung
nPDCCH, UE ¢6 thé bd qua budc gidm sat mot hoic nhiéu tng vién sPDCCH trong
khung con.

C6 thé thuc hién lam cdm RE cua tai nguyén sTTL Vi dy, mot hogc nhiéu RE
trong tai nguyén sTTI (vi du, sSPDCCH, sPDSCH) ¢c6 thé bi 1am cadm néu RE dugc st
dung, dugc tao cAu hinh, va/hodc duogc chiém giit cho mdt hodc nhiéu tin hiéu tham
chiéu. Céc tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han trong it nhét
mdt trong céc tin hiéu sau: CSI- RS tuan hoan, CSI-RS khong tudn hoan, RS giai didu
ché (DM-RS), RS theo té bao (CRS), va RS dinh vi (PRS). Mot hodc nhiéu thong sb
trong cac thong s6 sau day c6 thé ap dung.

Su ¢6 mit cua tin hi¢u tham chiéu trong tai nguyén sTTI co thé dugce xac dinh
dua trén cAu hinh 16p cao hon. Do dd, sy c6 mat cda tin hiéu tham chiéu (vi du, CSI-
RS tuin hoan, CRS, hodc PRS) ¢ thé dugc WTRU phat hién trong ctra s6 thoi gian
sTTL.

Sy ¢6 mit cta tin hi¢u tham chiéu va/hodc ciu hinh tin hiéu tham chiéu trong
tai nguyén sTTI co thé dugc chi bao dong trong DCL. DCI c6 thé dugc thu, dugc gidm
sat, dugc giai ma va/hodc duge phat trong mot hodc nhiéu tai nguyén sau va theo mot
hodic nhiéu thong sé sau. DCI ¢6 thé bao gbm thong tin chu hinh cua tin hiéu tham
chiéu ¢6 mat. Vi du, mdt hoic nhiéu mAu tai st dung CSI-RS €6 thé duoc chi bio trong
DCI, trong d6 RE s& dugc st dung cho mot hodc nhidu mau tai st dung CSI-RS dugc
chi béo c6 thé bi lam cam.

DCI ¢6 thé dugc giam sat trong ving nPDCCH. Chi béo ¢6 thé dugc phat trong
DCI ma c6 thé dugc st dung dé chi bao su c6 mit ciia mot hodc nhiéu tai nguyén sTTI
hodc mot hodc nhiéu khong gian tim kiém sPDCCH. Chi béo ¢o thé duoc phét trong
sDCI duoc két hgp voi mot hodc nhiéu truyén dan sPDSCH néu tin hiéu tham chiéu c6
mit bén trong mot hodc nhiéu truyén dan sSPDSCH két hop. CAu hinh tin hiéu tham chiéu
¢6 thé bao g6m it nhit mot trong cac yeu t§ sau: mot hodc nhiéu mau tai st dung CSI-
RS; cong suit phat CSI-RS cua mot hodc nhidu mau tai st dung CSI-RS duoc chi béo;
tap hop tai nguyén tan sd trong do6 tin hi¢u tham chiéu c6 mit; va s6 khung con lién ké

trong do6 tin hiéu tham chiéu cO mat.
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Su lam cdm RE ¢6 thé dugc goi 1a sy tia bit RE ho#c lam khép tdc @6 RE. Viéc
st dung sy tia bit RE hodc lam khop tdc @6 RE co thé dugc chi bdo dong cho tin hi¢u
tham chiéu nhat dinh. Vi du, c6 thé s dung lam khép téc do RE cho CSI-RS tuén
hoan, trong khi lam cam RE (tia bit RE hodc lam khép tdc @6 RE) ¢ thé dugc chi bao
trong DCI cho CSI-RS khong tudn hoan. DCI cho chi bdo dang lam cam RE c6 thé
dugc giam sat trong khong gian tim kiém chung (vi dy, khong gian tim kiém chung
nPDCCH).

Trong mot sb truong hop, s6 RE c6 sin trong tai nguyén sTTI (vi du, tai nguyén
SPDCCH va/hoic tai nguyén sPDSCH) ¢6 thé dugc st dung dé quyét dinh viéc WIRU
6 giam sat khong gian tim kiém sPDCCH hay khong. Vi du, WTRU ¢6 thé tinh toan,
xac dinh, udc tinh hodc dém s6 RE co s&n bén trong tai nguyén sTTL Néu s6 RE c6 sén
bén trong tai nguyén sTTI thdp hon ngudng, WIRU ¢6 thé bé qua budc gidm sat
sPDCCH tuong ng.

Mot hoac nhiéu tin hiéu sau co6 thé dugc coi 1a RE khong 6 san: tin hiéu tham
chiéu (vi du, CSI-RS tuén hoan, CSI-RS khong tudn hoan, IMR, CRS, DM-RS, PRS, va
RS phat hién), kénh truyén phat vét ly (PBCH), tin hi¢u dﬁ‘)ng b0 (vi dy, PSS hoidc SSS),
va nPDCCH.

Ngudng co thé dugc xac dinh la ham sb cua do dai sTTI. Vi dy, sb ngudng thur
nhét (vi du, N1) ¢6 thé duoc st dung néu do dai sTTI thtr nhét (vi du, 2 ky hiéu) dugc
sir dung va s6 nguong thi hai (vi du, N2) c6 thé dugc st dung néu do dai STTI tht hai
(vi duy, 7 ky hiéu) dugc sir dung. Mot hoac nhiéu sd ngudng co thé dugc dinh 10 trudc,
duoc tao cu hinh, hodc duge chi bdo dong. S6 ngudng két hop co thé duge chi bao
dong trong DCI dugc st dung dé chi bao sy c6 mit cua tai nguyén sTTI trong ctra sO
thoi gian sTTIL. DCI ¢6 thé dugc giam sét trong vung nPDCCH (vi dy, khong gian tim
kiém chung nPDCCH hodc vi tri da biét bén trong vung nPDCCH).

Céc sb ngudng co thé duoc xac dinh dudi dang ham s6 cta sd tai nguyén tin sb
dugc st dung cho tai nguyén STTL. CSI-RS tudn hoan, ma ¢ thé dugc tao cu hinh
thong qua phat tin hi¢u 16p cao hon, c6 thé dugc coi 1a RE khong ¢6 san, trong khi
CSI-RS khong tuAn hoan, ma co thé dugc chi bao trong DCI, o thé duoc coi 1a RE co
san.

Trong phuong dn khac, s6 tai nguyén sTTI cho truyén din duong xubng (vi dy,

sPDSCH va/hoic sPDCCH) ¢6 thé duogc x4c dinh dya trén s6 RE c6 san trong tai
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nguyén sTTI. Vi dy, néu s6 RE ¢6 san cho tai nguyén sTTI thdp hon ngudng, tai
nguyén sTTI ¢ thé dugc st dung cung (hodc dugc gdp nhom) v6i mot hozc nhiéu tai
nguyén sTTI lién tiép bén trong cla sb thoi gian sTTL

Néu s6 RE c6 sin cho tai nguyén sTTI bén trong ctra sb thoi gian sTTI (vi du, tai
nguyén #n) thip hon ngudng, co thé dém sb RE c6 sén bang céch két hop tai nguyén
STTI tiép theo (vi du, tai nguyén sTTI #n+1). Néu sb RE c6 sin cho tai nguyén sTTI
duoc két hop (hodc duoc gop nhém) cao hon ngudng, WTRU c6 thé giam sat khong
gian tim kidm sPDCCH trong tai nguyén sTTI dugc két hop (hodc dugc gop nhom).
Viéc dinh thoi HARQ-ACK va truyén din sSPUSCH c6 thé dya trén tai nguyén sTTI moi
nhét bén trong cac tai nguyén sTTI dugc gdp nhom. Do dai sTTI hiéu qua co thé dugc
tang lén K 1an néu K tai nguyén sTTI dugc két hop hodc dugc gdp nhom.

S4 (g vién sSPDCCH trong timg vung sPDCCH dé giai ma mu co thé dugc xac
dinh dya trén s tai nguyén sTTI c6 trong khung con. S6 ung vién sSPDCCH nh6 hon co
thé duogc gidm st néu sb tai nguyén sTTI c6 trong khung con tr& nén 16n hon. C6 thé su
dung dinh nghia khong gian tim kiém chung cho PDCCH ké thira va sSPDCCH cho céu
hinh dong gitra TTI chuén va TTI ngén. C6 thé giam sat DCI du phong trong khong gian
tim kiém chung.

Tap hop sCCE co thé dugc sir dung trong tai nguyén sTTI, trong d6 sPDCCH
va sSPDSCH c6 thé duoc phat trong céc tap con sCCE loai trir 1an nhau. Tap con sCCE
thtr nhét ¢ thé duoc xdc dinh 1a sPDCCH mang DCI d& 1ap lich sPDSCH trong tai
nguyén sTTI. Cac sCCE con lai 6 thé duge st dung dé phat sPDSCH.

Mic du céc tinh nang va phén tir dugc mo ta trén day theo cac két hop cu thé, mot
ngudi 6 trinh d6 binh thuong trong nganh s€& hiu rdng mdi tinh ndng hodc phan tir ¢6 thé
duge str dung mot minh hodc dugc stt dung két hop bét ky v6i céc tinh ndng va phan tur
khéc. Ngoai ra, cac phwong phap dugc mo ta trong ban md ta nay co thé duoc st dung trong
chuong trinh may tinh, phan mém, hodc phan sun duoc hop nhét vao moi trudng mdy tinh
¢6 thé doc duoc dé may tinh hodc bd xtr ly thuc hién. Cac vi du vé mdi trudng may tinh co
thé doc duoc bao gém céc tin hiéu dién ti (duoc phét qua cac két ndi khong day hodc co
day) va mdi truong luu trlr may tinh c6 thé doc dugc. Cac vi du vé méi truong luu trit may
tinh ¢6 thé doc dugc, bao g6m, nhung khong gidi han, bd nhé chi doc (ROM), b nh¢ truy
cap ngﬁu nhién (RAM), bd ghi, bd nh§ dém, cac thiét bi bd nhé ban din, moi truong tlr tinh

nhu céc dia cing trong va dia thao lap dugc, mdi trudng tir quang, va moi trudng quang
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hoc nhu cac dia CD-ROM, va cac dia da ning s6 (DVD). Bo xtr Iy lién két v6i phan mém
¢6 thé duoc stt dung dé trién khai b0 thu phat tAn s6 vo tuyén dugc sir dung trong WTRU,

UE, thiét bi dAu cudi, tram gbc, RNC, hoge méy tinh chu bat ky.

-55-



36682
Yéu ciu bio hd

|, Thiét bj thu/phat khong day (WTRU) bao gdm:

bo thu phat; va

bd xt ly;

bo xir ly dugc tao c4u hinh dé xac dinh cac tmg vién cia kénh didu khién duong
xudng vét ly (PDCCH) ctia khong gian tim kiém dé giam sat cho thong tin didu khién
duong xubng (DCI);

bd xtr Iy va bd thu phat dugc tao cAu hinh dé, trong truong hop bo thu phat khong
nhén dugc thdng bdo bao gdm thong tin chi béo dé giam sat cac ing vién PDCCH ngén
(sPDCCH), giam sat tép hop céc ung vien PDCCH cua khong gian tim kiém cho DCI,
trong d6 tap cac ing vién PDCCH la tap céac tmg vién PDCCH day du cua khong gian
tim kiém; va

bd xur 1y va bd thu phat dugc tao cAu hinh dé, trong trudong hop bd thu phat da
nhan théng bao bao gbm thong tin chi béo dé giam sét cac tmg vién sPDCCH, dé giam
sat, dua trén thong bao nhan dugc, tap cac ung vién PDCCH cho DCI dugc két hop voi
khoang thoi gian truyén ngén (sTTI — short transmission time interval), trong do tap cac
ting vién PDCCH la tap con cua tap day du cac tmg vién PDCCH ctia khong gian tim

kiém.

2. WTRU theo diém 1, con dugc tao cAu hinh dé giam sat, trong cua s6 thoi gian

tiép theo, cdc ung vién sPDCCH cta khong gian tim kiém khéc cho DCL

3. WTRU theo diém 1, trong d6 mdi tng vién PDCCH cta khong gian tim kiém
duoc két hop vai chp do cong gop, va trong do cép do cong gdp duoc két hop véi kich
thuéc khong gian tim kiém dugc xéc dinh bdi s6 phan tir kénh diéu khién (CCEs —

Control Channel Elements).

4 WTRU theo diém 1, trong d6 thong tin chi béo dé giam sat cdc Gmg vién sPDCCH
cho biét sy c6 mit cua mot hodc nhiéu khong gian tim kiém PDCCH trong ctra s thoi

gian khoang thoi gian truyén ngin (sTTI).
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5. WTRU theo diém 1, trong d6 khong gian tim kiém 12 khong gian tim kiém WTRU

cu thé.

0. WTRU theo diém 3, trong do bd xu ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh mot hodc
nhiéu cdp do cong gop dua trén viéc bd thu phat da nhan thong béo bao gdm thong tin
chi béo dé gidm sat cac ing vi€n sPDCCH hay chua va d8 x4c dinh cac tng vién PDCCH

s& duoc giam sét dua trén mot hay nhiéu cip d6 cong gop dugce xac dinh.

7. WTRU theo diém 1, trong d6 nhidu CCE duoc két hop voi cac tng vién PDCCH
duoc x4c dinh dugc xac dinh 12 ham cuta thong tin nhan dang mang tam thoi (RNTT -

radio network temporary identifier).

8. Phuong phap nhan thong tin dicu khién duong xudng dugc thuc hién boi thiét bi
thu phat khong day (WTRU), phuong phap bao gdm cac budc:

xac dinh céc ng vién cla kénh didu khién duong xudng vat ly (PDCCH) clia
khong gian tim kiém dé giam sat cho DCI; va

gidm sat, trong truong hop WTRU di nhan thong bdo bao g6m thong tin chi bdo
dé gidm sat cac ung vién PDCCH ngén (sPDCCH), dua trén thong bao nhan duoc, tap
cac (mg vién PDCCH cho DCI dugc két hop v6i khoang thoi gian truyén ngén (sTTI),
trong d6 tap céc tmg vién PDCCH 1a tap con cua tap ddy du cac tng vién PDCCH cua

khong gian tim kiém.

9. Phuong phép theo diém 8, phuong phap con bao gdm budc giam sit, trong trudng
hop WTRU khong nhén dugc théng bao bao gbm thong tin chi bdo dé giam sat cac img
vién sPDCCH, tap cac tmg vién PDCCH cho DCI, trong d6 tap cac ing vién PDCCH

1a tap cic ung vién PDCCH day du ctia khong gian tim kiém.

10.  Phuong phép theo diém 8, phuong phap con bao gdm budc giam sét, trong cua

s6 thoi gian tiép theo, cac ung vién sPDCCH cua khong gian tim kiém khac cho DCL.
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11. Phuong phap theo diém 8, trong do mdi tmg vién PDCCH cua khong gian tim

kiém duogc két hop voi cip do cong gop, va trong do6 cap do cong gop duoc két hop voi

kich thudc khong gian tim kiém dugc xac dinh boi s6 phan tir kénh didu khién (CCE).

12.  Phuong phap theo diém 8, trong do6 thong tin chi bao dé giam sat cac ing vién

SPDCCH cho biét sy c6 mit cua mot hodc nhiéu khong gian tim kiém PDCCH trong

cira sd thoi gian khoang thoi gian truyén ngén (STTL).

13.  Phuong phap theo diém 8, trong d6 khong gian tim kiém 1a khong gian tim kiém

WTRU cu thé.

14.  Phuong phép theo diém 11, phuong phap bao gbm budc xac dinh mot hodc nhiéu
cap dd cong gdp dua trén viée WITRU da nhén thong béo bao gbm thong tin chi bao dé
gidm sat cdc ung vién sPDCCH hay chua va xac dinh cac tmg vién PDCCH s€& dugc

gidm sét dwa trén mot hay nhiéu cip d6 cong gop duoc xac dinh.

15.  Phuong phédp theo diém 8, trong do nhidu CCE dugc két hgp voi cac Gmg vién
PDCCH duoc xac dinh dugc xac dinh 12 ham cta thong tin nhin dang mang tam thoi

(RNTI).
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