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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chét xir Iy nuéc thai chira xyanua, cho phép loai bd an toan
Xyanua trong nu6c thai bang quy trinh don gian trong khi sir dung cang it hoa chét cang
tt so v6i cac chat xir ly thong thuong, va phuong phép xir Iy nude thai chira xyanua

bang cach sir dung chiing.

Theo sang ché, xyanua & dang bat ky trong nude thai, cu thé 1a c4c ion xyanua c6

thé dugc xir Iy bang cac quy trinh don gian.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Xyanua c6 tac dong manh mé 1én hé sinh thai, va do d6 khong dugc phép giai
phéng nudce thai chira xyanua (sau ddy con duge goi 1a “nude thai xyanua™) ra tu nhién
ma khong xtt ly. Ham luong Xyanua trong nudéce thai duge quy dinh theo Luat Ngin Ngira
O Nhidm Nudc, va theo d6 nudc thai phai duoc khir doc bfmg cach xtr ly loai b6 xyanua
dé dap ting tiéu chudn dong thai (nhd hon hoic bang 1 mg/l) truée khi xa vao cdng ranh
va dang twong tur. O mét sb khu vuec, tiéu chuén nghiém ngit hon tiéu chudn duge @& cap

& trén, dugc diu chinh theo quy dinh cda chinh quyén dia phuong.

Xyanua c6 mdt trong nudc thai & ba dang khac nhau, ttc 13, phirc hop Xyano bén

vimg, phirc hop xyano dé phan hiy va ion xyanua, thy thudc vao ngudn nuée thai, ham
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luong ctia chiing c6 thé thay dbi.

Nhiédu phuong phép loai bé xyanua khoi nude thai chira xyanua khac nhau d3
dugc dé xult va dua vao st dung trong thyuc tién. Tuy nhién, cic phwong phap nay c6 uu

diém va nhugc di€m va dugc sir dung dua theo tinh trang ciia nudce thai.

Vi du, cac phuong phép sau day c6 thé duge dé cép: cac phuong phap phan hay
oxy hoa ching han nhu (1) phuong phap clo hoéa kiém trong d6 nuée thai chira Xyanua
dugc didu chinh thanh kidm sau d6 phun clo vao dé phan huy oxy hoéa xyanua; (2)
phuong phép oxy hoa bang ozon trong d6 xyanua dugc phén hiy oxy hoa thanh khi nito
va mubi hydro cacbonat bing kha nang oxy héa manh clia ozon; va (3) phuong phap oxy
hoa dién phan (phuong phap dién phén) trong d6 xyanua duoc phan hity bing dong dién
v6i cac dién cuc khong hoa tan dé thuc hién phan mg oxy hoa; cac phuong phap tao
phuc khong hoa tan ching han nhu (4) phuong phép xanh Phé trong d6 hop chit cung
cép ion sit ching han nhu sét (II) sulfat dugc bd sung vao nudce thai chira xyanua dé tao
ra sit (III)/feroxyanua khong hoa tan bi két tia va loai bo; (5) phwong phap bot kém tring
trong d6 kém clorua va chit khir duge bd sung vao va phuc hgp khong hoa tan dugc tao
ra bi két tia va loéi bo va (6) phuong phap dong khir trong &6 mudi dong (II) va chét khir
dugc bd sung vao va phirc hop khéng hoa tan dugc tao ra bi két tia va loai bo; (7
phwong phdp xtt 1y sinh hoc trong d6 vi sinh vat (vi khudn phan hiy xyanua) di thich
nghi v6i xyanua phin hity xyanua; va phan tGng thuy nhiét ching han nhu (8) phuong

phép thly phan bing nhiét trong d6 nudc thai chita xyanua dugc duy tri & nhiét do cao
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cho phép thity phan hop chét xyanua thanh amoniac va axit formic va cac kim loai nang
cung ton tai dugc ling dong & dang céc chét co ban hodc cc oxit va (9) phuong phép
oxy hoa uét trong d6 khong chi phan hity xyanua ma con phan hiy oxy hda cac nguyén
liéu 6 nhiém hitu co.

Nguodi nop don dé xuét cac phuong phép sau day dé xir Iy nu6c thai chua

Xyanua:

(A) phuong phap xtt Iy nu6c thai chira xyanua bing cich bd sung vao nudc thai
chira xyanua hop chit mangan ma hoa tan trong hypoclorit va nuéc va c6 thé tao thanh
ion mangan trong nqéc, va loai bé mubi mangan khong tan trong nudc dugce tao ra khoi
nudc thai dé loai b xyanua trong nude thai (xem Bing Sang Ché Nhat Ban S6 4106415:
Tai Liéu Sang Ché 1); va

(B) phurong phép xir ly nudc thai chira hop chat xyanua bing cach tién hanh phan
ting giai doan thir nhat 12 bd sung formaldehyt vao nude t-héi chira hop chét xyanua véi
lugng twong ting 16n hon hodc bang 1,4 1an so véi lugng mol cua hop chét xyanua dugc
chira sau d6 1a tién hanh phan mg giai doan tht hai & do pH 7,0 hodc cao hon bang cach
bd sung lwong vé co ban hitu hiéu cia hydro peroxit 16n hon hodc bang 3,0 lan so vé6i
lugng mol cia hgp chit xyanua (xem Cong B Pon Sang Ché Nhét Ban Chua Xét

Nghiém S6 H02(1990)-35991: Tai Liéu Sang Ché 2).
Tuy nhién, cic phuong phap thong thuong nhu & trén yéu cdu cic bude va cac
quy trinh phirc tap va theo d6 c6 thé can nhidu hon mot binh phan mg. Ngoai ra, tuy
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thudc vao loai nudc thai chrfmg han nhu nuéc thai chira ion thioxyanat va ion amoni,
xyanua c6 thé khéng duoc loai bo di, khong dap g tiéu chuin dong thai vé& ndng do
xyanua trong nuée thai da xi ly (nhé hon hodc bang 1 mg/l), do d6 dan dén kha nang

khong thé xa nudc thai da xir Iy vao cdng rénh trong mot s6 truong hop.

Quy dinh trong Luit Ngan Ngira O Nhiém Nuéc rang tiéu chuin dong thai vé
ndéng do ion hydro (d6 pH) la nam trong khoang tir 5,0 dén 9,0 & khu vuc dai duong va
trong khoang tir 5,8 dén 8,6 & khu vuc khéc khong phai khu vuc dai duong. O cac
phuong phép thong thudng néu trén trong d6 d6 pH ctia nude thai duge diéu chinh thanh
axit hodc kiém, khérig chi ndng d6 xyanua trong nude thai ma d6 pH ciing can duge didu |
chinh dé ndm trong tiéu chuin dong thai bang cach xir ly trung hoa trude khi x4 vio cong

ranh.

Thuét ngit “khu vyc dai dwong” nhu dugce sir dung trong ban mo ta nay dung dé
chi khu vyc nude chira nede min (nuée bién) trén trai dét khong phai 1a d4t lién, cuthé 1a
xung quanh céac ndi tiép gidp v6i dat 1ién ma nude thai duoc xa ra tir do, va dac biét 1a
xung quanh ctra séng hodc b bién. Thuét ngit “khu vuc khong phai khu vuc dai duwong”
dung dé chi khu vue nude c¢6 nude (nude ngot) khong phe’ﬁ khu vuc dai dwong ching han
nhu séng va hd. Céc noi tiép gidp gita cac khu vuc néu trén trong khu vuc nuée chira
nuée lg hodc khu vuc nudce bao gdm cac céng} trinh chang han nhu cang, bén tau va bo

duoc xac dinh theo cac luat khac nhau chfmg han nhu Lu4t Ngin Ngira O Nhiém Nuée.

Danh muc vién dan
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Tai liéu sang ché

Tai liéu Sang ché 1: Bang Sang Ché Nhat Ban S6 4106415

Tai liéu Sang ché 2: Cong B Pon Sang Ché Nhat Ban Chua Xét Nghiém S6
H02(1990)-35991
Ban chét k¥ thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Theo phuong phép (A) duge bdc 16 trong Tai Lidu Sang Ché 1, vi du, ¢6 thé didu
chinh ndéng do Xyanua dén bang hodc thdp hon gi4 tri duge chi dinh bang cach b sung
luong du ctia hoa chét vao nude thai chira xyanua. Tuy nhién, can phai xr ly xyanua an
toan bang cach str dung cang it hoa chét cang tht.

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a d& xuat chat xir Iy nu6c thai chtra xyanua, ma
cho phép loai bd an toan xyanua trong nuéc thai chira xyanua, cu thé 13 nuéc thai chira
xyanua chtra cic hgp chét cling ton tai chidng han nhu ion thioxyanat hodc ion amoni
bang céc quy trinh don gian trong khi st dung cang it hoa chét cang tdt so voi cac chit xu
ly thong thuong, va phuong phap xtr Iy nude thai chira xyanua cé sir dung chét xir Iy nay.
Giai phap k¥ thuat

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién cirq chuyén siu dé dat dugc muc
dich néu trén va, két qua 13, bt ngd phat hién ra rang khi cho phép tdn tai N-closulfamat

va/hodc N-bromsulfamat hodc N-closulfamat va/hodc N-bromsulfamat va hydro peroxit

-6-



36676

va/hodc hop chét kim loai trong nuc thai chira xyanua chtra chat cling ton tai, Xyanua
trong nudc thai c6 thé dugc loai bd an toan bang cac quy trinh don gian trong do st dung
cang it hoa chét cang tdt so véi cac chit xir ly théng thudng. Do do, cac tac gia sang ché

d3 hoan thanh sang ché nay.

Do do, sang ché d& xuit chit xur ly nuéc thai chira xyanua, 1a dung dich nudc

chira N-closulfamat va/hodc N-bromsulfamat.

Sang ché con d& xuét chit xt Iy nude thai chira xyanua c6 chira dang két hop cua
hai dung dich gdm dung dich nuéc néu trén chira N-closulfamat va/hoic N-bromsulfamat
va dung dich nudc chira hydro peroxit hodc hgp chét kim loai, hoac dang két hop cuia ba
dung dich gdm dung dich nudc néu trén chia N-closulfamat va/hodc N-bromsulfamat,

dung dich nu6c chtra hydro peroxit va dung dich nuéc chira hop chét kim loai.

Sang ché ciing d& xuét phuong phap xir Iy nuée thai chira Xyanua, bao gdm buée
cho phép chét xir Iy nudc thai chira Xyanua ton tai trong nudc thai chira xyanua dé phan
hiy xyanua hodc lam cho xyanua khong hoa tan dugc trong nuée thai, bang cach d6 loai

bd xyanua ra khéi nuée thai.
Uu diém cta sang ché

Sang ché c6 thé dé xuét chit xu ly nudc thai chira xyanua, cho phép loai bé an
toan xyanua trong nu6e thai chira xyanua, cu thé 14 nudc thai chira xyanua chira cac chit
clng ton tai ching han nhu ion thioxyanat hodc ion amoni bang cdc quy trinh don gian
trong d6 st dung cang it hoa chat cang tdt so v6i cac chét xir ly thong thuong, va phuong
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phap xtt ly nuéce thai chira xyanua c6 st dung chat xr 1y nay.

Cu thé 13, theo sang ché, c6 thé xir Iy xyanua & dang bat ky trong nuée thai, cu
thé 12 ion xyanua bang céc quy trinh don gian trong d6 sir dung cang it héa chat cang tot

so v6i cac phuong phép thong thudong.

Vi vdy, c6 thé giai phong nude thai da xir Iy theo phuong phéap theo sang ché ra
tu nhién vi nd it tac »dcf)ng 1én méi trudng. Do d6, phuwong phap theo sang ché cuc ky hitu

ich trong cong nghiép.

Céc tac gia sang ché tin ring c6 thé thu dugc tic dung xudt sic toan dién 1a két
qua cua su thé hién hiép déng cta céc tac dung loai bo xyanua 1an luot cia N-closulfamat
hodc N-bromsulfamat, hydro peroxit va hop chit kim loai dugc chira trong chét xu Iy

nuée thai chira xyanua dua theo cac dang két hop ctia sang ché.

Cu thé 13, ho tin ring (1) hydro peroxit kim ham sy tao ra clo xyanua c6 nguf“)n
gbc tir N-closulfamat hodc N-bromsulfamat; (2) N-closulfamat va N-bromsulfamat v
hydro peroxit thé hién theo cach hiép ddng céac tac dung Ién viéc loai bd xyanua; va (3)
hop chét kim loai 1am cho khong hoa tan xyanua ma hai thanh phan kia khong thé loai bo
duoc hodc hai thanh phén kia léai b6 khong du bang cach tao phic kim loai; va do céc

tac dung toan dién cilia cic tdc dung néu trén, sang ché thé hién tdc dung xuat sic.

Chét xir Iy nudce thai chira xyanua theo sang ché thé hién tac dung néu trén manh

hon khi théa man mot diéu kién bat ky trong s6 cac di€u kién sau day:
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(1) N-closulfamat va N-bromsulfamat 13 cic san phdm phan Umg ciia axit

sulfamic va axit hypocloro va/hodc axit hypobromo; va
(2) hop chét kim loai 12 hop chét chira mangan, ddng, k&m hodc sat.

Phuong phap xir ly nudc thai chira xyanua theo s;’mg ché thé hién tac dung néu
trén manh hon khi thoa man mét diéu kién bét ky trong sb cac diéu kién sau day:

(3) cho phép chét xir Iy nudce thai chira xyanua ton tai sao cho ndng dd halogen
hiru hiéu cuia tong hrong N-closulfamat va N-bromsulfamat 16n hon hoic bang 0,2 dwong
lugng mol so véi ham lugng xyanua trong nudc thai chira xyanua;

(4) cho phép chit xir Iy nuée thai chtra xyanua ton tai sao cho ndng do cua hydro
peroxit 16n hon hodc bang 0,1 duwong lugng mol so véi ham lwong xyanua trong nugc

thai chira xyanua;

(5) cho phép chét xir Iy nudc thai chira xyanua ton tai sao cho ndng dd ion kim
loai cua hgp chét kim loai 16n hon hoic b%lng 0,1 duong lugng mol so v§i ham lugng

xyanua trong nudce thai chirta xyanua;

(6) nude thai chira xyanua chira mot hodc nhiéu chét cung tdn tai dugc chon tir

axit thioxyanic va muoi cia ching va ion amoni; va

(7) nuée thai chira xyanua dugc diéu chinh dén d6 pH nam trong khoang tir 6 dén

11.

Cum tlr “cho phép chat xir Iy nuréc thai chtra xyanua tdn tai sao cho ndng do cta
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thanh phan cu thé 16n hon hodc bing sb duong luong mol cu thé so v6i ham luong
Xyanua trong nudc thai chira xyanua” ding dé chi viéc chét xu 1y duoc bd sung vao sao
cho néng d0 hoac néng doé quy ddi cua thanh phﬁn cu thé, cu thé 1a néng do halogen hiru
hiéu cua tdng lugng N-closulfamat va N-bromsulfamat, ndng do cua hydro peroxit hodc
ndng d6 ion kim loai cia hop chit kim loai 16n hon hodc bang s duong lwong mol cu thé

s0 v6i 1 dwong lugng mol clia xyanua téng sb trong nudc thai chia Xyanua.
M0 ta cac phwong 4n thwe hién sang ché
(A) Chét xir Iy nudc thai chira Xyanua
Chat xtr Iy nudc thai chia xyanua theo sang ché khac biét & chd chit xir ly nay la

dung dich nu6c chira N-closulfamat va/hodc N-bromsulfamat (hai thanh phan nay c6 thé
dugc goi chung la “(céc) sulfamat”).

Theo céch khéc chét xtr Iy nudc thai chia xyanua theo sang ché con khac biét &
chd chat xir Iy nay c6 chira dang két hop cua hai dung dich gdm c6 dung dich nuéc chia
N-closulfamat va/hodc N-bromsulfamat va dung dich nu6c chira hydro peroxit hoic hop
chit kim loai, hodc. dang két hop cta ba dung dich gébm c6 dung dich nu6ec chira N-
closulfamat va/hodc N-bromsulfamat, dung dich nuéc chira hydro peroxit va dung dich
nuéc chira hop chat kim loai.

(Sulfamat)

Céc sulfamat ma 13 thanh phan hoat tinh cua viéc xir ly xyanua bang chat xt Iy
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nuée thai chira xyanua theo sang ché c6 thé dugc diéu ché bing phuong phap da biét ro
ching han nhu phuong phap duoc bdc 19 trong ban dich tiéng Nhat cia don qudc té PCT
s6 2003-503323, cong bé sang ché Nhat Ban chua xét nghiém s 2006-022097, ban dich
tiéng Nhat cua cac don quéc t& PCT sé HEI 11(1999)-506139, 2001-501869, va 2003-

507326 va cong bd sang ché Nhat Ban chua xét nghiém s 2014-101251.

Thanh phan hoat tinh cta chét xir Iy nuéce thai chira xyanua theo sang ché tét,hon

1a N-closulfamat v& mit tac dung loai b6 xyanua.

Trong séang ché, san phdm phan tmg cua axit sulfamic va axit hypocloro va/hodc
axit hypobromo c6 thé dugc st dung mot cach phi hop. Viée bd sung (cac) sulfamat
bang phan ung duoc md ta cu thé trong phan (B) Phuong phap xt Iy nudc thai chira

xyanua dudi day.

Chét xir Iy nu6c thai chira xyanua theo sang ché & dang dung dich nuéc va chét
xir ly nudce thai chita Xyanua c¢6 ndng d6 thanh phéan hoat tinh, cu thé 1 ndng d6 halogen

hitu higu cta téng Iugng sulfamat 16n hon hoic bang 0,5 mg/l.

Khi chat );1’1 Iy nuée thai chira xyanua c6 ndng do cao, c6 thé pha lodng chit xir
ly nay biang nudc mot cach thich hop ching han nhu nude géng nghiép lac st dung.
Trong truong hop ma cac thanh phén hoat tinh dwoc tao ra bang phan {mg tai chd, ndng
do cua géc hop chét trong (cac) dung dich nudc truée phan Gng c6 thé duoc diéu chinh
mot cach thich hogp sao cho néng d6 sau phan mg nam trong cac diéu kién xt Iy.

Chat xtr Iy nudc thai chira xyanua theo sang ché t&t hon 1a ¢6 d6 pH 16n hon hogc
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bang 12. Tuy nhién, d6 pH khéng chi bi gidi han & d6 khi céc thanh phén hoat tinh duogc
tao ra bang phan mg tai ché va dd pH c6 thé 13 sao cho tinh axit cia axit sulfamic va
mudi ctia ching c¢6 thé dugc trung hoa.

(Hydro pefoxit)

Hydro peroxit dugc st dung trong sang ché c6 thé 1a dung dich hydro peroxit
trong nudc ¢ cac ndng dd nam trong khoang tir 3 dén 60% ma c6 sén trén thi truong chi
yéu dé str dung trong cong nghiép.

Ciing c6 thé str dung hydro peroxit duge sinh ra tir cc hop chét cung cdp hydro
peroxit (con dugc goi 14 “chét sinh hydro peroxit”) va hydro peroxit dugc sinh ra bing
cach dién phan nudc cong nghiép hoic cac dung dich kiém.

Cac vidu ‘vé hop chit cung cdp hydro peroxit bao gdm cac peraxit vo co ma c6
thé giai phong hydro peroxit trong nuéc ching han nhu axit percacbonic, axit perboric va
axit peroxysulfuric; cac peraxit hitu co ching han nhu axitAperaxetic; va mudi cta ching.
Céc vi du v& mudi ndy bao gdm natri percacbonat, natri perborat va mubi tuong tu.

C6 thé sir dung hydro peroxit va hop chit cung cp hydro peroxit sau khi pha
loang hodc hoa tan trong nuéc ching han nhu nudc cong nghiép dé cung cip ndng do
hydro peroxit mong muén lac bo sung.

(Hop chét kim loai)

Céc vi du vé hop chit kim loai duge sir dung trong sang ché bao gbm cac hop
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chét kim loai dugc st dung dé loai bod Xyanua trong linh vyc va cac vi du cu thé vé chung
bao gdm cac hop chit mangan, hop chét ddng, hop chét kém, hop chét st va hop chét

tuong tu.
(Hop chit mangan)

Hop chit mangan khong bi gi6i han cu thé mién 1a hop chét nay 13 mubi trung
tinh hoa tan trong nudc, va cac vi du vé chung bao gdm mangan clorua, mangan sulfat,
mangan nitrat, mangan borat, mangan axetat va cht tuong ty. Trong sb cac hop chét nay,
mangan clorua duge dic biét wu tién vé mit tac dung loai bo hop chét xyanua va chi phi

dé xir Iy nuée thai xyanua.
(Hop chit dong)

Hop chit dong khong bi giéi han cu thé mién 1a hop chét nay c6 thé hoa tan trong
nude va c6 thé tao ion ddng (I) hodc ion dong (II) trong nude. Cac vi du vé ching bao
gbém dong (I) clorua, déng (I) florua, ddng (I) bromua, dong (1) iodua, dong (II) clorua,
dong (IT) florua, ddng nitrat va dong sulfat va chit tuong tu. Trong sb cac hop chét nay,
dong (I) clorua, ddng (II) clorua va dong sulfat dugc wu tién va dong (I) clorua va dong
(II) clorua dugc déc biét ru tién vé mit tac dung loai bo h(jp chit xyanua va chi phi dé xir
Iy nuéc thai xyanua. Tt hon 13 bd sung hop chit dong & dang dung dich vao nudc thai
xyanua. Tuy nhién, khi hop chit dong (I) 1a mudi dong (I), t6t hon 14 didu ché dung dich
mubi dong (I) trong dung méi 13 axit clohydric, dung dich halogenua cta kim loai kiém

trong nudc hodc etanol vi tinh 6n dinh ctia mubi dong (I) trong dung dich.
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(Hop chit kém)

Hop chit kém khong bi gi6i han cu thé mién 14 hop chit nay c6 thé hoa tan trong
nu6e va c6 thé tao ion kém hoa tri hai trong nude. Cac vi du vé chung bao gdém kém
clorua, k&m sulfat, kém amoni clorua (amoni tetraclozincat), k€m nitrat, kém thioxyanat,
kém axetat, kém laétat, kém xitrat va chat twong tu. Trong sb cic hop chit nay, kém
clorua dugce dic biét wu tién vé mit tac dung loai bé hop chét xyanua va chi phi dé xu ly

nude thai xyanua.
(Hop chit sit)

Hop chit sét khong bi giéi han cu thé mién 1a hop chét nay c6 thé hoa tan trong
nude va co thé tao ion sit (II) trong nuée. Cac vi du vé ching bao gdm cac mudi sit 1D
ching han nhu sit (IT) clorua, sét (II) sulfat va amoni sét (II) sulfat hexahydrat. Trong s6
cac hop chét nay, sit (IT) clorua dugc déc biét wu ti€n v& mit tac dung loai bo hop chét

xyanua va chi phi dé xir ly nude thai xyanua.

Theo phuong phap theo sang ché, hop chit ma co thé tao ion sét (II) trong nudce
bao ham hop chit c§ thé tao ion sat (II) duoc tao ra bang cach bd sung hop chit ma co
thé tao ion sit (IIT) cing v&i chét khir vao nudce thai chira xyanua hodc bang cach bd sung
hop chét ma c6 thé tao ion sat (II) vao nudc thai chira xyanua khtr @& khir hop chit ma

c6 thé tao ion st (III) trong nude thai.

Céc vi du vé chat khir bao gdm sulfit, hydrazin va chét twong tu.
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Trong s6 cac hop chét kim loai, hop chit chira mangan, déng, k&m hoic st duge
uu tién va hgp chét chua mangan, déng hodc kém dugc dic biét vu tién vé mit tic dung
loai bé hop chit xyanua va chi phi dé xir Iy nudc thai xyanua. Cu thé 13, mangan clorua,
ddng (I) clorua, ddng (II) clorua, kém clorua va sit (II) clorua dugc dé cap, va mangan
clorua, déng (I) clorua, déng (IT) clorua va kém clorua duoc dic biét vu tién.

C6 thé sir dung hop chét kim loai bing cach, twong tw v6i cac sulfamat va hydro

peroxit, hoa tan trong nudce chang han nhur nudce céng nghiép & ndng d6 mong mubn.
(Ché phim)

Chét xtr Iy nudc thai chira xyanua theo sang ché & dang két hop bao gdm céc

dang két hop ctia hai hodc ba dung dich nu6c duge chi ra dudi day.

(1) dang két hop ciia ba dung dich gdm c6 dung dich nudc chira sulfamat, dung

dich nuéc chira hydro peroxit va dung dich nuée chira hop chat kim loai;

(2) dang két hop cua hai dung dich gdbm c¢6 dung dich nuéc chira sulfamat va

dung dich nudc chira hydro peroxit; va

(3) dang két hop cua hai dung dich gdm c6 dung dich nudc chira sulfamat va

dung dich nuéc chira hop chit kim loai.

Trong sb céc dang két hop & trén, ché pham (1) hoic (2) duoc dic biét vu tién vé

mit tac dung ctia sang ché va d& dang trong thao tac bd sung ché phim.

Céc ndng do cua (cac) sulfamat, hydro peroxit va hop chat kim loai trong dung
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dich trong nuéc c6 thé duoc diéu chinh mdt cach thich hop theo @6 hoa tan va d6 pH cla

cac hop chét, céc tinh chit xir ly va dang tuong ty.
(Nudc thai chira xyanua)

Nudc thai chira xyanua duge xir Iy trong sang ché c6 thé 1a nuée thai chira
xyanua chira hop chét xyanua ctia kim loai, cac ion Xyanua, c4c phitc hgp xyano va cic
ion phirc xyanua duge x4 ra tir cdc nha may luyén kim, nha may hoa chat, nha may ma
kim loai, xudng ché tao th;m cbc, nha may xu ly bé mat kim loai va dang tuong tu; nudc
thai chtra xyanua duoc x4 ra trong subt qua trinh xr Iy nudc nhiém phoéng xa; va nudc
thai chira xyanua duoc x4 ra tir cic phuong tién xir 1y dat. Phuong phéap xir 1y nuée thai
chira xyanua theo sang ché dic biét phi hop dé xir ly nuée thai chira xyanua c6 tac dung
dém cao chéng han nhu nudc thai 10 luyén than cbe, cu thé 1a nude thai chira Xyanua

chira axit thioxyanic va mudi ciia chung va ion amoni.

Nudc thai chtra xyanua chira cac chét cling ton tai khac nhau ching han nhu, cac
chit khir ma phan trhg v6i chat oxy hoa dé dang va c6 thé phan ting trong xir 1y kiéu suc
khi bao gém cac ion sulfua, ion sulfit, ion nitrit, ion thiosulfat, hydrazin, ion sét 1) va
dang twong tu, va cac chat bén vimg ma chi c6 thé phan g véi chét oxy hoa c6 muc do
nhit dinh hodc 16n hon vé sitc oxy hoa bao gdm cac ion Xyanua, ion thioxyanat, ion

amoni, chit hitu co (formaldehyt, axit amin, protein, vi sinh vat) va dang tuong tu.

Céc chat va ion nay c6 thé phan ing v6i chat oxy hda cé kha ndng oxy hda cao.

Trong khi d6, cac thanh phin hoat tinh dé xir Iy xyanua ctia chat xir Iy nuéc thai chira
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xyanua theo sang ché, cac sulfamat, c6 kha ning oxy héa thap va tot hon 13 c¢6 thé chi
phan ung v6i cac chat ma dé dang bi oxy hoa ching han nhu ion xyanua (ma c6 thé dugc
goi 14 “xyanua tu do”) va do d6 ciing c6 thé duge goi 1a cac chit oxy hoa chira halogen

duoc 1am n dinh.

Céc thanh phan hoat tiﬁh clia chét xir 1y nudc thg’li chtra xyanua theo sang ché
dong vai trd 1am chét oxy hoa chira halogen dugc 1am dn dinh va wu tién phan g véi
ion xyanua, bang cach d6 thé hién hiéu qua cua sang ché. Ngoai ra, c6 thé lam giam nguy
co bi dn mon hodc bi léng dong mubi trong céc vat li€u co ban cia 6ng din trong cac
thiét bi do dién thé oxy hoa-khir (ORP) tang 1én hodc lugng halogen du cao trong nuéc

thai chtra xyanua.

Vi vay, chét xir Iy nudc thai chira xyanua theo sang ché c¢6 thé dugc st dung mot
cach phit hop dé xir Iy nurée thai-chtra xyanua chira mot hogic nhiéu chét cling ton tai dugc

chon tir axit thioxyanic va mudi ctia chiing va ion amoni.

Nudc thai chira xyanua c6 thé c6 6 pH 6 hodc 16n hon, cu thé 12 6, 6,5, 7, 7.5, 8,
8,5, 9, 10 hogc 11, tot hon 14 &6 pH nim trong khoang tir 6 dén 11 va tdt hon nita 13 do

pH nim trong khoang tir 6 dén 9 vé mit tac dung loai bé xyanua.

Khi nuée thai chira xyanua c6 d6 pH nho hon 6, diéu nay c¢6 thé gay nguy hiém
b&i vi c6 thé lam bay hoi khi hydro xyanua doc hai. Trong khi d6, khi nudc thai chira
Xyanua ¢6 do pH trén 11, doi hoi lugng hoa chit kiém cao va d6 pH cin duoc diéu chinh
dén d6 pH trén 9 béi vi didu ndy vuot qua tiéu chuan dong thai.
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Nudéc thai chira xyanua duge xi 1y thuong ném-trong viing tir trung tinh dén
kiém. Tuy nhién, khi d6 pH ctia chting ndm ngoai khoang gia tri ndy, c6 thé diéu chinh o
pH bang cach bd sung axit hodc kidm ma kh(“)ng galy trc ché tac dung cta sang ché ching

han nhu axit sulfuric hodc natri hydroxit vao nudce thai dugce xir ly.
(B) Phuong phép xir ly nuede thai chira xyanua

Phuong phap xt Iy nude thai chira xyanua theo sang ché khac biét & chd chét xir
ly nuéce thai chira xyanua theo sang ché dugc dé cho ton tai trong nudce thai chira xyanua
@& phan huy xyanua hodc 1am cho xyanua khong hoa tan dugc trong nuéc thi, bang cach

d6 loai b xyanua ra khoéi nude thai.

Céac tac gia sang che tin rang “viéc phén hily xyanua trong nuéc thai” 1a do su
oxy hoa xyanua bing cic sulfamat dugc bod sung vao va sy tao ra amoni hydro cacbonat

bang c4ch thity phén axit xyanic dugc tao ra.

Céc tac gia sang ché ciing tin ring “viéc 1am cho xyanua khong tan trong nudc
thai” 1a do su tao mubi phirc kim loai khong tan trong nudc tir hop chét kim loai dugc bd

sung vao voi xyanua trong nudce thai.

Theo phwong phép xir ly nudce thai chira xyanua theo séng ché, phuong thirc dé
cho phép sulfamat t6n tai trong nudce thai chira xyanua khong bi gi6i han cu thé. Céac vi
du bao gdm budc bd sung dong thoi hodc riéng r& dung dich nu6c chira chét kiém va chat
lam 6n dinh dwoc chon tir cac axit amin ching han nhu glyxin, a-alanin, natri glutamat,

natri aspartat, methionin va lysin hydroclorua, cic amit ching han nhu axit sulfamic,
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sucxinimit, caprolactam va maleimit va taurin va dung dich nuéc chita axit hypocloro
va/hogdc axit hypobromo; bude bd sung ddng thoi hodc riéng r& dung dich nudc chira chit
kiém, axit sulfamic va natri bromua va dung dich nudc chira axit hypocloro; va dang

tuong tu.
(Axit sulfamic)

C6 thé thu dwoc axit sulfamic dung trong sang ché bang cach hoa tan trong nudc
hop chat ma c6 thé tao ra axit sulfamic trong nudc dé phan g véi axit hypocloro va axit
hypobromo. Cac vi du vé hop chét nay bao gdm mudi kim loai kidm cia axit sulfamic
chéng han nhu natri sulfamat va kali sulfamat; va axit sulfamic hitu co va mudi cua
ching ching han nhu axit metylsulfamic, natri metylsulfamat, kali metylsulfamat, amoni
metylsulfamat, axit phenylsulfamic, natri phenylsulfamat, kali phenylsulfamat va amoni
phenylsulfamat. Cu thé 13, natri sulfamat va kali sulfamat da dang c6 dugc trong cong

nghiép va dugc st dung mot cach phu hop trong sang ché.
(Axit hypocloro va axit hypobromo)

C6 thé thu duogc axit hypocloro va axit hypobromo dung trong séng ché bang
céch hoa tan cic hop chit ma c6 thé 14n luot tao ra axit hypocloro va axit hypobromo
trong nudc, dé phan ng v6i axit sulfamic. Céc vi du vé& hop chét nay bao gbm cac mudi
kim loai kiém va Cac mudi kim loai kidm thd cta axit hypocloro va axit hypobromo
chang han nhu natri hypoclorit, kali hypoclorit, canxi hypoclorit, magie hypoclorit, natri

hypobromit, kali hypobromit, canxi hypobromit va magie hypobromit. Cu thé 1, natri
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hypoclorit, kali hypoclorit, natri hypobromit va kali hypobromit dé dang c6 dugc trong
cong nghiép va duge sit dung mot cach phit hop trong sang ché. Co thé thu duoc axit
hypocloro bang cach dién phan dung dich mudi hoic nuéc bién trong binh dién phan.

(Chét kiém)

Chat kiém duoc sir dung trong sang ché c6 chiic ning trung hoa axit sulfamic va
mubi ctia chung, dé tao d6 pH cta dung dich trong nuéc cia axit sulfamic va mudi cia
ching c6 tinh kidém, va gép phin vao tinh 6n dinh cta dung dich trong nuéc cia N-
closulfamat hozic N-bromsulfamat 14 san phdm phan tng ciia axit hypohalogeno va axit
sulfamic. Chét kiém khong bi gii han cu thé mién 14 chét nay c6 cac chic ning & trén,
va cac vi du vé ching bao gém natri hydroxit, kali hydroxit, lithi hydroxit, magie
hydroxit, canxi hydroxit, natri cacbonat, kali cacbonat va chét tuong tu. Cu thé 13, natri
hydroxit va kali hydroxit dé dang c6 duoc trong cong nghiép va duoc sit dung mét cach

phil hop trong sang ché.
(Luong bd sung va viéc chi bd sung (cac) sulfamat) -

(Céc) luong bd sung clia (cac) sulfamat vao chit xtr Iy nude thai chira xyanua
theo sang ché (lwgng dugc dé cho tdn tai trong nudc thai chira xyanua) ¢6 thé duoc quyét
dinh mot cach thich hop dwa theo céc didu kién bai vi (cac) lugng nay bi anh huc’mg' boi
loai xyanua va nong d6 xyanua trong nuéc thai chira xyanua ciing nhu 1a loai va ndng do
cta céc ion kim loai khéc trong nude thai chua xyanua. Dac biét 13, (cac) lugng cuia (cac)
chit phu trg ¢6 thé duoc quyét-dinh dwa trén ndng do xyanua hoic dang tuong tu cia
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nudc thai chira xyanua dugce do trude khi xir ly.

C6 thé do ndng d6 xyanua trong nuréc thai chira xyanua dua theo phwong phap da
biét 13. Cac vi du vé phuong phép ndy bao gébm cac phwong phép duge x4c dinh trong
muc 38 cua JIS K0102:2013 “Phuong phéap thir nghiém ddi véi nuéc cong nghiép”
(“Testing methods for industrial water””) ching han nhu phuong phap do quang phd hip
thu pyridin—pyrazolén, phuong phap do quang phd hip thu axit 4-pyridincacboxylic-
pyrazolon, phuong phép dién cuc ion, va phén tich dong chdy, cac phuong phap dugc cai
bién ching han nhu phuong phap axit picric, phuong phap vi khuéch tan-dién cuc ion,
phuong phap vi.khuéch tan sir dung dém axetat, phuong phép tiém dong chay-dién cuc
ion, phuong phép tiém dong chay-héa phat quang, phuong phap HPLC tao din xuét
huynh quang, sic ky ion phat hién tinh din truyén va sic ky ion phat hién dién hoa. Thuc
té 13, phuong phép nay c6 thé dugc lya chon mét cach thich hop dua theo tinh trang cua
nué6c thai chira Xxyanua va dang twong tu, va c6 thé sir dung b phat hién xyanua tong sb

theo phuong phép axit picric ma dugce st dung cac Vi du.

Luong bd sung chit xtr Iy nuéc thai chira xyanua theo sang ché c6 thé thay dbi
dua theo ham lugng xyanua trong nudce thai chira xyanua dqqc xir ly. Tét hon 13 cho phép
ton tai chét xir ly trong nuéc thai chira xyanua sao cho néng do halogen hitu hiéu cia
tbng lwong cac sulfamat 13 16n hon hoic biang 0,2 duong lwgng mol so v6i ham lrong
xyanua trong nudc thai. Cac nong do halogen hitu hiéu cu thé (dwong lugng mol) bao

gdém 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1, 1,5, 2, 2.5, 3, 3,5, 4, 4,5, 5, 5.5, 6, 6,5, 7,"7.5,
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8, 8,5,9,9,5val0.

Tét hon nita 13, néng do halogen hiru hi€u 1a 16n hon hodc béng 1 duong lugng

mol so v61 ham lugng xyanua trong nudce thai chira xyanua.

Khi n6ng do halogen hiru hi¢u nhé hon 0,2 duong lugng mol, co thé khong du
phan mg v6i cac ion xyanua, din dén khong du tac dung loai bo xyanua. Gidi han trén
ctia lugng bd sung chit xir Iy nude thai chira xyanua khong bi gi6i han cu thé; tuy nhién,

lwgng bang khoang 10 duong lugng mol c6 thé mang lai du tac dung loai bé xyanua.

Ham lugng xyanua cla nudce thai chita xyanua dugc xtt 1y theo sang ché khong
bi gidi han cu thé: tuy nhién, nudc thai chira xyanua dugc mo ta & trén thudng c6 n6ng do
Xyanua tong s6 nim trong khoang tir khoang 2 dén 500 mg/l. Khi xtt Iy nudc thai chta
xyanua nay, chit kiém c6 thé duoc bd sung dé nim trong khoang tir 0,6 dén 2000 mg/l,
t6t hon 1a trong khoang tir 1 dén 600 mg/1, hop chét axit sulfamic c6 thé dugc bd sung dé
nim troﬁg khoang tir 0,05 dén 1000 mg/l, t&t hon 12 trong khodng tir 0,08 dén 300 mg/l,
téng s6 mudi hypoclorit va mudi hypobromit ¢6 thé duge bd sung dé nim trong khoang
tir 3 dén 10000 mg/l, t6t hon 1a trong khoang tir 5 dén 3000 mg/l vao nudc thai ehira

Xyanua.

(Luong bé sung va viée bd sung (cac) sulfamat & dang két hop v6i cac thanh
phan khac)

Luong b sqng chit xir Iy nude thai chira xyanua theo sang ché (lwong dugc dé

cho ton tai trong nudc thai chira xyanua) c6 thé dugc quyét dinh mét cach thich hop dua

-2



36676

theo cac diéu kién béi vi lugng nay bi anh hudng béi loai xyanua va néng do xyanua
trong nudc thai chira xyanua ciing nhu 12 loai va ndng do ciia cac ion kim loai khéc trong
nudc thai chita xyanua. Cu thé 13, (cac) lugng ctia (cac) chit phu tro c6 thé duge q}lyét
dinh dua trén néng d0 xyanua hodc dang tuong ty ciia nudc thai chira xyanua duoc do
trude khi xir ly.

Nbéng d6 xyanua trong nudc thai chira xyanua c6 thé duoc do nhu duge md ta

trong phén “Luong bo sung va viéc chi bo sung (cac) sulfamat” & trén.

Luong bd sung chét xir Iy nudce thai chira xyanua theo sang ché ¢6 thé thay déi
dua theo ham lugng xyanua trong nudc thai chita xyanua duogc xir 1y, va c6 thé duoc

quyét dinh mét cach thich hop.

Luong cia (cac) sulfamat ndy c6 thé thip hon truong hop chi bd sung (céc)
sulfamat boi vi tc dung cua viée sir dung két hop v6i cac thanh phan khac. Vi du, c6 thé
cho phép chit xir Iy ton tai trong nudc thai chira xyanua sao cho ndng do halogen hitu
hiéu ctia tong lwong cac sulfamat 1a 16n hon hoic bang 0,1 duong lugng mol so v4i ham
lrong xyanua trbng nudce thai. Cac néng do halogen hiru hiéu cy thé (duwong lugng mol)
bao gbm 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1, 1,5, 2, 2,5,3,3,5,4,4,5,5,5.5, 6, 6.5,
7,75, 8, 8,5,9,9,5 va 10. Tét hon nita 13, ndng do halogen hitu hiéu 12 16n hon hodc

bing 0,5 dwong lugng mol so v6i ham luong xyanua trong nudce thai chira xyanua.
Khi nong o hitu higu nhé hon 0,1 duong Iugng mol, cé thé khong dii phan tng
v6i céc ion xyanua, din dén khong du tac dung loai b6 xyanua. Gidi han trén cta lugng
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bb sung chét xir Iy nudc thai chira xyanua khéng bi giéi han cu thé; tuy nhién, lwong

bing khoang 10 dwong luong mol ¢6 thé mang lai du tac dung loai bé xyanua.

Ciing téf hon 14 cho phép chit xir Iy ton tai trong nuée thai chira xyanua sao cho
hydro péroxit 13 16n hon hodc bang 0,1 dwong lrong mol so v6i ham luong xyanua trong
nudc thai. Cac n6ng dd hydro peroxit (duong lugng mol) cu thé bao gém 0,1, 0,2, 0,3,
04,0,5,0,6,0,7,0,8,09,1,1,5,2,25,3,3,5,4,4,5,5,5,5,6,6,5,7,7,5, 8,8,5,9, 9,5 va

10.

Tét hon nira 13, ndng d6 hydro peroxit 14 16n hon hodc bang 0,5 dwong lwong mol

so v6i ham lugng xyanua trong nude thai chira xyanua.

Khi ndng d6 hydro peroxit nhd hon 0,1 duong lugng mol, ¢6 thé khong da phan
g vdi cac ion xyanua, ddn dén khong du tac dung loai b xyanua. Gi6i han trén cia
luong bd sung chét xt Iy nude thai chia xyahua khong bi gidi han cu thé; tuy nhién,

lwong bing khoang 10 dwong lwgng mol c¢6 thé mang lai du tic dung loai bé xyanua.

Tét hon 1 cho phép hop chat kim loai ton tai trong nudc thai chira xyanua sao
cho ndng d6 ion kim loai ctia chiing 13 16n hon hodc béng 0,1 duong lugng mol so véi
ham luong Xyanua trong nuéc thai. Cac ndng do ion kim loai (dwong lwong mol) cu thé
bao gdm 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1, 1,5, 2, 2,5,3,3,5,4,45,5,5,5,6,6,5,

7,75, 38,8,5,9,9,5va 10.

Tét hon nita 1a, néng dd ion kim loai 1a 16n hon hoac bﬁng 0,5 duong luong mol
so v61 ham lugng xyanua trong nudce thai.
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Khi ndng d6 ion kim loai nhé hon 1 dwong lugng mol, c6 thé khong di phan tmg
v6i c4c ion xyanua, din dén khong du tac dung loai bo xyanua. Gi6i han trén cta lugng
bb sung chét xir Iy nudc thai chira xyanua khong bi giéi han cu thé; tuy nhién, luong

bang khoang 10 dliong lwong mol c6 thé mang lai du tac dl.ing loai bé xyanua.

Ham luong xyanua trong nudc thai chira xyanua duge xit ly theo sang ché khong
bi giéi han cu thé; tuy nhién, nuéc thai chira xyanua duge mo ta & trén thuong c6 nong dd
xyanua tong s& nam trong khoang tir khoang 2 dén 500 mg/l. Khi xir Iy nuéc thai chira
xyanua ndy, chat kiém c6 thé duge bd sung dé nim trong khoang tir 0,3 dén 2000 mg/l,
t6t hon 14 trong khoang tir 0,5 dén 600 mg/l, hop chét axit sulfamic c6 thé dugc bd sung
dé nam trong khoang tir 0,02 dén 1000 mg/l, t&t hon 14 trong khoang tir 0,04 dén 300
mg/l, tong sb mudi hypoclorit vA mubi hypobromit c6 thé dugc bd sung dé nim trong
khoang tir 1 dén 10000 mg/1, t&t hon 14 trong khoang tir 2,5 dén 3000 mg/l vao nuGe thai

chira xyanua.

Theo cach khéc, hydro peroxit c6 thé duge bd sung d& nim trong khoang tir 0,2
dén 6500 mg/1, tot hon 14 trong khoang tir 1 dén 2000 mg/l, va hop chit kim loai ¢ thé
dugc bd sung dé nam trong khoang tir 0,4 dén 12000 mg/l, t6t hon 1 trong khoang tir 2

dén 3600 mg/1 vao nudc thai chira xyanua.

Theo phuong phéap xtr Iy nude thai chira xyanua theo sang ché, (cac) sulfamat va
hydro peroxit va/hodc hop chét kim loai c6 thé dugc dé cho ton tai trong nudce thai chira

xyanua dugc xir Iy bang cach bd sung dong thoi hodc riéng r& ché phim chira dang két
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hop cua hai hodc ba dung dich vao nudc thai chira xyanua dugc xir 1y.
(Nudc thai chira xyanua)

Nudc thai chtra xyanua duge xir 1y 13 nhu duge mé ta trong (A) Chét xtr Iy nude
thai chira xyanua & trén va t6t hon 1a chira mot hodc nhidu chit cung ton tai dugc chon tur

axit thioxyanic va muoi cia chung va ion amoni.

Nudc thai chira xyanua duoc xt ly 6t hon 13 ¢6 d6 pH nim trong khoang tir 6
dén 11. Khi d6 pH nim ngoai khoang gié tri nay, tét hon 1a diéu chinh d6 pH ciia nuéc
thai bang axit hqac kiém.

(Su khudy tf@n)

Tét hon 1a dung dich dugc tron trong subt qua trinh bd sung timg hop chit va qua
trinh phan tng cta cac hop chit dugce bd sung voi xyanua dugc khudy tron vé mit téc

dung loai b6 xyanua. Tt hon 13 thuc hién khudy trén mdi 1an khi bd sung hop chét.

Nhim dat muc dich thic ddy phan tng trong sudt qua trinh khudy tron, tot hon 1a
gia nhi¢t dung dich dugc tron & pham vi nhét dinh sao cho hop chét dugc bd sung khong
bi phén hity. Nhiét d6 chét 1ong ndm trong khoang tir khoang 20 dén 60°C.

Thoi gian cén thiét d& phan tng trong sudt qua trinh khudy tron c6 thé thay dbi
dua theo lugng ciia nude thai chira xyanua, loai xyanua va ndng do xyanua, hinh dang va
quy mo cua thiét bi xir Iy, va c6 thé dugc quyét dinh mét cach thich hop sao cho xyanua

du tiép xtic véi hop chat dugc bd sung. Thong thudng, thoi gian khudy tron c6 thé 1a 10
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phut hoac 1au hon vé t6t hon nita 13 trong khoang tir 20 dén 60 phit.

(Su xtr Iy va phan tach két tua)

Déi v6i mot loat cac thao tic bao gdm viée bd sung cac hop chét, trén bang cach
khudy tron, phan tach chét lang va loai bo mudi khong tan ;[rqng nude, cac thiét bi da biét
r3 ching han nhu binh bd sung, binh xir Iy phan 'l’mg, thiét bi co dac va thiét bi 1am trong
6 thé duge sir dung. Cac phwong tién hién nay c6 thé dugc chuyén dbi cho muc dich
nay.

Theo phuohg phap xir Iy nuée thai chira xyanua theo sang ché, hoa chit da biét
r5 ching han nhu chit chéng ri sét, chit (rc ché dn mon, chit 1am phan tan 16p ri, chit
kiém soat nhom, chét téy tap kim loai va chét chéng tao bot cling co thé dugc sir dung &
khoang gi4 tri ma khéng gdy trc ché tic dung cuia sang ché.

Trong phén tach chit ling, ¢6 thé bd sung chat hoat dong bé mit hoic chat két tu
& khoang gia tri ma khong gy trc ché tic dung cta sang ché.

C6 thé str dung phuong phép nay & dang két hop véi phuong phap xir Iy xyanua
héa hoc da biét rd nhu duge md ta trong Tinh Trang K§ Thuit Cla Sing Ché hoac
phuong phép xir Iy xyanua vat 1y d4 biét r5 bang cach sir dung tia hdng ngoai hoic tia tir
ngoai.

Nhu dugc str dung trong ban mo6 ta nay, “khong tan trong nudc” ding dé chi ring

hop chét (mudi) c6 do hoa tan nho hon hoic bang 1 g trong 100 g nudc & nhiét d§ 20°C
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va ham lugng khong tan cua hop chét c¢6 thé bi phan tach ra khéi pha 16ng bang cach

phan tach hoic loc chét ling.

Duya theo cich xtt Iy & trén, c6 thé loai bo an toan xyanua trong nuée thai ra khoi
nuéce thai chita xyanua bang cac quy trinh don gian trong do st dung cang it héa chit
cang t6t so véi cac phuong phép thong thudng, cu thé 1 nude thai chira xyanua chira cac
chit cling ton tai ching han nhu ion thioxyanat hodc ion amoni, ndéng d xyanua (ham
luong xyanua téng sé (mg/1)) trude khi xir 1y c6 thé dudc lam giam déng ké dén murc
bang hoic thap hon tiéu chuin dong thai, va do d6 c6 thé x4 nude thai sau xir ly vao cong

ranh hodc tai tuan hoan ma khong can xtr ly trung hoa.

Khi nudc thai da xir ly duge giai phong nhu viy, c6 thé bd sung cac hop chat ¢
c4c lugng ma ndng d6 xyanua téng sb duoc lam gidm bang hodc thip hon tiéu chuin
dong thai theo phuong phap theo sang ché. Khi nudc thai da xir ly dugce pha loang trong
nude thai khac trude khi giai phéng, c6 thé bd sung cac hop chit & cac luong ma nude
thai da pha lodng c6 néng d xyanua téng sd bang hodc thip hon tiéu chuin dong thai.

Thong thu&yﬁg, nudce thai da xi Iy dugc gidi phong sau khi pha lodng chung voi
nude thai khdc & cdc nha may va noi twong tw. Tt hon 13 kiém soat lwong thanh phan
hoat tinh bang cach tinh dén hiéu qua chi phi.

Do d6, can hiéu réng sang ché bao ham viéc xtr ly ma khong tao nén néng do
xyanua tong sd sau xi Iy nhé hon hodc bang 1 mg/l ching han nhu viéc xt ly ma thuong
tao nén ndng d6 nho hon hodc bing 5 mg/l.
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Vi du thwe hién sing ché

Sang ché dugc mo ta cy thé bang cac vi du ché pham va vi du thitr nghiém ma

khong 1am gi6i han sang ché.

Trong vi du thir nghiém 1-1 sau day, str dung nudc thai chira xyanua tong hop 1-
A ma duge didu ché tir nuée tdng hop (d6 pH 8,2) duge diéu ché dé c6 chat luong nuée
dugc chi ra trong bang 1 d& c6 ham luong cua xyanua tu do (F-CN), ion thioxyanat

(SCN") va ion amoni (NH4") dugc chi ra trong bang 3.

Diéu ché nuéc thai chira xyanua tong hop bang dung dich kali feroxyanua trong
nudc, dung dich kali xyanua trong nuéc, dung dich kali thioxyanat trong nuéc, dung dich
canxi clorua dihydrat trong nuéc, dung dich natri clorua trong nude, dung dich natri

sulfat trong nuéc, dung dich amoni clorua trong nuéc va dung dich natri hydro cacbonat

trong nude.
Bang 1 7
Muc Nong d6 (mg/l)
Ton natri 947
Ton kali 30
Ion canxi ~ &0
Ton clorua 798
Ion sulfat 67
Ion hydrocacbonat 610

Trong vi du thir nghiém 1-2 sau day, st dung nudce thai chira xyanua 1-B (d6 pH

8,6) dugc thu lay tir dong nudc thai 16 luyén than cbc & nha may luyén kim va co chét
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lugng nude duge chi ra trong bang 2.

Bang 2

sulfamic, 47,0 g dung dich natri hydroxit 48% trong nude va 130,5 g dung dich natri

hypoclorit 10,6% trong nuéc va khudy dé thu dugc dung dich N-closulfamat trong nuéc

Muc Nong dd (mg/l)

PO dan 402 mS/m
Tél)rc_mg tiu thu axit (d6 pH 4 1100
CODwn 19
Nito tong sd 150
Nito amoniac 140
Ion clorua 460
Ion sulfat 110
Dy cung canxi 170
Ion thioxyanat 11
Kém 12
St 5,6
Xyanua tong sd 9.1

(ndng do clo hitu hidu: 5,5%).

10,6% trong nudce, 35 g dung dich natri hydroxit 48% trong nudc va 40 g natri bromua va
khudy trong bé nudc & nhiét o 50°C trong thoi gian 2 gio dé thu duge dung dich nuée
mau vang trong subt. Mot cach riéng r&, bd sung vao cdc thi nghiém dung tich 200 ml

64,0 g nude cat, 31,2 g axit sulfamic va 27 g dung dich natri hydroxit 48% trong nudc va

-30-

(Vi du ché pham 1-1: Pidu ché N-closulfamat)

B& sung vao cbe thi nghiém dung tich 500 ml 48,8 g nuéc cat, 23,8 g axit

(Vi du ché phdm 1-2: Didu ché N-bromsulfamat)

B6 sung vao coc thi nghiém dung tich 500 ml 172 g dung dich natri hypoclorit
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khudy dé thu dugc dung dich nuéc trong sudt. Tron dung dich nudc mau vang trong subt
va dung dich nuéc trong sudt & nhiét do trong phong dé thu dugc dung dich N-

bromsulfamat trong nuéc (ndng dd brom hiru hiéu: 10,2%).
(Vi du thtr nghiém 1-1)

Cho vao cac cbc thi nghiém dung tich 100 ml twong tng 100 ml nudc thai chira
xyanua 1-A, va bd sung 1an lugt mdt trong cac hop chit natri N-closulfamat, natri N-
bromsulfamat, natri hypoclorit va natri hypobromit dé thu duoc cac néng dd duoc chira

trong bang 3, bang cach d6 thu duoc cac miu nude.

B6 sung vao mét s mAu nude dung dich axit sulfuric trong nude hodic dung dich
natri hydroxit trong nuéc dé diéu chinh do pH ciia cac mau nude dén cac gia tri duge chi
ra trong bang 3.

Sau d6 khqu tron cac mau nuéce thu duge trén may khudy tron (san xudt boi
hing AS ONE Corporation, may khudy tir, miu: RS-4AR, may khudy: hinh dang phing,
canh dai nhét: 30 mm) & téc do quay bang 250 vong/phit trong thoi gian 15 phut.

Cac mau nude (cac dung dich da xir 1y) sau d6 dugc do ndng d6 xyanua téng sb
(T-CN) dua theo phuong phap axit picric bing may phan tich xyanua tong s (san xuét
béi Kyoritsu Chemical-Check Lab. Corp., mau: WA-CNT), bing cach d6 danh gia téé

dung loai bé hop chat xyanua trong cdc mau nudc.

Trong thir nghiém ndy, miu trang (vi du so sanh 1-4) khong c6 bd sung chét xir
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ly dugc thir nghiém song song.

Céac két qué thu dugc dugce thé hién trong bang 3 cung véi cac hop chit dugce bd

sung va luong ctia chung va do pH ctia cdc mau nudc.
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Céc két qua thir nghiém trong bang 3 cho thdy nhimg didu sau déy:

viéc xir ly bang cac chit xir Iy nude thai chira xyanua theo sang ché da

thé hién du tac dung loai bé xyanua (céc vi du tir 1-1 dén 1-1 1);

khi nuéc thai chira xyanua chira cac chét cing ton tai (SCN-, NH4") duge
xir Iy bang cac chat xir Iy nude thai chira xyanua theo sang ché, da thé hién du tac

dung loai bé xyanua (cac vi du tir 1-8 dén 1-10);

viéc xir ly nuéc thai chira xyanua chia cac chat cing ton tai (SCN-,
NH+") bang chit xur ly nuée thai chira xyanua chita natri hypoclorit hodc natri
hypobromit da khong mang lai du tac dung loai bé xyanua (cic vi du so sanh tir

1-1 dén 1-3); va

viéc xtr Iy nuéc thai chira xyanua chita cac chét cing ton tai (SCN-,
NH4") bang chit xir Iy nuéc thai chira xyanua chira natri hypobromit da khong
mang lai du tdc dung loai bé xyanua ngay ca khi sir dung lugng natri hypobromit
du (vi du so sanh 1-2).

(Vi dy thir nghiém 1-2)

Cho vao cbc thi nghiém dung tich 100 ml teong tmg 100 ml nude thai

chira xyanua 1-B, va bd sung 1an lugt mot trong cac hop chét natri N-closulfamat
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va natri hypoclorit vao dé thu duoc ndng d6 duogc chi ra trong bang 4, bang cach

d6 thu duoc cac mau nude.

B6 sung vao mot sé6 miu nuSe dung dich axit sulfuric trong nuéc hoic
dung dich natri hydroxit trong nudc dé diéu chinh d6 pH clia cac miu nuéc dén

cac gia tri dugc chi ra trong bang 4.

Sau d6 khudy tron cac mau nudce thu duoc trén may khudy tron (san xut
bdi AS ONE Corporation, may khudy tir, mau: RS-4AR, may khudy: hinh dang
phang, canh dai nhét: 30 mm) & tbc d6 quay bing 250 vong/phut trong thoi gian

15 phut.

C4c mAu nuée (cic dung dich da xir 1y) sau d6 duoc do ndng d6 xyanua
tong s6 (T-CN) dua theo JIS K0102, bing cach d6 danh gid tac dung loai bé hop

chat xyanua trong cdc mau nudc.

Trong thir nghiém nay, miu tring (vi du so sanh 1-6) khong c¢6 bd sung

chit xtr Iy dwoc thir nghiém song song.

Céc két qua thu duge duge thé hién trong bang 4 cing véi cac hop chét

dugc bo sung va lugng cla chung va dd pH ctia cdc mau nudc.
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Cac két qua thir nghiém trong bang 4 cho thiy nhitng diéu sau day:

viéc xtr ly bang cac chat d¢ xtr Iy nude thai chira xyanua theo sang ché da

thé hién du tac dung loai bé xyanua (c4c vi du 1-12 va 1-13); va

viéc xir ly nudc thai chira xyanua chira cic chit cing tén tai (SCN,
NH4") bang chat xir Iy nuéc thai chira xyanua chira natri hypoclorit d4 khong

mang lai du tac dung loai bé xyanua (vi du so sanh 1-5).

Chét xir Iy nudc thai chira xyanua theo sang ché c6 thé 1a ché phim 2
thanh phéan hoic ;:hé' pham 3 thanh phan cua dung dich trong nudc cua cac hop
chét c6 cac nén'g d6 nhét dinh nhu dugc chi ra duéi day trong cac vi du ché pham
tir 2-1 dén 2-11.

(Vi du ché phim 2-1)

- Dung dich N-closulfamat 35% trong nudc

- Dung dich hydro peroxit 3% trong nuéce

- Dung dich mangan clorua 30% trong nudc

(Vi du ché phim 2-2)

- Dung dich N-closulfamat 25% trong nudc

- Dung dich hydro peroxit 10% trong nudc

- Dung dich ddng (1) clorua 15% trong nude

(Vi du ché pham 2-3)
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- Dung dich N-closulfamat 20% trong nu¢c
- Dung dich hydro peroxit 15% trong nudc
- Dung dich ddng (II) clorua 25% trong nudc
(Vi du ché phim 2-4)

- Dung dich N-closulfamat 15% trong nuéc
- Dung dich hydro peroxit 35% trong nudc
- Dung dich k&m clorua 40% trong nuéc
(Vi du ché phim 2-5)

- Dung dich N-closulfamat 5% trong nudc

- Dung dich hydro peroxit 45% trong nuéc
- Dung djch sit (II) clorua 25% trong nudc
(Vi du ché phim 2-6)

- Dung dich N-closulfamat 20% trong nudc
- Dung dich hydro peroxit 35% trong nuéc
(Vi du ché pham 2-7)

- Dung dich N-closulfamat 25% trong nudc
- Dung dich mangan clorua 30% trong nu¢c
(Vi du ché phim 2-8)

- Dung dich N-closulfamat 25% trong nudc
- Dung dich ddng (I) clorua 15% trong nudc
(Vi du ché phim 2-9)

- Dung dich N-closulfamat 20% trong nudc
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- Dung dich ddng (II) clorua 25% trong nudc
(Vi du ché pham 2-10)

- Duﬁg dich N-closulfamat 20% trong nudc

- Dung dich kém clorua 40% trong nuéc

(Vi du ché pham 2-11)

- Dung dich N-closulfamat 25% trong nugc

- Dung dich sét (IT) clorua 25% trong nuéc

Trong vi du thtt nghi€m 2-1 va vi du thtt nghiém 2-3 sau ddy, st dung
nu6e thai chira xyanua téng hop 2-A ma duge diéu ché tir nude tong hop (d6 pH
8,2) dugc didu ché dé c6 chit luong nude duge chi ra trong bang 5 dé c6 ham
lugng cta ion Xyanua (xyanua ty do: F-CN), phtrc hép xyano, ion thioxyanat

(SCN") va ion amoni (NH4") dugc chi ra trong bang 5.

Pidu ché nuéc thai chira xyanua téng hop bang dung dich Kkali
feroxyanua trong nudc, dung dich kali xyanua trong nuéc, dung dich kali .
thioxyanat trong nu6c, dung dich canxi clorua dihydrat trong nuéc, dung dich
natri clorua trong nudc, dung dich natri sulfat trong nudc, dung dich amoni

clorua trong nude va dung dich natri hydro cacbonat trong nude.

Béang 5 _
A Muc Nong dd (mg/l)
Ion natri 717
|Ion kali 90
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Ion canxi 80
Ion clorua 1193
Ion sulfat 67
Ion hydrocacbonat 610
Ion amoni (NH4") 201
Ion thioxyanat (SCN°) 93
Ion xyanua 14
(xyanua tg do: F-CN)

Phitc hgp xyano 6,0

Trong vi du thir nghiém 2-2 sau day, sir dung nude thai chira xyanua 2-B
(d6 pH 7.1) dugc thu ldy tir dong nuéc thai 16 luyén than cdc & nha may luyén

kim va c¢6 chat lwong nuéc duge chi ra trong bang 6.

Béang 6
Muc Nong d6 (mg/l)
Do dan 92,7 mS/m
,Iél;:qng tiéu thu axit (d0 pH 4 180
CODwmn 16
Nito tong sb 84
Ion amoni 91
Ion clorua 66
Ion sulfat 63
b cing canxi ' 49
Ion thioxyanat 4,1
Kém 0,5
St 0,5
Xyanua tong sd 3,0

[0072] (Vi du ché phim 2-A: Diéu ché N-closulfamat)
Gibng nhu trong vi du ché pham 1-1.
(Vi du ché pham 2-B: Piéu ché N-bromsulfamat)
Gibng nhu vi du ché phim 1-2.
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(Vi du thir nghiém 2-1)

Cho vao cbc thi nghiém dung tich 100 ml twong tng 100 ml nuéc thai
chira xyanua 2-A, va bd sung 1an luot mét trong cac hop chit N-closulfamat, N-
bromsulfamat va dang két hop natri hypoclorit va axit sulfamic, va hydro peroxit
va mangan clorua vao dé thu duoc ndng d duoc chi ra trong bang 7, biang cach

d6 thu dugc cac miu nudc.

B6 sung vao mdt s6 mau nudc dung dich axit sulfuric trong nudc hoic
dung dich natri hydroxit trong nu6c dé diéu chinh @ pH cia cdc mau nuéc dén

cac gia tri dugc chi ra trong bang 7.

Sau d6 khudy tron cac mau nude thu duoc trén may khudy tron (san xuét
bdi AS ONE Corporation, may khudy tir, mdu: RS-4AR, may khudy: hinh dang
phing, canh dai ﬁhét: 30 mm) & toc dd quay bang 250' vong/phut. Cu thé 13,
khudy tron dung dich trong thodi gian 1 phut sau khi bd sung N-closulfamat, N-
bromsulfamat hodc dang két hop natri hypoclorit va axit sulfamic, trong thdi gian
1 phit sau khi bd sung hydro peroxit va trong thoi gian 15 phut sau khi bd sung
mangan clorua. Sau thir nghiém, cic miu nude duoc loc qua gidy loc (san xut
b&i Toyo Roshi Kaisha, Ltd. (ADVANTEC), tén san pham: No. 5C) va cac dich

loc thu dugc 1a cac dung dich da xtr ly.
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Cac mau nuée (cac dung dich da xt 1y) sau dé duogc do ndng d6 xyanua
tbng s6 (T-CN) dua theo phuong phép axit picric bing may phén tich xyanua
tbng sb (san xuét boi Kyoritsu Chemical-Check Lab. Corp., mau: WA-CNT),

béng cach d6 danh gia tic dung loai bd hop chét xyanua trong cic miu nuéc.

Trong thir nghiém nay, miu tring (vi du so sanh 2-4) khong c6 bd sung
chét xir Iy duge thir nghiém song song.

Céc két qua thu dugce duogc thé hién trong bang 7 cing véi cac hop chit
duogc bd sung va lugng cia chung va d6 pH ciia cac mau nude.

Céc két qua thir nghiém trong bang 7 cho thiy nhfmg didu sau déy:

viéc xir Iy bang cac chat dé xtr Iy nudc thai chira xyanua theo sang ché da
thé hién du tac duhg loai bo xyanua (céc vi du tir 2-1 dén 2-7); va

viée xir Iy bing chit xir 1y nudc thai chira xyanua chi chira mangan
clorua, hodc mangan clorua va natri hypoclorit va/hodc hydro peroxit da khong

mang lai du tac dung loai bd xyanua (céac vi dy so sanh tir 2-1 dén 2-5).
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(Vi du tht nghiém 2-2)

Cho vao cdc thi nghiém dung tich 300 ml twong tmg 300 ml nude thai
chira xyanua B, va bd sung N-closulfamat va hydro peroxit vao dé thu dugc ndng

do duoc chi ra trong bang 8, bang cach dé thu dugce cac mAu nudc.

B6 sung vao mot s6 mau nuée dung dich axit sulfuric trong nuéc hodc
dung dich natri hydroxit trong nu6c dé didu chinh do pH ctia cdc miu nudc dén

cac gia tri dugc chi ra trong bang 8.

Sau d6 khudy tron cac mau nude thu duoc trén may khudy tron (san xut
béi AS ONE Corporation, may khudy tir, mu: RS-4AR, may khudy: hinh dang
phing, canh dai nhit: 30 mm) & tdc d6 quay bang 250 vong/phut. Cu thé 13,
khudy tron dqng dich trong thoi gian 10 phut sau khi bd sung hydro peroxit (giai
doan thir nhat) va sau d6 1a trong thdi gian 40 phat sau khi bd sung N-
closulfamat (giai doan thtt hai). Sau thir nghiém, cdc miu nuéc duge loc qﬁa gidy
loc (san xuét bdi Toyo Roshi Kaisha, Ltd. (ADVANTEC), tén san pham: No.

5C) va cac dich loc thu duogc 1a cac dung dich da xir ly.

Céac miu nude (cac dung dich da xir Iy) sau d6 dugc do ndng do xyanua
téng s (T-CN) dya theo JIS K0102, bang cach d6 danh gia tac dung loai bé hop

chét xyanua trong cdc mau nudc.
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Trong thir nghiém nay, mAu tring (vi du so sanh 2-7) khong c6 b sung
chét xtr Iy va miu (vi du tham khao) ma chi b6 sung N-closulfamat vao duoc thir
nghiém song song.

Cac két qﬁé thu duoc dugc thé hién trong bang 8 ciing voi cac hop chit

dugc bo sung va lwong cta chiung va dd pH cta cidc miu nudc.
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Céc két qua thir nghiém trong bang 8 cho thiy nhing didu sau day:

viée xir Iy bing chét xu Iy nuée thai chira xyanua theo sang ché (vi du 2-
8) da thé hién du tac dung loai bé xyanua va thé hién tac dung loai bé xyanua tt

‘hon so Véi viée xtt Iy chi bang N-closulfamat (vi du tham khao); va
(vi du thtr nghiém 2-3)

Cho vao cbc thi nghiém dung tich 100 ml twrong tmg 100 ml nuéc thai
chira xyanua A, va bd sung 1an luot N-closulfamat, hydro peroxit va hop chét
kim loai duoc chon tir ddng (I) clorua, dong (II) clorua va k&m clorua vao dé thu

duoc nong @9 dugc chi ra trong bang 9, bang cach d6 thu duoc cac mau nude.

Véi cac miu nuéce thu duge, tac dung loai bo hop chét xyanua trong cac

mau nuée duge dénh gid theo ciing phuong thirc nhu trong vi dy thir nghiém 2-1.

Trong thir nghiém nay, mAu tring (vi du so sanh 2-8) khong c6 bd sung

chit xir Iy dugc thir nghiém song song.

Céc két qua thu dugc duoc thé hién trong bang 9 cing véi cac hop chét

duoc bd sung va lugng clia chung va do pH cla cac mau nude.
Két qua thir nghiém trong bang 9 cho thdy nhing didu sau day:

viéc xur ly bang cic chat xtr ly nudce thai chira xyanua theo sang ché da
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thé hién du tac dung loai bo xyanua (cac vi du tir 2-9 déh 2-12);
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YEU CAU BAO HQ

1. Chéit xir ly nu6c thai chira xyanua, 1a dung dich nuéc chira N-closulfamat

va/hodc N-bromsulfamat,

trong d6 chét nay c6 chtra dang két hop ciia hai dung dich gdm c6 dung dich nuéc
chira N-closulfamat va/hodc N-bromsulfamat va dung dich nude chira hydro peroxit
hodc hop chét kim loai, hodc dang két hop cua ba dung dich gém c6 dung dich nudc
chira N-closulfamat va/hodc N-bromsulfamat, dung dich nuée chira hydro peroxit va

dung dich nudc chira hop chét kim loai,
trong d6 hop chét kim loai 1 hop chit chira mangan, ddng, k&m hoic st.

2. Chét xir Iy nude thai chta xyanua theo diém 1, trong d6 N-closulfamat va N-
bromsulfamat 1 cdc san phdm phan tmg cta axit sulfamic va axit hypocloro va/hodc

axit hypobromo.

3. Phuong phap xt 1y nude thai chira xyanua, bao gdm buéc cho phép chét xir ly
nudc thai chira xyanua theo diém 1 ton tai trong nude thai chira xyanua dé phan hiy
xyanua hodc lam cho xyanua khong hoa tan dugc trong nudc thai, bing cach d6 loai

bd xyanua ra khoi nudc thai.

4. Phuong phép xir Iy nuéce thai chira xyanua theo diém 3, trong d6 chét xir ly

nudc thai chira xyanua dugc cho phép ton tai sao cho nong dd halogen hitu hiéu ctia
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tong lugng N-closulfamat va N-bromsulfamat 13 16n hon hodc bang 0,2 dwong lugng

mol so v6i ham lugng xyanua trong nudc thai chira xyanua.

5. Phuong phép xir Iy nuée thai chira xyanua theo diém 3, trong d6 chat xir 1y
nuée thai chita xyanua dugc cho phép ton tai sao cho ndng do cua hydro peroxit 1a 16n
hon hoic bang 0,1 dwong lwong mol so véi ham luong xyanua trong nuéc thai chira

Xyanua.

6. Phuong pha’ip xtr 1y nude thai chira xyanua theo diém 3, trong d6 chét xur ly
nude thai chira xyanua duge cho phép ton tai sao cho ndng do ion kim loai ctia hop
chét kim loai 13 16n hon hoic bang 0,1 duong lugng mol so véi ham lugng xyanua

trong nudce thai chira xyanua.

7. Phuong phép x& ly nuée thai chira xyanua theo diém 3, trong d6 nudc thai
chira xyanua chita mot hodc nhidu chit cing ton tai dugc chon tir axit thioxyanic va

muoi cua chung va ion amoni.

8. Phuong phép xir Iy nuée thai chira xyanua theo diém 3, trong d6 nuéc thai

chira xyanua dugc didu chinh d¢én d6 pH nidm trong khoang tir 6 dén 11.
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