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(54) MANG TACH BUC KHUON DUNG TRONG CONG DOAN EP NHIET TRONG
QUY TRINH SAN XUAT BANG MACH IN

(57) Sang ché dé cap den dang mang tach dic khuén méi dung trong cong doan ep nhiét
trong quy trinh san xuat bang mach in ma c6 thé lam giam tinh khong dong nhét cia san
pham bang cach ngin khong lam nhiém ban bang mach in boi khi tao ra tir 1ép mang PVC
dugc st dung trong 16p chat déo trong cong doan ép nhiét dé dat 16p che phu 1én bang
mach in va san xuat san phém bang mach in ¢ chét luong cao bang cach gin 16p che phu
ma khong ¢ bat ky khoang trong nao & gitra.

Sang che dé cap dén mang tach dic khudn dung trong cong doan ép nhiét trong quy
trinh san xudt bang mach in, bao gdm 16p gidy (10), 16p mang PVC (20) duoc dat trén 16p
gidy (10), 16p mang nylon (30) dugc dat trén 16p mang PVC (20), 16p mang tach (40) duoc
dat trén 16p mang nylon (30).
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mang tach duc khudn ding trong céng doan ép nhiét trong
quy trinh san xuét bang mach in. P4y 13 dang mang tach dtic khudn méi dung trong cong
doan ép nhiét trong quy trinh san xuit bang mach in, ma c6 thé gitp tao ra san phdm
bang mach in c6 chat lugng cao bang cch gén 16p che phu 1én bé mit clia bang mach
in dé ngan chin khi tao ra bdi 16p mang PVC Conformer trong cdng doan ép nhiét khong

1am nhi®m bin bang, va bing cach dinh 16p che phi vao bang mach mém déo.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Bang mach in (PCB - Printed Circuit Board) dugc st dung & nhiéu loai thiét bi
dién tir, tir ti vi dén dién thoai di dong, v.v.. Trong s6 tht ca cac loai PCB, bang mach in
mém déo (FPCB — Flexible Printed Circuit Board) c6 do mém déo di dugc phat minh
va dugc st dung rong rai. O mit ngoai ciia FPCB, 16p che phu véi vat lidu loai polyimit

duoc dat 1én d6 dé bao vé mau mach kim loai.

Cong doan gin 16p che phil vao bang mach in dugc tién hanh véi cong doan ép
nhiét ma 1am néng va ép 16p che phu bang cach dit né 1én bé mit ctia bang mach in.
Trong cong doan ép nhiét, mang nhiéu 16p c6 16p tach va 16p dac khudn, v.v. di dugc
dat duge dat mot 1an niva dé ngan chin 16p két dinh khéng bi gén vao thiét bi ép, va dé
lam cho ép luc tir thiét bi ép duoc phan bd ddng déu lén bé mit ctia bang mach in ma

16p che phu dugc gan chit vao dé.

Mang nhiéu 16p truyén thdng bao gdm 16p gidy 1, 16p mang PVC 2, 16p mang
tach 3, v.v., tAt ca cac 16p ndy duoc dat cing nhau nhu duge thé hién trén Fig.1. Mang
nay thyuc hién chirc ning cta 16p duic khuon dé 14p day dong déu khoang tréng trong 16p
che phu, v.v., clia bang mach in trong cong doan ép nhi¢t. Lép gidy 1 duy tri tinh chit
khong dinh gitta 16p mang PVC va thiét bj ép dé gitip cho 16p mang PVC 2 c6 thé phan
b6 ap luc ddng déu ma khong bi gin vao bé mit clia thiét bi ép nhiét sau cong doan ép
nhiét.

Tuy nhién, khi st dung mang nhiéu 16p truyén théng néu trén cho thiét bi ép nhiét,
néu nhiét d6 cua thiét bi ép nhiét ting cao hon 150°C, thi thanh phan clo (CI) va phtalat
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trong 16p mang PVC 2 giai phéng khi, thiAm qua 16p mang tach 3 va din dén 1am nhiém
b4n bé mit ctia bang mach in.

Trong khi d6, mang tach dic khuén nhidu 16p c6 16p mang PET nam gitta 16p
mang tach va 16p mang PVC di dugc d& xuat dé giai quyét vin dé nay, nhung trong
truong hop nay, PET cta 16p mang PET thiéu d6 mém déo doc d4o, c6 nghia la né khong
thé chinh stra dugc khit theo mach cong cla bé mit bang mach va din dén hién tuong
bong tach 16p.

Tai liéu v& giai phap k¥ thuat da biét
Tai liéu patent
Tai lidu patent 1: Patent Han Quéc s6 10-1688977 (ngdy 16 thang 12 ndm 2016)

Tai liéu patent 2: Cong bd patent Han Quéc sb 10-2013-0089025 (ngay 09 thang
08 nam 2013)

Tai liéu patent 3: Patent Han Qudc sb 10-1577652 (ngay 09 thang 12 nim 2015)

Tai liéu patent 4: Patent Han Qudc s6 10-1594911 (ngay 11 thang 02 ndm 2016)
Ban chét k§ thuit cia sing ché
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Séng ché duogc dé xuét dua trén cac van dé néu trén. Sang ché 13 cong nghé ngan
chin su nhi®m ban bé mit boi khi tao ra tir 16p mang PVC dugce sir dung lam 16p dic
khuén trong cong doan ép nhiét dé gin 16p che pht vao bang mach in. Cong nghé nay
1am giam tinh khong ddng nhét ctia san phém trong quy trinh san xuat, gitp gén 16p che
phu vao bé mit bang mach in ma khéng bi bong tach, va do d6 tao ra dang mang tach
dtc khuén méi ding trong cong doan ép nhiét & bang mach in, cho phép san Xuét san
phim bang mach in ¢6 chét lugng cao.
Giai phéap cho van dé

Theo mot phuong é&n, sang ché dé xuit mang tach dic khudn dung trong cong
doan ép nhi¢t bao gbm 16p gidy 10, 16p mang PVC 20 dugc dat trén 16p gidy 10, 16p
mang nylon 30 duoc dat trén 16p mang PVC 20 va 16p mang tich 40 dugc dat trén 16p

mang nylon 30.

Theo phuong an khac cua sang ché, 16p mang nylon 30 c6 thanh phén 13 nylon
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12, va 16p mang tach 40 c6 thanh phén 13 polypropylen (PP).
Hiéu qua clia sang ché
Theo sang ché, 16p mang nylon dugc chén vao giita 16p mang PVC va 16p mang

tach dé ngan chin khi tao ra tir 16p mang PVC khi ép nhiét 16p mang nylon khong thdm

qua 16p mang tach.

Do d6, séng ché giai quyét dugc van dé c6 trong tinh trang k¥ thuét 12 gy ra tinh
khong ddng nhét cia san phim do b& mat bang mach in bi nhiém béan béi khi tao ra tir

16p mang PVC trong cong doan ép nhiét.

Ngoai ra, 40 mém déo t6t ctia 16p mang nylon cling déng vai trd cta 16p dic
khuén cung v6i 16p mang PVC, cho phép gén chit 16p che pha vao bé mit cong cua

bang mach in ma khéng bi bong tach.

Didu nay gitp gin hiéu qua 16p che phu vao bé mit bang mach in va ngan chin
su bong tach, va do do, sang ché gitip san xuat bang mach in c6 chét luong cao véi 16p

che phu duoc gén tinh xao.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd mit cit cia mang tach duc khudn truyén thong.

Fig.2 la so dd mit cét cta vi du thuc hién vu tién cia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phin md t& cu thé v& vi du thuc hién vu tién cua sang ché s& duoc trinh bay dudi
day.

Séang ché bao gdm chu trac nhidu 16p bao gdm 16p gidy 10, 16p mang PVC 20,

16p mang nylon 30 va 16p mang tach 40 dugc dat lién tiép nhu duogc thé hién trén Fig.2.

Lép gidy 10 duy tri tinh chit khong dinh gitta thiét bi ép va 16p mang PVC 20
trong cdng doan ép nhiét va tao ra ap lyc déng du tir thiét bi ép nhiét.

Ngoai ra, nhu néu trén, 16p mang PVC 20 dong vai tro lam 16p dic khudn tao ra
d6 long giup phan bd déu ap luc tir thiét bi ép nhiét 1én bang mach in. Lép nay cai thién
tinh chét két dinh ctia bang mach in véi 16p che phu bing cach gén chit 16p che phu vao

bang mach in.

Trong khi dé, 16p mang nylon 30 dong vai tro lam 16p ngén chén khi dé ngan

_4-
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chiin khi tao ra tlr 16p mang PVC trong cong doan ép nhiét khong bi phan phéi dén bang
mach in. Nhu d3 biét 13, nylon 13 thuét ngft chung cua nhya polyamit, 1a nhya polyme &
dang chudi, duoc lién két véi td hop amit. Niylon khong chi ¢6 tinh thim khi kém ma
con thé hién dic tinh chiu nhiét tdt. N6 duoc phét trién tir ban diu & dang soi, thich hop

dé str dung trong sang ché vdi 40 mém déo ctia nd.

Déi v6i 16p mang nylon 30, nhém bét ky tlr nylon 66 (polyamit 66, nhiét dd nong
chay 243°C), nylon 6 (polyamit 6, nhiét 40 néng chay 215°C) dén nylon 12 (polyamit
12, nhiét d6 néng chay 195°C) va nylon 11 (polyamit 11) ¢6 thé duoc st dung, nhung
khi xem xét dén kha niang dém t6t cia nylon 12 so véi nylon 6 va nylon 66, thi t5t hon

la str dung nylon 12 dé dat duoc hidu qua dém téng thé ctia mang tach.

Ngoai ra, 16p mang tach 40 cho phép tach d& dang sau cong doan ép nhiét bing
cach ngan chin sy két dinh vao 16p che phu. S& thich hop néu st dung PP (nhua
polypropylen) cho 16p mang tich 40 nay. Chét két dinh duge chén vao gitta 16p che phu
va bang mach in ¢6 thé ro ri va tiép xic véi 16p mang tach qua khoang hé cta 16p che
phu do ap luc tir thiét bi ép nhiét trong cong doan ép nhiét, nhung ban chét khong phan
cuc cta PP khong thé hién bat ky phan Gng nao véi chét két dinh duoc san xuét tir nhya
chira acryl hodc epoxy, va do do co6 thé ngan chin céc vin @& gdy ra boi sy gin 16p mang
tach vao 16p che phu do su ro ri chit két dinh trong céng doan ép nhiét, giup cho PP
thich hop dé sir dung 1am vAt liéu cho 16p mang tach.

Theo séng ché, 16p mang nylon 30 dugc chén vao gifta 16p mang PVC 20 va 16p
mang tach 40. Lép mang nylon 30 ngan chan khi tao ra tir 16p mang PVC 20 trong cong
doan ép nhiét khong thAm qua 16p mang tach 40 va lam giam tinh khong ddng nhét cia
san phdm. Lép mang nylon 30 th hién d0 mém déo tot va déng vai trd cla 16p dic
khuon, gén chit 16p che phu vao bang mach in cliing véi 16p mang PVC; do dd, n6 cho
phép gan chit 16p che phu vao bé mit ctia bang mach in ma khong bi bong tach.

Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Bang mach in mém déo dugc che pht béang 16p che phu va polyimit dugc ép nhiét
vao bang mach in mém déo trong didu kién 1a 155°C, 50 kg/cm? va 80 phut dugc tao ra
v64i viéc sit dung mang tach dac khuon duge dat 16p gidy, 16p mang PVC, 16p mang

nylon 6 va 16p mang tach.
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Céc tac gia sang ché quan sat xem lidu co bét ky su bong ra nio gifta 16p che phu
va mit phing & bang mach mém déo di dugc san xuét qua kinh hién vi hay khong, va

két qua 1 nhu sau.
Vidu so sanh 1
Bang mach in mém déo trong vi du ndy duge tao ra béng phuong phép giéng nhu

vi du 1, nhung dugc ép nhiét vdi viée sir dung mang tach duoc dat 16p gidy, 16p mang

PVC va 16p mang tach.

Céc tac gia sang ché quan sat xem li€u c6 bat ky sir bong ra nao gitta 16p che phu
va mit phiang & bang mach mém déo di dugc san xuat qua kinh hién vi hay khong, va

két qua 1 nhu sau.

Bang 1

Vidul Vi du so sanh 1

Hién tugng bong 16p che phu | Khong bong Co bong

Nhu duogc thy 15 trong bang 1, vi du thit nghiém 1 st dung mang tach duc khuén
theo sang ché khong thé hién su bong ra, nguogc lai véi vi du so sanh 1 sit dung mang

tach truyén théng, thé hién sy bong ra nhét dinh.

PhAn m6 ti néu trén chi nhim mé ta lam vi du v& ¥ tuong clia sang ché. Ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc lién quan dén sang ché s& d& dang hiéu rang séang
ché c6 thé duoc thay thé, stra dbi va cai bién trong pham vi khong vuot ra ngoai cac
dic didm co ban cia sang ché. N6i cach khac, céc vi du clia sdng ché khong nham lam
gioi han y tudng cong nghé, ma chi la d& mo ta sang ché, c6 nghia 13 cac vi du ndy s&
khéng lam gidi han pham vi clia sang ché.

Do 36, pham vi bao hd cta sang ché can dugc dién giai theo yéu cau bao hé di
kém theo ddy, va y tudng cdng nghé thudc cung pham vi can duoc dién giai theo cach

sao cho ciing dugc bao ham trong pham vi cuia sang cheé.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Mang tach duc khuén dung trong cong doan ép nhi¢t trong quy trinh san Xuét bang
mach in, mang nay bao gdm:
lop gidy (10),
16p mang PVC (20) duoc dét trén 16p gidy (10),
16p mang nylon (30) dugc dat trén 16p mang PVC (20), va
16p mang tach (40) duge dat trén 16p mang nylon (30),

trong d6 16p mang nylon (30) ¢6 thanh phan 13 nylon 12, va 16p mang tach (40)
c6 thanh phén 13 polypropylen (PP).
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Fig.1

NN N N
L L L L [ LS [

ANV

N

Fig.2

NN

7 777 77T T
TTUL N NN N\ N

NN ES






