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(57) Cac phuong an cua sang ché de Xuét phuong phap truyén théng tin, thiét bi mang va
thiét bi dau cudi. Phuong phap bao gom thiét bi mang gui thong tin c4u hinh tht nhit cho
thiét bi dau cubi thong qua kénh diéu khién thir nhit trén song mang thir nhit, trong d6
thong tin cau hinh thtr nhat duoc sir dung dé chi ra cau hinh trén song mang thir hai, va
song mang thir nhat khic véi song mang tht hai. Vi phuong phap truyén thong tin, thiét
bi mang va thiét bi dau cubi theo cac phuong an cia sang ché, c6 thé tiét kiém duoc chi phi
hoat dong cua kénh diéu khién chung.

Bét diu
200 ”'IIL'I bi mang giri thdng tin cu hinh thir nhi it cho thidt bj ddu
«.um thing qua kénh tln.u khién thir nhs |1 trén sdng mang thir
nhit, , trong dé théng tin ciu hinh thir nhi it duge sir dung d¢ chi
ra ciu hinh trén song mang thir hai, va séng mang thir nhit vi PN S210
song mang thir hai 14 khdic nhau

K&t thie




36664

Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Céc phwong 4n cla sang ché dé cép dén linh vuc k§ thuat truyén thong, cu
thé 1a sang ché dé cap dén phuong phap truyén théng tin, thiét bi mang va thiét bi

dau cuoi.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Hién tai, hé théng truyén thong Phat Trién Dai Han Cao Cip (LTE-A) hd trg
chirc ning Cong Gop Séng Mang (CA) va hd trg 1ap lich trinh séng mang chéo
giita cac S6ng Mang Thanh Phan (CCs), c¢6 nghia 13 14p lich trinh cac kénh dir liéu
clia cac séng mang khéac thong qua kénh diéu khién ciia mot séng mang.

Trong hé théng CA cong nghé truyén thong di dong thé hé thir nim (5G),
mot cong nghé 14p lich trinh séng mang chéo tuong tu nhu trong LTE-A duogc
gi6i thiéu. Tuy nhién, khi hé thdng CA 5G 4p dung cong nghé 14p lich trinh séng
mang chéo twong tu nhu trong LTE-A, s& c¢6 mdt sb van dé. Cu thé, bang thong
cta hé thong 5G 16n hon nhidu so véi LTE-A, va kénh diéu khién chiu trach
nhiém lap lich trinh dit liéu phic tap hon nhiéu so véi hé théng LTE-A, c6 thé
bao gdm c4u tric hai 16p ctia kénh diéu khién chung va kénh diéu khién danh
riéng cho UE. Néu mét kénh diéu khién chung hoan chinh va kénh diéu khién
danh riéng cho UE dugc giri trong mdi song mang, thi tong chi phi ctia cac kénh |
diéu khién c6 thé rat 16n, va viéc p dung 1ap lich trinh séng mang chéo s& lam
tang ganh niang cua kénh didu khién séng mang chinh mét cach thai qua. Dya trén

diéu nay, viéc dua ra mot phuong phép dé giai quyét van dé nay 1a rat cap bach.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Phuong 4n cia sang ché dé xuét phuong phap truyén théng tin, thiét bi
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mang va thiét bi dau cudi ma cé thé tiét kiém duoc chi phi hoat dong cua kénh
diéu khién chung.

Theo khia canh thir nhét, phuong phép truyén thong tin duge dé xuét bao
gom: thiét bi mang giri théng tin cdu hinh thir nhat cho thiét bi dau cubi thong qua
kénh didu khién thir nhét trén séng mang thir nhét, trong d6 thong tin ciu hinh thtr
nhéat duoc ding dé chi ra cdu hinh trén séng mang thr hai, va séng mang thir nhat
va song mang thur hai 1a khac nhau.

Theo phuong 4n ciia sing ché, thiét bj mang c6 thé chi ra thong tin c4u hinh
cla tai nguyén cua cac song mang khac (nhu séng mang thir hai) thong qua kénh
trén séng mang thir nhét (nhu kénh diéu khién tht nhét), va giri thong tin cAu hinh
lién quan (nhu théng tin c4u hinh thir nhét) cho thiét bi dau cudi. Do d6 thiét bi
mang khéng can truyén kénh diéu khién chung trén mdi séng mang, dé tiét kiém
dugc chi phi hoat déng ctia kénh diéu khién chung. Twong tmg, thiét bi dAu cudi
c6 thé nhan thong tin cAu hinh thir nhat do thiét bi mang gui thong qua kénh didu
khién kénh diéu khién thtr nhit ciia séng mang dé 14y thong tin cdu hinh ctia nhidu
séng mang, tir d6 tranh dugc viée tim kiém kénh diéu khién chung trén nhiéu séng
mang, gidm tinh phtic tap ctia thiét bi dau cubi va tiét kiém dugc nang luong cua
thiét bi dau cubi.

Theo phuong 4an ctia séng ché, séng mang thir nhit va séng mang th(r hai 13
khac nhau, nhu séng mang tan sd thip va séng mang tin sb cao. Vi du, véi
phuong phép truyén thong tin theo phuong 4n cua sang ché, c6 thé giai quyét van
dé khong du ving phu séng cua kénh diéu khién chung trén séng mang tan s cao
bang céch guri thong tin cAu hinh cia séng mang tan sé cao thong qua kénh diéu
khién chung trén séng mang tan sé thdp. Do do, vdi giai phép k¥ thuéat theo
phuong 4n cia sang ché, kha ning phu séng cua kénh diéu khién chung ctia song
mang tan sd cao c6 thé dugc cai thién twong tng.

Theo phuong 4n cia sang ché, théng tin cdu hinh thi nhét c6 thé chi ra
nhiéu thong tin cdu hinh khac nhau cia tai nguyén cua song mang thir hai, nhu

thong tin cAu tric vi tri, tai nguyén danh riéng, va thong tin nhém tai nguyén. Co
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thé hiéu rang thong tin ciu hinh thir nhét c6 thé bao gdm nhiéu thong tin ciu hinh
khac nhau ciia cac tai nguyén cla séng mang thir hai, va diéu nay khong bi han
ché béi sang ché.

Theo mdt sb khia canh thyc hién kha thi, kénh diéu khién thi nhét c6 thé 13
kénh diéu khién chung va kénh diéu khién th hai c6 thé 1a kénh diéu khién danh
riéng cho UE. Nghia 13, thiét bi mang c6 thé chi ra cdu hinh c6 lién quan cua kénh
diéu khién danh riéng cho UE trén séng mang thtr hai thong qua kénh diéu khién
chung trén séng mang thir nhét.

Theo mot sd khia canh thuc hién kha thi, thong tin cAu hinh thir nhét c6 thé
bao gom it nhit mot trong s6 thong tin sb sé-ri ctia don vi 14p lich trinh mién thoi
gian noi c¢6 kénh diéu khién thir hai, thong tin vé tai nguyén dugc st dung boi
kénh diéu khién thir hai va thong tin vé sb duogc sir dung boi kénh didu khién thir
hai.

Theo mdt s6 khia canh thyc hién kha thi, kénh diéu khién thir nhat va kénh
didu khién thir hai c6 thé 4p dung cac séng mang khéac nhau.

Mot céach lyra chon, sb duoc sir dung boi kénh didu khién thir hai c6 thé duoc
chi ra trong thong tin cta tai nguyén do kénh diéu khién thtr hai sir dung hoic ¢
thé dugc chi ra boi thiét bi mang thong qua céc hinh thtrc an khac.

Theo mot sb khia canh thyc hién kha thi, thong tin cdu hinh thér nhét 1a
thong tin cAu hinh tai nguyén cla cac tai nguyén trén séng mang thir hai.

Mot cach lua chon, thong tin cu hinh thr nhat c6 thé bao gém: it nhat mot
trong s6 thong tin ciu tric cua don vi 14p lich trinh mién thoi gian trong pham vi
tai nguyén cua séng mang thtr hai, thong tin tai nguyén danh riéng cho tai nguyén
ctua song mang th(r hai, va thong tin nhém tai nguyén trong pham vi tai nguyén
cua song mang thtr hai.

Mot céach lua chon, théng tin cAu hinh thir nhat c6 thé bao gdm thong tin ciu
tric cta don vi 1ap lich trinh mién thoi gian trong pham vi tai nguyén tan sd-thoi
gian clia s6ng mang tht hai, trong d6 ciu trac cua don vi 14p lich mién thoi gian

trong pham vi tai nguyén cta séng mang thr hai c6 thé bao gdm théng tin cia
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phan tai nguyén duong 1én, phan tai nguyén dudng xudng, hodc do dai cia giai
doan bao vé GAP, v.v.

C6 thé hiéu rang thong tin c6 trong thong tin cdu hinh tht nhét c6 thé duoc
giri théng qua cing thong tin cAu hinh hodc c¢6 thé duoc giri trong nhiéu théng tin
cAu hinh khéc nhau, va diéu nay khong bi han ché trong séng ché.

Theo mot sb khia canh thyc hién kha thi, kénh diéu khién tht nhat c6 thé
mang théng tin chi bao dwoc sir dung dé chi ra s sé-ri ctia don vi lap lich trinh
mién thoi gian tuong tmg véi théng tin cau hinh thir nhét.

Theo khia canh thir hai, phwong phép truyén théng tin duwoc dé xuét bao
gbm: thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thtr nhét cho thiét bi dau cudi thong qua
thong tin hé thong trén séng mang thir nhat, trong d6 thong tin cau hinh thir nhat
duoc st dung dé chi ra cau hinh trén séng mang tht hai, va séng mang thtr nhét
va song mang thir hai 1a khac nhau.

Theo phuong 4n cia sang ché, thiét bi mang c6 thé giri thong tin cdu hinh
thir nhét cho thiét bj diu cudi thong qua thong tin hé thdng trén séng mang thir
nhét, trong d6 thong tin cdu hinh thir nhat dugc sir dung dé chi ra cdu hinh trén
song mang thir hai va song mang thir nhét khac v6i séng mang thir hai. Theo céch
nay, thiét bi mang khong can giri tat ca thong tin hé théng trén mdi séng mang,
gitip tiét kiém duoc chi phi hoat dong ctia thong tin hé thng. Twong tmg, thiét bi
dau cubi c6 thé nhan théng tin cu hinh thi nhat dugc thiét bi mang giri thong qua
thong tin hé théng trén séng mang thir nhat, tir d6 c6 thé c6 duge cau hinh cia
nhiéu séng mang theo thong tin cdu hinh thr nhét, tranh dugc viée tim kiém thong
tin hé thdng trén nhiéu séng mang, giam dugc d6 phirc tap cua thiét bi dau cudi va
tiét kiém duogc ning lugng cla thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n cua sang ché, thong tin hé thdng c¢6 thé duoc hiéu 1 thong
tin phat song hé théng.

Theo mét s6 khia canh thyc hién kha thi, thong tin cdu hinh tht nhét 1a

thong tin cau hinh ctia kénh diéu khién trén séng mang thir hai.

Theo mdt s6 khia canh thuc hién kha thi, thong tin cdu hinh th& nhat bao
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gém it nhat mot trong sd thong tin s6 sé-ri cua don vi 1ap lich trinh mién thoi gian
noi c6 kénh diéu khién, thong tin vé tai nguyén duoc sir dung bai kénh diéu khién,
va thong tin ctia séng mang duoc sir dung bdi kénh diéu khién.

Theo mdt sb khia canh thuc hién kha thi, don vi 1ap lich trinh mién thoi gian
bao gém khe thoi gian, khe nhé hodc khung phu.

Theo mdt s6 khia canh thuc hién kha thi, thong tin cdu hinh th nhét 1a
thong tin phan bo tai nguyén cla cac tai nguyén trén séng mang thi hai.

Theo mét sb khia canh thyc hién kha thi, théng tin cAu hinh thir nhat c6 thé
bao gdm it nhat mot trong sb thong tin ciu tric cua don vi 14p lich trinh mién thoi
gian trong pham vi tai nguyén cua song mang thir hai, thong tin tai nguyén danh
riéng cho tai nguyén cua séng mang thr hai, va thong tin nhom tai nguyén trong
tai nguyén cua song mang thir hai.

Theo mot sé khia canh thuc hién kha thi, thong tin hé théng mang thong tin
chi bdo duogc st dung dé chi ra sb sé-ri ctia don vi lap lich trinh mién thoi gian
tuong tng voi théng tin ciu hinh thr nhét.

Theo khia canh thit ba, phuong phép truyén thong tin duoc dé xuét bao gbém:
thiét bi diu cudi nhan thong tin cAu hinh thir nhit dugc giri boi thiét bi mang
thong qua kénh diéu khién thir nhat trén séng mang thir nhét, trong d6 thong tin
ciu hinh thir nhat duoc st dung dé chi ra cAu hinh trén séng mang thir hai, va
song mang thtr nhat va séng mang thir hai 13 khac nhau.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bj ddu cudi nhan thong tin ciu hinh thi
nhit duoc giri boi thiét bi mang thong qua kénh didu khién thtr nhat trén séng
mang thr nhét, trong d6 thong tin cau hinh thtr nhat duoc sir dung dé chi ra céu
hinh trén séng mang thir hai, trong d6 séng mang thir nhat va séng mang thir hai
1a khac nhau, do d6 c6 thé tiét kiém duoc chi phi cua kénh diéu khién chung va
nang lugng dién cua thiét bi dau cudi. N6i cach khéc, thiét bi dau cudi ¢ thé nhan
thong tin cAu hinh thir nhat dugc thiét bi mang giri théng qua kénh diéu khién thir
nhit ciia mot séng mang dé 14y thong tin ciu hinh cua nhiéu séng mang, tir d6

tranh dugc viéc tim kiém kénh di€u khién chung trén nhiéu séng mang, gidm
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duge do phirc tap cia thiét bj dau cudi va tiét kiém dugc nang lugng cua thiét b
dau cudi.

Theo phuong 4n ciia sang ché, séng mang thir nht va séng mang tht hai 1a
céc séng mang khac nhau, nhu séng mang tan sé thap va séng mang tan sb cao.
Vi du, v6i phuong phép truyén thong tin theo phuong 4n ciia sang ché, c6 thé giai
quyét van dé khong di do phii séng cua kénh didu khién chung trén song mang
tan sd cao bang cach giri thong tin cdu hinh cla song mang tan sd cao qua diéu
khién chung kénh trén séng mang tan sb thap. Do d6, voi giai phap k¥ thuat trong
phuong 4n ciia sang ché, kha ning bao phu cua kénh diéu khién chung cua song
mang tan sb cao c6 thé duoc cai thién hon.

Theo mdt s khia canh thuc hién kha thi, théng tin cdu hinh thi nhét 13
théng tin cAu hinh ctia kénh diéu khién thir hai trén séng mang thi hai.

Theo mot sb khia canh thuc hién kha thi, kénh diéu khién tht nhét 1a kénh
diéu khién chung va kénh diéu khién thir hai 13 kénh didu khién danh riéng cho
UE ctia thiét bi dau cubi.

Theo mot sé khia canh thyc hién kha thi, théng tin cAu hinh thi nhat bao
g(‘A)m it nhit mot trong 36 thong tin s6 sé-ri cua don vi 1ap lich trinh mién thoi gian
c6 kénh didu khién thir hai, thong tin vé tai nguyén duoc st dung boi kénh didu
khién thir hai va thong tin vé sé dugc sir dung béi kénh didu khién thi hai.

Theo mdt s khia canh thuc hién kha thi, théng tin cdu hinh thu nhét 1a
thong tin cau hinh tai nguyén cia tai nguyén cla séng mang thr hai.

Theo mét s6 khia canh thuc hién kha thi, thong tin ciu hinh thtr nhét c6 thé
bao gom it nhat mot trong sb thong tin ciu triic cua don vi 1ap lich trinh mién thoi
gian trong pham vi tai nguyén ctia song mang thir hai, thong tin tai nguyén danh
riéng cho tai nguyén cia séng mang thir hai va thong tin nhoém tai nguyén cia tai
nguyén cua song mang thur hai.

Theo mot sé khia canh thuc hién kha thi, kénh diéu khién th: nhét mang
théng tin chi bao dugc sir dung dé chi ra mét sé don vi 1ap lich trinh mién thoi

gian twong mg v&i thong tin cdu hinh thir nhét.
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Theo mdt s khia canh thuc hién kha thi, don vi 1ap lich trinh mién thoi gian
bao gom mdt khe thoi gian, khe nho hoidc khung phu.

Theo mot s6 khia canh thyc hién kha thi, kénh didu khién thir nhit va kénh
diéu khién thir hai 4p dung cac séng mang khac nhau.

Theo mét sd khia canh thuc hién kha thi, sé duoc sir dung boi kénh didu
khién thir hai bao gém it nhat mét trong cac tham s sau: khoang séng mang phy,
do rong cua don vi lap lich trinh mién tan b tdi thiéu, dd dai cua biéu tuong ghép
kénh phan chia tan s6 truc giao (OFDM) don vi 14p lich trinh mién thoi gian t6i
thiéu va do dai tién t6 tuan hoan (CP).

Theo khia canh thir tu, phwong phap truyén théng tin duwoc dé xuét bao gdm:
mét thiét bi du cudi nhén théng tin cdu hinh thr nhat dwoc gui béi mot thibt bi
mang thong qua hé théng ciia séng mang thir nhat, trong d6 théng tin ciu hinh thir
nhat dugc sir dung dé chi ra cdu hinh trén séng mang thi hai, va séng mang thir
nhit va séng mang thir hai 14 khac nhau.

Theo phuong 4n cia sang ché, thiét bi dau cudi nhan théng tin cdu hinh thi
nhit duoc gui boi thiét bi mang théng qua théng tin hé thng trén séng mang thir
nhét, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhat duoc str dung dé chi ra ciu hinh trén
song mang thir hai va séng mang thr nhit va song mang thir hai 14 khac nhau, do
d6 c6 thé tiét kiém duoc chi phi cta kénh diéu khién chung va nang luong dién
cta thiét bi dau cudi. No6i cach khéc, thiét bi ddu cudi c6 thé nhan théng tin cdu
hinh thtr nhét duge thiét bi mang guri théng qua thong tin hé thdng trén séng mang
thir nhét tir d6 ¢6 thé c6 duge cdu hinh cta nhiéu séng mang theo théng tin ciu
hinh th& nhét, tir d6 tranh duge viéc tim kiém théng tin hé thdng trén nhiéu séng
mang, gidm dugc do phuc tap cia thiét bi dau cudi va tiét kiém duoc nang luong
cho thiét bi dau cubi.

Theo mét s6 khia canh thuc hién kha thi, kénh didu khién thir nhat 14 kénh
diéu khién chung va kénh diéu khién thtr hai 1a kénh diéu khién danh riéng cho
UE ciia thiét bi dau cubi.

Theo mét sd khia canh thuc hién kha thi, thong tin ciu hinh thir nhét bao
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gdm it nhét mot trong sb théng tin s6 sé-ri cia don vi 14p lich trinh mién thoi gian
c6 kénh didu khién tht hai, thong tin v& tai nguyén dugc sir dung béi kénh didu
khién thi hai va thong tin v& sd duoc sir dung boi kénh diéu khién thir hai.

Theo mdt sb khia canh thuc hién kha thi, don vi 1ap lich trinh mién thoi gian
bao gdm mdt khe thdi gian, khe nhé hoic khung phu.

Theo mdt s khia canh thuc hién kha thi, thong tin cdu hinh thir nhét 13
thong tin phan bé tai nguyén clia tai nguyén cia séng mang thtt hai.

Theo mot s khia canh thyc hién kha thi, thong tin cAu hinh thi nhat c6 thé
bao gbém it nhat mot trong s6 théng tin cAu triic ctia don vi 14p lich trinh mién thoi
gian trong pham vi tai nguyén cua séong mang thi hai, thong tin tai nguyén danh
riéng cho tai nguyén cua song mang thr hai va thong tin nhom tai nguyén cua tai
nguyén séong mang thi hai.

Theo mdt s6 khia canh thuc hién kha thi, thong tin hé théng mangthéng tin
chibdo duoc sir dung dé chi ra mot sé don vi 14p lich trinh mién thoi gian twong
Gng v6i théng tin cu hinh thir nhét.

Theo mét sb khia canh thuc hién kha thi, don vi 14p lich trinh mién thoi gian
bao gém mot khe thoi gian, khe nhé hodc khung phu.

Theo mdt sb khia canh thuc hién kha thi, sd duogc st dung boi kénh diéu
khién bao gdm it nhit mot trong cac tham s sau: khoang séng mang phy, do rong
cta don vi 1ap lich trinh mién tan sb, d6 dai cta biéu twong ghép kénh phan chia
tAn s truc giao (OFDM), d6 dai ctia mién ti thiéu don vi lap lich va do dai cta
tién t6 tuan hoan (CP).

Theo khia canh tht ndm, thiét bi mang duoc cung cép dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thur nhét hoic bat ky khia canh thuc hién kha thi nao cta khia
canh thir nhat dugc mé ta & trén. Cu thé, thiét bi dau cubi bao gém cac don vi dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thr nhét hodc bat ky khia canh thuc hién
nao kha thi ctia khia canh thr nht dugc mé ta & trén.

Theo khia canh tht sau, thiét bi mang dugc dé xudt dé thuc hién phuong
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phép theo khia canh thir hai hodc bét ky khia canh thuc hién kha thi nao cta khia
canh thir hai dugc md ta & trén. Cu thé, thiét bi dau cubi bao gém cac don vi dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc bét ky khia canh thuc hién

kha thi nao cua khia canh thir hai dugc mé ta & trén.

Theo khia canh thir bay, thiét bi ddu cudi duge dé xuit dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thir ba hodc bét ky khia canh thyc hién kha thi nao cua khia
canh tht ba dugc mé ta & trén. Cu thé, thiét bi dau cudi bao gébm céc don vi dé
thue hién phuong phép theo khia canh thir ba hodc bat ky khia canh thuc hién kha

thi nao cua khia canh thir ba dugc mo ta & trén.

Theo khia canh thir tdm, thiét bi ddu cudi duoc dé xuét dé thyc hién phuong
phép theo khia canh thir tw hodc bét ky khia canh thyc hién kha thi nao cua khia
canh thr tu dugc mé ta & trén. Cu thé, thiét bi ddu cudi bao gém cac don vi dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thir tu hodc bat ky khia canh thuc hién kha

thi nao cua khia canh thir tr duge mo ta & trén.

Theo khia canh thir chin, thiét bi mang duoc dé xuét bao gdbm bd xur ly, b
nhé va giao dién truyén thong. Bo xur ly duoc két ndi véi bdé nhé va giao dién
truyén thong. Bo nhé dugce st dung dé luu trix céc huéng dan, bo xir ly duge sir
dung dé thyc hién cac huéng dan va giao dién truyén théng duoc sir dung dé lién
lac v6i cac thanh phan mang khac dudi sy kiém soat ciia bd xir Iy. Khi bo xtr ly
thuc thi cac 1énh dugc luu trong bd nhd, viéc thuc thi sé& khién bo xtr 1y thuc hién
phuong phap theo khia canh thir nhat hodc bat ky khia canh thuc hién kha thi nao
ctia khia canh thi nhét.

Theo khia canh thir mudi, thiét bi mang duge dé xuat bao gém bd xir ly, bd
nhd va giao dién truyén thong. B xir Iy duge két ndi voi bd nhd va giao dién
truyén thong. B6 nhd duoc st dung dé luu trit cac hudng dan, by xir Iy duge sir
dung dé thuc hién cac huéng dan va giao dién truyén thong duoc st dung dé lién
lac v6i céc thanh phan mang khéc dudi sy kiém soét ctia by xir ly. Khi bd xir ly
thuc hién cac 1énh dugc luu trong bd nhd, viéc thuc hién s€ khién bd xtr 1y thuc

hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc bét ky khia canh thyc hién kha thi
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nao cua khia canh thr hai.

Theo khia canh thir mudi mét, thiét bi diu cudi dugce dé xuét bao gdm bo xur
ly, bd nhé va giao dién truyén thong. Bo xir Iy duogc két nbi véi bd nhé va giao
dién truyén thong. BO nh¢ dugce st dung dé luu trit cac hudng dan, bo xir Iy duge
st dung dé thuc hién cac hudng dan va giao dién truyén théng duoc st dung dé
lién lac véi cac thanh phan mang khac dudi su kiém soét cta bd xir ly. Khi bd xir
ly thuc hién céc 1énh dugc luu trong bd nhd, viéc thuc hién sé khién bd xtr ly thuc
hién phuong phap theo khia canh thir ba hodc bét ky khia canh thyc hién kha thi
nao theo khia canh thir ba.

Theo khia canh tha muoi hai, thiét bi dau cubi dugc dé xuat bao gdbm bd xir
ly, b nh¢ va giao dién truyén thong. Bo xtr ly duoc két nbi véi bd nhé va giao
dién truyén thong. Bé nhé duge sir dung dé luu trit cac huéng dan, bd xir Iy duoc
str dung dé thyuc hién cac hudng din va giao dién truyén théng duogc sir dung dé
lién lac véi cac thanh phin mang khac dudi sy kiém soat ctia bd xir ly. Khi bo xir
ly thuc hién cac lénh dugc luu trong bo nhé, viéc thyc hién s€ khién bd xtr ly thuc
hién phuwong phép theo khia canh thir tu hodc bét ky khia canh thuc hién kha thi

nao theo khia canh thir tu.

Theo khia canh thir mudi ba, phuong tién luu trir ¢6 thé doc duoc trén may
tinh dugc d& xut s& luu trit mot chuong trinh khién thiét bi mang thyc hién bét ky
phuong phap nao dé truyén thong tin theo khia canh thir nhat dugc mo ta & trén va

c4c khia canh thuc hién khac nhau theo khia canh tht nhét.

Theo khia canh thir mudi bén, phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén may
tinh dugc dé xuét s& luu trit mot chuong trinh khién thiét bi mang thuc hién bat ky
phuong thirc ndo dé truyén thong tin theo khia canh thir hai dugc mé ta & trén va
cac khia canh thuc hién khac nhau cta khia canh thir hai.

Theo khia canh thir mudi lam, phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén may
tinh dugc dé xut s& luu trit mot chuwong trinh khién thiét bi mang thuc hién bét ky
phuong thirc nao dé truyén thong tin theo khia canh thir ba dugc mé ta & trén va
cac khia canh thuc hién khac nhau ctia khia canh thir ba.
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Theo khia canh thir mudi sau, phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc trén méay
tinh duoc dé xudt s& luu trir mot chuong trinh khién thiét bj mang thyc hién bét ky
phuong thirc ndo dé truyén thong tin theo khia canh thir tur dugc mé ta & trén va

cac khia canh thuc hién khac nhau cua khia canh thir tu.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 biéu thi so d gian lugc cia mot trudng hop timg dung.
FIG. 2 biéu thi biéu dd gian luoc chia phuwong phép truyén thong tin theo
phuong an cua sang ché.

FIG. 3A biéu thi so d6 gian lugc cia mdt vi du theo phuong 4n ctia sang
ché.

FIG. 3B biéu thi so dd gian luge ctia mdt vi du khéac theo phuong 4n cta
sang ché.

FIG. 4A biéu thi so d6 gian lugc clia mot vi du theo phwong 4n ciia sang
ché.

FIG. 4B biéu thi so do gian luge cia mot vi du khac theo phuong an cta
sang ché.

FIG. 5 biéu thi biéu d6 gian lugc ctia phuong phép truyén théng tin theo
phwong 4n khac ctia sang ché.

FIG. 6A biéu thi so dd gian luge ctia mdt vi du theo phuong an khac cua
sang ché.

FIG. 6B biéu thi so dd gian lugc cua mot vi du khac theo phuong én khéc
ctia sang ché.

FIG. 7 biéu thi biéu dd gian luoc ciia mot phuong phap truyén thong tin theo
phuong 4n ciia sang ché

FIG. 8 biéu thi biéu d6 gian luge cua phuwong phap truyén théng tin theo

phuong an khéc cta sang ché.
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FIG. 9 bidu thi biéu db khéi gian luoc cia thiét bi mang theo phuong 4n cua
sang ché.

FIG. 10 biéu thi biéu d6 khéi gian luge cla thiét bi mang theo phuong 4an
khac ctia sang ché.

FIG. 11 bidu thi biéu d6 khéi gian lugc cia thiét bi dau cubi theo phuong an
cha sang ché.

FIG. 12 biéu thi biéu dd khéi gian lugc cua thiét bi ddu cudi theo phuong an
khac ctia sang ché.

FIG. 13 biéu thi biéu dd khdi cdu tric clia mot thiét bi mang dugc cung cép
theo phuong &n cua sang ché.

FIG. 14 bidu thi biéu d6 khéi ciu tric cia thiét bi mang dugc cung cép theo
phuong an cua sang ché.

FIG. 15 biéu thi biéu db khdi cAu tric cia thiét bi dau cudi duogc cung cip
theo phuong 4n khac cua sang ché.

FIG. 16 biéu thi bidu dd khdi cdu tric cia thiét bi diu cudi duge cung cap

theo phuong 4n khéc cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché dugc mo ta duéi
day c6 dya trén cac hinh v& theo céc phuong an cla sang ché.

C6 thé hiéu ring cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sdng ché ¢6
thé duoc ap dung cho cac hé thdng truyén thong khac nhau, ching han cac hé
théng truyén thong hién tai nhu Hé Théng Thong Tin Di Dong Toan Cau (GSM),
Hé Théng Pa Truy Cap Phan Chia Theo Ma (CDMA) , Hé Théng Pa Truy Cap
Phan Chia Theo Mi Bang Rong (WCDMA), Dich Vu V6 Tuyén Géi Tong Hop
(GPRS), Hé Théng Tién Hoéa Dai Han (LTE), Hé théng Song Cong Phan Chia
Theo Tan S LTE (FDD), Hé thong Song Céng Phan Chia Theo Thoi Gian LTE
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(TDD), Hé Théng Vién Thong Di Dong Toan Cau (UMTS) va dic biét 1a hé
théng 5G trong tuong lai hoic Hé Théng Nguyén Miu 5G Radio Méi (NR).

C6 thé hiéu ring theo cac phuong 4n clia sing ché, mot thiét bi theo phia
mangciling co thé duogc goi 1a mot thiét bj mang hodc tram co sé, v.v., va tram co
s& ¢6 thé 12 Tram Thu Phat Séng Di Pong (BTS) trong GSM hoic CDMA, tram
gbc (NodeB) trong hé théng WCDMA, tram gdc dugc ting cudng (eNB hoic
NodeB) trong hé théng LTE hosc thiét b tram géc trong mang 5G trong tuong lai,
v.v., va diéu nay khong bi han ché trong sang ché.

Theo cac phuong &n cua sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé lién lac v6i mot
hodc nhiéu Mang L&i théng qua Mang Truy Cép Vo Tuyén (RAN) va thiét bj dau
cudi c6 thé duge goi 1a thiét bi ddu cubi truy cap, Thiét Bi Nguoi Dung (UE), don
vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, nén tang di déng, tram tir xa, thiét bi dau
cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dlu cudi ngudi ding, thiét bi dau cudi, thiét bi
lién lac khong day, tdc nhan nguodi dung hodc thiét bi ngudi dung. Thiét bi dau
cubi c6 thé 1a dién thoai di déng, dién thoai khong day, Pién Thoai Giao Thirc
Khéi Tao Phién (SIP), Tram Vong Lap Cuc B Khong Day (WLL), Trg Ly K¥
Thuat S& C4 Nhan (PDA), thiét bi cAm tay hodc thiét bj dién todn c6 chic ning
giao tiép khong day hoic thiét bi xir Iy khac dwgc két nbi véi modem khong day,
thiét bi trén tau, thiét bi deo dugc, thiét bi dau cudi trong mang 5G trong tuong lai,
V.V.

FIG. 1 14 so do gian lugc ctia mdt truong hop 4p dung phuong an cia sang
ché. C6 thé hiéu rang truong hop dugc mo ta trong FIG. 1 duge gi6i thiéu nhu
mot vi du va diéu nay khong tao thanh gidi han d6i véi sang ché. Thiét bi dau
cudi 11, thiét bi du cudi 12, thiét bi ddu cudi 13 va tram gbc 21 duoc biéu thi
trong FIG. 1.

Nhu duoc hién thi tai FIG. 1, thiét bi dau cudi 11 ¢6 thé két ndi véi tram gbc
21, thit bi dau cudi 12 c6 thé két ndi voi tram gbe 21 va thiét bi dau cudi 13 co
thé két ndi v6i tram gde 21. Ngoai ra, thibt bi dau cudi 12 ¢6 thé két ndi véi thiét

bi dau cuoi 11. Bén canh do, thiét bi dau cuodi 13 cling c6 thé két n6i véi tram goc
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21. Theo phuong 4n cua sang ché, dé két ndi giira thiét bi dau cudi véi tram gde
hodc gitra thiét bi ddu cudi véi thiét bi dau cudi, kénh didu khién danh riéng cho
UE cua thiét bi ddu cudi c6 thé dugc chi ra thong qua kénh didu khién chung,

Tuy nhién, theo giai phap k¥ thuat da biét, néu hé théng CA 5G ap dung
cong ngh¢ lap lich trinh séng mang chéo tuong tu nhu trong LTE-A, s€ ¢6 mdt s6
vAn dé nhu sau: kénh didu khién chiu trach nhiém 1én lich trinh dit liéu trong hé
théng 5G c6 thé con phirc tap hon so v6i hé théng LTE-A, theo d6, tong chi phi
cta kénh diéu khién chung c6 thé 16n hon va lam ting ganh ning kénh khi truyén
t61 s6ng mang khéc, diu nay cé thé giy lang phi tai nguyén kénh. Ngoai ra, do
kénh didu khién chung can phat cho tit ca ngudi dung, rit kho dé cai thién kha
nang phu song cia kénh diéu khién chung bang cach sir dung cong nghé chum tia,
din dén van d& khéng du do phu song ctia kénh diéu khién chung trén séng mang
c6 tan s6 cao. Tuong tmg, thiét bj dau cudi cén tiép tuc tim kiém kénh diéu khién
chung & nhiéu vi tri, do d6 d6 phirc tap cua thiét bi dau cudi bi ting lén va thiét bi
déu cudi sé tiéu thu luong dién twong dbi 16n.

Do d6, thiét bi mang hodc thiét bi dau cubi theo phuong 4n cua sang ché s&
c¢b géng chi ra thong tin diéu khién cia nhiéu séng mang khac nhau (nhu kénh
diéu khién danh riéng cho UE) thong qua kénh diéu khién chung ctia mét song
mang, dé tiét kiém duogc chi phi cho kénh didu khién chung. Hon nita, van dé
khong d viung pht séng ciia kénh didu khién chung trén céc séng mang tan sb
cao c6 thé duoc cai thién.

FIG. 2 biéu thi so do gian luoc ctia phuong phap 200 dé truyén thong tin
theo phwong an cua sang ché. Phuong phap 200 co thé dugc thuc hién boi mot
thiét bi mang, vi du nhu thiét bi mang cé thé 1a tram géc 21 trong FIG. 1. Theo
FIG. 2, phuong phap 200 bao gém thao tac S210.

Trong thao tac S210, thiét bi mang gii thong tin cAu hinh thir nhat dén thiét
bi dAu cudi théng qua kénh didu khién thtr nhét trén séng mang thi nhét, trong do
thong tin c4u hinh thir nhét dwoc sir dung dé chi ra cau hinh trén séng mang tht

hai va séng mang thir nhat va séng mang thir hai 1 khac nhau.
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Cu thé, thiét bi mang c6 thé cho biét théng tin cAu hinh tai nguyén cua céc
song mang khac (ching han nhu séng mang thi hai) thong qua kénh (nhu kénh
didu khién thir nhit) trén séng mang thr nhat va gui théng tin cau hinh cé lién
quan (nhu thong tin cAu hinh thir nhat) dén thiét bi dau cudi. Theo cach nay, thiét
bi mang khéng can truyén di mot kénh diéu khién chung trén mdi séng mang va
s& tiét kiém duogc chi phi ctia kénh diéu khién chung. Tuong tmg, thiét bi dau cubi
c6 thé nhén thong tin cdu hinh thir nhat dugc thiét bi mang gui théng qua kénh
didu khién thr nhit cia séng mang dé 14y thong tin cdu hinh ctia nhiéu séng mang,
tr d6 tranh duge viée tim kiém kénh diéu khién chung trén nhiéu song mang,
giam dugc do phuc tap cua thiét bi dau cudi va tiét kiém duge nang lugng cho
thiét bi dau cubi.

O day, song mang thir nhat va séng mang thir hai 12 cic séng mang khéc
nhau, nhu séng mang tin sb thdp va séng mang tan sd cao. Vi du, véi phuong
phap truyén thong tin theo phuong 4n cla sang ché, van d& khong du ving phu
song cua kénh diéu khién chung trén céc séng mang tan sd cao c6 thé dugc giai
quyét bang cach gii thong tin cdu hinh ctia cac séng mang tan sd cao qua kénh
diéu khién chung trén séng mang tin sb thap. Do do, v6i giai phap ky thuat trong
phuong 4n cia sang ché, kha ning bao phi cia cac kénh didu khién chung trén
céc song mang tan sb cao cé thé dugc cai thién tuong dbi.

Theo phuong 4n cia sang ché, théng tin cdu hinh thir nhat ¢6 thé chi ra cac
thong tin cdu hinh tai nguyén khac nhau cla séng mang thir hai, vi du nhu thong
tin cAu trac vi tri, tai nguyén danh riéngva thong tin nhém tai nguyén. Co thé hiéu
rang thong tin cdu hinh thtr nhat ¢6 thé bao gém céc thong tin cau hinh tai nguyén
khac nhau cua song mang tht hai, va diéu nay khong bi han ché trong sang ché.

MOt cach luya chon, theo mt phuong an, thong tin c4u hinh thir nhét c6 thé
1a thong tin cAu hinh kénh diéu khién thtr hai clia céc tai nguyén trén séng mang
thir hai. N6i cach khéc, théng tin cAu hinh thi nhit c6 thé chi ra mot cau hinh lién
quan cta kénh diéu khién tht hai trong pham vi tai nguyén thoi gian-tin s cia

séng mang tha hai.
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Mbét cach lua chon, kénh didu khién tht nhét c6 thé 1a kénh didu khién
chung va kénh diéu khién thtr hai c6 thé 13 kénh diéu khién danh riéng cho UE.
Nghia 13, thiét bi mang co6 thé chi ra cu hinh c6 lién quan cta kénh diéu khién
danh riéng cho UE trén song mang thtr hai théng qua kénh diéu khién chung trén
séng mang thtr nhét.

Mot cach lya chon, théng tin cdu hinh thir nhat c6 thé bao gdm it nhat mot
trong sb thong tin sd sé-ri ctia don vi 1ap lich trinh mién thoi gian chira kénh diéu
khién thir hai, thong tin vé tai nguyén duogc sit dung béi kénh didu khién thu hai
va thong tin vé s6 duoc sir dung bdi kénh diéu khién thir hai.

Mot cach lua chon, theo phuong 4n cua sang ché, don vi 1ap lich trinh mién
thoi gian c6 thé 13 khe thoi gian, khe nhé hodc khung phu.

Theo phuong 4n cia sang ché, kénh diéu khién thir nhat va kénh diéu khién
thir hai ¢6 thé 4p dung céc séng mang khac nhau. Nghia 13, séng mang duogc thong
qua béi kénh diéu khién chung va séng mang dugc sir dung béi kénh didu khién
danh riéng cho UE ciia thiét bi dau cubi c6 thé khac nhau.

Mot cach lya chon, sé duoc thong qua bdi kénh didu khién thir hai c6 thé
duogc chi ra trong thong tin cua tai nguyén dugce st dung boi kénh didu khién thu
hai hodc cling c6 thé dugc chi ra boi thiét bi mang théng qua cac hinh thirc 4n
khéc.

Do d6, trong phuong phap truyén théng tin theo phuong an cla sang ché,
thiét bj mang guri thong tin cAu hinh thr nhat dén thiét bj dau cudi thong qua kénh
didu khién tht nhét trén séng mang thtr nhét, trong d6 thong tin cu hinh thir nhat
duoc sir dung dé chi ra cdu hinh trén séng mang thi hai, séng mang thir nhat va
séng mang thtr hai khéc nhau va cé thé tiét kiém chi phi cua kénh diéu khién
chung.

Mot cach lua chon, theo mét phuong 4n, thong tin cdu hinh thr nhét c6 thé
1a théng tin cau hinh cta céc tai nguyén trén séng mang thi hai.

Mot cach lua chon, thong tin ciu hinh tht nhét c6 thé bao g@)m: it nhat mot

trong sb thong tin ciu tric ctia don vi 14p lich trinh mién thoi gian trong pham vi
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tai nguyén cua song mang tht hai, thong tin tai nguyén du trit cla tai nguyén song
mang th{r hai va thong tin nhém tai nguyén nhom trong tai nguyén ctia séng mang
thtr hai.

Chéng han, thong tin cdu hinh thir nhat c6 thé bao gém théng tin cu triic
ctia don vi 14p lich trinh mién thoi gian trong pham vi tai nguyén thoi gian-tan sd
ctia séng mang thir hai, trong dé, cdu tric cua don vi lap lich trinh mién thoi gian
trong pham vi tai nguyén cua séng mang thu hai c6 thé bao gém thong tin nhu
phan tai nguyén dudng 1én, phan tai nguyén dudng xudng hodc do dai cia giai
doan bao vé GAP.

Ngoai ra, theo mot vi du khéc, théng tin cdu hinh thir nhat ¢6 thé bao gém
thong tin tai nguyén danh riéng cho tai nguyén thoi gian-tan sb clia séng mang thir
hai.

Ngoai ra, theo mét vi du khéc, thong tin cau hinh thir nhét c6 thé bao gém
thong tin nhom tai nguyén trong pham vi tai nguyén thoi gian-tan scua séng
mang thur hai.

C6 thé hiéu ring cac mé ta & trén chi cho thdy mot sé vi du vé thong tin cau
hinh tht nhét va ¢6 thé c6 nhiéu hon céc hinh thirc két hop trong trién khai cu thé
hodc thong tin cAu hinh thtr nhét c6 thé bao gdm thém thong tin ciu hinh hop ly
khac va hién tai didu nay khong bi han ché trong sang ché.

Céc md ta & trén cho thdy cac vi du lién quan cua thong tin ciu hinh thw
nhat. Mot cach chon lua, kénh didu khién thir nhét ¢ thé mang thém thong tin chi
béo dugc st dung dé chi ra sb sé-ri cua don vi 1ap lich trinh mién thoi gian tuong
{mg v6i thoéng tin cdu hinh thi nhat.

Nghia 14, khi thiét bi mang giri thong tin cu hinh qua kénh diéu khién thtr
nhat thi thong tin ciu hinh s& duoc giri dén don vi 14p lich trinh mién thoi gian
(chéng han nhu khung phy, khe thoi gian hoac khe nhd) co thé tiép tuc dugc chi
dinh. Theo mot truong hop thuc hién cu thé, thiét bi mang c6 thé chi ra don vi lap
lich trinh mién thoi gian twong tmg v&i thong tin cdu hinh cho thiét bi dau cudi

bang cach mang sb sé-ri ctia don vi 1ap lich trinh mién thoi gian trong thong tin
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céu hinh thir nhét. Ngoai ra, néu mot s6 khe nho duoc két nbi ndi tiép dé tao thanh
khe thoi gian, sb sé-ri ciia timg khe nho trong khe thoi gian cling c6 thé dugc chi
ra va diéu nay khong bi han ché trong sang ché.

C6 thé hidu rang theo phuong 4n cia sang ché, thong tin c4u hinh thir nhat
chi duoc 14y 1am vi du dé giai thich va nhidu phan théng tin cu hinh khac c6 thé
duoc dua vao thuc t& va didu nay khong bi han ché trong sang ché.

C6 thé hiéu ring thong tin c6 trong thong tin cdu hinh thir nhét ¢ thé dugc
gli qua cung thong tin c4u hinh hodic ¢6 thé dugc gii trong nhidu thong tin ciu
hinh khac nhau va diéu nay khéng bi han ché trong sang ché.

Theo céc phuong 4n cua sang ché, viéc gidi thidu cac sO sé-ri “tht nhat” va
“tha hai” ... chi dugc st dung dé phén biét cac dbi tugng khéac nhau, vi duy, dé
phéan biét cac “kénh” khac nhau, hodc dé phan biét cac “séng mang” khac nhau,

diéu nay khong bi han ché trong sang ché.

Phuong phép truyén thong tin theo phuong 4n ctia sang ché dugc mo ta dudi
day dua trén vi du & FIG. 3A. Nhu dugc hién thi tai FIG. 3A, B bidu thi cho
kénh diéu khién chung trén séng mang 1, va L] bidu thi cho kénh diéu khién
danh riéng cho UE. O day, kénh diéu khién chung trén séng mang 1 ¢ thé duogc
hidu 12 kénh diéu khién thir nhit duge mé ta & trén. Thiét bi mang c6 thé chi ra
kénh diéu khién danh riéng cho UE trén séng mang khac (ching han nhu séng
mang 2) thong qua kénh didu khién chung trén séng mang 1. T4t nhién, thiét bi
mang ciing c6 thé chi ra kénh diéu khién danh riéng cho UE trén séng mang 1
thong qua kénh didu khién trén séng mang 1. M&i mét phan ctia nhiéu thong tin
chi bao dugc thé hién trong FIG. 3A ¢6 thé dwoc hiéu 13 thong tin ciu hinh thi
nhét dugc md ta & trén. Mot cach chon lua, thiét bi mang co thé chi ra thém théng
tin cdu hinh khéac (khéng hién thi) trén séng mang 1 va séng mang 2 trong FIG.
3A, diéu nay khong bi han ché trong séng ché.

Do d6, v6i phuong phép truyén thong tin theo phuong 4n cua séng ché,
khong can thiét phai truyén mot kénh diéu khién chung trén mdi séng mang, do

do, chi phi chung ctia kénh diéu khién chung rd rang c6 thé duoc tiét kiém. Tuong
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tng, thiét bj dau cubi c6 thé nhéan thong tin cdu hinh thir nhat dugc thiét bi mang
giri théng qua kénh didu khién thir nhét clia séng mang dé ldy thong tin cAu hinh
cta nhidu séng mang, tir d6 tranh duoc viée tim kiém kénh diéu khién chung trén
nhiéu séng mang, lam giam dugc d6 phic tap cua thiét bi dau cubi va tiét kiém
duoc nang luong cho thiét bi dau cudi.

Phuong phép truyén thong tin theo phuong 4n cua sang ché duoc mé ta dudi
day dua trén vi du trong FIG. 3B, mot s6 khai niém tuong tu trong FIG. 3B va
FIG. 3A s& khong dugc mé ta chi tiét dé ddm bao tinh ngén gon. Nhu duoc hién
thi tai FIG. 3B, W vidu thi kénh diéu khién chung trén séng mang 1 va L] bidu
thi cho cac kénh diéu khién danh riéng cho UE ching han nhu céc kénh diéu
khién danh riéng cho UE tuong mg v6i nhiéu don vi thoi gian-tan s6 trén song
mang 2. Thiét bi mang c6 thé chi ra cac kénh diéu khién danh riéng cho UE cua
nhiéu don vi 14p lich trinh tan s6-thoi gian (ching han nhu don vi 1ap lich trinh tan
s6-thoi gian 2, don vi 1ap lich trinh tin s6-thdi gian 3, don vi 14p lich trinh tan
s6-thoi gian 4 va don vi 14p lich trinh tan sd-thoi gian 5) trén séng mang 2 théng
qua kénh diéu khién chung trén séng mang 1. M6t cach lya chon, nhiéu thong tin
chi ra trong FIG. 3B c6 thé duogc hiéu 13 théng tin cdu hinh thir nhat duge dé cap
trude day.

Phuong phép truyén thong tin theo phuong an cia sang ché dugc mé ta dudi
day la vi du biéu thi trong FIG. 4A. Theo hién thi trong FIG. 4A, B vidu thi
kénh diéu khién chung trén séng mang 1. Trong FIG. 4A, thong tin céu hinh khac
nhau trén séng mang 2 s& khong bi giéi han & kénh didu khién danh riéng cho UE
va ¢6 thé dugce thiét bi mang chi ra thong qua kénh diéu khién chung trén séng
mang 1. Mot cach lya chon, thong tin biéu thi trong FIG. 4A c6 thé duoc hiéu 1a
thong tin c4u hinh thir nhét dugc dé cap trude day.

Phuong phép truyén thong tin theo phuong an cta sang ché dugc mo ta dudi
day 12 vi du biéu thi trong FIG. 4B. Theo hién thi trong FIG. 4B, B biéu thi kénh
didu khién chung trén séng mang 1. Theo FIG. 4B, thong tin cau hinh khac nhau

trong mdi don vi 1ap lich trinh tan s6-thoi gian (chiang han nhu don vi lap lich
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trinh tin s6-thdi gian 2, don vi lap lich trinh tan s6-thoi gian 3, don vi lap lich
trinh tAn s6-thoi gian 4 va don vi 1ap lich trinh tan s6-thoi gian 5) trén séng mang
2, khong gidi han ¢ kénh diéu khién danh riéng cho UE, ¢6 thé dugc thiét bi mang
chi ra thong qua kénh diéu khién chung trén séng mang 1. Mot cach lua chon,
thong tin chi bao khéac nhau trong FIG. 4B c6 thé dugc hiéu 13 thong tin cAu hinh

thir nhit duoc dé cap trude day.

C6 thé hiéu rang céc vi du trong FIG. 3A, FIG. 3B, FIG. 4A va FIG. 4B
dugce mo ta ¢ day chi phuc vu cho viéc trinh bay céc giai phap k¥ thuét vé phuong
4n ctia sang ché boi nhitng ngudi c6 chuyén mon ma khong tao ra giéi han dbi voi
sang ché.

Phuong phép truyén thong tin theo phuong an ciia sang ché duoc mé ta dudi
day 1a vi dy biéu thi trong FIG. 5. FIG. 5 biéu thi mdt so d6 ludng minh hoa
phuong phap 500 dé truyén thong tin theo phuong 4n khéc clia sang ché. Phuong
phép 500 c6 thé duogc thyc hién boi mét thiét bi mang, vi du, thiét bi mang c6 thé
1a tram gbc 21 trong FIG. 1. Theo FIG. 5, phuong phéap 500 bao gdm thao tac
S510.

Trong thao tac S510, thiét bi mang gui thong tin cau hinh thw nhit dén thiét
bi dAu cudi théng qua thong tin hé thdng trén song mang thir nhat, trong d6 thong
tin cAu hinh thir nht duoc st dung dé chi ra cAu hinh trén séng mang thir hai va
song mang thtr nhat va song mang thir hai 1a khac nhau.

Theo phuong an cua sang ché, thong tin hé thong c6 thé duoc hiéu 1a thong
tin phat séng hé thong.

Phuong 4n nay c6 su khac biét so v6i cac phuong an trude d6 & chd kénh
didu khién tht nhat va kénh didu khién thir hai s& khong duge phan biét, nhung
thong tin cAu hinh lién quan s& duoc guri dén thiét bi dau cudi thong qua thong tin
hé thdng. Ngoai ra, cling ¢ thé hiéu rang “thong tin hé théng” trong phuong an
clia sang ché c6 thé tuong ing voi “kénh diéu khién thtr nhat”, theo phuong phap
200 trude do, va “kénh diéu khién” trong phuong an cua sang ché cé thé twong

g v6i “kénh diéu khién thir hai” trong phuong phap 200 trudce dé.
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Cu thé, thiét bi mang c6 thé gui thong tin cAu hinh thir nhat dén thiét bj dau
cudi thong qua thong tin hé thdng trén séng mang thir nhit, trong d6 théng tin cdu
hinh th nhat duoc st dung dé chi ra cAu hinh trén séng mang thir hai va song
mang tht nhit khic véi séng mang thir hai. Theo cach nay, thiét bi mang khong
can gui tat ca thong tin hé théng trén mdi song mang, giup tiét kiém duoc chi phi
hoat dong cta thong tin hé thdng. Tuong tng, thiét bi dau cubi c6 thé nhan thong
tin cdu hinh thtr nhét dugc thiét bi mang gii thong qua thong tin hé thdng trén
séng mang thir nhét, tir d6 c6 thé c6 duge cdu hinh cla nhidu séng mang theo
thong tin cAu hinh ther nhét, tir d6 tranh duoc viée tim kiém théng tin hé thong
trén nhidu séng mang, giam duoc d6 phirc tap cia thiét bi diu cudi va tiét kiém
duoc nang luong cho thiét bi dau cudi.

Mot cach lua chon, theo phuong 4n ciia sang ché, thong tin cdu hinh thir
nhét 12 thong tin cAu hinh ctia kénh diéu khién trén séng mang thir hai.

Mot céch lua chon, theo phuong 4n cia sang ché, thong tin cdu hinh thir
nhét bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin s6 sé-ri ctia don vi 1ap lich trinh mién
thoi gian c6 kénh diéu khién, thong tin vé tai nguyén dugc str dung boi kénh didu
khién va thong tin vé s6 duoc sir dung béi kénh diéu khién.

Mot cach lya chon, theo phuong 4n cua sang ché, don vi 1ap lich mién thoi
gian bao gdbm mét khe thoi gian, khe nhé hoic khung phu.

Mot cach lua chon, theo phuong an cua sang ché, thong tin cdu hinh tha
nhét c6 thé 1a thong tin phan bo tai nguyén clia cac tai nguyén trén séng mang thir
hai.

Mot cach lua chon, theo phuong 4n cua sang ché, thong tin cau hinh tha
nhit c6 thé bao gdém it nhit mot trong sb thong tin cau trac cua don vi 1ap lich
trinh mién thoi gian trong pham vi tai nguyén clia séng mang thir hai, thong tin tai
nguyén danh riéng cuia song mang thir hai va thong tin nhém tai nguyén trong tai
nguyén cua song mang thir hai.

Mot céch lua chon, theo phuong an ciia sang ché, thong tin hé thong mang

théng tin chi baodugc sir dung dé chi ra so sé-ri cia don vi 1ap lich trinh mién thoi
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gian tuong tmg véi théng tin ciu hinh thir nhét.

Céc khai niém hoic thut ngi xut hién trong phuong an ndy tuong  tu nhu
céc khai niém hodc thuat ngit trong phuong an trude dé s& khong duoc nhic lai dé
tranh trung lap.

Do d6, v6i phuong phép truyén thong tin theo phuong 4n ciia sang ché, thiét
bi mang giri thong tin ciu hinh thi nhéat dén thiét bi ddu cudi thong qua thong tin
hé thdng trén séng mang thir nhét, trong d6 thong tin cAu hinh tht nhit dugc st
dung dé chi ra cdu hinh trén séng mang tht hai va séng mang thir nhat khéc véi
song mang thr hai, thiét bi mang khong can guri tit ca thong tin hé théng trén mdi
song mang, nhd d6 tiét kiém duoc chi phi hoat dong ctia thong tin hé théng.

Phuong phap truyén thong tin theo phuwong an cta sang ché duoc md ta duéi
day la vi du biéu thi trong FIG. 6A. Theo FIG. 6A, B bidu thi thong tin phat
song hé théng (ndm trong tai nguyén clia song mang 1) va L] bidu thi kénh diéu
khién tuong tig véi timg séng mang (chang han nhu séng mang 1 va séng mang
2). Theo phuong 4n nay, thiét bi mang c6 thé truyén cac kénh diéu khién cia cac
song mang khac (nhu séng mang 1 va séng mang 2) dén thiét bi dau cudi thong
qua théng tin phét séng hé théng. Mot cach lwa chon, thiét bi mang c6 thé gui
thém thong tin cdu hinh khac (nhu théng tin ciu hinh tht nhit) dén thiét bi dau
cudi thong qua thong tin phat séng hé théng va diéu nay khong bi han ché trong
sang ché. Tuong tu, thong tin chi bao trong FIG. 6A ciing ¢6 thé duoc hidu 1a

thong tin c4u hinh thir nhét hodc thong tin cau hinh khéc.

Phuong phap truyén thong tin theo phuong 4n ciia sang ché duge mé ta dudi
day 1a vi du biéu thi trong FIG. 6B. Theo FIG. 6B, W vidu thi thong tin phat
song hé théng (ndm trong tai nguyén sir dung séng mang con khoang f1) va L]
biéu thi kénh diéu khién twong tmg vé6i don vi 14p lich trinh mién thoi gian (ching
han nhu don vi 14p lich trinh mién thoi gian 1, don vi 1ap lich trinh mién thoi gian
2, don vi 1ap lich trinh mién thoi gian 3, don vi lap lich trinh mién thoi gian 4,
hodc don vi 1ap lich trinh mién thoi gian 5) trong mdi séng mang (ching han nhu

song mang 1 hodc séng mang 2). Theo phuong 4n ndy, thiét bi mang c6 thé truyén
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céc kénh diéu khién cua céc don vi lap lich trinh mién thoi gian clia cac séng
mang khac dén thiét bi ddu cudi thong qua thong tin phat séng hé thdng. Mot cach
lua chon, thiét bi mang co thé gri thong tin céu hinh khac (nhu théng tin cu hinh
thir nht) dén thiét bj dau cudi thong qua théng tin phat séng hé théng va diéu nay
khong bi han ché trong sang ché. Tuong tw, nhidu phan thong tin chi bao trong
FIG. 6B ciing c¢6 thé duoc hiéu 14 thong tin cdu hinh thir nhat hozc thong tin ciu
hinh khac.

Theo vi du nay, thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thir nhat (nghia 14 théng
tin chi bao) dén thiét bi dau cudi thong qua thong tin phat séng hé thdng trén song
mang thtr nhit, trong d6 théng tin cau hinh thir nhit duoc sir dung dé chi ra cdu
hinh trong céc tai nguyén ctia séng mang thir hai trong khi séng mang thir nhét
khac v6i séng mang tht hai va c6 thé tiét kiém dugc chi phi hoat dong ctia kénh
diéu khién chung.

Cac phuong phéap theo cac phuong an cua sang ché d3 dugc mod ta & trén tir
phia thiét bi mang. Tiép theo, phuong phap theo phuong 4n clia sing ché s& duoc
md ta tir phia thiét bj déu cudi. Dé tranh tring 13p, cac khai niém hoic thuat ngit
gidng hodc tuong tw  véi cac khai niém da néu & phan thiét bj mang s& khong
duogc nhic lai.

FIG. 7 cho thiy so d6 ludng gian lugc ctia phwong phap 700 dé truyén thong
tin theo phuong 4n ciia sang ché. Phuong phép 700 ¢6 thé duoc thuc hién bai mot
thiét bi dau cudi, ching han nhu thiét bi ddu cubi 11, thiét bi dau cudi 12 hoic
thiét bi dau cudi 13 trong FIG. 1. Phuong phap 700 c6 thé twong Gmg véi phuong
phap 200 trude d6. Nhu dugce hién thi tai FIG. 7, phuong phép 700 bao gdm thao
tac S710.

Trong thao tac S710, thiét bi d4u cudi nhan thong tin cAu hinh thtr nhét dugc
gtri boi thiét bi mang thong qua kénh diéu khién thtr nhat trén song mang thir nhat,
trong d6 théng tin cdu hinh thir nhét duge st dung dé chi ra cdu hinh trén séng

mang thir hai va séng mang thtr nhat va séng mang thtr hai 12 khac nhau.

Theo phuong 4n cta sang ché, thiét bi ddu cudi nhan thong tin cAu hinh thtr
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nhit duoc thiét bj mang giri thong qua kénh diéu khién thtr nhat trén séng mang
thir nhét, trong d6 théng tin cAu hinh thir nhat duge st dung dé chi ra cdu hinh
trén séng mang thir hai, séng mang thtr nhat khac véi song mang thir hai. Thiét bi
dAu cudi c6 thé nhan thong tin cAu hinh thir nhit dwoc giri boi thiét bi mang thong
qua kénh diéu khién thir nhit ctia mot séng mang dé iy thong tin cdu hinh cua
nhidu séng mang, tir d6 tranh dugc viée tim kiém cac kénh didu khién chung trén
nhiu séng mang, giam dugc do phiic tap cla thiét bi dau cudi va tiét kiém duoc
nang lugng cho thiét bi dau cudi.

Mot cach lua chon, theo phuong 4n ciia sing ché, thong tin cau hinh thir
nhét 14 thong tin cAu hinh ctia kénh diéu khién thir hai trén séng mang thir hai.

Mot céch lua chon, theo phuong 4n ciia sang ché, kénh diéu khién thir nhat
1a kénh didu khién chung va kénh didu khién thir hai 13 kénh diéu khién danh
riéng cho UE cua thiét bi dau cudi.

Mot cach lya chon, theo phuong 4n cua sing ché, théng tin cAu hinh thi
nhit bao gdm it nhit mot trong sb thong tin sb sé-ri ciia don vi 1ap lich trinh mién
thoi gian tai kénh didu khién th hai, théng tin vé tai nguyén duge st dung béi
kénh diéu khién thir hai va thong tin vé s& duoc st dung boi kénh diéu khién thir
hai.

Mot cach lua chon, theo phuong 4n cua sang ché, thong tin cdu hinh tha
nhét 13 thong tin c4u hinh tai nguyén cua tai nguyén séng mang thit hai.

Mot cach lua chon, theo phwong 4n cua sang ché, thong tin céu hinh thur
nhét bao g@)m it nhat mét trong s6 thong tin cu tric cta don vi lap lich trinh mién
thoi gian ti thidu trong pham vi tai nguyén cia séng mang thir hai, thong tin tai
nguyén danh riéng cia tai nguyén séng mang thur hai va thong tin nhom tai
nguyén trong tai nguyén ctia song mang thir hai.

Mot cach lya chon, theo phuong 4n cua sdng ché, kénh diéu khién thir nhét
mang thong tin chi b4do dugc sir dung dé chi ra sd sé-ri cua don vi 1ap lich trinh
mién thoi gian tuong tng véi thong tin cau hinh thir nhat.

Mot cach lya chon, theo phuong &n cua sang ché, don vi lap lich trinh mién
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thoi gian bao gdm mot khe thoi gian, mot khe nho hodc khung phu.

Mot cach lua chon, theo phurong 4n cua séang ché, sb dugc sir dung boi kénh
diéu khién tht hai bao gdm: it nhat mot trong cc tham sd sau: mot khoang séng
mang con, do rong cua don vi lap lich trinh mién tan sb tdi thiéu, do dai cua biéu
tuong ghép kénh phén chia tan sb truc giao (OFDM), d6 dai cua don vi 1ap lich
trinh mién thoi gian ti thiéu va do dai cua tién té tuan hoan (CP).

Do d6, thiét bj dau cudi nhan thong tin c4u hinh thr nhét dugc thiét bi mang
guri thong qua kénh diéu khién thir nhit trén séng mang tht nhét, trong dé thong
tin cdu hinh thtr nhat duoc st dung dé chi ra cdu hinh trén séng mang thir hai va
song mang thi nhat va séng mang tht hai 13 khac nhau, gitptiét kiém duoc chi
phi hoat dong ctia kénh diéu khién chung, giam dugc do phic tap ciia thiét bi dau
cudi va co thé tiét kiém duogc ning luong cia thiét bj dau cudi.

FIG. 8 cho thdy so d6 ludng gian lugc cia phuong phap 800 dé truyén thong
tin theo phuong 4n ctia sng ché. Phuong phap 800 c6 thé duoc thuc hién béi mot
thiét bi du cubi, vi du nhu thiét bi dau cudi 11, thiét bi dau cudi 12 hodc thiét bi
d4u cubi 13 trong FIG. 1. Phuong phap 800 c6 thé twong mg v6i phuong phap
500 truGe d6. Theo biéu thi trong FIG. 8, phuong thirc 800 bao gém thao tac
S810.

Trong thao tac S810, thiét bi dau cudi nhan thong tin c4u hinh tht nhét dugc
giri boi thiét bi mang thong qua thong tin hé thdng trén séng mang thir nhat, trong
d6 théng tin cau hinh thi nhét dugc sir dung dé chi ra cdu hinh trén séng mang
thr hai va séng mang thtr nhét khac séng mang thir hai.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bj diu cudi ¢ thé nhan thong tin ciu
hinh thir nhét dugce thiét bi mang guri théng qua thong tin hé thdng trén séng mang
thtr nhét, tir d6 c6 thé c6 dugc cu hinh cta nhidu séng mang theo thong tin cdu
hinh thtr nhét, tir d6 tranh duge viée tim kiém théng tin hé thong trén nhidu séng
mang, giam dugc do phuc tap cua thiét bi dau cubi va tiét kiém duoc nang lugng
cta thiét bi dau cubi.

Mot céach lua chon, theo phuong 4n cua sang ché, thong tin cAu hinh tha
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nhét 14 thong tin cAu hinh cta kénh diéu khién trén séng mang thir hai.

Mot céach lua chon, theo phuong 4n cia sang ché, thong tin cdu hinh thr
nhit bao gdm it nhat mot trong sd thong tin s6 sé-ri ctia don vi 1ap lich trinh mién
thoi gian c¢6 chira kénh didu khién, thong tin vé tai nguyén duoc sir dung béi kénh
diéu khién va thong tin vé sd dugc st dung boi kénh didu khién.

Mot cach lya chon, theo phuong én cua sang ché, don vi 14p lich mién thoi
gian bao gém mdt khe thoi gian, mot khe nhé hodc khung phu.

Mot cach lua chon, theo phuong an cia sang ché, thong tin ciu hinh thu
nhét 13 thong tin phan bd tai nguyén cta tai nguyén séng mang thir hai.

Mot cach lua chon, theo phuong 4n ciia sang ché, thong tin cAu hinh thir
nhit c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb thong tin ciu tric ctia don vi lap lich
trinh mién thoi gian trong pham vi tai nguyén cia séng mang thi hai, thong tin tai
nguyén danh riéng cua tai nguyén séng mang thir hai va thong tin nhom tai
nguyén trong tai nguyén cila séng mang thir hai.

Mot céach lya chon, theo phuong 4n cta sang ché, thong tin hé théng mang
thong tin chi bdo duoc sir dung dé chi ra sb sé-ri ctia don vi 1ap lich trinh mién
thoi gian twong ng véi thong tin cau hinh thir nhét.

Mot cach lya chon, theo phuong an cua sédng ché, don vi lap lich mién thoi
gian bao gdbm mét khe thoi gian, mét khe nhé hoic khung phu.

M6t cach lua chon, sé duoc sir dung bai kénh diéu khién bao gém: it nhét
mdt trong céc tham s6 sau: khoang séng mang con, d rong ctia don vi lap lich
trinh mién tan sb, do dai cua biéu tuong ghép kénh phan chia tan sd truc giao
(OFDM), d¢ dai ctia don vi 14p lich trinh mién t6i thiéu, va do dai cua tién t6 tudn
hoan (CP).

Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé nhan thong tin cdu hinh tht nhét dugc giri béi
thiét bi mang thong qua thong tin hé thdng trén séng mang thir nhat, tir d6 c6 thé
¢6 duge cAu hinh cua nhiéu séng mang theo thong tin cdu hinh thi nhat, tir d6

tranh duogc viée tim kiém thong tin hé théng trén nhiu séng mang, giam dugc do
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phuc tap cua thiét bi dau cudi va tiét kiém dugc nang luong cho thiét bi dau cubi.

Tiép theo, mot thiét bi mang theo phuong 4n clia sdng ché s& duoc mo ta.
FIG. 9 cho thiy mdt thiét bi mang 900 theo phuong 4n clia sing ché. Theo FIG. 9,
thiét bi mang 900 bao g(‘A)m mdt mo-dun giri 910.

Mb-dun giri 910 duge str dung dé guri thong tin cau hinh thir nhat dén thiét
bi dAu cubi thong qua kénh diéu khién thu nhét trén séng mang thir nhat, trong d6
thong tin cau hinh thir nhét duge sir dung dé chi ra cdu hinh trén séng mang thi
hai, séng mang thir nhét va séng mang thir hai khac nhau.

Mdt cach lwa chon, theo phuong 4n ciia sang ché, thong tin céu hinh thu
nhét 12 théng tin cAu hinh ctia kénh diéu khién thir hai trén séng mang thit hai.

Mot céach lua chon, theo phuong an ciia sang ché, kénh diéu khién thir nhat
13 kénh didu khién chung va kénh diéu khién tht hai 13 kénh diéu khién danh
riéng cho UE cua thiét bj dau cudi.

Mdt cach lwa chon, theo phuong 4n ctia sang ché, thong tin céu hinh thir
nhét bao g(‘Sm it nhit mot trong sb thong tin s6 sé-ri ctia don vi 14p lich trinh mién
thoi gian ¢ chtra kénh diéu khién thir hai, thong tin vé tai nguyén dugc st dung
boi kénh didu khién tht hai va thong tin vé sé duge sir dung boi kénh diéu khién
thur hai.

Mdt cach lua chon, theo phuong 4n ciia sang ché, théng tin cAu hinh thi
nhét 14 théng tin cdu hinh tai nguyén cta tai nguyén séng mang th hai.

Mot cach lua chon, thong tin cAu hinh thir nhit c6 thé bao gém it nhat mot
trong s théng tin ciu tric ctia don vi 14p lich trinh mién thoi gian trong pham vi
tai nguyén cua song mang thir hai, thong tin tai nguyén danh riéng va thong tin
nhém tai nguyén trong tai nguyén cta séng mang thir hai.

MOt cach lua chon, theo phuong an cua sang ché, kénh diéu khién thtr nhét
mang thong tin chi bado dugc sir dung dé chi ra sb sé-ri cua don vi 14p lich trinh
mién thoi gian tuong tng véi thong tin cau hinh thi nhét.

M0ot cach lua chon, theo phuong an cua sang ché, don vi 1ap lich trinh mién
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thoi gian bao gdm mot khe thoi gian, mot khe nho hodc khung phu.

Thiét bi mang 900 theo phuong 4n cua sang ché c6 thé thyc hién phuong
phap 200 dé truyén thong tin theo phuong 4n clia sdng ché, céc hoat dong va/hodc
chirc nang khéac cua cac don vi khac nhau trong thiét bi mang 900 twong tng véi
viée thuc hién cac ludng twong Umg clia cac phuong phap khac nhau dugc dé cap
& trén s& khong duoc mé ta chi tiét & day dé tranh tring lp.

Thiét bj mang 900 theo phuong 4n clia sang ché giri thong tin cAu hinh tha
nhAt dén thiét bi diu cudi théng qua kénh diéu khién thir nhét trén séng mang thir
nhét, trong d6 théng tin cu hinh thir nhat duge sir dung dé chi ra cdu hinh trén
séng mang th hai va song mang thu nhit va séng mangthr hai 1a khac nhau.
Thiét bi mang 900 khong can truyén mdt kénh didu khién chung trén mdi song
mang, nho d6 tiét kiém dugc chi phi hoat dong ctia kénh diéu khién chung.

FIG. 10 biéu thi thiét bi mang 1000 theo phwong 4n khéc clia sang ché. Nhu
duoc hién thi tai FIG. 10, thiét bi mang 1000 bao gdm m6-dun giri 1010,

Mb-dun giri 1010 duoc sir dung dé giri théng tin cdu hinh thir nhéat dén thiét
bi dAu cudi théng qua thong tin hé thong trén séng mang thir nhét, trong d6 thong
tin cAu hinh thtr nht duge sir dung dé chi ra cdu hinh trén séng mang thir hai va
séng mang thir nhat va séng mang th{t hai 1 khac nhau.

M0t cach lua chon, theo phuong 4n cua sang ché, thong tin cdu hinh tha
nhét 14 thong tin cdu hinh ciia kénh diéu khién trén séng mang thir hai.

M0ot cach lua chon, theo phuong &n cua sang ché, thong tin cdu hinh thi
nhét bao gém it nhat mot trong s6 thong tin sd sé-ri ctia don vi 14p lich trinh mién
thoi gian dat kénh didu khién, théng tin vé tai nguyén dugce str dung bsi kénh diéu
khién va thong tin vé s6 dugc st dung béi kénh diéu khién.

Mot cach lua chon, theo phuong an cua sang ché, thong tin cdu hinh thir
nhét 14 thong tin phan bd tai nguyén ctia céc tai nguyén séng mang thir hai.

Mot cach lua chon, theo phuong an cua sang ché, thong tin cdu hinh thr

nhét c6 thé bao gdm it nhat mét trong sb thong tin ciu tric cua don vi lap lich
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trinh mién thoi gian trong pham vi tai nguyén cta séng mang thir hai, thong tin tai
nguyén danh riéng cua séng mang thir hai va thong tin nhém tai nguyén ctia song
mang thir hai.

Mot cach lua chon, theo phuong 4n cua sang ché, thong tin hé thong mang
thong tin chi bao dugc sir dung dé chi ra sb sé-ri ctia don vi 1ap lich trinh mién
thoi gian tuong Ung vai thong tin cAu hinh thir nhat.

Mot cach lua chon, theo phuong an cua sang ché, don vi 1ap lich trinh mién
thoi gian bao gdm mot khe thoi gian, khe nho hodc khung phu.

Thiét bi mang 1000 theo phuong an cla sang ché c6 thé thuc hién phuong
phép 500 dé truyén thong tin theo phuong én cia sang ché, cac hoat dong va/hoic
chtrc ning khac cia cac don vi khac nhau trong thiét bi mang 1000 twong tmg cho
viéc thuc hién céc ludng twong Ung ciia cac phuong phap khac nhau duge deé cap
& trén sé khong duoc mo ta chi tiét & day nham tranh tring 13p.

Do d6, thiét bi mang 1000 theo phuong 4n cua sang ché gri thong tin cau
hinh tht nhit dén thiét bi diu cudi thong qua thong tin hé théng trén séng mang
thtr nhat, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhét dwoc st dung dé chi ra cau hinh
trén song mang thi hai va séong mang thir nhét va séng mang thr hai 1a khac nhau.
Thiét bi mang khéng can giri tat ca théng tin hé théng trén mdi séng mang, do do
tiét kiém dugc chi phi hoat dong cua thong tin hé thong.

Thiét bi ddu cubdi theo phuong 4n cia sing ché s& duoc mo ta sau day. FIG.
11 cho thdy mot thiét bi diu cubi 1100 theo phuong 4n cua sang ché. Pé tranh
trung 1ap, mot s6 thuét ngit, dinh nghia hodc khai niém tuwong ty s& khong duoc
nhéc lai. Theo minh hoa tai FIG. 11, thiét bi dau cubi 1100 bao gém mot mo-dun
nhan 1110.

Mo6-dun nhan 1110 dugc stir dung dé nhan théng tin cAu hinh tht nhét duoc
giri béi mot thiét bi mang thong qua kénh didu khién tht nhét trén séng mang thir
‘nhét, trong d6 thong tin cAu hinh thtr nhét dugc st dung dé chi ra cau hinh trén
song mang th{r hai va séng mang thir nhét va séng mang thtr hai 1a khéc nhau.

Mo6-dun nhan 1110 dugc st dung thém dé: nhan thong tin cAu hinh thir nhat
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duoc giri boi thiét bi mang théng qua kénh didu khién thir nhat trén séng mang
thir nhét, trong d6 théng tin ciu hinh thir nhét 13 thong tin cdu hinh tai nguyén cua
cac tai nguyén cua song mang thir hai.

Thiét bi dau cudi 1100 theo phuong 4n clia sang ché c6 thé thuc hién
phuong phap 700 dé truyén thong tin theo phudng 4n cta sang ché, va céac hoat
doéng va/hodc chirc nang khac cua cédc don vi khac nhau trong thiét bi dau cudi
1100 tuong tmg cho thyc hién céc ludng tuong tmg clia cac phuong phap khac
nhau dugc dé cap ¢ trén s€ khong dugc mo ta chi tiét & day nhim tranh trung lap.

Do d6, thiét bi diu cudi 1100 theo phuong an ctia sang ché nhan thong tin
chu hinh thir nhat duge giri boi thiét bi mang qua kénh diu khién thir nhét trén
séng mang thir nhat, trong dé thong tin cAu hinh thtr nhat duoc sir dung dé chi ra
cAu hinh trén séng mang thir hai va séng mang thir nhét khac véi séng mang thir
hai, c6 thé tiét kiém duoc chi phi hoat dong cua kénh diéu khién chung va ning
lugng cua thiét bi dau cudi.

FIG. 12 biéu thi thiét bi dau cudi 1200 theo phuong an ctia sang ché. Dé
tranh trung 1ap, mot s6 thuat ngit, dinh nghia hodc khai niém tuong tu s& khéng
dugc nhic lai. Theo minh hoa trong FIG. 12, thiét bi dau cubi 1200 bao gdm mot

mo-dun nhan 1210.

Mo6-dun nhéan 1210 dugc st dung dé nhan thong tin c4u hinh tht nhét duoc
giri boi thiét bi mang thong qua thong tin hé théng trén séng mang thr nhat, trong
d6 thong tin cu hinh thtr nhit duoc st dung dé chi ra cau hinh trén séng mang
thr hai va séng mang thtr nhat va séng mang thr hai 1 khac nhau.

Thiét bi ddu cudi 1200 theo phwong &n ciia sang ché co thé thuc hién
phuong phap 800 dé truyén thong tin theo phuong 4n clia sdng ché, cac hoat dong
va/hodc chirc nang khac cia cac don vi khac nhau trong thiét bi dau cudi 1200
tuong tmg cho thuc hién cac ludng twong mg ctia cic phuong phap khac nhau
duoc d& cap & trén s& khong duoc mo ta chi tiét & day dé tranh triung 13p.

Do do, thiét bi dau cudi 1200 theo phuong an ctia sang ché nhan théng tin
cAu hinh tht nhit duoc gt boi thiét bi mang théng qua thong tin hé thdng trén
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soéng mang tht nhat, trong d6 thong tin cau hinh thir nhét duoc sir dung dé chi ra
c4u hinh trén séng mang thir hai va séng mang thir nhat va séng mang thir hai 13
khac nhau. Thiét bj diu cudi c6 thé nhén thong tin cdu hinh thir nhit duoc gui boi
thiét bi mang théng qua thong tin hé thdng trén séng mang thir nhét, tir d6 co thé
¢6 duge ciu hinh cta nhiu séng mang theo thong tin cdu hinh thir nhat, tir do
tranh dugc viée tim kiém thong tin hé thdngtrénnhiéu séng mang , giam dugc do
phuc tap cua thiét bi dau cudi va tiét kiém duogc ning luong cho thiét bi dau cubi.

FIG. 13 biéu thi ciu triic ciia mdt thiét bj mang dugc dé xuit theo phuong én
cta sang ché, bao gdm bo xir Iy cuc tiéu 1302 (vi du: CPU), giao dién mang cuc
tiéu 1303 hodc giao dién truyén thong khac va bd nhd 1304. Mot cach Iwa chon,
thiét bi mang ciing c6 thé bao gdm bd thu 1305 va bd phat 1306. Bo xir ly 1302
duoc st dung dé thuc thi mot mé-dun thyc thi, chéng han nhu mét chuong trinh
may tinh dugc luu trong bo nhd 1304. Bo nhé 1304 co thé bao gém B6 Nhé Truy
Céap Ngau Nhién Téc D6 Cao (RAM) hoic bd nhé dién tinh, ching han nhu it
nhit 14 mot dia cimg. Viéc két ndi truyén thong véi it nhat mot trong cac thanh
phan mang khéc dugc thyc hién théng qua giao dién mang cuc tiéu 1303 (c6 thé
c6 ddy hodc khong day). Bo thu 1305 va bd phét 1306 dugc st dung dé truyén céac
tin hiéu hoac thong tin khac nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n cua sang ché, bd nhé 1304 luu trit chuong trinh
13041 c6 thé duogc bd xir Iy 1302 thye thi dé thuc hién phuwong phap phia thiét bi
mang theo phuong 4an cua sang ché duoc mé ta & trén.

Theo phuong 4n ctia sang ché, bd phat 1306 giri thong tin cau hinh thir nhat
dén thiét bi ddu cudi thong qua kénh didu khién tht nhat trén séng mang thir nhét,
trong d6 thong tin ciu hinh thir nhit duoc sir dung dé chi ra cdu hinh trén song
mang thir hai va séng mang tht nhit va song mang thi hai 1a khac nhau.

FIG. 14 biéu thi ciu trac ciia mot thiét bj mang duoc cung cép theo phuong
4n khac cla sang ché, bao gdm bd xtt ly cuc tiéu 1402 (vi du: CPU), giao dién
mang cuc tiéu 1403 hoic giao dién truyén thong khac va bd nhd 1404. Mot cach
lva chon, thiét bi mang ciing ¢ thé bao gdm bd thu 1405 va bd phét 1406. Bo xir
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ly 1402 dugc st dung dé thuc thi mo-dun thuc thi, ching han nhu mét chuong
trinh may tinh dugc luu trong bd nhé 1404. Bo nhd 1404 ¢o thé bao gdm B Nhé
Truy Cép Ngiu Nhién Tdc D6 cao (RAM) hoidc bd nhé dién tinh, ching han nhu
it nhat mot dia cimg. Viéc két ndi truyén thong véi it nhat mot trong cac thanh
phén mang khac dugc thuc hién thong qua giao dién mang cyc tiéu 1403 (co thé
c6 day hodc khong day). Bo thu 1405 va bd phat 1406 dugce su dung dé truyén céac

tin hi€u hoac thong tin khac nhau.

Theo mdt sé phuong an, bd nhé 1404 luu trit chuong trinh 14041 c6 thé
dugce thyc thi béi bd xir Iy 1402 dé thyuc hién phwong phép phia thiét bi mang cta
phuong an séang ché dugc mb ta & trén.

Theo phuong 4n ctia sang ché, bd phat 1406 giri thong tin cau hinh thir nhat
dén thiét bi ddu cudi thong qua thong tin hé théng trén séng mang thir nhat, trong
d6 thong tin céu hinh thtr nhat dugc sir dung dé chi ra cdu hinh trén séng mang
thir hai va séng mang thir nhét va séng mang thir hai 14 khac nhau.

FIG. 15 biéu thi cAu triic cta thiét bi dau cudi duge cung cép theo phuong
4n khac cua sang ché, bao gdm bd xur ly cuc tiéu 1502 (vi du: CPU), giao dién
mang cuc tiéu 1503 hodc giao dién truyén thong khac va bd nhé 1504. Mot cach
lya chon, thiét bi dau cubi cling co thé bao g@)m bd thu 1505 va bd phat 1506. Bo
xtr ly 1502 duge st dung dé thuc thi mo-dun thuc thi, chéng han nhu mét chuong
trinh may tinh dugc luu trong bd nhd 1504. B nhd 1504 ¢6 thé bao gdm Bo Nhé
Truy Cép Ngau Nhién téc d6 cao (RAM) hodc bd nhé dién tinh, chang han nhu it
nhét mot & cing. Viéc két ndi v6i it nhat mot trong cac thanh phﬁn mang khac
duoc thuc hién thong qua giao dién mang cuc tidu 1503 (c6 thé c6 day hoic
khong day). B thu 1505 va bd phat 1506 dugce sir dung dé truyén céc tin hiéu
hoéc thong tin khac nhau.

Trong mdt sb phuong 4n, bd nhé 1504 luyu trir chuong trinh 15041 c6 thé
dugc bo xtr ly 1502 thuc thi dé thuc hién phuong phap phia thiét bi dau cudi cua

phuong an cia sang ché duoc mo ta ¢ trén.

Theo phuong an cta sang ché, bo thu 1505 nhan thong tin cAu thir nhat dugc
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giri boi mot thiét bi mang théng qua kénh didu khién thir nhét trén séng mang thir
nhét, trong d6 thong tin cdu hinh thir nhat dwoc st dung dé chi ra céu hinh trén
song mang th{r hai va séng mang thir nhét va song mangthtr hai 14 khac nhau.

FIG. 16 cho thdy cAu trac ctia mét thiét bi dau cudi duge cung cip theo
phuong an clia sang ché, bao gébm b xir 1y cuc tiéu 1602 (vi du: CPU), giao dién
mang cuc tiéu 1603 hoic giao dién truyén thong khéac va bo nhg 1604. Tuy chon,
thiét bi dau cudi cling c6 thé bao gdm bo thu 1605 va bd phat 1606. Bo xir ly 1602
duge st dung dé thyc thi cac mo dun thuc thi, nhu chwong trinh may tinh, duoc
luu trong bd nhé 1604. Bd nhé 1604 ¢ thé bao gom Bo Nhé Truy Cap Ngiu
Nhién téc dd cao (RAM) hoic khéng bd nhé dién tinh, chang han nhu it nhat mot
dia cumg. Viéc két ndi truyén théng véi it nhit mot trong cic thanh phdn mang
khac dugc thuc hién thong qua giao dién mang cuc tiéu 1603 (c6 thé co day hodc
khong day). B thu 1605 va bd phat 1606 dugc sir dung dé truyén cac tin hiéu
hodc thong tin khac nhau.

Trong mot sé phuong an, bé nhé 1604 luu trir chuong trinh 16041 ¢6 thé
duoc bd xir y 1602 thuc thi dé thuc hién phuong phap phia thiét bi dau cudi coa
phuong an ctia sang ché duge mo ta & trén.

Theo phuong 4n cia sang ché, bo thu 1605 nhén thong tin cdu hinh thir nhat
duoc giri boi mot thiét bj mang thong qua hé thdng cia séng mang thir nhat, trong
d6 théng tin cau hinh thi nhat dugc sir dung dé chi ra cau hinh ctia séng mang thir

hai va séng mang thir nhét va séng mang thir hai 1a khac nhau.

C6 thé hiéu rang theo cac phuong an khac nhau ciia sang ché, cac gia tri clia
s6 thir tu trong cac quy trinh néu trén khéng ngu y mot thir tu thuc hién va thir tu
thyc hién ctia moi quy trinh phai duogc xac dinh boi chirc ning va logic bén trong
ctia nd, do do6 sb thir ty khong nén tao nén bat ky gidi han nao ddi véi quy trinh

thue hién phuong an cua sang ché.

Ngudi co k¥ nang théng thuong s& nhan thay rang céc yéu td tiéu chuan va
hanh vi thuét toan duge mé ta lién quan dén cac phuong 4n dugc trinh bay & day

c6 thé dugce thuc hién trong phan cimg dién tir hoic két hop phdn mém may tinh
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va phan ctng dién tir. Viéc thuc hién cic chirc ning nay trong phan cimg hay
phan mém tly thudc vao céc tmg dung lién quan va thiét ké cu thé cua giai phap
k¥ thuat. Nguoi c6 k¥ nang trong linh vyccod thé sir dung cac phwong phap khac
nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta cho timg trudng hop tmg dung cu
thé, nhung viéc thuc hién d6 khong duoc coi 1a vugt qua pham vi clia cdc phuong

an cua sang ché.

Ngudi ¢6 k§ ning trong linh vuc ¢ thé hiéu ring dé thuan tién va ngin gon
cho mo ta, cac quy trinh tuong Ung trong cac phuong an vira néu co thé dugc dé
cap cho céc quy trinh lam viéc cu thé cua hé théng, thiét bi va don vi dugc md ta

& trén nén khong dugc 1ap lai & day.

Theo mot sb phuong 4n cta sang ché, c6 thé hiéu ring thiét bi va phuong
phép duoc tiét 10 6 thé duge thuc hién theo nhitng cach khac. Vi du, cac phuong
4n cua thiét bi dugc mé ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa, chéng han nhu viéc
phén chia cac don vi chi la mot phan chia chirc ndng logic va co thé ¢6 céc cach
phén chia khéc trong thuc té img dung. Vi du nhiéu don vi hodc thanh phan c6 thé
duoc két hop hodc tich hop vao mot hé théng khac hodc mét sd tinh niang c6 thé
bi bd qua hodc khong duge thuc thi. Mt khac, két ndi 13n nhau, két ndi truc tiép
hodc két ndi truyén thong dugc biéu thi hodc md ta co thé 1a két ndi gian tiép hoac
két ndi truyén thong théng qua mot sb giao dién, thiét bi hodc don vi, va c6 thé 1a

dién, co khi hoac & dang khac.

Pon vi dugc md ta 1a mot thanh phan riéng biét ¢6 thé hodc khong thé tach
roi vé& mit vat 1y va thanh ph?m duoc hién thi duéi dang mét don vi cé thé hoac
khong phai 1a mot don vi vat ly, tic 1a, nd co thé dugc dat & mot noi hodc c6 thé
duoc phan phéi trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tht ca cac don vi c6 thé dugc
lua chon theo nhu céu thuc t& dé dat duge muc dich cia cac phuong 4n trong sang

ché.

Ngoai ra, cac don vi chitc nang khéac nhau trong cac phuong an khac nhau
cua sang ché co6 thé dugc tich hgp trong mot don vi xtr ly hodc céc don vi khac

nhau c6 thé duoc trinh bay riéng biét hodc hai hay nhiéu don vi ¢6 thé dugc tich
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hop trong mét don vi.

Céc chirc nang c6 thé duoc luu trir trong mot phwong tién luu trir c6 thé doc
duoc trén may tinh néu dugc trién khai dudi dang cac don vi chiic ning phan
mém va duoc ban hodc s dung nhu mot san phém riéng biét. Dua trén diéu nay,
céc giai phap k¥ thuat cua cac phuong 4n trong sang ché, vé ban chat, déng gbp
mdt phan cho céc sang ché lién quan, hodc mot phan ciia giai phap k§ thuat, c6
thé duogc thé hién dudi dang mot san pham phan mém duoc luu trir trong phuong
tién luu trit , bao gém mot sb hudng dan dé tao ra mot thiét bi may tinh (co thé 1a
may tinh cad nhan, méy chu hodc thiét bi mang, v.v.) dé thuc hién tat ca hodc mot
phan quy trinh ctia cic phuong phap dugc md ta trong cac phuwong 4n khac nhau
ctia sang ché. Phuong tién luu trit néi trén bao gdm nhiéu phuong tién khac nhau
c6 kha nang luu tritr ma chuong trinh nhu dia U, dia ciing di dong, B0 Nhé Chi
BPoc (ROM), B6 Nhé Truy Cép Ngiu Nhién (RAM), dia tir hodic dia quang.

Nhimng diéu d& néi & trén chi 1a cac phuwong phép thuc hién cu thé céc
phuong an cuia sang ché, nhung pham vi bao vé ciia cac phuong 4n trong séang ché
khong bi gi6i han & day. Bat ky chuyén gia ndo ciing ¢ thé d& dang hinh dung
céc thay dbi hodc thay thé trong pham vi k¥ thuat duoc tiét 16 bdi cac phuong an
cta sang ché can dugc dua vao pham vi bao hd cac phuong an ciia sang ché. Do
do, pham vi bao hd cac phuong &n cua sang ché phai tudn theo pham vi bdo ho

cua cac yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong tin bao gbm:

thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thir nhét cho thiét bi dau cudi thong qua kénh
diéu khién thu nhét trén séng mang thir nhat, trong d6 thong tin céu hinh tht nhét dugc
stt dung d& chi ra ciu hinh trén séng mang thit hai, va séng mang thit nhét va séng mang
thr hai 1a khéc nhau,

trong d6 kénh didu khién thi nhat 1a kénh diéu khién chung, va thdng tin ciu hinh
thtr nhit bao gdm thong tin cAu tric cta khe thoi gian nam trong tai nguyén cla song
mang thir hai, trong do cAu tric cta khe thoi gian ndm trong tai nguyén cla song mang
thtt hai bao gdm phén tai nguyén duong 1én va phén tai nguyén dudng xudng.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh thtr nhét ciing bao gdbm
théng tin cAu hinh cta kénh diéu khién tht hai trén song mang tha hai, thong tin céu
hinh thit nhit bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin chi s& ctia khe thoi gian noi c6 kénh
didu khién tht hai, thong tin vé tai nguyén duge sit dung béi didu khién thi hai, va thong
tin vé sb dugc st dung béi kénh diéu khién th hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 kénh diéu khién thir hai 1a kénh diéu khién
danh riéng cho UE cua thiét bi dau cudi.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 kénh diéu
khién thr nhat mang théng tin chi béo dugce sir dung dé chi ra chi s6 ctia khe thoi gian
tuong Gng voi thong tin cdu hinh thir nhat.

5. Phuong phép truyén thong tin bao gom:

thiét bi d4u cubi nhan thong tin cAu hinh thtr nhit do thiét bi mang giri thong qua
kénh diéu khién tht nhit trén séng mang thir nhét, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhat
duge st dung dé chi ra cAu hinh trén séng mang tht hai, va séng mang thir nhét va séng

mang th{ hai 1a khac nhau,
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trong d6 kénh diéu khién tht nhét 12 kénh didu khién chung, va théng tin cau hinh
thir nhit bao gdm thong tin cAu truc cia khe thoi gian ndm trong tai nguyén cia song
mang thir hai, trong do6 chu tric clia khe thoi gian ndm trong tai nguyén cua séng mang
thi hai bao gdbm phan tai nguyén dudng 1én va phan tai nguyén dudng xudng.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin cAu hinh thr nhét ciing bao gém
thong tin cdu hinh cta kénh diéu khién thir hai trén séng mang thi hai, thong tin céu
hinh thir nhit bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin chi sé ctia khe thoi gian noi c6 kénh
didu khién thi hai, thong tin vé tai nguyén dugc sir dung béi kénh diéu khién thit hai, va
thong tin vé s§ duoc st dung boi kénh didu khién thd hai.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 kénh diéu khién th hai la kénh diéu khién
danh riéng cho UE cua thiét bi dau cudi.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tr 5 dén 7, trong d6 kénh didu
khién thir nhat mang thong tin chi bao duge sir dung dé chi ra chi sd cta khe thoi gian

tuwong tng vai thong tin cdu hinh thir nhét.

[WNY

9. Thiét bi mang bao gdm:

md-dun guri, duge st dung dé glri thong tin cAu hinh tht nhat cho thiét bi dau cubi
thong qua kénh didu khién thir nhat trén séng mang thr nhét, trong d6 thong tin céu hinh
thir nhét duge str dung dé chi ra cdu hinh trén séng mang thir hai, va séng mang thu nhét
va song mang tht hai 1a khac nhau,

trong d6 kénh didu khién thir nhét 1a kénh didu khién chung, va thong tin cau hinh
tht nh4t bao gdm théng tin chu tric cia khe thoi gian nim trong tai nguyén clia séng
mang th hai, trong dé cAu tric cta khe thoi gian nam trong tai nguyén clia séng mang
thtt hai bao gdm phan tai nguyén dudng 1én va phan tai nguyén dudng xudng.

10. Thiét bi mang theo diém 9, trong d6 thong tin cAu hinh tht nhat cling bao gém
thong tin céu hinh cta kénh diéu khién thtr hai trén séng mang tht hai, thong tin cau
hinh tht nhét bao gdm it nhat mot trong sd thong tin chi s6 ctia khe thoi gian noi cé kénh

didu khién tht hai, thong tin vé tai nguyén dugc sir dung boi kénh diéu khién thir hai, va
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thong tin vé s6 duogc sir dung boi kénh diéu khién th hai.

11. Thiét bi mang theo diém 10, trong d6 kénh diéu khién tht hai 13 kénh diéu
khién danh riéng cho UE cta thiét bi ddu cubi.

12. Thiét bi mang theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 kénh
didu khién thtr nhit mang thong tin chi bio dugc st dung dé chi ra chi s cua khe thoi
gian tuong ung voi thong tin chu hinh th nhét.

13. Thiét bi dau cubi bao gom:

mo-dun nhan duge st dung dé nhan thong tin cAu hinh thir nhit do thiét bi mang
gui thong qua kénh diéu khién thir nhét trén song mang thir nhat, trong d6 thong tin chu
hinh tht nhAt duge st dung dé chi ra cu hinh trén séng mang thir hai, va song mang thir
nhit va séng mang thtt hai 1a khéc nhau,

trong d6 kénh didu khién tht nhAt 12 kénh didu khién chung, va thong tin céu hinh
thir nhit bao gdm thdng tin cau tric cua khe thoi gian nam trong tai nguyén clia song
mang th\ hai, trong do chu trtc cua khe thoi gian nim trong tai nguyén clia song mang
th&haibw)génlphéntéinguyéndudnglélvéphéntéinguy&ldudngxuéng

14. Thiét bi dAu cudi theo diém 13, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhét ciing bao
gbm thong tin cAu hinh cta kénh diéu khién th® hai trén séng mang thir hai, thong tin
cAu hinh tht nhét bao gdm it nhit mot trong s thong tin chi s6 cua khe thoi gian noi 6
kénh didu khién thir hai, thong tin v& tai nguyén dugc sir dung béi kénh diéu khién thu
hai va thong tin vé s duoc st dung boi kénh diéu khién thr hai.

15. Thiét bi ddu cudi theo diém 14, trong d6 kénh diéu khién thir hai 1a kénh diéu
khién danh riéng cho UE cua thiét bj dau cubi.

16. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 13 dén 15, trong d6
kénh didu khién thtr nhat mang thong tin chi bao duge sir dung d8 chi ra chi sb cta khe

thoi gian tuong (mg v6i thong tin cu hinh tht nhét.
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Bit dau

Thiét bi mang giri thong tin cAu hinh thir nhat cho thiét bi dau
cudi thong qua kénh didu khién tht nhat trén séng mang thir
nhét, trong d6 thong tin cu hinh tht nhit duge sir dung dé chi
ra cAu hinh trén séng mang thi hai, va séng mang thir nhat va
song mang thit hai 1a khac nhau
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