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doan khai thac cudi, ché pham nay chira cac thanh phan sau (tinh theo % khdi lugng):
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- axit hydroxycarboxylic: 30-45%;

- axit phosphoric hitu co: 2-5%;

- nudc: phan con lai dé da 100%.
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Linh vie k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham dé phong ngira két tia thir cAp cac hop chét
sit (III), nhém (T1I) trong qua trinh xt ly axit ving cn dy giéng cho via cat két
c6 nhiét dd cao, chtra nhidu khoang sét nhay cam nhim nang cao hiéu qua khai

thac diu khi & giai doan khai thac cudi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qué trinh khai thac dAu khi cic dang nhiém bén v6 co (c4c ling dong
mudi CaCOs, MgCO:;, céc khoang sét, SiO,...) 13 dang nhiém bén thudng gip va
13 mét trong cic yéu t§ chinh gay nhidm bin ving can day giéng. Hé qua cla
viéc nhidm bin nay din dén lam suy giam san lugng khai thac cta giéng. Chinh
vi vdy, cdc cong nghé xir Iy ving cén day giéng bing cac hé héa phdm khac
nhau nham loai b6 cic dang nhidm bin v6 co néu trén 13 mot trong nhiing bién
phép hitu hiéu trong phuc hdi ning suét giéng, nang cao luong va hiéu qua khai
thac. Thong thudng dé xtr Iy nhidm béan vé co dbi tuogng via cat két, thanh phan
truyén théng dugc sir dung 13 hdn hop axit HCI/HF. Tai liéu tham khéao 1 va 2
da dua ra huéng din vé viéc lua chon thanh phin hé héa pham dé st dung cho
ddi tuong cét két va cho dén nay day van 1a huéng din co ban va dugc 4p dung
réng rdi nhét. Theo d6, thanh phan hé axit d& xu ly ving c4n day giéng cac via
cat két s& dugc lwa chon trén co s& cac didu kién cua giéng nhu: nhiét do, do
tham, thanh phan khoang vat (thach anh, sét) va ¢6 thanh phin s dung HCI: 5-
13,5%, HF: 0,5-3%.

Tuy nhién, d6i véi via cat két c6 chira ham luong sét cao, khi st dung céc
axit manh nhu HCI ¢6 thé gay ra sy pha hiy qua muc cu triic cla sét, tao ra
hién tugng sdp 16 thanh hé va tao ra cdc hat min, di chuyén gdy bit nhét ving
can d4y giéng ma hau qua cubi clng 13 gidm hiéu qua xt 1y. Nghién ctu cho
thdy cac loai khoang nhu: illit, kaolinit, chlorite, montmorillonit va zeolit 1a rat

nhay cdm véi tdc dong cla axit manh nhu HCI, nén dé v& vun, phan tan, sau dé
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di chuyén gay bit nhét khoang rdng d4 via. HCI tham gia trao d6i proton (HY)
véi céc cation trong 6 mang sét (Al, Fe, Ca, Mg...) 1am thay ddi cAu tric cia sét.
Tuy vao mic do proton hdéa ma chu tric cia sét c6 thé bi bién dang hoic pha
huy hoan toan. Thong thudng, & diéu kién nhiét d6 cang cao (>93°C) mirc d6
tuong tac cua HCI véi khodng sét cang manh. Chinh vi vay dé xur 1y ving can
day giéng d6i twong cat két chita nhidu khoang sét nhay cam, nhiét d§ cao
(>93°C) can phai thay thé mot phén hodc toan b axit HCI béng cac axit hitu co,

ddng thoi phai giam ndng d6 HF xudng thap hon nita (<0,5%HF).

Céc san phim cta phan tng hoa tan vét liéu nhim béan (cic ling dong
mubi, cic khodng sét) boi cac axit s& tao ra cac ion AIP*, Fe', khi pH ctia dung
dich tang 1én (do ti€u hao axit hodc pha lodng dung dich sau phan Ung bang
nuéce via), cac két tia nhu AI(OH)s, Fe(OH)s, AlF; c¢6 thé duoc tao ra. Pay la
céc dang két tia thir cAp phd bién nhét trong xir Iy ving cén d4y giéng. Thong
thudng pH cubi cing ctia dung dich sau phan tng c6 thé dat t6i 6-7. Theo ghi
nhan, AI(OH); bit ddu két tda khi pH = 4, Fe(OH); bat dau két tua khi pH =2,3.
Céc két tha thir cAp ndy 13 nguyén nhan truc tiép 1am giam hiéu qua cia qua
trinh xr Iy ving cén day giéng. Ngoai ra, & trong giai doan khai thac cudi khi 4p
sudt via suy giam manh, thoi gian goi dong sau xtr 1y kéo dai, cac axit luu lai
trong via 14u hon nén nguy co gy két tia thir cdp cac san phim phan Ung gitta
d4 via véi céc axit s& cang cao hon. P& ngin ngira két tha thir clp c6 thé st dung
c4c axit v mudi cta n6 c6 kha ning tao ra hiéu tng dém (nhu hé axit axetic -
mudi axetat), gitt cho pH ctia dung dich sau phan tng & mirc thip (pH < 4) dé
han ché cac két tua ctia AI(OH)s, Fe(OH); hoic str dung cac chét chelat dé phan
g v6i céc ion Fe**, AI** nhim tao ra cic hop chét phtic bén va tan & trong

dung dich.

US 6531427 d& xuét viéc st dung axit hydroxycarboxylic dé han ché cac
két tia AP* trong qua trinh xir Iy ving c4n day giéng. Theo d6 khi str dung it
nhit mét trong cac axit hydroxycarboxylic v6i ham luong tir 2,1 dén 10% c6 thé
giam cac két tia AI(OH)s, AlFs, pH gay két tha nim trong khoang pH tir 2,08
dén 7,6. Hé axit nén dé danh gi4 kha ning phong ngira két tia AI** 1a hé HCI/HF
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v6i ndng d6 HCI tir 5-15%, HF tir 0,1-6%. Tuy nhién, c4c téc gia khong dua ra
bang ching vé& kha ning phong ngira két tha cac hop chét ciia Fe**. Do d6, viéc
phong nglra két tua thr cép vin chua duoc thuc hién mot cach triét dé va hiéu
qua.

Dé ngan ngira két tia thir cép trén cac hop chit trén co s& Fe**, cac chit
chelat thudng duoc st dung. Tuy nhién, cac chét nay chi tic dung trong khoang
pH nhét dinh va thanh phan cac dung dich khong phic tap nhu trong diéu kién
via. Mot trong nhing giai phap khac dé han ché két tiia Fe** 1a duing cac chat c6
tinh khtr nhu axit erythoric hodc mudi cia né ¢ khir Fe** xudng thanh Fe?*,
Fe(OH), két tia & pH = 7,5, do viy c6 thé han ché duoc két tia thi cép cac hop
chét ctia Fe**, tuy nhién axit erythoric lai khong dugc st dung & diéu kién nhiét

do > 65°C do no6 bi phan huy.

Nhu vAy, van chua c6 giai phap téng thé d& ngin ngira mot cach c6 hidu
qua viéc két tua thir cAp trong qué trinh x{r Iy ving cén day giéng, dic biét 1a tai

cac giéng c6 nhiét do cao, chira nhi€u khoang sét nhay cam.

Tai liéu tham khdo 1: H.Perthuis, R.Thomas. Fluid selection guide for
matrix treatment. Tulsa, Oklahoma, USA, Dowell Schlumberger. 1991.

Tai liéu tham khao 2: Curtis Crowe, JacquesMasmonteil, EricTouboul,

RonThomas. Trend in matrix acidizing. Oilfield Review. 1992.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét ché phim dé phong ngira két tua thir cAp
c4c hop chét sét (III), nhém (III) trong xir Iy axit viing cin d4y giéng cho dbi
tuong via cat két c6 nhiét do cao, chira nhiéu khoang sét nhay cam nhim nang
cao hiéu qué khai thac dau khi & giai doan khai thac cubi.

Cu thé, sang ché dé xut ché phim d& phong ngira két tua thir cAp cac hop
chét sit (III), nhém (1) trong qua trinh x{r 1y axit ving cén day giéng cho via

cat két cé nhiét dd cao, chira nhiéu khoang sét nhay cdm nham nang cao hiéu
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qua khai théc dAu khi & giai doan khai thac cubi, ché phim nay chira c4c thanh
phn sau (tinh theo % khdi lugng):

- axit nitrotriaxetic hodic mubi ctia né: 20-30%;

- axit hydroxycarboxylic: 30-45%;

- axit phosphoric hitu co: 2-5%j;

- nude: phan con lai d& da 100%.

Theo mot phuong an dugc wu tién, axit hydroxycarboxylic dugc chon tir

nhém bao gdm axit xitric, axit glycolic, axit malic, axit gluconic, axit tartaric.

Theo mot phuong én dugce wu tién, axit phosphoric hitu co dugc chon tur
nhém bao gdém: axit 1-hydroxy etyliden-1,1-diphosphonic; axit dietylen triamin
penta(metylen phosphonic), axit 2-phosphonobutan -1,2,4-tricarboxylic, axit
bis(hexametylen triamin penta (metylen phosphonic), axit 2-hydroxy

phosphonoaxetic.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1. Hinh anh SEM méu d4 via R-203

Hinh 2. Hinh 4nh SEM méau d4 via R-203 sau phan mg véi Dung dich 1

Hinh 3. Hinh anh SEM mau d4 via R-203 sau phan tmg véi Dung dich 2

Hinh 4. Két qua phén tich ham luong cac ion trong san pham phan tng ctia
Dung dich 2 véi mau 15i M3.
MBO ta chi tiét sang ché

Ché phdm theo sang ché bao gdm cac thanh phan riéng 1¢, dugc tron déu
v6i nhau trude khi stt dung. Céc thanh phan cta ché phim nay s& duoc mé ta
mdt cach chi tiét hon dudi day.

- axit nitrotriaxetic hoic mudi cua né: 20-30%;

- axit hydroxycarboxylic: 30-45%;

- axit phosphoric hitu co: 2-5%;

- nuée: phan con lai @& di 100%.

Axit nitrotriaxetic (NTA) ¢6 cong thirc CsHoNOs. Pay 1a mét hoa chit cong

nghiép dugc ban sin trén thi trudng. Trong ché phim c6 thé sir dung san phdm
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nay & dang axit hoic mubi ctia né6 nhu NTA.Na, NTA.2Na, NTA.3Na... Luong
ding ctia né ndm trong khoang tir 20 dén 30% khéi luong ctia ché pham.

Axit hydroxycarboxylic 1a mdt nhom céc axit hitu co, trong phan tr c6
ddng thoi nhém hydroxy (-OH) va nhém axit carboxylic (-COOH). C4c axit nay
bao gébm nhung khong giéi han: axit xitric, axit glycolic, axit malic, axit
gluconic, axit tartaric... Lugng dung cua axit trong khoang tir 30 dén 45% khéi
lwong ctia ché pham.

Axit phosphoric hitu co 14 mdt nhém céc axit hitu co cé chira gbc axit
phosphonic trong phan tir. C4c axit ndy bao gdm nhung khéng gidi han: axit 1-
hydroxy etyliden-1,1-diphosphonic; axit dietylen triamin penta(metylen
phosphonic), axit 2-phosphonobutan -1,2,4-tricarboxylic, axit bis(hexametylen
triamin penta (metylen phosphonic), axit 2-hydroxy phosphonoaxetic ... Lugng
diing ctia axit trong khoang tir 2 dén 5% khdi luong ctia ché pham.

Trai qua nhiéu thir nghiém, cic tic gia dd bat ngd phét hién ra hidu tng
ddng tac dung ciia cc thanh phan trong hdn hop chét tao phirc, dong thoi khic
phuc duoc nhitng nhuge diém cta timg thanh phan nay khi st dung mét cach
riéng 1é. HOn hop chét tao phirc ¢ kha ning ngin ngira dong thoi két tha thi cap
céc hop chit trén co s& AI*Y, Fe**. Hidu qua phong ngira két tia thir cdp dam bao
trong pham vi pH rong hon. Trong sang ché nay c6 thé dam bao kha ning phong
ngira két tua thir cip ddng thoi cac hop chit trén co s& AP, Fe** trong pham vi
pHtir 1 dn7,5.

Ché phim theo sang ché c6 thé duoc didu ché theo quy trinh gdm céc budc
sau:

- Hoa tan axit nitrotriaxetic vao nuéc, khudy nhe & tc d6 khudy ndm trong
khoang tir 30 vong/phut dén 50 vong/phut trong 10 phit tai nhiét d6 trong phong
dé thu duoc dung dich ddng nhét.

- B sung axit hydroxycarboxylic vao dung dich néu trén, khudy nhe & téc
d6 khudy 30 vong/phut trong 10 phut tai nhiét d6 trong phong dé thu dugc dung
dich ddng nhit..
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- B6 sung axit phosphoric hitu co khudy nhe & tbc do khudy 30 vong/phut
trong 10 phut tai nhiét d9 trong phong d8 thu duoc dung dich ddng nht.

Ché phim duoc sir dung trong thanh phan hé axit dé xtr Iy ving can day
giéng v6i ham lugng tir 3-6% khéi luong. Nhu di néu & trén, trong giai doan
khai thac cubdi, d6i véi dbi tuong via cat két nhiét d6 cao, chira nhiéu khoéng sét
nhay cam hé axit sir dung thuong la hdn hop axit da duge thay thé 1 phan hoic
toan bo HCI béng axit hitu co va HF véi néng d6 (<0,5%).

Sang ché c6 thé dugc minh hoa théng qua céc vi du cu thé dudi day. Tuy
nhién, c4c vi du nay chi mang tinh chat minh hoa ma khong phai 1a cac phuong

an han ché cta sang che nay.
r *A 14 ‘
Vi du thwe hién sang che

Vi du 1: Ché tao 100 gam ché phim xr ly ving c4n day giéng

- Hoa tan lan lwot 20 gam axit nitrotriaxetic vao 36 gam nudc, khudy nhe &
nhiét d6 phong trong khoang 10 phit véi téc d6 khudy 13 30 vong/phit dé thu
dugc dung dich d?)ng nhét.

- B4 sung 40 gam axit glycolic (1a mét trong cic axit hydroxycarboxylic
néu & trén) vao dung dich néi trén, khudy nhe & toc do khudy 30 vong/phut trong
10 phut tai nhiét d6 trong phong dé thu dugc dung dich ddng nhét.

- B4 sung 4 gam axit bis(hexametylen triamin penta (metylen phosphonic)
(12 mot trong céc axit phosphoric hitu co dd néu & trén) vao dung dich noéi trén,
khuy nhe & toc d6 khudy 30 vong/phut trong 10 phit tai nhiét d trong phong
dé thu duge dung dich ddng nhét
Vi du 2: Pénh gi4 anh hudng cua ché phim & vi du 1 dén kha ning hoa tan da
via cua hé axit

Kha ning xt Iy ving can day giéng clia hé axit n6i chung phan anh & kha
ning hoa tan d4 via. Trong vi du nay tién hanh d4nh gia anh hudng ctia ché
pham & Vi du 1 1én kha niing hoa tan d4 via (tinh theo % khdi lugng mau bi hoa
tan) cua cac hé axit khi c¢6 va khong c6 str dung ché phdm chéng két tia thir cap.
Hé ché phém dugc so sanh 1a dung dich: axit formic + axit axetic 5% + NH4HF;

0,71% (d8 tao ra 0,5%HF) + NH,4Cl 5%. MAu dét da ctia via chita duoc 14y tai
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mdt s6 giéng tai mé Bach HO va mé Rong (duoc ky hiéu l1an luot béng cac chit
céi viét tit 1a BH va R). Két qua thu duoc dugc thé hién & Bang 1 dudi day.

Bang 1. K&t qua dénh gia d6 hoa tan clia céc mau d4 via trong cac dung dich axit

D6 hoa tan cia mau (% khéi luong)
Dung dich 2:
Heé so sanh + 4% khéi luong
ché phdm 6 Vidu 1

STT Mau d4 Dung dich 1:
HEé so sanh 1

1 R-305 28,10 30,16
2 R-15 31,06 33,03
3 BT-66 25,29 28,16
4 R203 28,32 29,21
5 BT-30 26,24 27,20

Két qua cho thay, khi c6 ché phdm ngin nglra két ta thtr cap trong thanh
phan hé axit khéng 1am gidm kha ning hoa tan da via ciia hé axit. Ngoai ra do
ban than thanh phan ctia ché phim c6 chira céc thanh phan c6 ban chét 13 axit
nén cling c6 kha nang hoa tan cac thanh phin cta d4 via, nén thuc té khi str dung
thém ché phdm, mirc d6 hoa tan d4 via cé ting nhe so véi khi khong sir dung ché
phdm. Nhu vy ché phdm khong 1am anh huéng dén kha ning hoa tan d4 via cta
hé axit.

Trong qua trinh hoa tan da via, dung dich thu dugc khi loc mau da via co
mau trong sudt, & sau 24h khong thdy c6 hién tuong két tia. Két qua chup
SEM-EDX ctia cac miu d4 via R203 sau khi phan tng v6i Dung dich 1 (khong
c¢6 ché phim & vi du 1) cho thdy xuét hién nguyén t6 F. Day la béng chimg cho
thdy da c6 két tua thi cAp va két tha nay bam lai trén bé mdt d4 via, tao thanh 1
16p mang day bao boc cac khoéang sét (Hinh 2). Véi mau d4a via R203 sau khi
phan mg véi Dung dich 2 (c6 ché phdm & vi du 1), khong thiy bé mit d4 via b
bam mét 16p két tia (Hinh 3), bé mit d4 via co ban gilt nguyén nhu trudng hop
ban dau chua phan tmg véi axit (Hinh 1), tirc 1a ché pham khong gay ra viéc pha

hiy qua muc hay tao cac két tda thir cip sau qué trinh xtr 1y.
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Vi du 3: Panh gia anh hudéng cua ché phim & vi du 1 dén kha ning phong ngira
két tha thir cp ddng thoi cac ion AP, Fe®*

Pé danh gia kha niang phong ngira két tha thir cAp ddng thoi cac ion A,
Fe3* da tién hanh bd sung 3000 ppm mdi ion AI**, Fe3* vao cac Dung dich 1 va
Dung dich 2 néu tai Vi du 2. Sau d6 pH cua dung dich dugc nang 1én bing
NaOH dén céc gia tri pH khac nhau (tir 1 dén 7,5). Sau khi dat duoc gid tri pH
nhu yéu cau, hdn hop dugc dé tinh trong thoi gian 24h. Sau d6 tién hanh phan
tich ham lugng céc ion AI**, Fe** con lai, tan trong dung dich. Két qua thé hién
& trong Béang 2. Két qua cho thy, khi khong c6 ché phim & Vi du 1, cé4c ion
APP*, Fe** nhanh chéng bi két tia khi pH dat dén gi4 tri 3 va 16n hon. C6 dén
79,2% AP va 86,3% Fe’* bi két ta khi pH =4 trong trudng hop khong c6 st
dung ché phim & vi du 1. Khi pH=6+7,5, trén 98% cac ion niy bi két tiia. Trong
trudng hop st dung ché pham & Vi du 1, trén 93% cac ion nay khong bi két tua,
ngay ca khi pH = 7,5. Nhu véy, ché phim d@& xudt c6 kha ning vuot trdi trong
viéc ngan ngira két ta thi cAp dong thoi cac ion AP, Fe’* trong khoang pH tir
1 dén7,5.

Béng 2. K&t qua d4nh gi4 kha ning phong ngira két tia cac hop cht ctia AP*, Fe*

, Nbn Nong d6 AI’*, Fe** con lai trong dung dich (ppm) véi
STT | Chat chelat d()g pH khac nhau
i 1 2 3 4 5 6 7,5
Fe** | 2989 | 2956 | 1090 | 410 150 12 24
Ty 1¢
Dung dich 1 | kéttia | 0,4% | 1,5% | 63,7% | 86,3% | 95,0% | 99,6% | 99,2%
| | 73000 ppm Fe**, %
3+
AFT 430001 o+ | 2043 | 2846 | 1567 | 623 | 321 | 32 | 45
ppm Fe
Ty 1¢
kéttha | 1,9% | 5,1% | 47,8% | 79,2% | 89,3% | 98,9% | 98,5%
AP, %
Fe** | 2932 | 2978 | 2920 | 2856 | 2960 | 2860 | 2816
Dung dich 2 A
+3000 ppm | &Y 1€
2 3+ kéttha | 2,3% | 0,7% | 2,7% | 4,8% | 1,3% | 4,7% | 6,1%
AB* +3000 | =]
5+ | Fe’, %
ppm Fe
AP 12903 | 2943 | 2954 | 2889 | 2873 | 2856 | 2793
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Ty 16

ALY, %

Vi du 4: Danh gi4 hiéu qua phuc hdi d6 thdm trén moé hinh mau 16i sau khi xtt ly
bing ché phdm & Vi du 1

Mot trong c4c dénh gia phan anh rd nhét wu diém ctia ché pham 1 kha ning
phuc hdi d thAm cta dung dich axit c6 chita ché phdm & Vi du 1 1én kha néng
phuc hdi d6 thdm mAu 15i trén mé hinh via sau khi xt ly bing hé axit. Két qua
cho théy hé sb phuc hdi d6 thAm cua Dung dich 2 & Vi du 2 ¢6 chira ché phém
trong sang ché (kp, = 1,51 va 1,56) cao hon so hé s& phuc hdi dé thdm ctia Dung
dich 1 & Vi du 2 (kp = 0,86). Nhu vay ché phdm d& xuat véi thanh phan theo
sang ché c6 hidu qua xir Iy cao vuot trdi so véi khi khong sir dung ché phim
trong sang ché (hon 79,1% so véi hé so sanh).

Toan bd cac dung dich di ra khéi mau 18i quan sat thdy trong subt, khéng
c6 hién tuong tao két ta. Dung dich 13 san phim phén tng di ra tir mau 161 M2
duoc phan tich ham luong cac ion bang phuong phép ICP.

Bang 3. Két qua danh gi4 sy phuc hdi d6 thAm ctia mAu 18i trén mo hinh via

kéttha | 3,2% | 1,9% | 1,5% | 3,7% | 4,2% | 4,8% | 6,9%

Két qua thi nghiém ctia cac mau
, M1: BH- | M2:R-32 | M3: BH-
STT Thong s6 khao sat 2-3-23V | 19.2-1-14ssl
74.5-3- '
41B
1 | Dbi twong dia chat Mioxen | Mioxen Oligoxen
2 | D6 thAm khi ban dau, mD 306 114,5 40,9
, , Dung
3 | Hé hoa pham dé xu ly Dung dich 2
dich 1
4 | -Db thAm dau ban dau (Ko), mD 105,3 13,9 10,5
- P6 thAm dau sau nhiém ban (K)),
5 23,6 3,8 2,2
mD
6 |- Do thim dau (K,), mD 55,4 13,4 9,9
7 | Tinh to4n hé s6 phuc hdi d6 thdm: 0,86 1,51 1,56
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Kph=K2/ [( Kot+K;)/2]

Gia tri hé sb phuc hdi d6 thim
0,86 1,54
trung binh

Két qué trén hinh 4 cho thiy, ndéng d6 ion Fe’* hoa tan trong dung dich
cao nhét dat téi hon 17000 ppm, cia AI** cao nhét trén 9300 ppm. Nhu vay,
cling v6i hé sé phuc hdi d6 thdm cao hon so v6i mau so sénh, két qua phan tich
ham luong cac ion trong dung dich sau phan ing véi da via cho thiy kha ning
vuot trdi chéng két tia thir cdp ddng thoi cac ion APY, Fe** clia ché pham trong
sang ché.

Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

So v6i nhitng ché phdm d3 biét, ché phdm theo séng ché c6 mot s6 wu diém
nhu: ¢6 kha ning ngin ngira dong thoi két tha thir cép cac hop chét trén co s&
AP*, Fe?* trong diéu kién pH tir 1 dén 7,5; khong anh hudng dén kha ning hoa
tan d4 via ctia hé axit, khi st dung ché phim theo séng ché d 1am néng cao vuot
troi hé s6 phuc hdi d6 thAm mau 13i sau khi xir 1y bing hé axit c6 chwa ché pham

chdng két tha thir cAp.
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Yéu ciu bio hd
1. Ché phim dé phong ngira két tia thir cAp cac hop chat sat (IIT), nhom (III)
trong qua trinh xr ly axit ving cén day giéng cho via cét két c6 nhiét d6 cao,
chira nhidu khoang sét nhay cam nhidm ning cao hiéu qua khai thic dau khi &
giai doan khai thac cubi, ché phim nay chtra céc thanh phén sau (tinh theo %

khéi luong):

- axit nitrotriaxetic hodc mubi ctia né: 20-30%;
- axit hydroxycarboxylic: 30-45%;
- axit phosphoric hitu co: 2-5%;

- nu6e: phan con lai dé ¢t 100%.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 axit hydroxycarboxylic dugc chon tir nhém
bao gdm axit xitric, axit glycolic, axit malic, axit gluconic, axit tartaric.
3. Ché phim theo diém 1 hodc 2, trong d6 axit phosphoric hitu co dugc chon tir
nhém bao gdm: axit 1-hydroxy etyliden-1,1-diphosphonic; axit dietylen triamin
penta(metylen phosphonic), axit 2-phosphonobutan -1,2,4-tricarboxylic, axit
bis(hexametylen triamin penta (metylen phosphonic), axit 2-hydroxy

phosphonoaxetic.
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IMS-NKL 5.0kV 5.2mm x5.00k SE(M)
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