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Linh vuc ki thuét dwoc dé cip

Sang ché @ cap dén b6 truyén phét rong dang sd, bd thu phét rong dang sb, va
phuong phép tao ciu hinh va xtr Iy ludng ctia bd thu phat rong dang s, va cu thé hon,
sang ché d& cap dén bo truyén phat rong dang s, ma tao ciu hinh ludng vén chuyén gdém
dir liéu di dong cling véi dit lidu thuong va truyén ludng vén chuyén, bd thu phat rong

dang s6, ma nhan va xir Iy ludng van chuyén, va cac phuong phap xir Iy ludng.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Khi truyén phat rdng dang s6 duoc st dung rong rai, nhiéu loai thiét bi dién tir
khéc nhau hd trg cac dich vu phét rong dang s6. Cu thé, ngoai cac thiét bi duge b tri trong
cac ho gia dinh néi chung nhu TV truyén phat rng dang sb hodc hop chuyén ddi tin hiéu,
cac thiét bi di dong ma dé dang mang theo, nhu dién thoai di dong, hé théng diéu huéng,
thiét bi trg gitp c4 nhan dang sd (personal digital assistance-PDA), va mdy choi da
phuong tién MP3 (vi du may choi MP3), v.v., duoc trang bi chirc ning hd tro cac dich vu
phét rong dang sd.

Theo d6, cac chudn truyén phat rong dang s6 dé cung cip cac dich vu phét rong

dang s6 cho thiét bj di dong d6 di duoc thao luan.

Mbt trong sb chung 13 chuin ATSC di dong/cam tay (MH). Chudn ATSC-MH
boc 16 cong nghé dé dat dit lidu di dong vao trong ludng van chuyén, n6 ding dé truyén
dit liéu cho cac dich vu phat rong dang s6 thong thuong, tic 14 dit liéu thuong, va truyén
dit liéu di dong.

Do dit liéu di dong duge nhan va xir Iy bdi thiét bi di dong, nén dit liéu di dong
duoc xit ly theo dinh dang manh véi 1i so véi dit liéu thuong do tinh di dong ctia thiét bi
di déng va c6 trong ludng véan chuyén.

Fig.1 minh hoa vi du vé cAu hinh Iuéng van chuyén bao gém dr liéu di ddng va
dit licu thuong.

Phén (A) ctia Fig.1 minh hoa ludng trong d6 dit liéu di dong va dit liéu thuong

duoc dit trong céc goi turong tmg dugce cap phét cho né va duoc don kénh.
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Ludng trén phan (A) ctia Fig.1 duoc chuyén dbi thanh ludng trén phan (B) cta
Fig.1 bing cach dan xen. Nhur dugc thé hién trén phan (B) ctia Fig.1, MH, ttc 1a dit ligu di
dong c6 thé duge chia thanh cic ving A va B bang céch dan xen. Ving A 13 viing ndm
trong pham vi dinh trudc dya vao phén, tai d6 dir liéu di dong 16n hon kich thudc dinh
true duge tip hop trong nhidu don vi truyén, va ving B 13 viing khac véi ving A. Diy
liéu di dong duoc chia thanh cac ving A va B theo cach lam vi du va ¢6 thé duoc chia
theo cach khac. Tt 13, trén phan (B) cta Fig.1, phan ma khdng bao gém dit lidu thuong
6 thé duoc thiét 1ap cho ving A va phén tuong tmg véi don vi truyén trong d6 dit lidu

thuong it nhit duoc dat c6 thé dugce thiét 1ap cho ving B.

C6 vén d@ 1a viing B twong d6i dé bi 151 so véi ving A. Ttre 13, dit lieu truyén phat
rong dang s6 c6 thé bao gém dit liéu da biét, vi du, chudi huéng dan, dé duoc giai diéu
bién va can bang mdt cach thich hop bai bd thu dé hiéu chinh 13i. Theo chudn ATSC-MH
theo gidi phép k§ thuét da biét, dit lidu da biét khéng duoc dit trong ving B va theo d6 ¢

van d& 1a ving B d& bi 151,

Ngoai ra, luéng duoc xac dinh nhu duge thé hién trén Fig.1 co thé gid1 han viée
truyén dit liéu di dong. Tirc 13, s lugng cac tram phét rong va thiét bi hd trg cac dich vu
phét rong di dong da tang lén, nhung, mat phan duoc cip phat cho dit lidu thudng trén
ludng duoc thé hién trén Fig.1 khong st dung duoc va theo d6 hiéu qua clia ludng gidm

sut.
Do d6, can c6 phuong phap str dung ludng van chuyén mét cach hiéu qua.
Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Theo céc khia canh ctia mot hodc nhiéu phuong 4n vi dy, sang ché dé xuit bo
truyén phat rong dang s6, bd thu phat rong dang s, va phuong phép tao ciu hinh va xir Iy
ludng ctia bd thu phét rong dang s, ching c6 thé str dung céc gbi ctia ludng van chuyén
duoc cép phat cho dit liéu thudng theo céc cach khac nhau, nho d6 da dang héa hiéu suét

truyén dit liéu di ddng va con cai thién hiéu suat thu nhan ludng véan chuyén.

Theo mot khia canh ciia phuong én vi dy, sang ché dé xuat phuong phap xtr ly
ludng ciia bd truyén phat rong dang s6, phuong phép ndy bao gdm céc budc: tao cAu hinh
ludng, trong d6 cac rinh gdm nhiéu khéi duoc dit; va ma hoa va dan xen ludng va truyén

ludng 1am ludng véan chuyén, trong d6 budc tao cau hinh ludng bao gdm, néu cac ranh ctia
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ché d6 mé& rong khéi 00 duoc dit lién tuc, thi nbi dit liéu da biét dit & cac vi trf dinh trude

cla cac ranh lién ké nhau dé tao ra chudi huéng dan dai.

Dit liéu d3 biét tht nhat duoc dat & phin cudi ciia rénh trude clia cac ranh lién ké
va dit lidu d3 biét thtt hai dugc dit & phin dau cia ranh tiép theo cta céc ranh lién ké c6
thé duoc ndi luan phién véi nhau trén ranh gi6i, va gia tri ctia dit lidu da biét thit nhit va
gid tri ctia dit liéu da biét thir hai c6 thé 14 céc gia tri dinh trudce dé tao ra chudi huéng dan

dai ma da duoc biét dbi voi bd truyén phat rong dang s6 va bd thu phat rong dang sd.

Dit liéu d3 biét c6 thé c6 cung chudi nhu chudi huéng dan dai ma dugc st dung
trong ranh cua ché d6 mé& rong khéi 01 trong d6 mot s6 khdi cta ranh twong tmg dugc

cung cAp cho mét rinh khéc.

Budce truyén c6 thé bao gé)m viéc khéi tao bd ma hda dang mit cdo trude khi dit
liéu da biét tuong tmg v&i phan ban du ctia chudi huéng dan dai duge ma hoéa dang mét

cao.

Buéc truyén c6 thé bao gom, néu céc réanh cia cac ché d0 mé rong khoi khac
nhau duogc dit lién tuc, thi khai tao bd ma héa dang mat cao trude khi ma héa dang mat

cdo dit lidu d3 biét duoc dit & ph?m rang cua cia ranh gidi gitta cac ranh duoc dit lién tuc.

Theo mot khia canh ciia phuong an vi du khéc, sang ché d& xuit bd truyén phat
rong dang sb bao gdbm: bd phan tao cAu hinh ludng tao cAu hinh ludng, trong d6 cac ranh
gbm nhiéu khdi duoc dit, va bd phén kich thich ma hoa va dan xen ludng va truyén ludng

lam luong van chuyén.

Néu céc ranh ctia ché 46 mé rong khdi 00 trong d6 tAt ca cac khdi ctia ranh tuong
tmg duoc st dung duge dit lién tuc, thi bd phan tao cu hinh ludng c6 thé dat dit liu da
biét trong cac phan doan dinh trudc cia cac ranh 1ién ké dé tao ra chudi huéng dan dai trén

ranh gidi gilta cac ranh lién ké duoc ghép khdp véi két cau dang rang cua.

Dir liéu da biét tht nhét duge dat & phén cudi ctia ranh trude cia céc ranh lién ké
va dit lidu da biét thir hai duoc dit & phin dAu cta ranh tip theo clia cac ranh lién ké c6
thé duoc néi luan phién v6i nhau trén ranh gidi, va gid tri cia dit lidu da biét thtr nhat va
gi4 tri ctia dit lidu da biét thir hai c6 thé 13 céc gié tri dinh trude dé tao ra chudi huéng dan

dai ma da duoc biét dbi voi bd truyén phét rong dang s6 va bd thu phat rong dang sd.
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Dit liéu da biét c6 thé c6 cing chudi nhur chudi huéng dan dai ma duogc sir dung
trong ranh cua ché d6 mé rong khdi 01, trong d6 mét s6 khéi cua ranh twong tmg dugc
cép cho mot ranh khac.

B phan kich thich ¢6 thd bao gdm: bd phan ma héa ma ma héa ludng, bd phan
dan xen ma dan xen 1u6ng da dugc ma hoa, va bd phan ma hoa dang miét cdo ma ma hoa

dang mét cdo luéng da duoc dan xen.

B phan ma héa dang mét céo c6 thé dugc khéi tao trude khi dit liéu da biét

tuong tmg v&i phan ban dau ctia chudi hudng dan dai duge ma hoa dang mét céo.

Neéu céc ranh cua cac ché d6 md rong khoi khac nhau duge dat lién tuc, thi bd
phan ma héa dang mat céo co thé duoce khdi tao trude khi ma hoéa dang mat cao dir licu da

biét duoc dat & phan ring cua ctia ranh gidi gitta cac ranh dugc dat lién tuc.

Theo mot khia canh ctia phuong én vi du khéc, sang ché dé xuét phuong phép xir
Iy ludng ctia bd thu phat rdng dang s6, phuong phap nay bao gdm céc bude: nhan ludng
van chuyén dugc ma hoa va dan xen néu céac rinh gém nhiéu khéi duoc dit lién tuc, giai
didu bién ludng van chuyén nhén duoc, cin bing ludng véan chuyén da duoc giai dicu

bién, va giai ma dit liéu di dong mai tir luong duoc can bang.

MB3i ranh cta ludng van chuyén c6 thé bao gbm it nhét mot trong sb dit lidu
thuong, dit liéu di dong hién c6, va dit liu di ddng méi, va néu céc ranh clia ché dd mé
rong khdi 00 duoc dat lién tuc, trong luéng van chuyén, dit liéu da biét ma duoc dat & cac
vi tri dinh trudce cda cac ranh lién k& ¢6 thé duoc ndi véi nhau dé tao ra chudi hudng dan

dai.

Dt liéu da biét thir nhét duoc dat & phén cudi cia rinh trude cia céc ranh lién ké
va dit liéu da bidt thit hai dugc dat & phan dau cia ranh tip theo cta cac ranh lién k& co
thé duoc nbi ludn phién véi nhau trén ranh gidi, va gid tri cia dir liéu da biét thir nhat va
gid tri cta dit liéu da biét thir hai c6 thé 1a céc gi4 tri dinh trude @ tao ra chudi huéng dan
dai ma da dugc biét dbi v6i bo truyén phat rong dang s6 va bo thu phét rong dang sd.

Dit liéu da biét c6 thé co cing chudi nhu chudi huéng dan dai ma duoc st dung
trong ranh ctia ché d6 mé rong khdi 01, trong d6 mot sb khéi ctia ranh twong tmg dugc

cung cap cho mét ranh khac.
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Phuong phdp ndy con c6 thé bao gom budc giai ma di liéu truyén tin hiéu cia

moi ranh va nhén dién ché do mé rong khoi cia moi mot trong so céc ranh.

Phuong phép nay con co thé bao gdm, néu hoan thanh budc giai ma dit lidu
truyén tin hiéu cda ranh tiép theo clia cac ranh lién k& va né dugc nhan dién 1a ché d6 mé
rong khéi ctia rénh tiép theo I3 00, thi phat hién dif lidu da biét dugc dit & phén ring cua

ctia ranh gi6i gifta cac ranh lién ké nhu chudi huéng dan dai va xtr ly dit liéu da biét.

Phuong phdp ndy con c6 thé bao gom budc giai ma dit liéu truyén tin hi€u cia
ranh trudce cia cac ranh lién ké va nhan dién cac ché d6 mé rong khoi cda cé ranh trudce va
ranh tiép theo.

Theo mot khia canh ctia phuong an vi du cia sang ché, sang ché d& xuét bd thu
phét rdng dang s6 bao gdm: bé phan thu nhan ludng van chuyén duge ma héa va dan xen
néu cac rinh gdm nhidu khdi duoc dit, bo giai didu bién giai didu bién ludng van chuyén
nhén duoc, bd can bing can bing ludng vin chuyén da dugc giai diéu bién, va bd phan

gidi ma ma gidi ma dit liéu di dong méi tir ludng duoc can bang.

MB>i ranh ctia ludng vén chuyén cb thé bao gdm it nhét mét trong s6 dit liéu
thudng, dit liéu di dong hién co, va dir liéu di dong mdi, va néu céc ranh cta ché d6 mo
rong khéi 00 duge dat lién tuc, thi trong ludng van chuyén, dit lidu da biét ma dugc dat &
céc vi tri dinh trude cta céc ranh lidn k& c6 thé duoc ndi véi nhau dé tao ra chudi hudng

dan dai.

Dit liéu da biét thtr nhét duge dat & phan cudi ctia ranh trude cia cac ranh lign ké
va dit liéu d3 biét thtr hai dugc dit & phan dau cta ranh tiép theo ctia cac ranh lién ké cb
thé dugc ndi luan phién véi nhau trén ranh gidi, va gid tri ctia dit liéu da biét thit nhét va
gid tri clia dit lidu da bibt thir hai 6 thé 1a cAc gia tri dinh trude dé tao ra chudi hudng dan

dai ma da duoc biét ddi véi bd truyén phét rong dang s6 va bo thu phat rong dang s6.

Chudi huéng dan dai c6 thé ¢6 cing chudi nhur chudi huéng dan dai ma duoc st
dung trong ranh cua ché do m& rong khdi 01, trong d6 mot 36 khéi cta ranh tuong tmg

duoc cung cap cho mdt ranh khéc.
Bb thu phét rong dang sd con c6 thé bao gom bd giai ma truyén tin hiu ma giai
m4 dit liéu truyén tin hiéu cia moi ranh va nhén dién ché d6 mé rong khoi cia moi ranh

trong céc ranh.
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Bo thu phat rong dang s6 con ¢6 thé bao gém bd phan phat hién ma, néu hoan
thanh budc giai ma dt lidu truyén tin hiéu ctia ranh tiép theo cta cac ranh lién k& va né
duoc nhan dién 1a ché d6 mé rong khdi ctia rénh tiép theo 1a 00, thi phat hién dit lidu da
biét duoc dit & phan ring cua ciia ranh gidi gitta céc ranh lién ké nhu chudi huéng dan dai
vaxt Iy dit libu da biét.

Phén truyén phat rong dang sd con co thé bao gbdm bo giai ma truyén tin hiéu ma
giai ma dit liéu truyén tin hiéu ctia ranh trude ctia cic rinh lién ké va nhan dién cac ché do

m& rong khoi cia ca ranh trudce va ranh ti€p theo.

Theo cic phuong an vi du khac nhau, ludng van chuyén duoc truyén theo cac
dinh dang khac nhau, sao cho bg thu c6 thé nhan céc loai dit liéu di dong khac nhau.

Céc khia canh va wu diém bo sung cuia cac phuong an vi du cia sang ché s€ duoc
bdc 16 & phan md ta chi tiét, s& tré nén rd rang tir phan mo ta chi tict, hodc co6 the duoc bict

nho thue hién cac phuong an vi du.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh trén va/ho#ic cic khia canh khac cua sang ché s€ dugc hiéu rd hon

tlr phan mo ta sau ddy cta cac phuong an vi du, dua vao céc hinh vé& kem theo, trong do:

Fig.1 minh hoa mét vi du vé cAu hinh luéng van chuyén theo chuidn ATSC-MH
trong giai phap k¥ thuat da biét;

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 minh hoa bd truyén phat rong dang s6 theo céac

phuong an vi du khac nhau ctia sang ché;

Fig.5 1a so d6 khdi minh hoa bé ma héa khung, theo phuong an vi du cta sang

che;

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa mét vi du v& bd mi héa khung Reed Solomon (RS)

ctia bd ma hoa khung trén Fig.5;
Fig.7 14 so dd khéi minh hoa bd xit Iy khdi, theo phuong an vi du ctia sang ché;

Fig.8 1a hinh v& giai thich vi du v& phuong phép chia ludng thanh céc khdi, theo

phuong an vi du clia sang ché;
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Fig.9 1a so dd khbi minh hoa bd ma héa truyén tin hiéu, theo phuong 4n vi du ctia

sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.13 12 cAc hinh v& minh hoa bd mi héa dang mit

cdo, theo phuong an vi du clia sang cheé;

Fig.14 1a hinh v& giai thich khung dit liéu di dong theo phuong an vi du cta sang

che;

Céc hinh v& tir Fig.15 dén Fig.21 1 c4c hinh v& minh hoa vi du vé két ciu ludng

theo cac phuong an vi du khéac nhau ctia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.22 dén Fig.28 14 c4c hinh v& minh hoa mau chén cua dit lidu

d3 biét theo cac phuong an vi du khac nhau ctia sang ché;

Fig.29 1a hinh v& minh hoa mau, trong d6 dit liéu di dong duoc dat trong ving dit

liéu thuong theo ché d6 tht nhét, theo phuong an vi du cia sang ché;
Fig.30 1a hinh v& minh hoa ludng trén Fig.29 & trang thai duoc dan xen;

Fig.31 1a hinh v€ minh hoa mau, trong d6 dit liéu di dong duoc dat trong ving dit

liéu thudng theo ché d6 thir hai, theo phuong 4n vi du ctia séng ché;
Fig.32 la hinh v& minh hoa luéng trén Fig.31 & trang thai dugc dan xen;

Fig.33 la hinh v& minh hoa mau, trong d6 dit liéu di dong duoc dat trong ving di

liéu thuong theo ché do thir ba, theo phuong 4n vi du cia sang ché;
Fig.34 la hinh v& minh hoa ludng trén Fig.33 & trang théi duoc dan xen;

Fig.35 1 hinh v& minh hoa mAu, trong d6 dit liéu di dong duoc dat trong vimg dit

lidu thudng theo ché do thir tu, theo phuong n vi du ctia sang ché;
Fig.36 la hinh v& minh hoa luéng trén Fig.35 & trang thai duoc dan xen;

Céc hinh v& tir Fig.37 dén Fig.40 1a cac hinh v& minh hoa céc mau, trong d6 dit

liéu di ddong dugc dat theo cac ché d6 khéc nhau, theo phuong an vi du clia sang ché;

CAc hinh v& tix Fig.41 dén Fig.43 1 c4c hinh v& minh hoa céc loai ranh khac nhau

duoc dat 1ap lai trong chudi, theo phurong 4n vi du clia sang ché;
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Céc hinh v& tir Fig.44 dén Fig.47 1a cac hinh v& gii thich phuong phép cAp pht

céac khoi theo cac phuong an vi du khéc nhau ctia sang ché;

Fig.48 1a hinh v& giai thich phuong phép x4c dinh diém bét diu ctia khung RS

theo cac phuong an vi du khéac nhau cda sang che;

Fig.49 1a hinh v& giai thich vi tri chén cda dit liéu truyén tin hiéu, theo phurong 4n

vi du cda sang ché;

Fig.50 1a hinh v& minh hoa mot vi du v& két cdu ddng b truong dit lidu dé truyén

dir licu truyén tin hiéu, theo phuong an vi du cia sang ché;

C4c hinh v€ tir Fig.51 dén Fig.53 la céc hinh v& minh hoa bd thu phét rdng dang

s0 theo cac phuong an vi du khac nhau ctia sang ché;

Fig.54 1a hinh v& minh hoa mét vi du vé dinh dang luéng sau khi dan xen theo

phuong an vi du cia séng ché;

Fig.55 1a hinh v& giai thich mot vi du vé& phuong phép truyén trude tin higu théng

tin ctia khung tiép theo, theo phurong 4n vi du ciia sang ché;

Fig.56 la hinh v& minh hoa két cAu ludng sau khi dan xen & ché d6 c6 thé mé rong

11a, theo phuong an vi du ctia sang ché;

Fig.57 1a hinh v€ minh hoa két cAu ludng trude khi dan xen & ché d6 c6 thé mo

rdng 11a, theo phuong an vi du cia sang ché;

Fig.58 1 hinh v& minh hoa két cAu ludng biu thi ving mé c6i loai thtt nhat sau

khi dan xen, theo phuong én vi du cta sang ché;

Fig.59 1a hinh v& minh hoa két cAu ludng biéu thi ving md c6i loai thtr nhat trude

khi dan xen, theo phuong 4n vi du ctia sang ché;

Fig.60 1a hinh v& minh hoa két cau luéng biéu thi ving md cdi loai thit hai sau khi

dan xen, theo phuong an vi du cta sang ché;

Fig.61 1a hinh v& minh hoa két cAu ludng biéu thi viing md cdi loai thi hai trude

khi dan xen, theo phuong an vi du ctia sang che;
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Fig.62 1a hinh v& minh hoa Kkét chu luéng biéu thi vung md cdi loai thir ba sau khi

dan xen, theo phuong an vi du ctia sang ché;

Fig.63 la hinh v& minh hoa két cAu ludng biéu thi ving md cbi loai thir ba trude

khi dan xen, theo phuong én vi du cta sang ché;

Fig.64 1a hinh v& minh hoa két cAu ludng trude khi dan xen & ché d6 mé rong

khéi 00, theo phuong 4n vi du clia sang ché; va

Fig.65 1a hinh v& minh hoa két cAu ludng sau khi dan xen & ché do mé rong khdi

00, theo phuong 4n vi du ciia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong &n vi du cua sang ché s& duoc mé ta mot cach chi tiét, cac vi
du cta ching dugc minh hoa trén céc hinh vé& keém theo, trong do6 cac s6 chi din gibng
nhau biéu thi cac thanh phéan gidng nhau trong sudt ban md ta. Cac phuong an vi du duge

mo ta sau ddy nham giéi thich sang ché dua vao cac hinh vé.
B6 truyén phét rong dang s6

Trén Fig.2, bd truyén phat rong dang s6 theo mot phuong 4n vi du bao gdm bd
tién x1r Iy dir liéu 100 va bd don kénh 200.

B tién xt I dit liéu 100 nhan dAu vao cta dit lidu di dong, xit ly dit liéu di dong
mdt cach thich hop, va chuyén ddi dit lidu di dong thanh dit liéu c6 dinh dang pht hop dé
truyén.

B6 don kénh 200 tao cdu hinh luéng van chuyén bao gém d liéu di dong duoc
dua ra tir bd tién xtr Iy dit lidu 100. Néu dit liéu thuong phai dugc truyén day da, thi bo
ddn kénh 200 tao cAu hinh ludng van chuyén bang cach don kénh dit liéu di dong va dit

liu thuong.
B6 tién x Iy dit liéu 100 co thé xir Iy dit liéu di dong sao cho dit liéu di dong
duoc dat trong tAt ca hodic mot sb g6i cua toan bo luéng duogc cép phat cho dit liéu thuong,.
Tte 14, nhu dugce gidi thich trén Fig.1, mot s6 goi duoc clp phat cho dit ligu

thuong theo chudn ATSC-MH. Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.1, ludng c6 thé duoc
chia thanh nhiéu rénh theo don vi thoi gian va mot ranh ¢6 thé bao gébm 156 goi. Trong s6
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céc goi ndy, 38 goi c6 th duge cAp phét cho dit lidu thudong va 118 géi con lai c6 thé duge
chp phét cho dit lidu di dong. D& giai thich thuan tién, 118 gbi duoc goi la vimg duge cip
phat cho dit liéu di dong hodic ving thir nhét, va 38 gdi duogc goi 1a ving duoc cip phat
cho dit liéu thuong hodc viung thir hai. Dt liéu thuong chi céc loai dit liéu hién c6 khac
nhau ma c6 thé nhan duoc va xt Iy bai ti vi (television-TV) thong thuong, va dit liéu di
déng chi dit liéu ma c6 thé duge nhan va xir Iy béi thiét bi di dong. Dit lidu di dong c6 thé
duoc biéu dién béi cac thuat ngit khac nhau, nhu dit liéu manh, dir liéu turbo, va dit liéu

bd sung, v.v..

B tién xtt Iy dit liéu 100 c6 thé dat dit lidu di dong vao trong ving géi duge cip
phét cho dit liéu di dong, va theo cach riéng 18, c6 thé dit dit liéu di dong trong tét ca hozc
mot sb goi duge cAp phét cho dit lidu thuong. Dé giai thich thuén tién, dit liu di dong
duoc dat trong cac gbéi dugc cép phat cho dir liéu di dong dugc goi 1a dit liéu di dong hién
¢ hodc dit liéu di dong thi nhét, va vung dugc cép phat cho dir liéu di ddng hién c6 dugc
goi la vung thir nhét nhu dd mé ta & trén. Mt khéc, dit liéu di dong duoc dit trong ving
thtr hai, tirc 1a cac goéi dugce cép phat cho dir liéu thuong, dugc goi 1a dit liéu di dong mdi,
dit liéu di dong hodc dit liéu di dong thir hai dé giai thich thuén tién. Dt liéu di dong hién

¢ va dit liéu di dong c6 thé 1a cung dit liéu hoadc co thé 1a loai dit liéu khéc.

B tién xir Iy dit liéu 100 c6 thé dat dit lidu di dong theo cac mau khéc nhau theo
diéu kién thiét 1ap nhu ché d6 khung hoic ché d thiét 1ap. Cac mau, trong d6 dit liéu di

dong dugc dat s€ dugc giai thich sau day dya vao cac hinh vé.

B6 ddn kénh 200 ddn kénh ludng va dit lidu thudng duoc dura ra tir bo tién xir Iy

dir liéu 100, theo do tao cu hinh luéng van chuyén.

Fig.3 minh hoa mdt phuong 4n vi dy, trong d6 bg diéu khién 310 dugc thém vao
b truyén phét rong dang sb trén Fig.2. Trén Fig.3, bd didu khién 310 dugc bb tri trong bd
truyén phat rong dang sb xé4c dinh diéu kién thiét 1ap cua ché do khung va diéu khién hoat

dong ctia bd tién xir Iy dit liéu 100.

Cu thé, néu x4c dinh dugce 1a ché d6 khung thir nhit duoc thiét 1ap, bo diéu khién
310 didu khién bé tién xt Iy dit liéu 100 dé chi diit dit liéu di dong vao trong viing thir nhit
ma khong dat dit liéu di dong trong tht ca cac goi duoc cip phat cho dit liéu thuong, Thc
1&, bd tién xtt Iy dit libu 100 dua ra ludng chi bao gdbm dit liéu di dong hién c6. Do do6, dit
lidu thuong duoc dat trong cac goi duge cAp phét cho dit liéu thuong nhe bd dén kénh

200 sao cho lué)ng van chuyén duoc tao cAu hinh.
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Mt khac, néu x4c dinh duoc 1a ché do khung thir hai dugc thiét 1ap, bo diéu khién
310 didu khién b tién xi Iy dit liéu 100 dit dit liéu di dong hién c6 trong cac gbi dugce cip
phét cho dit liéu di dong, tirc 1a viing thtr nhét, va dat dit liéu di dong trong it nhit mot s6

61 duoc cAp phat cho dit lidu thuong, tire 14 ft nhat mét phan cia ving thir hai.

Trong truong hop nay, bd diéu khién 310 c6 thé xac dinh diéu kién thiét 1ap cta
ché do rieng khéc v6i ché do khung, tirc 1a ché do biéu thi s6 luong cc géi tai d6 dit liéu
di dong can duoc dat trong sb cac goi duge cAp phét cho dit lidu thudng. Do do, bo didu
khién 310 c6 thé didu khién b6 tién xi Iy dir liéu 100 dé dat dit liéu di dong vao trong cac
g6i nhidu nhur sb lwong twong tng véi didu kién thiét 1ap ctia ché do, trong sb toan bo cac

g6i duoc cap phét cho dit liéu thudng.

Ché d6 duoc d& cap & day co thé duoc cung clp theo cac dang khac nhau. Vi du,
ché d6 c6 thé bao gdm it nhat mot ché do tuong thich va ché d6 khong tuong thich. Ché
d6 trong thich chi ché do, trong do tinh twong thich véi bd thu dit liéu thuong hién c6, ma
nhén va xit Iy dit liéu thuomg, duoe duy tri, va ché do khong twong thich chi ché do trong
do tinh twong thich khéng dugc duy tri.

Cu thé, ché do tuong thich c6 thé bao gém nhiéu ché do tuong thich, trong do di
lidu di dong méi duoc dit it nhat mot phan ciia ving thi hai. Vi dy, ché do tuong thich ¢6
thé 14 mét trong sb ché do tuong thich thir nhét, trong d6 dit liéu di dong chi duoc dit
trong mét s6 gbi duoc cap phat cho dit liéu thuong hodc ché d6 twong thich thit hai, trong

do dit liéu di dong duoc dit trong tat ca cac gbi duoc cAp phat cho dit liéu thuong,

Ché do tuong thich thir nhét c6 thé 1a ché do, trong d6 dit liéu di dong chi dugc
dat trong mot phan ctia mdi ving dit liu clia mot s& géi trong ving thtr hai. Ttc 1a, dir
liéu di dong cb thé dugc dat trong mot phén cua toan bo vung dir liéu ciia mot sb 201, va

dir liéu thudng c6 thé duge dit trong ving dit liéu khac.

Ngoai ra, ché do tuong thich thir nhat c6 thé 1a ché do, trong d6 dit liéu di dong

duoc dat trong toan bd vung dit liéu cia mot sb goi trong viing thir hai.

Ché dd 6 thé duoc cung clp theo cac dang khic nhau tinh dén s6 luong cac goi
duoc cép phét cho dit liéu thuong, kich thude cia dit liéu di dong, loai dir liéu di dong,

thoi gian truyén, va méi trudng truyén.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.1, néu 38 géi dugc cip phét cho dit lidu thudng,
ché d6 turong thich thiy nhét c6 thé bao gom:
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1) ché db thir nhét, trong d6 dit liéu di dong méi duge dit trong 38 goi theo ty 1&
1/4;

2) ché d6 thir hai, trong d6 dit liéu di ddng méi duge dit trong 38 goi theo ty 1é
2/4;

3) ché d6 thir ba, trong d6 dit lidu di dong méi duge dit trong 38 gdi theo ty 1é
3/4; va

4) ché d6 tht tu, trong d6 dit liéu di dong méi duoc dit trong tAt ca 38 goi.

O ché do thr nhat, dit lidu di dong méi c6 thé duge dat trong tong ctia 2 trong sb
38 gbi va 9 gbi tuong tng véi thuong ciia 36 g6i con lai chia cho 4, tirc la téng cong 11
201 O ché dd thir hai, dit lidu di dong mai c6 thé duogc dat trong téng cua 2 trong s6 38 g6i
va 18 goi twong img vai thuong cia 36 g6i con lai chia cho 2, tirc 1a tong cong 20 goi. O
ché d6 thtt ba, dit liéu di dong méi c6 thé dugc dit trong tdng cia 2 trong sd 38 gbi va 27
61 12 36 g6i con lai nhan véi 3/4, tirc 12 tdng cong 29 gbi. O ché do thir tu, dit lidu di dong

mdi c6 thé duge dat trong tAt ca 38 goi.

Mt khéc, ché do khong twong thich chi ché dd, trong d6 kha ning truyén tai ciia
dit liéu di dong méi c6 thé ting 1én khong quan tim dén tinh twong thich vé6i bd thu nhan
dit liéu thuong. Cu thé, ché d6 khong twong thich ¢6 thé 1a ché dd, trong d6 dit liéu di
dong mai duoc dat bang cach sir dung phan diu MPEG va viing chan 1& Reed Solmon
(RS) ciia ving thir nht ngoai toan bo ving thi hai.

Két qua 13, bo tién xit Iy dit liéu 100 trén Fig.2 hodc Fig.3 ¢ thé tao cAu hinh

luéng van chuyén béng cach dat dix liéu di dong mai theo cac ché dd khac nhau nhu sau:

1) ché do tht nhét, trong d6 dit liéu di dong mdi duge dat trong téng cong 11 goi

trong s& 38 g6i duge cp phat cho dit liéu thuong;

2) ché do thir hai, trong do dit liu di ddng mdi duoc dat trong téng cdng 20 goi

trong s6 38 goi duoc cAp phét cho dit lidu thuong;

3) ché do thir ba, trong d6 dit liéu di dong méi duoc dit trong téng cdng 29 gobi
trong sd 38 gbi dugc cp phat cho dit liéu thuong;

4) ché d6 th tu, trong do dit lidu di dong méi dugce dit trong tt ca 38 goi duoc

cAp phét cho dit liéu thudng; va
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5) ché d6 thtr nim, trong do6 dir liéu di déng méi duge dit trong tht ca 38 géi duoc
cép phét cho dit liéu thuong va trong ving twong tmg voi phén ddu MPEG va phan chin

1é cia viung dugc cép phét cho dit li¢u di dong hién co.

Meic dit ché @6 tht nam duoc goi 1a ché do khong twong thich va céc ché d6 tha
nhét dén tht tu duoc goi 13 cac ché do tuong thich theo phuong 4n vi du nay dé giai thich
thuén tién, moi ché d6 c6 thé duoc dit tén khac nhau. Ngoai ra, mic dit cd téng cdng nam
ché d6 bao gdm bdn ché do twong thich va mot ché d6 khong twong thich theo phuong 4n
vi du néu trén, nhung sb luong cac ché do tuong thich c6 thé thay ddi khac di. Vi du, cac
ché d6 thtt nhit dén thtt ba c6 thé duoc str dung lam cac ché do tuong thich nhu d& mé ta
& trén, va ché do thir tu 6 thé duogc thiét 14p 13 ché do thir nam, tirc 1a ché d khong twong
thich.

B tién xt Iy dit liéu 100 c6 thé chén dit liéu da biét ngoai dit liéu di dong. Dit
lidu d4 biét dugc dé cap & dy chi chudi dugce biét chung dbi véi bd truyén phét rong dang
s6 va bo thu phét rong dang s6. Bo thu phat rong dang 6 nhan dit liéu da biét duoc truyén
tir bd truyén phét rong dang sb va nhén dién sy khéc biét véi chudi da biét trude, va sau do
nim dugc d6 hiéu chinh 13i. Dit liu da biét c6 thé duge biéu dién bsi cac thuat ngit khac
nhau nhu dit lidu huéng dan, chudi huéng dan, dit liéu tham chiéu, dit liéu tham chiéu bd
sung, v.v. Tuy nhién, thuat ngtt “di liéu da biét” s& duogc sir dung trong toan bd ban md ta

dé mo6 ta thudn tién.

Bo tién xi Iy dit liu 100 chén it nhit mot trong sb dit liéu di dong va dit liéu da
biét vao trong cac phﬁn khéc nhau cta toan bd ludng van chuyén, nhd d6 cai thién hiéu

qua thu nhan.

Ttec 13, theo két cau luéng duoc thé hién trén phén (B) cta Fig.1, MH, tirc 1a dit
liéu di dong duogc tap hop trong ving A va dugce tao ra trong vung B theo két cau dang
nén. Do d6, ving A ¢6 thé duoc goi 1a ving than va ving B ¢6 thé dugce goi 1a ving
dAw/dubi. Do dit lieu da biét khong duoc dat trong ving dau/dudi, nén c6 van dé trong linh

vuc lién quan 1a dit liéu khong thé hién hiéu sudt tot so véi dit li€u ctia ving than.

Do d6, bd tidn xtt Iy dit lieu 100 chén dit liéu da biét vao vi tri thich hop dé duoc
dit trong ving dAw/dudi. Di liéu da biét c6 thé duoc dat trong dinh dang chudi hudng dan
dai, trong d6 dit liéu 16n hon kich thude dinh trude duge dét lién tuc, hode co thé duoc dat
theo dinh dang phan bb khéng lién tuc.

-14-



36640

Dit liéu di dong va dit liéu da biét c6 thé dugc chén theo céc dinh dang khac nhau
theo mot phuong 4n vi du. Piéu nay s& dugc gidi thich chi tiét dua vao cac hinh v& kém
theo. Tuy nhién, két cAu chi tiét ctia bd truyén phét rong dang s6 trudce tién s& duoc giai
thich theo cach chi tiét hon.

Két cAu chi tiét cia b truyén phat rong dang s6

Fig4 1a so dd khbi minh hoa chi tiét bd truyén phét rong dang s6 theo mét
phuong an vi du. Trén Fig.4, b truyén phat rong dang s6 ¢6 thé bao gdm bd xit Iy thudng
320 va bd phén kich thich 400 (vi du, b kich thich) ngoai b tién xur ly dit liéu 100 va bd
ddn kénh 200. D& giai thich thuén tién, bd phén bao gdm b tién xit Iy dit lidu 100, bd xr
Iy thong thudng 320, va bd ddn kénh 200 ¢6 thé duge goi 13 b phén tao ciu hinh ludng.

Trén Fig.4, bo didu khién 310 dugc thé hién trén Fig.3 duoc bd qua. Tuy nhién,
can hidu ring, bd didu khién 310 ¢ trong bd truyén phét rong dang s6. Ngoai ra, mot hodc
nhiéu thanh phén cda bo truyén phat rong dang sb6 duoc thé hién trén Fig.4 c6 thé duoc
loai bd hoc thanh phan méi c6 thé dugc thém khi can, va thir tur b6 tri cac thanh phan va
s6 luong cac thanh phan c6 thé thay d6i khac nhau.

Trén Fig4, bd xit Iy thong thuong 320 nhan dit lidu thudong va chuyén dbi né
thanh dit lidu ¢6 dinh dang thich hop ma phi hop v&i ciu hinh ludng van chuyén. Tic 14,
do bd truyén phat rong dang s6 tao cAu hinh luéng van chuyén bao gém di liéu thudong va
dit lidu di dong va truyén ludng van chuyén, bo thu ma nhén dit liéu thudng s& nhén va xir
ly dit liéu thudng mot cach phtt hgp. Do d6, bd xir ly thong thudng 320 didu chinh viéc
dinh thoi goi va tham chiéu déng hd chuong trinh (program clock reference-PCR) cua di
liéu thuong (hodc dir li€u dich vu chinh) dé c6 dinh dang phu hop voéi chuén
MPEG/ATSC, ma dugc st dung dé gidi ma dir liéu thuong. Gidi thich chi tiét ctia ching
duoc boc 16 trong Annex B cia ATSC-MH (toan b ndi dung ca tai liéu nay dugc dua vao

ban md ta ndy bang cach vién dan) va theo d6 dugce bd qua & day.

Bo tidn xtt Iy dit liéu 100 bao gdm bd ma héa khung 110, b xir ly khdi 120, bd
dinh dang nhém 130, bo dinh dang géi 140, va b ma hoa truyén tin hiéu 150.

B6 ma hoa khung 110 thyc hién viéc ma héa khung RS. Cu thé, bo ma hoa khung
110 nhén dich vu don va xay dung sb luong dinh trude cia cac khung RS. Vi dy, néu dich
vu don 1a don vi quén thé M/H bao gdm nhiéu tap hop M/H, thi bd ma héa khung 110 xay
dung s luong dinh trude cac khung RS cho mdi tap hop M/H. Cu thé, b6 ma hoa khung
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110 ngAu nhién héa dit lidu di dong dAu vao, thuc hién viéc ma hda RS-CRC, chia dit liéu
di dong thanh cac khung RS theo ché d6 khung dinh trudc, va dua ra sb lugng dinh trudce
cla céac khung RS.

Fig.5 1a so d khéi minh hoa mét vi du vé& bd ma héa khung 110. Trén Fig.5, bd
ma héa khung 110 bao gdm bd giai dén kénh diu vao 111, nhiéu bo mi héa khung RS
112-1~112-M, va bd don kénh daura 113.

Néu dit liéu di dong cta don vi dich vu dinh trude (vi du, quan thé M/H) duoc
dua vao, thi bd giai ddn kénh dau vao 111 giai don kénh dit liéu di dong thanh nhiéu quéan
thé, vi du, quan thé so cip va quan thé thir cép, theo thong tin két cAu dit trudre, tic 1a ché
do khung, va dua cic quan thé ra t6i cic bd ma héa khung RS 112-1~112-M. Mbi mot
trong sb cac bd ma hoa khung RS 112-1~112-M thyc hién ngAu nhién héa, ma héa RS-
CRC, va chia thanh cac quén thé dau vao, va dua cac quan thé ra téi bd don kénh dau ra
113. BO don kénh dau ra 113 ddn kénh cac phén khung dugc dua ra tir cac b ma hoa
khung RS 112-1~112-M, va dua ra phan khung RS so cip va phan khung RS thi c4p.
Trong truong hop nay, chi co phén khung RS so cép c6 thé duoc dua ra theo diéu kién
thiét lap cua ché a6 khung.

Fig.6 1a so dd khéi minh hoa mét vi du v& bo ma héa khung RS 1a mt trong s6
cac bd ma héa khung RS 112-1~112-M. Trén Fig.6, bd ma hoa khung 112 bao gbm nhiéu
bo ngAu nhién hoa M/H 112-1a va 112-1b, nhiéu by ma héa RS-CRC 112-2a va 112-2b,
va nhiéu bd chia khung RS 112-3a va 112-3b.

Néu quan thé M/H so cép va quan thé M/H thir cdp dugc dua vao tir bo gidi ddn
kénh du vao 111, mdi bd nghu nhién hoa M/H 112-1a va 112-1b thuc hién ngiu nhién
hoa va mdi bé ma hoa RS-CRC 112-2a va 112-2b ma héa RS-CRC dit liéu da dugce ngau
nhién héa. Mbi bd chia khung RS 112-3a va 112-3b chia dit liéu dé dugc ma héa khbi mot
cach phtt hgp va dua dit liéu ra t&i b ddn kénh déu ra 113 sao cho bd xi Iy khéi 120 duge
dat & dAu sau ctia b ma héa khung 110 ma héa khéi dit liéu mét cach phu hop. Bo don
kénh dAu ra 113 ddn kénh céc phan khung bang cach két hop chiing mot cach ph hop va
dua cac phin khung ra t6i bd xir Iy khéi 120 sao cho b xi Iy khéi 120 ma héa khéi cho

dit licu.

B6 xtt Iy khéi 120 ma héa ludng duge dua ra tir bd ma héa khung 110 trong don

vi khoi, trc 1a ma héa khdi cho ludng.
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Fig.7 1a so dd khéi minh hoa mét vi du vé bd xi Iy khéi 120.

Trén Fig.7, bd xtt Iy khéi 120 bao gdm bd chuyén ddi thir nhét 121, bd chuyén doi
byte thanh bit 122, bd ma héa chip 123, bd dan xen ky hiéu 124, b chuyén doi ky higu
thanh byte 125, va bd chuyén ddi thir hai 126.

B chuyén ddi thu nhit 121 chuyén ddi khung RS duoc dua vao tir by ma héa
khung 110 trong don vi khéi. Tirc 13, bd chuyén ddi thir nhat 121 két hop dit liu di dong
trong khung RS theo ché do khéi dinh trude va dua ra khdi ma chap ghép nbi tiép (serially

concatenated convolutional code-SCCC).

Vi du, néu ché d6 khéi 1a <007, thi khdi M/H don tr& thanh khdi SCCC don nhu

vay.

Fig.8 14 hinh v& minh hoa dit liu di dong duoc chia thanh cac khéi M/H trong
don vi khéi. Trén Fig.8, don vi dit lidu di dong don, vi dy, nhém M/H c6 thé duge chia
thanh 10 khéi (B1 dén B10). Néu ché do khdi 1a <007, thi m4i khdi tir B1 dén B10 dugc
dua ra 13 khéi SCCC. Mt khac, néu ché do khdi 1a <017, thi hai khéi M/H duoc két hop
va dua ra 1a khéi SCCC don. MAu két hop c6 thé duoc thiét 14p khac nhau. Vi dy, cac khbi
tir B1 va B6 ¢6 thé duoc két hop dé tao ra khdi SCBI, va céac khdi B2 va B7, cac khéi B3
va B8, chc khéi B4 va B9, va cac khdi BS va B10 dugc két hop dé tao ra céc khdi SCB2,
SCB3, SCB4, va SCBS, theo c4ch tuong tmg. Céc khdi ¢6 thé duoc két hop theo cac cach
khac nhau va sb luong ctia cac khdi két hop c6 thé khac nhau tily theo céc ché do khoi
khac.

B6 chuyén dbi byte thanh bit 122 chuyén dbi khdi SCCC tir don vi byte thanh
don vi bit. S& di nhu vay 1 do bd ma hoa chép 123 dugc van hanh theo don vi bit. Do do,

bd ma héa chap 123 mé héa chap dit liéu di duge chuyén doi.

Sau d6, bd dan xen ky hiéu 124 thuc hién dan xen ky hiéu. Viéc dan xen ky hiéu
6 thé duge thuc hién theo cting mot cach nhu theo kiéu dan xen khéi. Dit liéu da duogc
dan xen ky hiéu duoc chuyén ddi thanh don vi byte nhé bd chuyén ddi ky hiu thanh byte
125, duoc chuyén déi lai thanh don vi khéi M/H nhd bo chuyén doi thi hai 126, va dugc

duara.

B6 dinh dang nhém 130 nhan ludng duge xi Iy bdi bd xir Iy khdi 120 va dinh
dang luéng theo don vi nhéom. Cu thé, bd dinh dang nhém 130 4nh xa dit liéu dugc duara
tir b6 xir Iy khéi 120 vao vi trf thich hop trong ludng, va thém dit liéu da biét, dir liu
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truyén tin hiéu, va di lidu khéi tao vao ludng. By dinh dang nhém 130 c6 thé thém byte
giit chd cho dit liéu thudng, phin dhu MPEG-2, va phin chin 1¢ RS khong hé théng, va
byte gia dé phii hop véi dinh dang nhém.

Dt liéu truyén tin hidu biéu thi nhidu loai théng tin can thiét dé xtr ly ludng van
chuyén. Dit lidu truyén tin hiéu c6 thé dugc xi Iy phit hop béi b ma héa truyén tin hiéu
150 va ¢6 thé duoc cip cho bo dinh dang nhém 130.

Dé truyén dit liéu di dong, kénh thong s6 truyén (transmission parameter channel-
TPC) va kénh théng tin nhanh (fast information channel-FIC) ¢co6 thé duoc sir dung. TPC
1a dé cung cAp cac thong sb khéc nhau nhu théng tin ché d6 hiéu chinh 16i tién (forward
error correction-FEC) va thong tin khung M/H, va FIC la dé thu duoc dich vu nhanh cua
b6 thu va bao gdm théng tin 16p chéo gitra 16p vt Iy va 16p trén. Néu thong tin TPC va
thong tin FIC dugc cAp cho bd ma hoéa truyén tin hidu 150, bd ma hoa truyén tin hiéu 150

xir 1Y thong tin mot cach phit hop va cung cép thong tin lam dit liéu truyén tin hiéu.
Fig.9 1a so dd khéi minh hoa mét vi du vé& bo ma héa truyén tin higu 150.

Trén Fig.9, bd ma hoa truyén tin hiéu 150 bao gém bd ma héa RS 151 cho TPC,
b6 ddn kénh 152, b ma héa RS 153 cho FIC, bd dan xen khéi 154, bd ngu nhién hoa
truyén dir liéu 155, va bd ma héa ma chdp ghép song song (Parallel Concatenated
Convolutional Code-PCCC) 156. B6 ma hoa RS 151 cho TPC ma hoéa RS dit lieu TPC
dAu vao va tao ra tir ma TPC. B ma hoa RS 153 cho FIC va b dan xen khéi 154 ma hoa
RS va dan xen khéi dit lidu FIC dAu vao va tao ra tir ma FIC. B don kénh 152 dat tir ma
FIC sau tir ma TPC, theo do tao ra ddy gém cac chudi. Cac chudi dugc ngau nhién héa
bdi bd ngau nhién héa truyén dit liéu 155, duge ma hoa PCCC nho bd ma héa PCCC 156,
va duogc dua ra bd dinh dang nhém 130 lam dit liéu truyén tin hiéu.

Dit lidu da biét chi chudi duoc biét chung d6i véi bd truyén phét rong dang s6 va
bd thu phat rong dang s6 nhu d3 md ta & trén. Bo dinh dang nhém 130 chén dit liéu da
biét vao & vi trf thich hop theo tin hidu diéu khién dugc cung cp tir thanh phan duge bé trf
riéng (vi du, bd didu khién 310), sao cho dit lidu da biét duoc dit & vi tri thich hop cta
luéng sau khi dugc dan xen nhd bd phén kich thich 400. Vi du, dit liéu da biét c6 thé duoc
chén vao & vi tri thich hop sao cho dit liéu da biét c6 thé dugc dit trong ving B ¢6 két cu
luéng trén Fig.1. BO dinh dang nhém 130 ¢6 thé tu xac dinh vi tri chén dit liéu da biét, co

tinh dén luét dan xen.
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Dit lidu khoi tao chi dit lidu can thiét cho bd phan ma héa dang mét céo 450 (bd
mi héa dang mét c4o) ctia bd phan kich thich 400 dé khéi tao cac bd nhé trong ctia né tai
thoi diém thich hop. Diéu nay s& dugc giai thich chi tiét khi giai thich bo phén kich thich
400.

Bo dinh dang nhém 130 ¢6 thd bao gdm bd phan tao cAu hinh dinh dang nhém dé
tao cAu hinh ludng theo dinh dang nhém bang cach chén cac viing va tin hiéu khac nhau
véo trong ludng nhur dd mo ta & trén, va bd giai dan xen dit liéu dé giai dan xen luéng
dugc tao cAu hinh theo dinh dang nhém.

B gii dan xen dit lidu sip xép lai dit lidu theo thir tw nguoc lai vé6i thir tw ctia bo
dan xen 430 duoc dit & dau sau coa ludng. Ludng duoc giai dan xen bdi bd giai dan xen
dit liéu c6 thé duoc cap cho bd dinh dang g6i 140.

B6 dinh dang g6i 140 loai bd céc phan gift chd khac nhau duge bé tri trong ludng
nhd bd dinh dang nhém 130 va thém phan ddu MPEG c6 PID, né 1a ID g6i cia dir liéu di
dong. Do d96, b¢ dinh dang géi 140 dua ra lu@)ng theo don vi g@)m sb luong gdéi dinh trude
cho moi nhém. Vidy, 118 g6i TS cé thé duoc duara.

Nhur di md ta & trén, bo tién xir Iy dit lidu 100 dugc thuc hién theo cac két ciu
khéc nhau va tao cu hinh dit liéu di dong theo dinh dang phu hgp. Cu thé, néu cung cép
nhidu dich vu di dong, thi s6 luong céc thanh phan nim trong bo tién xi Iy dit liéu 100 ¢6

thé 1a s6 nhiéu.

Bd ddn kénh 200 don kénh ludng thudng duge xt Iy béi bd xir Iy thong thuong
320 va ludng di dong duoc xtt Iy bdi bo tién xir Iy dit lidu 100, theo d6 tao cau hinh ludng
van chuyén. Ludng van chuyén duoc dua ra ttr bd ddn kénh 200 c6 thé bao gém dit liéu
thuong va dit liéu di dong va con c6 thé bao gdm dit lidu da biét dé cai thién hidu qua thu
nhan.

B6 phan kich thich 400 thuc hién viéc ma hoa, dan xen, ma hoa dang mét c4o, va
didu bién dbi véi ludng van chuyén duogc tao cAu hinh nhd bd don kénh 200, va dua ra
luéng van chuyén. Theo mét sd truomg hop, bd phan kich thich 400 cé thé dugc goi la bo

xtr ly sau dit liéu.

Trén Fig.4, b phan kich thich 400 (vi du b kich thich) bao gém bd ngau nhién
hoa 410, bd ma hoéa RS 420, bd dan xen 430, bd phéan thay thé chin 1& 440, bd phan ma

héa dang mét cao 450 (vi dy bd ma héa dang mét céo), bd ma héa lai RS 460, bd don
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kénh ddng b 470, bd phan chén din hudng 480 (vi du bd chén dan huéng), bd didu bién
8-VSB 490, va bd chuyén dbi 1én RF 495.

B6 ngau nhién héa 410 ngiu nhién hoéa ludng van chuyén duoc dua ra tir bd don
kénh 200. B ngu nhién héa 410 thuc hién cing chirc nang nhu chiic nang ctia bo ngau
nhién hoa theo chuén ATSC. ’

B6 nghu nhién héa 410 c6 thé tinh todn XOR phan dau MPEG cua dit liéu di
dong va toan bd dir liéu thudng véi chudi nhi phan gia ngau nhién (pseudo random binary
sequence-PRBS) ¢6 chidu dai t6i da 16 bit, nhung c6 thé khong tinh toan XOR byte tai
clia dit liéu di dong. Tuy nhién, trong trudng hop nay, bd tao PRBS c6 thé tiép tuc xé dich
thanh ghi dich chuyén. Ttrc 13, bd ngAu nhién héa 410 bd qua byte tai ctia dit liéu di dong.

B6 mi héa RS 420 thuc hién viéc ma héa RS dbi véi ludng dd duge ngdu nhién

hoa.

Cu thé, néu mot phan tuong tmg véi dit lidu thuong duge dua vao, thi bd ma hoa
RS 420 thuc hién viéc ma héa RS c6 hé théng theo cliing cach nhu trong hé théng ATSC
trong linh vyc. Ttc 13, b ma hoa RS 420 thém phén chin 1& 20 byte vao phan cudi cta
mdi trong sb cac gbi c6 187 byte. Mt khac, néu mdt phan tuong tmg v6i dit liéu di dong
duogc dua vao, thi b ma hoa RS 420 thuc hién viéc ma hoa RS khong hé théng. Trong
trudong hop nay, dit liéu RS FEC 20 byte, thu dugc bang cach ma héa RS khong hé théng,
duoc dit & vi tri byte chin 1& dinh trude trong mdi goi dit lidu di dong. Do d6, bd truyén c6
thé co tinh twong thich véi bd thu chuén ATSC trong linh vyc.

B0 dan xen 430 dan xen Iué)ng dugc ma hoa boi bd ma hoa RS 420. Viée dan xen
¢6 thé duoc thuc hién theo ciing mdt cach nhur viée dan xen ciia hé théng ATSC trong linh
vuc. Ttc 13, bd dan xen 430 ghi va doc dit liéu, méc du lya chon nhiéu dudng dan, gém sb
lwong céc thanh ghi ghi dich khéc nhau, mét céch tuin tw bang cach stt dung bd chuyén
mach, sao cho viéc dan xen duoc thuc hién nhiéu nhu luong cac thanh ghi dich chuyén

trén dudng dan.

B6 phén thay thé chéin 18 440 hiéu chinh phan chin 1¢ dugc thay dbi nhd thuc hién

khéi tao bd nhé bai bd phan ma hoa dang mét céo 450 & dau sau.

Tt 13, b phén ma héa dang mit c4o 450 nhan ludng dugc dan xen va thuc hién
viéc ma héa dang mit céo ddi voi ludng. B6 phan ma héa dang mét céo 450 thudng st

dung 12 b mi héa dang mét cdo. Do do, bd giai didu bién chia ludng thanh 12 ludng doe
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14p va dua c4c ludng vao trong moi bd ma hoa dang mat cdo, va bo don kénh két hop cac
luéng dugc ma hoa dang mat céo bdi cac bd ma hoa dang mat cdo de€ tao ra ludng don

duoc str dung.

Mo0i mdt trong sO cac bd ma hda dang mét cdo thyc hién viéc ma héa dang mit
céo theo céach sao cho né tinh toan 1dgic gia tri dau vao mai va gia tri duge Iuu trily trude

trong bd nhé trong nho st dung nhiéu bd nhé trong va dua ra gia tri.

Nhu d& m6 ta & trén, ludng van chuyén c6 thé bao gdm dit liéu da biét. Dt ligu da
biét 1a chudi da biét ma duoc biét chung dbi véi bd truyén phat rong dang sb va b6 thu
phat rong dang sb. B thu phat rong dang s c6 thé xac dinh d¢ hiéu chinh 13i bang cach
nhén dién trang thai ctia dit liéu da biét nhan dugc. Tée 14, dit lidu da biét phai duoc truyén
theo cach ma bd thu biét. Tuy nhién, do gia tri duoc luu trl trong bd nhé trong dugc cung
cAp trong bd ma hoa dang mét céo khdng duoc biét, nén bd nhé trong phai duge khéi tao
8 co gia tri nhat dinh trude khi dua vao dit lidu da biét. Do d6, bo phan ma héa dang mat
c4o 450 khdi tao bd nhé trude khi ma héa dang mét cdo dit lidu da biét. Vide khoi tao bd

nhé ¢6 thé duoc goila thiét 13p lai dang mét cdo.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa mét vi du v& mét trong nhiéu bd ma hoa dang mét céo

duoc bb tri trong bd phan ma hoa dang mit c4o 450.

Trén Fig.10, bd ma hoa dang mét c4o bao gdm cac bd don kénh thir nhit 451 va
thir hai 452, cac bd cong thir nhat 453 va thir hai 454, cac bd nhé thir nhét 455, th hai 456
vathr ba 457, va bd anh xa 458.

Bo dbn kénh thtt nhét 451 nhéan dit lidu N trong ludng va gia tri I dugc luu trit
frong bd nhé thir nhét 455, va dua ra mot gid tri, tire 1 N hogc I, theo tin hiéu diéu khién
NI Cu thé, tin hiéu diéu khién ma diéu khién d€ lya chon I khi gié tri twong tmg v&i doan
dit liéu khéi tao duge dua vao duge st dung sao cho bd ddn kénh thir nhat 451 duara L.
Trong cac doan khac, N dugc dua ra. Tuong tu, bd ddn kénh thir hai 452 chi dua ra I khi

gia tri twong tmg véi doan dit liéu khéi tao duoc dua vao.

‘Do d6, bb dbn kénh thir nht 451 dua gié tri dugc dan xen ra diu sau nhu véy khi
doan khéc vé&i doan dit liéu khoi tao dugce dua vao, va gia tri diu ra duoc dua vao bd cong
thir nhit 453 cling véi gid tri duge huu trit trude trong bd nhé thir nhét 455. By cong thir
nhat 453 thuc hién tinh toan 16gic, tirc 1a OR loai trir dbi véi cac gié tri dAu vao, va duara

72. Trong giai doan nay, néu doan dit liéu khéi tao dugc dua vao, thi gia tri dugc luu trix
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trong bd nhé thi nhat 455 dugc lua chon bai bd dén kénh thir nhat 451 nhu véy va dugc
dua ra. Do d6, do hai gi4 tri giéng nhau dugc dua vao bd cong thit nhat 453, gié tri tinh
toan 16gic ludn la gia tri khong ddi. T 13, néu thuc hién OR loai trwr, thi 0 dugce dua ra.
Do gié tri dAu ra ciia by cong thir nhét 453 dugc dua vao bd nhé thir nhét 455 nhu véy, bo
nhé thir nhét 455 duoc khoi tao dé ¢ gid tri 0.

Néu doan dit lidu khéi tao duoc dira vao, bd don kénh thir hai 452 Iyra chon gia tr
duoc luu trit trong bd nhé thit ba 457 nhu vay va dua ra gia tri. Gia tri dAu ra duoc dua
vao bd cdng thir hai 454 cling véi gid tri duge luu trlt trong bd nhé thir ba 457. BO cong
th(r hai 454 thuc hién tinh toan 16gic d6i v6i hai gia tri gibng nhau va dua gia tri thu duoc
ra t&i bd nhd thi hai 456. Nhu d3 md ta ¢ trén, do céc gia tri dAu vao ctia bd cong thiy hai
454 gibng nhau, gia tri tinh toan 16gic cho cung céac gid tri, vi dy, 0 trong truomg hop cia
OR loai trir duge dua vao bo nhé thi hai 456. Do d6, b nhé thir hai 456 duoc khoi tao.
Gi tri duge luu trit trong bd nhé thi hai 456 duge dich va duge luu trl trong bd nhé thir
ba 457. Do @6, khi dit liéu khoi tao tiép theo dugc dua vao, gia tri hién tai ciia b nhé thir
hai 456, tirc 12 0 duoc dua vao bd nhé thir ba 457 nhu vy va theo d6 bd nhd thi ba 457

cling dugc khoi tao.

B§ 4nh xa 458 nhan gid tri dAu ra clia bd cong thir nhat 453, gid tri dau ra clia b
ddn kénh thi hai 452, va gia tri du ra ctia b nh¢ thit hai 456, va nh xa céc gid tri thanh
gié tri ky hidu tuong tmg R va dua ra gid tri ky hidu. Vi dy, néu Z0, Z1, va Z2 dugc l4n
luot duavao1a 0, 1, va 0, thi bo anh xa 458 duara ky hiéu -3.

Do bd ma héa RS 420 duoc dat trude bd ma hoa dang mit céo 450, nén gia tri
dugce dua vao bd ma hoa dang mét céo 450 chira phén chén 1& d& dugc thém vao do. Do
do, khi bd ma hoa dang miét cdo 450 thue hién viéc khai tao va theo d6 mot sb gia tri cua

dit liéu duoc thay dbi, phan chin Ié cling s& dugc thay doi.

B6 ma hoa lai RS 460 thay dbi gid tri ctia doan dit lidu khoi tao bing céch sir
dung X1’ va X2’ duoc dua ra tir bo phan ma héa dang mét céo 450, nho d6 tao ra phén
chin 1é m&i. B6 ma hoa lai RS 460 ¢6 thé duoc goi 1a bd ma héa RS khong hé théng.

Mic dit bd nhé duoc khoi tao dé c6 gia tri 1a 0 trén Fig. 10, nhung theo cac
phuong an vi du khéc, b nhé ¢6 thé duoc khai tao dé c6 gia tri khéc 0.

Fig.11 13 hinh v& minh hoa mét vi du khac cta bd ma hda dang mét co.
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Trén Fig.11, bd ma héa dang mét cdo c6 thé bao gdm céc bo don kénh thir nhét
451 va thir hai 452, cac bd cong thir nhét 453, thit hai 454, th( ba 459-1 va thi tr 459-2,
va céc bd nhé thir nhét 455, thir hai 456 va thir ba 457. Bo anh xa 458 duoc bd qua trén
Fig.11.

Cu thé, bo ddn kénh thtr nh&t 451 ¢6 thé dua ra mot trong sb gia tri dau vao ludng
X2 va gi tri cta bd cdng thit ba 459-1. Gid tri I X2 va gia tri luu trt ctia bd nh& tha nhat
455 duge dua vao bo cdng thir ba 459-1. Gid tri I X2 chi gia tri thiét 18p lai bd nhé dugce
dua vao tir ngudn bén ngoai. Vi dy, néu bd nhé thir nhit 455 can dugc khéi tao dé co gia
tri 13 1, thi i tri I X2 duoc dua vao 1a 1. Néu gid tri luu trit ctia bd nhé thir nhat 455 12 0,
thi gid tri dAu ra ciia bd cong thir ba 459-1 13 1 va bd don kénh thir nhét 451 duara 1. Do
6, bd cong thir nhit 453 thuc hién OR loai trir dbi voi gié tri dau ra ctia bd don kénh thir
nhét 451, 1, va gid tri luu trit ctia bd nhé thi nhét 455, 0, va luu gié tri thu duge, 1, trong
b6 nhd thr nht 455. Két qué 18, bd nhé thir nhit 455 duge khéi tao dé c6 gia tri1a 1.

Néu doan dit liéu khéi tao duge dua vao, bd ddn kénh thtr hai 452 lya chon gid tri
dAu ra clia bo cong thir tr 459-2 va dua ra gia tri. B§ cong thir tw 459-2 dua ra gid tri thiét
1ap lai bd nhé I X1 duoce nhép vao tir bén ngoai va gia tri OR loai trir ctia bo nhé thir ba
457. Vidy, néu 1 va 0 1an luot duoc luu trit trong cac bd nhé thir hai 456 va thix ba 457, va
hai bd nhé cin duoc khéi tao d& 1an Iuot co céc gid tr 14 1 va 1, thi bd don kénh thir hai
452 duara gia tri OR loai trir 1 clia gid tri 0 dugce luu trit trong bo nhé thir ba 457 va gia tri
I X1 14 1. Bo cong thi hai 454 thuc hién OR loai trir ddi v6i gié trj dAura la 1 va gid trj 1
0 duoc Iuu tri trong bd nhé thit ba 457, dua gié tri thu duoc 1a 1 vao bd nhé thi hai 456.
Gia tri 1a 1 duoc luu trit ban dau trong bd nhé thit hai 456 duge dich vao bd nhé thir ba
457 sao cho gid tri ctia bd nh¢ thir ba 457 14 1. Trong giai doan nay, néu I X1 tht hai dugc
dua vao 13 1, thi thuc hién tinh toan OR loai trir d8i v6i T X1 va gid tri [a 1 ctia bd nhé thir
ba 457, va gi tri thu dugc 0 dugc dua ra tir bd dn kénh thit hai 452. Néu bd cong thir hai
454 thue hién OR loai trr d6i voi gid tri 1a 0 dugce dua ra tir bd don kénh thir hai 452 va
gia tri 1a 1 duoc luu trit trong bd nhé thir ba 457, thi gid tri thu duoc 1a 1 duoc dua vao bo
nhé thi hai 456 va gia tri 1a 1 duge luu trit trong bd nhd thir hai 456 dugce dich vao bo nhé
tht ba 457 va dugc luu trit trong bd nhd thir ba 457. Két qua la, cac bd nhé thir hai 456 va
thir ba 457 duogc khéi tao dé c6 giatrila 1.

Fig.12 va Fig.13 1a cdc hinh v& minh hoa bd mé héa dang mét cdo theo cac
phuong an vi du khac nhau.

-23-



36640

Trén Fig.12, b6 ma héa dang mit c4o con bao gdm céc bd don kénh thir ba 459-3
va thir tu 459-4 ngoai cac thanh phén trén Fig.11. Cac bd don kénh thir ba 459-3 va thir tw
459-4 ¢ thé dua ra céc gia tri ctia cac bd cong thir nhét 453 va thir hai 454 hoic céc gid tri
I X2val X1 theo tin hiéu diéu khién N/L Do d6, céc bd nhé thir nhét 455, thir hai 456 va

dén thir ba 457 ¢6 thé duoc khoi tao dé c6 cac gia tri mong mudn.

Fig.13 minh hoa bd ma hda dang mét cdo trong két cAu don gian hoéa. Trén
Fig.13, bo ma héa dang mét cdo c6 thé bao gdm cac bd cong thtr nhat 453 va thir hai 454,
céc bd nhd thit nhét 455, thtt hai 456 va thit ba 457, va cac bd don kénh thir ba 459-3 va
thit twr 459-4. Do d6, cac bd nhé thir nhat 455, th hai 456 va thit ba 457 6 thé duge khoi
tao theo céc gia tri I X1 val X2 lan luot dugc dua vao cic bd don kénh thir ba 459-3 va
thtr tw 459-4. Ttce 13, trén Fig.13, cac gia tri I X2 val X1 duogc dua vao bd nhé thir nhét
455 va bd nhé tht hai 456 nhu vay va tr¢ thanh cac gia tri ciia b nhé thir nhét 455 va bd
nhé thi hai 456.

Quay tr¢ lai Fig4, déng bd trudng va déng bd phéan doan dugc thém vao Iuéng
duoc ma hoa dang mét céo boi bd phan ma hoa dang mét c4o 450 nho bd ddn kénh dong
b0 470.

Nhu d mé ta & trén, néu bd tién xt Iy dit liéu 100 dit dit liéu di dong vao trong
cac g6i duogc cép phét cho dit liéu thudng hién 6 va st dung dit licu di dong, thi bd truyén
phéat rong dang s6 c6 thé théng bao cho bd thu vé su ¢ mit cta dit liéu di dong méi. Su
c6 mit cua dit liéu di ddng mai co thé duoc thong bao theo cac cach khac nhau. Mot trong

cac cach khac nhau 13 st dung dong bd truomg. Cach ndy s& duoc md ta chi tiét sau day.

B6 phan chén dan huéng 480 chén phén din huéng vao ludng véan chuyén duogc
xtt Iy béi bo ddn kénh ddng b 470, va b diéu bién 8-VSB 490 thyc hién dicu bién theo
phuong phap didu bién 8-VSB. B chuyén dbi 1én RF 495 chuyén dbi ludng da duge dieu
bién thanh tin hiéu dai RF trén dé truyén, va truyén tin hiéu da duoc chuyén ddi qua anten.

Nhu did mo ta & trén, luéng van chuyén c6 thé duoc truyén tG1 bo thu véi dir ligu
thuong, dit liéu di dong, va dit liéu da biét c6 trong do.

Fig, 14 13 hinh v& giai thich khung dit liéu di dong ctia ludng van chuyén, tirc 1a két
chu don vi cta khung M/H. Theo phan (a) trén Fig.14, mot khung M/H dai 968ms (mili
gidy) theo don vi thoi gian, va dugc chia thanh 5 khung phu nhu duoc thé hién trén phan
(b) trén Fig.14. Mot khung phu c6 thé c6 don vi thoi gian 1a 193,6ms. Ngoai ra, nhu duge
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thé hién trén phan (c) trén Fig.14, m3i khung phuy c¢6 thé duoc chia thanh 16 ranh. Mdi
rinh ¢6 thé 6 don vi thoi gian 1a 12,1ms va c6 thé bao gdm téng cong 156 g6i ludng van
chuyén. Nhu d3 mé ta & trén, tbng cong 38 goi ludng vén chuyén duoc cAp phét cho di
litu thuong va 118 géi duge cap phat cho dit lidu di dong. Tt 1, mét nhom M/H bao
gbm 118 goi.

O trang thai nay, bo tién xtr Iy dit liéu 100 c6 thé dat dit liéu di dong va dit liéu da
biét trong cac goi duoc cip phét cho dit liéu thuong, nhd d6 cai thién hiéu suét truyén di

liéu di dong va cai thién hiéu qua thu nhan.
Céc phuong an vi du khac nhau ctia ludng van chuyén duoc thay dbi

Céc hinh v& tir Fig.15 dén Fig.21 1a c4c hinh v& minh hoa cAu hinh ludng vin

chuyén theo céc phuong an vi du khéc nhau.

Fig.15 minh hoa két cAu cai bién don gian nhét, tic 1a két cAu ludng duoc dan xen
bdi dit liéu di dong dang duoc dat trong cac goi duge cép phat cho dit liéu thuong, tirc 1a
vung thtr hai. Trong luéng trén Fig.15, dit liu da biét c6 thé dugce dit trong ving thiy hai

cung voi dit liéu di dong.

Do d6, mot phan ma khong duoc st dung cho dit liéu di dong trong ATSC-MH
trong linh vue, tirc 1a 38 goi co thé dugc st dung cho dit liéu di dong. Do ving tht hai
duoc sir dung doc 1ap v6i ving dit liéu di dong hién ¢6 (tire 13, ving thr nhat), nén c6 thé
cung cép thém mot hodc nhiéu dich vu. Néu dir liéu di dong méi duge sir dung cho cung
dich vu nhu cta dit liéu di dong hién co, thi hiéu suét truyén dit liéu c6 thé dugc cai thién

thém.

Mt khac, néu dit lidu di dong méi va dit liéu da biét 1a dé dugce truyén nhu dugc
thé hién trén Fig.15, thi sy c6 mit ctia dit liéu di dong méi va dit lidu da biét va céac vi trf
cta dit liéu di dong méi va dir liéu da biét ¢ thé duoc thong bao cho bd thu béng cach st

dung dit liéu truyén tin hi€u hodc déng bo truong.

Dit lidu di dong va dit lidu da biét c6 thé duge dit nho bo tién xir ly dit liéu 100.
Cu thé, bo dinh dang nhém 130 ctia bo tién xir Iy dit lidu 100 c6 thé dt dit liéu di dong va
dit lidu da biét trong 38 goi.

C6 thé thiy tir Fig.15 1a dit liéu da biét c6 dinh dang 6 chudi huéng dan dai duoc
diit trong viing than, tai d6 tap hop dit liéu di dong hién c6. Con ¢6 thé thay duoc 12 dit ligu
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truyén tin hiéu duoc dit gitta cac chudi huéng dan dai thir nhét va thi hai dé dat duoc do
manh v6i 13i ctia dit liéu truyén tin hidu. Mt khéc, dit liéu di biét c6 thé dugce dit trong
céc goi duge cip phat cho dit liéu thudng theo dinh dang phén bd cling nhur dinh dang

chudi huéng dan dai.

Trén Fig.15, ving gach béng dugc biéu didn boi s6 chi dan 1510 biéu thi phan
dAu MPEG, viing gach bong duoc biéu didn boi sé chi dan 1520 biu thi ving chan 1¢ RS,
ving gach béng duoc biéu didn bdi s6 chi din 1530 bicu thi ving gia, ving gach bong
duoc bidu din béi sb chi dAn 1540 biéu thi dit liéu truyén tin hiéu, va ving gach bong
duoc bidu dién béi s6 chi dan 1550 biéu thi dit lidu khéi tao. Trén Fig.15, dit liéu khai tao
duoc dit trude khi dit lieu da biét xudt hién. S6 chi dan 1400 biéu thi dit liéu M/H ranh thir
N-1, s& chi din 1500 bidu thi dit lisu M/H rénh thir N, va sb chi din 1600 biéu thi dit ligu
M/H ranh th N+1.

Fig.16 minh hoa cAu hinh ludng van chuyén dé truyén dit liéu di dong va dit liéu
da biét bang cach st dung cac goi duogc cap phat cho dit lidu thudng, tire 1a ving thir hai,

va mot phan ctia vimg dugc cAp phét thir nhét cho dit liéu di dong hién co.

Trén Fig.16, trong ving A, tirc 12 viing than tai d6 tip hop dit li€u di dong hién co,
dit lidu d3 biét c6 dinh dang 6 chudi hudéng dan dai dugc dit. Ngoai ra, trong ving B, dit
liu da bibt duoc dit trong dinh dang chudi huéng dan dai. Dit liéu da biét c6 trong mot s6
goi trong 118 goi dugce cAp phét cho dit liéu di dong hién c6 cling nhu 38 goi, dé duoc dat
trong ving B theo dinh dang chudi huéng dan dai. Dt liéu di dong méi duge dat trong
ving con lai ctia 38 g6i ma khong bao gdm dit liéu da biét. Do d6, kha néng hiéu chinh 16i

cta ving B ¢6 the duogc cai thién.

Khi dit liéu da biét méi duoc thém vao mot phén cta vung cho dit liu di dong
hién c6, c6 thé thém thong tin vé vi trf ca dit liéu da biét méi vao dit liéu truyén tin hiéu
hién c6 nhim tuong thich véi bé thu dit liéu di dong hién c6, hogc dé xt Iy phan dau cia
261 di dong hién c6 ma dit lidu da biét méi dugce chén vao c6 dinh dang khéng thé nhan ra
duoc bdi bd thu dit liéu di ddng hién cd, vi dy, dinh dang goi rong. Do d6, do bd thu di
liéu di dong hién c6 khoéng nhan ra dit liéu da biét ma&i duge thém, nén khong xay ra truc

trac.

Fig.17 minh hoa két cAu ludng, trong d6 it nhét mot trong sb dir liéu di dong va dit
lidu da biét duge dit & phan du MPEG, phan chin 1é RS, it nhat mét phén ciia phan gia,
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va dit lidu MH hién c6. Trong trudng hop ndy, nhidu di liéu di dong méi c6 thé dugce dit
theo vi tri.

Tt 13, so véi Fig.15, Fig.17 biéu thi 13 dit lidu di dong méi va dit liéu da biét méi
duoc tao ra & phan ddu MPEG, phin chin 1& RS, va mét phan ctia phén gia. Di liéu di
dong dugc cheén vao trong cac phén nay va dit lidu di dong duoc chén vao trong cac goi

dit liéu thuong co thé 1a dit liéu khéc hoic 1a cing dit liéu.

Dit liéu di dong mai co thé duoc dit trong ving dit liéu di ddng hién c6 ngoai céc

phan nay.

Néu luéng duoc tao cdu hinh nhu duge thé hién trén Fig.17, thi hiéu suét truyén
dit liéu di dong va di licu da biét c6 thé duoc cai thién hon nita so véi Fig.15 va Fig.16.

Cuthé, c6 thé cung cép nhiéu dich vu dit liéu di dong.

Néu Iudng duge tao cAu hinh nhu dugc thé hién trén Fig.17, dit liéu truyén tin
hiéu méi c6 trong ving dit lidu di dong méi bing cach st dung dit lidu truyén tin hiéu
hién c6 va df“)ng b6 treong, sao cho n6 duoc thong béo 1a liéu dit liéu di dong mai c6 duoc

bao gébm hay khéng.

Fig.18 minh hoa két cAu ludng, trong d6 di lidu di dong méi va dit lidu da biét
duoc dit trong ving B, tic la ving thi nhét twong tmg véi ving dich vu thir cp, ciing

nhu vung tht hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.18, toan bd lué)ng duoc chia thanh vung dich vu so
cAp va ving dich vu tht cAp. Ving dich vu so cAp c6 thé dugc goi 1a ving than va ving
dich vu thir cAp c6 thé duoc goi 1a ving daw/dudi. Nhu di md ta ¢ trén, do ving dauw/dudi
khong bao gém dir liéu da biét va dit liéu ctia cac rdnh khac nhau cling tdn tai, nén hidu
suét cia vimg dau/dudi gidm di so véi hiéu suét ctia ving than. Theo do, dit liéu da biét co
thé duoc dat va duge st dung & phan ndy cing v6i dit lidu di dong méi. Dit liéu da biét co
thé duoc dat trong dinh dang chudi huéng dan dai nhu trong ving than. Tuy nhién, diéu
ndy khong duoc coi la gi¢i han. Dt lidu da biét c6 thé duoce dat dudi dinh dang phan bo
hoiic ¢6 thé duoc dit trong ca dinh dang chudi huéng din dai va dinh dang phan bb.

Khi phﬁn dit liéu di dong hién c6 duge st dung lam ving dit liu di dong mdi,
phén dau cia g06i cia mot phén cta vung dit liéu di dong hién c6 bao gém dit liéu di dong
méi hodc dit lidu da biét duoc tao cAu hinh theo dinh dang ma khong thé nhén ra dugc boi
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bd thu hién cd, sao cho ¢o6 thé duy tri tinh twong thich v6i bo thu theo chuin ATSC-MH

hién cé.

Ngoai ra, su kién trén ¢6 thé dugc théng béo théng qua dit lidu truyén tin hiéu

hién c6 hodc dit liéu truyén tin hiéu méi.

Fig.19 minh hoa mot vi du vé luéng van chuyén dé truyén dir liéu di dong mébi va
dit liéu da biét bing cach st dung tAt ca ving dit liéu thuong hién c6, phan dau MPEG,
ving chin 1& RS, it nhit mét phan ctia phan gia cta dit liéu di dong hién co, va ving dit
liéu di dong hién c6. Fig.17 minh hoa truong hop trong d6 dit li¢u di dong mdéi khac véi
dit liéu di dong mdéi dugce dit trong vung dit liéu thuong duoe truyén trong cac viing nay,
nhung Fig.19 minh hoa trudng hop, trong do6 dit liéu di dong méi duoc truyén bang cach

str dung tat ca ving dit liéu thuong va cdc ving nay.

Fig.20 minh hoa ludng véan chuyén dé truyén dit liéu di dong méi va dit lidu da
biét bing cach str dung tAt ca toan bd ving B, ving dit liéu thudng, phan ddu MPEG ving

chin 18 RS, va it nhat mdt phan ctia phan gia ctia dit lidu di dong hién co.

Trong truong hop nay, mot phan bao gom dit liéu di dong méi va dir liéu da biét
6 thé duoc xi Iy sao cho phan nay khong thé dugc nhan ra nham tuong thich véi b thu

hién co.

Fig.21 minh hoa cAu hinh ludng vén chuyén, trong d6 phén gia ctia ving dugce st
dung béi dit lidu di dong hién c6 duge thay thé boi phan chén 1& hodc ving di liéu di
dong méi, va dit lidu di dong va dit lidu da biét duoc dat bang céch st dung phén gia duoc
thay thé va ving dit lidu thuong. Trén Fig.21, phin gia cta ranh tht N-1 va phén gia cla
ranh tha N duoc minh hoa.

Nhu d3 m6 ta & trén, cac hinh v& tir Fig.15 dén Fig.21 minh hoa két cAu ludng sau
khi dan xen. B tidn xr Iy dit liéu 100 dat dit lidu di dong va dit lidu da biét & cac vi tri
thich hop dé c6 két cAu ludng duoc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.15 dén Fig.21 sau khi
dan xen.

Cu thé, bd tién xir Iy di¥ lidu 100 dit goi dit liéu di dong trong ving dit liéu
thudng, tic 1a trong 38 gbi trén két cAu ludng duge thé hién trén phan (A) cia Fig.1 theo

miu dinh trude. Trong trudng hop ndy, dit lidu di dong c6 thé duge dat trong toan by phan

tai ctia goi hodc c6 thé ndm trong mot sO ving trong géi. Ngoai ra, dit liéu di dong co thé

-28-



36640

duoc dat trong ving duoc dat & phﬁn d4u hoac phﬁn dudi cta vung di dong hién cb sau

khi dan xen, cling nhu vung dit liéu thuong.

Dit lidu d3 biét c6 thé dugc dit trong mdi géi dit liéu di dong hodc goi dir liéu
thuong. Trong trurong hop nay, dit liéu da biét c6 thé duoc dit lién tuc theo phuong thing
ding hodc ¢ khoang dinh trudc nhu dugc thé hién trén phén (A) cta Fig.1, sao cho dit liu
da bidt c6 dinh dang ctia chudi hudéng dén dai hodc chudi huéng dan dai twong tu theo

phuong nam ngang sau khi dan xen.

Dit lidu di biét c6 thé duge dit dudi dinh dang phan bd ngoai dinh dang chudi
hudéng dan dai nhu d& mé ta & trén. Sau ddy, cac vi du khac nhau vé viéce dat mau dit lidu

da biét s& duoc giai thich.
Dat dit lidu da biét

Nhur d& mb ta & trén, dit lidu da biét duoc dit & vi tri thich hop nho bd dinh dang
nhém 130 ctia bo tién xtr Iy dit ligu 100 va sau d6 duoc dan xen nhd bd dan xen 430 cia
b5 phan kich thich 400 cing v6i ludng. Céc hinh v& tir Fig.22 dén Fig.28 1a cac hinh v&
giai thich phuong phap dat dit liu da biét theo cac phuong an vi du khac nhau.

Fig.22 minh hoa phén than trong do dit liéu da biét duoc phan bd duoc dat cing
v6i chudi hudng dan dai hién c6, va ving dAu/dudi, trong d6 dir liéu da biét duge dat thém
& phén dang nén. Nhu dd md ta & trén, dit liu da biét méi duge thém trong khi dit lidu da
biét hién c6 duoc duy tri nhu vay sao cho c6 thé cai thién sy ddng bd va hiéu suat danh gia

kénh va hiéu suat cin bang cta b thu.

Viéc dat dit licu da biét duoc thé hién trén Fig.22 dugc thuc hién nhd bd dinh
dang nhém 130 nhu d4 md ta ¢ trén. B dinh dang nhém 130 ¢o6 thé x4c dinh vi trf chén
ctia dit liéu da biét c6 tinh dén ludt dan xen ctia bd dan xen 430. Luat dan xen c6 thé khac
nhau ity theo cac phuong an vi du khac nhau. Tuy nhién, néu luat dan xen di duoc biét,
thi b dinh dang nhém 130 c6 thé xéc dinh vi tri ctia dit lidu da biét mot cach phi hop. Vi
du, néu dir lidu da biét ¢6 kich thude dinh trude duoc chén vao trong mét phén cda phén
tai hodc truong duoc b tri riéng trong mdi 4 géi, thi c6 thé thu duoc dit lidu da biét duge

phan b theo mau déu théng qua dan xen.

Fig.23 minh hoa két cAu ludng thé hién mét vi du vé mot phuong phap chén dir
liéu da biét khac.
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Trén Fig.23, dit liéu da biét duoc phan b khong duoc dit trong ving hinh nén va

chi duoc dat trong ving than cing véi chudi huéng dan dai.

Fig.24 minh hoa két cAu ludng, trong d6 chidu dai ctia chudi huéng dan dai duoc
giam di so v6i chidu dai trén Fig.23 va dit liéu da biét dugc phan bd duoc dat nhiéu nhu s6
luong giam di cla cac chudi. Do d6, hiéu sut theo ddi Doppler co thé duoc cai thién, mic

dd hiéu suét dit liéu duoc duy tri nhu cil.

Fig.25 minh hoa két chu ludng thé hién mot vi du vé mot phuong phap khac nita

dé chen dit liéu da biét.

Trén Fig.25, chi chudi thir nhét trong s6 6 chudi huéng dan dai trong ving than
duoc giit nhu véy, va cae chudi con lai dugc thay thé b dit liéu da biét duoc phan bd. Do
d6, viéc ddng bo ban dau va hiu sut danh gia kénh c6 thé dugc duy tri nhd chudi huéng
dAn dai th( nhét bat dAu ving than, va ngoai ra, hiéu suét theo doi Doppler co thé dugc cai
thién.

Fig.26 minh hoa két cAu ludng thé hién mét vi du vé& mét phuong phap khéc nita
@& chén dit lidu d4 biét. Trén Fig.26, chudi thir hai trong s& 6 chudi huéng dan dai duoc
thay thé b dit liéu da biét dugc phan bé.

Fig.27 minh hoa két cAu ludng trén Fig.26, trong d6 dit lidu da biét duoc dit lai
theo dinh dang phan b6 dugc dit luan phién cing v6i dir liéu truyén tin hidu.

Fig.28 minh hoa két cAu ludng, trong d6 dit liéu da biét dugce phan bb duge thém
vao vung dudi cling nhu ving dau.

Nhu d& mé ta & trén, dit lidu da biét ¢ thé duge dit trong cac dinh dang khac
nhau.

Néu dit liéu di dong méi duge cép phét cho cac gbi duoc cép phét cho dit liu
thuong, mau cip phét c6 thé dugc thay dbi khac nhau. Sau day, két cAu cia ludng van
chuyén bao gém dir lidéu di dong duoc dat theo cac cach khac nhau theo ché dd s& duoc
giai thich.

Dat dit liéu di dong

B§ tién xtt Iy dit liéu 100 nhén dién diéu kién thiét 1ap cta ché d khung. Ché do

khung c6 thé duogc thiét 1ap khéc nhau. Vi dy, ché do khung c6 thé bao gdm ché d6 khung
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the nhét, trong d6 cac goi duge cép phét cho dit liéu thuong dugc str dung cho dit liéu
thuong nhu vy va chi ¢ cac goi duoc cép phat cho dir liéu di dong hién cé duoc str dung
cho dit liéu di dong, va ché do khung thir hai, trong do it nhat mot s§ géi duge cAp phét
cho dit liéu thuong cling dugc st dung cho dit li€u di dong. Ché do khung cé thé duoc
thiét 1ap ty y ¢6 tinh dén muc dich ctia nha cung cip truyén phét rong dang s6 va méi
trudong truyén va nhan.

Néu ché do khung thir nhit, trong d6 dit liéu thudng duoc dit trong tAt ca céc goi
duoc cép phat cho dit liéu thuong dugc thiét 14p, thi bo tién xir ly dit liéu 100 chi dat dit
liéu di dong trong cac gbi dugc cép phét cho dit liéu di dong theo cting mdt cach nhu cia
chuan ATSC-MH trong linh vyec.

Mt khac, néu khung thir hai duoc thiét 14p, thi bd tién xir 1y dit liéu 100 xéc dinh
diéu kién thiét 1ap cta ché d6 mot 14n nita. Ché do biéu thi dit liéu di dong duoc dat theo
mAu nao trong céc goi durge clp phét cho dit lidu thudng, tire 13 ving thir hai hoac dir liéu
di dong duoc dit trong bao nhiéu goi, va cac ché dd khac nhau duoc dua ra theo mot

phuong an vi du.

Cu thé, ché @0 c6 thé duge thiét 1ap theo m6t ché do, trong d6 dit lidu di dong chi
duoc dat trong mot sb g6i dugc cép phét cho dit liéu thuong, ché do, trong d6 dit lidu di
dong dugc dat trong tht ca cac goi dugc clp phét cho dit liéu thuong, va ché @6 khong
tuong thich, trong d6 dit li€u di dong dugc dat trong tht ca cac goi duge cap phat cho dit
lidu thuong va dit liéu di dong ciing dugce dat trong ving chén 16 RS va ving phan dau,
ching dugc dua ra nhim tuong thich véi bo thu dé nhan dit liéu thuong. Trong trudng
hop nay, ché do, trong d6 dit lidu di dong chi duge dat trong mot ) 2061 co thé dugc chia
thanh ché do, trong d6 ving dit liéu ciia mot sb g0i, tire 14 toan b ving tai duge stir dung
cho dit liéu di dong va ché @0, trong d6 chi c6 mot phén cda vung tai dugce st dung cho dit

lidu di dong.

Cu thé, néu 38 goi tuong tmg v6i ving tht hai dugc cAp phét cho dit liéu thuong,
thi ché d6 bao gém:

1) ché do thir nht, trong do dit liéu di dong méi dugc dat trong 11 géi trong s6 38

g61 dugc cAp phat cho dit liéu thuong;

2) ché do thir hai, trong d6 dit liéu di dong méi duoc dat trong 20 goi trong sb 38

g6i dugc cAp phét cho dit liéu thuong;
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3) ché d6 thir ba, trong d6 dit liéu di dong méi duge dit trong 29 g6i trong s6 38

g6i duoc cép phét cho dit liéu thuong;

4) ché @6 thir tu, trong d6 dit liéu di ddong méi duoc dat trong tht ca 38 goi duoc

cAp phét cho dit liéu thudong; va

5) ché db thir nam, trong d6 dit liéu di dong mai duoc dat trong tAt ca 38 goi dugc
chp phat cho dit lidu thuong va ving twong tng v6i phan ddu MPEG va phén chén I¢

trong ving duoc cAp phét cho dit liéu di dong hién co.

Nhu d& md ta & trén, ché do thir nam c6 thé duge goi ché d6 khong tuong thich va
céc ché do thi nhét dén thi tir c6 thé duge goi ché d6 twong thich. Loai ché do twong

thich va sb luong céc goi trong mdi ché do c6 thé duge thay doi khac nhau.

Fig.29 minh hoa két ciu ludng, trong d6 di lidu di dong va dit liu da biét duoc
dat nho bd dinh dang nhém 130 theo ché do thir nhét theo mot phuong 4n thuc hién, trong

do6 dit liéu di dong mai duoc truyén bang cach sir dung viing thit hai va ving daw/dudi.

Trén Fig.29, dit liéu di dong méi 2950 va dir lidu da biét 2960 duoc dat trong
viing thir hai theo mau dinh trudc, va ngoai ra, dit liéu di dong mai va dix liéu da biét duoc

dat & phan 2950 twrong tmg v6i ving dau/dudi ngoai ving thir hai.

C6 thé thiy ring phin dAu MPEG 2910, dit liéu da biét 2920, dit liéu truyén tin
hidu 2930, dit lidu di dong hién c6 2940, va phan gia 2970 duge bd tri trén ludng theo
phuong thing dimg. O trang thai nay, khoang tréng trong ving thtt hai duge dién dit liéu
thuong va sau do két cAu lu(‘?)ng duoc thé hién trén Fig.30 dugc tao ra nhd ma hoéa va dan

Xen.
Fig.30 minh hoa két cAu ludng & trang thai dugc dan xen & ché do thit nhét.

Trén Fig.30, dit liéu di dong mai 3010 va dit ligu da& biét 3030 duoc dat trong mot
phin ctia ving g6i dugc cAp phét cho di liéu thuong. Cy thé, dit liéu da biét duge bo tri
khéng lién tuc trong ving thir hai, theo d6 tao ra dinh dang chudi huéng dan dai twong tu

véi chudi hudng dan dai ctia ving than.

Dit liéu di dong 2950 duge dit & phan twong tmg véi ving dau/dudi trén Fig.29
twong mg véi dit liéu di dong 3020 duoc dit trong vung dau/dudi trén Fig.30, va dit liéu
da bidt 2955 duoc dit cing véi dit lidu di dong 2950 tao ra dit lidu da biét 3030 c6 dinh
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dang chudi huéng dan dai tuong tu cling véi dit lidu da biét trong ving thir hai trén
Fig.30.

Fig.31 minh hoa két cAu ludng, trong d6 dit liéu di dong va dit lidu da biét duoc
dit nho bd dinh dang nhém 130 theo ché d6 thir hai theo mdt phuong 4n vi dy, trong d6

dit lidu di dong méi duoc truyén bing cach sir dung ving thir hai va ving daw/dubi.

Fig.31 minh hoa ty 1€ tang 1én cua dit liéu di dong nam trong ving thi hai so véi
Fig.29. C6 thé thiy ring, mot phan dugc chiém boi dit ligu di dong va dit liéu da biét ting

1én trén Fig.31 so véi Fig.29.

Fig.32 minh hoa ludng trén Fig.31 & trang thai dugc dan xen. Trén Fig.32, dit li¢u
da biét trong ving thir hai tao ra chudi huéng dan dai twong tu véi méat do cao hon trong

dit liéu da biét trong ving thir hai trén Fig.30.

Fig.33 minh hoa két cAu ludng, trong d6 dit liéu di dong va dit liéu da biét duoc
dit nho bd dinh dang nhom 130 theo ché do thtr ba theo mot phuong 4n vi dy, trong d6 dix
lidu di dong méi duoc truyén bing cach st dung ving thit hai va ving daw/dudi. Fig.34

minh hoa ludng trén Fig.33 & trang thai dugc dan xen.

Khéng c6 dau hiéu bd sung trén Fig.33 va Fig.34 trir dit liéu di dong va dir liéu da

bibt duoc dit day dic hon so véi cée ché do 1va 2, va bai vy mo ta chi tiét duge bo qua.

Fig.35 minh hoa két ciu ludng & ché do thtt tr ma st dung toan bo ving dit ligu
thuong theo mdt phuong an vi du, trong do tAt ca cac goi duogc cAp phat cho dit ligu
thuong va ving goi duoc cAp phat cho dit liéu di dong hién c6 va twong tmg voi ving

daw/dudi duoc sir dung.

Trén Fig.35, dir liéu da biét duge bd tri trong ving thir hai va ving xung quanh

cta vung thir hai theo phuong thing dimg, va viing khac duoc dién dit liéu di dong méi.
Fig.36 minh hoa ludng trén Fig.35 & trang thai dugc dan xen. Trén Fig.36, ving
dAu/dudi va toan bd ving dit lidu thuong dugce dién dit liéu di dong méi va dit lidu da biét,
va cu thé, dit lidu da biét dugc bé tri theo dinh dang chudi huéng dan dai.
Dit liéu da biét duoc chén l3p lai vao trong céc ving ndy timg chiit mot theo nhiéu

chu ky mAu, sao cho dit liéu da biét tré thanh dit lidu da biét duoc phan b6 sau khi dan

Xen.
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Fig.37 12 hinh v& giai thich phuong phap chén dit liéu di ddng mai vao trong ving
thr hai, tirc la cac gbi dugce cép phét cho dit liéu thuong (vi du, 38 goi) & cac ché d6 khac
nhau. Dé giai thich thuén tién, sau déy, dit liéu di dong méi duoc goi la dit liéu 1.1 di dong
ATSC (hoic dit liéu phién ban 1.1) va dit liéu di dong hién c6 duoc goi la dit liéu 1.0 di
dong ATSC (hoéc dit liéu phién ban 1.0).

Trude tién, a) & ché do thir nhét, dt liéu phién ban 1.1 tuong mg dugc dit trong
g6i khoi tao va goi cudi cing, va mot goi 1.1 va 3 goi dit liéu thuong duoc chen 1gdp lai
vao trong céc goi gitta gbi khoi tao va goi cubi ctng. Do d6, c6 thé st dung tong cdng 11

g6i dé truyén dit liéu phién ban 1.1, tirc 12 dit liéu di dong moi.

Tiép theo, b) & ché d6 thir hai, dit liu phién ban 1.1 twong tur dugc dat trong goi
khéi tao va goi cudi cing, va mot géi 1.1 va mét goi dit liéu thuong duge chén luan phién
vao trong céc goi gitra goi khoi tao va goi cubi cting. Do d6, ¢6 thé str dung tong cong 20

goi dé truyén dit lidu phién ban 1.1, tirc 1a dit liéu di dong méi.

Tiép theo, ¢) & ché do thtr ba, dit liéu phién ban 1.1 tuong tw dugc dat trong goi
khéi tao va goi cudi cling va ba géi 1.1 va mot géi dit liéu thuong duge chen 1dp lai vao
trong céc gdi gitta gbi khdi tao va goi cubi cling,

Tiép theo, d) & ché do thir tu, tht ca cac gbi twong ing véi ving thir hai duoc st

dung dé truyén dit liéu phién ban 1.1.

Ché 6 thir tu c6 thé duge thuc hién bdi ché d6 twong thich, trong d6 chi ¢6 cac
gbi tuong Ung véi ving thi hai duge s dung dé truyén dit liéu phién ban 1.1 hogc ché do
khéng tuong thich, trong d6 khong chi cac goi trong g vé6i ving thir hai ma con phéan
ddu MPEG va ving chn 1¢ duoc dua ra dé tuong thich v6i bd thu dit liéu thuong duoc
dién dit lidu phién ban 1.1. Ché d khong twong thich ¢6 thé duoc dua ra lam ché do thix

nam riéng.

Céc ché do thir nhat dén tht tu c6 thé tuong Gmg véi viée sir dung 1/4, 2/4, 3/4, va
4/4 trong toan bd cac gdi cuia vung thir hai dé truyén dit liéu di dong, theo cach tuong tmg.
Tuy nhién, tdng sb luong céc goi 1a 38, khong phai 1a bdi ctia 4, va do d6 mot s6 gbi dugre
¢6 dinh lam géi dé truyén dit liéu di dong méi hogc dit liéu thuong va cac goi con lai dugce
phan loai theo céc ty 1¢ trén, sao cho céc ché d6 duoc phan loai. Tte la, nhu duoc giai
thich trong muc a), b), va c) & trén, 36 gdi, la 38 gdi trur sb luong géi dinh trude, tic 1a 2
26i, c6 thé bao gdm dit liéu 1.1 theo ty 18 1a 1/4, 2/4, va 3/4.
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Fig.38 1a hinh v& giai thich mau dit dit liéu di dong & ché d6 khac.

Trén Fig.38, hai dit liéu phién ban 1.1 dugc dat trong cdc goéi trung gian, ching
duoc dit & gitta ludng clia tét ca cac goi trong vang thir hai, tirc 1a 38 go6i, va dit liéu phién
ban 1.1 va dit liéu thuong duoc dit trong cac goi khéc theo ty 1€ duogc xac dinh theo modi

ché do.

Te 14, a) & ché do th nhét, ddi véi céc goi trix hai gbi & phan gitra, 3 goi dit liéu
thuong va mot géi dit liéu phién ban 1.1 duoc dit lap lai & phén trén va mot géi dir li€u

phién ban 1.1 va 3 goi dit liéu thuong dugc dat 1ap lai & phén dudi.

b) O ché 6 thir hai, ddi v6i cc goi trir hai goi & phén gifta, hai goi dit liéu thuong
va hai g6i dit liéu phién ban 1.1 duoc dat lap lai & phﬁn trén va hai gdéi dit liéu phién ban

1.1 va hai g6i dit liéu thuong dugc dit 13p lai & phan dudi.

¢) O ché do thtr ba, dbi véi cac goi triv hai g6i & phén giita, mot goi dit liéu thuong
va ba goi dit liéu phién ban 1.1 duoc dat 1ap lai & phén trén va ba goi dit li€u phién ban 1.1

vamdt goi dit lidu thuong dugc dat 13p lai & phan dudi.

~ d) O ché d6 thtr tu, dit lidu phién ban 1.1 duoc djt trong tt ca cac goi. N6 giong
nhu & ché d6 thir tr trén Fig.37.

Tiép theo, Fig.39 minh hoa mdt phuong an vi du trong do dir liéu phién ban 1.1

duoc dit tr goi gitta den cac goi trén va dudi mot cach tuén tu c6 dua vao vi tri trén ludng.

Ttec 13, a) & ché do th nhét trén Fig.39, 11 géi trong s toan bd cac goi ctia ving

thtt hai dugc dit tir phan giita tuan tur huéng 1én trén va xubng dudi.

b) O ché d6 thr hai trén Fig39, tdng cong 20 gdi duge dat tir phan giita tuan tu
hudng 1én trén va xubng dudi. c) G ché d6 thi ba trén Fig.39, 30 gdi tdng cong duoc dat
tir phén gitta tudn tir huéng 1én trén va xubng dusi. d) O ché do thir t trén Fig 39, tat ca

céc goi duoc dién dit liéu phién ban 1.1.

Fig.40 minh hoa két cAu luéng theo mdt phuong an vi duy, trong d6 dir licu di
dong dugc dit tir cac goi trén va dudi dén phén gitta mot cach tudn tur theo thi tu nguge
v6i tht tu trén Fig.39. Ngoai ra, trén Fig.40, s6 luong cac goi dit liéu di dong mai & cac
ché do tht nhét dén thir tur duorc thiét 1ap khac véi cac ché do clia cac phuong 4n thyc hién

néu trén.

-35-



36640

Tirc 13, a) & ché do thu nhét trén Fig 40, bén g6i dit liéu phién ban 1.1 duoc dat tir
06i trén huéng xudng dudi va bbn gbi dit lidu phién ban 1.1 dugc dat tir goi dudi hudng

1én trén. Tuc 13, tong cong tam goi dit liéu phién ban 1.1 dugc dat.

b) O ché do tht hai, tim goi dit liéu phién ban 1.1 duoc dat tir goi trén hudng
xubng dudi va tdm géi dit liéu phién ban 1.1 dugc dat tir g6i dudi hudng 1én trén. Tuc Ia,

téng cong mudi sau goi dit liéu phién ban 1.1 dugce dat.

¢) O ché do tht ba, mudi hai g6i dit liéu phién ban 1.1 dwoc dat tir goi trén hudng
xubng dudi va mudi hai géi dit liéu phién ban 1.1 duge dat tir g6i dudi hudng 1én trén.

Tie 13, tdng cong 24 goi dit liéu phién ban 1.1 dugc dat.

Céc g6i con lai duoc dién dit liéu thuong. O ché do thtr tu, mau géi gibng nhu

trén Fig.37, Fig.38, va Fig.39 va duoc bd qua trén Fig.40.

Mic di mau chén dit liéu da biét khong duge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.37
dén Fig.40, nhung dit liéu da bidt c6 thé duge chén vao trong mot sb ving cia ciing goi
nhu cta dit liéu di- dong hoac co thé duoc chén vao trong mot sb vung cta goi riéng hodc
toan bod vung tai. Phuong phéap chén dit liéu da biét d& duge mo ta & trén va theo d6 duge
b qua trén cac hinh v& tir Fig.37 dén Fig.40.

G ché do thit nam, tic 1a & ché d6 khong tuong thich, dit liéu di ddng méi duge
dién thém vao trong ving chin I¢ RS va vimg phan dau trong ving dif liéu di déng hién
c6 khac ving dit liéu thuong, va theo do ché do thtr nim dugc bd qua trén céc hinh v tir
Fig.37 dén Fig.40.

Mic di ché do thir nim duge mo ta & trén c6 thé la ché d6 méi tach riéng voi ché
do tht tu, nhung ché do thir tu hodic ché do thir ndam c6 the duge ket hop v6i cac che do
thir nhat dén thi ba, sao cho c6 thé thuc hién tong so bon ché do.

Trén céc hinh v& tir Fig.37 dén Fig.40, phuong phap cheén dit liéu di dong méi vao
trong vung th hai, tirc la cac goi duoc cép phaét cho dit liéu thuong (vi dy, 38 gbi) & cac
ché d6 khac nhau dugc mé ta. Phuong phép dit dit liéu di dong mdi trong cac g6i dugce
cép phét cho dit lidu thudmg theo ché do dinh trude 12 khac nhau theo céc ché df thir nhat
dbn thi tu nhu d& mo ta & trén trén cac hinh vé tix Fig.37 dén Fig.40. Ché d6 thu tur c6 thé
duoc thuc hién theo ché do, trong d6 chi 38 géi dugc dién dit lidu di dong méi hogic ché

dd, trong d6 dit liéu di ddng mai duge dit trong ving ch#n 1& RS va ving phan dau ngoai
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38 6i. Nigoai ra, nhu dd md ta & trén, ché do c6 thé bao gdm tt ca cac ché dd tir thir nhét

dén th(r nam.

Néu ché d6 dé xac dinh c6 bao nhiu gbi trong s 38 gbi dugce cap phat cho dit
liéu di dong méi va cach thirc cac khéi dugc tao cAu hinh trong nhém M/H 1a ché dd c6
thd mé& rong, a) ché do 6 thé mé rong 00, b) ché do c6 thé mé rong 01, ¢) ché do c6 thé
mé rong 10, va d) ché do ¢6 thé mé rong 11 duge xac dinh br?mg cach str dung trudmg tin
hiéu gdm hai bit trén Fig.37. K& ca néu tit ca 38 gdi duoc cép phét cho dif ligu di dong
méi nhu & phén d) trén Fig.37, thi 118 gdi, 1 ving dit liéu di dong hién co6, va 38 géi ma
dit liéu di dong mdi duge cép phét cho cé thé tao ra nhém M/H don.

Trong truong hop nay, hai ché do c6 thé mo rong duge x4c dinh theo cach thire
cac khéi duge tao cAu hinh trong nhém M/H. Tuy theo liéu toan b tbc do truyén dir liéu
19,4Mbps ¢6 duge cAp phat cho dit liéu di dong hay khong, nhém M/H c6 két cu khdi
khéc c6 thé duoc tao ra ké ca néu tit ca 38 goi trong mdt ranh dugce cap phét cho dit liéu di
dong nhu dugc thé hién trén Fig.37.

Néu toan bd tbc do truyén dit liéu 19,4Mbps duge cip phat cho dit liéu di dong,
thi tbc d6 dit liéu thuong 12 0Mbps. Trong trudng hop nay, nha cung cAp truyén phat rong
Kkhong tinh dén bd thu dit liéu thudng va chi tinh dén bo thu dit liéu di dong. Trong trudng
hop nay, ving trong d6 c6 mit phan giit chd cho phn du MPEG va phén chén 1¢ RS, ma
gilt nguyén nham tuong thich véi bo thu dit liéu thuong hién co, dugce xac dinh la ving
cho dif liéu di dong va kha ning truyén tai ca dit liéu di dong c6 thé tang lén thanh
21,5Mbps.

Dé cAp phat toan b toe do truyén dit liéu 19,4Mbps cho dit liéu di dong, 156 goi
ctia cac ranh M/H tao cdu hinh khung M/H phai duoc clp phét cho dit liéu di dong. C6
nghia 13 tit ¢4 16 ranh trong mdi khung phu M/H dugc thiét 1ap 1a ché do c6 thé ma rong
11. Trong truong hop ndy, 38 goi, trong g v6i ving dit liéu thudng, dugc dién dir lidu
di dong, va ngoai ra, khdi SB5 tuong tmg véi ving, trong d6 ¢6 mat phan gitt chd cho
phén ddu MPEG va phén chéan 1é RS ctia ving than ¢ thé dugc tao ra. Néu tt ca 16 ranh
ctia khung phu M/H duogc thiét 1ap 13 ché do ¢6 thé mé rong 11 va ché do khung RS dugc
thiét 1ap 13 00 (ché d6 khung dom), thi khdi SB5 khong c6 mit riéng r& va phén giit chd
tuong Umg vGi SB5 duoc gdp vao trong cac khéi M/H B4, B5, B6, va B7. Néu tit ca 16
ranh ciia khung phu M/H duoc thiét 1ap 1a ché d6 c6 thé mé rong 11 va ché do khung RS
1a 01 (ché d6 khung kép), thi phén giit chd duge dit trong SB5 tao cAu hinh khdi SBS.

Viing gitt chd cho phan chn ¢ RS ¢6 mit trong ving ddu/dudi khac vimg thén cling dugc
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dién dit liéu di dong va dugc gdp vao trong khdi ma phan doan tai d6 c6 mit phan giit chd
cho phén chén 1& RS thudc v&. Phan gitt chd dugc dit trong phan doan tuong ing cuia cac
khéi M/H B8 va B9 duoc gdp vao trong SB1. Phan giit chd dugc dit trong 14 phan doan
dau ctia khéi M/H B10 duge gdp vao trong SB2. Phén gitt chd duoc dit trong 14 phan
doan cudi cia khdi M/H B1 clia rinh tiép theo duoc gdp vao trong SB3. Phén gitt chd
duoe dit trong cac phan doan twong tmg ctia cac khéi M/H B2 va B3 ctia rénh tiép theo
duoc gdp vao trong SB4. Nhu duoc thé hién trén Fig.20 dugc md ta & trén, ving cho phan
dAu MPEG va phan chin 1é RS khéng ¢ mit theo dinh dang nhém sau khi dan xen.

Néu téc d6 truyén dit liéu hién c6 19,4Mbps khong dugc cép phat cho dit liéu di
dong, thi téc do dit liéu thuong khong bang OMbps. Trong trudng hgp nay, nha cung clp
truyén phat rong cung cp cac dich vu ¢6 tinh dén ca bd thu dit liéu thudong va b thu di
liéu di dong. Trong trudong hop nay, dé duy tri tinh tuong thich v6i b thu dit liéu thuong
hién 6, phin diu MPEG va phén chin 1¢ RS khong duoc xac dinh lai 1a dit liéu di dong
va sé€ duoc truyén nhu vay. Tac 1a, khi & ché d6 tuong thich duoc md ta & trén, ké canéu
chi mot s6 trong 38 gbi duge dién dit lidu di dong méi hodc tht ca 38 goi duoc dién dit liu
di dong m&i, phan ddu MPEG va phan chén 1é RS khong duoc didn dit lidu di dong méi.
Do d6, tham chi néu tit ca 38 goi, 1a ving dit libu thuong trong rénh nhét dinh, duoc dién
dit lidu di dong, thi khdi SB5 twong tmg v6i ving, tai d6 c6 phan ddu MPEG va phan

chin 18 RS ctia viing than khong dugc tao ra.

Fig.57 minh hoa dinh dang nhém c6 don vi goi trude khi dan xen ¢6 tinh dén tinh
twong thich néu tit ca 38 goi, 1 ving dit lidu thudng, duoc dién dit liéu di dong. Nhu &
phan d) ctia céc hinh v& tir Fig.37 dén Fig.40, tht ca 38 g6i duoc cép phat cho dit lidu di
dong, nhung, nhu dugc thé hién trén Fig.56, ving trong d6 c6 mit phan dAu MPEG va
phan chin 1¢ RS dugc duy tri theo dinh dang nhém c6 don vi phén doan sau khi dan xen
va vung khdi SB5 khong dugce tao ra. Dinh dang nhém nay c6 thé duoc xéc dinh 13 dinh
dang nhém tuong tng véi ché do thir tw hodc ché do ¢6 thé mé rong 11. Ngoai ra, ché do
thir tu, trong d6 chi c6 38 gdi dugce dién dir liéu di dong mai 6 tinh dén su twong thich c6

thé duogc goi la ché dd c¢6 thé md rong 11a.

Néu str dung ché do c6 thé mé rong 11, 1a ché d6 khong tuong thich, thi ranh
duoc didn dit liu di dong méi & cac ché do khac khong thé duoc st dung. Tirc 13, tat ca
céc ranh, tirc 13 céc ranh tir thir O dén thir 15 phai dugc dién dit liéu di dong méi theo ché
d6 c6 thé mé rong 11. Mt khéc, cac ché do thir nhét dén thir tr ¢6 thé duoc sir dung két
hop.
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Nhu dd mo ta & trén, vung dit liéu thuong cia mdi ranh c6 thé duge dién dir liéu
di dong theo cac dinh dang khac nhau. Do d6, dinh dang ctia ranh co6 thé thay ddi theo

diéu kién thiét 1ap ctia ché d6 khung va ché do.

Néu bbn ché d6 duge dua ra nhur dd md ta & trén, thi céc ranh trong d6 dir liéu di
dong duge dit & cac ché do thir nhét dén th tw c6 thé duge goi 14 céc rénh loai thir nhat
dén cac ranh loai thi tur.

B6 truyén phat rong dang sb c6 thé tao cAu hinh rdnh cting loai trong moi ranh.
Tuy nhién, nguoc lai, bo truyén phét rong dang s6 c6 thé tao cau hinh luéng dé c6 céac loai
rénh khac nhau duoc 1ap lai theo don vi gém sb luong ranh dinh trude.

Tire 14, nhu duoc thé hién trén Fig41, bo tién xir Iy dit liéu 100 c6 thé dat dit liéu
di dong sao cho mot rénh loai thir nhét va ba rinh loai 0 dugc dit 1p lai. Ranh loai O chi
rinh, trong d6 dit liéu thuong dugc cAp phat cho cac goi duge cAp phat cho dit liéu thudng
nhu vay.

Céc loai ranh nay co thé duoc xéc dinh b%lng cach st dung dir liéu truyén tin hiéu
hién ¢6, vi du, mot phan cu thé ctia TPC hogc FIC.

Néu ché do6 khung duoc thiét 1ap 1a 1 nhu di mé ta & trén, ché d6 c6 thé dugc thiét
14p 13 mot trong sé nhidu ché do, céc ché do thir nhét dén thir tir. Ché do thir tw 6 thé 1
ché d6 co6 thd mé rong 11 hodc ché d6 ¢6 thé md rong 11a duoc md ta & trén. Ngoai ra,
ché do thir tur c6 thé bao gém cac ché do c6 thé md rong 11 va 11a va co thé 13 mot trong
s6 tong cong nam ché d6. Ché db c6 thé duoc chia thanh it nhét mét ché do tuong thich va
ché d6 khong tuong thich, tirc 1 ché d6 ¢6 thé m& rong 11.

Néu ché d6 bao gém cac ché do thir nhét dén tht tur theo mdt phuong 4n vi du,

cac ranh tuong Umg véi cac ché db ¢ thé duoc goi 1a cac ranh loai 1-1, 1-2, 1-3, va 1-4.

Taec 13, ranh loai 1-1 chi rinh trong d6 38 géi duoc dat & ché d6 thir nhét, ranh loai
1-2 chi rénh trong d6 38 gbi dugc dit & ché do thtr hai, ranh loai 1-3 chi ranh trong d6 38
goi duoc dat & ché do thir ba, va ranh loai 1-4 chi rénh trong d6 38 goéi dugc dat & ché do
thir tu.

Fig.42 minh hoa cac vi du vé luéng, trong d6 céc loai ranh khac nhau dugc dat lap

lai.
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Vidu 1 trén Fig.42 minh hoa ludng, trong d6 ranh loai 0 va céc rénh loai 1-1, 1-2,
1-3, va 1-4 duoc lap lai tudn tu.

Vi du 2 trén Fig.42 minh hoa ludng trong d6 ranh loai 1-4 va rénh loai 0 dugc lip
lai ludn phién. Nhu da mo ta & trén, ché do th tur 1a ché dd, trong d6 toan bd ving dit liéu
thuong duge dién dit lidu di dong. Theo d9, trong toan bd ving dit ligu thuong cta vi du
2, rinh dugc st dung cho dit liéu di dong va ranh dugc sir dung cho dit li€u thuong duoc

dat luén phién.

Nhu trong céc vi du 3, 4, va 5, céc loai ranh khac nhau c6 thé duogc dat lap lai theo
céc céch khéc nhau. Cu thé, nhu trong vi du 6, toan bd cac ranh c6 thé duge két hop thanh
loai don, theo d6 tao cAu hinh cho ludng.

Fig.43 1a hinh v& minh hoa két cAu ludng theo vi du 2 trén Fig.42. Trén Fig43,
trong ranh loai 0, ving dit liéu thudng duoc sit dung cho dit li€u thuong, va trong ranh
loai thir nhét, toan bd vimg dit liéu thudng duge sir dung cho dit liéu di dong va dong thoi
da biét duoc dit theo dinh dang chudi huéng dan dai. Nhu 3 mo ta & trén, cac loai ranh
¢6 thé duoc thuc hién theo cach khac nhau.

Céc hinh v& tir Fig.44 dén Fig.47 minh hoa cac két cu ludng d¢ giai thich phuong
phap cp phét céc khdi & cac ché do tir 1 dén 4. Nhu di md t & trén, mdi ving trong s6
ving thtt nhét va ving tht hai ¢6 thé duoc chia thanh nhiéu khoi.

B6 tidn xir Iy dit liéu 100 6 thé thuc hién viéc ma hoa khéi theo don vi khdi don
hoic két hop ciia nhiéu khéi theo ché d6 khéi dinh trudc.

Fig.44 minh hoa viéc chia khdi & ché do tht nhét. Trén Fig44, ving than dugc
chia thanh céc khéi tir B3 dén B8 va ving dAu/dudi duoc chia thanh cac khéi tir BN1 dén
BN4.

Fig.45 va Fig.46 minh hoa viéc chia khéi & ché do thir hai va ché do thir ba.
Tuong tu trén Fig.44, mdi ving trong sb ving than va ving daw/dudi duge chia thanh
nhiéu khéi.

Fig.47 minh hoa viéc chia khdi & ché d thir tu, trong d6 ving dau/dudi duoc dién
hoan toan béi dit liéu di dong. Do ving dit liu thuong duoc dién hoan toan boi dit liéu di
dong, nén phan ddu MPEG ctia ving than va phan chdn 1¢ cia dit liéu thudng 1a thira. Cac
phin nay duoe xéc dinh nhu khdi BN5 trén Fig.47. Khéi BNS duge dien dit ligu di dong
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méi & ché d6 khong turong thich va duge str dung cho phan du va phan chén 18 & ché do
twong thich. So véi cac hinh vé& tir Fig44 dén Fig.46, Fig47 minh hoa ving daw/dudi
duoc chia thanh cac khdi tir BN1 dén BNS.

Nhur d& mb ta & trén, bo xit 1y khéi 120 ctia bd tién xir Iy dit liéu 100 chuyén doi
khung RS theo don vi khéi va xtt Iy cac khéi. Tie 13, nhu duoc thé hién trén Fig.7, bd xu
Iy khéi 120 bao gdm bd chuyén ddi thir nhét 121, ma két hop dir liéu di dong trong khung
RS theo ché d6 khéi dinh trudc, theo dé dua ra khéi ma chap ghép ndi tiép (serially

concatenated convolutional code-SCCC).
Ché d6 khéi c6 thé duge thiét 1ap khac nhau.

Vi du, néu ché d6 khéi duoc thiét 1ap 12 0, thi cac khdi BN1, BN2, BN3, BN4, va
BNS5 dugc dua vao nhu khdi SCCC don va hoat dong nhu don vi md héa SCCC.

Miit khéc, néu ché dd khdi duoc thiét 14p 1 1, thi cac khdi duge thém vao, theo d6
tao cAu hinh cho khéi SCCC. Cu thé, BN1+BN3=SCBN1 va BN2+BN4=SCBN2. Khéi
BN c6 thé tré thanh khdi SCBN3.

Ngoai ra dit liéu di dong dugc dit trong ving thi hai, dir liéu di dong hién co
duge dat trong ving thir nhat c6 thé duge ma héa khdi nhd duge két hop thanh khdi don
hoic nhidu khéi theo ché d6 khéi. N6 gidng nhu ATSC-MH trong linh vuc va boi vay mo

t4 chi tiét ctia chiing dugc bd qua.

Thong tin v& ché d6 khdi ¢ thé dugc ghi trén dit liéu truyén tin hiéu hién c6 hodc
¢b trong ving dugc cung cAp trong dit liéu truyén tin hiéu méi, va c6 thé duoc thong bao
cho bd thu. B thu nhén dién thong tin vé ché d6 khéi va giai ma phi hop dit liéu, nho d6
khdi phyc ludng ban dau.

Nhu d& md ta & trén, dit lidu d& duoe ma héa khdi c6 thé duge két hop dé tao ciu
hinh khung RS. Tuc 13, bd méa hoa khung 110 trong bd tién x Iy dit lidu 100 tao ra khung

RS bing céch két hop cac phan khung sao cho bd xir Iy khéi 120 c6 thé thuc hién sy ma
héa khdi mét cach phu hop.

Cu thé, khung RS 0 duoc tao ra bing cach két hop céc khdi SCBN1 va SCBN2
va khung RS 1 dugc tao ra béng céach két hop cac khdi SCBN3 va SCBN4.

Ngoai ra, khung RS 0 ¢6 thé duoc tao ra bang cach két hop cac khéi SCBNI,
SCBN2, SCBN3, va SCBN4 va khung RS 1 ¢6 thé dugc tao ra boi khdi SCBNS.

-41-



36640

Negoai ra, khung RS don c6 thé duoc tao ra bing cach thém cac khéi SCBNI,
SCBN2, SCBN3, SCBN4, va SCBNS.

Ngoai ra, khung RS c6 thé duoc tao ra bang cach thém cac khéi twong ting véi dit
liéu di dong hién c6 va cac khdi méi duoc thém vao (SCBN1~SCBNS).

Fig.48 14 hinh v& gidi thich cac phuong phép khac nhau dé xac dinh diém bét dau
cta khung RS. Trén Fig.48, ludng van chuyén dugc chia thanh nhiéu khéi. Trong ATSC-
MH trong linh vuc, khung RS dugc nhan dién gifta cac khdi BN2 va BN3. Tuy nhién, do
dit liéu di dong va dir liéu da biét dugc chén vao trong ving dit liéu thuong nhu theo
phuong an vi du clia sang ché, nén diém bit déu ctia khung RS ¢6 thé duoc xé4c dinh theo
cach khac.

Vi dy, khung RS 6 thé bt dAu tir ranh gidi gitta cac khdi BN1 va B8, c6 thé bt
dAu tir ranh gi6i gitta céc khéi BN2 va BN3 tuong tw nhu diém tham chiéu hién tai, hogc
c6 thé bét dAu tir ranh gidi gitta cac khéi B8 va BN1. Diém bt dau clia khung RS ¢6 the
duoc xéc dinh theo cach khac theo diéu kién két hop ctia ma héa khdi.

Théng tin cAu hinh ctia khung RS dugc md ta & trén ¢6 thé 6 trong ving dugc
dua ra trong dit liéu truyén tin hiéu hién c6 hoac dit liéu truyén tin hiéu madi va co thé dugc
théng bao cho bd thu.

Do dit liéu di dong mdéi va dir lieu da biét dugc cheén vao trong ving dugc cip
phat ban dau cho dit liéu thuong va ving duoc cAp phat cho dit liéu di dong hién c¢6 nhu
d3 md ta & trén, nén can co nhiéu loai thong tin dé thong bao su kién nay cho bd thu.
Thong tin nay ¢ thé duoc truyén bang cach st dung bit du trit trong ving TPC theo
chuan ATSC-MH trong linh vue, va ngoai ra, ving dit liéu u"uyén tin hiéu mai thu dugce
va dit lidu truyén tin hiéu méi c6 thé dugc truyén bang céch st dung ving d6. Do ving
truyén tin hiéu méi dugc cung cép phai dugc dit trong cung Vi tri trong moi ché d6, ving

truyén tin hiéu m&i duge dat & phin dau/phan dudi.
Fig.49 minh hoa két cAu ludng biu thi vi tri it ctia dit liéu truyn tin hiéu hién co
va vi tri dit cua dit lidu truyén tin hiéu méi.

Trén Fig.49, dit lidu truyén tin hidu hién c6 duge dat gitta céc chudi huéng dan dai
ciia ving than v dif liéu truyén tin higu méi dugc dit trong ving daw/dudi. Dit lidu truyén
tin hiéu méi duge ma hoa bdi bd ma hoa truyén tin hiéu 150 dugc chén vao vi tri dinh
truée duoce thé hién trén Fig.49 nho bd dinh dang nhém 130.
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B6 mi hoa truyén tin hiéu 150 c6 thé cai thién hiéu suat bang cach st dung ma
khac v&i méa ctia b ma hoa truyén tin hiéu trong linh vuc hodc bang cach thuc hién vige

mai hoa & ty 1€ ma hoa khac.

Tie 13, cing dit liéu duge truyén hai 1an st dung ma PCCC 1/8 ngoai ma RS hién
c6 ho#c st dung ma3 RS+1/4 PCCC sao cho c¢6 thé thu duoc cing tac dung nhu khi st
dung ma PCCC ty 1€ 1/8.

Do dit liéu da biét c6 trong ludng van chuyén nhu di mé ta & trén, nén bd nhd
trong bd ma hda dang miét cdo phai dugc khéi tao trude khi ma hoa dang mét cdo duoc

thuc hién cho dit liéu da biét.

Néu chudi huéng dan dai duge cung cAp nhu & ché do 4, thi c6 thé xit ly chudi
tuong tmg nhd khoi tao don va theo d6 khong gap vén dé 16n. Tuy nhién, néu dit liéu da
biét duoc dit khong lién tuc nhu & cac ché d6 khac, thi c6 van dé 1a viéc khdi tao phai
duoc thuc hién vai lan. Ngoai ra, néu bd nhé duoc khoi tao dé c6 gia tri 1a 0, thi kho taora
cung ky hiéu nhur & ché d6 4.

Tinh dén diéu nay, viéc thiét 1ap lai dang mét cdo khong duoc thuc hién va gia tri
b6 nhé ciia bd ma héa dang mét céo (tirc 13, gid tri thanh ghi) & ché do 4 & cing vi trf ¢6
thé duoc nap vao trong bd ma hoa dang mét céo, sao cho ciing ky hiéu nhu & ché 46 4 co
thé duoc tao ra & cac ché do tir 1 dén 3. P& dat duoc diu nay, céc gia tri luu trit bd nhé
cua bo mi hoda dang miét cdo & ché do 4 duoc ghi lai va duge luu trit dudi dang bang, va
¢6 thé duge ma héa dang mit cdo dé co cac gié tri clia cac vi tri trong ting cia bang duoc
luu trt. Ngoai ra, bd ma hoa dang mét céo riéng c6 thé hoat dong & ché do 4 duoc bb tri

va gia tri thu dugc tir bd ma hoa dang mét céo 6 thé dugc st dung.

Nhu d3 mé ta & trén, dit liéu di dong c6 thé duge cung cap theo céc cach khéac
nhau béng cach chu ddng st dung ving dit liéu thuong va ving dit lieu di dong hién c6
trong ludng van chuyén. Do d6, so véi chuén ATSC trong linh vuc, sang ché c6 thé tao ra

ludng thich hgp hon dé truyén dit liéu di dong.
Truyén tin hidu

Do dit liéu di dong méi va dit liu da biét duoc thém vao 1u6ng van chuyén nhu
da mo ta & trén, k¥ thuat dé thong béo su kién nay cho bd thu dé xtr Iy dit liéu nay duoc st

dung. C6 thé thuc hién viée thong béo theo cac cach khac nhau.
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Theo phuong phép thir nhét, su c6 matkhoéng cé mit cta dit liéu di dong maéi co
thé duoc thong béo bang cach st dung dong bd trudong dit liéu dugce st dung dé truyén

cta dit liéu di dong hién co.

Fig.50 1a hinh v& minh hoa mét vi du vé két ciu dong bd trudong dit ligu. Trén
Fig.50, déng bd trudng dit liéu bao gdm tdng cdng 832 ky hiéu. 104 trong 832 ky hiéu
twong tmg voi ving du trit. Cac ky hiéu thir 83 dén 92 trong ving du trit, tre 1a 10 ky hiéu

tuwong Uimg véi vung tdng cuong.

Néu chi bao gdm dit liéu phién ban 1.0, thi ky hiéu thir 85 trong truong dit li¢u
duoc danh sb 18 duoc thiét 1ap 13 +5 va cac ky hiéu con lai, tirc 1a cac ky hiéu thir 83, 84,
va tir 87 dén 92, duoc thiét 1ap 1a -5. Truong dit lidu dugc danh s chén ¢6 déu ky higu
neuoc lai véi dAu cia trudng dit liéu duoc danh s6 18, Tic 13, né duge thong bio la liéu dir

liéu phién ban 1.1 c6 dugc bao gb6m hay khong bang cach str dung ky hiéu thir 86.

Mot ky hiéu khéc trong ving ting cudng c6 thé duoc stir dung dé thong bao liéu
dit lidu phién ban 1.1 c6 dugc bao gdm hay khéng. Tirc 13, nhe thiét 14p mot hode nhicu
ky hiéu trir ky hiéu thtr 85 1a +5 hodc cac gia tri khéc, n6é dugce thdng bao 1a liéu dir liéu
phién ban 1.1 c6é dugc bao gbm hay khong. Vi dy, ky hiéu thir 87 ¢6 thé duoc stir dung.

Pdng bo trudng dit lidu duoc tao ra bai b diéu khién hode bd ma héa truyeén tin
hiéu trén Fig.3 hodc bd tao dé)ng bd truong duoc bd trf riéng, va dugc cung cép 61 b don
kénh ddng bd 470 trén Fig.4 va theo d6 dugc ddn kénh vao trong ludng nhd bo don kénh
ddng bo 470.

Theo phuong phap thi hai, sy c6 mat’khong c6 mét cua dit liéu phién bén 1.1 cé
thé duoc thong bao béang cach st dung TPC. TPC ¢6 thé bao gém cac ct phap nhu trong
bang 1 sau day.
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Béng 1
S6 ¢t phép ciia dinh dang bit

TPC_data { sub-frame_number slot_number parade_id 34743322222  uvimsbfuimsbf
starting_group_number number_of groups_minus_1 222545215 uimsbfuimsbf
parade_repetition cycle minus 1rs_frame mode uimsbfuimsbf
rs_code_mode primaryrs_code_mode_secondary bslbfbslbfbslbf
scee_block_mode scee_outer_code_mode_a bslbfbslbibslbf
scce_outer_code mode bscec_outer_code_mode ¢ bslbfbslbfuims
scee_outer_code mode _d fic_version bfuimsbfuims

parade_continuity_counter total number_of_groups bibslbfbslbf

reserved tpc protocol version}

C6 ving du trit trong thong tin TPC nhu duge thé hién trong bang 1. Do d6, c6

thé truyén tin hiéu 14 lidu dit liéu di dong c6 trong cac gbi dugc cap phét cho di liéu

thuong, tirc 1a trong ving tht hai, vi tri ctia dit li€u di dong, liéu dir liu da biét méi co

duoc thém vao hay khong, va vi tr ctia dit liéu da bict duge thém vao, bang céach str dung

mot hodic nhidu bit trong ving du trit.

Thong tin chén vao ¢ thé dugc biéu dién nhu trong bang 2 sau day:

Béng 2
Trudng cin thiét Bit (c6 thé thay doi)
Ché d6 khung 1.1 3
Chédo didong 1.1 2
Ché d6 khdi SCCC 1.1 2
1.1 SCCCBM1 2
1.1 SCCCBM2 2
1.1 SCCCBM3 2
1.1 SCCCBM4 2
1.1 SCCCBMS 2

Trong bang 2, ché d6 khung 1.1 chi thong tin biéu thi liéu cac géi c6 duoc chp

phaét cho dit liéu thuong dugce str dung cho di liéu thudng nhu vay hodc dugc str dung cho

dit liéu di dong mai, tie la dit liéu phién ban 1.1.
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Ché d6 di dong 1.1 chi théng tin biéu thi dit liéu di dong dugc dat trong cac goi
duoc cép phét cho dir liéu thuong theo mau nao. Mot trong bdn ché dd, cac ché do tir 1
dén 4, duwoc mo ta & trén ¢ thé dugc biéu dién bang cach tao ra mdt trong céc gid tri <007,
“017, “10”, va “11”* sir dung hai bit. Do d6, ludng c6 thé dugc bd tf trong cac dinh dang
khac nhau nhu trén Fig.29, Fig.31, Fig.33, Fig.35, Fig.37, Fig.38, Fig.39, va Fig.40. B
thu nhén dién thong tin ché d6 di dong va theo d6 nhén dién vi tri dat cia dit liéu di dong.

Ché d6 khdi SCCC 1.1 chi thong tin biéu thi ché do khdi ctia dit liéu phién ban
1.1. SCCCBM1~SCCCBMS 1.1 chi thong tin biéu thi don vi ma hoa cta dit liéu phién
ban 1.1.

Ngoai thong tin duogc thé hién trong bang 2, c6 thé cung cép thém nhiéu loai
thong tin cho phép bd thu phat hién dir liéu di dong méi mot cach phu hop va giai ma di
litu di dong méi. S6 huong bit dugc chp phat cho mdi mAu thong tin c¢6 thé thay dbi khi

cAn va vi trf ctia mdi trudng c6 the dugce bo tri theo thir tu khac véi thir tir ciia bang 2.

Thong tin FIC ¢6 thé duoc st dung cho bd thu phat rong dang s, ma nhén ludng
bao gdm dit liéu di dong méi, dé nhan ra lidu dit liu di dong mdi cé dugc bao gdom hay
khong.

Tire 13, bd thu phién ban 1.1, ma nhén va xt ly dit liéu di dong mai, phai co thé xtr
Iy théng tin dich vu 1.0 va thong tin dich vu 1.1 mot cach déng thoi. Mat khac, bo thu
phién ban 1.0 phéi ¢6 thé khéng xét dén thong tin dich vu 1.1.

Do do, ving dé théng bao su c6 matkhong c6 mat ctia dit liu phién ban 1.1 ¢6
thé thu dugc nhd thay dbi ¢t phap phan doan FIC hién co.

TruGe tién, i phép ctia phan doan FIC hién c6 c6 thé dugc tao chu hinh nhu

trong bang 3 sau day:

Bang3
S6 cti phép ciia dinh dang bit
FIC segment header() { FIC_segment_type 2221144 uimsbf'1 1'uimsb
reserved FIC _chunk major_protocol_version fbsIbfbsibfiims

current_next_indicator error_indicator

FIC_segment num FIC_last_segment_num } bfirimsbf

Phan doan FIC thé hién trong bang 3 ¢ thé thay ddi d¢ thong bdo sw o

matkhong c6 mit ctia dit liéu phién ban 1.1 nhu trong bang 4 sau day:
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Béang 4
S6 cti phép cta dinh dang bit
FIC segment header() { FIC_segment type 211255 uimsbfbslbibslb
current_next_indicator error_indicator fuimsbfirimsbfu

FIC chunk major_protocol_version

FIC segment num FIC_last segment num } imsbf

Trén Fig.4, thay cho vung dy trit, FIC_segment num va FIC_last segment num
6 thé duoc mé rong thanh 5 bit.

Trong bang 4, 01 dugc thém vao gia tri ctia FIC_segement type sao cho su ¢o
matkhong ¢ mit cia dir liéu phién ban 1.1 c6 thé duoc thong bao. Tic 13, néu
FIC segement type duoc thiét 1ap 14 01, thi bo thu phién ban 1.1 gidi ma thong tin FIC va
xtr Iy dit liéu phién ban 1.1. Trong trudng hop nay, by thu phién béan 1.0 khong thé phat
hién thong tin FIC. Mt khac, néu FIC_segment_type dugc xac dinh 14 00 hozc phan doan
rdng, thi bd thu phién ban 1.0 giai ma thong tin FIC va xit ly dit liéu di dong hién co.

Su c6 matkhong c6 mit cia dit liéu phién ban 1.1 ¢6 thé duoc thdng bao béng
cach st dung mot s6 ving clia ¢t phép cta khie FIC, vi dy, ving du trft, trong khi duy tri
ct phap cta khic FIC ma khong thay dbi ¢ phap FIC hién co.

FIC ¢6 thé bao gdm 16 bit 1a tdi da khi khiic FIC duoc tao ciu hinh. Trang thai
ctia dit liéu phién ban 1.1 ¢6 thé dugc biéu thi bing cach thay ddi mot s6 ¢t phap ctia khiic
FIC.

Cu thé, “MH 1.1 service status” c6 thé dugc thém vao ving du trlt ciia vong lap

quan thé dich vu nhu trong bang 5 sau day:
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Bang 5
S6 ct phép ctia dinh dang bit
FIC_chunk_payload(){ for(i=0; i<mum_ensembles; 8351115816212 uimsbf'111'uim
i++){ ensemble_id reserved 21var sbfbslbfbsibf1'
ensemble_protocol version uimsbfuimsbfui
SLT ensemble_indicator msbfuimsbf'1'ui
GAT ensemble_indicator reserved msbfuimsbfbsibf

MH_service_signaling_channel version

num MH_services for (F0; j<num_MH_services;
j+H){ MH_service id MHI1.1_service_status
reserved multi_ensemble_service
MH_service_status SP_indicator } }

FIC chunk stuffing()}

Trén Fig.5, MHI1.1_service_status co thé dugc bidu thi bang cach st dung hai
trong ba bit ctia vung du trir. MH1.1_service_status c6 thé 1a dit lidu biéu thi dit liéu phién
ban 1.1 ¢6 mit trong ludng hay khong.

Ngoai MH1.1_service_status, MH1.1_ensemble_indicator ¢6 thé dugc thém vao.
Ttre 13, ct phap cta khic FIC co thé duoc tao cAu hinh nhu trong bang 6 sau day:

Bang 6

S6 cti phép ctia dinh dang bit

FIC_chunk_payload(){ for(i=0; i<num_ensembles; i++){ 812511158 1622 uimsbfbsibf 11’
ensemble_id MHI.1_ensemble_indicator reserved 21var uimsbfbsibfbslb
ensemble_protocol_version SLT_ensemble_indicator f'1'uimsbfuimsb
GAT ensemble_indicator reserved fuimsbfuimsbf
MH_service_signaling channel version T'uimsbfuimsbf
num_MH_services for (7=0; j<num_MH_services; j++){ bslbf

MH_service_id MHI.1_service_status_extension
reserved multi_ensemble_service MH_service_status
SP indicator } } FIC chunk stuffing()}

Trén Fig.6, 1 bit trong 3 bit clia ving du it thir nht dugc cAp phat cho
MHI1.1 ensemble indicator. MH1.1_ensemble_indicator chi thong tin lién quan dén quan
thd, 1a don vi dich vu coa di liéu phién ban 1.1. Trong béang 6,
MH]1.1_service status_extension cO thé duoc biéu thi bang cach st dung 2 bit trong 3 bit

cta ving du trit thir hai.

Néu phién ban giao thirc quan thé duoc thay dbi va theo d6 dich vy phién ban 1.1
dwoc cung chp nhu trong bang 7, thi phién ban 1.1 duoc biéu thi bing cach sir dung gid tri
dugc cp phét cho ving du trit 1.0:
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Bang 7
S6 ¢ phap ctia dinh dang bit
FIC _chunk_payload(){ for(i=0; i<num_ensembles; i++){ 8351115816322 uimsbf'111'wim
ensemble_id reserved ensemble_protocol_version Tvar sbfbslbfbslbf1*
SLT ensemble_indicator GAT_ensemble_indicator uimsbfuimsbfui
reserved MH_service_signaling_channel version msbf'111'uimsb
mum_MH_services for (7=0; j<num_MH_services; j++){ fuimsbfbslbf

MH_service_id reserved multi_ensemble_service
MH_service_status SP_indicator } }
FIC chunk stuffing()}

Ngoai ra, dit liéu truyén tin hidu c6 thé dugc truyén nhé thay doi chiéu dai mo
rong phan dau vong lip qun thé trong c4c trudng ci phap cia phén dAu khic FIC, thém
phin mé rdng quan thé trong céc trudng cu phép cua phén tai khic FIC, va thém
MHI1.1 service status vao 3 bit phuc vu vong ldp dich vu trong s6 céc cu phap cia phan

tai khtic FIC nhu trong bang 8 sau day:
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Bang 8
S6 ¢t phép cia dinh dang bit
FIC_chunk_payload(){ for(i=0; i<num_ensembles; i++){ 8351115358162 uimsbf111'uim
ensemble_id reserved ensemble_protocol_version 13221var sbibslbfbslbf1'
SLT ensemble_indicator GAT_ensemble_indicator uimsbfuimsbfui
reserved MH_service_signaling_channel version msbfuimsbf111
reserved ensemble extension num_MH_services for (=0; ‘uimsbfuimsbib
j<num_MH_services; j++){ MH_service_id slbf

MH_service_status_extention reserved reserved
multi_ensemble_service MH_service_status SP_indicator
) FIC chunk stuffing()}

Ngoai ra, MH_service loop_extension_length tlr trong céc truong cu phép cta
phan dAu khtic FIC c6 thé thay ddi va truong thong tin v& trang thai MH1.1_service co thé
duoc thém vao truong tai cia khac FIC:

Bang 9

S4 ot phép ciia dinh dang bit

- FIC_chunk_payload(){ for(i=0; i<num_ensembles; i){ 8351115816322 uimsbf111nim
ensemble_id reserved ensemble_protocol_version 153var sbibslbfbslbf'1*
SLT ensemble_indicator GAT_ensemble_indicator uimsbfuimsbfui
reserved MH_service_signaling_channel_version msbf'111'uimsb
num MH_services for (=0; j<num_MH_services; j++){ fuimsbfbslbfui
MH _service_id reserved multi_ensemble_service msbfuimsbf

MH_service_status SP_indicator reserved
MHI.1_Detailed service Info } }
FIC chunk smffing()}

Nhu da mo ta ¢ trén, dit licu truyén tin hiéu c6 thé duoc cép cho bo thu béng cach

st dung cac vung khac nhau nhu ddng bo truong, thong tin TPC, va thong tin FIC.

Dit liéu truyén tin hiéu c6 thé duoc chén vao trong ving khéc véi cac ving dugc
mé t & trén. Tic 13, dit lidu truyén tin hidu c6 thé dugc chén vao & phan tai goi cta dit liéu
hién c6. Trong trrdng hop nay, sy c6 mét ctia dit ligu phién ban 1.1 hoac dit liéu truyén tin
hiéu nhan dién vi tri duoc ghi lai sir dung thong tin F IC nhu duoc thé hién trong bang 5,
va dit liéu truyen tin hiéu phién ban 1.1 duge cung cép riéng, sao cho b thu phién ban 1.1

c6 thé phat hién va st dung dit liéu truyén tin hiéu trong duong.

Dit liéu truyén tin hiéu c6 thé dugc tao cau hinh nhu ludng riéng va c6 thé dugc

truyén t6i bd thu bang cach sir dung kénh riéng khéc véi kénh truyén ludng.
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Ngoai ra, dir liéu truyén tin hiéu c6 thé bao gdm théng tin khac dé truyén tin hiéu
it nhAt mdt mAu thong tin nhu thong tin biéu thi liéu hién c6 hogc dit liéu di dong méi co
duoc bao gdm hay khong, vi tri cia dit liéu di dong, thong tin biéu thi liéu dit liéu da biét
duoc thém vao hay khéng, vi tri cta dit liéu da biét duoc thém vao, mau dat dit lidu di
dong va dit lidu da biét, ché do khéi, va don vi ma hoa, ngoai cac thong tin khac nhau

dugc mo ta & trén.

B6 truyén phét rdng dang s6, ma st dung dit liéu truyén tin hiéu, c6 thé bao gém
b6 tién xt Iy dit liéu dé dat it nhét mot trong sb di lidu di dong va dit lidu da biét trong it
nhat mot phan ctia ving dit liéu thudng trong sb tht ca cac gbi cua ludng, va bd don kénh
détaora luéng van chuyén bao gém dit liéu di dong va dix licu truyén tin hiéu. Két cau chi
tiét ctia bo tién xr ly dit liéu co thé duoc thuc hién theo mdt trong cac phuong an vi du
néu trén, va mot sé thanh phan 6 thé duge bd qua, thém vao, hogc stra dbi. Cu thé, dit liéu
truyén tin hiéu duoc tao ra bdi bd ma hoa truyén tin hidu, bd didu khién, hodc bd tao dong
b6 trudmg duoc bd tri riéng (khong dugc thé hién trén hinh v&), va c6 thé duoc chén vao
trong ludng van chuyén nho bo don kénh hogc bd ddn kénh ddng bd. Trong truong hop
ndy, dit liéu truyén tin hiéu c6 thé dugc thuce hién nhu dit lidu dé thong bao it nhat mot
méAu thong tin v& thong tin lién quan dén lidu dir liéu di dong c6 duge dat hay khong va
mau dat, nhur déng b0 trudng dit liéu hodc TPC hodc thdng tin FIC nhu d& m6 ta ¢ trén.

Ngoai ra, nhu dd mo ta & trén, néu c6 ché d6 c6 thé ma rong 11a ngoai ché do co
thé m& rong 11, tiic 1 ¢6 cac ché 6 tir thi nhét dén thir nam, thi phuong phép bicu dién
ché do trong dit liéu truyén tin hidu c6 thé khac di.

Theo mét phuong an vi du, trudng truyén tin hiéu trong truong TPC co thé c6 tén
ctia ché d6 c6 thé mé rong, va bbn ché do nhu & phan a) dén d) trén cac hinh v& tir Fig.37
dén Fig.40 c6 thé dugc xac dinh 1a 00, 01, 10, va 11 bang cach st dung hai bit. Trong
trudmg hop ndy, ché do this fr cé cimg gié tri bt 13 11 khong quan tAm dén ligu ché do thu
tu 1a ché d6 twong thich hay ché do khéng twong thich. Tuy nhién, phan ddu MPEG va
ving chan 1é dugc st dung hay khong tity theo hai ché d6 va theo d6 dinh dang nhém c6
thé khac nhau theo hai ché db.

B6 thu nhan dién TPC cta ranh bao gdm nhém M/H ctia tip hop M/H can dugce
nhan va TPC ctia cc ranh khac, va néu ché do c6 thé m rong clia tat ca cac ranh 12 11 va
khong c6 rainh CMM,, tic la néu tdc do dit liéu thuong 1a 0Mbps, thi bd thu xac dinh gid

trj bit 1 11 nhu ché d6 ¢6 thé m& rong 11 va giai ma dit liu.
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Mt khac, néu ché do c6 thé mé rong cla tit ca céc ranh khong phai la 11 hogc
néu c6 rainh CMM, tie 1a néu tdc do di lidu thudong khéng bang OMbps, thi bd thu xac
dinh gia tri bit 13 11 nhu ché do c6 thé mé rong 11a c6 tinh dén sur trong thich, va giai ma

dir lidu.

Theo mot phuong an vi du khac, trudng truyén tin hiéu trong trudong TPC ¢6 tén
ctia ché do c6 thé mo rong va ba bit co thé dugc cAp phat cho trudng d6. Do do, tdng cong
nam dinh dang nhém bao gbm ba dinh dang nhém twong tng voi a) dén c) trén céc hinh
V& tir Fig.37 dén Fig40, tic 1a cac ché do thi nhit dén thir ba, va hai dinh dang nhom
turong (g véi d) trén cac hinh vé tir Fig.37 dén Fig.40, tirc 1a ché do thir tur va ché do thu

nam.
Tic 13, nhu d& md ta & trén, toan bd ché do co6 the bao gdm:

1) ché d6 thir nhit, trong d6 dit liéu di dong méi duoc dit trong 11 gdi trong s6 38

g6i dugc cAp phat cho dit liéu thudng;

2) ché d6 thir hai, trong d6 dit liéu di dong méi duge dit trong 20 g6i trong s6 38

g6i dugc cAp phét cho dit liéu thuong;

3) ché do thi ba, trong d6 dit liéu di dong méi duge dat trong 29 g6i trong s6 38

g6i dugce cap phét cho dit liéu thuong;

4) ché do th tu, trong d6 dit liéu di dong méi duge dat trong tat ca 38 gbi duoc

cAp phat cho dit liéu thuong; va

5) ché do thtr nam, trong d6 dit liéu di ddng mdi duge dat trong tAt c4 38 g61 duge
cAp phét cho dit liéu thuong va trong ving tuong ung voi phén dau MPEG va phén chin

1é trong s6 cac ving dugc cép phat cho dit liéu di dong hién co.

Ché do thir nhit duoc xac dinh 1a ché d6 c6 thé mé rong 000, ché do thir hai duge
xéc dinh 13 ché d6 ¢6 thd mé rong 001, ché do thi ba duge xée dinh 1a ché d6 ¢6 thé mo
rong 010, ché do thi tu, trong do6 38 géi duge dién dit lidu di dong va sy tuong thich phai
dugc tinh dén duoc x4c dinh 1a ché do c6 thd mé rong 011, va ché do thir nam, trong do
38 gdbi dugc dién dir liéu di dong va su tuwong thich khong can dugc tinh dén duoc xac
dinh 1a ché do c6 thé mé rong 111.

Ngoai ra, dé x4c dinh dinh dang nhém bd sung, gia tri bit cua ché db c6 thé mé

rong co thé duoc cép phét hoac bit truyén tin hiéu c6 thé dugc thém vao.
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BO truyén phét rong dang s6 theo cac phuong 4n vi dy khdc nhau dugc mo ta &
trén c6 thé dat dir liéu di dong hién c6, dit liéu di dong mai, va dit liéu thuong trong ludng

theo cac cach khac nhau, va c6 thé truyén dit lidu.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.4, bd phan tao cAu hinh ludng, tic 14 bd dinh
dang nhém 130 duoce b tri trong bd tién xir Iy dit liéu 100 ¢6 thé thém dit liéu da biét, dir
liéu truyén tin hiéu, va dit lidu khéi tao vao ludng dugc xi Iy bai b xtt Iy khdi 120, nhoy
do6 dinh dang dit liéu theo don vi nhém.

Do d6, néu bd dinh dang géi thuc hién dinh dang g6i, thi bd don kénh 200 thuc
hién ddn kénh. Trong trudng hop nay, & cac ché do thir nhat dén thit ba, bd don kénh 200
ddn kénh dit lidu thudong duoe xi Iy bdi bd xir Iy thong thudng 320. Mit khéc, & céc ché
d6 thir tur va thtt nam, bd xir Iy thong thudng 320 khéng dua ra dit lidu thudng va bd don
kénh 200 dua ra luéng dugce cung cAp boi bd dinh dang goi 140 nhur vay.

B6 truyén phat rong dang )

Nhu d& mé ta & trén, bd truyén phat rong dang s6 ¢6 thé truyén dit liéu di dong
méi bang cach str dung mot s6 hodc tit ca cac géi duoc cAp phét cho dit liéu thuong va
moét sb hodc tt ca cic g6i duoc cAp phét cho dit liéu di dong hién c6 trong két cAu ludng

hién co.

B6 thu phat rong dang sb nhan it nhat mot trong s dit liu di dong hién c6, dir

liéu thuong, va dit liéu di ddng méi theo phién ban ctia no.

T 14, néu bd thu phat rong dang s6 14 dé x ly dit lidu thudong hién c6 va nhén
luéng duoc mo ta & trén co cac két cAu khac nhau, thi bd thu phat rong dang s nhan dién
dit liéu truyén tin hiéu, va phat hién va giai ma dit liéu thuong. Néu luéng duoc tao cau
hinh ma khong c6 dit lidu thuong, thi bo thu xir Iy dit lidu thudng khong thé cung cép dich

vu dit liéu thuong.

Néu bd thu 12 bd thu phét rong dang s6 phién ban 1.0 va nhén ludng duge mo ta &
trén c6 cac két cAu khéc nhau, thi b thu nhan dién dit liéu truyén tin hiéu, va phét hién va
gidi ma dit liéu di dong hién co. Néu dit liéu di dong phién ban 1.1 dugce dit trong toan bd

vung, thi bd thu phét rong dang sb phién ban 1.0 khong thé cung cép dich vu di dong.
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Bo thu phat rong dang s phién ban 1.1 ¢6 thé phat hién va xir Iy dit liu phién
bén 1.0 ciing nhu dit liéu phién ban 1.1. Trong trudng hop niy, néu bao gdm khéi giai ma

d8 xit 1§ dit lidu thuong, thi dich vu dit liéu thudng c6 thé duoc h3 tro.

Fig.51 1a so dd khéi minh hoa mot vi du v& bd thu phat rong dang s6 theo mot
phuong 4n vi dy. BO thu phat rong dang 36 bao gdm céc thanh phan twong tmg véi cac
thanh phan ctia bo truyén phét rong dang s trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 va duoc bb
tri theo thit tu ngugc lai. Tuy nhién, dé giai thich thuén tién, Fig.51 chi minh hoa cac thanh
phin co ban d thu nhan.

Tte 14, trén Fig.51, bd thu phat rong dang s6 bao gdm b phén thu 5100 (vi du bd
thu), bd gidi didu bién 5200, bd can bang 5300, va bd phan gidi ma 5400 (vi du bo gidi

ma).

B6 phén thu 5100 nhan ludng van chuyén duoc truyén tir bd truyén phét rong

dang sb qua anten hoic cép.

Bo giai didu bién 5200 giai didu bién ludng van chuyén nhén dugc qua bd phan
thu 5100. TAn s6 ctia tin hidu va tin hiéu ddng hd nhan duge qua bd phén thu 5100 dugc
ddng bd v6i bd truydn phét rong dang sb, khi di qua bd gii diéu bién 5200.

B6 can bang 5300 can bang ludng van chuyén da duoc giai diéu bién.

B giai didu bién 5200 va bd can bing 5300 c6 thé thuc hién dong bd va can bang
nhanh chéng hon béng cach st dung dir licu da biét ¢6 trong luéng van chuyén, cu thé, dir

liéu da biét méi duge thém vao cing véi dit licu di dong.

B phan giai ma 5400 phét hién dit liéu di dong tir ludng van chuyén da duoc can

bang va giai ma dit liéu di dong.

Céc vi tri chén va kich thuéc cia dit liéu di dong va dit liéu da biét c6 thé duge
thong bao qua dit lieu truyén tin hiéu c6 trong ludng van chuyén hoic dit liéu truyén tin

hiéu nhan dugc qua kénh riéng.
B6 phan giai ma 5400 nhén dién vi trf ctia dit liéu di dong thich hop v6i bo thu
phét rong dang sb bang cach st dung dit liéu truyén tin hiéu va sau d6 phét hién dit liéu di

dong tir vi tr d6 va giai ma dit liéu di dong.
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B6 phén giai ma 5400 co thé duoc thuc hién theo cac cach khac nhau theo mot

phuong an vi du.

Tt 13, bo phan giai ma 5400 c6 thé bao gom hai bd giai mé bao gom b gidi ma
dang mét cao va bo giai ma nhan chép. Hai bd giai ma trao doi thong tin tin cdy ve giai ma
v6i nhau, nhe d6 cai thién hiéu suat. Thong tin dugc dua ra tir by giai ma chép co thé

giong nhu dau vao cia bd ma héa RS ctia bo truyén.

Fig.52 la so dd khéi minh hoa chi tiét mot vi du vé bd thu phét rong dang sb theo

mot phuong én vi du.

Trén Fig.52, b6 thu phat rong dang s6 ¢6 thé bao gdm bd phén thu 5100 (vi du bd
thu), bd giai didu bién 5200, bd can bang 5300, bd phén giai ma 5400 (bd giai ma), bo
phan phat hién 5500 (vi du bo phat hién), va bd giai mé truyén tin hi€u 5600.

Céc chirc ning ciia bd phan thu 5100, bd giai didu bién 5200, va bd can bing

5300 gibng nhur cac b phén trén Fig.51 va béi vay mé t chi tiét ctia ching duoc b qua.

B6 phén gii ma 5400 c6 thé bao gdm bd giai ma thir nhat 5410 va bd giai ma thir
hai 5420.

B4 gidi ma thir nhit 5410 thyc hién viéc giai ma dbi véi it nhat mét trong s6 dit
liéu di dong hién c6 va dit liéu di dong méi. Bo giai ma thir nhét 5410 c6 thé thuc hién

viée giai ma SCCC, duoc thuc hién theo don vi khéi.

B6 giai ma thir hai 5420 thyuc hién viée giai ma RS ddi véi ludng duge giai ma
nho b giai ma thir nhat 5410.

Céc bd gidi mé thir nhat 5410 va thr hai 5420 c6 thé xir Iy dit lidu di dong bing

cach sir dung gia tri déu ra ctia bo gidi ma truyén tin higu 5600.

Tire 18, bO gidi mA truyén tin hiéu 5600 phat hién dit ligu truyén tin hiéu tir luong
v giai ma dit lidu truyén tin hiéu. Cu thé, b gii ma truyén tin hiéu 5600 giai dén kénh
ving du trit, viing théng tin TPC, hogc ving thong tin FIC cta dir liéu ddng bd trudong tir
ludng van chuyén. Do d6, bd giai ma truyén tin hiéu 5600 thyc hién viéc giai ma chap va
oidi m3 RS déi voi phdn da duoc giai ddn kénh va sau d6 thuc hién ngau nhién héa déo,
nho d6 khdi phuc dit liéu truyén tin hiéu. Dit liéu truyén tin hiu d& dugc khdi phuc dugc
dua 161 cac thanh phin cta bd thu phét rong dang s6, ti 1 bo giai didu bién 5200, bg can
bing 5300, bo phén giai ma 5400, va bd phan phat hién 5500. Dit liéu truyen tin hiéu c6
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thé bao gdm nhiéu loai thong tin d& duoc str dung boi cc thanh phéan do, tic 1a thong tin
ché d6 khéi, thong tin ché do, thong tin mAu chén dit liéu da biét va ché do khung. Cac
loai va chirc ning ctia thong tin ndy da duge mo ta ¢ trén va boi vay md ta chi tiét duoc bo

qua.

Ngoai thong tin trén, nhidu loai théng tin nhu ty 1& ma héa, toc do dit liéu, va vi tri
chén cua dit liéu di dong, loai ma hi¢u chinh 161 dugc st dung, thdng tin cda dich vu so
chp, thong tin cAn thiét d& hd try phan khoang thoi gian, mé ta lién quan dén dif liéu di
dong, thong tin lién quan dén thay dbi vé thong tin ché do, va thong tin hd tro dich vu IP
¢6 thé duoc cip cho bd thu theo dinh dang ctia dit lidu truyén tin hidu hodc dit liéu bd

sung.

Trén Fig.52, dit liéu truyén tin hiéu c6 trong ludng. Tuy nhién, néu tin hiéu dit liéu
truyén tin hiéu duoc truyén théng qua kénh riéng, b giai ma truyén tin higu 5600 giai ma

tin hidu dit lidu truyén tin hidu va dua ra thdng tin trén.

Bo phan phét hién 5500 phét hién di liéu da biét tir ludng béng cach st dung
thong tin mau chén dit lidu da biét duoc cung cép bdi bo gidl ma truyén tin hiéu 5600.
Trong trudng hop nay, dit liéu da biét dugc thém vao cliing véi dit liéu di dong hién co

cling nhur dit liéu da biét duoc thém vao cling véi dit liéu di dong moéi cd thé duge xir ly.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig,22 dén Fig 36, dit liéu da biét c6
thé dugc chén vao trong it nhit mot trong s6 ving than va ving daw/dudi cta dir lidu di
dong & céc vi tri khdc nhau va theo céac dinh dang khac nhau. Thoéng tin lién quan dén mau
chén ctia dit lidu da biét, tire 13 vi tri, didm bét dAu, va chiéu dai cta dit lidu da biét c6 the
¢6 trong dit liéu truyén tin hiéu. Bo phan phat hién 5500 phat hién dit lidu da biét tir vi tri
thich hop theo dit lidu truyén tin hidu va c6 thé dua dit lidu da biét t6i bo giai diéu bién
5200, bd can bang 5300, va bd phan giai ma 5400.

Fig.53 la hinh v& minh hoa chi tiét mét vi du vé bd thu phét rong dang s6 theo mot

phuong an vi du khéc.

Trén Fig.53, bd thu phét rong dang s6 bao gém bd phén thu 5100 (vi du b thu),
bo gidi didu bién 5200, b can bing 5300, bd xir Iy FEC 5411, b phan gidi ma TCM
5412 (vi du bd giai ma TCM), bd phén giai dan xen CV 5412 (vi du bo giai den xen CV),
bd phan giai dan xen ngoai 5414 (vi du by giai den xen ngoai), bd phén giai ma ngoai

5415 (vi du bo giai ma ngoai), bd phén gidi ma RS 5416 (vi du bd giai ma RS), bd ngiu
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nhién hoa déo 5417, bd phan dan xen ngoai 5418, bd phéan dan xen CV 5419 (vi du bd
dan xen CV), va bd giai ma truyén tin hidu 5600.

Do b6 phan thu 5100, bd giai diéu bién 5200, bd can bang 5300, va bd giai ma
truyén tin hiéu 5600 da duoc mo ta & trén dua vao Fig.52, nén giai thich tring 1ap duoc bod
qua. Khong nhur trén Fig.52, bd phan phat hién 5500 duoc bo qua. Tuc la, cac thanh phan
c6 thé phat hién truc tiép dit lidu da biét bing cach str dung dit liéu truyén tin hiéu duoc
giai ma nho bd giai ma truyén tin hiéu 5600.

B6 xit Iy FEC 5411 thuc hién viéc hiéu chinh 1i tién ddi véi ludng van chuyén
duge can bing béi bd can bang 5300. BO xir Iy FEC 5411 phét hién dit liéu da biét tr
lubng van chuyén bang cach st dung thong tin vé vi trf hodc mau chén ctia dit liéu da biét
trong s6 théng tin duge cung cAp boi bo giai ma truyén tin hiéu va st dung dit liéu da biét
dé thue hién hidu chinh 131 tién. Theo mdt phuong an vi dy, dit lidu tham chiéu bd sung c6

thé khong duoc str dung trong hiéu chinh 13i tién.

Trén Fig.53, cac thanh phén duoc bd tri theo cach sao cho viée gidi ma duge thuc
hién cho dit liéu di dong sau khi x(r ly FEC duoc thuc hién. Tt 13, viée xir Iy FEC duoc
thure hién ddi véi toan bo Iuéng van chuyén. Tuy nhién, chi cé dit liéu di dong co thé duoc
phét hién tir ludng van chuyén va sau d6 c6 thé thuc hién xtt Iy FEC dbi v6i chi dit ligu di

dong.

B phan gidi md TCM 5412 phat hién dit liéu di dong tur luéng van chuyén duoc
dua ra tir bd x¢ Iy FEC 5411, va thuc hién viéc gidi ma dang mét cao ddi véi dir lidu di
dong. Trong truong hop nay, néu bd xt Iy FEC da phét hién dit liéu di dong va da thuc
hién hiéu chinh 13i tién dbi v&i chi phan dugc phét hién, bd phan giai md TCM 5412 c6

thé truc tiép thuc hién viéc giai ma dang mat cdo doi véi dit liéu dau vao.

B phan giai dan xen CV 5413 thuc hién giai dan xen chap ddi véi dir lidu da
dugc giai ma dang mét cdo. Nhu di md ta & trén, do cac thanh phéan cia bd thu phét rong
dang s6 tuong tmg véi cac thanh phén ctia bo truyén phét rong dang s6, ma tao cau hinh
va xit Iy ludng vén chuyén, nén bd phén giai dan xen CV 5413 ¢6 thé khong cén tuan theo

két cau ctia bd truyén.

B6 phan giai dan xen ngoai 5414 thuc hién gidi dan xen ngoai dbi véi dir ligu da
duoc giai dan xen chap. Sau do6, bo phén gidi ma ngoai 5415 thuc hién viéc giai ma va loai

b6 phén chin 1¢ khoi dit liéu di dong.
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Trong mdt sb tinh hudng, cac xir Iy tir bd phan giai ma TCM 5412 dén b phan
giai ma ngoai 5415 co thé duoc lap lai mot hosic nhidu 14n sao cho ¢6 thé cai thién hiéu
qué thu nhén cta dit liéu di dong. bé I#ip lai cac x1t ly, dir liéu giai ma ctia b phén giai ma
ngoai 5415 cé thé duoc cip cho bo phan gidi ma TCM 5412 théng qua bo phan dan xen
ngoai 5418 va by phan dan xen CV 5419 lam dau vao ctia bd phan giai ma TCM 5412. O
thoi didm nay, bo phan dan xen CV 5419 c6 thé khong can tuan theo két chu ciia bd

truyén.

Nhu da mb ta & trén, dit liéu di duoc giai ma dang mét cao duge cip cho bd phéan
gidi ma RS 5416. B) phan giai ma RS 5416 giai ma RS dit liéu va bd ngau nhién hoa dao
5417 thuc hién ngiu nhién hoa déo. Thong qua quy trinh dugc md ta & trén, dir liéu di

dong, cu thé, ludng ctia dit liéu phién ban 1.1 méi duge xéc dinh c6 thé duge Xt 1.

Nhu di mb ta & trén, néu bd thu phat rong dang s6 12 bd thu phién ban 1.1, thi bd

thu c6 thé xtr Iy dit liéu phién ban 1.0 ngoai dit liéu phién ban 1.1.

Ttec 14, it nhit mot trong sb bo xtr ly FEC 5411 va bg phén giai ma TCM 5412 co6
thé phat hién toan bé dit liéu di dong trix dit liéu thudng va c6 thé xir Iy dit liéu dugc phat

hién.

Néu bd thu phét rong dang s 1a b thu chung, thi bd thu c6 thé bao gdm khéi dé
xtt 1y dit liéu thudng, khéi dé xt Iy dit liéu phién ban 1.0, va khdi dé x Iy dit liéu phién
ban 1.1. Trong trudng hop nay, nhidu duong din xir Iy duge b tri & dau sau clia bd cén
bang 5300 va cac khoi duoc mo ta & trén duoc dit trong cac duong dan xtr ly, theo cach
trong Ung. ft nhit mét dudng dan xit ly duogc lya chon theo su didu khién cta bod didu

khién duoc bd tri riéng, sao cho dit liéu thich hop ¢6 trong ludng van chuyén.

Ngoai ra, nhu d@ mé ta ¢ trén, dit liéu di dong cb thé duoc dat trong luﬁ“)ng van
chuyén theo mau khac nhau theo ranh. Tic 13, cic ranh khéac nhau, nhu ranh thude loai thir
nhét bao gém dit liéu thudng nhu vay, ranh thudc loai thir hai bao gém dir liéu di dong
méi trong toan bd ving dit liéu thuong, ranh thudc loai thir ba bao gém dr liéu di dong
méi trong mot phin ciia ving dit lidu thudng, va ranh thude loai thit tw bao gom di liéu di
déng méi trong ving dit liéu thuong va toan bd ving di dong hién co, co thé duoc lap lai
theo mAu dinh trudc.

B6 giai mA truyén tin hidu 5600 giai ma dit liéu truyén tin hiéu va thong bao thong

tin ché do khung hodc thong tin ché d v6i mbi thanh phan. Do d6, mdi thanh phén, cu
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thé, bd xir Iy FEC 5411 hodc bd phan gidi md TCM 5412 phat hién dir liéu di dong tir vi

tri x4c dinh ctia mdi rinh va xir ly dit liéu di dong.

Céac hinh vé tir Fig.51 dén Fig.53 khong minh hoa bd didu khién, nhung c6 thé
bao gdm thém bo didu khién dé tac dung tin hiéu diéu khién thich hop i mdi khéi bang
céch st dung dit lidu truy@n tin hidu dugc giai ma nhd b gidi mé truyén tin higu 5600. B
didu khién nay c6 thé didu khién hoat dong diéu chinh ctia bd phén thu 5100 theo lura chon

ctia nguoi dung.

Néu b6 thu phét rong dang s6 14 bo thu phién ban 1.1, thi bd thu c6 thé cung cip
dit liéu phién ban 1.0 hogc dit liéu phién ban 1.1 theo cach co chon loc theo lya chon ctia
nguoi str dung. Ngoai ra, néu nhiéu dit liéu phién ban 1.1 dugc cung cAp, thi bd thu c6 thé

cung cép mot trong cac dich vu theo lua chon ctia ngudi st dung.

Cu th, nhu & céc ché do thit nhat dén thir tur (trong d6 cac ché do thir nhét dén thw
tr 6 thé 12 ché d6 tuong thich hodc chi c6 ché d6 thir tr c6 thé 1a ché do khong trong
thich) hodic cac ché do tir thit nhat dén thi nim, it nhat mot trong s6 dit liéu thudng, di
lidu di dong hién c6, va dir liéu di dong mai ¢b thé duoc dit trong luéng va ¢6 thé dugc

truyén.

Trong trudong hop nay, bo thu phét rong dang s6 phét hién dit liéu tir vi trf thich
hop theo ché d9, va dp dung phuong phap giai ma phu hop va thue hién vi€c giai ma.

Cu thé, theo mét phuong én vi dy, trong d6 ché do dugce bicu dién boi hai bit va
trudmg truyén tin hiéu TPC duoc ghi 1a 00, 01, 10, va 11 duge khdi phuc, néu gid tri 1a 11
duoc nhan dién tir dit liéu truyén tin hidu, thi bo thu phat rong dang s6 nhan dién cac TPC
clia tAt ca cac ranh bao gdm ranh gdbm nhém M/H cua tp hop M/H can duoc nhan. Do
d6, néu thong tin ché do clia tit ca cac ranh 1a 11 va khéng co ranh CMMV, thi x4c dinh
duoc ché do thit tw 13 ché do khong tuong thich. Do dé, bd thu phat rong dang s6 c6 thé
gii ma phan dAu MPEG va ving chin 1& trong d6 dit lidu di dong méi duoc dat, vi du,
ving SB5 duge mo ta & trén, theo cling cach nhu trong ludng ctia viing than con lai. Mt
khéc, néu ché do ¢o thé mé rong cia tAt ca céac ranh khong phai 12 11 hodc néu c6 ranh
CMM., thi bd thu xéc dinh 12 ché do thiét 1ap 1a ché db tuong thich, tirc 1a ché df ¢6 thé m&
rong 11a va c6 thé giai ma phan ddu MPEG va ving chan 1¢, tic 1a ving SBS theo cich
khéc v&i cach ctia ludng ving than con lai, tic 13 theo cach giai mé tuong ing Vo1 cach
m3 hoa cta dit liéu di ddng mai. TPC cta mdi rinh va ché do c6 thé duoc nhan dién nho

bd giai ma truyén tin hiéu hozc bd dicu khién duoc bo tri riéng.
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Theo mot phuong an vi dy, trong do ché do duoc biéu dién bdi ba bit va cac bit
fruyn tin hidu nhu 000, 001, 010, 011, va 111 dugc truyén, bd thu phat rong dang s6 nhan
dién ché d6 theo gia tri bit va thuc hién viéc giai ma phi hop.

B3 truyén phét rong dang s6 két hop dit liéu thuong, dit liéu di dong hién c6, va

dit liéu di dong mdi, theo d6 tao cau hinh luéng véan chuyén, va truyén ludng véan chuyén.

Do do, bd thu phat rong dang s6 ma nhén va xir ly luéng van chuyén 6 thé duoc
thue hién theo cac dang khac nhau. Tirc 14, bd thu phat rdng dang sb6 duoc thuc hién nhu
bd thu dit liéu thudng dé xtr Iy chi dit liéu thuong, bd thu dit liéu di dong hién c6 dé xu ly
chi dit liéu di dong hién c6 (vi du linh vuc lién quan), bo thu dit liéu di dong moéi xir ly chi

dit lidu di déng méi, va bd thu chung dé xtr ly ft nhat hai trong s6 cac dit liu nay.

Néu bd thu phat rong dang s6 12 b6 thu dit liéu thuong, thi khong c6 dit liéu dugc
xtt I & ché do thir tr hodic thit ndm ma khong c6 tinh tuong thich khong nhu & ché do thir
nhét dén thir tr ¢é tinh twong thich. Do do6, bd thu phéat rong dang s6 6 thé khong xét dén

luong van chuyén ma khong thé nhan ra vaxr ly.

Mt khéc, néu bd thu phat rong dang sb 14 bo thu dit liéu di dong hién c¢6 hogc bo
thu chung c6 kha nang xt ly dit liéu di dong hién c6 va dit liéu thuong, thi bd thu giai ma
dit liéu thudng ma cé trong ranh chi bao gbm cac gbi thudng hodc c6 trong tAt ca hodc
mot sb goi trong s6 38 goi dé xtt Iy dit liéu thudng, va phat hién dit liéu di dong hién c6 c6
trong céac goi khac 38 g6i va gidi ma dit liéu di dong hién c6 dé xur ly dit liéu di dong hién
c6. Cu thé, néu rinh bao gdm dit lidu di dong méi va ché do khéi la ché do riéng nhu da
mé ta & trén, thi phan quan thé so cép dugc didn dit liu di dong hién c6 va phan quan thé
tha cép duoc dién dit liéu di dong mdi, sao cho ¢b thé truyén ca dit liéu di dong hién c6 va
dit liéu di dong méi trong ranh don. Do do, néu ché dd 1a ché do c6 thé mé rong 11, thi bd
thu giai mi ving than trir SB5 dé xt Iy dit liéu di dong hién c6. Mat khéc, néu ché do 1a
ché d6 c6 thé mo rong 11a, SB5 khéng dugc dién dit liéu di dong mdi va theo d6 bo thu
gidi mA toan b ving than dé xir Iy dit liu di dong hién cé. Néu ché do khéi 1a ché do doi,
toan bo khdi chi duoc dién dit liéu di dong 1.1 va theo d6 bd thu khong xét dén ranh twong
tmg d& xur Iy dit liéu di dong hién co.

Néu bo thu phat rong dang sb 12 bo thu dit liu di ddng méi hoac b thu chung c6
kha nang xt ly tAt ca dit lidu di dong méi va dit liéu khac, thi bd thu thue hién viée gidi ma
theo ché d6 khéi va ché do. Tirc 13, néu ché do khéi 1a ché d6 riéng va ché do 1 ché do c6

thé m& rong 11, thi khéi doc lap cia ving SB5 va khdi duoc cép phét cho dit lidu di dong
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méi duge gidi ma theo phuong phép giai mé tuong tmg véi phuong phap mé hoa cta dit
lidu di déng mai, va néu ché do 1a ché do c6 thé md rong 11a, thi khéi duge cép phét cho
di liéu di dong maéi duge gidi ma theo phuong phép giai ma tuong tmg véi phuong phap
ma hoéa cta dit lidu di dong méi. Mt khéc, néu ché d6 khéi 1a ché do doi, thi tat ca cac

Kkhéi duoc giai ma.

Trén céc hinh v& tir Fig.51 dén Fig.53, bo diéu khién riéng hodc b giai ma truyén
tin hiéu nhan dién ché do khéi va ché d6 va diéu khién viéc gidi ma nhu dd mo ta & trén.
Cu thé, néu hai bit ctia dit liéu truyén tin hiéu bidu thi ché d6 va gié tri bit 11 duoc truyén,
thi bo didu khién hozic bd gidi ma truyén tin hiéu nhan dién cic TPC clia tat ¢ cac ranh
bao gém ranh gém nhém M/H cua tap hop M/H can duge nhan. Do do, néu nhan dién
duoc toe do dit lidu thuong 13 0Mbps, thi x4c dinh duoc ring gia tri bit 1a 11 biéu thi ché
6 c6 thé md rong 11 va thuc hién viéc giai ma. Mt khac, néu ché do c6 thé mé rong clia
tAt ¢4 céc ranh khong phai 1a 11 hodc néu ¢6 rinh CMM, tirc 1a néu toe d6 dit lidu thuong
khéng bing 0Mbps, thi xac dinh dugc 1a gid tr bit 1a 11 biéu thi ché do c6 thé m& rong

11a va thuc hién viéc giai ma.

B6 thu phat rong dang sb trén cac hinh v& tir Fig.51 dén Fig.53 ¢6 thé duoc thuc
hién béi hop chuyén ddi tin hiéu hodc ti vi. Tuy nhién, bd thu phat rong dang s c6 thé
duge thue hién nhd cac loai thiét bi di dong khac nhau nhu dién thoai di dong, thiét bi trg
gitup ca nhan dang s6 (personal digital assistant-PDA), may choi MP3, tir dién dién tr, va
miéy tinh xach tay. Ngoai ra, mic di khong dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.51 dén
Fig.53, nhung co thé bao gdm thanh phan d& mé rong hogc chuyén ddi dit liéu da duoc
giai ma mot cach thich hop va dua dit liéu 1én trén man hinh c6 thé c¢6 dudi dang dit liéu

am thanh va video.

Phuong phép tao cAu hinh ludng ctia bd truyén phat rong dang s6 va phuong phap
xu ly lué)ng cua bd thu phat rong dang s6 theo mot phuong an vi du co thé dugc mé ta cd

dua vao cac so do khdi va cac hinh v& két cau luong duge md ta & trén.

Tac 13, phuong phép tao c4u hinh ludng ctia bd truyén phat rong dang s6 thuong
bao gém budc dat dir liéu di dong trong it nhit mot sb g6i dugc cép phéat cho dit liéu
thudng trong s6 tét ca cée gbi ciia ludng, va chén dit ligu thuong vao trong luong, trong d6

dit liéu di dong duoc dat, theo do tao cu hinh lué)ng van chuyén.

Hoat dong dat dir liéu di ddng co6 thé duoc thuc hién nhd bd tién xr Iy dit liéu 100
duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig4.
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Dir liéu di dong co thé duogc dit mot minh & cac vi tri khac nhau hoac cuing véi dit
liéu thuong va dit liéu di dong hién c6 nhu duoc mo ta theo cac phuong an vi du trén. Tuc
13, dit lidu di dong va dit liéu da biét c6 thé duge dit theo cac cach khic nhau nhu duge
giai thich trén cac hinh v& tir Fig.15 dén Fig.40.

Ngoai ra, trong hoat dong tao chu hinh 1u6ng, luéng van chuyén c6 thé dugce tao
chu hinh bing cach don kénh dit liéu thudng, né duoc xir ly riéng voi dit licu di dong,

cung véi dir liéu di dong.

Ludng van chuyén trai qua céc xt Iy khac nhau nhu ma hoéa RS, dan xen, mé hoa
dang mét cdo, ddn kénh déng bd, va didu bién, va sau dé duoc truyén tGi bd thu. Hoat
dong xtr ly ludng vén chuyén c6 thé duogc thuc hién nho cac thanh phén ctia bd truyén

phét rdng dang s6 duoc thé hién trén Fig.4.

Céc phuong 4n thuc hién khéc nhau ctia phuong phap tao cAu hinh ludng c6 lién
quan dén cac hoat dong khac nhau cia b truyén phét rong dang sb duoc md ta & trén. Do

do, luu dd cta phuong phap tao cAu hinh luéng dugc bé qua.

Phuong phap xtr ly ludng ctia bd thu phat rong dang s6 theo mot phuong an vi du
c6 thé bao gdbm cac budc: nhan ludng van chuyén duoc chia thanh ving thir nhét dugc
cép phat cho dit liéu di dong hién c6 va ving tht hai duge cAp phat cho dit liéu thuong va
trong do dit liéu di dong dugc dat trong it nhat mot phan ctia viing thit hai riéng v6i dit liéu
di dong hién cb, giai didu bién ludng vén chuyén nhén duge, can bang ludng vén chuyén
d4 duoc giai didu bién, va gidi ma it nhit mot trong s6 dit lidu di dong hién 6 va dit liéu di

dong tir ludng van chuyén da duoc can bang.

Ludng vén chuyén nhan duge theo phuong phap nay c6 thé 1a ludng véan chuyén
duoc tao cdu hinh nhe bd truyén phét rong dang sb theo cac phuong 4n vi du khac nhau
va duoc truyén tr bo truyén phét rong dang sb. Turc 13, trong luéng van chuyén, dix liéu di
dong cé thé duge dit theo cac cach khac nhau nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.15 dén Fig.21 va céc hinh v& tir Fig.29 dén Fig40. Ngoai ra, dit liéu da biét c6 thé
duoc dit trong cac dinh dang khac nhau nhu duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.22 dén
Fig.28.

Céc phuong an vi du khac nhau vé phuong phap xit Iy ludng c6 lién quan dén cac

phuong 4n vi du néu trén ctia bo thu phat rong dang sd.
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Céc vi du v& két chu ctia ludng duoc minh hoa trén Fig.15 dén Fig.40 khong cb
dinh va c6 thé duoc chuyén thanh két cAu khac tiy theo tinh hudng. Ttc 13, dit liéu di
dong va dit liu da biét c6 thé duoc dat va duoc mi hoa khdi nhd 4p dung céc ché do
Kkhung, cac ché do, va cac ché do khdi khac nhau theo tin hiéu diéu khién dugc str dung
béi bo didu khién riéng duge bé tri trong bo tién xtt Iy dit liéu 100 hoc tin hiéu diéu khién
duoc dua vao tir ngudn bén ngoai. Do do, nha cung cAp truyén phét rong dang s6 co thé

cung cap dit liéu mong muén, cu thé, dit liéu di ddng co cac kich thudc khac nhau.

Ngoai ra, dit liéu di dong méi duge md ta ¢ trén, tic 1a dit liéu phién ban 1.1 ¢b
thé giéng nhur dit ligu di dong hién co, tirc 1a dit li¢u phién ban 1.0 hodc co thé 1a dir lidu
khac duoc dua vao tir ngudn khac. Ngoai ra, nhidu dit lidu phién ban 1.1 c6 thé ¢6 trong
ranh don va duoc truyén cung nhau. Do d6, nguoi st dung bd thu phat rong dang sb co

thé xem dit liéu véi cac dinh dang khac nhau ma ho mudn xem.
Phuong phap xir Iy khbi
Céc phuong dn vi du néu trén c6 thé dugce cai bién khac nhau.

Vi dy, bd xir Iy khdi 120 trén Fig.4 duoc md ta & trén c6 thé thuc hién viée ma
hoa khdi nhd két hop mot cach phi hop dit liéu di dong hién ¢, di liéu thuong, dit liéu di
dong mai, va dit lidu da biét duoc dat trong ludng. Dit liéu di dong méi va dit lidu da biét
c6 thé duoc dit trong khong chi it nhat mot phan caa dit liéu thuong ving dugc cép phat
cho dit liéu thudng, ma con it nhat mot phan clia ving dit liéu di dong hién c6 dugce clp
phét cho dit liéu di dong hién c6. Tuc la, dit licu thuong, dit liéu di ddng mdi, va dir liéu di

dong hién c6 cing ton tai.

Fig.54 minh hoa mot vi du vé dinh dang lu@)ng sau khi dan xen. Trén Fig.54,
ludng bao gdbm nhém dit lidu di déng bao gdm 208 phan doan dit ligu. Nam phén doan
th(t nhit twong tmg véi dit liéu chin 1€ RS va theo d6 duogc loai khoi nhém dir liéu di
dong. Do d6, nhém dit liéu di dong gém 203 phan doan dit liéu duoc chia thanh 15 khoi
dit lidu di dong, Cu thé, nhom dit lidu di dong bao gdm cac khdi tir B1 dén B10 va céc
khéi tir SB1 dén SB5. Trong s cac khéi, céc khéi tir B1 dén B10 c6 thé twong tmg v6i dit
liéu di dong duoc dit trong ving dit liéu di dong hién co nhu duoc thé hién trén Fig.8.
Mt khéc, cac khéi tir SB1 dén SBS c6 thé twong tmg véi dit liu di dong méi duge cép
phat cho ving dit liéu thudng hién c6. Khéi SB5 bao gdm phén dau MPEG va phan chan
1¢ RS dé twong thich nguoc.
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M35i mot trong sé céc khéi tir B1 dén B10 bao gdm 16 phan doan, mi khéi SB1
va SB4 bao gdm 31 phan doan, va mdi khdi SB2 va SB3 bao gdm 14 phén doan.

Céc khéi nay, tirc 1 céc khdi tir B1 dén B10 va cac khéi tr SB1 dén SBS duoc
ma hoa khdi nho duoc két hop theo cac dinh dang khéc nhau.

Te 13, nhu da mé ta & trén, ché do khéi c6 thé dugc thiét 1ap 1a cac gia tri khac
nhau nhur 00 va 01. Bang sau thé hién céc khéi SCB va chiéu dai khdi dau ra SCCC
(SCCC output block length-SOBL) va chiéu dai khdi dau vao SCCC (SCCC input block
length-SIBL) ctia m&i khéi SCB néu ché do khdi duorc thiét 1ap 12 “00™:

Bang 10

Khoi SIBL L ay
SeeC SOBL 1% Ty eV
SCBI1(B1) 528 264 132
SCB2(B2) 1536 768 384
SCB3(B3) 2376 1188 594
SCB4(B4) 2388 1194 597
SCB5(BS) 2772 1386 693
SCB6(B6) 2472 1236 618
SCB7(B7) 2772 1386 693
SCB8(BS) 2508 1254 627
SCB9(B9) 1416 708 354
SCBI10(B10) 480 240 120

Theo bang 10, cac khdi tir B1 dén B10 trd thanh céc khdi tir SCB1 dén SCB10.

Néu ché d6 khdi dugc thiét 1ap 1a “01”, thi m&i khbi SCB va SOBL va SIBL cta
mdi khdi SCB nhu sau:

Bang 11
Khéi SIBL s At
SCCC SOBL 1% Ty 8%
SCB1(B1+B6) 3000 1500 750
SCB2(B2+B7) 4308 2154 1077
SCB3(B3+B8) 4884 2442 1221
SCB4(B4+B9) 3804 1902 951
SCB5(B5+B10) 3252 1626 813

Theo béng 11, cac khdi B1 va B6 dugc két hop dé tao cau hinh khdi SCB1, va
chc khdi B2 va B7, céc khbi B3 va B8, cac khdi B4 va B9, va cac khdi B5 va B10 duoc
Iét hop dé tao cAu hinh cac khbi SCB2, SCB3, SCB4, va SCBS5, theo cach tuong tng.
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Ngoai ra, chidu dai khbi dau vao la khéc nhau tiy theo lidu ty 1¢ dit liéu 1a ty 1€ 1/2 hodc ty
16 1/4.

Hoat dong tao cAu hinh cho khéi SCB béng céch két hop cac khéi tir B1 dén B10
c6 thé duoc thuce hién néu dit liéu di dong méi khong duge dit, tie 1a & ché dd CMM.

& ché d6 SFCMM trong d6 dat dit lidu di dong mdi, cac khdi duoe két hop khéc
nhau d& tao cAu hinh khéi SCB. Titc 14, c6 thé thyc hién viéc ma héa khdi SCCC nho két
hop dit liéu di dong hién c6 va dir liéu di dong méi. Cac bang 12 va 13 sau day minh hoa
mot vi du v céc khdi duoe két hop khéc nhau theo ché do khung RS va ché do ranh:

Bang 12
Ché d6 khung 00 01
RS
Chédokhoi 00 01 00 01
Ché dd Ché @6 khéi SCCC  Ché do khéi Ché 46 khdi Ché 6 khdi
khéi SCCC don SCCC dbi SCCC don SCCC dbi
Mo ta Piuvao SCB,cac  Dhuvao SCB, PiuvioSCB,  DéuvaoSCB,
SCB Kkhéi M/H céc khdi MH cic khdi M/H Céc khdi M/H
SCBI Bl B1+B6+SB3 Bl BI+SB3+B9%+SB1
SCB2 B2 B2+B7+SB4 B2 B2+SB4+B10+SB2
SCB3 B3 B3+BS BO+SBI
SCB4 B4 B4+BO+SB1 B10+SB2
SCB5 B5 B5+B10+SB2 SB3
SCB6 B6 SB4
SCB7 B7
SCBS B8
SCB9 BO+SBI1
SCB10 B10+SB2
SCB11 SB3
SCB12 SB4

Trong bang 12, ché d6 khung RS chi thdng tin biéu thi liéu mot ranh bao gém mot
quan thé (trong trudng hop cia ché @6 khung RS 00) hogc liéu mét ranh bao gdm nhiéu
quan thé nhu quin thé so clp va quan thé thtr cép (trong trudng hop cia khung RS 01).
Ngodi ra, ché do khdi SCCC chi thong tin biéu thi lidu viéc xir Iy kh6i SCCC riéng dugre
thure hién hogic liéu viée xir Iy khéi SCCC duorc thuc hién bing céch két hop nhidu khéi,

nhu ché do khoi dugc mo ta & trén.

Bang 12 biéu thi trudng hop trong d6 ché do ranh 1a 00. Ché do ranh 1a théng tin
bidu thi tiéu chuén dua trén d6 phén dau va cudi cua ranh duoc phan biét véi nhau. Tic 1a,
néu ché d6 ranh 12 00, thi mdt phin bao gdm cac khéi tix B1 dén B10 va céc khdi tir SB1
dn SBS5 cho cung rinh do ching dugc xéc dinh 1a mt ranh, vanéu ché d6 ranh 1a 01, thi
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cac khbi B1 va B2 duoc giti t6i réinh trude va cac khdi B1 va B2 cta ranh tiép theo c6
trong ranh hién tai, sao cho mot phﬁn bao gém téng cong 15 khéi duoc xéc dinh 1a mét
ranh. Ché do ranh c6 thé c6 cac tén khéc nhau theo phién ban ctia tai lidu chuan. Vi dy,

ché dd ranh c6 thé duoc goi ché dd mé rong khoi. Piéu nay s&€ duge mo ta sau day.

Theo bang 12, néu ché d6 khung RS 13 00 va ché d6 khdi SCCC 1a 00, thi cac
khéi tir B1 dén B8 duoc st dung 14n luot 1am céc khéi tir SCB1 dén SCBS, cac khbi B9
va SB1 duoc két hop dé tao cAu hinh khéi SCBY, céc khéi B10 va SB2 duoc két hop dé
tao cAu hinh khdi SCB10, va céc khdi SB3 va SB4 dugc str dung lan luot lam céc khoi
SCB11 va SCB12. Mit khéc, néu ché do khéi SCCC 1a 01, thi cac khdi B1, B6, va SB3
duoc két hop va duge st dung lam khéi SCB1, va B2+B7-+SB4 duge st dung lam khéi
SB2 va B3+B8, B4+B9+SB1, va B5+B10+SB2 dugc sir dung 1dn luot lam cac khdi
SCB3, SCB4, va SCBS.

Mt khac, néu khung RS 1a 01 va ché d6 khdi SCCC 1 00, thi c4c khéi B1, B2,
B9+SB1, B10+SB2, SB3, va SB4 duoc sit dung lan luot 1am céc khdi tir SCB1 dén
SCB6. Néu ché d khdi SCCC 1a 01, thi BI+SB3+B9+SB1 dugc st dung lam khéi
SCB1 va B2+SB4+B10+SB2 duoc st dung lam khdi SCB2.

Néu ché d6 ranh 12 01 va dit liéu di dong méi dugc dat theo cac ché do thir nhat
dén thit ba duge md ta & trén, khdi SCCC c6 thé duge két hop nhu sau:

Bang 13

Khung RS 00 01

Ché o 00 01 00 01

Ché do Chéd khdi SCCC  Ché d6 khdi Ché do khéi Ché do khéi
khéi SCCC don SCCC ddi SCCC don SCCC dbi
Mo ta Déu vao SCB, Pau vao SCB, Déu vao SCB, Piu vao SCB,
SCB chc khéi MH cac khdi M/H céc khdi MH Céc khdi M/H
SCB1 B1+SB3 B1+B6+SB3 B9+SBI

SCB2 B2+SB4 B2+B7+SB4- B10+SB2

SCB3 B3 B3+B8

SCB4 B4 B4+B9+SBI

SCB5 BS B5+B10+SB2

SCB6 B6

SCB7 B7

SCB8 B8

SCB9 B9+SB1

SCB10 B10+SB2
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Theo bang 13, cac khéi tir B1 dén B10 va cac khéi tir SB1 dén SB5 c6 thé duoc
bt hop theo cac cach khac nhau theo diéu kién thiét 1ap nhw ché do khung RS va ché do
khéi SCCC.

Néu ché d6 ranh 12 01 va dit liéu di dong méi dugc dat trong toan bd vung dit licu
thuong theo ché d6 thtr tur dugce md ta & trén, thi cac khdi SCB c6 thé dugc tao cu hinh
theo cac két hop khac nhau nhu sau:

Bang 14
Khung RS 00 01
Ché do 00 01 00 01
Ché 46 Ché do khdi SCCC  Chédo khéi Ché d6 khéi Ché d6 khdi
khdiSCCC  don SCCC doi SCCC don SCCC déi
Mobta Péu vao SCB, Péu vao SCB, PiuvaoSCB,  Pauvao SCB,
SCB cée khdi M/H cac khdi M/H cic khdi M/H Céc khdi M/H
SCBI B1+SB3 B1+B6+SB3+SB5 B1+SB3 B1+SB3+B9+SB1
SCB2 B2+SB4 B2+B7+SB4 B2+SB4 B2+SB4+B10+SR2
SCB3 B3 B3+B8 B9+SB1
SCB4 B4 B4+B9+SB1 B10+SB2
SCB5 B5 B5+B10+SB2
SCB6 B6+SB5
SCB7 B7
SCBS B8
SCB9 B9+SB1
SCB10 B10+SB2

Nhu da mb ta & trén, mdi trong sb dit liéu di dong hién c6, dit liéu thuong, va dir
liéu di dong méi duge chia thanh cac khéi va céc khbi duge két hop khac nhau theo ché
d6, theo d6 tao cu hinh khéi SCCC. Do d6, céc khbi SCCC duge két hop dé tao cAu hinh
khung RS.

Vide két hop va ma héa cac Kkhdi c6 thé duogc thuc hién trong bd tién xur ly dit licu
100 nhu duoc minh hoa trong cac phuong an vi du néu trén. Cu thé, bo xir Iy khdi 120
trong bo tién xir Iy dit lidu 100 két hop céc khdi va thue hién viéc mé hoa khoi. Cée xu Iy
khéc trir phuong phap két hop dd dugce md ta theo cac phuong an vi du trén va giéi thich
trung lap duoc bd qua.

Ty 16 ma hoa dé ma hoa cac khéi SCCC, tic 1 ty 18 ma hoa ngoai SCCC ¢6 thé
duoc x4c dinh theo cach khac theo ché d6 m4 hoa ngoai. Cu thé, ty 1€ ma hoa duoc xac
dinh nhu sau:
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Bang 15

Ché 36 ma héangodi SCCC  Md ta

00 Ty 18 ma héa ngoai ciia kh6i SCCC laty 1€ 1/2
01 Ty 18 ma héa ngoai ciia khéi SCCC laty 16 1/4
10 Ty 1€ ma hoa ngoai cia khdi SCCClatyle 1/3
11 Du trit

Nhu duge mé ta trong bang 15, ché do ma hoa ngoai SCCC c6 thé duge thiét 1ap
14 c4c gid tri khéc nhau nhu 00, 01, 10, va 11. Néu ché d6 ma hoa ngoai SCCC 1a 00, thi
khéi SCCC duoc ma héa & ty 16 ma hoa 1a 1/2, néu ché 46 ma hoa ngoai SCCC 1a 01, thi
khbi SCCC duge ma héa & ty 16 ma hoa 14 1/4, va néu ché do ma héa ngoai SCCC 1a 10,
thi khéi SCCC duge ma héa & ty 16 ma hoa la 1/3. Ty 16 ma hoa c6 thé thay dbi khac nhau
theo phién ban ctia chuan. Ty 16 ma méi dugc thém c6 thé duge gan cho ché d6 ma hoa
ngoai SCCC 11. M&éi teong quan thich tmg gita ché d6 ma hoéa ngoai SCCC va ty 16 ma
héa c6 thé thay ddi. Bo tién xir Iy dit lidu 100 c6 thé ma héa khéi SCCC & ty 16 ma hoa
phit hop theo diéu kién thiét 14p ctia ché d6 ma héa ngoai. Didu kién thiét 14p ctia ché do
m3 hoa ngoai c6 thé dugc thong béo nhd bo didu khién 310 hogc thanh phan khéc hodc ¢6
thé dugc nhan dién thong qua kénh truyén tin hiéu riéng. Ty 1€ ma hoéa 1/3 chi ty 1€ tai do
1 bit duoc dua vao va 3 bit dugc dua ra, va bd ma hoa cod thé duoc tao ciu hinh khac nhau.
Vi du, bd ma hoéa co thé dugc tao cAu hinh theo két hop cua ty 1€ ma héa 1/2 vaty 1€ ma
hoéa 1/4. Bo ma hoa 6 thé duoc tao cAu hinh bang cach danh thing dau ra ctia bd ma hoa
chép 4 trang thai.

Ché d6 mé rong khéi: BEM

Nhu d& mo ta & trén, cac khdi hién c6 trong ranh duoc ma hoa theo cach khac
theo ché d6 ranh hodc ché do ma rong khéi. Néu ché d6 mé rong khéi 1a 00, thi mét phan
bao gdm céc khéi tir B1 dén B10 va céc khéi tir SB1 dén SBS cho cling mét khdi dugce
xéc dinh 13 mot rinh nhu dd mo ta & trén, va néu ché d6 mé rong khéi 1a 01, thi céc khoi
B1 va B2 dugc gt t6i rénh trudce va cac khéi B1 va B2 ctia ranh tiép theo c6 trong ranh

hién tai, sao cho phén bao gém téng cong 15 khdi duoc xac dinh 13 mdt ranh.

Céc ving nhém c6 thé duoc phan loai béi cac khéi trong ranh. Vi dy, bdn khdi
B4 dén B7 duoc nhém thanh ving nhém A, hai khéi B3 va B8 duge nhém thanh ving
nhém B, hai khéi B2 va B9 duoc nhém thanh viing nhém C, va hai khéi B1 va B10 duge
nhém thanh ving nhém D. Bbn khéi tir SB1 dén SB4, duoc tao ra khi 38 géi, 1a ving dir

lidu thudng, duoc dan xen, c6 thé duge nhém thanh ving nhom E.
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Néu ché dd mé rong khéi ctia khéi nhat dinh 13 01, cac ving nhém A va B bao
odm céc khéi B3 dén B8 c6 thé duoc xé4c dinh 1a quan thé so cp. Céc khéi B1 va B2
duoc giri t6i rnh trude, va cac khdi B9 va B10, cac khéi tir SB1 dén SB4, va céc khdi Bl
va B2 cuia ranh tiép theo ¢6 trong cac ving nhom C, D, va E, va cac ving nhom C, D, va
E ¢6 thé duoc xéc dinh 13 quin thé thir cAp. Tuong tu véi quan thé so cAp, quan thé thir
chp c6 thé didn ving dAu/dudi bing dit liéu hudng dan dai c6 chidu dai twong tmg véi mot
phén doan dit lidu, va theo d6 co thé cai thién hiéu qua thu nhén ctia ving dau/dudi 1én t6i

muc twong duong v&i mirc cia vung than.

Néu ché d6 mo rong khéi cia gbi nhét dinh 14 00, thi quan thé so cép giéng nhu
trong trudomg hop ctia BEM 01, nhung quan thé thtr cAp thi khac. Quan thé tht hai ¢6 thé
duoc xac dinh 1a bao gém c4c khdi B1 va B2 cta ranh hién tai, cac khoi B9 va B10, va
céc khéi tir SB1 dén SB4. Quén thé thir cap ndy c6 viing dau/dudi dang ring cua khong
nhu quan thé so cAp va theo d6 khong thé dién ving daw/dudi bang dit lidu huéng dan dai.

Theo dé, hidu suat nhén ctia ving dauw/dudi kém hon hiéu suat cta ving than.

Néu hai rinh nhét dinh lién k& nhau & ché d6 BEM 00, thi m6t phan tai d6 viing
dau/dudi dang ring cua cia cac ranh giao nhau c6 thé duoc dién béi dit liéu huéng dan
dai. Nhu duoc thé hién trén Fig.64 va Fig.65, trong ving tai d6 cac rang cua cia hai ranh
lidn k& cta ché 46 BEM 00 dugc ghép khép véi nhau, phan huéng dan dugce phan doan
ctia cc rianh dugc ndi sao cho phin huéng dan dai c6 chiéu dai twong duong véi mot
phén doan dit li€u c6 thé duoc tao ra. Trén Fig.64 va Fig.65, vi tri bd m& hoa dang mét céo
byte khéi tao va vi tri byte da biét duoc thé hién.

Khi khung M/H dugc tao chu hinh theo loai dich vu, rinh dugc dién dit liéu di
dong méi (rinh SFCMM) ¢6 thé duge dit gan véi ranh duoc dién dit lidu di dong hién co
(rAinh SMM) ho#c ranh trong d6 156 go6i chi duoc dién dir liu thuong (toan bd ranh
chinh). O thoi diém nay, néu ché d6 BEM ciia rinh SFCMM 14 00, thi két hop 1a c6 thé ké
c& néu ranh CMM hoic toan bo rinh chinh duoc dit nhu rénh lién k& Néu ranh BEM 00
trong s6 16 ranh trong khung phu M/H dugc dat trong ranh #0 va ranh CMM duoc dat
trong rinh #1, thi viéc ma héa khéi dugc thuc hién bang cach két hop céc khoi tir B1 dén
B10 va cac khdi tir SB1 dén SB4 trong rénh #0. Tuong tu, trong ranh #1, viéc ma hoa
khéi duoc thuc hién bang cach két hop cac khdi tir B1 dén B10 trong rénh #1.

Néu ché @ BEM ctia rinh SFCMM 14 01 va ranh CMM ho#c toan bd ranh chinh
duoc dit nhu ranh lidn k&, thi ving md ¢6i phai dugc tinh dén. Ving md cbi chi ving ma
kho str dung trong ranh bét ky vi nhiéu ranh thudc cac loai khac nhau dugc dit lién tuc.
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Vi du, néu rinh BEM 01 trong s6 16 ranh trong khung phu M/H dugc dat trong
ranh #0 va rinh CMM duoc dét trong ranh #1, thi cac khdi B1 va B2 trong ranh #0 dugc
ot 61 ranh trude va thye hién viée ma héa khdi bang cach bao gdm céc khéi tir B3 dén
B10 va cac khdi tir SB1 dén SB4 va cac khdi B1 va B2 ctia ranh tiép theo. Ttc 14, hai ranh
duoc didn dit liéu di dong 1.0 va dit liéu di dong 1.1 khong twong thich v6i nhau phai
duoc xtt ly dé khéng chiu can tré gitta d6 béi phuong phap ma hoa khéi cia BEM 01.

Rénh ctia BEM 00 va rénh ctia BEM 01 c6 thé dugc thiét 1ap sao cho ching
khéng thé duoc két hop va duoc sir dung cing nhau. Mt khac, trong truong hop ciia ché
d6 BEM 01, ché &6 CMM, ché do BEM 01, va toan b ché do chinh céc ranh ¢ thé duoc
két hop dé sir dung. Trong trudng hop nay, ving ma khoé st dung do sy khac biét vé ché

do c6 thé dugc coi la ving mo coi.
Vung mo c6i

Ving md cdi d& ngan giao nhau gitta hai rinh thay déi theo rénh nao lién ké voi
rdnh cia BEM 01 hodc theo thir tir ciia cac ranh lién k&.

Trudc tién, néu rinh thtr (i) 1a rinh CMM va rénh thtr (i+1), 12 ranh tiép theo, 1a
rinh BEM 01, thi cac khéi B1 va B2 hién ¢6 trong ving dau cia rinh BEM 01 dugc giri
t&i ranh trude. Tuy nhién, do rinh CMM khéng duge ma héa khéi bang céch st dung cac
khéi B1 va B2 ctia ranh tiép theo, ving cta cac khdi B1 va B2 cta ranh thir (i+1) khong
duoc cép phat cho dich vu bét ky. Vung nay duogc xé4c dinh la loai md cbi 1. Tuong tu, néu
rinh tht (i) 1a toan bd ranh chinh va ranh thir (i+1), la ranh tiép theo, 12 rinh BEM 01, thi
ving clia cac khdi B1 va B2 cta ranh (i+1) khong duge cap phét cho dich vu bat ky va

theo do6 loai md coi 1 cling dugrc tao ra.

Thir hai, néu rinh tht (i) 13 rinh BEM 01 va rfinh thi (i+1), 14 rénh tiép theo, 1a
rénh CMM, rdnh BEM 01 th (i) thuc hién viéc ma héa khbi bing cach str dung céc khdi
B1 va B2 ctia rénh tiép theo va theo d6 ranh tiép theo khéng thé sir dung cac khéi B1 va
B2. Tire 1, riinh CMM, 1a ranh tiép theo, duoc thiét 14p 1a ché d6 khung kép va cép phat
dich vu chi cho quén thé so cép va lam tréng quan thé thir cAp. O thoi diém nay, khéi B1
va B2 ctia quin thé thir cAp, bao gdm cac khdi B1 va B2 va cac khoi B9 va B10, duoc giri
t&i ranh tha (i), 13 ranh trude, dé st dung, nhung ving ctia cée khbi B9 va B10 khong
duoc cp phat cho dich vu batky. Ving nay duge xéac dinh 1a loai md coi 2.
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Cubi ciing, néu ranh thir (i) lién k& véi rainh BEM 01 va ranh thtr (i+1) lién ké véi
toan bd rinh chinh, loai md ¢6i 3 duoc tao ra. Néu rainh BEM 01 mang viing tuong Umg
véi cac khdi B1 va B2 tir toan bd ranh chinh, 14 ranh tiép theo, va st dung viing nay, thi dit
liéu thuong khong duogc truyén t6i 32 goi trén, trong d6 viing clia cac khéi B1 va B2 ¢6
miit trong s6 156 ranh tiép theo. Tt 13, mdt s6 gbi trong 32 gbi dAu tién cta rinh tiép theo
teong Uing véi ving cla cac khdi B1 va B2 va dugce st dung trong rinh BEM 01, 1a ranh
thir (i), nhung cac goi con lai ma khong twong tmg véi ving cua cac khéi B1 va B2 khong
duogc cAp phat cho dich vu bét ky. Ving con lai ma khong twong tmg véi ving cla céc
khéi B1 va B2 trong s6 32 g6i dAu tién ctia rénh tiép theo duoc phan bd trén mét phan cia
c4c ving nhém A va B theo dinh dang nhém sau khi dan xen. Do do, loai md cbi 3 duge

tao ra trong ving than ctia ranh tiép theo.
Phuong phép st dung phan mo c61

Ving mo coi c6 the bao gom dit liéu di dong mdi, dit liéu huéng dan hoac byte
gia khi can. Néu ving md ¢di duge dién dit liéu di dong mdi, thi sy c6 mat cua dir licu
twong tmg va loai dit liéu va thong tin truyén tin hiéu can thiét d by thu dé€ nhén ra va giai
ma co thé dugc thém.

Néu ving mo ¢di duge dien dit liéu huéng dan, thi bd ma héa dang mit cdo dugc

khéi tao theo chudi hudng dan dé dugc tao ra va byte da biét duge x4c dinh sao cho bd thu

¢6 thé nhan ra chuoi hudéng dan.

Bang 16 minh hoa mdt vi du vé vi tri ctia phin md ¢6i néu BEM=01 va phuong

phép st dung chiing:
Bang 16
Rénh (i) Ranh (i+1) Ténthdt Vi trf phén md coi Str dung phan md c6i
(byte)
CMM BEM=01 1850 Phandaurdnh (i+1) Phan huéng dan (141/89)
BEM=01 CMM 1570 Phin dudifinh (i+1)  Phén hudng dén
‘ o (195/141)
Toanb¢ phanchinh  BEM=01 1850 Phéin dau rénh (i+1) Phin huéng dan (141/89)
BEM=01 Toanbdphanchinh 3808 Phén réinh (i+1) ciia Phén gi

VungAvaB

Néu BEM=01, ving md ¢di c6 thé duoc tao ra nhu trong bang 17 sau day:
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Bang 17
Loaimdcdi Ranh (i) Rénh (i+1) Tonthat Vitivingmd St dung phan mo cdi
(byte) Vil (Byte d biét/Byte khoi
tao)
Loai 1 Ranh CMM Ranh SFCMM¢6 1618 Phindiurinh  Phan hudng din
BEM=01 (i) (210/252)
Loai 2 RinhSFCMM  Réinh CMM 1570 Phindudi Phén hudng din
c6 BEM=01 rinh (i+1) (195/141)
Loai | RinhM/MHchi  RinhSFCMMcé 1618 Phinddurinh  Phén hudng din
c6 cac goi chinh  BEM=01 1) (210/252)
Loai3 RinhSFCMM  RanhM/Hchics 3808 Phén rinh Phin gia
¢6 BEM=01 céc gbi chinh (it1) cua

VingAvaB

Nhu duoc thé hién trong bang 17 trén, ving md cdi c6 thé dugce tao ra & cac vi tri
khac nhau va véi cac kich thudce khac nhau theo cac loai ciia hai ranh lién tiép. Ngoai ra,
ving md cbi ndy ¢6 thé dugc sir dung cho cée muc dich khac nhau nhu dit liéu huéng dan
hodc phan gia. Mic du céc bang 16 va 17 khong minh hoa ving md cbi trong d6 dit liéu

di dong duoc stt dung, nhung dit liéu di dong co thé dugc st dung trong viing md cdi.

Néu ving md ¢di duge sir dung, thi phuong phap xt Iy ludng ciia bd truyen phat
rong dang sb ¢6 thé bao gé)m budc tao cAu hinh luéng, trong do nhiéu ranh thudc cac loai
khéac nhau trong do it nhéat mét trong s6 dit liéu di dong hién ¢, dit liéu thuong, va dit liu
di dong mai dugce dat trong dinh dang khac dugc bd tri lién tiép; va ma hoa va dan xen
ludng dé duoc duara lam lué)ng van chuyén. Hoat dong truyén 6 thé duge thue hién nho

bd phén kich thich 400 cia bd truyén phat rong dang s6 duge mo ta & trén.

Hoat dong tao cau hinh ludng c6 thé dat it nhét mot trong s6 dit liéu di dong méi,
dit lidu hudng dAn, va dit liéu gia trong vimg m ci ma dit liéu khong duoc cép phit cho
n6 do su khac biét vé dinh dang gitta céc ranh lién tiép. Phuong phap st dung ving mo
¢01 dugc mo ta & trén.

Ving md c6i ¢ thé thude cac loai khac nhau nhur di mo ta & trén.

Tic 13, néu ranh CMM va rdnh SFCMM ctia ché d6 mé rong khéi 01 duoc dat
tudn tu hodc néu toan bo ranh chinh chi bao gém dit liéu thudng va ranh SFCMM cua ché
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dd mé rong khdi 01 duge dat tudn tu, thi ving md c¢di thudce loai 1 ¢o thé duoc tao ra &
phén d4u ctia rinh SFCMM.

Néu ranh SFCMM ciia ché do ma rong khdi 01 va rinh CMM dugce dit tuan tu,

thi vimg md coi thudc loai 2 ¢6 thé dugc tao ra & phan dudi cia ranh CMM.

Néu ranh SFCMM cua ché d6 md rong khéi 01 va toan bd ranh chinh chi bao
odm dit lidu thudng duoc dit tuln tu, thi ving md cdi thude loai 3 ¢ the duoc tao ra &
phén than ctia toan bd ranh chinh.

Nhu d3 mo ta & trén, rinh CMM 1a ranh trong d6 dit liéu di dong hién c6 duoc dat
trong vung thir nhét duoc cép phét cho dt liéu di dong hién c6 va dit li¢u thuong duge dat

trong vung tht hai dugc cAp phét cho dit liéu thudng.

Ranh SFCMM la réinh trong d6 dit liéu di dong méi dugc dit trong mdt phén cia

toan bd ving bao gdm viing thit nhat va vimg thir hai theo ché do xéac dinh.

Fig.58 minh hoa két cAu ludng biéu thi vimg md cdi thudc loai 1 sau khi dan xen,

va Fig.59 minh hoa két cAu luéng biéu thi ving mo ¢di thude loai 1 trude khi dan xen.

Fig.60 minh hoa két chu luéng biéu thi ving mo coi thude loai 2 sau khi dan xen,

va Fig.61 minh hoa két chu Iuéng biéu thi viing md cdi thude loai 2 trude khi dan xen.

Fig.62 minh hoa két cAu luéng biéu thi ving md ¢di thudce loai 3 sau khi dan xen,

va Fig.63 minh hoa két chu luéng biéu thi ving md c¢di thudce loai 3 trude khi dan xen.

Trén cac hinh v& ndy, phan mo cdi ¢6 thé dugc tao ra & cac vi tri khac nhau theo

mau dit cia ranh.

Luf‘mg van chuyén duoc truyén tr bo truyén phat rong dang s& duoc nhan va xu

Iy nho bd thu phat rong dang sb.

Tie 18, bd thu phat rong dang s bao gdm bd phan thu dé nhan ludng van chuyén
dugc ma hda va dan xen voi nhiéu ranh thudc cac loai khac nhau, trong do it nhét mot
trong sb dit liéu di dong hién c6, dit liéu thuong, va dit liéu di dong méi duge dat trong
dinh dang khac, duge bb tri lién tiép, bd giai diéu bién giai didu bién ludng vén chuyén, bo
can bing cin bing ludng van chuyén di duoc giai diéu bién, va bd phén giai ma gidi ma
dit liéu di dong méi tir ludng duoc can bing. Ludng vén chuyén cé thé bao gdm ving md

cd1 ma dir liéu khong duogc cép phat cho n6 do su khac biét vé dinh dang gifta cac ranh
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lién tiép, va it nhat mdt trong s6 dit liéu di dong mdi, di liu hudng dan, va dit liéu gia c6

thé duoc dat trong ving md cdi.

B6 thu phét rong dang s4 chi ¢6 thé phat hién dit liéu ma n6 c6 thé xir Iy theo loai
b6 thu phat rong dang s6, tirc 1 thy theo lidu b thu phat rong dang s6 1a bd thu di ligu
thuong, bd thu chuyén dung CMM, b6 thu chuyén dung SFCMM, hoéc bo thu chung.

Ngoai ra, nhu d3 md ta & trén, sy ¢ matrkhong co6 mit cia dit liéu trong vung md
coi va loai dt liéu c6 thé duoc thdng bao bang cach str dung thong tin truyén tin hidu. Tac
13, b6 thu phat rong dang s con ¢ thé bao gdm bd giai ma truyén tin hidu giai ma thong
tin truyén tin hiéu va nhén dién sy c6 matkhdng cé mét cia dit liéu trong vung md ¢bi va

loai dir liéu.
Dit liéu truyén tin hi¢u

Théng tin nhur so lwong clia cac goi dit liéu di dong hién c6 hodc moi dugc thém

vao hoic ty 16 ma héa ¢6 thé dugc truyén t6i bd thu nhu thng tin truyén tin hiéu.

Vi dy, thong tin truyén tin hiéu nay c6 thé duoc truyén bang céch sir dung ving
du trit cia TPC. Trong truong hgp nay, khung phu nhit dinh truyén thong tin vé khung
hién tai va mét khung phu khac truyén thong tin vé khung tiép theo, sao cho c6 thé thuc
hién “Truyén tin hiéu trude”. Tac 14, thong sé TPC dinh trude va dit liéu FIC c6 thé duoc
tao tin hiéu trude.

Cu thé, nhu dugce thé hién trén Fig.55, mot khung M/H c6 thé dugc chia thanh 5
khung phu. Céc théng s6 TPC nhu sub frame number, slot number, parade id,
parade repetition cycle minus_1, parade continuity_counter, fic_version, va ché do ranh
thém vao duge md ta & trén ¢ thé truyén thdng tin vé khung hién tai trong ndm khung
phu. Ngoai ra, cic thong s TPC nhu SGN, number of groups minus 1, cc ché do
FEC, TNoG sb luong ctia cac goi dit lidu di dong hién c6 hodc méi dugce thém vao duoc
mé ta & trén, va ty 18 ma héa c6 thé duoc ghi lai theo cach khac nhau theo s lugng khung
phu. Ttc 13, cac khung phu #0 va #1 ¢6 thé truyén thong tin vé khung hién tai va céc
khung phu #2, #3, va #4 c6 thé truyén thdng tin v& khung tiép theo tinh dén chu ky lap tap
hop (parade repetition cycle-PRC). Trong truong hop ctia TNoG, cac khung phu #0 va #1
chi truyén thong tin vé khung hién tai va cac khung phu #2, #3, #4 truyén thong tin vé
khung hién tai va khung tiép theo.

Cu thé, théng tin TPC ¢6 thé duoc tao cAu hinh nhu trong bang 18 sau day:
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Bang 18
Ci phap S5 bit  Dinh dang
TPC_data {
sub-frame number 3 wimshf
slot_number 4 uirmsbf
parade_id 7 uimsbf

if (sub-frame_number = 1)(

current_starting_group_number 4 nimshf
current_pumber_of_groups_minus_1  } 3 wimshbf
if (sub-frame_number = 2}
next_starting group number 4 uimsbf
next_mumber_of groups minus_1 } 3 uimsbf
parade_repitition_cycle_minus_1 3 uimsbf
if{sub-frame number = 1){
current_rs_frame_mode 2 bslbf
clurent_rs_code_mode primary 2 bslbf
current_ts_code_made_secondary 2 bslbf
current_scec_block _mode 2 bslbf
current _scce_outer code mode a 2 bslbf
clurent scco_outer code_mode b 2 bslbf
current_scce_outer_code_mode_c 2 bslbf
current_scee_outer_code mode d ) 2 bslbf
if{sub-frame_number = 2){
next rs frame mode 2 bslbf
next_rs_code_mode_primary 2 bslbf
next_rs_code_mode_secondary 2 bslbf
next_scce block_mode 2 bslbf
next_soce_outer_code_mode_a 2 bslbf
next_scoc_outer_code_mode_b 2 bslbf
next_sece outer_code_mode_c 2 bslbf
next_sece_outer_code_mode_d } 2 bslbf
fic_wersion 5 uimsbf
parade_continuity_counter 4 uimshf
if{sub-Trarme_nurnber = 1){
current_INoli 5 uimsbf
reserved } 3 bslbf
if(sub-frame_number = 2){
next_TNoG 3 uimshf
current_TNoG } 5 uimsbf
if{sub-frame_number = 1){
current_scoe_outer_code_mode g 2 bslbf
enrrent_scalable_mode } 2 timshf
if(sub~frame_number = 2){
next_scoe_outer code mode_e 2 bslbf
next_scalable_mode } 2 uimshf
slot mode 2 wimshf
reserved 10 bslbf
tpe_protocol_version 5 bslbf
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Nhu duoc thé hién trong bang 18, néu sb luong cuia khung phu nhé hon hodc
béng 1, tirc 1a #0 hodc #1, thi nhiéu loai thong tin vé khung M/H hién tai dugc truyén, va
néu sb luong ciia khung phu 16n hon hogc bang 2, tirc 1a #2, #3, va #4, thi nhidu loai théng
tin v& khung M/H tiép theo c6 thé duge truyén c6 tinh &én PRC. Do d6, thong tin vé

khung tiép theo c6 thé dugce biét trude sao cho toc dd xir Iy co6 the duge cai thién hon nita.

Két cAu cta bo thu c6 thé duoc thay ddi theo bién doi duoc mod ta ¢ trén ciia mot

phuong an vi du.

Tirc 13, bd thu gii ma dit liéu ma duge ma hoa khdi nhd duge két hop theo cach
khéc nhau theo ché do khdi, nhd d6 khoi phuc dit liéu di dong hién c6, dit liéu thudng, va
dit lidu di dong méi. Ngoai ra, théng tin truyén tin hiéu vé khung tiép theo dugc nhén dién

trudre, sao cho viée xir Iy ¢6 thé dugce chuén bi theo thdng tin d duoc nhén dién.

Cu thé, trong bd thu phat rong dang s6 ¢6 két chu duoc thé hién trén Fig.51, bd
phan thu 5100 nhan ludng ma duoc tao cAu hinh bang cach thuc hién viéc ma héa SCCC
béng céach két hop dit liéu duoc dat trong ving dit liéu di dong hién c6 va dit lidu di dong

méi duoce dit trong ving dit lidu thuong theo don vi khoi.

Ludng duoc chia thanh cac khung va mét khung dugc chia thanh nhiéu khung
phu. Mot s6 khung phu bao gdm théng tin truyén tin hiéu vé khung hién tai va cac khung
phu khac bao gdm thong tin truyén tin hiéu vé khung tiép theo c6 tinh dén PRC. Vi du,
trong tdng s 5 khung phy, khung phu #0 va #1 bao gdm thong tin vé& khung hién tai va
céc khung phu #2, #3, va #4 bao gém thong tin vé& khung tiép theo c6 tinh dén PRC.

Ludng dugc mé ta & trén c6 thé 1a ludng duge ma héa SCCC nhos b truyén phat

rong dang sb theo mdt trong s6 cacty 18 1/2, 1/3,va 1/4.

Néu ludng dugc mé ta & trén duoc truyén, bd gidi diéu bién 5200 giai diéu bién

ludng va bd can bing 5300 can bang ludng di dugc gidi diéu bién.

B6 phan giai ma 5400 gi&i ma it nhat mot trong s6 dit lidu di dong hién c6 va dir
liéu di dong moi tix ludng dugc can bang. Trong trudng hop nay, viée xir Iy cho khung tiép
theo c6 thé duoc chuén bi trude bing cach st dung thong tin khung cé trong mdi khung
phu.

Nhu da mb ta & trén, bd thu phat rong dang s6 c6 thé xir ly phit hop ludng duge
truyén tr bo truyén phat rong dang sb theo cac phuong 4n vi du khac nhau. Phuong phép

xtr Iy ludng ctia b thu phat rong dang s6 s& khong dugc giai thich va minh hoa.
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Két cAu ctia bo thu theo cac phuong an vi du khac nhau duge mé ta & trén tuong
tu voi két cAu cia cac phuong an vi du khac duge mo ta & trén, va theo d6 minh hoa va

giai thich ctia chiing duoc bd qua.

Fig.56 14 hinh v& minh hoa dinh dang nhém M/H trudc khi dir liéu dugc dan xen

& ché do tuong thich duge mé ta & trén, tic 14 ché do c6 thé md rong 11a.

Trén Fig.56, nhém M/H bao gém di liéu di dong gém 208 phan doan dir liéu.
Néu nhém M/H trong ranh M/H dugce tao cAu hinh theo don vi 156 g6i dugc phan bd trén
156 gdi, thi 156 go6i dugce phan bd trén 208 phan doan dit liéu nho dan xen theo ludt dan

xen cua bd dan xen 430.

Nhom dit liéu di dong cua téng cong 208 phan doan dit liéu dugc chia thanh 15
Kkhéi dit liéu di dong. Cu thé, nhém dit liéu di dong bao gdm céc khéi tir B1 dén B10 va
céc khdi tir SB1 dén SBS. Céc khéi tix B1 dén B10 c6 thé tuong tmg véi dit lidu di dong
duoc dit trong ving dit liéu di dong hién c6 nhu dugc thé hién trén Fig.8. Mit khéc, cac
Kkhéi tir SB1 dén SB35 c6 thé twong tmg véi dit lidu di dong méi duge cip phét cho ving
dit lidu thuong hién c6. Khéi SB5 1a viing bao gdm phan diu MPEG va phan chin Ié RS
dé turong thich ngugc.

MBi mot trong s cac khéi tir B1 dén B10 ¢6 thé bao gdm 16 phan doan nhu ving
dit liéu di dong hién c6, va khéi SB4 c6 thé bao gdm 31 phan doan va mdi khdi SB2 va
SB3 ¢6 thé bao gébm 14 phan doan. Trong khédi SB1, chiéu dai ctia cac phan doan dugc
phan b6 c6 thé thay doi theo ché d. Néu dit liéu thuong khong duge truyén qua tét ca cac
khung, tie 13 nu toan b tde do dit lidu 19,4Mbps dugc didn dit liéu di dong, thi khéi
SB1 ¢6 thé bao gém 32 phéan doan. Néu dir liéu thuong duoc truyén mot phﬁn, khdi SB1

¢6 thé bao gdm 31 phan doan.

Khéi SBS 13 ving trong d6 phn ddu MPEG va phén chan 1¢ RS hién c6 trong 51
phéan doan ctia ving than dugc phén bd. Néu dit liéu thuong khong duge truyén qua tat ca
céc khung, tirc 1a néu toan bd tdc do di lidu 19,4Mbps duge dién dit liéu di dong, khéi
SB5 ¢6 thé dugc xé4c dinh 1a duoc dién dit liéu di dong, N6 tuong tmg véi ché d khong
twong thich duoc mé ta & trén. Néu tét ca dit liéu duoc cap phat 1a dit ligu di dong va theo
do tinh twong thich khong cAn duoc tinh dén, thi ving trong d6 phén dau MPEG va phan
chin 1é RS, ma c¢6 mat nham twong thich véi bo thu dit liéu thudong hién co, dd duoc phan

bd 6 thd duge xac dinh lai 1am dit liéu di dong.
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Nhur d& mé ta & trén, cac khdi ndy, tie 1a cac khéi tir B1 dén B10 va cac khdi tix
SB1 dén SB5 c6 thé duge ma hoa khdi nhor dugc két hop theo cac dinh dang khac nhau.

Tire 14, néu ché d6 khéi SCCC 1a 00 (khéi riéng), thi ché d6 ma héa ngoai SCCC
¢6 thé duge ap dung khéc nhau theo cac ving nhom A, B, C va D. Mit khac, néu ché do
khéi SCCC 13 01 (khdi déi), thi ché d6 ma hoa ngoai SCCC clia tét ca cac vimg s& gidng
nhau. Vi du, cic khéi SB1 va SB4, 1 cac khéi dit lidu di dong méi duogce thém vao, chip
nhan ché do ma hoéa ngoai SCCC dugc thiét 14p cho ving nhém C, va cac khdi SB2 va
SB3 chép nhan ché d6 ma héa ngoai SCCC duge thiét 1ap cho vimg nhém C. Cubi cing,
khéi SBS chap nhan ché do ma hoa ngoai SCCC duogc thiét 14p cho vimg nhém A.

Cu thé, khdi SB 5 duoc tao ra néu dich vu duge thuc hién véi chi dit liéu di dong.
Trong trudong hop nay, cé tinh dén tinh tuong thich gifta bo thu dé nhan dit liéu di dong
hién ¢6 va bo thu dé nhan dit liéu di dong mdi, ngodi ra, khdi SB5 ¢6 thé duge ma héa
theo cach khac nhau.

Néu ché d6 khéi ctia rinh ma tir d6 khdi SB5 dugc tao ra 1a ché do riéng, thi quan
thé so cAp phai dugc dién dit liéu di dong 1.0 va quéan thé thtr cAp phai dugc dién dir ligu
di dong 1.1, va theo d6 tinh twong thich véi bo thu dé nhan dit liéu di dong sé& duoc duy tri.
Do d6, khdi SB5 ¢6 thé duoc ma hoa ddc 14p.

Néu ché do khéi cta rdnh ma tir d6 khdi SB5 duogc tao ra 1a ché do déi, khung la
khung don, ma chi duoc dién dit liéu di dong 1.1 va theo d6 tinh tuong thich véi bo thu dit
lidu di dong hién ¢6 khong cAn dugc tinh dén. Do d6, khéi SB5 c6 thé duge md hoa nho

dugc gdp vao trong mot phén ctia ving than.

Cu thé, néu dit lidu di ddng méi duge dat trong toan bd ving thir hai trong mot
rénh nhu & ché do twong thich, tirc 1a & ché do c6 thé mé rong 11, thi khéi SB5 6 the
duoc ma hoa khac nhau theo ché do khéi. Néu ché do khdi duoc thiét 1ap cho ranh tuong
{mg 13 ché do riéng trong d6 dit liu di dong hién c6 va dit liu di dong méi cing ton tai,
khéi bao gdm phan ddu MPEG va ving chin 1¢ RS, tirc 1a khbi SB5 c6 thé duge ma hoa
doc 1p voi ving than trong rénh tuong Gmg. Mit khéc, néu ché do khdi la ché do doi
frong d6 chi c6 mat dit lidu di dong mdi, thi khdi bao gdm phan dau MPEG va ving chin
1é RS, tirc 14 khéi SBS ¢6 thd duge ma héa ciing v6i phan con lai ctia ving than. Nhu da

mo ta & trén, viéc ma hoa khdi c6 the duge thuc hién theo céc cach khac nhau.
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Do d6, bd thu phat rdng dang s, ma nhan lué)ng van chuyén, nhan dién ché @6
theo dit liéu truyén tin hiéu va sau d6 phét hién dit liéu di dong méi theo ché d6 va tao lai
dit liéu di dong méi. Te 1, néu ché do khéi 1a ché dd doi & ché do khong twong thich
duroc mo ta & trén (the 13, ché do thir ndm hogc ché dd c6 thé md rong 11) va dit ligu di
dong mai duoe truyén, khdi SBS ¢6 thé khong dugc giai ma riéng va c6 thé dugc giai ma

cling voi dit liéu di dong c6 trong ving thén hién co.

Ngoai ra, néu dit liéu da biét, tie 1a chudi huéng dan c6 méat nhu di mo ta ¢ trén,
c4c bd nhé trong bd méa hoéa dang mét cdo phai dugc khéi tao trude khi chubdi huéng dan
duoc ma hoa dang mét céo. Trong trudng hop nay, ving dé khoi tao bd nhd, tic 1a byte
khéi tao phai duoc dat trude chudi huéng dan.

Fig.56 minh hoa két cAu ludng sau khi dan xen. Trén Fig.56, chudi huéng dan
xudt hién trong ving than theo dinh dang cuia nhiéu chudi huéng dan dai, va xuat hién
frong ving dAw/dudi & duéi dang nhiéu chudi hudng dén dai. Cu thé, trong vimg dawdudi,
tdng cong 5 chudi hudng dan dai xuét hién. Khdng nhu trong céc chudi huéng dan thir
nhét va thtt nam, trong cac chudi huéng dan thir hai, thir ba va thtt nam, byte khdi tao
dang mit cao khong bét déu tir byte thir nhét ctia mdi phan doan va duoc thiét 1ap dé bat
déu sau byte dinh trudc.

Su dich chuyén vi tri ctia byte khéi tao dang mét cdo nay khong bi gi6i han &
ving dau/dudi. Tic 13, trong mot s6 chudi trong nhidu chudi huéng dan dai c6 trong ving
than, byte khéi tao dang mét co ¢6 thé dugc thiét 1ap dé bét dau sau byte dinh trude.

Kich thuéc ctia PL, SOBL, va SIBL theo ché d6 khdi

Céc kich thude ctia chidu dai phin (Portion Length-PL) khung RS, chiéu dai khdi
du ra SCCC (SCCC output block length-SOBL), va chidu dai khéi dau vao SCCC
(SCCC input block length-SIBL)) c6 thé dugc thuc hién theo cach khac nhau theo ché do
khéi. Bang sau biéu thi PL ctia khung RS so cAp néu ché d6 khung RS 14 00 (trc 13, khung
don), ché d6 khéi SCCC 1a 00 (ttc 13, khéi riéng), va ché o mé rong khéi SCCC 12 01:
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Bén_g 19

Té hop ché do ma ngoat SCCC

Cho khu viee  Cho khu vue

Cho khu C, M/H b, MH PL,

vire A v .  Chédomé Chédémo Chédomo Chdd mér Ché 4§ mo

khéi M/H  Chokhuvge  Cde khol Cickhdi  rongduge rong duge rongdwge  rdng duge rong duge

$Bs B SBIvaSB4  SB2vA SB3 00 ™ 10 I 1la
00 Qg oo 00 10440 11054 11748 13884 12444
G Qg ao i0 10138 L0678 11216 13126 11766
By 00 Qo 01 9987 10470 10950 12747 11427
GO 00 10 an 9810 10360 10912 12698 11522
By ag le) i0 93508 9644 LO380D 11940 1
(¥ 4] 10 01 9357 9736 10114 11561 10505
o 00 01 00 9495 9993 10404 12103 11061
GO Q0 ot i0 9193 9577 9962 11347 10383
00 00 0f oL 9042 9369 J6U6 10968 10044
0l 10 00 00 9626 102810 10934 13070 11630
G0 10 00 i0 9324 9864 10402 12312 10952
(0 10 o 01 9173 9656 10136 11933 10613
ey 10 10 0o 8996 9346 10098 11884 10708
ey 10 10 0 8694 9130 9566 11126 10030
G0 10 10 oL 8543 8922 9300 10747 9691
o0 10 01 00 8681 9179 9680 11291 10247
&) 10 Ot 10 8379 8763 9148 10333 9569
6o 0 ot oL 8228 8555 8382 10154 9230
0 01 o0 0o 9219 9873 10527 12663 11223
ol 01 4] 10 8917 9457 9993 11905 10543
0 01 0o 01 8766 9249 9728 11526 10206
GO ol in (ol] 8589 9139 9601 11477 10301
oo 01 10 0 8287 723 9159 10679 9623
oo 01 10 o1 8136 8518 8893 10340 9284
00 01 0t o0 8274 8772 9273 106884 9840
[0 0l 9] in 7972 8356 8741 15126 9162
o0 01 0t o1 7821 8148 8473 5747 §823
11 00 on o8] 8706 936 1014 12422 10710
10 4] Q0 in 8404 §044 9482 11256 10032
14 0o 00 01 8253 8736 9216 10877 9693
10 Qd 10 oo 8076 8626 9178 10828 9788
14 Qo 10 i0 7774 8210 8646 16070 91140
10 00 10 o1 7623 8002 8380 9691 8771
10 00 )3 00 7761 8259 §760 10233 9327
10 00 Ot iD 7459 7843 8228 9477 8649
10 00 01 01 7308 7633 7962 4098 8310
10 10 oo 00 7892 §546 9200 11200 9896
14 10 oo i0 7590 8130 8668 10442 9218
1¢ 10 00 o1 7439 7922 8402 10063 8879
10 14 10 00 7262 7812 ¥364 10014 8974
10 10 10 10 6950 7396 7832 5256 8296
10 10 10 01 6509 7188 7566 RE77 7957
10 10 0L 00 6947 7445 7946 9421 8513
1% 10 01 10 6643 7028 7414 8663 7833
10 10 ol 0L 6494 6821 7148 8284 7496
1¢ 01 00 00 7485 8139 8793 10793 9489
10 01 o 10 7183 7723 8261 10035 8811
10 01 00 01 7032 7515 7595 5656 8472
10 01 10 oo 6855 7405 7957 9607 8567
10 01 10 10 6553 6989 7425 8849 7889
10 01 10 01 6402 6781 7159 8470 7550
10 a1 0t op 6540 7038 7539 9014 &8106
10 a1 0t i0 6238 6622 TO07 8256 7428
10 01 ot 01 6087 6414 6741 7877 7089
41 Q0 0¢] an TR39 8493 9147 11979 9843
01 Qg a0 i0 7537 8077 8615 10321 9163
(a1 00 0o 01 7386 7869 8349 59942 8B26
ol g 10 b 7209 7759 8311 9893 8921
0 00 10 10 6907 7343 779 9135 8243
01 Qg 10 o1 6756 7135 7513 8756 7904
(1 Qd 933 oo 6894 7392 7893 9300 8460
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T6 hop ché d§ ma ngodi SCCC

Cho kha wige  Cho khis vare
Cha kbhu C, MH T3, MH PL

-

vire A vib  Chédomé Chédgmé Chéddmy Chédjmé Chédoma

Ehéi M Chokhuwge Chckhdi  Clekhdl  congduge  rong duge rngduge  rhog duge rfog duge

SR & 3Bl vi Shd SB2 wa SB3I 0 ] 14 11 1la .
a1 o0 o1 10 6392 6975 7361 £542 7782
al oD 01 o1 G441 8768 T0AS 8163 7443
a1 10 o0 a0 7025 7679 8333 10263 o029
0l 10 o I0 6723 7163 TR BELT, 351
at 10 o0 o1 6572 TS5 7335 9128 5012
a1 10 10 o0 6305 6045 7497 979 8107
m 104 EEH] in 6093 6320 GOGS %321 F42%
01 10 19 ol 5942 6321 6699 7642 7080
ol 10 01 00 R0 6374 7079 S486 7646
) 10 W 10 EYi] 6162 6597 T8 £968
01 10 o1 il 5627 5934 8281 T34 5529
01 o1 o0 00 6518 7272 7926 9838 £622
al 0l o0 10 63146 6856 7394 0150 7944
01 01 G 1 BHEGS B63% 7128 #7231 7603
a1 n1 10 a0 5988 6338 7030 RET2 T
o1 o1 10 10 5686 6122 5558 7514 7022
01 01 10 0l 5335 5414 6242 7535 G683
a1 01 1 0 5673 6171 6672 0TS T3
al 01 01 10 5371 5755 140 7321 4561
o1 i1 51 ol 5220 5347 5874 042 §222

Khie Ehdng Khiing Khiing Khi Khing

=d¢ dinh sdc dinh  sfedigh  xdc dish o xde dink

Bang sau bidu thi PL ctia khung RS so cip néu ché d6 khung RS 1a 00 (tirc 14,
khung don), ché do khdi SCCC 12 01 (tirc 13, khéi doi), va ché do mé rong khdi SCCC 1a
01:

Béng 20

PL
Chéddma  Chédd Ché do Ché dd Chéddé Chédo
npodl SCCC - md rong mérdéng  mdrdng  mdrong  mdrjng
durge 00 duge 01 duge 10 dwoc Il doge 1la

aa 10440 11094 11748 13484 12444

10 6960 7396 7832 9256 8296

01 3220 3547 5874 6942 6222
Khac Khing xdc dinh

Bang sau bidu thi PL cta khung RS thtr cép néu ché do khung RS 1a 01 (tirc 13,
khung kép), ché d6 khbi SCCC 1a 00 (tire 13, khdi don), va ché do mé rong khdi SCCC la
01:
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Bang 21

T6 hop ché d6 mé ngodi SCCC

Cho khu vgc  Cho khu vye ,

C, M/H D, M/H PL _

Ché @6 m& Ché d6 m& Ché do mo Ché dé mo Che df mo

Céc khdi Céckhdi  ChoM/H  rongduge rongduge rong duge rong duge rong duge

SB1vaSB4  $B2vaSB3 KhoiSBS 00 01 10 11 lla
00 00 00 2796 3450 4104 6240 4800
00 10 00 2494 3034 3572 5482 4122
00 01 00 2343 2826 3306 5103 3783
10 00 00 2166 2716 3268 5054 3878
10 10 00 1864 2300 2736 4296 3200
10 01 00 1713 2092 2470 3917 2861
01 00 00 1851 2349 2850 4461 3417

10 00 1549 1933 2318 3703 2739
01 00 1398 1725 2052 3324 2400
00 00 01 2796 3450 4104 6036 4800
00 10 01 2494 3034 3572 5278 4122
00 01 01 2343 2826 3306 4899 3783
10 00 01 2166 2716 3268 4850 3878
16 10 01 1864 2300 2736 4092 3200
10 01 01 1713 2092 2470 3713 2861
01 00 01 1851 2349 2850 4257 3417
01 10 01 1549 1933 2318 3499 2739
01 01 01 1398 1725 2052 3120 2400
Khac Khéng Khéng Khong Khoéng Khong

x4ac dinh x4cdinh  xdcdinh  xacdinh xdc dinh

Ngodi ra, bang sau biéu thj SOBL va SIBL néu ché d khéi SCCC 1a 00 (tie I,
khéi riéng), ché d6 khung RS 1a 00 (ttc 13, khung don), va ché do mé rong khdi SCCC 1a
01:
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Béng 22

SOBL SIBL

Chéds Chédd Chédo Chédo Chédo Chéde Chéds Chédd Chéds Chédo
mérong méréng mérdéng mo rong mé rong mé réong mo réng mo rong ma rdng ma ring

Khoi SCCC duge 00 dugc 01 duge 10 duge 11 duge 11aduge 00 duge 01 duoge 10 duge 11 dugcila
Ty 12
SCRB1 (Bl + 888 1212 1536 2280 1932 444 606 768 1140 966
SB3)
SCB2 (B2 + 1872 2160 2412 3432 2568 936 1080 1206 1716 1284
SB4)
SCB3 (B3) 2376 2376 2376 2376 2376 1188 1188 1188 1188 1188
SCB4 (B4) 2388 2388 2388 2388 2388 1194 1194 1194 1194 1
SCBS5 (BS) 2772 2772 2772 2772 2772 1386 1386 1386 1386 1386
SCB6 (B6) 2472 2472 2472 2472 2472 1236 1236 1236 1236 1236
SCR7 (B7) 2772 2772 2772 2772 2772 1386 1386 1386 1386 1386
SCR8 (BR) 2508 2508 2508 2508 2508 1254 1254 1254 1254 1254
SCB9 (B9 + 1908 2244 2604 3684 2964 954 1122 1302 1842 1482
SB1)

SCBI0 (B10 + 924 1284 1656 2268 2136 462 642 828 1134 1068
SB2)

SCB11 (SBS) 0 0 0 816 0 0 0 0 408 0
Ty 18 1/2

SCBI (Bl + 888 1212 1536 2280 1932 296 404 512 760 644
SB3)

SCB2 (B2 + 1872 2160 2412 3432 2568 624 720 804 1144 856
SB4)

SCB3 (B3) 2376 2376 2376 2376 2376 792 792 792 792 792
SCB4 (B4) 2388 2388 2388 2388 2388 796 796 796 796 796
SCBS (BS) 2772 2772 2772 2772 2772 924 924 924 924 924
SCB6 (B6) 2472 2472 2472 2472 2472 824 824 824 824 824
SCB7 (B7) 2772 2772 2772 2772 2772 924 924 924 924 924
SCBS (B8) 2508 2508 2508 2508 2508 836 836 836 836 836
SCB9 (BY + 1008 2244 2604 3684 2964 636 748 868 1228 988
SB1)

SCB10 (B10 + 924 1284 1656 2268 2136 308 428 552 756 712
SB2)

SCBI11 (SB5) 0 0 0 816 0 0 0 0 272 0
Ty 16 172

SCBI (BI + g88 1212 1536 2280 1932 222 303 384 570 483
SB3)

SCB2 (B2 + 1872 2160 2412 3432 2568 468 540 603 858 642
SB4)

SCB3 (B3) 2376 2376 2376 2376 2376 594 594 594 594 594
SCB4 (B4) 2388 2388 2388 2388 2388 597 597 597 597 597
SCBS (BS) 2772 2772 2172 2772 2772 693 693 693 693 693
SCB6 (B6) 2472 2472 2472 2472 2472 618 618 618 618 618
SCB7 (B7) 2772 2772 2772 2772 2772 693 693 693 693 693
SCBS (B8) 2508 2508 2508 2508 2508 627 627 627 627 627
SCBY (B9 + 1008 2244 2604 3684 2964 477 561 651 921 741
SBI)

SCB10 (B10 + 924 1284 1656 2268 2136 231 321 414 567 534
SB2)
SCB11 (SB5) 0 0 0 816 0 0 0 0 204 0
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Ngodi ra, bang sau bidu thi SOBL va SIBL néu ché d6 khbi SCCC 1a 01 (tiic 13,
khéi doi), ché do khung RS 1a 01 (tire 13, khung kép), va ché d6 mé rong khéi SCCC la
01:

Béng 23

SOBL. SIBL

Chédd Chédé Chédo Chédo Chédd Chédé Chéds Chédd Chédd Chédd
PR myréng mérdng morong méréng md rong md ring mordng mérdng mordng mé ring
Khoi SCCC duoc 00 duge 01 dwge 10 duge 11 dwoce 1la duge 00 duge 01 duge 10 duge 11 duge 11a

Ty 16 12

4404 1680 1842 2004 2376 2202

[
[

SCE1 (Bl +B6 + 3360 3684 4008 47
SB3)

SCR2 (B2 + BT + 4644 4932 5184 6204 5340 2322 2466 2592 3102 2670
SB4)

SCB3 (B3 + B8) 4884 4884 4884 4884 4884 2442 2442 2442 2442 2442
SCB4 (B4 + B9 + 4206 4632 4992 6072 5352 2148 2316 2496 3036 2676
SB1)
SCBS (B5+B10+ 3696 4056 4428 5040 4908 1848 2028 2214 2520 2454
SB2)
SCB6 (SBS) 0 0 0 816 0 0 0 0 408 D
: Ty 12 12
SCBI (Bl + B6 + 3360 3684 4008 4752 4404 1120 1228 1336 1584 1468
SB3)
SCB2 (B2 + BT+ 4644 4932 S184 6204 5340 1548 1644 1728 2068 1780
SB4)
SCB3 (B3 + B8) 4884 4884 48R4 4884 4884 1628 1628 1628 1628 1628

SCB4 (B4 + B9 + 4206 4632 4992 6072 5352 1432 1544 1664 2024 1784
§B1)
SCBS (B5+B10+ 3696 4056 4428 5040 4908 1232 1352 1476 1680 1636

SB2)

SCB$ (SBS) 0 0 0 816 0 0 0 0 272 0
Tyle 12

SCBI (BL + B6 + 3360 3684 4008 4752 4404 840 921 1002 1188 1101

SB3)

SCB2{B2+B7+ 4644 49332 5184 6204 5340 1161 1233 1296 1351 1335
SB4)

SCB3 (B3 + BY) 4884 4884 4884 4884 4884 1221 1221 1221 1221 1221
SCB4 (B4 + BY + 4206 4632 4992 6072 5352 1074 1158 1248 1518 1338
SB1)

SCBS (BS +B10+ 3696 4056 4428 5040 4908 924 1014 1107 1260 1227
SB2)
SCB6 (SBS) 0

=}
<

816 0 0 0 0 204 G

Nhu d8 mo ta & trén, PL, SOBL, va SIBL c6 thé ¢6 céc kich thudce khac nhau theo
ché do khéi. Dit liéu duoc bdc 16 trong céc bang trén chi lam vi du va khong dugc coi la

gidi han.

Khéi tao
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Nhu d& mod ta & trén, néu dit lidu da biét, te 1a di liéu hudng dan c6 trong ludng,
thi phai thuc hién khoi tao. Tic 13, trong hé théng truyén nhan ATSC-M/H, bd ma héa
dang mét cao duge khdi tao theo chudi huéng din cén duogc tao ra va sau do byte da biét

duoc xac dinh, sao cho bd thu ¢6 thé nhan ra chudi huéng dan.

Trong dinh dang nhém ctia ché d6 BEM 00, byte khéi tao dang mét céo duoc dat
trén mit ranh gidi gitta cac rang cua va byte da biét duoc phan bd sau do. Néu thue hién
viéc ma hoa dang mét cdo theo thit tu phan doan tir trén xubng dudi va theo thir tu byte tir
trai sang phai, thi viéc ma héa dang mit céo duoc thuc hién trén mit ranh giGi gitta cac
rang cua dugc dién dir liéu cia mot ranh khéc va theo d6 gid tri bd nhéd ciia bd ma hda
dang mét cao khong thé du doan duoc trén mit ranh gisi gitta cic ring cua duge dién dit
liéu cda ranh tiép theo. Do d6, bd ma hoa dang mét céo phai dugce khdi tao trén moi mat
ranh gidi clia rang cua. Nhu dugce thé hién trén Fig.56 va Fig.57, byte khoi tao ¢6 thé duoc
phan b trén mdi ranh gidi rang cua ciia ving dau bao gém cac khéi B1 va B2, va byte
khoi tao ciing c6 thé dugce phan bd trén mdi ranh gidi ring cua clia ving dudi bao gdm
cac khéi tir SB1 dén SB4.

Néu hai ranh nhét dinh lién k& nhau & ché d6 BEM 00, dit liéu hudng dan ngén
ctia m3i ving ddu/dudi duoc dit trén ciing phan doan va dugc néi lién tyc, theo d6 hoat
dong nhu mdt phan hudéng dan dai. Néu hai ranh BEM 00 lién ké nhau va dit liéu huéng
dAn dugc ghép ndi, thi chi 12 byte khéi tao t6i da dau tién cia phan doan trong d6 c6 mat
dr liéu hudng dan dugc st dung lam ché do khoi tao va byte khéi tao hién ¢6 trong ving,
tai d6 cac rang cua dugce ghép khép véinhau co thé duge dua vao nhu byte da biét va c6

thé duoc ma héa dang mat céo.

Trir 12 byte khoi tao t6i da d4u tién cia phan doan, c4c byte khdi tao trung gian
hién c6 trong viing, tai d6 céc rang cua dugc ghép khdp v6i nhau ¢b thé dugc dua vao lam
byte di biét hodc byte khéi tao theo liéu rinh BEM 00 lién k& véi ciing mét ranh hay ranh
khac. Ttc 13, hoat déng ctia bd ma héa dang mét cdo co thé duge don kénh & ché do
thuong hodc co thé duoc don kénh & ché d6 khai tao trong byte khai tao trung gian. Do sb
luong céc ky hiéu dugc tao ra khic nhau theo ché do trong d6 bd ma héa dang miét céo
ddn kénh dAu vio, nén gia tri ky hiéu can duoc sir dung béi bd thu lam phan hudng dan co
thé khéc nhau. Dé giam thiéu su rdi loan cia bd thu, dua vao ky hiéu dugc tao ra nho ddn
kénh byte khdi tao trung gian vao byte da biét néu phan huéng dan dai duoc tao cAu hinh
béi hai ranh BEM 00 lién k&, ¢6 thé x4c dinh gia tri byte khdi tao trung gian dé duoc sir
dung nhu ché do khéi tao néu rinh BEM 00 khong lién ké véi cung ranh. Tirc 1a, gid tri
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byte khéi tao trung gian c6 thé dugc xac dinh dé tao ra cling gia tri véi gid tri ky hiéu phan
huéng dan dai duoc tao ra néu cac ranh dugc ghép néi. O thdi diém nay, hai gia tr ky hiéu
dAu tién cta byte khoi tao trung gian ¢6 thé khéac voi gid tri ky hiéu duoc tao ra néu céc

rénh duogc ghép ndi.

Nhur dd mb ta & trén, phuong phép xit Iy ludng ctia bd truyén phat rong dang sb
duoc thuc hién sao cho chudi huéng dan dai c6 thé duogc tao ra trén ranh gi6i gitta cac
rénh lién tiép.

Ttc 1a, phuong phap xtr ly ludng ctia bd truyén bao gdm budrc tao cAu hinh ludng,
trong do6 céac ranh gém nhiéu khdi dugc dit, va ma héa va dan xen luéng dé duoc duara

lam luong van chuyén.

Trong hoat dong tao céu hinh luéng, néu cac ranh cta ché dd mé rong khéi 00,
trong d6 st dung tAt ca cac khoi trong céc ranh tuong tmg dugc dat lién tuc, thi dir li¢u da
biét ¢6 thé duoc dit trong phan doan dinh trude cia mdi ranh trong céc ranh lién ké sao
cho chudi huéng dan dai dugc tao ra trén ranh gidi gilta cac ranh lién k& duoc ghép khép
v&1 nhau trong cAu hinh dang rang cura. Ché 36 mé rong khdi 00 12 ché do, trong d6 tAt ca
cac khdi bao gdm cac khbi B1 va B2 dugce sit dung trong ranh do. Do do, trén ranh gi6i
ctia rénh tiép theo, rang cua clia ranh trude va rang cua clia ranh tiép theo duoc ghép khép
véi nhau. Trong trudng hop nay, dit liéu da biét duoc dat & vi tri phan doan thich hop cua
ranh trudc va vi tri phan doan thich hop cua ranh tiép theo, sao cho dit liéu da biét dugc
ndi v&i nhau trén céc ring cua cta hai ranh. Cu thé, néu dir lidu da biét duge dit trong
khoang phén doan thitr 130 cta ranh trude va phan doan thtr 15 ctia ranh tiép theo, theo
céch tuong tmg, thi dit liéu da biét duge néi véi nhau trén ranh giéi dé tao ra chudi hudéng

dan dai don.

Nhu d& mé ta & trén, néu dit liéu da biét thir nhét dugc dit trong ring cua cua ranh
truéc clia cac ranh lidn k& va dit liéu da biét thr hai dugce dat trong ring cua clia rénh tiép
theo duoc ndi luan phién véi nhau trén ranh gidi, thi gid tri clia dit liéu da biét thir nhat va
gié tri clia dit lidu da biét ther hai c6 thé 14 cac gid tri dinh trude dé tao ra chudi huong dan

dai da biét déi v6i bd thu phét rong dang sd.

Dit liéu da biét cé thé dugce chén vao dé ¢6 cung chudi nhu chudi huéng dan dai
duoc st dung trong rinh clia ché do md rong khoi 01 trong d6 mot s6 khdi cua ranh tuong

ung duoc cung cAp cho mdt ranh khéc.
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Fig.64 minh hoa két cAu ludng trude khi dan xen néu ché d6 mé rong khéi 12 00,

va Fig.65 minh hoa két cAu luéng sau khi dan xen néu ché d6 m& rong khdi 00.

Néu dit lidu da biét duge dit trong dinh dang ctia chudi huéng dan dai, thi moi
phén cia dit liéu da biét khong can dugce khéi tao. Do do, trong trudng hop nay, phuong
phép c6 thé bao gdm bude khdi tao bd ma hoa dang mét cdo trude khi dit lidu da biét

tuwong g véi phan ban dau cua chudi huéng dan dai dugc ma hda dang mat cdo.

Mat khéc, néu céc ranh cta cac ché d6 mé rong khdi khéac nhau duoc dit lién tuc,
thi dit liéu da biét khong lién tuc trén ranh gi¢i. Do do, trong hoat dong truyén, bd ma hoda
dang mét cdo c6 thé duge khéi tao trude khi it dit lidu da biét & phan réng cua trén ranh

gi6i cia cac ranh lién ti€p duoc ma hda dang mat céo.

Néu dit lidu da biét dugc dit trong ranh giéi theo dinh dang ctia chudi huéng dan
dai va duoc truyén nhu da mé ta & trén, thi phuong phap xtt Iy ludng ctia b thu phat rong

dang s0 c6 thé dugc thuc hién theo do.

Ttc 14, phuong phap xi ly ludng ctia bd thu phét rong dang s6 bao gbm cac budc:
nhén ludng van chuyén dugce ma hoa va dan xen voi cac ranh gé)m nhiéu khéi duoc dit
lién tuc, giai diéu bién luéng van chuyén nhan dugc, can béng luéng van chuyén da duoc

giai diéu bién, va giai ma dit liéu di dong méi tir luong da dugc can bang.

MBdi ranh cta ludng van chuyén c6 thé bao gom it nhat mét trong s6 dit liéu

thuong, dit liéu di dong hién co, va dit liéu di dong mai.

Néu céc riinh ctia ché do mé rong khéi 00 trong do6 st dung tat ca cac khéi trong
rinh twong tmg dugc dit lién tuc, thi luéng van chuyén c6 thé c6 dit liéu da biét ma duoc
dat trong phén doan dinh trudc cua mdi rénh trong cAc ranh lién k& sao cho chudi huéng
dAn dai duoc tao ra trén ranh gidi gifta cac ranh lién ké ma dugce ghép khép véi nhau trong

két cAu dang rang cua.
Nhu dad mo ta & trén, dit liéu da biét dugc dit trong ranh gidi gifta ranh trude va
ranh tiép theo c6 thé duoc ndi lién tuc véi nhau dé tao ra chudi hudéng dan dai da biét d6i

v6i bo truyén phét rong dang s va b thu phat rong dang s6.

Chudi huéng dan dai nay c6 thé c6 cing chudi nhu chudi hudng dan dai dugc st
dung trong ranh ctia ché d6 mé rong khdi 01 trong d6 mot s6 khéi trong ranh tuong tmg

duge cung cép cho mét ranh khéc.
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B0 thu phat rong dang sb c6 thé biét ligu chudi hudng dan dai nay c6 duge st

dung hay khéng bang céch nhén dién ché 6 mé rong khéi ctia mdi rénh.

Tac la, phuong phap xtr ly ludng ctia bd thu phét rong dang s6 con ¢6 thé bao
odm céc bude: gidi ma dit lidu truyén tin higu ctia mi ranh va nhan dién ché dd mé rong
khéi ctia mai rénh. Cu thé, ché d6 md rong khéi c6 thé duoc ghi lai trén TPC ctia mbi
ranh.

Trong truong hop nay, tham chi néu d3 nhan duoc mdt ranh, thi bd thu phat rong
dang s6 c6 thé tri hodin phat hién va xir Iy dit liéu da biét cho t6i khi ché do mé rong khdi
ctia ranh tiép theo dugc nhan dién. Ttc 1a, phuong phép c6 thé bao gdm, néu budc ma hoa
cua dir liéu truyén tin hiéu cia mot ranh tiép theo trong sb cac ranh lién k& duoc hoan
thanh va n6 duge nhan dién 1a ché d6 mé rong khéi clia rénh tiép theo 14 00, thi phat hién
dit liéu da biét ctia phn ring cua trén ranh gidi ctia céc ranh lién ké nhu chudi huéng dan

dai, va xtr Iy dit liéu da biét.

Theo mdt phurong an vi du khéc, dir liéu truyén tin hiéu cia moi ranh co theé duoc

thue hién dé thong bao thong tin vé céc ranh xung quanh trude.

Trong trudng hop nay, bd thu phat réng dang so ¢d thé gidi ma di liéu truyén tin
hiéu ctia rinh trudc trong sO céc ranh lién ké va nhén dién cac ché do md rong khdi cia
ranh trude va ranh tiép theo.

Phuong phép xir ly ludng ctia bd truyén phat rong dang s6 va bo thu phét rong
dang sb ¢6 thé duoc thuc hién trong bd truyén phat rong dang s6 va bd thu phét rong dang
s0, ching c6 céac két cAu khac nhau nhu duoc thé hién trén céc hinh v&. Vi dy, bd thu phat
rong dang s6 con ¢6 thé bao gdm b phan phat hién dé phét hién va xit ly dit liu da biét,
ngoai céc thanh phan co ban nhu bd phén thu, bd giai didu bién, bd can bang, va b phan
giai ma. Trong truong hop nay, néu nhan dién duoc 1a d3 nhan duoc hai ranh cua ché do
mé rong khéi 00, thi b phan phat hién phat hién dir liéu huéng dan dai dugc dit trong
ranh gi6i clia cac rénh va st dung dit liéu huéng dan dai ¢ hiéu chinh 16i. Ngoai ra, bd
phan phat hién co6 thé cung cap két qua phat hién cho it nhit mot trong sb bo giai diéu

bién, bd can bang, va bd phan gidi ma.
Vi trf dit liéu huéng dan tinh dén phéan chan 16 RS

Lién quan dén phan doan c6 gié tri phan chin 16 RS dé dugc xéc dinh, gid tri phan
chin 1& RS d& duoc tinh toan phai duoc thay ddi nhu dit liéu cia phan doan dugc thay doi
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trong khi khdi tao bd ma hoa dang mit céo, sao cho bd thu khong méc 18i va hoat dong
binh thudng. Trong trudong hgp cua gdi trong do c6 mét byte khéi tao dang mét céo, 20
byte ctia phan chén 1¢ RS khéng hé thong clia géi khong dimg trude byte khéi tao dang
mét céo. Byte khéi tao dang mét céo chi c6 mat & vi tri tai d6 didu kién nay dugc thoa

man, va dit liéu huéng dan c6 thé dugc tao ra boi byte khai tao nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.64 va Fig.65, dé dat byte khoi tao dang mét céo trude
phén chin 18 RS, vi trf phan chin 1& RS dugc thay d6i khac v6i dinh dang nhom ctia ranh
BEM 01. Ttec 13, theo dinh dang nhém ciia rinh BEM 01, phan chén 1é RS dugc dit trong
5 phén doan dau tién trong s6 208 phan doan dit liéu sau khi dan xen, nhung, trong truong
hop ctia ranh BEM 00, vi tri phan chin 1é RS c6 thé thay ddi sao cho mét phan dudi khoi
B2 duoc dién vao nhu duoc thé hién trén Fig.64 va Fig.65.

Tinh dén phan chin 1& RS da dugc thay dbi, dit liéu huéng dan duoc phan bd
trong rAnh BEM 00 dugc dat sao cho phﬁn huéng dan thir nhét, tht hai, va thit ba duogc
dat 14n luot trong cac phan doan thir 7 va thir 8, cac phan doan thir 20 va thr 21, va cc
phan doan thir 31 va thir 32, trong cac khéi B1 va B2. Ngoai ra, cac phan chin 16 RS duoc
thay ddi c6 thé duoc dit trong céc phén doan thir 33 dén 37 ciia cac khéi B1 va B2. Ngoai
ra, trong ving dudi, phin huéng dén thir nhat, thir hai, thir ba, thir tw, va thi ndm 1an luot
¢ thé duoc dit trong cac phan doan thir 134 va thir 135, cac phan doan thir 150 va thr
151, céc phan doan thir 163 va thir 164, cac phéan doan thir 176 va thr 177, va cac phan
doan thir 187 va thir 188. Néu hai rdnh BEM 00 lién k& nhau va tao ra phan huéng dan dai
duoc ghép ndi, thi phan huéng dan thir nhét cia cac khéi B1 va B2 va phan huéng din
thi ba cia ving dudi duoc néi v6i nhau, phn huéng din thit hai ctia cac khéi B1 va B2
va phan huéng dan thi tu ctia ving dudi dugc ndi véi nhau, va phan huéng dan thir ba

clia cac khéi B1 va B2 va phan huéng dan thir ndm ctia ving dudi dugc ndi véi nhau.

Nhu di mé ta & trén, dit liéu hudng dan duoc dit theo cac cach khac nhau va viée

khdi tao cua chiing do d6 duge thuce hién.

B6 thu phét rong dang sb phéat hién d¥ liéu hudng dan tir vi tri tai d6 dat diy liéu
huéng din. Cu thé, bd phan phat hién hogic bd giai ma truyén tin hiéu trén Fig.52 ¢6 thé
phét hién thong tin biéu thi vi tri cta dit liéu huéng dan. Do do, dit liéu hudng dan duoc
phat hién tir vi trf dugc nhéan dién va 151 ¢6 thé duoc hiéu chinh.

Céac phuong an vi du trén va uu diém chi nham lam vi du va khong nham gi6i han

pham vi sang ché. Cac phuong an vi du c6 thé duoc ap dung mot cach dé dang ddi véi cac
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loai thiét bi khac. Ngoai ra, phan md ta clia cac phuong an vi du nham muc dich minh
hoa, va khéng gidi han pham vi cta cic diém yéu cau bao hg, va nhiéu bién doi, cai bién,

va thay ddi 1 1o rang d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thut nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap xtr ly ludng cia bd truyén phét rong dang s6, phuong phép nay bao gém

cac budc:
tao ra ludong, trong d6 cac ranh gom nhiéu khoi dugce dét lién tuc; va
ma hoa va dan xen luong,

trong d6, néu céc ranh cta ché do mé rong khoi thir nhat duoc dat lién tue, thi
budc tao ra luéng bao gom viéc ndi chudi hudng dan dugce dét & cac vi trf dinh trude cua

cac ranh lién ké deé tao ra chudi hudng dan dai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chudi huéng din thir nhit duge dat & phan dudi ctia
rinh trudc clia céc ranh lidn ké va chudi huéng dan thi hai dugc dit & phan dau cda ranh
ké tip cua cac ranh lién ké dugc nbi luan phién v6i nhau trén ranh gici, va gia tri cta
chudi huéng dan tha nhét va gia tri ctia chudi hudng dan thir hai 1a cac gia tri dinh trude
dé tao ra chudi hudng dan dai ma da dugc biét dbi v6i bd truyén phét rong dang s6 vabod

thu phat rong dang s.

3. Phuong phdp theo diém 1, trong d& chudi huéng dan bao gdm cling chudi nhu chudi
hudng dan dai ma duge st dung trong rénh clia ché d6 mé& rong khdi thir hai, trong d6

mot sO khoi clia ranh tuong ing dugce cung cap cho mot ranh khac.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc truyén bao
gdm viéc khéi tao bd ma hoa dang mét céo trude khi chudi hudng dan twong tmg véi

phan ban dau ctia chuoi hudng dan dai duoc ma hoa dang mat céo.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do6, néu cac ranh cia
céc ché d6 mo rdng khéi khac nhau duogc dit lién tuc, thi bude truyén bao gém viéc khoi
tao bd ma hoa dang mét céo trude khi ma hoa dang mét cdo chudi hudng dan duoc dit &

phén rang cura ciia ranh gi6i gitta cac ranh duoc dat lién tuc.
6. B truyén phét rong dang s6 bao gom:

bd phén tao ket cau ludng tao ra ludng, trong d6 cac ranh gébm nhiéu khoi duoc

dat; va

b6 phén kich thich m& hoa va dan xen ludng,
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trong d6, néu céc ranh ciia ché dd mé rong khoi thir nhat duoc dat lién tuc, thi bo
phén tao két cau ludng noi chuoi hudng dan duoc dat & cac vi tri dinh trudc cia cac ranh

lién k& dé tao ra chudi huéng dan dai.

7. B truyén phat rong dang s6 theo diém 6, trong d6 chudi huéng dan thtr nhét duoc dat &
phén dudi ctia rénh trude clia cac ranh lién k& va chudi hudéng dan thir hai dugc dat & phén
dAu ctia ranh ké tiép ctia cac rinh lién k& duoc ndi ludn phién v&i nhau trén ranh gidi, va
gié tri ctia chudi huéng din thir nhét va gia tri ctia chudi huéng dan thir hai 1 cac gié tri
dinh trudc dé tao ra chudi huéng dan dai ma duoc biét 1a bd truyén phat rong dang s6 va

bd thu phét rong dang s0.

8. Phuong phép xtr ly ludng ctia bd thu phat rong dang s6, phuong phap nay bao gbm céc

budc:

nhéan luéng van chuyén;

giai didu bién ludng van chuyén nhén duoc;

cAn bang luéng van chuyén da duoc giai diéu bién; va

giai ma ludng dugc can bang,

trong d6 mdi ranh cta lubng van chuyén bao gbm it nhét mét trong s dit liéu
thuong va dit liéu di dong,

trong d6, néu céac ranh ciia ché d6 md rong khoi thir nhat duoc dat lién tuc, thi
trong ludng van chuyén, chuoi huéng dan ma dugc dat & cac vi tri dinh trude clia cac ranh

lién ké duogc noi dé tao ra chudi hudng dan dai.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 chudi hudng dan thir nhat dugce dat & phan
dudi ctia ranh trudc cia cac ranh lidn ké va chudi huéng dan thir hai dugc dit & phén dau
cta ranh ké tiép cta céc ranh lién ké dugce néi luan phién v6i nhau trén ranh gidi, va gid tri
ctia chudi huéng dan thir nhét va gia tri ctia chudi huéng dan thir hai 1a cac gid tri dinh
trude dé tao ra chudi huéng dan dai ma da bibt dbi voi bd truyén phat rong dang s6 va bd

thu phat rong dang s0.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 chudi huéng dan bao gdm ciing chudi nhu chudi
huéng dan dai ma duoc sir dung trong rénh clia ché d6 m& rong khdi thir hai, trong d6

mét s khéi ctia rinh twrong Umg duge cung cap cho mot ranh khac.
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11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 10, trong d6 phuong phép
ndy con bao gdm budc gidi ma dit liéu truyén tin hiéu cia mdi ranh va nhén dang ché do

md rdng khdi clia moi mot trong s6 cac ranh.

12. Phuong phép theo diém 11, trong do, néu budc gidi ma dit lidu truyén tin hiéu cta
ranh ké tiép cuia cac ranh lién ké dugc hoan thanh va né dugce nhén dién la ché 36 mo rong
khdi cta ranh ké tiép 1a ché d6 m& rong khdi thir nhét, thi phuong phép nay con bao gbém
bude phat hién chudi huéng dan duoc dat trong phan ring cua clia ranh gidi gitra cac ranh
lidn k& nhur chudi huéng dan dai va xt Iy chudi huéng dan.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 phuong phap
ndy con bao gdm budc giai ma dit liéu truyén tin hiéu cia ranh trudce clia cée ranh lién ké

va nhan dién cac ché do mé rong khoi clia ca ranh trude va ranh keé tiép.
14. Bd thu phét réng dang so bao gdm:

bd phén thu ma nhén ludng van chuyén dugc mé hoa va dan xen néu céc ranh

gbm nhiéu khéi duoc dat;

b giai didu bién giai didu bién ludng van chuyén nhén dugc;

bd can béng can béng lué)ng van chuyén da duoc giai didu bién; va

bd phan gii ma giai ma ludng dugc can béng,

trong d6 mdi ranh cia ludng van chuyén bao gbm it nhét mot trong sb dit liéu
thuong va dit liéu di dong,

trong d6, néu cac ranh cua ché do mo& rong khoi ther nhat dugce dit lién tuc, thi
trong luong van chuyeén, chudi huéng dAn ma duoc dit & cac vi tri dinh trude cia cac ranh

lién k& dugc ndi dé tao ra chudi huéng dan dai.

15. B4 thu phét rong dang s theo diém 14, trong d6 chudi huéng dan th nhét duoc dit
trong phan dudi cda ranh trudce cla cac ranh lién k& va chudi huéng dan thir hai duoc dat
trong phan dAu ctia rénh ké tiép cta cac ranh lién k& duoc ndi ludn phién v6i nhau trén
ranh gidGi, va gié tri cua chudi huéng dan thi nhét va gi tri clia chudi huéng dan thit hai 1a
céc gid tri dinh trude dé tao ra chudi huéng dén dai ma duge biét dbi v6i bd truyén phat

rong dang s6 va bd thu phat rong dang sb.
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1G. 55

Khung M/H

i

Khung phy Khung phy

Khung phu "
MUHEO

Khung phy
AMiHEZ

M/H#

WUHA3

sub frame_number, slot_number, parade_id,

parade_repetition_cycle_minus_1, parade_continuity_counter, fic_version
chio Khune M hidn thii

SGN, number_of_groups_minus_1,
Cic che do FEU cho
Edvane MH huén thot :

SGN, number of groups_minus 1,

Cic ché do FEC ¢ho khung
AH hign tha +n

- 1

™

ThoG

cho khung M/H hien thoi <1

S

cho khung M hidn thii
Chii ¥: n=PRC=parade_repetition_cycle_minus_1+1
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