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(54) PHUONG PHAP THIET LAP KET NOI DU LIEU VA THIET BI PAU CUOI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap thiét 1ap két ndi dir liéu va thiét bi dau cudi.
Phuong phép theo sang ché bao gom cac budc: thu nhan, boi bo xur ly ing dung (AP -
Application Processor), 1énh chuyén dbi; giri, boi AP, 1énh tim kiém mang dén bo xir Iy
truyén thong (CP - Communication Processor), trong do6 1énh tim kiém mang nay dugc st
dung d¢ 1énh cho CP tim kiém mang; thu nhan, bdi AP, thong tin thay dbi trang thai thé
SIM (Subscriber Identity Module - médun nhan dang thué bao) va thong tin thay doi trang
thai mang duoc giri boi CP; va guri, boi AP, 1énh thiét 1ap két ndi dit liéu dwa trén thong tin
thay d6i trang thai thé va thong tin thay doi trang thai mang, trong do 1énh thiét 1ap két nbi
dir liéu nay duogc sit dung dé 1énh cho CP thiét 1ap két ndi dir liéu véi mang tim duoc.
Trong cac phuong an cua sang ché, CP thu nhan 1énh tim kiém mang trudc va bat dau tim
kiém mang, nho d6 cai thién thoi gian ma tai d6 PS dugc dinh kém, va rat ngan thoi gian
cho thiét 1ap dich vu dit liéu ctua nguoi dung.
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Linh vue ky thuit ciia sang ché

Séang ché dé cap dén linh vuc céc cong nghé truyén thong, va cu thé, 13

dé cap dén phuong phép thiét 1ap két ndi dir lidu va thiét bi dau cudi.
Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Hién nay, céc thiét bi dau cudi di dong nhu dién thoai di dong va may
tinh bang c6 vai trd ngay mot quan trong hon trong cudc sdng con ngudi. Trong
khi con nguoi lam viéc va giai tri béng cach st dung céc thiét bi di doéng nay, cé
yéu cau cao hon vé trai nghiém nguoi dung, vi dy, tim kiém mang nhanh sau khi

bat, dé st dung dich vu dit liéu.

Thiét bi dAu cudi nhu dién thoai thong minh thudng dugc st dung dua
trén cAu tric bao gdm bd x1t Iy tmg dung (Application Processor, AP) va bo xtr ly
truyén thong (Communication Processor, CP). AP thuc hién tuong tac vo1 nguotl
diing, va AP nay dugc tao cAu hinh dé: doc di lidu thé SIM va dit liéu mang va
hién thi di liéu ngudi ding. Ngodi ra, AP chuyén tiép yéu cau ciia ngudi ding dén
thé STM hogc mang. CP thuc hién twong tac véi thé médun nhan dang thué bao
(Subscriber Identity Module, SIM) va mang.

Trong k¥ thuat da biét, trong mbi 1an bat, CP can phai doi dé bat dau AP.
Ngoai ra, sau khi AP thu nhén thay d6i trang thai thé SIM, thdng tin trang thai v6
tuyén, va thong tin thay ddi trang thai mang dugc gui boi CP, AP sau d6 gui lénh
tim kiém mang dén CP bang céch st dung 16p giao dién vo tuyén (Radio Interface
Layer, RIL). CP thu nhén lénh tim kiém mang va bt dau tim kiém mang. Thong
tin thay ddi trang thai thé SIM va théng tin thay ddi trang thai mang 1an luot duoc
str dung dé chi bao réng AP c6 thé giri, dén CP, 1énh truy vén thong tin vé thé SIM
va lénh truy van thong tin dang ky mang. Thong tin trang thai v6 tuyén chi béo
réng CP van chua thu nhan 1énh tim kiém mang. Ngoai ra, trong k¥ thuat da biét,
AP cin tao ra tén diém truy cap (Access Point Name, APN) dya trén ma qudc gia
di dong (Mobile Country Code, MCC) va ma mang di dong (Mobile Network
Code, MNC) ctia thé SIM sau khi hoan thanh viée doc tét ca cac thong tin vé thé
SIM, sao cho CP tao ra két ndi dir litu dén mang dua trén APN. Do tdc dd doc
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khéc nhau ctia thé SIM gay ra khac biét trong dbi 16n gitra thoi gian doc the, nén
AP can phai tao ra APN sau khi hoan thanh viéc doc théng tin vé thé SIM, va AP
cn phai gui 1énh tim kiém mang dén CP sau khi CP giri thong tin lién quan. Két
qué 13, thoi gian ngudi ding doi dé thiét 1ap két ndi dit liu 12 twong d6i dai, va
yéu cau trai nghiém tap trung vao ngudi dung khong duoc dap tmg.

Do d6, co ché hién tai dé thiét 14p két ndi dit liéu sau khi chuyén dbi ctia
thiét bi dau cudi can dugc tdi wu hoa, dé cung cép trai nghiém tét hon va nhanh

hon cho nguoi dung.
Ban chit k§ thudt ciia sing ché

Céac phuong an cua sang ché d& xudt phuong phép thiét 1ap két nbi dit
lidu va thiét bi diu cudi, dé giai quyét van d& k¥ thuat da biét 1a thoi gian thiét 14p
két ndi dit liéu 1a twong dbi dai.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n clia séng ché d& xuét phuong 4n
thiét 1ap két ndi dit liéu. Phuong an bao gdm: thu nhén, bdi bd xi Iy tmg dung AP,
1énh bat; giti, bdi AP, 1énh tim kiém mang dén bd x ly truyén thong CP, trong d6
Iénh tim kiém mang duoc st dung dé 1énh cho CP tim kiém mang; thu nhan, béi
AP, thong tin thay dbi trang thai thé SIM va théng tin thay d6i trang thai mang
duoc giri bdi CP; va giii, boi AP, 1énh thiét 14p két ndi dit liéu dén CP dya trén
théng tin thay doi trang thai thé SIM va théng tin thay d6i trang thai mang, trong
d6 1énh thiét 1ap két néi dit liéu dugce sir dung dé 1énh cho CP dé thiét lap két ndi

dit liéu véi mang tim dugc.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, CP thu nhén 1énh tim kiém mang
trudc va bat dau tim kiém mang, nho d6 cai thién thoi gian ma dich vu dit liéu PS
duoc ding ky thanh céng, va rit ngén thoi gian cho thiét 1ap dich vu dit liéu cia
nguodi dung.

Cén luu y rang, sau khi AP giri 1énh tim kiém mang dén CP, AP thu nhén
thong tin thay ddi trang thai thé SIM va thdng tin thay dbi trang thai mang ma
duge giri béi CP. Thoi gian ma AP giri 1énh mang dén CP duogc cai thién, dé cai
thién thoi gian trong dé PS dugc dinh kém. Viéc déng ky thanh cong PS cling ¢6
thé duoc goi 1a PS dinh kém.

Trong cach thirc thuc hién kha thi, 1énh tim kiém mang con dugc su
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dung dé lénh cho CP diang ky dich vu dir liéu PS v6i mang tim dugc dua trén
thong tin v& thé mddun nhan dang thué bao SIM, va khi PS dugc dang ky thanh
cong, PS cua CP dugc dinh kém; gui, bdi AP, 1énh thiét 14p d@ liéu thanh cong
dén CP dua trén thong tin thay ddi trang théi thé SIM va théng tin thay doi trang
th4i mang, trong d6 1énh thiét lap két ndi dit liéu duoc sir dung dé 1énh cho CP
thiét 1ap két ni dit lidu dén mang duoc tim bao g6m: x4c dinh, boi AP, ma québc
gia di dong MCC va m& mang di dong MNC cua thé SIM dua trén thong tin thay
dbi trang thai thé SIM; x4c dinh, boi AP dua trén thong tin thay ddi trang thai
mang, ma PS ciia CP duoc dinh kém; va giri, boi AP, 1énh thiet 13p két ndi dit liéu
dén CP dya trén MCC va MNC, trong do6 1énh thiét lap két ndi dit liéu dugc sur

dung dé lénh cho CP dé thiét lap két néi dit liéu dén mang dugc tim.

Trong phuong én nay cua sang ché, toc do doc thé SIM dugc cai thién,
nho dé rit ngén thoi gian dé tao ra két ndi dit liéu, va gidm toan bd thoi gian cho
thiét 1ap dich vu dit liéu clia nguoi ding.

Trong cach thuc thuc hién kha thi, sau khi gui, boi AP, 1énh tim kiém
mang dén bd x1r Ly truyén thong CP, phuong phép con bao gdm: thu nhén, béi AP,
thong tin trang thai vo tuyén CP, trong d6 thong tin trang thai vo tuyén dugc sir

dung d& chi bao ring CP bt dAu bat dau tim kiém mang.

Trong phuong an nay cua sang ché, do CP thu nhén lénh tim kiém mang
trudce, nén sau khi tim kiém mang, nén CP thiét 1ap thong tin tim kiém v6 tuyén
Khi CP bét diu bét ddu tim kiém mang. AP thu nhén théng tin trang thai vo tuyén,

va khéng con gui 1énh tim kiém mang dén CP nira.

Trong céach thire thuc hién kha thi, viéc x4c dinh, bo1 AP, ma quéc gia di
dong MCC va ma mang di dong MNC cua thé SIM dua trén thong tin thay d6i
trang thi thé SIM bao gbm: giri, bdi AP dén CP dya trén thong tin thay dbi trang
théi the SIM, 1énh truy van thong tin vé thé SIM nay; thu nhén, boi AP, thong tin
v& the SIM duoc gii béi CP; va thu, bdi AP, MCC va MNC cua the SIM tur thong
tin vé thé SIM.

Trong cach thuc thuc hién kha thi, viéc xac nhan, boi AP dua trén thong
tin thay dbi trang thai mang, rang PS ctia CP dugc dinh kém bao gbm: giri, béi AP
dén CP dua trén thong tin thay déi trang thi mang, lénh truy van thong tin dang
ky mang; thu nhén, boi AP, thong tin dang ky mang dugc tra boi CP; va xac dinh,
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bdi AP dua trén thong tin dang ky mang, ma PS cia CP dugc dinh kém.

Trong céch thire thuc hién kha thi, phuong phap con bao gom: thu, boi
AP tir thong tin vé thé SIM, sb séri, sé dién thoai cuc b, ky hiéu nhan dang hop
thu thoai, ky hi€u nhéan dang truyén tai cudc goi, va théng tin tén nha khai thac
cta thé SIM; va giri, boi AP, 1énh thiét 1ap két ndi dit liéu dén CP dua trén MCC
va MINC bao gém: tao ra, bdi AP, tén diém truy cdp APN dya trén MCC va MINC,
sao cho CP thiét lap két ndi dir liéu dén mang dugc tim dya trén APN, trong d6
thu, b6i AP tir thong tin vé thé SIM, s séri, sd dién thoai cuc bo, ky hiéu nhan
dang hop thu thoai, ky hiéu nhan dang truyén tai cudc goi, va thong tin tén nha
khai théc cua thé SIM va viéc tao ra, bdi AP, APN dua trén MCC va MNC duogc

thuc hién song song.

Cén luu ¥ ring, trong subt qua trinh thiét 1ap két nbi di liéu, AP can phai
tao ra tén diém truy cp APN tuong tmg dua trén MNC va MCC, CP tao ra két
ndi dit liéu cho mang dua trén APN. Do dd, sau khi doc MCC va MNC tur théng
tin v& thé SIM, AP c6 thé tao ra APN dua trén MCC va MNC, va AP doc sb séri,
s6 dién thoai cuc b, ky hiéu nhan dang hop thu thoai, ky hiéu nhén dang truyén
tai cudc goi, va thong tin tén nha khai thac cta thé SIM va do déu 1a thong tin vé
thé SIM, sao cho CP thiét 1ap két ndi dit liéu dén mang dua trén APN. APN dugc
tao ra ma khong cAn chd AP hoan thanh viée doc tt ca céc thong tin vé thé SIM.
Do d6, thoi gian ma APN duoc tao ra duge cai thién, va thoi gian cho cta nguol

dung dugc gidm xudng.

Cu thé, trong phuong 4n ndy cia sang ché, ring AP giri 1énh thiét 1ap két
ndi dit lidu dén CP can phai thoa man hai diéu kién. Piéu kién thi nhét 1a AP hoan
thanh viéc tao ra APN dua trén MCC va MNC. Diéu kién con lai 12 AP x4c dinh
rang PS dugc dinh kém. Trong phuong én ndy cua séng ché, thoi gian ma tai d6
PS duoc dinh kém va thoi gian ma tai d6 APN dugc tao ra dugc cai thién thong
qua thiét ké. Do d6, thoi gian d8 cho tao ra két ndi dit lidu duoc rat ngan, va trai
nghiém nguoi dung duoc cai thién.

Theo khia canh tht hai, phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap
thiét 14p két ndi dit liéu khac. Phuong phap bao gbm: thu nhén, bdi bd xtr Iy truyén
thong CP, 1énh tim kiém mang, trong do [énh tim kiém mang duogc sur dung dé

1énh cho CP tim kiém mang; tim kiém, boi CP, mang; gui, béi CP, thong tin thay
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doi trang thai thé SIM va thong tin thay dbi trang thai mang dén bo xir ly ing
dung AP, trong d6 thong tin thay dbi trang thai thé SIM va thong tin thay ddi trang
thai mang duoc st dung boi AP dé gbi 1énh thiét 14p két néi dit liéu dén CP; va

thiét 1ap, bai CP, két ni dit liéu dén mang dugc tim.

Trong cach thirc thuc hién kha thi, sau khi CP tim kiém mang, va dang
ky dich vu dit liéu véi mang dugc tim dua trén thong tin vé thé SIM, phuong phéap
con bao gdm: giri, boi CP, thong tin trang théi vo tuyeén dén AP, trong d6 thong tin

trang thai vo tuyén dugc sir dung d2 chi béo rang CP bét diu tim kiém mang.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cua sang ché dé& xuat phuong phap
thiét lap két ndi di liéu. Phuong phép bao gbm: thu nhén, boi bé xtr Iy ing dung
AP, 1énh bat; thu, boi AP, ma quéc gia di dong MCC va mé@ mang di dong MNC
ctia the moédun nhan dang thué bao SIM tir thong tin vé thé SIM; thu, bsi AP tir
thong tin vé thé SIM, s6 séri, s6 dién thoai cuc bd, ky hiéu nhén dang hop thu
thoai, ky hiéu nhéan dang truyén tai cudc goi, va thong tin tén nha khai thac cua
thé SIM; tao ra, bdi AP, tén diém truy cap APN duya trén MCC va MNC, trong do
thu, boi AP tir thong tin vé thé SIM, sb séri, s6 dién thoai cuc bd, ky hi¢u nhan
dang hop thu thoai, ky hiéu truyén tai cude goi, va thong tin tén nha khai thac cua
thé SIM va tao ra, boi AP, lénh thiét 14p két ndi dit liéu den bo xir Iy thong tin CP,
sao cho CP thiét 1ap két néi dit lieu dén mang dugc tim dua trén APN.

Trong cach thire thuc hién kha thi, sau khi thu nhén, boi bo xur ly ing
dung AP, 1énh chuyén d6i, phwong phap con bao gbm: glti, boi AP, 1énh tim kiém
mang dén CP, trong d6 lénh tim kiém mang dugc su dung dé 1énh cho CP tim
kiém mang; thu nhan, bdi AP, thong tin thay ddi thé SIM va thong tin thay do6i
trang thai mang duoc gui bsi CP; thu, bdi AP, ma quoc gia di ddng MCC va ma
mang di dong MNC cua thé mddun nhan dang thué bao SIM tlr thong tin vé thé
SIM bao gom gui, boi AP dén CP dua trén thong tin thay dbi trang thai thé SIM,
lénh truy vén théng tin vé thé SIM nay; thu nhén, boi AP, thong tin vé thé SIM
duoc giri bsi CP; va thu, bdi AP, MCC va MNC cua thé SIM tu thong tin vé the
SIM nay; va gui, boi AP, Iénh thiét 1ap két néi dit liéu dén CP bao gdm: g, boi
AP, 1énh thiét 1ap két ndi dit liéu dén CP sau khi AP xac dinh, dua trén thong tin
thay doi trang thai mang, rang CP dang ky thanh cong dich vu dit liéu PS.

Theo khia canh thtr tu, phuong 4n cta sang ché d& xuét thiét bi diu cudi.
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Thiét bi déu cudi bao gdm: bd xtr Iy tmg dung AP va bd xir Iy truyén thong CP, va
AP duoc két néi voi CP bang cach st dung kénh truyén truyén thong; AP duogc
tao cAu hinh dé thu nhan 1énh chuyén ddi; AP con duoc tao cAu hinh dé truyén
1énh tim kiém mang dén CP; CP duoc tao cdu hinh dé tim kiém mang dua trén
1énh tim kiém mang; AP con duogc tao chu hinh dé thu nhan thong tin thay dbi
trang thai thé SIM va thong tin thay ddi trang thai mang dwoc giri boi CP; AP con
duoc tao cAu hinh dé giri 1énh thiét 1ap két ndi dir liéu dén CP dua trén théng tin
thay dbi trang thai thé SIM va théng tin thay ddi trang thai mang; va CP dwoc tao

c4u hinh dé thiét 1ap két ndi dit liéu dén mang duoc tim.

Trong céch thirc thuc hién kha thi, CP con duoc tao cdu hinh dé dang ky
dich vu dit liéu PS véi mang dugc tim dua trén 1€nh tim kiém mang va théng tin
vé thé mddun nhan dang thué bao SIM, va khi PS dugc dang ky thanh céng, PS
ctia CP duoc dinh kém; AP dugc tao cdu hinh cu thé dén: gt 1énh thiét lap két ndi
dit liéu dén CP dua trén thong tin thay ddi trang thai thé SIM va théng tin thay dbi
trang thai mang, xac dinh, dya trén thong tin thay d6i trang thai dir liéu, MCC, va
MNC.

Trong céch thirc thuc hién kha thi, AP con duogc tao cu hinh dé thu nhén
théng tin trang thai v6 tuyén duoc giri boi CP, trong d6 thong tin trang thai vo

tuyén duoc sir dung dé chi bao ring CP bit dau tim kiém mang.

Trong céch thirc thuc hién kha thi, AP duoc tao cdu hinh cu thé dé: gir,
dén CP dya trén thong tin thay dbi trang thai thé SIM, 1énh truy vén théng tin vé
thé SIM nay, thu nhéan thdéng tin vé thé SIM dugc gui boi CP, va thu MCC va
MNC ctia thé SIM tir théng tin vé thé SIM.

Trong cach thic thuc hién kha thi, AP duogc tao c4u hinh cu thé dé: gui,
dén CP dua trén thong tin thay ddi trang thai mang, 1énh truy vén thong tin ding
ky mang, thu nhén thong tin dang ky mang duoc trd bdi CP, va xac dinh, dua trén
thong tin dang ky mang, rang PS ctia CP duoc dinh kém.

Trong céch thtrc thuc hién kha thi, AP con duoc tao cau hinh dé thu, tir
thong tin vé thé SIM, sb séri, s6 dién thoai cuc bd, ky hidu nhén dang hop thu
thoai, ky hiéu nhén dang cudc goi, va thong tin té€n nha khai thac cua thé SIM; va
AP dugce tao cdu hinh cu thé dé tao ra tén diém truy cdp APN, trong dé thu, bdi
AP tir thong tin vé thé SIM, sd séri, sb dién thoai cuc bo, ky hiéu nhan dang hop
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thu thoai, ky hiéu nhan dang cudc goi, va thong tin tén nha khai thac cia thé SIM
va tao ra, boi AP, APN dya trén MCC va MNC dugc thuc hién song song.

Theo khia canh tht ndm, phuong 4n cua sang ché dé& xut thiét bi dau
cubi khéac. Thiét bi diu cubi bao gdm: bd xr Iy tmg dung AP va bo xit 1y truyén
thong CP, va AP duoc két nbi véi CP bang cach str dung kénh truyén truyen thong;
CP duoc tao cau hinh dé thu nhan 1énh tim kiém mang; CP dugc tao chu hinh dé
tim kiém mang duya trén 1énh tim kiém mang; CP con duoc tao céu hinh dé gui
thong tin thay dbi trang théi thé SIM va thong tin thay ddi trang thai mang dén
AP; AP duogc tao cAu hinh dé gui 1énh thiét 1ap két nbi dit 1iéu dén CP dya trén
thong tin thay dbi trang thai; AP duogc tao cAu hinh dé gti 1énh thiét lap dit liéu
dén CP dua trén thong tin thay dbi trang thai the SIM va thong tin thay ddi trang
thai mang; va CP con dugc tao c4u hinh dé thiét 1ap két ndi dit liéu dén mang duoc

tim dua trén [énh thiét 1ap két ndi dit liéu.

Trong cach thie thuc hién kha thi, sau khi CP tim kiém mang, CP con
duoc tao céu hinh dé gui thong tin trang thai vo tuyén dén AP, trong d6 thong tin
trang thai vo tuyén dugc sur dung dé chi bao rang CP bit ddu bit dau tim kiém

mang.

Theo khia canh thtr sau, phuong én cla sang ché d& xut thiét bi dau
cubi khac. Thiét bi dAu cudi bao gém: bd xir Iy AP va bd xtr ly truyén thong CP,
va AP dugc két nbi véi CP béang cach st dung kénh truyén truyen thong; AP duoc
tao cAu hinh dé thu nhan lénh chuyén ddi; AP con dugc tao cAu hinh dé thu ma
qubc gia di dong MCC va ma mang di dong MNC cua thé médun nhén dang thué
bao SIM tir thong tin vé thé SIM; AP con dugc tao céu hinh dé thu, tr thong tin
vé thé SIM, s6 séri, sb dién thoai cuc b, ky hiéu nhan dang hop thu thoai, ky hiéu
nhén dang truyén tai cudc goi, va thong tin tén nha khai thac ctia thé SIM; AP con
duoc tao céu hinh dé tao ra tén diém truy cip APN dua trén MCC va MNC, trong
d6 viéc thu, bdi AP tir thong tin vé thé SIM, sb séri, sb dién thoai cuc bd, ky hiéu
nhan dang hop thu thoai, ky hiéu nhan dang truyén tai cudc goi, va thong tin tén
nha khai théc ctia thé SIM va viée tao ra bdi AP, APN dua trén MCC va MNC
duoc thuc hién song song; va AP con duoc tao chu hinh dé giri 1énh thiét 1ap két
néi dit liéu dén CP, sao cho CP thiét 1ap két nbi dit liéu dén mang dugc tim dya
trén APN.
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Trong cach thire thuc hién kha thi, sau khi by x 1y rng dung AP thu
nhéan 1énh chuyén dbdi, AP con duoc tao ciu hinh dé: gui Iénh tim kiém mang dén
CP, trong d6 1énh tim kiém mang duoc str dung dé 1énh cho CP tim kiém mang,
va thu nhan thong tin thay doi trang thai thé SIM va thong tin thay ddi trang thai
mang duoc gui béi CP; AP dugce tao cdu hinh cu thé dé: gui, dén CP dua trén
théng tin thay ddi trang théi thé SIM, 1énh truy van thong tin vé thé SIM nay; thu
nhén, boi AP, thong tin vé thé SIM duogc gui boi CP; thu, boi AP, MCC va MNC
ctia thé SIM tlr théng tin v& thé SIM nay; va AP duoc tao cdu hinh cu thé dé gui
1énh thiét 1ap két néi dit liéu dén CP sau khi x4c dinh, dya trén théng tin thay déi
trang thai mang, ma CP dang ky thanh cong dich vu dir liéu PS.

Dua trén céc giai phép k¥ thuat di biét, theo phuong phép thiét 1ap két
nbi dir liéu va thiét bi dau cudi dugc dé xuét trong céc phuong 4n cua sang ché,
CP thu nhéan 1énh tim kiém mang trudc va bét dau tim kiém mang, nho d6 cai thién
thoi gian tai d6 PS dugc dinh kém, va rit ngén thoi gian chd thiét 1ap dich vu dit
liéu ctia nguoi ding. Ngoai ra, trong cac phuong 4n ciia sing ché, thoi gian ma tai
d6 APN dugc tao ra con duoc cai thién. Do d6, thoi gian thiét 1ap két ndi dit lidu
con dugc rut ngan, thoi gian dé nguoi dung sir dung dich vu dit liéu duoc rat ngén

dang ké, va trai nghiém nguoi dung duoc cai thién.
M0 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 so db kién tric gian lugc ciia thiét bi dau cudi theo phuong 4n
clia sang ché;

FIG.2A va FIG.2B la so d6 twong tac bao hiéu hién c¢6 cta thiét lap két
ndi dit liéu;

FIG.3 1a luu db gian luoc cta phuong phap thiét 14p két ndi dir 1iéu theo
phuong 4n cla séang ché;

FIG.4A va FIG.4B la so d6 gian lugc ctia phuong phép va thiét bj thiét

1ap két ndi dir liéu khac theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG.5 12 so db gian lugc vé viée bat dau, boi CP, thi tuc tim kiém mang

theo phuong an cta sang che;

FIG.6 14 luu dd gian luoc dé x4c dinh, bdi médun dit lidu, thit 1ap két

noi dit liéu theo phuong an cta sang ché;
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FIG.7 12 so dd kién tric gian lugc cia thiét bi dau cudi khéc theo phuong
an cla sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Dé lam 5 hon cac muc tiéu, giai phap k¥ thuat va uu diém cta cac
phuong an cua sang ché, phan sau ddy md ta céc gial phap k§ thudt trong cac
phuong an cta sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong cac phuong an cua
séng ché. R rang 13, cac phuong 4n duge mo ta 1a mdt sb thay vi tAt ca cac phuong
an cua sang ché. T4t ca cac phuong én khac thu dugc boi nguoi co hidu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thuét dua trén cac phuong an cta sang ché ma khéng can

nd luc sang tao s& n&m trong pham vi bao hd cua sang ché.

Céc kién trac mang va kich ban dich vu dugc mo t4 trong cac phuong
an cua sang ché nh3m mo ta ro hon cac giai phap k¥ thuét trong c4c phuong an
cua sang ché, nhung khoéng nhim giéi han céc gidi phap k¥ thudt duoc dé xudt
trong cac phuong 4n cua sang ché. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc
k§ thudt ciing c thé biét ring céc kién trc mang cai thién va kich ban kinh doanh
méi xuat hién, cac giai phap k¥ thuét duoc dé xuét trong cac phuong én cla sang

ché con dugce 4p dung cho vAn dé k¥ thuat tuong tu.

FIG.1 12 so dd gian luge cua thiét bi ddu cudi theo phuong 4n cla sang
ché. Nhu duge thé hién trén FIG.1, thiét bi ddu cubi bao gdm AP 100 va CP 200.
AP 100 duoc két ndi véi CP 200 bang cach st dung kénh truyén truyén théng.
RIL 110 la giao dién phan mém thiét 1ap truyén thong gifra AP 100 va CP 200.
RIL 110 c6 thé thue hién chire nang nhu mot phén caa AP 100. Tuong ty, RIL 110
c6 thé thuc hién chirc nang nhu mot phan cia CP 200. Ngoai ra, tuong tu, RIL
110 ¢6 thé thuc hién chtc nang nhu mot phan doc lap. Pé md ta ngin gon, trong
phuong 4n nay cua sang ché, RIL 110 dugce st dung nhu mot phan ciia AP 100 dé

mo ta.

Trong thiét bi dau cudi trong phuong 4n nay cia sang ché, CP thuc hién
toan bd ngan giao thuc truyén thong mang. Vi dy, dit liéu, tim kiém mang, cudc
goi, dich vu ban tin ngén, thé SIM, dich vu bd sung, va tuong tu déu dugc thuc
hién cu thé trén CP, va CP thuc hién twong tic bao higu v6i mang. AP hoan thanh
chirc nang doc thong tin vé thé SIM va dit liéu mang, va hién thi thong tin vé the

SIM va dit liéu mang dén nguoi ding. Ngoai ra, AP thuc hién chtic ndng tuong
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tac voi nguoi ding, va chuyén tiép yéu cdu cia ngudi ding dén mang hoic thé
SIM. RIL Ia phﬁn mém giao dién két ndi AP va CP, c6 trach nhiém truyén thong
gitta AP va CP, va duoc tao c4u hinh cu thé dé: gui, dén CP, 1énh yéu cau nhu lénh
yéu ciu truy van hodc 1énh yéu cau thiét 1ap duge chuyén boi AP, va tra, vé AP,

1énh bdo cdo tu giri ctia CP hodc phan hdi 1énh yéu ciu cia AP.

FIG.2A va FIG.2B 4 so d0 tuong tac bao hiéu hién c6 thiét 1ap két ndi
dit liéu. Nhu dugc thé hién trén FIG.2A va FIG.2B, sau AP thu nhén 1énh chuyén
ddi, trong budc 201, RIL tao ra két ndi dit lidu gitta AP va CP dua trén 1énh dugc
giri bdi modun khéi tao trong AP va dé tao ra két ndi dit liéu gitra AP va CP. Budce
202: CP béo bédo thong tin thay dbi trang thai thé SIM va théng tin trang thai vo
tuyén dén AP. Budc 203: CP bdo céo thong tin thay ddi trang thai mang dén AP.
Thong tin thay ddi trang thai thé SIM va thong tin thay dbi trang thai mang dugc
str dung 14n luot dé chi béo rang AP ¢6 thé giri, dén CP, lénh truy van thong tin vé
thé SIM va 1énh truy vén thong tin ding ky mang. Théng tin trang thai vo tuyén
chi bao rang CP khong thu nhén [énh tim kiém mang. Budc 204: sau khi AP thu
nhan théng tin trang thai vo tuyén, AP giri 1énh tim kiém mang dén CP. Budc 205:
CP tim kiém mang. AP doc thong tin im duogc vé thé SIM va théng tin dang ky
mang tim dugc, va xac dinh, dya trén thong tin vé thé SIM va thong tin dang ky
mang, liéu c6 gii 1énh thiét 1ap két ndi dit liéu dén CP hay khéng. Cu thé, trong
bude 210, mbédun thé doc tt ca cc thong tin vé thé SIM. Buée 211: mddun thé
thong bao cho modun dir liéu réng modun dit lidu c6 thé tao ra dir liéu APN dua
trén MCC va MNC cua thé SIM.

Cu thé, ddi véi cac chitc ning cia cidc modun co trong AP trén FIG.2A
va FIG.2B, dua vao phan mo ta trén FIG.4A va FIG.4B. Béi vdi bude 206 dén
budc 209 va budc 212 dén bude 216, lan luot dia vao phan mo ta chi tiét trong
budc 406 dén bude 409 va bude 412 dén bude 416 trén FIG.4A va FIG.4B. Cac
budc cua cac phén chinh khéc véi FIG.4A va FIG.4B dugc mb ta dau tién & day,

dé dé dang hiéu phuong an nay cia sang ché

Trong k¥ thuat da biét, thiét bi dau cudi thu nhén lénh chuyén dbi, dé
khoi dong AP va CP tuong tng. Sau khi dugc khdi dong, AP thiét 14p két ndi véi
CP bang céch sir dung RIL. CP béo céo thong tin thay dbi trang thai thé SIM,
théng tin trang thai vo tuyén, va thong tin thay doi trang thai mang dén AP bang
cach sir dung RIL. Thong tin trang thai vo tuyén duoc sir dung dé chi béo liéu CP
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¢6 thu nhéan 1énh tim kiém mang (liéu CP bat dau tim kiém mang hay chua) hay
khong. Trong k¥ thuat da biét, thong tin trang thai v tuyén chi béo rang CP chua
bt ddu tim kiém mang. Sau d6, AP giri Iénh tim kiém mang dén CP béng cach st
dung RIL, va CP tim kiém mang va thuc hién dang ky. Piéu nay dugc thé hién
trong budc 202 dén budce 205.

Thiét bi dau cudi dugc dé xuét trong phuong an cia sang ché thu nhan
1énh chuyén b, va sau d6 RIL dugc khoi dong, gui lénh tim kiém mang dén CP
ma ma khong can chd CP béo céo thong tin thay dbi trang thai thé SIM, théng tin
trang thai vo tuyén, va thong tin thay ddi trang thai mang dén AP. CP tim kiém
mang va thuc hién dang ky, do do thoi gian tai do CP tim kiém mang duogc cal
thién. Trong vi du kha thi, CP ¢6 thé tim dugc cdc mang, va CP sp xép cac muc
wu tién ciia cac mang tim duge dua trén thong tin vé thé SIM, va lua chon mang

¢6 wu tién cao nhét dé ding ky.

Péi voi thiét bi dau cudi duge dé xuét trong phuong an cta sang ché,
sau khi CP thu nhén 1énh tim kiém mang, CP béo céo thong tin thay ddi trang thai
thé SIM, thong tin trang thai vo tuyén, va thong tin thay dbi trang thai mang dén
AP bang céch st dung RIL. Trong phuong an cla sang ché, thong tin trang thai
v6 tuyén chi bdo rang CP b4t dAu bit dau tim kiém mang. Thong tin thay d6i trang
thai thé SIM va thong tin thay dbi trang thai mang dugc st dung dé chi béo ring
AP ¢6 thé gti, dén CP, lénh truy vén thong tin vé thé SIM va 1énh truy van théng
tin dang ky mang. AP xéc dinh, dua trén thong tin tim dugc vé thé SIM va théng
tin dang ky mang tim duorc, liu 6 gui 1énh thiét 1ap két ndi dit liéu dén CP, dé
thiét 1ap két néi dit liéu dén mang bang cach st dung CP. Cu thé, trong phuong an
ciia séng ché, RIL thyc hién chirc nang nhu mot phan cua AP. Co thé biét dugc
bang truc giac réng, sau khi AP thu nhén 1énh chuyén ddi, thoi gian ma tai d6 AP
gtri 1énh tim kiém mang dén CP dugc cai thién so véi thoi gian 6 trong k¥ thuét
da biét.

Ngoai ra, AP gii lénh thiét 1ap két néi dit liéu dén CP dya trén thong tin
thay d6i trang thai mang dugc béo céo boi CP, va CP thiét 1ap két ndi dit liéu véi

mang tim dugc dya trén 1énh thiét 1ap két ndi dit lidu.

Can hru y rang, CP tim kiém mang va thuc hién dang ky chi béo rang
CP dang ky dich vu/géi dit liéu chuyén dbi (Packet Switched, PS) va dich vu/mach
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thoai chuyén ddi (Circuit Switched, CS) dén mang dua trén thong tin vé thé SIM
va thdng tin vé mang tim dugc. Thoi gian tir khi thu nhén, béi thiét bi dau cudi,
1énh tim kiém mang d& hoan thanh ding ky PS 12 thoi gian ma PS duoc dinh kém.
Trong k¥ thuat da biét, AP gui 1énh tim kiém mang cho CP sau khi AP thu nhan
thong tin thay d6i trang thai thé SIM, thong tin trang thai v6 tuyén va théng tin
thay d6i trang thai mang dugc giri béi CP. Khéc véi didu d6, trong phuong 4n ctia
séng ché, sau khi bét, CP dau tién thu nhan 1énh tim kiém mang do AP giti. Do d6,
d6i v6i thiét bi dau cudi duge dé xuét theo phuong 4n clia sang ché, CP thu nhan
lénh tim kiém mang trudc va bét déu tim kiém mang, nh& d6 cai thién thoi gian

ma PS dugc dinh kém va giam thoi gian chd cia nguoi dung.

Khi két ndi dir lidu duoc thiét 1ap, AP cin tao ra APN tuong Ung dua
trén MNC va MCC, va CP tao ra két ndi dir liéu véi mang dua trén APN. Trong
k¥ thuat d biét, vi du, trong buéc 210, sau khi thu tt ca noi dung trong thong tin
vé thé SIM, AP tao ra APN. Tuy nhién, theo phuong 4n cla sang ché, AP c6 thé
tao ra APN sau khi thu MCC va MNC cta thé SIM. Ngoai ra, AP thu s6 séri, sb
dién thoai cuc bd, ky hiéu nhan dang hop thu thoai, ky hiéu nhin dang chuyén
cudc goi va théng tin tén nha diéu hanh cua thé SIM va trong thé SIM. Trong k¥
thuat d3 biét, APN can duoc tao dua trén MCC va MNC sau khi tit ca thong tin
vé thé SIM dugc doc. Tuy nhién, trong phuong 4n cia sang ché, APN bét diu
duoc tao sau khi MCC va MNC dugc doc. Trong phuong an cua sang ché, thoi
gian tao ra APN dugc cai thién dua trén thiét k& nay. Trong thir nghiém kha thi,
chi bdo ring thong qua thiét ké t&i wu héa doc thé trong sang ché, thoi gian tao ra

APN dugc cai thién khoang tir 3 dén 4 giay.

Do d6, ngoai ra, d6i v6i thiét bi dau cudi trong phuong 4n cua sang ché,
sau khi AP thu nhéan thdng tin thay dbi trang thai thé SIM va thong tin thay dbi
trang thai mang dugc giri boi CP, AP gui, dén CP, 1énh truy vAn thong tin vé thé
SIM va lénh truy vén théng tin dang ky mang, va CP tra thong tin vé thé SIM va
thong tin dang ky mang dén AP. Khi doc ma quéc gia di déng MCC va ma mang
di ddng MNC, AP tao ra APN dua trén MCC va MNC ma khéng can chd doc tht
ca cac thong tin vé thé SIM, do dé CP c6 thé thiét 1ap két ni dit lidu dén mang
dua trén APN.

Can phai luu ¥ rang, trong k¥ thuét da biét, liéu PS duogc dinh kém cé
duoc xac thuc hay khong sau khi doc théng tin vé thé SIM duoc hoan thanh, va
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diéu nay khéc véi phuong én ctia sang ché hién tai. Tuy nhién, theo phuong an
cia sang ché, sau khi doc thong tin vé MCC va MNC tir thong tin vé thé SIM, AP
tao ra APN dya trén MCC va MNC. Ngoai ra, AP doc s6 séri, sb dién thoai cuc
b6, ky hiéu nhén dang hop thu thoai, ky hiéu nhén dang chuyén cudc goi va thong
tin tén nha khai thac ctia thé SIM va trong thé SIM. Do d6, sau khi x4c dinh ring
PS duoc dinh kém, CP ¢6 thé bit dau két ndi dir libu voi mang dua trén APN.
Theo phuong an cua sang ché, téc do doc thé SIM duge t81 wu hoa, nho do cai
thién thoi glan tao ra APN. Ngoai ra, AP thudng doc tat ca thong tin vé thé SIM,
nho d6 rut ngén thoi gian tao ra két ndi dir liéu va giam thoi gian cho thiét lap

dich vu dit liéu ctia ngudi dung.

Trong phuong an clia sang ché, khi thiét bi dau cudi duoc bat, 1énh tim
kiém mang duoc gui dén CP trude, nhd d6 cai thién thoi gian PS dugce dinh kém.
Ngoai ra, tdc d6 doc thé SIM duoc t61 wu hoa, nho d6 cai thién thoi gian tao ra
APN, sao cho nguoi dung 6 thé nhanh chéng st dung dich vu dir liéu. Sang ché
c6 trién vong Ung dung mong mudn va duoc ap dung cho thiét bi dau cudi, nhu
dién thoai di ddng hodc mdy tinh bang.

FIG.3 1a luu d6 gian luge clia phuong phap thiét 1ap két nbi dir lidu theo
phU’O’I‘lg an cua sang ché. Phuong phép duogc thyc hién boi AP trong thiét bi dau
cubi. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, phuong phap dugc dé xuat trong phuong 4n

nay cua sang ché bao gbém cac budc sau.

Buée 301: Bo xr Iy tmg dung AP thu nhan 1énh chuyén doi.

Budc 302: AP gui 1énh tim kiém mang dén bd xu ly truyén thong CP,
trong do6 1énh tim kiém mang dugc st dung dé 1énh cho CP tim kiém mang.

MOt cach tuy chon, sau khi AP gt 1énh tim kiém mang dén bo xtt 1y CP,
phuong phép con bao gbm: thu nhén, béi AP, thong tin trang thai v tuyén dugc
giri béi CP, trong do thong tin trang thai vo tuyén duge sir dung & chi béo rang
CP bét diu bit du tim kiém mang.

Budce 303: AP thu nhan théng tin thay ddi trang thai thé SIM va thong
tin thay ddi trang thai mang duoc gl bdi CP.

Thong tin thay dbi trang théi thé SIM 1a
UNSOL_RESPONSE_SIM_STATUS_CHANGED, va thong tin nay 13 tr 1énh
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duogc béo cdo bai CP theo cach tu giri, va khong mang théng tin cu thé. Théng

tin nay chi bdo rang AP c6 thé g, dén CP, 1énh truy van thong tin vé thé SIM.

Théng tin thay ddi trang thai mang 13
UNSOL_RESPONSE VOICE NETWORK STATE CHANGED, va thong tin
nay la tir 1énh dugc bao cdo bdi CP theo céch tu giri, va khong mang théng tin
cu thé nao. Théng tin nay chi béo ring AP c6 thé giri, &n CP, 1énh truy van
thong tin ddng ky mang.

Budc 304: AP giri 1énh thiét 1ap két nbi dir liéu dén CP dua trén théng
tin thay ddi trang thai thé SIM va théng tin thay ddi trang thai mang, trong d6 1énh
thiét 1ap két ndi dir liéu duoc sir dung dé 1énh cho CP thiét 1ap két ndi dit lidu véi

mang tim dugc.

Mot cach tuy chon, 1énh tim kiém mang duoc tiép tuc st dung dé 1énh
cho CP déang ky dich vu dit liéu PS véi mang tim dugce dua trén thong tin vé thé
médun nhén dang thué bao SIM, va khi PS dugc dang ky thanh cong, PS cua CP
duoc dinh kém. AP giri 1énh thiét 14p két ndi dit liéu dén CP dua trén thong tin
thay dbi trang thai thé SIM va théng tin thay doi trang thai mang, trong d6 1énh
thiét 1ap két néi di lidu duoc st dung dé 1énh cho CP thiét 1ap két ndi dit liéu voi
mang tim dugc bao gém: xac dinh, theo AP, ma quéc gia di dong MCC va MNC
mé mang di dong cia thé SIM dua trén thong tin thay ddi trang thai thé SIM; xac
dinh, bdi AP dua trén théng tin thay ddi trang thai mang, ring PS ctia CP duoc
dinh kém; va giri, boi AP, 1énh thiét 14p két ndi dit liéu dén CP dua trén MCC va
MNC, trong d6 lénh thiét 1ap két ndi di liéu duoc sir dung dé 1énh cho CP thiét

lap két ndi dir liéu voi mang tim dugc.

Mot cach tuy chon, AP giri, dén CP dua trén thong tin thay doi trang thai
thé SIM, 1énh truy van thong tin vé& thé SIM nay. AP thu nhan thong tin vé thé
SIM dugc gtri boi CP. AP thu MCC va MNC ctia thé SIM tir thong tin vé thé SIM.

Mot cach tuy chon, AP g, dén CP dua trén thong tin thay ddi trang thai
mang, 1énh truy van thong tin dang ky mang. AP thu nhan thong tin ding ky mang
duoc tra vé bai CP. AP x4c dinh, dua trén thong tin dang ky mang, PS cua CP
duogc dinh kém.

Mot cach tuy chon, AP thu, tir théng tin vé thé SIM, s6 séri, s6 dién thoai

cuc b, ky hiéu nhan dang hop thu thoai, ky hiéu nhan dang chuyén cudc goi va
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théng tin tén nha khai thac cia thé SIM. AP gui 1énh thiét 1ap két ndi dir liéu dén
CP dua trén MCC va MNC bao gom: tao, bi AP, tén diém truy cap APN dua trén
MCC va MNC, sao cho CP thiét 1ap két ndi dit liéu véi tim thiy mang dua trén
APN. Vidc thu, bdi AP tir théng tin vé thé SIM, s séri, sb dién thoai cuc bg, ky
hiéu nhan dang hop thu thoai, ky hiéu nhén dang chuyén cudc goi va thong tin tén
nha khai thac cua thé SIM va viée tao ra, boi AP, APN dua trén MCC va MNC

duoc thuc hién song song.

Can hidu rang AP x4c dinh ndi dung cu thé vé SIM béng cach doc thong
tin vé thé SIM.

Can luu y rang, trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi doc thong
tin vé MCC va MNC tlr thong tin va thé SIM, AP tao ra APN dua trén MCC va
MNC. Ngoai ra, AP tiép tuc doc s séri, s6 dién thoai cuc b, ky hiéu nhén dang
hop thu thoai, ky hiéu nhén dang chuyén cudc goi va thong tin tén nha diéu hanh
cua thé SIM va c6 trong thong tin vé thé SIM. Khéc véi k¥ thuéat da biét, AP can
cho hoan thanh viée doc tt ca thong tin vé theé SIM, nho d6 cai thién thoi gian tao
ra APN. Trong phuong 4n nay cla sang ché, tbc d6 doc thé co thé duoc t6i wu hoa,
nho d6 cai thién thoi gian tao ra APN va thoi gian PS dugc dinh kém, rut ngin
thoi gian tao ra két ndi dit liu, va cubi cing nhin chung giam thoi gian cho thiét

1ap dich vu dir liéu cua nguoi dung.

Theo phuong phép thiét 1ap két ndi dir ligu va thiét bi dau cudi dugc dé
xuAt trong phuong 4n nay cla sang ché, AP khong can chd doc tat ca cac ban ghi
ctia thé SIM, va tao ra APN duya trén MCC va MNC mién 12 doc MCC va MNC
cua thé SIM. Sau khi xac dinh rang PS dugc dinh kem, CP co thé duogc lénh bt
dAu két ndi dir liéu dua trén APN. Ngoai ra, do CP duoc bat trudc va bét dau tim
kiém mang, nén thoi gian PS duoc dinh kém dugc cai thién. Trong phuong an nay
cla sang ché, hai diéu kién thiét 1ap két ndi dit 1iéu bang thiét bi dau cudi dugc t61
uu héa, nhd d6 cai thién thoi gian PS dugc dinh kém va thoi gian tao ra APN. Két
néi dit liéu c6 thé dugce bat dau trude, nho do rut ngén déng ké thoi gian cho ngudi

dung sir dung dich vu dir liéu.

Cén luu y rang, doi vai thiet bi dau cudi trong phuong 4n cua sang ché,
AP con ¢6 thé duoc chia ra thanh cac modun, nhu mddun hién thi trang thai,

modun dit liéu, mddun thé, médun trang thai mang, modun khdi tao, va RIL.
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Trong vi du kha thi, médun khoi tao co trach nhiém chinh khai tao trng médun,
va thiét 1ap két ndi gitra AP va CP bang cach sir dung RIL. Médun trang thai mang
chiu trach nhiém chinh dé nghe thay dbi trong trang thai ding ky mang, va cung
cap giao dién lién quan dn truy cép hoic giao dién lién quan thiét 1ap dang ky
mang; va khi trang thai ding ky mang thay ddi, théng bdo trang thai tim thay méi
nhét cho tit ca cac médun va mddun da dang ky dé thuc hién goi lai. M6dun thé
chti yéu chiu trach nhiém nghe su thay dbi trang thai cta thé SIM va khi c6 thay
ddi, truy van trang thai cta thé SIM va thdng bdo cho tt ca cac modun da dang
ky va cdc mddun thuc hién goi lai. Modun dit liéu chiu trach nhiém chinh cho
hoat dong lién quan nhu két ndi dit liéu hodc ngét két ni dir liéu va cung cép giao
dién lién quan dé truy van trang thai két ndi di liéu hién tai; va khi trang théi két
nbi dit liéu thay ddi, thong bdo cho tat ca cac modun da ding ky va cac médun ma
thuc hién goi lai. Médun hién thi trang thai chu yéu chiu trach nhiém hién thi trang
thai diang ky mang (nhu tén nha khai thac, cuong d6 tin hiéu mang, loai mang, va

cée mili tén luu luong truy cap duong 1én va dudng xudng).

Cén luu ¥ rang, trong phuong phap chia AP thanh cic mddun néu trén,
AP duogc chia thanh cdc mdédun chic nang thong qua cac hoat dong khac nhau.
Trong tmg dung thuc t&, AP c6 thé bao gdm nhiéu mddun hon hoic it médun hon.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu ring, giai phap
k¥ thuét va thiét bi dau cudi dung dé cai thién thoi gian PS duoc dinh kém va tdi
uu héa viée doc thé SIM dé rit ngin thoi gian thiét 1ap két nbi dir lidu s& ndm
trong pham vi bao hd ctia phuong 4n ctia sang ché. Tuong tmg, FIG.4A va FIG.4B
1a so dd tuong tac bao hiéu khac vé viéc thiét 1ap két ndi dir liéu theo phuong 4n
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.4A va FIG.4B, phuong phéap duoc dé
xuét trong phuong 4n nay bao gém céc budc sau. Budc 401: RIL giri 1énh tim

kiém mang dén CP.

Truée khi bude 401 duoc thuc hién, phuong phép bao gdm: thu nhén,

bai AP, 1énh chuyén dbi duoc gii bdi ngudi ding.

Can luu y rang, khi RIL gt 1énh tim kiém mang dén CP trude, thé can
duoc dua vao khe cim thé SIM cua thiét bi dau cudi va thiét bi dau cubi khéng &
ché d6 may bay. Ngoai ra, sau khi khéi tao xong, mang di ddng mit dét céng cong
tai nha (Home Public Land Mobile Network, HPLMN) ctia thé SIM duoc doc. Cu
thé, c6 thé thu mét cach binh thudng MCC va MNC ctia thé SIM. RIL ¢6 thé x4c
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dinh, dua trén théng tin ma duoc luu trit boi thiét bi dAu cudi trude khi tat nguén
14n cudi va chi bao liéu thit bi dAu cudi co & ché dd may bay hay khéng. RIL ¢6
thé doc truc tiép thong tin v& thé SIM. Ngoai ra, trong cach thtie thuc hién kha thi
khac, CP béo céo thong tin vé thé SIM cho RIL, va RIL ¢6 thé x4c dinh, dua trén
thong tin vé thé SIM duge CP bao céo, ring c6 thé thu mot cach binh thuong
PLMN ciia thé SIM. Cu thé, so d6 gian luge bat dau, boi CP, thi tuc tim kiém

mang duogc thé hién trén FIG.5, va thi tuc nay bao gdm céc budc sau.
Budc 501: CP thuc hién khoi tao.

Budc 502: RIL xé4c dinh liéu thé c6 duge 14p vao khe cdm thé SIM hay
khong. Cu thé, néu thé duoc lap vao khe c&m thé SIM, thi budc 503 dugce thuc
hién; mat khéc, budc 507 duge thuc hién.

Budc 503: RIL xac dinh liéu ché d6 may bay c6 dugc tat trén thiét bi
dau cudi hay khéng. Cu thé, néu ché d6 may bay duoc tat, thi budce 504 duoc thue
hién; mat khéac, budc 507 duge thuc hién.

Bude 504: RIL x4c dinh ring c6 thé thu MCC va MNC ctia theé SIM.

Bude 505: RIL chuyén 1énh tim kiém mang cho CP. Lénh tim kiém mang
duoc gui boi RIL dén CP 1a 1énh RADIO_POWER ON.

Budc 506: CP bit dau tim kiém mang.

Bude 507: RIL khong gui 1énh tim kiém mang cho CP. Piéu nay chi bao
rang néu khong c6 thé nao dugc lap vao khe cim thé SIM hodc ché do méy bay
dugc bét trén thiét bi dau cudi, thi RIL khong gui 1énh tim kiém mang dén CP
trude, va doi moédun khac cua AP dé sau d6 kich hoat RIL dé gui 1énh tim kiém
mang dén CP.

Cén luu ¥ rang 1énh tim kiém mang cling c6 thé goi 1a 1énh chuyén doi
nguf‘m vo tuyén.

Budc 402: CP bét dau tim kiém mang.

Cu thé, sau khi thu nhén 1énh chuyén dbi ngudn RADIO_POWER ON,
CP c6 thé bt dau thu tuc tim kiém mang. CP tim kiém mang, va dang ky dich vu

dit liéu va dich vu thoai v6i mang tim dugc dua trén thong tin vé thé SIM.

Bude 403: Mbdun khoi tao giri, dén RIL, 1énh thiét 1ap két ndi dir lidu
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gitta AP va CP.
RIL thiét 1ap két ndi dit liéu gita AP va CP.

Budc 404: CP béo cdo thong tin thay doi trang théi thé SIM va théng tin
trang thai vo tuyén dén AP.

Thong tin thay dbi trang thai thé SIM 13
UNSOL_RESPONSE SIM STATUS CHANGED, va thong tin nay 1a tir [énh
duoc bao cdo boi CP theo cach tir giri va khéng mang théng tin cu thé. Thong tin

nay chi béo rang AP c6 thé giri, @én CP, 1énh truy vén thong tin vé thé SIM.

Thong tin trang thai v6 tuyén chi béo liéu CP bat ddu tim kiém mang

hay chua. Thong tin trang théi v6 tuyén bao gdm hai trudong hop sau.

Trong k¥ thuat da biét, sau khi thiét bi diu cudi thu nhan 1énh chuyén
dbi, dau tién, modun khoi tao sé gui cho RIL, 1€nh thiét lap két ndi dir lidu gitra
AP va CP. Sau d6, CP bao céo thong tin thay dbi trang thai thé SIM va théng tin
trang thai vo tuyén cho AP. Trong trudng hop ndy, néu théng tin trang thai vo
tuyén 12 1énh UNSOL_RESPONSE_RADIO_STATE CHANGED RADIO OFF,
thi CP khéng thu nhén lénh tim kiém mang. Cu thé, CP chua bit diu tim kiém
mang. Sau d6, AP x4c dinh ring thiét bi dau cubi hién tai khong & ché d6 may bay,
va thé dugc dua vao khe cdm thé SIM, AP gui 1énh tim kiém mang RADIO ON
dén CP va CP tim kiém mang va thuc hién ding ky.

Trong phwong 4n nay cia sang ché, sau khi thiét bi dau cudi thu nhan
lénh chuyén ddi, dau tién, RIL s& gui 1énh tim kiém mang dén CP, va CP tim
kiém mang va thuc hién ding ky. Sau d6, CP béo céo thdng tin thay doi trang
thai thé SIM va théng tin trang thai vo tuyén cho AP. Trong trudng hop nay, néu
thong tin trang thai vo tuyén duoc thu nhan boi AP 1a 1énh
UNSOL RESPONSE RADIO_STATE CHANGED RADIO ON, thi CP thu
nhan 1énh tim kiém mang. Cu thé 1a, CP bit dau tim kiém mang. Cu thé, AP
khong con gui lénh tim kiém mang cho CP, ma thyc hién thao tac, nhu truy vAn

thong tin vé thé SIM hoic truy vén thong tin dang ky mang.
Budc 405: CP bao cdo thong tin thay doi trang théi mang dén AP.
Thong tin thay dbi trang thai mang 13
UNSOL_RESPONSE VOICE NETWORK STATE CHANGED, va thong tin
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nay 1a tir [lénh dugc CP bao cdo theo cach tu gui, va khong mang thdng tin cu
thé. Thong tin nay chi bao rang AP c6 thé g, dén CP, 1énh truy vén théng tin
dang ky mang.

Bude 406: modun thé giri, dén CP, 1énh truy van théng tin vé thé SIM.

Cén luu ¥ rang mddun thé gui, béng céach st dung RIL, 1énh truy vén
théng tin vé thé SIM, sau d6 RIL chuyén tiép lénh truy v4n dén CP. Pé cho don
gian, hinh v& khong thé hién quy trinh RIL chuyén tiép dén CP, lénh truy vén
théng tin vé th¢ SIM. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét s& hiéu quy trinh nay. Tuong tu, céc 1énh duoc gui gitta AP va CP trén
FIG.4A va FIG.4B déu dugc chuyén tiép bang cach sir dung RIL. Nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc k§ thuat c6 thé hiéu, dua trén thong tin 1énh dugc
thu nhan béi médun RIL trén FIG.4A va FIG.4B, rang RIL chuyén tiép thong tin
twong ung dugc thu nhén boi RIL. Diéu nay khdng dugc thé hién trén FIG.4A va
FIG.4B, va khong céu thanh bat ky gi6i han nao dbi voi phuong 4n ndy cua sang

ché. Khong c6 phan mé ta cu thé nao duoc trinh bay dudi day nira.

Cu thé, sau khi thu nhén ban tin thay ddi trang thai thé SIM, mo&dun the
truy van thong tin vé thé SIM theo cach tu gui.

Lénh dugc gii boi AP dé truy van thong tin vé thé SIM la:
> GET_SIM_STATUS
< GET_SIM_STATUS IccCardState

{CARDSTATE_PRESENT, PINSTATE_UNKNOWN, num_apps=1,
gsm_id=0{APPTYPE_USIM, APPSTATE READY,
pin1=PINSTATE_DISABLED, pin2=PINSTATE _ UNKNOWN}, cdma_id=3,
ims_1d=8}

Bué6c 407: Mbdun trang thai mang gui, dén CP, 1énh truy vén thong tin
dang ky mang. Cu thé, sau khi thu nhan ban tin thay @1 trang thai mang, médun
trang thai mang truy vén thong tin dang ky mang hién tai theo céch tu gui.

Lénh dugc gui boi AP dé truy vén trang thai dang ky dich vu dir liéu la:
> DATA_REGISTRATION_STATE
< DATA_REGISTRATION_STATE {1,183d,92910b, 14,2, 9608971,

-20-



36636

360, 6205)5:39332}

Lénh duoc gii boi AP dé truy van trang thai dang ky dich vu hop thoai
la:

> VOICE_REGISTRATION STATE

< VOICE REGISTRATION STATE {1, 183d, 929flf, 14,
27)533’7?’72}

Budc 408: CP tra thong tin vé thé SIM vé AP.
Cu thé, thong tin vé thé SIM bao gdm MCC va MNC cta thé SIM, sb

séri, sb dién thoai cuc bd, ky hiéu nhan dang hdp thu thoai, ky hiéu nhan dang

cudc goi, va thong tin tén nha khai thac cua thé SIM.
Budce 409: CP tra thong tin dang ky mang veé AP.

Cu thé, thong tin ding ky mang bao gdm thong tin, nhu trang thai dang
ky cua PS va trang thai dang ky cua CS (trong vung phu séng/ngoai vung phu
séng/chi goi khén cép/ché do may bay), loai mang ding ky (2G, 3G, 4G, hodc
tuong tu), trang thai chuyén ving, tén mang ding ky (China Mobile, China
Unicom, China Telecom hoic tuong tir) va ché d6 tim kiém mang (tim kiém mang

tir dong/tim kiém mang thia cong).

Cu thé, CP tra théng tin hién tai vé thé SIM va thong tin ding ky mang
hién tai bang cach st dung RIL.

Buée 410: Mddun thé doc théng tin vé MCC va MNC tir théng tin vé
thé SIM.

Budce 411: Mdédun thé thong bao cho modun dit li€u rang modun dit lidu
c6 thé tao ra APN dua trén MCC va MNC ctia thé SIM.

Cu thé, mddun thé doc sb séri, s6 dién thoai cuc b, s6 nhan dang hop
thu thoai, sb nhan dang chuyén cudc goi va théng tin tén nha diéu hanh cia thé
SIM va trong thé SIM mé khong can chd doc théng tin vé thé SIM, ddng thoi,
thong bao cho mdédun dit lidu rang modun dit 1iéu c6 thé tao ra APN dua trén MCC
va MNC cua thé SIM. Ngoai ra, mddun thé doc sb séri, sb dién thoai cuc bd, ky
hiéu nhan dang hop thu thoai, ky hiéu nhan dang chuyén cudc goi va thong tin tén
nha khai thac cua thé SIM va trong thé SIM.
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Budc 4112: mbdun trang thai mang xac dinh rang PS duoc dinh kém.

Cu thé, mddun trang thai mang xac dinh, dua trén “PS dang trong ving

phii séng” dugc hién thi trong théng tin trang thai mang, PS dugc dinh kém.

Céan luu y rang viéc xac thuc xem PS ¢é dugc dinh kém hay khéng la
diéu kién ban dau dé bat dau két ndi dir liéu bdi thiet bi dau cudi. Khi dugce xac
dinh rang PS duoc dinh kém, thiét bi dau cudi cd thé bat dau két ndi dir liéu voi

mang dua trén APN

Budc 413: mddun trang thai mang gui, dén modun dir liéu, thong tin

rang PS duoc dinh kém.

Cén luu v rang trinh tu thuc hién buée 410 dén budce 413 c6 thé khong
bi gidi han ¢ dang néu trén, va cac hoat dong ciia médun thé va céc hoat dong cta
mo&dun trang thai mang c6 thé dugc thuc hién df‘)ng thoi. Noi cach khace, viéc doc,
bdi mddun thé, théng tin vé thé SIM va viéc doc, béi mddun trang thai mang,
thong tin ddng ky mang c6 thé duoc thuc hién doc lap.

Ngoai ra, viéc tao ra, béng modun dir liéu, APN dua trén MCC va MNC
va thu, bdi AP, s6 séri, s6 dién thoai cuc bd, ky hiéu nhan dang hop thu thoai, ky
hiéu nhéan dang chuyén cudc goi, va thong tin tén nha khai thac ctua thé SIM va
trong thé SIM dugc thuc hién song song, nho dé céi thién thoi gian tao ra APN.

Budc 414: Modun dir liéu gii 1énh thiét 1ap két nbi dir liéu dén CP.

Cu thé, quy trinh trong d6 médun dit liéu thiét 1ap két néi dit liéu ¢ hai
diéu kién tién quyét: c6 thé thu théng tin vé MCC va MNC ctia thé SIM, va APN
duoc tao ra dua trén MCC va MNC va PS duoc dinh kém. PS dugc dinh kém cling
¢6 thé duoc hiéu nhu trang théi san sang mang. Thu tuc trong d6 mddun dit liéu
thiét 1ap két ndi dit lidu dugc thé hién trén FIG.6, va cu thé bao gém cac budc sau.

Budc 601: mddun dit liéu chd thé SIM va mang s& san sang.

Mobdun dit liéu chd thé SIM va mang s& san sang la: mddun dit liéu x4c
dinh, dua trén thong tin dugc phéan hdi béi mdédun thé va modun trang thai mang,
ring 6 thé thu MCC va MNC ctia thé SIM va PS dugc dinh kém. Dé biét chi tiét,
hay tham khao phan md ta trong budc 602 va budc 603.

Budc 602: Modun dit liéu xac dinh liéu cé thé thu MNC va MCC cua
thé SIM hay khéng. Khi médun thé thong bado cho médun dit liéu rang mbdun dit
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liéu c6 thé tao ra két ni dit liéu dua trén MCC va MNC ctia thé SIM, médun dit
liéu xac dinh rr?lng ¢6 thé thu MCC va MNC, va mddun dit liéu tao ra APN dua
trén MCC va MNC va thue hién buée 603; néu khong thi, thuc hién budc 605.

Budc 603: Mddun dir liéu x4c dinh xem PS cé dugce dinh kém hay khong.
Modun trang thai mang xac dinh, dya trén thong tin ddng ky mang, li€u PS cé
duoc dinh kém hay khong. Khi médun trang thai mang giri, d¢én mddun di liéu,
thong tin ma PS dugc dinh kém, modun dit liéu xac dinh rang PS duogc dinh kém
va thuc hién bude 604; néu khong thi, thuc hién budc 605.

Budc 604: mddun dit liéu 1énh cho CP khéi tao ra két ndi dir liéu dén

mang.

Moédun dit liéu 1énh cho CP khéi tao ra két ndi dit liéu dén mang dua
trén APN.

Bude 605: Cac mddun dif liéu thoét ra va chd. Piéu nay chi bio ring
khong thé thu thong tin vé MCC va MNC ciia thé SIM hoic khi PS khéng dugc
dinh kém, mdédun dir liéu khong khoi tao ra két ndi dir liéu. Chéit luong tao ra két
ndi dir liéu duoc gui dén CP cho dén khi c6 thé thu MCC va APN duoc tao ra dua
trén MCC va MNC, va dugc xac dinh réng PS dugc dinh kém.

Cu thé, mddun dit liéu cho thé SIM va mang s& san sang, va sau do thiét
lap két ndi dit lidu. Cu thé, CP duoc 1énh thiét 1ap két néi dit liéu dén mang dua
trén APN.

Cén luu ¥ ring, trong phuong 4n nay ciia sing ché, AP c6 thé tao ra APN
dua trén MCC va MNC khong can chd doc hét tit ca cac théng tin vé thé SIM,
nho d6 cai thién thoi gian ma tai d6 APN dugc tao ra. Téc do doc thé duge tdi vu
héa, va thoi gian tai d6 PS dugce dinh kem va thoi gian tai d6 APN duoc tao ra
duoc cai thién, nho dé riat ngén thoi gian tao ra két ndi dir 1iéu, va cudi cung nhin

chung giam thoi gian cho thiét 1ap dich vu dit liéu cia ngudi ding.

Budgc 415: CP tra, dén AP, thong tin chi bao réng dich vu dit liéu mang
kha dung.

Cu thé, khi dich vu dit liéu 1 kha dung, cu thé hon, két ndi dir liéu duoc
thiét 1ap thanh céng, CP tra thong tin nhu tén giao dién mang, dia chi Giao thirc
Internet (Internet Protocol, IP), hé thdng tén mién (Domain Name System, DNS)
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va cdng vé AP dé chi bao rang dich vu dit liéu 1a kha dung. Khi dich vu dit liéu 1a
khéng kha dung, cu thé, viéc thiét 14p két ndi dit liéu khéng thanh céng, CP béo
céo 151 dén AP.

Budc 416: mddun hién thi trang thai hién thi trang thai déng ky mang.

Cu thé, sau khi két ndi duoc thiét 1ap, modun hién thi trang thai hién thi
trang thai lién quan dén mang dén nguoi dung. Vi du, médun hién thi trang thai
hién thi thong tin mang, nhu tén nha khai thac, cuong d6 tin hi€u mang, loai mang,

va cac mii tén luu lugng duong 1én va dudng xuodng.

Theo thiét bi ddu cudi va phuong thire thiét 1ap két ndi dir lidu duge dé
xudt trong phuong an nay cia sang ché, khi doc thé, modun thé trong AP khéng
can phai doi doc tit ca cac ban ghi ctia thé SIM. Mién 1a viéc doc MCC va MNC
ctia thé SIM duoc hoan thanh, médun dit lidu c6 thé duoc théng bio réng modun
dit 1iéu c6 thé tao ra APN dua trén MCC va MNC cta thé, nho d6 cai thién thoi
gian tai d6 APN duogc tao. Médun trang thai mang cén doi PS duoc dinh kém, sau
d6 thong bao cho médun dir liéu ma moédun dir liu co thé khoi tao ra két ndi dix
liéu. AP thong bdo cho CP dé bét dau két ndi dit liéu dua trén APN. Do CP duoc
bat trude va bat dau tim kiém mang, nén thoi gian PS dugc dinh kém duoc cai
thién. Trong phuong 4n nay cia sang ché, hai diéu kién thiét 1ap két ndi dir lidu
cho thiét bi dau cudi duoc t6i uu hoa, va két ndi dir lidu c6 thé duoc bit dau trude,

nh& d6 rat ngén déng ké thoi gian dé nguoi dung st dung dich vu dir lidu.

Can hiéu ring mot trong hai giai phéap rat ngén thoi gian chd thiét lap
két ndi dit liéu dugce dé xuét trong phuong 4n niy cua sang ché cé thé duoc lya
chon va thuc hién. Diéu kién giri 1énh tao ra két ndi dix lidu béi AP 1a hoan thanh
viéc tao ra APN va xac dinh rang PS duogc dinh kém. Do d6, mién 1a ¢ it nhét
mdt diéu kién trong s6 cai thién thoi gian ma APN duoc tao hodc cai thién thoi
gian ma PS duoc dinh kém, viée bat dau két ndi dir ligu duge cai thién, va thoi

gian dé nguoi dung sir dung dich vu dir liéu duogc rut ngan.

Tuong tng, FIG.7 14 thiét bi dau cudi khac theo phuong 4n ctia sang ché.
Dua vao FIG.7, thiét bi ddu cubi dugc dé xuét trong phuong an nay cia sang ché
bao gdm: mach tan sé v6 tuyén (Radio Frequency, RF), bd nhé 720, bo xir 1y 730,
bd dau vao 740 va b hién thi 750. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc

k¥ thudt ¢ thé hiéu rang cau tric cua thiét bi dau cudi duge thé hién trén FIG.7
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khéng cdu thanh gidi han nao vé thiét bi du cudi, va cé thé bao gdm nhiéu thanh
phan hon hosc it thanh phan hon c4c thanh phin dugc thé hién trong hinh v&, hoac

c6 thé két hop m6t s6 thanh phan, hodc c6 thé c6 su sap xép thanh phén khéc nhau.

B xir Iy 730 bao gdm 2 phan: AP 731 va CP 732. AP 731 dugc két ndi
v6i CP 732 bang cach st dung kénh truyén truyén théng. RIL 14 giao dién phén
mém thiét 1ap truyén théng gitta AP 731 va CP 732. Cén luu ¥ ring AP va CP
dugc tich hop vao bd xtt 1y 730 trén FIG.7. Trong phuong 4n khac cla séng ché,
moi trong 36 AP va CP déu c6 thé thuc hién chtrc ndng nhu bd xr 1y doc 1ap. Cu

thé, cac chiic ning clia cic thanh phén trén FIG.7 duoc mé ta chi tiét dudi day.

Mach RF 710 c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thu nhan va gui thong tin, vi
du, trao d6i théng tin v6i mang, va giri théng tin duoc thu nhan dén bo xir ly 730
dé xir ly. Thong thuong, mach RF 710 bao gém nhung khéng bi gii han &, anten,
it nhat m6t bo khuéch dai, bo thu phét, bd ghép, bd khuéch dai tap 4m thip (Low
Noise Amplifier, LNA), bo song cong, va tuong tu. Ngoai ra, mach RF 710 c6 thé
truyén thong véi mang va céc thiét bj khac thong qua truyén théng khong day.
Truyén thong khong day c6 thé sir dung bét ky tiéu chudn hoic giao thirc truyén
thong nao, bao gdbm nhung khéng bi gi¢i han &, Hé théng toan cau dung cho truyén
thdng di dong (Global System of Mobile Communication, GSM), Dich vu v6
tuyén g6i chung (General Packet Radio Service, GPRS), Pa truy nhap phan chia
ma (Code Division Multiple Access, CDMA), Da truy nhdp phan chia ma bang
rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), Phat trién dai han
(Long Term Evolution, LTE), thu dién i, dich vu ban tin ngén (Short Messaging

Service, SMS), va tuong tu.

Bo nhé 720 ¢6 thé duoc tao cu hinh dé luu trix Iénh chuong trinh trinh.
AP 731 va CP 732 chay 1énh chuong trinh trinh dugc luu trlt trong bo nhd 720,
do d6 thiét bi déu cudi thuc hién cac phuong phéap thiét 14p két néi dir lidu duoc
thé hién trén FIG.1 dén FIG.6. B6 nh6 720 ¢6 thé bao gdm chil yéu ving luu trix
chuong trinh va ving luu trir dit lidu. Ving luu trit chwong trinh ¢6 thé luu trit hé
diéu hanh, chuong trinh tmg dung dugc yéu cau dé thuc hién phuong phéap thiét
1ap két ndi dit liéu, va tuong tu. Ngoai ra, bd nhd 720 ¢ thé bao gdm bé nhé kha
bién (volatile memory), nhu bd nhé truy cap ngu nhién (random-access memory,
RAM). Tuong tu, bd nhd 720 c¢6 thé bao gdm bd nhé bit bién (non-volatile
memory), nhu bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bé nhé chdp (flash
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memory), 6 ctng (hard disk drive, HDD), hodc b dia trang théi ran (solid-state

drive, SSD). Bd nhd 720 con ¢c6 thé bao gém két hop cua céc loai by nhd néu trén.

B xir Iy 730 1a trung tAm diéu khién cua thiét bi dAu cubi, duoc két ndi
Vi tht ca cac phan cta toan bo thiét bi ddu cudi bing cach sir dung cdc giao dién
va duong khac. Biang cach chay hodc thuc thi chuong trinh phén mém va/hoic
médun dugce luu trit trong bd nhé 720 va bing cach goi ra dir liéu trong bd nhd
720, bé xir Iy 730 thye hién phuong phap thiét 14p két ndi dit liéu dugc thé hién
wén FIG.1 dén FIG.6. Mot céch tuy chon, bo xt 1y 730 c6 thé bao gbm mdt hodc
nhidu bd xir 1y. Nhu thé hién trén FIG.7, bd xit I img dung AP 731 va bo xir Iy
truyén thong CP 732 ¢6 thé duoc tich hop trong bd xtr Iy 730. AP 731 xu ly chu
yéu hé didu hanh, giao dién nguoi dung, va tuong tu. CP 732 xt ly chu yéu truyén
thong khong day va tuong tac voi the SIM. Can hiéu ring CP 732 theo cach khac
¢6 thé khdng duoc tich hop vao bd xu ly 730.

Bo6 dau vao 740 cd thé duge tao cau hinh dé thu nhan théng tin s6 hosc
ky tu dugc nhap boi ngudi dung, bao gdm 1énh chuyén dbi va tuong tu. Cu thé,
bd dau vao 740 cb thé bao gom nut bat/tat 741 va thiét bi nhap khac 742. Nut
bat/tat 741 dugc tao cAu hinh dé: thu nhén thao tac 4n duogc thuc hién boi nguoi
dung trén nut bat/tit 741, va phan hoi lai thao tac 4n clia ngudi ding dén thiét bi
két ndi tuong tu duoc didu khién béi chuong trinh cai dat trude. Thao tac 4n duoc
chuyén d6i thanh 1énh chuyén dbi bang cach sur dung thiét bi két ndi, va 1énh
chuyén d6i dugc giri dén bo xur Iy 730. Theo céach khac, nit bat/tat 741 st dung
truc tiép thao tac 4n cua ngudi dung lam lénh chuyén ddi va phan hoi 1énh chuyén
dbi dén b xtr 1y 730. Bo dAu vao 740 con bao gom thiét bi nhap khac 742. Cu thé,
thiét bi nhap khac 742 c6 thé bao gobm nhung khdng bi gidi han 6, mdt hodc nhidu
panen cham, ban phim vat ly, nat didu khién 4m lugng, bi xoay, chudt, cin diéu

khién, va tuong tu.

B6 hién thi 750 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé hién thi thong tin dugc nhap
b&i ngudi dung hodc thong dugc cung chp dén ngudi ding. Bo hién thi 750 c6 thé
bao gébm man hinh hién thi 751. Mét cach tuy chon, man hinh hién thi 751 c6 thé
duoc tao cau hinh dudi dang man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD),
di-6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED), hodc tuong tu.

Mic dit khong thé hién, thiét bj dau cudi con 6 thé bao gdm hé théng
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truy cép internet khong day (wireless fidelity, WiFi), may anh, m&dun Bluetooth,

b6 cAp ngudn, va twong tu. Chi tiét khéng duoc mé ta & day.

Trong vi du cu thé, AP 731 thu nhan 1énh chuyén d6i béng cach sir dung
nat bat/tit 741. AP 731 gui 1énh tim kiém mang dén CP 372. CP 372 tim kiém
mang dya trén 1€nh tim kiém mang. AP 731 thu nhan théng tin thay ddi trang thai
thé SIM va théng tin thay ddi mang dugc giri bdi CP 732. AP 731 giri 1énh thiét
1ap két ndi dir liéu dén CP 732 dua trén thong tin thay doi trang thai the SIM va
théng tin thay dbi trang thai mang. CP 732 thiét 1ap két ndi dit liéu v6i mang tim
dugec.

Ngoai ra, trang thai mang duoc hién thi bang céch st dung man hinh
hién thi 751. Vi du, thong tin mang, nhu tén nha khai thac, cuong d6 tin hiéu mang,
loai mang, cac mili tén Iuu lugng duodng 1én va duong xudng, duoc hién thi & phan
trén man hinh hién thi 751. Ngoai ra, trang thai mang duoc hién thi béng cach st
dung man hinh hién thi 751.

Cén lvu y rang, trong phuong 4n nay cta séng ché, 1énh tim kiém mang
duoc giri dén CP 732 truée, do d6 thoi gian ma tai d6 PS dugc dinh kém duoc cai

thién, va thoi gian thiét 1ap két nbi dit liéu dugc rit ngan.

Mot céch tuy chon, CP 732 dang ky dich vu dit liéu PS véi mang tim
duoc dua trén 1énh tim kiém mang va thong tin vé thé mddun nhan dang thué bao
SIM, va khi PS duoc dang ky thanh cong, PS cta CP 732 dugc dinh kem. AP 731
giri 1énh thiét 1ap két néi dir liéu dén CP 732 dua trén théng tin thay doi trang thai
thé SIM va thong tin thay dbdi trang thai mang, xac dinh, dua trén thong tin thay
ddi trang thai mang, ring PS ciia CP 732 dugc dinh kém, va giri 1énh thiét 1ap két
ndi dit liéu dén CP 732 dua trén MCC va MNC. CP 732 thiét 1ap két ndi dit liéu

véi mang tim dugc dua trén 1énh thiét 1ap két ndi dit liéu.

MOt cach tuy chon, AP 731 thu nhén théng tin trang thai vo tuyén duoc
gui bdi 732, trong d6 thong tin trang thai vo tuyén duoc st dung dé chi bio rang
CP 732 bét dau tim kiém mang.

Mt céch tuy chon, AP 731 giri, dén CP 732 dua trén théng tin thay d6i
trang thai thé SIM, lénh truy vén thong tin vé thé SIM nay, thu nhan théng tin vé
thé SIM, thu thong tin vé thé SIM duoc giri bai CP 732, va thu MCC va MNC cua
thé SIM tir thong tin vé thé SIM.
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Mot cach tuy chon, AP 731 gui, dén CP 732 dua trén thong tin thay doi
trang thai mang, 1énh truy van thong tin ding ky mang, thu nhén théng tin déng
ky mang dugc trd bai CP 732 va xé4c dinh, dua trén thong tin ding ky mang, rang
PS cua CP 732 duogc dinh kém.

Mot céch tuy chon, AP 731 thu, tir thong tin vé thé SIM, sb séri, sb dién
thoai cuc bd, ky hiéu nhan dang hop thu thoai, ky hiéu nhén dang chuyén cudc
goi, va thdng tin tén nha khai thac cua thé SIM. AP 731 duogc tao c4u hinh cu thé
dé tao tén diém truy cap APN dua trén MCC va MNC, sao cho CP 732 thiét lap
két ndi dir liéu véi mang tim duoc dua trén APN. Viée thu, bai AP 731 tir thong
tin vé thé SIM, sb séri, s6 dién thoai cuc bo, ky hidu nhan dang hop thu thoai, ky
hiéu nhén dang chuyén cudc goi, va thong tin tén nha didu hanh cta thé SIM va
viéc tao ra, bdi AP 731, APN dua trén MCC va MNC dugc thuc hién song song.

Cén luu ¥ réng viéc thu boi AP, tir thong tin vé thé SIM, s6 séri, s6 dién
thoai cuc b, ky hiéu nhan dang hdp thu thoai, ky hiéu nhan dang chuyén cudc
goi, va thong tin tén nha khai thac cua thé SIM, va viéc thu, béi AP, APN dya trén
MCC va MNC duoc thuc hién song song, nho d6 cai thién thoi gian ma APN duoc
tao ra. Ngoai ra, trong phuong én nay cua sang ché, thoi gian PS duge dinh kém
dugc cai thién, thoi gian chd tao ra két nbi dit liéu duge rit ngan thém va trai

nghiém nguoi dung dugc cai thién.

Tuong tu, phuong 4n cla séng ché d& xuit thiét bi dau cubi khéc. Béi
v6i so dd kién trac cua thiét bi dau cubi dugc dé xuat trong phuong 4n nay, hiy
tham khao FIG.7. Chi tiét khong duge mé ta tai day.

Trong vi du cu thé khac, CP thu nhéan lénh tim kiém mang. CP tim kiém
mang dua trén 1énh tim kiém mang. CP giii thong tin thay d6i trang thai thé SIM
va thong tin thay ddi trang thai mang dén AP. AP giri 1énh thiét 1ap két ndi dit lidu
dén CP dua trén thong tin thay ddi trang thai thé SIM va théng tin thay d6i trang
théi mang. CP thiét 1ap két néi dit liéu véi mang tim duoc dua trén 1énh thiét lap
két néi dit liéu.

Mdt cach tuy chon, sau khi CP tim kiém mang, CP con g thong tin trang
thai vo tuyén dén AP, trong d6 thong tin trang thai vo tuyén duoc str dung dé chi

bao rang CP bat dau bat dau dé tim kiém mang.
Tuong tu, phuong an cla sang che con dé xuat thiét bi dau cudi khac.
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D61 voi so do kién tric cia thiét bi dau cudi duge dé xuat trong phuong 4n nay,

hay tham khao FIG.7. Chi tiét khéng dugc mo ta tai day.

Trong vi du cu thé khéc, AP thu nhén 1énh chuyén dbi béng cach sir dung
phim bat/tit. AP thu ma qudc gia di dong MCC va MNC m4 mang di dong cta
médun nhan dang thué bao thé SIM tir thong tin vé thé SIM. AP thu, tir thong tin
vé thé SIM, s6 séri, s6 dién thoai cuc bd, ky hiéu nhan dang hdp thu thoai, ky hiéu
nhan dang chuyén cudc goi, va thong tin tén nha khai thac cla thé SIM. AP tao
tén diém truy cap APN dua trén MCC va MNC. Viée thu, boi AP tir théng tin vé
thé SIM, s6 séri, sb dién thoai cuc bg, ky hiéu nhan dang hop thu thoai, ky hiéu
nhan dang chuyén cudc goi, va thong tin tén nha khai thac cua thé SIM va viéc
tao ra, boi AP, APN dua trén MCC va MNC dugc thuc hién song song. AP guri
1énh thiét 1ap két néi dit liéu dén CP, sao cho CP thiét 1ap két ndi dit liéu v6i mang
tim duoc dua trén APN.

Mot cach tuy chon, sau khi bo xr Iy img dung AP thu nhan 1énh chuyén
d6i, AP gtii 1énh tim kiém mang dén CP, trong d6 1énh tim kiém mang dugc st
dung dé 1énh cho CP tim kiém mang, va thu nhén théng tin thay déi trang thai thé
SIM va théng tin thay dbi trang thai mang duoc giri bdi CP. AP giri, dén CP, dua
trén thong tin thay doi trang théi thé SIM, 1énh truy van théng tin vé thé SIM nay.
AP thu nhén thong tin vé thé SIM dugc giri bdi CP. AP thu MCC va MNC cua thé
SIM tir thong tin vé thé SIM. AP dugc tao cAu hinh cu thé dé giri 1énh thiét 1ap két
ndi dit liéu dén CP sau khi x4c dinh, dua trén thong tin thay dbi trang thai mang,
rang CP dang ky thanh cong dich vu dit liéu PS.

Cén luu ¥ rang thiét bi dau cudi duge d& xuit trong phuwong 4n nay cta
sang ché ¢o thé bao gdbm nhiéu mdédun 4o hodc vat Iy hon hodc hodc it médun 4o
hoic vt ly hon, dé thuc hién phuong thirc thiét 1ap két ndi dir liéu duoc thé hién
trén FIG.2A va FIG.2B hosc FIG.3. Phuong 4n nay cia sang ché chi dé xuét mdt

s0 vi du kha thi, va khong lam gidi han pham vi bdo hd cta séang che.

Dbi voi phuong phap thiét 1ap két ndi dir liéu va thiét bi dau cudi duge
d& xuét trong cac phuong 4n clia sang ché, thoi gian ma tai d6 PS dugc dinh kém
duoc cai thién, nhd d6 rat ngin thoi gian thiét 1ap két ndi dir liéu, va giam thoi
gian cho cuia nguoi dung. Ngoai ra, trong cac phuong an cua sang ché, thoi gian

tai d6 APN duoc tao ra duoc cai thién. Do d6, thoi gian thiét 1ap két ndi dir liéu

-20-



36636

duoc rit ngén hon, thoi gian d& nguoi dung st dung dit liéu dugc rit ngan dang

ké, va trai nghiém ngudi dung duge cai thién.

Nguoi co hiéu biét trong k¥ thuét cé thé con biét ring, két hop véi céc
vi du dugc m6 ta trong céc phuong n dugc trinh bay trong ban mo ta ndy, cac bd
va céc budc thudt toan co thé duoc thyc hién bang phan ctng dién ti, phan mém
may tinh hodc két hop cla chung. Dé mo ta rd rang kha nang thay thé 13n nhau
gifta phan ctng va phan mém, phan md ta néu trén da mo ta chung c4c thanh phan
va cac budce cta timg vi du dya trén cac chirc nang. Viée céc chic nang dugc thuc
hién boi phan cimg hay phan mém tuy thudc vao cac tmg dung cu thé va diéu kién
rang budc thiét ké cta cac giai phdp ky thuat. Ngudi co hiéu biét trong k¥ thuét
c6 thé sir dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién céc chirc nang duge md
ta cho tirng Ung dung cu thé, nhung khéng nén hiéu rang céch thie thyc hién vuot

qua pham vi cua sang cheé.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat c6 thé hiéu rang
tAt ca céc phén clia cac budc trong mdi phuong phép néu trén cia cac phuong an
¢6 thé duogc thue hién béi chuong trinh 1énh cho bo xtr ly. Chuong trinh néu trén
c6 thé duoc luu trit trong thiét bi luu trit co thé doc dugc bang may tinh. Thiét bi
luu trit nay co thé 14 thiét bi khong chuyén tiép (non-trans1to1y) nhu bd nhé truy
cap ngau nhién, bd nh¢ chi doc, bo nhé chdp, dia cung, 6 cing, bang tir (magnetic
tape), dia mém (floppy disk), dia quang (optical disc), hodc bét ctr su két hop nao

cia ching.

Cac md ta néu trén chi 1a cac cach thic thuc hién cu thé duoc 1ay lam vi
du cua sang ché, nhung khong nhim muc dich gi6i han pham vi bao hd cta sang
ché. Bt ky thay dbi hoac thay thé nao da dang duogc tao ra bdi ngudi ¢d hidu biét
trong k¥ thuat dugc bdc 10 trong sang ché s& nam trong pham vi bao hd cua sang
¢hé. Do d6, pham vi bao ho ctia sang ché phai tuan theo pham vi bao hd cua bo

yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap thiét 14p két ndi dit liéu, bao gdm cac budc:

thu nhan, boi bo xr 1y mg dung (AP - Application Processor) 1énh chuyén
déi;

giri, bdi AP, lénh tim kiém mang dén bd xt 1y truyén thong (CP -
Communication Processor), trong d6 1énh tim kiém mang nay duoc sir dung dé
lénh cho CP tim kiém mang, va 1énh tim kiém mang nay con dugc st dung dé
1énh cho CP dang ky dich vu dit liéu (PS — data service) vdi mang tim dugce dua
trén théng tin vé thé SIM (médun nhan dang thué bao - subscriber identity

module);

thu nhén, bai AP, théng tin thay ddi trang théi thé SIM va thong tin thay dbi
trang thai mang ma dugc gui boi CP;

xé4c dinh, béi AP, mi qudc gia di d6ng (MCC - Mobile Country Code) va ma
mang di dong (MNC - Mobile Network Code) cua thé SIM dua trén thong tin thay
d6i trang thai thé SIM;

xac dinh, bdi AP dua trén thong tin thay ddi trang thai mang, rﬁng CP dang
ky thanh cong PS; va

giri, boi AP, 1énh thiét 14p két ndi dit liéu dén CP dua trén MCC va MNC,
trong d6 1énh thiét 1ap két ndi dir liéu nay duoc sir dung dé 1énh cho CP thiét 1ap
két néi dir 1iéu voi mang tim duge.
2. Phuong phép theo diém 1, sau khi giri, boi AP, 1énh im kiém mang dén bd xi
Iy truyén théng (CP), con bao gdm budc:

thu nhén, bdi AP, thong tin trang thai vo tuyén dugc gui boi CP, trong do
thong tin trang thai vo tuyén nay duoc sir dung dé chi bao rang CP bét diu tim
kiém mang.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc xéac dinh, béi AP, ma qudc gia
di déng (MCC) va ma mang di dong (MNC) cua thé SIM dua trén thong tin thay
ddi trang théi thé SIM bao gdm:

giri, boi AP dén CP dua trén thong tin thay doi trang thai thé SIM, 1énh truy

vén théng tin vé thé SIM nay;
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thu nhan, bdi AP, thong tin vé thé SIM duoc gui boi CP; va

thu, boi AP, MCC va MNC cua thé SIM ttr thong tin vé thé SIM nay.
4. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc xac dinh, boi AP dua trén
thong tin thay dbi trang thai mang, réng PS cua CP dugc dinh kém bao gém:

giri, boi AP dén CP dua trén théng tin thay doi trang thai mang, 1énh truy vén
thong tin dang ky mang;

thu nhén, bai AP, thong tin dang ky mang dugc CP tra vé; va

xéc dinh, bi AP dua trén thong tin ding ky mang, rang PS ciia CP duoc dinh
kem.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép nay con bao g6m céc buée:

thu, bdi AP tur thong tin vé thé SIM, sd séri, sb dién thoai cuc bo, ky hiéu
nhén dang hop thu thoai, ky hiéu nhén dang chuyén cudc goi va théng tin tén nha
khai thac ctua thé SIM; va

budc giri, béi AP, 1énh thiét 14p két ndi dir lidu dén CP dua trén MCC va
MNC bao gdm:

tao ra, boi AP, tén diém truy cap (APN - access point name) dua trén MCC
va MNC, sao cho CP thiét lap két ndi dit liéu véi mang tim duoc dua trén APN,

trong do:

budc thu, béi AP tir thong tin vé& thé SIM, s séri, sé dién thoai cuc bo, ky
hiéu nhan dang hop thu thoai, ky hiéu nhan dang chuyén cudc goi va théng tin tén
nha khai thac ctua thé SIM va budc tao ra, boi AP, APN dua trén MCC va MNC
duoc thuc hién song song.
6. Phuong phép thiét 1ap két ndi dit liéu, bao gém cac budc:

thu nhan, béi bd xtt ly truyén thong (CP), 1énh tim kiém mang, trong d6 1énh
tim kiém mang nay dugc su dung dé 1énh cho CP tim kiém mang, va lénh tim
kiém mang nay con duoc sir dung dé l1énh cho CP déng ky dich vu dit liéu (PS)
v6i mang tim duoc dua trén thong tin vé thé SIM;

tim kiém, boi CP, mang;

otri, bdi CP, thong tin thay ddi trang thai thé SIM va thong tin thay ddi trang
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thai mang dén bo x1r 1y tmg dung (AP), trong dé théng tin thay dbi trang théi thé
SIM duoc sir dung dé xac dinh m3 qudc gia di dong (MCC) va ma mang di déng
(MNC) ctia thé SIM nay va théng tin thay ddi trang thai mang duge AP st dung
d& x4c dinh ring CP dang ky thanh cong PS, sao cho AP nay giri 1énh thiét 1ap két
ndi dit liéu dén CP dua trén MCC va MNC; va

thiét 1ap, boi CP, két ndi dit lidu véi mang tim duoc.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 sau khi CP tim kiém mang va ding ky dich
vu dit liéu v6i mang tim dugc dua trén théng tin vé thé SIM, phuong phap nay
con bao gdm budc:

giri, béi CP, théng tin trang thai vo tuyén dén AP, trong dé théng tin trang
thai vo tuyén duogc sit dung dé chi béo ring CP bit ddu tim kiém mang.
8. Phuong phép thiét 1ap két ndi dit liéu, bao gdm cac budc:

thu nhan, boi bd xtr Iy tng dung (AP), 1énh chuyén doi;

gui, bdi AP, 1énh tim kiém mang dén bd xir Iy truyén théng (CP), trong d6
1énh tim kiém mang nay dugc st dung dé 1énh cho CP tim kiém mang;

thu, bdi AP, ma qudc gia di dong (MCC) va ma mang di déng (MNC) cua
thé SIM tir thong tin vé thé SIM nay;

thu, béi AP tir thong tin vé thé SIM, sb séri, s6 dién thoai cuc b, ky hidu
nhén dang hop thu thoai, ky hiéu nhan dang chuyén cudc goi va thong tin tén nha
khai thac cua thé SIM;

tao ra, boi AP, tén diém truy cép (APN) dua trén MCC va MNC, trong dé
buéc thu, bai AP tir thong tin vé thé SIM, s séri, s6 dién thoai cuc bg, ky hiéu
nhan dang hop thu thoai, ky hiéu nhan dang chuyén déi cudc goi va thong tin tén
nha khai thac cua thé SIM va budc tao ra, boi AP, APN dua trén MCC va MNC
duoc thuc hién song song; va

glri, b6i AP, 1énh thiét 1ap két ndi dir liéu dén CP, sao cho CP nay thiét lap
két ndi dit lidu véi mang tim dugc dya trén APN.
9. Phuong phép theo diém 8, sau khi thu nhén, béi bd xit Iy tmg dung (AP), 1énh

chuyén doi, con bao gébm cac budc:

thu nhan, bdi AP, thong tin thay dbi trang théi thé SIM va théng tin thay dbi
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trang thai mang ma duoc gui bsi CP;

bude thu, boi AP, ma qude gia di dong (MCC) va mi mang di dong (MNC)
cia thé SIM tur thong tin vé thé SIM nay bao gom:

giri, boi AP dén CP dua trén thong tin thay dbi trang thai thé SIM, 1énh truy
van thong tin vé thé SIM nay;

thu nhan, boi AP, théng tin vé thé SIM dugc gui béi CP; va

thu, boi AP, MCC va MNC ctia thé SIM tir thong tin vé thé SIM nay; va

budc giri, bdi AP, 1énh thiét 1ap két ndi dir liéu dén CP bao gdm:

giri, boi AP, 1énh thiét 14p két ndi dit liéu dén CP sau khi AP xac dinh, dua

trén théng tin thay doi trang thai mang, ring CP dang ky thanh cong dich vu di
liéu (PS).
10. Thiét bi dau cudi, bao gébm: bd xir Iy tmg dung (AP) va bo xir Iy truyén thong
(CP), trong d6 AP duoc két ndi véi CP bang cach sir dung kénh truyén truyén
thong;

AP duoc tao cdu hinh dé thu nhén 1énh chuyén doi;

AP con dugc tao cdu hinh dé gui 1énh tim kiém mang dén CP;

CP duoc tao ciu hinh dé tim kiém mang dua trén 1énh tim kiém mang, va

dang ky dich vu dit liéu (PS) v6i mang tim duoc trén 1€nh tim kiém mang va théng
tin vé thé SIV;

AP con dugc tao cAu hinh dé thu nhan théng tin thay doi trang thai thé SIM
va thong tin thay dbi trang thai mang ma dugc gt bsi CP;

AP con duoc tao cdu hinh dé: xac dinh mi qudc gia di dong (MCC) va ma
mang di dong (MNC) cta thé SIM dua trén thong tin thay d6i trang thai the SIM,
xac dinh, dva trén thong tin thay dbi trang thai mang, rang CP dang ky thanh cong
PS, va gii 1énh thiét 14p két ndi dit lidu dén CP dya trén MCC va MNC; va

CP duoc tao cdu hinh dé thiét 1ap két néi dit liéu v6i mang tim duoc dwa trén
1énh thiét 14p két ndi dit lidu.

11. Thiét bi ddu cudi theo diém 10, trong d6 AP con duoc tao ciu hinh dé thu nhén

théng tin trang thai vo tuyén dugc gl béi CP, trong d6 thdng tin trang thai vo
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tuyén nay duoc sir dung dé chi bao rang CP bat dau tim kiém mang.

12. Thiét bi dau cudi theo diém 10 hodc 11, trong d6 AP duoc tao c4u hinh cu thé
dé: gui, dén CP dua trén thong tin thay ddi trang thai thé SIM, 1énh truy vAn thong
tin vé thé SIM nay, thu nhan théng tin vé thé SIM dugc gii béi CP va thu MCC
va MNC cta thé SIM tir thong tin vé thé SIM nay.

13. Thiét bi dau cubi theo diém 10 hodc 11, trong d6 AP duoc tao c4u hinh cu thé
dé: giri, dén CP dua trén thong tin thay ddi trang thai mang, 1énh truy van thong
tin ddng ky mang, thu nhén théng tin dang ky mang dugc tra bai CP, va xac dinh,
dua trén thong tin ding ky mang, rang PS cta CP dugc dinh kém.

14. Thiét bi dau cudi theo diém 12, trong dé AP con dugc tao c4u hinh dé thu, tir
thong tin vé thé SIM, sb séri, sb dién thoai cuc b9, ky hiéu nhan dang hop thu
thoai, ky hiéu nhén dang chuyén cudc goi va thdng tin tén nha khai thac cia thé
SIM; va

AP duoc tao cAu hinh cu thé dé tao ra APN dua trén MCC va MNC, sao cho
CP thiét 14p két ndi dit liéu v6éi mang tim duoc dua trén APN, trong d6 bude thu,
bdi AP tir thong tin vé thé SIM, sb séri, s6 dién thoai cuc b9, ky hi€éu nhéan dang
hop thu thoai, ky hiéu nhan dang chuyén cudc goi va thdng tin tén nha khai thac
cua thé SIM va budc tao ra, boi AP, APN dua trén MCC va MNC dugc thuc hién

song song.

15. Thiét bi dau cudi, bao gdm: bd xi Iy tmg dung (AP) va bd xi Iy truyén thong
(CP), trong d6 AP duoc két nbi véi CP bang cach st dung kénh truyén truyén
thong;

CP duoc tao cAu hinh dé thu nhan 1énh tim kiém mang;

CP con duoc tao cdu hinh dé tim kiém mang dua trén 1€nh tim kiém mang,
va dang ky dich vu dir liéu (PS) v&i mang tim dugc trén [énh tim kiém mang va
thong tin vé thé SIM;

CP con duoc tao ciu hinh dé giri thong tin thay dbi trang thai thé SIM va
thong tin thay doi trang thai mang dén AP;

AP duoc tao ciu hinh ¢ xac dinh ma quéc gia di dong (MCC) va mi mang
di déng (MNC) ctia thé SIM dua trén thong tin thay dbi trang thai thé SIM, xéc
dinh dua trén thong tin thay dbi trang thai mang, ring CP dang ky thanh céng PS,
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va giti 1énh thiét 14p két két néi dit liéu dén CP dya trén MCC va MNC; va

CP con duge tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi dir liéu véi mang tim duogc dya

trén 1énh thiét 1ap két néi dit liéu.

16. Thiét bi dAu cubi theo diém 15, trong d6 sau khi CP tim kiém mang, CP nay
con duoc tao cdu hinh dé gtri thong tin trang théi vo tuyén dén AP, trong d6 thong
tin trang thai vo tuyén nay duoc str dung dé chi bao ring CP bit dau tim kiém
mang.

17. Thiét bi dau cubi, bao gém: bo xit Iy tng dung (AP) va bd xu ly truyén thong
(CP), trong d6 AP dugc két ndi voi CP bang cach st dung kénh truyén truyén
thong;

AP duoc tao cdu hinh dé thu nhan lénh chuyén doi;

AP con dugc tao cAu hinh dé gui 1énh tim kiém mang cho CP, trong d6 1énh
tim kiém mang dugc ndy su dung dé 1énh cho CP tim kiém mang;

AP con duoc tao cu hinh dé thu ma quéc gia di dong (MCC) va ma mang
di dong (MNC) cta thé SIM tlr thong tin vé thé SIM nay;

AP con dugc tao cAu hinh dé thu, tir théng tin vé thé SIM, sb séri, sb dién
thoai cuc bd, ky hiéu nhan dang hdp thu thoai, ky hiéu nhéan dang chuyén ddi cudce
goi va thong tin tén nha khai thac cta thé SIM;

AP con dugc tao cAu hinh dé tao ra tén diém truy cap (APN) dua trén MCC
va MNC, trong dé budc thu, bi AP tir thdng tin vé thé SIM, s6 séri, s dién thoai
cuc bd, ky hiéu nhén dang hdp thu thoai, ky hiéu nhén dang chuyén d6i cude goi
va thong tin tén nha khai thac cua the SIM va buéec tao ra, boi AP, APN dua trén
MCC va MNC duoc thuc hién song song; va

AP con duoc duoc tao cAu hinh dé giri 1énh thiét 1ap két ndi dir lidu dén CP,
sao cho CP thiét lap két ndi dit liéu v6i mang tim dugc dua trén APN.

18. Thiét bj dAu cudi theo diém 17, trong d6 sau khi b xir Iy tmg dung (AP) thu
nhan 1énh chuyén déi, AP nay con dugc tao cu hinh dé thu nhén théng tin thay
dbi trang thai thé SIM va thong tin thay d6i trang thai mang ma dugc gui boi CP;

AP dugc tao cdu hinh cu thé dé: gu, dén CP dua trén thong tin thay ddi trang
thai thé SIM, [énh truy vén théng tin vé thé SIM nay; thu nhén théng tin vé thé
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SIM duogc gui bai CP; va thu MCC va MNC cta thé SIM tir thong tin vé thé SIM
nay; va

AP dugc tao cAu hinh cu thé dé gui 1énh thiét 1ap két ndi dit liéu dén CP sau
khi xac dinh, dua trén thong tin thay ddi trang thai mang, réng CP dang ky thanh

cong dich vu dir liéu PS.
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