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Linh vye k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén gian nap dién, thiét bi dién, va phuong phap diéu khién.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 2012-125095
va cong bd don yéu clu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2013-207823 mo ta
co cdu nap dién cua xe bao gém cum chuyén dbi dé chuyén ddi dién hé thong cép tur
mang phan phdi dién thuong mai thanh dién mot chiéu, dcquy dung dé luu trir dién
mot chiéu duoc ce‘ip tr cum chuyén ddi, cum két hop dé két hop dién hé théng thong
qua cum chuyén doi va lwong dién co trong dcquy, va ba cong tic lan luot duoc bé tri
gilta cum chuyén dbi, dcquy va cum két hop. Co cu nap dién ctia xe chuyén mach cac
cong tic phit hop véi yéu cau nap dién cua xe duoc ndi véi cum két hop thong qua céap
nap dién. Cong tic thir nhit ndm gitta cum két hop va cum chuyén déi duge ndi khi
dién hé théng duoc cép cho xe. Cong tac thir hai ndm gitta cum két hop va acquy dugc
ndi khi dién dugce cp tir dcquy cho xe. Cong tic thtr ba ndm gilta cum chuyén déi va
dcquy duge ndi khi dién hé théng duge cdp cho acquy. Do vay, khi khong c6 yéu cau
nap dién cho xe, cong tic thu nhét va cong tic tht hai duoc ngit, va cong tic thir ba
dugc ndi dé nap dién cho dcquy. Déng thoi, khi c6 yéu cau nap dién cho xe, néu tri s6
lugng dién con trong xe bang hodc 16n hon tri s6 ngudng, cong tic thir nhit va cong
tic thir hai duge ndi, va cong tic thir ba duoc ngat. Néu trj s6 lugng dién con trong xe

thap hon tri s6 ngudng, cong tic thtr nhat duge ndi va cong tac tht hai dugc ngit.

Trong co cau nap dién cua xe duge mo ta trong cong bd don yéu cau cép bang
doc quyen sang ché Nhat Ban s6 2012-125095 va cong bé don yéu ciu cép bing doc
quyén sang ché Nhat Ban sb 2013-207823 néu trén, khi ¢6 yéu cAu nap dién cho xe,
néu tri s6 lugng dién, 1a thong tin biéu thi trang thai dién ctuia dcquy dung cho xe dugc
glri tr xe, bang hodc 16n hon tri s6 ngudng, luong dién co trong dcquy va dién hé
thong duge két hop vé6i nhau va cap cho xe, va néu trj sé lugng dién thap hon tri s6
ngudng, chi cé dién hé théng duge cdp cho xe. Theo cach nay, lugng dién cip cho xe

dugc xdc dinh chi dya trén thong tin tir phia xe. Do vay, ngay ca khi ¢6 luong dién du
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trong tong lugng dién ciia dién hé thdng va luong dién co trong dcquy, nghia 13, tri sd
luong dién 1a 16n nhung do luong dién cép cho xe dugc xac dinh chi dua trén thong
tin tir phia xe nén lugng dién ma co céu nap dién cta xe c6 thé cung cip co6 thé khong

duoc st dung triét dé.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do véy, muc dich cua sang ché 1a d& xuit gian nap dién, thiét bi dién, va
phuong phap didu khién ma c6 thé cap lwong dién téi da cho phu tai dién nho st dung
dién tir hé théng dién bén ngoai va dién tu thiét bi trit dién x4ch tay.

Dé dat duoc muc dich néu trén, theo khia canh thu nhét, sang ché dé xuit gian
nap dién bao gom: cong thir nhat (vi du, cong thir nhat 101 theo mot phwong 4n durge
mo ta dudi diy) ma hé théng dién bén ngoai dugc ndi vao do; céng thr hai (vi du,
cbng thir hai 102 theo phuong 4n nay) ma thiét bi trit dién xach tay thir nhét (vi du,
dcquy phu 300 theo phwong an nay) duge lip vao do theo cach thao ra dugc; cong thir
ba (vi du, cong 103 theo phuwong an nay) ma bo nap dién (vi du, b nap dién 205 theo
phuong 4n nay) cia thiét bi trit dién thir hai (vi du, dcquy chinh 204 theo phuong 4n
nay) c6 trong phu tai dién (vi du, xe chay dién 200 theo phuong 4n nay) duoc ndi vao
do va cép ra it nhat mot luwong dién trong sb lugng dién tir hé théng dién bén ngoai va
luong dién tir thiét bi trir dién thir nhat ldp vao cong thir hai; cum do (vi du, cum do
105 theo phuong 4n nay) dé phat hién trang thai cta thiét bi trir dién thir nhat 1ap vao
cé)ng thir hai; cum tao tin hiéu (vi du, cum diéu khién 109 va cum tao tin hiéu 107 theo
phuong an nay) dé tao ra tin hiéu biéu thi tri sb lugng dién thi nhét lién quan dén
luong dién co thé duge cép ra tir cong thir ba; va cum truyén thong tin (vi du, cum
trﬁyén thong tin 108 theo phuong an nay) dé truyén tin hiéu nay cho phu tai dién,
trong d6 thiét bi trit dién thir nhat c6 dién dung nhé hon dién dung cua thiét bj trir dién
thi hai, va trong d6 khi thiét bi trit dién thi nhét, c6 kha ning phéng dién, dugc lap
vao céng thir hai, cum tao tin hiéu thay ddi tin hiéu dua trén trang thai cua thiét bi trit

dién thtr nhat ¢6 kha ning phong dién nay.

B6 sung cho gian nap dién theo khia canh thtr nhét, theo khia canh thir hai cua

sang ché, trang thai cta thiét b trir dién thir nhit c6 kha ning phéng dién lién quan
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dén luong dién c6 thé dugc cip ra tir thiét bi trir dién thi nhit ¢6 kha nang phéng dién
nay.

Bb sung cho gian nap dién theo khia canh tht hai, theo khia canh thir ba cua
sang ché, cum do phat hién trang thdi nap dién cta thiét bi trir dién thir nhit co kha
ning phong dién, va lugng dién co thé dugc cép ra tir thiét bi trir dién thi nhat c6 kha

nang phong dién dugce xac dinh tir trang thai nap dién nay.

B6 sung cho gian nap dién theo mot khia canh bét ky trong s cac khia canh tir
thir nhéat dén tht ba, theo khia canh thtr tu cia sang ché, céac thiét bi trit dién thir nhat
duoc lép thao ra dugc theo cach riéng biét vao céng thr hai, cum do phat hién trang
thai cua mdi thiét bi trit dién thir nhat dwoc lp vao cong thir hai, va khi cac thiét bi trit
dién tht nhét, c6 kha nang phéng dién, dugc lap vao cong thir hai, cum tao tin hiéu
thay dbi tin hiéu dya trén téng trang thai cta céc thiét bi trit dién thir nhat c6 kha nang

phong dién nay.

B6 sung cho gian nap dién theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir thir
nhét dén tht tu, theo khia canh tht nam cua sang ché, cum tao tin hiéu bat dau quy
trinh xtt 1y dé tao ra tin hiéu nhim dap lai viéc thao thiét bi trit dién thtr nhét ra khoi

cong thu hai.

Theo khia canh thit sau ctia sang ché, gian nap dién theo khia canh bat ky trong
s& cac khia canh tir tha nhat dén the ndm con bao gdm: cong thir tu (vi du, cong thir tur
104 theo phuong an nay) duoc lip vao cong thir ba va cip ra dién xoay chiéu, va khi
thiét bi trit dién thtr nhét c6 kha nang phong dién duoc ldp vao cong thir hai va dién
xoay chiéu dugc cdp ra tir cong thir tu, cum tao tin hiéu thay doi tin hiéu dua trén
trang thai cta thiét bi trir dién thir nhét c6 kha ning phéng dién va dién xoay chiéu cép

ra tir cong thir tu.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuit thiét bi dién duoc lip vao cong thir
ba clia gian nap dién, gian nap di€n nay bao gdm: cbng thtr nhét (vi du, cong thir nhat
101 theo mdt phuong an dugc mo ta dudi day) ma hé théng dién bén ngoai dugc ndi
vao d6; cdng th hai (vi du, cbng thir hai 102 theo phuong 4n nay) ma thiét bi trir dién
xach tay tht nhat (vi du, dcquy phu 300 theo phuong 4n nay) dugc lap vao do6 theo

céch thao ra duoc; cdng thir ba (vi du, céng 103 theo phuong 4n nay) cép ra it nhat
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mot lugng dién trong sb lugng dién tir hé théng dién bén ngoai va luong dién tir thiét
bi trit dién tht nhat lép vao cé)ng thr hai; cum do (vi du, cum do 105 theo phuong an
nay) dé phat hién trang thai cta thiét bi trir dién thir nhat 1ip vao cbng thir hai; cum tao
tin hiéu (vi du, cum diéu khién 109 va cum tao tin hiéu 107 theo phuong 4n nay) dé
tao ra, khi thiét bi trit dién thir nhat c6 kha ning phong dién duoc lap vao cong thir hai,
tin hiéu biéu thi tri s6 lvong dién thu nhét lién quan dén luong dién c6 thé duge cip ra
tir cdng thir ba dya trén trang thai cta thiét bi trir dién thir nhat c6 kha ning phong
dién nay; va cum truyén thong tin (vi du, cum truyén thong tin 108 theo phuong an
nay) dé truyén tin hiéu, trong do thiét bi dién nay bao gdm: bd nap dién (vi du, bd nap
dién 205 theo phuong 4n nay) cua thiét bi trit dién thr hai (vi duy, dcquy chinh 204
theo phuong an nay) la mot nguén dién cua thiét bi dién (vi du, xe chay dién 200 theo
phuong 4n nay); cum tiép nhan (vi du, cum truyén thong tin 206 theo phwong an nay)
dé tiép nhan tin hiéu truyén tir gian nap dién; va cum diéu khién (vi du, ECU 207) dé
diéu khién bo nap dién dua trén tri s6 lwgng dién thir nhat duoc biéu thi boi tin hidu va
tri s6 lwong dién thir hai lién quan dén luong dién tdi da c6 kha nang van hanh ma bo

nap dién co thé dugce van hanh.

B6 sung cho thiét bi dién theo khia canh thu bay, theo khia canh th tdm cuta
sang ché, khi tri sb lugng dién thir hai 16n hon tri s6 lurong dién tha nhét, cum diéu
khién sé& diéu khién bd nap dién nhim st dung tong luong dién tir hé thdng dién bén
ngoai va luong dién co thé dugc cdp ra tir thiét bi trit dién thir nhét c6 kha nang phong
dién lam luong dién dau vao tir gian nap dién, téng lugng dién nay twong tmg véi tri

sé lugng dién thir nhat.

B6 sung cho thiét bi dién theo khia canh thu bay hodc thir tdm, theo khia canh
thir chin ctia sang ché, khi tri s6 lugng dién thir hai lon hon tri s6 luong dién thir nhat,
cum diéu khién s& diéu khién su thay doi dé bo sung dan dan dién tir thiét bi trir dién
thir nhat c6 kha nang phong dién vao dién tir hé thong dién bén ngoai va sau dé su
dung téng lugng dién tir hé théng dién bén ngoai va lugng dién cé thé duogc cép ra tur
thiét bi trir dién thir nhat c6 kha nang phong dién lam lugng dién dau vao tir gian nap

dién, téng lugng dién nay tuong Gng Vi tri sb lugng dién thir nhét.

Bo sung cho thiét bi dién theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir tht

bay dén thu chin, theo khia canh thir mudi cia sang ché, thiét bi trit dién thir nhét
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dwoc ndi vao thiét bi dién theo cach thao ra dugce, va thiét bi trit dién thir nhét lip vao

thiét bi dién duoc sir dung lam ngudn dién cua thiét bi dién nay.

Theo khia canh thir mudi mot, sang ché dé xuat phwong phéap diéu khién duoc
thuc hién béi gian nap dién, gian nap dién nay bao gébm: cong thtr nhat (vi du, cong
thir nhat 101 theo phwong 4n nay) ma hé thong dién bén ngoai duoc ndi vao do; cong
thir hai (vi du, cdng thir hai 102 theo phuong 4n nay) ma thiét bi trit dién xach tay thir
nhit (vi du, dcquy phu 300 theo phwong 4n nay) dugc lap vao do6 theo cach théo ra
duoc; céng thir ba (vi du, céng 103 theo phuong 4n nay) ma bd nap dién (vi du, bd
nap dién 205 theo phuong 4n nay) cua thiét bi trit dién tht hai (vi dy, dcquy chinh 204
theo phuong an nay) cé trong phu tai dién (vi dy, xe chay dién 200 theo phuong an
nay) duoc ndi vao dé va cép ra {t nhat mot lugng dién trong sb lugng dién tu hé théng
dién bén ngoai va luong dién tir thiét bi trit dién thi nhét lip vao cdng thir hai, trong
d6 thiét bi trir dién thir nhat c6 dién dung nho hon dién dung cua thiét bj trir dién thir
hai, trong d6 phuong phap diéu khién nay bao gém cic bude: phat hién trang thai cia
thiét bi trir dién tht nhét ldp vao cong thir hai; khi thiét bi trir dién thir nhét c6 kha
ning phong dién dugc lép vao céng thir hai, tao ra tin hiéu biéu thi tri sb luong dién
thir nhét lién quan dén luong dién co thé duge cip ra tir cong thit ba dua trén trang thai
clia thiét bi trit dién thtr nhit c6 kha nang phéng dién nay; va truyén tin hidu nay cho
phu tai dién.

Theo khia canh thtr nhét va khia canh thit mudi mot, khi thiét bi trir dién thir
nhét c6 kha ning phong dién duogc ldp vao cong thir hai, tin hiéu tuong tng vdi trang
thai cua thiét bi trit dién thir nhat c6 kha ning phong dién duoc truyén dén phu tai
dién. Nghia la, do bd nap dién cta phu tai dién dugc thong béo vé tri sb luong dién
cép tur gian nap dién, lugng dién tdi da nho st dung ca dién tr hé théng dién bén ngoai
va dién tir thiét bi trir dién thir nhat c6 kha nang phong dién c6 thé dwoc cap cho bo

nap dién.

Theo khia canh thtr hai cua sang ché, do tin hiéu duogc thay ddi dua trén lugng
dién co6 thé dugc cp ra tir thiét bi trit dién thir nhat c6 kha ning phéng dién nay, phu
tai dién co thé thu nhan duoc thong tin chinh xé4c theo lugng dién co thé duogc cép ra

boi thiét bi trit dién thir nhat thong qua tin hidu nay.
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Theo khia canh thir ba cia sang ché, do luong dién co thé duoc cép ra tlr thiét
bi trit dién tht nhat dwoc xac dinh tir trang thai nap dién cta thiét bi trir dién thi nhat
¢6 kha nang phong dién, phu tai dién co thé thu nhan duogc thong tin chinh x4c hon vé

lugng dién c6 thé dugc cp ra tir thiét b trit dién thir nhat thong qua tin hidu nay.

Theo khia canh tht tu cta sang ché, ngay ca khi cac thiét bi trit dién thir nbét
c6 kha nédng phéng dién dugce 1ip vao cong thir hai, tin hiéu twong tng véi tong trang
thai cua cac thiét bi trir dién duoc truyén dén phu tai dién. Do vay, b0 nap dién cia
phu tai dién c6 thé dugc cép luong dién t6i da nho st dung ca dién tir hé thong dién
bén ngoai va dién tir mdi thiét bi trir dién thir nhat c6 kha nang phong dién.

Theo khia canh thit ndm cta sang ché, do su thay ddi cua lugng dién dugc cép
tir gian nap dién do viéc thdo thiét bi trir dién tht nhat gdy ra 13 16n, va anh huéng cla
su thay dbi nay dén bd nap dién cta phu tai dién la 16n, nén anh hudng dén hé théng
dién bén ngoai va bd nap dién c6 thé dugc ngin chin bing cach bat ddu quy trinh tao

ra tin hidu dé déap lai viéc théo thiét bi trit dién thi nht.

Theo khia canh thir sau ctia sang ché, do viéc cap dién cho bd nap dién ciia phy
tai dién va viéc cap dién cho phu tai dién khic duogc nodi vao cong thir tu co theé duge

thuc hién dong thoi, mie do thuan tién cia gian nap dién dugc cdi thién.

Theo khia canh th bay cua sang ché, bod nap dién cua phu tai dién duoc diéu
khién dua trén tri sd lurong dién thi nhét lién quan dén luong dién co thé diroc cfap ra
tir cdng thir ba va tri s luong dién thi hai lién quan dén lwong dién t6i da c6 kha ning
van hanh ma bd nap dién cda phu tai dién c6 thé dugc van hanh. Do vay, bd nap di¢n
cua phu tai dién co thé tiép nhén lugng dién 16n nhét trong pham vi khong vurgt qud

lugng dién toi da c6 kha nang van hanh ma bd nap dién c6 thé dugc véan hanh.

Theo khia canh thr tdm cua sédng ché, bd nap dién c6 thé va thuc hién dugce
viéc gia nap dién nhanh cho thi€t bi trit dién thr hai cta phu tai dién nho lugng dién
1én hon dién tir hé thong dién bén ngoai, von la luong dién toi da ma gian nap dién cé

thé cung cap.

Theo khia canh thir chin ctua sang che, do bd nap dién duoc diéu khién theo
cach tri sO dit trude dung cho bd nap dién thay doi dan dan khi viéc gid nap dién

nhanh cho thiét bi trit dién thir hai ctia phu tai dién c6 thé duge thuc hién, c6 thé giam

_7-
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anh huéng dén hé théng dién bén ngoai va bd nap dién do su thay ddi dot ngot vé
lugng dién cép tir gian nap dién vén dwoc tao ra khi thiét bi trit dién thir nhét c6 kha
ning phéng dién vira duge ndi vao cong thi hai cia gian nap dién.

Theo khia canh thtt mudi cua sang ché, thiét bi trir dién thir nhat cling c6 thé
duoc st dung lam nguén dién ctia phu tai dién béng cach ndi vao phu tai dién. Nghia
la, do thiét bi trit di€n thi nhét duoc st dung khong chi lam nguf‘m cép dién dé nap
dién cho thiét bi trir dién th hai ciia phu tai dién ma con lam nguf“)n dién cua phu tai

dién, tan suat str dung cia no s€ cao hon.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd khoi thé hién két cu dang so dd cua gian nap dién va xe chay
dién ndi voi gian nap dién theo mot phuong 4n cia sang ché.

 FIG.2 1a so d6 khéi thé hién két cu dang so dd cua gian nap dién va xe chay

dién ndi v6i gian nap dién theo mot phuong 4n khéc cta séng ché.

FIG.3 1a luu d6 thé hién quy trinh xtr 1y trong gian nap dién khi dcquy chinh
cua xe chay dién dugc nap dién thong qua gian nap dién nay.

FIG.4 1a luu dd thé hién quy trinh xtt Iy ciia gian nap dién dugc bat dau dé dap
lai viéc thdo dcquy phu.

FIG.5 1a luu dd thé hién quy trinh xtt Iy trong xe chay dién khi ECU diéu khién

bd nap dién.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché theo cac phuong an cia nd duge mod ta dudi day c6 dua vao cac hinh

FIG.1 1a so dd khéi thé hién két cdu dang so dd cua gian nap dién va xe chay
dién ndi v6i gian nap dién nay theo mot phuong n cla sang ché. Nhu duge thé hién
trén FIG.1, bd nap dién 205 cua xe chay dién 200 dugc ndi vao gian nap dién 100
thong qua cap dién 113 khi nap dién cho dcquy chinh 204 (duéi day duoc goi la
BATTm) cua xe chay dién 200 c6 dong co dién 201 (dudi day duogc goi tat [a MOT) 1a

ngudn din dong. Trong gian nap dién 100 duoc thé hién trén FIG.1, phich cim 111
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duge cim vao trong 6 cam (khong duge thé hién trén cac hinh v&) ndi v6i hé thong
dién bén ngoai nhur ngudn dién thuwong mai, va cac dcquy phu 300 (dudi day duge goi
tat 1a BATTs) c6 kha nang thao ra dugc khéi xe chay dién 200 duge ndi dién. Acquy
phu 300 1a mot dcquy thi cip xéach tay c6 dién dung nhé hon dién dung cua dcquy

chinh 204.
Két cdu va hoat dong clia gian nap dién 100 dugc mo ta dudi day.

Gian nap dién 100 c¢6 cong thir nhéat 101, cac cdng thtr hai 102, cong thir ba
103, cdng thir tu 104, cum do 105, cum két hop ngudn dién 106, cum tao tin hiu 107,

cum truyén thong tin 108, va cum diéu khién 109.

Cdng thir nhit 101 dugce ndi voi hé thong dién bén ngoai (sau diy don gian
duoc goi 1a “hé théng dién™) théng qua phich cam 111, va lugng dién nhan dugc tir hé

théng dién dugc cip cho cum két hop ngudn dién 106.

Cdng thu hai 102 tiép nhan dcquy phu 300 va duoc ndi v6i cum két hop ngudn
dién 106. Trong vi du duoc thé hién trén FIG.1, ba cong thir hai 102 dugc bd tri trong
gian nap dién 100, va cac dcquy phu 300 1an luot duoc lap thao ra duge vao cac cong

thr hai 102.

Cbng thir ba 103 cdp ra dién dé cip cho xe chay dién 200 thong qua cum két
hop nguén dién 106 nho gian nap dién 100 va duoc ndi vao bd nap dién 205 cua xe

chay dién 200 thong qua cap dién 113.

Cdng thtr tu 104 dugc b tri & phia dAu ra cia cum két hop ngudn dién 106 va
cép dién tir hé théng dién. Phich cdm cua thiét bi dién hodc céac thiét bi tuong tu ngoai

xe chay dién 200 duoc lap vao cong thir tw 104.

Cum do 105 phat hién trang thai nap dién cua acquy phu 300 nbi voi cong thir
hai 102. Trang thai nap dién nay lién quan dén Trang thai Nap dién (dudi day duoc
goi tit 1a SOC — 1a cac ky tu dau cua thudt ngir tiéng Anh “State of Charge™) hodc dién
ap dau cudi cua acquy phu 300, va tri s6 dong dién phong ra tir acquy phu 300 thay
ddi theo SOC hoic dién 4p dau cudi. Khi cic dcquy phu 300 duge nbi vao cac cong
thit hai 102, cum do 105 lan luot phat hién trang thai nap dién cua cac dcquy phu 300

dugc nodi dién.
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Cum két hop ngudn dién 106 két hop luwong dién tir hé théng dién thong qua
cng thir nhat 101 va luong dién tir cac dcquy phu c6 kha ning phong dién 300 nbi
Vvao cac céng thtt hai 102. Nhu duge thé hién trén FIG.1, cum két hop nguén dién 106
c6 duong dién 115 ndi cdng thir nhat 101 va cong thir ba 103, va cac cum chuyén dbi
dién 110 duoc bd tri v6i sé luong bang sd luong cac cong thir hai 102 song song véi
duong dién 115. Cum chuyén d6i dién 110 chuyén dbi dién mot chiéu tir dcquy phu ¢6
kha ndng phéng dién 300 nbi vao cong thir hai 102 thanh dién xoay chidu. Cum
chuyén ddi dién 110 chuyén dbi dién xoay chiéu tir hé thong dién thanh dién mot
chiéu. Pién da dugc chuyén dbi thanh dién mot chiéu nho cum chuyén ddi dién 110
dugc nap cho acquy phu 300 ndi vao cdng thir hai 102. Thao tac chuyén d6i khi cum
chuyén ddi dién 110 thuc hién viéc chuyén ddi dién dugc diéu khién boi cum didu
khién 109. DAu ra cua cum két hop ngudn dién 106 duge lip vao cong thir ba 103 va

cong thi tur 104.

D@)ng thord, cum két hop nguén dién 106 ¢6 thé c6 cdu hinh bén trong nhu dugc
thé hién trén FIG.2. Trong c4u hinh dugc thé hién trén FIG.2, cum két hop ngudn dién
106 bao gdm cum chuyén dbi dién tht nhit 121 dugc bb tri & phia cong thir nhat 101
va cum chuyén ddi dién thir hai 122 dwoc bb tri & phia cong thir ba 103, va cac cong
thir hai 102 duogc ndi song song véi duong dién 123 gilta cum chuyén dobi dién thr
nh4t 121 va cum chuyén ddi dién thé hai 122. Cum chuyén dbi dién thtr nhét 121
chuyén ddi dién xoay chidu tir hé théng dién thanh dién mot chiéu. Cum chuyén doi
dién tht hai 122 chuyén ddi dién mot chiéu thanh dién xoay chidu. Céc thao tac
chuyén dbi khi cum chuyén ddi dién tht nhat 121 va cum chuyén doi dién thi hai 122

thuc hién viéc chuyén doi dién dugc dicu khién boi cum diéu khién 109.

D8 dép lai 1énh tir cum didu khién 109, cum tao tin hiéu 107 tao ra tin hiéu diéu
khién 14 tin hiéu diéu bién do rong xung (con dugce goi la tin hiéu PWM — la cdc ky tu
ddu cua thudt ngir tiéng Anh “Pulse Width Modulation™) c6 hé s6 hoat dong twong
ung voi tri sb dong dién tdi da (dudi day duogc goi la “tri sb dong dién tho nhét”) cod
thé duoc cip ra tir cong thi ba 103. Khi c4c dcquy phu c6 kha ning phéng dién 300
khong dugc ndi vao cac cong thir hai 102, tri s6 dong dién thir nhat 14 tri s6 dong dién
cta hé théng dién, trong do6 khi it nhit mot dcquy phu c6 kha ning phong dién 300

duoc ldp vao cong thi hai 102, tri s6 dong dién thtr nhét 1a tri s6 thu duoc bang cach
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cong céc tri s6 dong dién twong ing phéng ra tir cac dcquy phu c6 kha nang phong
dién 300 vao tri s6 dong dién cua hé thdng dién. Nghia 13, hé s6 hoat dong cta tin hiéu
diéu khién dugc tao ra boi cum tao tin hidu 107 dugc thay dbi dua trén téng tri s6
dong dién phong ra tir cac acquy phu cé kha ndng phoéng dién 300 nbi vao cac cong
thtt hai 102. Khi phich cim cua thiét bi dién hodc cac thiét bi twong tu duge lip vao
céng thir tw 104, hé sb hoat dong cua tin hiéu diéu khién dugc thay ddi dua trén tri sb
thu duge bing cach iy tong tri sé dong dién phéng ra tir céc dcquy phu c6 kha ning
phong dién 300 ndi vao cic cdng thtr hai 102 trir di tri s6 dong dién cAp ra tir cong thir

tu 104.

Cum truyén thong tin 108 truyén tin hiéu diéu khién dugc tao ra boi cum tao tin
hiéu 107 cho xe chay dién 200 thong qua cap dién 113 khi bo nap dién 205 cua xe
chay dién 200 dugc lip vao cong thir ba 103 thong qua cip dién 113. Cuym truyén
thong tin 108 truyén tin hiéu khéi dau khi gian nap dién 100 dugc ndi vao bd nap dién
205 cua xe chay dién 200 thong qua céap dién 113 va tiép nhan tin hiéu phin hoi tir xe
chay dién 200. Cum truyén thong tin 108 c6 thé dat chong tin hiéu 1én dong dién ma
truyén dién tir gian nap dién 100 nho st dung cong nghé truyén thong tin theo dudng

dién (truyén thong tin sb) va truyén tin hiéu da duge dat chong lén nay.

Cum diéu khién 109 ra 1énh cho cum tao tin hiéu 107 tao ra tin hiéu diéu khién
khi gian nap dién 100 dugc ndi vao bd nap dién 205 cua xe chay dién 200. Cum diéu
khién 109 diéu khién thao tac chuyén ddi khi cac cum chuyén dbi dién 110 (hoac cum
chuyén déi dién th nhdt 121 va cum chuyén dbi dién thir hai 122) c6 trong cum két
hop ngué’)n dién 106 thuc hién viéc chuyén ddi dién. Duya trén trang thai nap dién cua
c4c dcquy phu 300 ndi vao cac cdng thir hai 102 duge xac dinh béi cum do 105, dé két
hop lugng dién tir cac acquy phu 300 dugce du kién c6 kha nang phong dién, cum diéu
khién 109 diéu khién céc cum chuyén doi dién 110 twong tmg véi cac dcquy phu c6
kha nang phéng dién 300 nham thuc hién viéc chuyén ddi dién. Do vay, cum két hop
ngudn dién 106 két hop luong dién tir hé théng dién va lugng dién tir cdc dcquy phu

¢ kha nang phong dién 300 ndi vao cac cong thir hai 102.

FIG.3 1a luu d6 thé hién quy trinh xir 1y trong gian nap dién 100 khi dcquy
chinh 204 cua xe chay dién 200 dugc nap dién thong qua gian nap dién nay 100. Nhu

duge thé hién trén FIG.3, khi xac dinh duoc ring gian nap dién 100 duge ndi vao bd
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nap dién 205 cta xe chay dién 200 (CO & bude S101), cum do 105 phat hién trang
thai nap dién cta cac dcquy phu 300 tuong tng duoc ndi vao cac cong thir hai 102
(bude $103). Cum diéu khién 109 xac dinh xem c¢6 mot Acquy phu c6 kha nang phong
dién 300 bét ky duoc ndi vao hay khong tir két qua xac dinh duge & bude S103 (budce
S$105). Quy trinh xi ly chuyén sang buéc S107 néu mot dcquy phu c6 kha ning phéng
dién 300 bét ky duge ndi vao, va quy trinh xit Iy chuyén sang buéc S109 néu khong

mot dcquy phu c6 kha nang phong dién 300 nao duoc ndi véo.

O budc S107, cum didu khién 109 dit tri s6 dong dién thir nhat 14 tri sb thu
duoc bang cach cong cac tri so dong dién twong tmg phong ra tlr cac dcquy phu co kha
ndng phoéng dién 300 vao tri 6 dong dién ctia hé théng dién. O bude S109, cum diéu
khién 109 dat tri s6 dong dién cua hé thong dién 1 tri s6 dong dién tht nhat. Tri s
dong dién thir nhat 14 tri s6 dong dién t6i da co thé dugc cdp ra tir cong thir ba 103 cia
gian nap dién 100 va khong chi gidi han ¢ tri s6 dong dién thuc té duge cap ra tir gian
nap dién 100. Tiép theo, cum diéu khién 109 ra 1énh cho cum tao tin hiéu 107 tao ra
tin hiéu diéu khién co6 hé sb hoat dong tuong Ung vai tri sb dong dién thir nhét duoc
dat & bude S107 hodc bude S109, va cum tao tin hiéu 107 tao ra tin hiéu diéu khién
(bude S111). Tiép theo, cum truyén thong tin 108 truyén tin hiéu diéu khién duoc tao

ra bdi cum tao tin hiéu 107 cho xe chay dién 200 (budc S113).

Nhu duge thé hién trén FIG.4, quy trinh xit Iy trong gian nap dién 100 dugc md
ta trén ddy duoc bat ddu ¢ bat ky thoi diém nao dé d4p lai viéc thdo dcquy phu 300 ra

khoi cong tht hai 102 va duge thuc hién lai tir quy trinh x ly & bude S101.
Két cAu va hoat dong cua xe chay dién 200 duge mo ta dudi day.

Xe chay dién 200 bao gdm dong co dién (duéi ddy dugce goi tat la MOT) 201,
cum dan dong dong luc (dudi day dugce goi tat 1a PDU — Power Drive Unit) 202, cum
diéu khién dién ap (dudi day dugc goi tit 1a VCU — Voltage Control Unit) 203, dcquy
chinh (du6i day dugc goi tat 1a BATTm) 204, bo nap dién 205, cum truyén thong tin
206, va cum diéu khién dién ter (dudi day dugc goi tat 1a ECU — Electronic Control

Unit) 207.

Dong co dién 201 tao ra luc dan dong dé xe chay dién 200 chay dugc. PDU
202 chuyén ddi dién dp mot chidu (dién ap DC) thanh dién 4p xoay chiéu (dién ép
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AC) va cip dong dién ba pha cho dong co dién 201. VCU 203 dugc bé tri gifta khe
ma acquy phu 300 dugc cim vao va PDU 202 trong xe chay dién 200, va thyc hién
viéc chuyén doi dién 4p cuia dong dién mot chiéu cip ra tir dcquy phu 300 lap trén xe

chay dién 200.

Acquy chinh 204 1a mot dcquy tht cép chii yéu dé cap dién cho dong co dién
201, va cip ra dién 4p mot chidu cao trong khoang tir 50 dén 200 V. Hon nita, dcquy
chinh 204 duoc nap dién nho dién duge cAp tir gian nap dién 100 thong qua bd nap

dién 205.

Bo nap dién 205 duoc ndi song song v&i dcquy chinh 204 va chuyén doi dién
xoay chiéu duge cip tir gian nap dién 100 thanh dién mot chiéu thong qua cép dién
113. Dong dién cép cho bd nap dién 205 thong qua cap dién 113 tuong duong vdi tri
) dong dién thi nhét (tri ) dong dién tdi da co thé duoc cép ra tur céng thir ba 103
clia gian nap dién 100) dugc bidu thi bi hé s hoat dong ctia tin hidu diu khién
truyén tr gian nap dién 100. Mtrc dién ap hodc cuong do cua dong di€n mot chiéu do

b6 nap dién 205 cép ra dugc diéu khién boi ECU 207.

Cum truyén thong tin 206 tiép nhan tin hiéu diéu khién truyén tir gian nap dién
100. Tin hiéu diéu khién do cum truyén thong tin 206 nhan dugc sé& dugc gti cho

ECU 207.

ECU 207 diéu khién bd nap dién 205 dua trén tri s6 dong dién thir nhat duogc
biéu thi béi hé sb hoat dong cua tin hiéu diéu khién do cum truyén thong tin 206 nhén
duge va tri s6 dong dién tdi da co kha nang van hanh (dudi day duoc goi la “tri sb
dong dién thir hai”’) ma nho n6 bd nap dién 205 ¢o thé dugc van hanh. Nghia la, ECU
207 diéu khién b nap dién 205 theo tri sé nho hon trong s tri s6 dong dién thir nhat
va tri sb dong dién thir hai.

FIG.5 1a luu do thé hién quy trinh xir Iy trong xe chay dién 200 khi ECU 207
didu khién b6 nap dién 205. Nhu dugc thé hién trén FIG.5, khi x4c nhan duoc ring tin
hiéu diéu khién truyén tir gian nap dién 100 dugc tiép nhén trong cum truyén thong tin
206 ctia xe chay dién 200 (CO & bude $201), ECU 207 thu nhan tri s6 dong dién tdi
da c¢6 kha nang van hanh (tri sb dong dién thtr hai) ma nho n6 bo nap dién 205 dugce

van hanh (budc $203). Tiép theo, ECU 207 xéc dinh mdi twong quan giira tri s6 dong
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dién tha nhét (tri s6 dong dién ti da c6 thé dugc cép ra tir cong thir ba 103 cua gian
nap dién 100) duoc biéu thi boi hé s hoat dong cta tin hi¢u diéu khién va tri s6 dong
dién tht hai, va quy trinh xir ly chuyén sang budc S207 néu “tri s6 dong dién thir hai >
tri s6 dong dién thtr nhat”, trong khi d6 quy trinh xt Iy chuyén sang buéc S209 néu
“tri s6 dong dién thir nhat > trj sb dong dién thir hai”. O buée S207, ECU 207 x4c
dinh mdi twong quan giita tri sd dong dién thi nhit va tri s6 dong dién ciia hé thng
dién, va quy trinh xt Iy chuyén sang buéc S211 néu “tri s6 dong dién thir nhat > tr s6
dong dién cta hé thong dién”, trong khi d6 quy trinh xtt Iy chuyén sang budc S213

néu “tri s6 dong dién cia hé thong dién > tri sO dong dién thir nhéat™.

O céc bude tir $209 dén S213, ECU 207 dat tri s6 dong dién dit trude dé cap
dién cho bd nap dién 205. O budce S209, mic du gian nap dién 100 co thé cép ra tri s6
dong dién thir nhét, do tri sé dong dién thir nhét > tri s6 dong dién thtt hai, ECU 207
dat tri s6 dong dién thir hai 12 tri s6 dong dién dit trude dé cép dién cho bd nap dién
205. O budc S211, ECU 207 giam dan tri s6 dong dién dat trude dé cip dién cho bo
nap dién 205 tir tri s6 dong dién ctia hé thong dién va dit 1an cudi tri s6 dong dién tht
nhat 13 tri sb dong dién dit trude. Hon nita, & bude S213, ECU 207 dat tri sé dong
dién thir nhat 12 tri s dong dién dit truée dé cap dién cho bd nap dién 205. Cudi cing,
ECU 207 diéu khién bo nap dién 205 sao cho dong dién twong tng véi tri s6 dong
dién dat trude da dugce dit & budce bét ky trong s6 cac bude tir S209 dén S213 duoc

cAp tir gian nap dién 100 (budc S215).

Nhu duge md ta trén diy, theo phuong an ndy, khi dcquy phu cé kha nang
phong dién 300 duoc lép vao céng tha hai 102, tin hiéu diéu khién duge tao ra tuong
ung véi tri sé dong dién phong ra tir dcquy phu 300 duge x4c dinh tir trang thai nap
dién cta dcquy phu 300 va duoc truyén cho xe chay dién 200. Nghia la, do bd nap
dién 205 ctia xe chay dién 200 duogc thong bao vé tri sb dong dién cAp tir gian nap dién
100, luong dién t6i da thu duge biang cach két hop lugng dién tir hé thong dién bén
ngoai va lugng dién tir (cac) dcquy phu c6 kha nidng phong dién 300 co thé duoc cap

cho b nap dién 205.

Hon nita, néu cac acquy phu c6 kha nang phong dién 300 dugc ndi vao cac
cong tht hai 102, tin hiéu dieu khién tuong Ung véi tong tri s6 dong di€n cua cac

acquy phu 300 dugc truyén cho xe chay dién 200. Do vay, bo nap dién 205 cua xe
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chay dién 200 co thé dugc cép lugng dién tdi da nho st dung ca luong dién tir hé

thdng dién bén ngoai va lugng dién tir cac dcquy phu c6 kha niang phong dién 300.

Trong xe chay dién 200, bd nap dién 205 duoc didu khién dua trén tri s6 dong
dién thtr nhat lién quan dén dong dién tbi da co thé dugc cp ra tir cong thit ba 103 ctia
gian nap dién 100 va tri s6 dong dién tht hai lién quan dén dong dién tdi da c6 kha
ning van hanh ma nh¢ n6 b nap dién 205 cta xe chay dién 200 dugc vén hanh. Do
vay, bd nap dién 205 co thé tiép nhén luong dién I6n nhét trong pham vi khong vuot
qua dong dién tdi da co kha nang van hanh ma nhd noé bd nap dién 205 dugc van hanh

va thuc hién viéc gia nap dién nhanh cho dcquy chinh 204 cta xe chay dién 200.

Hon nita, do bd nap dién 205 duogc diéu khién theo céch trj sb dong dién dat
trude ding cho bd nap dién 205 thay ddi dan dan khi viéc gia nap dién nhanh cho
dcquy chinh 204 cua xe chay dién 200 co thé duoc thuc hién, c6 kha nang giam anh
hudéng dén hé théng dién bén ngoai va bd nap dién 205 do sy thay dbi dot ngot vé
lwong dién cép tir gian nap dién 100 ma duoc tao ra khi dcquy phu c6 kha ning phong

dién 300 vira duoc ndi vao céng thir hai 102 cda gian nap dién 100.

Hon nita, do sy bién thién cia luong dién duogc cép tir gian nap dién 100 do
viéc thdo dcquy phu 300 1a I6n va anh huong cua su bién thién nay dén bd nap dién
205 cua xe chay dién 200 14 16n, sy anh hudng dén hé thong dién bén ngoai va bd nap
dién 205 ¢6 thé duge ngin chin bing cach bit ddu quy trinh tao ra tin hiéu didu khién

dé dap lai viéc thao acquy phu 300.

Hon nita, do viéc cép dién cho b nap dién 205 cta xe chay dién 200 va viéc
cép dién cho thiét bji dién hodc céc thiét bi tuong tw ndi vao cong thir tur 104 c6 thé
dugc thuc hién mot cach déng thoi, mirc d thuén tién cua gian nap dién 100 dugc cai
thién.

Acquy phu 300 ciing c6 thé dugc st dung lam ngudn dién ciia xe chay dién 200
bang cach ndi vao xe chay dién 200. Nghia 13, do acquy phu 300 dugc sir dung khong
chi 1am ngudn cip dién dé nap dién cho dcquy chinh 204 cla xe chay dién 200 ma con

lam nguon dién cia xe chay dién 200, tan suat st dung cia no s€ cao hon.

Sang ché khong chi gioi han ¢ két cdu theo phwong 4n dwgc mo ta trén day, va

c6 thé dugc cai bién, cai thién hay thuc hién cac cong viéc twong tu theo cach thich
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hop. Vi du, trong gian nap dién 100 va xe chay dién 200, quy trinh xtt ly twong tw dua
trén tri s6 luong dién co thé duoc thuc hién thay cho tri sb dong dién thur nhat, tri sd

dong dién thir hai, va céc tri so dong dién khac.

Pon dang ky sang ché nay yéu cau hudng quyén wu tién trén co s don yéu cau
clp bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2016-155514, nop ngay 08.08.2016, ma noi

dung cta n6 dugc dwa vao ddy bang cich vién dan.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Gian nap dién (100) bao gom:

cdng thir nhat (101) ma hé thdng dién bén ngoai dugc ndi vao do;

céng thi hai (102) ma thiét bi trit dién x4ch tay thir nhit (300) duge ndi vao
do theo cach thao ra dugc;

cbng thir ba (103) ma bd nap dién (205) cta thiét bi trit dién thi hai (204) c6
trong phu tai dién (200) dugc ndi vao doé va cép ra it nht mot lugng dién trong s
luong dién tir hé thdng dién bén ngoai va luong dién tir thiét bi trit dién thir nhat
(300) lip vao cong thir hai (102);

cum do (105) ¢6 cdu hinh dé x4c dinh trang thai cta thiét bi tri dién thir nhét
(300) lip vao cong thir hai (102);

cum tao tin hiéu (109, 107) c6 c4u hinh dé tao ra tin hiéu biéu thi tri sb luong
dién thir nhét lién quan dén lugng dién co thé dugc cép ra tir cé)ng thir ba (103); va

cum truyén thong tin (108) c6 cAu hinh dé truyén tin hiéu nay cho phu tai
dién (200),

trong do6 thiét bi trir dién thtr nhét (300) c6 dién dung nhé hon dién dung cia
thiét bi trit dién tha hai (204), va

khi thiét bi trit dién thit nhét (300) c6 kha ning phong dién duge lap vao cong
thar hai (102), cum tao tin hi¢u (109, 107) thay ddi tin hiéu dua trén trang thai clia
thiét bi trir dién thir nhit c6 kha nang phong dién (300) nay.

2. Gian nap dién (100) theo diém 1, trong d6 trang thai cta thiét bi trit dién thit nhét c6

kha nang phéng dién (300) lién quan dén luong dién c6 thé dugce cp ra tir thiét bi

trit dién thi nhit c6 kha ning phong dién (300) nay.

3. Gian nap dién (100) theo diém 2, trong do:

cum do (105) phat hién trang thai nap dién cua thiét bi trit dién thi nhét c6
kha nang phéng dién (300), va
lwong dién c6 thé dugc cp ra tir thiét bi trir dién thir nhat c6 kha ning phong

dién (300) nay dugc xac dinh tr trang thai nap dién.

-17-



36635

4. Gian nap dién (100) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong do:

céc thiét bi trit dién thu nhét (300) dugc lap thao ra dugc theo cach riéng biét
vao cong thtr hai (102),

cum do (105) phat hién trang thai cia mdi thiét bi trit dién thtt nhét (300)
duoc lap vao cong thir hai (102), va

khi cac thiét bi trir dién thir nhit (300) c6 kha nang phong dién dugc lip vao
cbng thr hai (102), cum tao tin hiéu (109, 107) thay ddi tin hidu dva trén tong
trang thai ctia cac thiét bj trit dién thir nhit c6 kha ning phong dién (300) nay.

5. Gian nap dién (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cum
tao tin hidu (109, 107) bit diu quy trinh xir Iy dé tao ra tin hiéu nham dap lai viéc

thao thiét bi trit dién thir nhit (300) ra khoi cong thir hai (102).

6. Gian nap dién (100) theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 gian
nap dién nay con bao gom:

cong thir tw (104) dugc 1ip vao cdng thir ba (103) va cép ra dién xoay chiéu,

trong d6 khi thiét bi trit dién thir nhét c6 kha nang phéng dién (300) duoc lap

vao cong thir hai (102) va dién xoay chiéu duogc cép ra tir cong thir tu (104), cum

tao tin hiéu (109, 107) thay ddi tin hiéu dya trén trang thai cla thiét bi trit dién thir

nhét c6 kha nang phoéng dién (300) va dién xoay chiéu cép ra tir cong tha tu (104).

7. Thiét bi dién (200) duogc lip vao cong thi ba (103) cua gian nap dién (100), gian

nap dién (100) nay bao gdm:

cdng thir nhét (101) ma hé thdng dién bén ngoai dwoc ndi vao do;

cbng thr hai (102) ma thiét bi trir dién xach tay thir nhat (300) dwgc ndi vao
do theo cach thao ra duoc;

cbng ther ba (103) cap ra it nhat mot lugng dién trong s6 luong dién tir hé
théng dién bén ngoai va lwong dién tir thiét bj trit dién thir nhat (300) 1ap vao cong
thir hai (102);

cum do (105) d& phat hién trang thai cta thiét bi trit dién thir nhat (300) lap
vao cong thir hai (102);
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cum tao tin hiéu (109, 107) dé, khi thiét bi trix dién thir nhat (300) c6 kha
ning phong dién dugc lip vao cdng thir hai (102), tao ra tin hi¢u biéu thi trj sd
luvong dién thir nhét lién quan dén lugng dién co thé duoc cép ra tir céng thr ba
(103) dua trén trang thai ctua thiét bi trir dién thu nhét c6 kha nang phong dién
(300) nay; va
cum truyén thong tin (108) dé truyén tin hiéu,
trong d6 thiét bi dién (200) nay bao gom:
b nap dién (205) cua thiét b trit dién thir hai (204) 1a mot ngudn dién
ctia thiét bi dién (200);
cum tiép nhén (206) dé tiép nhan tin hidu truyén tir gian nap dién (100);
va
cum diu khién (207) dé diéu khién bd nap dién (205) dua trén tri sb
lugng dién thir nhét dugce bidu thi béi tin hiéu va tri sé lwong dién tht hai lién
quan dén luong dién tbi da co kha nang van hanh ma bd nap dién (205) dugc van

hanh.

8. Thiét bi dién (200) theo diém 7, trong d6 khi tri s6 lwong dién thir hai I6n hon tri s6
lugng dién thir nhét, cum didu khién (207) s& diéu khién bd nap dién (205) nham
str dung téng lwong dién tir hé thong dién bén ngoai va lwgng dién c6 thé duoc cp
ra tir thiét bi trit dién thit nhat c6 kha ning phong dién (300) 1am lugng dién du
vao tir gian nap dién (100), téng lwong dién nay twong tng Vi tri s6 lugng dién

thit nhét.

9. Thiét bi dién (200) theo diém 7 hodc 8, trong do6 khi tri sd lugng dién thir hai 16n
hon tri s6 lugng dién thir nhit, cum diéu khién (207) s& diéu khién bo nap dién
(205) b sung dan din dién tir thiét bi trit dién thi nhat c6 kha ning phong dién
(300) vao dién tir hé théng dién bén ngoai va sau do su dung téng lugng dién tir hé
thdng dién bén ngoai va lugng dién c6 thé dugc cip ra tir thiét bi trir dién thir nhit
¢6 kha nang phong dién (300) lam luong dién déu vao tir gian nap dién (100), tong

luong dién nay tuong tmg véi tri sd lugng dién thir nhét.
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10. Thiét bi dién (200) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 thiét bi

11.

trit dién thi nhit (300) duoc ndi vao thiét bi dién (200) theo cach thao ra dugc, va
thiét bi trir dién thir nhat (300) lp vao thiét bi dién (200) duge st dung lam ngudn
dién cua thiét bi dién (200).

Phuong phép diéu khién dugc thuc hién béi gian nap dién (100), gian nap dién
(100) nay bao gom:
cdng thi nhat (101) ma hé thdng dién bén ngoai dugc nbi vao do;
cbng tht hai (102) ma thiét bj trit dién xach tay thir nhat (300) dugc ndi vao
dé theo cach thao ra duoc; va
cong thir ba (103) ma bd nap dién (205) cta thiét bi trir dién thir hai (204) ¢
trong phu tai dién (200) duoc ndi vao do va cép ra it nhat mot lugng dién trong sb
lugng dién tir hé théng dién bén ngoai va luong dién tir thiét bi trit dién thi nhat
(300) lip vao cong thit hai (102),
trong d6 thiét bi trit dién thir nhét (300) c6 dién dung nhé hon dién dung cua
thiét bi trir dién thit hai (204),
trong d6 phuong phap diéu khién nay bao gdm céc budc:
phat hién trang thai cua thiét bi trit dién thir nhat (300) 1ip vao cong thir
hai (102);
khi thiét bi trit dién tht nhit (300) c6 kha nang phong dién duge lip vao
cdng thtt hai (102), tao ra tin hiéu biéu thi tri s lugng dién thir nhat lién quan dén
lwong dién co thé duoc cép ra tu céng thir ba (103) dua trén trang théi cua thiét bi
trir dién thtr nhit ¢6 kha nang phong dién (300) nay; va

truyén tin hiéu nay cho phu tai dién (200).
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BAT DAU

C D,

GIAN NAP DIEN
BUQC NOI VOI BO NAP DIEN
CUA XE CHAY BIEN
HAY KHONG?

KHONG

DO TUNG TRANG THAI NAP BIEN
CUA CAC ACQUY BA BUOC NOI

- —S103

5105

cO ACQUY PHU CO THE
PHONG DIEN NAO BUQC NOI
HAY KHONG?

5107

KHONG

S109

: [

DAT TRI SO DONG DIEN THU NHAT

(TRI SO DONG BIEN TOI DA CO THE
BUQC CAP RA) «— TRISO THU A
DUQC BANG CACH CONG TUNG TRI SO
DONG DIEN PHONG RA TU ACQUY PHU
€O THE PHONG DIEN VAO TR| SO DONG
DIEN CUA HE THONG DIEN

DAT TRI SO DONG BIEN THU NHAT

(TRI SO DONG BIEN TOI DA CO THE
BUOC CAP RA) <«— TRI SO THU _
DUOC BANG CACH CONG TUNG TRI SO
DONG BIEN PHONG RA TU' ACQUY PHU
CO THE PHONG BIEN VAO TR| SO DONG
DIEN CUA HE THONG DIEN

i

TAO RA TIN HIEU DIEU KHIEN CO HE |
SO HOAT BONG PHU HOP VOI TRI SO
DONG BIEN THU NHAT

TRUYEN TiN HIEU BIEU KHIEN
CHO XE CHAY BIEN

( KETTHUC )

FIG.3
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ACQUY PHU DA KHONG

PUOC THAO RA HAY KHONG?

BAT DAU QUY TRINH XU LY TIEP TUC QUY TRINH XU LY
BOI GIAN NAP DIEN

|

FIG.4
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C BAT PAU )

5201

~TO NHAN DUOC TIN HIEU™
DIEU KHIEN THE HIEN TR| SO DONG
DIEN THU NHAT (TRI SO DONG BIEN

TOI DA CO THE BUQC CAP RA)
TU GIAN NAP BIEN HAY KHONG?

KHONG

THU NHAN TRI SO DONG DIEN TOI DA
CO THE VAN HANH (TRI SO DONG BIEN
THU HAI) MA NHO NO BO NAP DIEN
CO THE VAN HANH

—— 5203

TRI SO DONG DIEN THU HAI >

(TRI SO DONG DIEN THU NHAT

KHONG 2 TRISO DONG DIEN THU HAI)

TRI SO DONG PIEN THU NHAT

S207

TRI SO DONG BIENTHU NHAT >

KHONG

S209

5205 |

DAT TR| SO DONG DIEN DAT
TRUGC BE CAP CHO BO NAP
DIEN «— TRI SO DONG PIEN
THU HAI

TRI SO DONG BIEN CUA HE THONG BIEN

S211

l 3713

DAT TR| SO DONG BIEN DAT

DAT TR| SO DONG BIEN DAT TRUGC
DE CAP CHO BO NAP DIEN «— GIAM
DAN TR| SO DONG BIEN PAT TRUOC
TU TRI SO DONG BIEN CUA HE THONG
DIEN VA DAT LAN CUOI TR| SO DONG

TRUGC PE CAP CHO BO NAP
DIEN «— TR| SO DONG BIEN
THU NHAT

DIEN THU NHAT

DPIEU KHIEN BO NAP BIEN THEO
TRI SO DONG DIEN DAT TRUOC

—S215

( KETTHUC )

FIG.5
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