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(57) Sang ché dé cap dén chat ho soi chta ruou polyvinylic, tinh bot, va sap, chat ho 501
nay khéac biét & chd: mirc d6 polyme hoa trung binh-dd nhét cua ruou polyvinylic niam
trong khoang tir 200 dén 5000; mirc do xa phong hoa cua ruou polyvinylic nam trong
khoang tir 70 dén 99,5% mol; ty 18 khdi luong cua rugu polyvinylic trén tinh bot 1a tir
90/10 dén 1/99; ham luong cta sap nam trong khoang tir 0,5 dén 20% khdi luong tinh theo
téng lwong chat rén va trong thé phan tan chtra nudc & 70°C dugc diéu ché tir chat hd soi
co nong d6 chat ran 14 10% khdi luong, c¢& hat trung binh (X) cua sap nam trong khoang tur
0,1 dén 50um. Chét hd so1 dugc tao ra nhu vay co su git hd khi phan soi ¢6 thé dugc giam
va c6 hiéu suét dét, két cau vai, va hiéu suét gill hd tuyét voi. Sang ché cling dé cap dén soi
doc dugc hod bang cach st dung chit ho soi ndy, va quy trinh san xudt vai.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén chat hd soi chita rugu polyvinylic, tinh bot va sap.
Tinh trang ky thuat clia sing ché

Chét hd soi dé gia cudng soi doc & vai d3 dugc chon tir rugu polyvinylic
(sau day, dugc viét tat 1a "PVA"), tinh bdt, cacboxymetylxenluloza, cac chit hod
so1 acrylic tan trong nudc va nhiéu chit khac. Trong sb cic chit nay, tinh bot 1a
polyme tan trong nudc xudt hién ty nhién lau nhét duoc s dung lam chét hd soi
doc, va hién nay dugc st dung rong rai chu yéu lam chét hd soi doc cho soi kéo
b&i vi n6 ¢ gia thanh thip. Tuy nhién, n6 tao ra mang hd yéu, va do vay, trong
truong hop chat hd soi c6 ty 18 tinh bot cao, lugng chit ho soi ndy bam dinh vao
s¢1 chi phai dugc tang 1én.

Nguoc lai, PVA chiu dugc sy phan rd dudi dang chat hd soi tan trong
nude dén mire nd o thé duge luu gift trong thoi gian dai, va mang dugc tao ra la
rAt bén. Do vdy, chét nay da duoc st dung 1am thanh phan chinh cia chét hd soi
thay cho tinh bot. Tuy nhién, néu ty 1€ tron cua PVA trong chit ho soi 1a qué cao,
d6 bén cao cua mang hd nhu néu trén c6 thé gdy ra su dut soi, tdn hao do bén
soi hodc 1am xu soi trong qua trinh dwgc goi 1a phan soi, nghia 1a, quy trinh phu
dung dich hd 18n 16p dé hd, sdy khd 16p nay va sau d6 phan soi cho 16p cua bo
soi da duoc hd thanh cac soi hd riéng 1é.

Pé giai quyét van d¢ nay, viéc tron tinh bdt va PVA dé khic phuc cac
thiéu st cta cac chat nay da duoc thuc hién mdt cach rong rai, va hon hop nhu
vay da duoc st dung rong rai lam chit hd soi doc cho soi kéo, chu yéu la so1
bong 100%. D& 1am chat hd soi, WO 92/04497 da goi ¥ chit hd soi chira rugu
polyvinylic, tinh bot va hop chét xenluloza tan trong nudc véi ty 18 cu thé va dap

ung diéu kién do nhdt dung dich cu thé, va da cho réng chit hd soi nhu vay nang
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cao duoc tinh 6n dinh dung dich hd, hiéu nang phéan soi va hiéu suét dét. Hon
nita, JP 1989-111073A da d& cap dén chat hd soi chira hai PVA khéc nhau vé
muc dd polyme hoéa trung binh-d nhdt va mirc 4o xa phong hoa va tinh bot, va
da cho réng chét ho soi cai thién hidu suét dét va mang dugc tao ra tr chit hd soi
thé hién d¢ tron bé mét.

Céac chit hd soi nay dap ung hiéu suit dét, nhung khong dap ung vé su
giam muc bong hd trong khi phan soi va céi thién két cAu vai va hidu suét gifi ho.
Do vay, c6 nhu cAu v& chét ho soi ma so véi chét hd soi thong thuong, su bong
hd trong khi phan soi c6 thé duge gidm va két cAu vai va hiéu suat gii hd duoc
cai thién. O day, "su bong hd" c6 nghia 1a chét hd soi bi bong ra khoi sgi trong
khi phan s¢i & d6 16p cua bo s¢i da duoc hd duogc phan thanh céc soi duge ho
riéng 1¢, va tdt hon 14 chat hd soi bi bong ra & luong nho hon. Hon nita, "két cAu
vai" c6 nghia 12 két cAu clia vai trude khi gidi chét hd soi.

Tai liéu tham khao

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché sb 1: WO 92/04497

Tai liéu sang ché s6 2: JP 1989-111073 A
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén d@ cin duoc giai quyét boi sang ché

Dé giai quyét van dé néu trén, myc dich cua sang ché 1a d& xudt chét ho
so1 ma nho do6 su bong hd trong khi phén sgi dugc giam va hi¢u suét dét, két cau
val va hi€u suét gill ho dugc cai thién. Muc dich khic nira cua sang ché 1a dé
xuét soi doc dugc hd béng cach st dung chét hd soi, trong d6 sy bong hd trong
khi phén sg¢i dugc gidm va hi¢u suét dét va hiéu suét gili hd duoc cai thién. Muc
dich khéc nita 1a d& xuét quy trinh san xudt vai, bao g6m budc dét soi doc va soi
ngang bang cach st dung mdy dét.

Phuong tién giai quyét van deé
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Nho sy nghién ctru sdu rong, cac tic gia sang ché d3 nhan thdy rang cac
vAn dé néu trén c6 thé duoc giai quyét nhd sy tao ra chéat hd soi chira rugu
polyvinylic, tinh bdt va sap trong do c& hat trung binh cua sap trong thé phan tan
chtta nuéc & 70°C 1a nim trong khoang cu thé; soi doc dugc hd bang cach s
dung chat ho soi; va quy trinh san xuit vai bao gém bude dét so1 doc va soi
ngang bang cach sir dung may dét, va hoan thanh sang ché.

Cu thé, sang ché d& cap dén cac d6i tuong sau day:

[1] Chét h soi chira ruou polyvinylic, tinh bt va sap, trong do

ruou polyvinylic ¢6 mic d§ polyme hoa trung binh-do nhdt nam trong
khoang tir 200 dén 5000 va mic dd xa phong hoa nim trong khoang tir 70 dén
99,5% mol;

ty 18 khi lugng cia rugu polyvinylic trén tinh bot 14 90/10 dén 1/99;

ham luong cta sap nam trong khoang tir 0,5 dén 20% khéi luong tinh theo
tdng luong chit ran; va

trong thé phan tan chtta nude & 70°C duge didu ché tir chat hd soi voi
ndng d6 chit ran 1a 10% khéi luong, ¢& hat trung binh (X) cua sap nam trong
khoang tir 0,1 dén 50pum.

[2] Chét hd soi nhu duoc néu & muyc [1], trong d6 d6i véi thé phén tan
chira nudc c6 ndng do chét rén 13 10% khéi lugng, ¢& hat trung binh (X) cta sap
& 70°C va c& hat trung binh (Y) cua sap ¢ 20°C théa man cdng thirc (I) sau day

0,05<X/Y<0,8 (I

[3] Chét hd soi nhu duge néu & muc [1] hodc [2], trong d6 sap chira sap tir
dau mo.

[4] Chét hd soi nhu duge néu & muc bat ky trong sd cac muc tir [1] dén
[3], trong d6 tinh bt 14 tinh bot dugc cai bién.

[5] Soi doc duogc hd béng cach st dung chit hd soi nhu dugce néu & muc

bat ky trong sb cac muc tix [1] dén [4].
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[6] Quy trinh san xudt vai, bao gém budc dét soi doc nhu duge néu ¢ muc
[5] va soi ngang bang cach sir dung may dét.
Hiu qua cia sang ché

Nhu néu trén, chit hd soi theo sang ché c6 thé lam giam su bong hd trong
khi phan soi va c6 hiéu suat dét, két cAu vai va hiéu suét giti hO tuyét voi. Soi
doc dugc hd st dung chit hd soi ndy lam giam su bong hd trong khi phan s¢i va
tao ra hi€u suét dét va hiéu sudt gill hd tuyét voi. Hon nita, quy trinh san XuAt vai
bao gdm budc dét soi doc va soi ngang bang cach st dung mdy dét co thé tao ra
vai c6 két cau tot.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién vi anh cla thé phan tan chira nuéc cua chét hd soi chira
PVA, tinh bot va sap c6 ndng dod chit rin 1a 10% khdi lugng & 20°C trong vi du
1.

Fig.2 thé hién vi dnh cua thé phan tan chira nudc cua chét hd soi chira
PVA, tinh bot va sap c6 ndng do chét rén 12 10% khdi luong & 70°C trong vi du
1.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon. Chét hd soi theo sang ché
khac biét & chd chira PVA, tinh bot va sap theo ty 1€ cu thé, trong do cd hat trung
binh ctia sap trong thé phan tan chira nude cua chit hd soi v6i ndng do cu thé &
nhiét d6 cu thé nim trong khodng tr 0,1 dén 50um. Cho du chua hiéu 13 cac
nguyén nhan vé k¥ thuat, cu thé, c& hat trung binh clia sép trong thé phan tan
chira nude ctia chit hd soi nam trong khoang néu trén cho phép giam sy bong ho
trong khi phan so1 va tao ra chét hd soi tuyét voi vé hiéu suét dét, két cdu vai va
hiéu suét giil ho.

Miic @6 polyme hoéa trung binh-dd nhdt cia PVA dugc st dung trong sang
ché duoc do theo JIS K6726:1994. Cy thé, PVA duoc xa phong héa lai dén mic
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xa phong hoa la bang hoic cao hon 99,5% mol va sau d6 duoc tinh ché, tiép
theo 1a do d6 nhdt gisi han[n] (lit/g) trong nudc ¢ 30°C, tir 6 muc do polyme
hoéa trung binh-do nhat ¢ thé duoc x4c dinh bang cong thirc sau day.

P = ([n]*10000/8,29)(1/0:62)

Mitc dd polyme hoa trung binh-dd nhét ciia PVA néu trén nam trong
khoang tir 200 dén 5000, 6t hon 1a ndm trong khoang tir 500 dén 4000, tot hon
nita 1a nam trong khoang tr 1000 dén 3500. Néu mic do polyme hoa trung
binh-dd nhét ciia PVA thip hon 200, mitc bong ho trong khi phan soi bi gia tang,
va hiéu suit dét tr& nén khong thoa dang. Néu mic dd polyme hoa trung binh-do
nhét cao hon 5000, dung dich nudc cia PVA qué nhot, dan dén kho xur 1y chét
hd soi va suy giam két ciu vai.

Mitrc d6 xa phong hoa ctia PVA néu trén dugc do theo JIS K6726:1994.
Muc d6 xa phong hoa ciia PVA nam trong khoang tir 70 dén 99,5% mol, t5t hon
13 nam trong khoang tir 75 dén 99% mol, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 80
dén 98,8% mol. Néu mirc dd xa phong hoa ciia PVA thap hon 70% mol, do hoa
tan trong nudc cua PVA co thé bi giam, tao ra chét hd soi khong mong mudn.
Néu muc do xa phong hoa cao hon 99,5% mol, PVA khong dugc tao ra 6n dinh.

Mac du khéng c6 gidt han cu thé ddi v6i quy trinh san xuét PVA néu trén,
PVA c6 thé dugc tao ra bang cach xa phong hoa, bang phuong phip da biét,
polyvinyl este ma duoc tao ra bang cach polyme héa hodc ddng tring hop vinyl
este bang phuong phap polyme hoa da biét nhu polyme hoa khéi, polyme hoa
dung dich va polyme hoéa nhil twong. Cac vi du v& vinyl este bao gdm vinyl
frmat, vinyl axetat, vinyl propionat va vinyl pivalat. Trong s6 cac hop chat nay,
vinyl axetat 1a dugc vu tién xet vé quy mo cong nghiép.

Trong qua trinh polyme hoa vinyl este, co thé ddng tring hop vinyl este
va monome khic ma khong tréch khoi nguyén ly cua sang ché. Cac vi dy vé

monome khac ma co thé duoc sit dung bao gom cac o-olefin nhu etylen,
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propylen, n-buten va isobutylen; axit acrylic va cac mudi cla nd; cic este cua
axit acrylic; axit metacrylic va cac mudi ctia nd; cac este cua axit metacrylic; cac
acrylamit; cac din xuét acrylamit nhu N-metylacrylamit, N-etylacrylamit,
N,N-dimetylacrylamit, diaxeton acrylamit, acrylamit ctia axit propansulfonic va
cdc mudi ctia nd, acrylamit propyldimetylamin va cac mudi hodc cac mudi bac
bdn ctia nd, N-metylol acrylamit va cac dan xuit cia nd; metacrylamit; cac dan
xuét metacrylamit nhu N-metylmetacrylamit, N-etylmetacrylamit, metacrylamit
cua axit propansulfonic va cac mubi ctia nd, metacrylamit propyldimetylamin va
cac mudi hodc cac mudi bac bdn cia nd, N-metylol metacrylamit va cac dan
xuét ciia nd; cac vinyl ete nhu metyl vinyl ete, etyl vinyl ete, n-propyl vinyl ete,
i-propyl vinyl ete, n-butyl vinyl ete, i-butyl vinyl ete, t-butyl vinyl ete, dodexyl
vinyl ete va stearyl vinyl ete; céc nitril nhu acrylonitril va metacrylonitril; cac
vinyl dugc halogen héa nhu vinyl clorua va vinyl florua; cac vinyliden duoc
halogen héa nhu vinyliden clorua va vinyliden florua; cac hop chét alyl nhu alyl
axetat va alyl clorua; cac axit dicacboxylic khong no va cac mudi hodc cic este
cta n6 nhu axit maleic, axit itaconic va axit fumaric; cac hop chét vinylsilyl nhu
vinyltrimetoxysilan; va isopropenyl axetat.

Cac vi du vé tinh bot dugc st dung trong sang ché bao gdém tinh bot
nguyén liéu nhu tinh bdt ngd, tinh bot khoai tay, tinh bot s&n va tinh bot lta mi,
va tinh bot duoc cai bién cia né. Cac vi du vé tinh bot duge cai bién bao gom
tinh bot (dugc gelatin hoa) dugc gelatin hoa so bo, tinh bot dugc oxy hoa, tinh
bot duoc este hoa, tinh bot dugc ete hoa, tinh bot ghép, tinh bot duge
cacboxymetyl hoa, tinh bot dialdehyt va tinh bot dugc cation hoa. Trong sO cac
tinh bot nay, tinh bot dugc cai bién 1a duoc wu tién xét trén quan diém dé gelatin
hoa so bo va d& diéu ché dung dich ho.

Ty 1& khéi luong ctia PVA véi tinh bot (PVA/tinh bot) 1a 90/10 dén 1/99,
t6t hon 13 80/20 dén 30/70, tbt hon nita 1a 75/25 dén 50/50. Néu ty 1¢ cia PVA
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vé6i tinh bot cao hon 90% khéi luong, hiéu sudt dét 1a khong thoa dang. Néu ty 18
ctia PVA v6i tinh bot thép hon 1% khéi lugng, mic 46 bong hd trong khi phan
SOl gia tang va két cau vai bi suy giam.

Céc vi du vé sap duoc st dung trong sang ché bao gém cac sap tur dau mo
nhu sap parafin; cac sap tdng hop nhu céac polyol axit béo este va polyetylen
oxit; cac sap tir dong vat va thuc vat nhu sdp cacnauba, sap candelila, sap ong va
sap gao; va cac sap khoang. Cac sap nay co thé duoc st dung riéng biét hodc két
hop hai hoac nhiéu sap. Sap, ma tan trong dau, thuong dugc st dung dudi dang
thé phén tan chtra nudc duoc tao ra bﬁng cach nhii hoa str dung chit hoat dong
bé mat nhu chit hoat dong bé mit khong phan ly va chét hoat dong bé mait anion
xét vé& kha ning phan tan. Trong sd s6 cac sap néu trén, viéc st dung sap tir dau
mo 1a duogc wu tién boi vi d6 tron cua sgi duoc hd dugc nang cao.

Ham lugng sap cua chét hd soi nam trong khodng tr 0,5 dén 20% khoi
luong, t5t hon 12 nam trong khoang tir 1 dén 15% khdi luong, t5t hon nita 1a
nam trong khoang tir 2 dén 12% khéi luong, tot hon nita 1a nam trong khoang tir
3 dén 10% khdi luong tinh theo tong lwong chat ran. O day, tong luong chit ran
1a téng luong cua chit rén khan c6 trong chét hd soi. Néu ham luong sap thap
hon 0,5% khdi lugng, hi¢u suét dét va két cAu vai bi suy giam. Néu ham luong
sap cao hon 20% khdi luong, mirc dd bong hd trong khi phan soi gia ting do su
bong sap va hon nira, hi€u suét gifi ho bi suy giam.

Chét hd soi theo sang ché co dic tinh tét hon nita 13 ¢& hat trung binh (X)
cla sap trong thé phan tin chira nudc chia chét hd soi & ndng dd chét ran 1a
10% khéi lugng & 70°C (Fig.2) ndm trong khoang tir 0,1 dén 50pm. Mac du cac
nguyén nhan k¥ thuét chua dugc hiéu 15, da nhén thiy ring chat hd soi trong d6
cd hat trung binh (X) cta sap trong thé phan tan chira nudc & 70°C nam trong
khoang tur 0,1 dén 50pm co thé dugc s dung dé lam giam mic do bong hd

trong khi phén soi va thu dugc hiéu suat dét, két cau vai va hiéu suat gidi ho cao.
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Diu nay lién quan dén thuc té rang sap duoc phan tan min trong thé phan tan
chira nude ciia chit hd soi (dung dich hd) & nhiét do tir 90 dén 95°C trong khi hd
soi, din dén soi duoc ho trong d6 sap duge st dung phan bd ddng déu hon & nén
chtra ruou polyvinylic va tinh bot. Néu ¢ hat trung binh (X) cua sép trong thé
phan tan chira nude néu trén nho hon 0,1pm, hiu suét dét bi suy giam. Néu c&
hat trung binh (X) cta sap trong thé phan tan chira nudc néu trén 16n hon 50pum,
hidu sudt giti hd la khong thoa dang. C& hat trung binh (X) clia sp trong thé
phan tan chira nudc t6t hon 12 nam trong khoang tir 0,5 dén 40um, tot hon nita 1a
nam trong khoang tur 1 dén 30um, vin tét hon nita 1a nam trong khoang tir 1 dén
20um. Trén Fig.2, cac chdm den nam rai rac 1a cac hat sap va PVA va tinh bot
duoc hoa tan trong thé phan tan chira nuéc. 0 day, ¢& hat trung binh (X) [don vi:
um] 1 gia trj trung binh ctia duong kinh dai cta sap.

Theo sang ché, quan trong 1a ¢& hat trung binh (X) cta sap trong thé phan
tan chira nudc chira chat hd soi & ndng do chét rén 1a 10% khdi lwong & 70°C la
nam trong khoang cu thé. Hon nira, xét vé kha ning nang cao hon nita hiéu qua
cua sang ché, tot hon 14 trong thé phén tan chira nudce néu trén, cd hat trung binh
(X) ctia sap & 70°C (Fig.2) va ¢& hat trung binh (Y) cua sip ¢ 20°C (Fig.1) thoa
man cong thic () sau day:

0,05<X/Y<08 (I)

Mic du cac nguyén nhan ky thuat chua dugc hiéu 18, trong quy trinh ho
soi dugc thuc hién & nhiét do cao béng hodc cao hon 70°C nhu néu trén, sap
dugc phan tan min trong thé phén tan chira nudc cua chat hd soi (dung dich ho),
dan dén soi dugc hd trong d6 sap dugc pht duge phan b6 ddng déu hon & nén
chira ruou polyvinylic va tinh bot, va nhu vay, tao ra soi dugc hd c6 hibu suét
dét va két cAu vai tuyét voi. Trong khi do, trong quy trinh giti hd duge tién hanh
& nhiét do ndm trong khoang tir 20 dén 60°C, rugu polyvinylic va tinh bot dugc

hoa tan lai va nhu vay dugc loai bo dé dang khoi bé mit soi, nhung sap bi bong
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khéi bé mit soi dudi dang chat phan tén, dén mtrc sap da bong ra c6 thé bam
dinh lai vao bé mit soi, dan dén lam gidm hiéu suét gii hd. Tuy nhién, hau nhu
sép bi roi ra tap hop lai thanh cac khdi két tu v6i ¢& hat 16n hon, ma cé xu
huéng ling dong, din dén ngan chin sy bam dinh lai vao bé mat soi va nhu vay
hiéu sudt giti ho 1a cao.

Tét hon nita 13, cong thite (I) néu trén 1a 0,10 < X/Y < 0,7, van tot hon
nita 12 0,15 < X/Y < 0,6. O day, vé& mit k¥ thudt, kho tao ra chat hd soi trong d6
XY thép hon 0,05. Trong khi do, néu X/Y cao hon 0,8, su két tu cua sap bi ngin
chiin, dén mirc hiéu suat giil hd c6 thé bi suy giam.

Vi du, ¢& hat trung binh (X) cua sap ¢ 70°C co thé duoc diéu chinh nam
trong khoang tir 0,1 dén 50um bang cach, nhung khong gidi han ¢, lam thich
tg ty 1& thanh phan va phuong phép tron cua ting hop phan, kiéu sap, phuong
phép diéu ché thé phan tan chira nudc va tuong tu.

Cac phuong phép cu thé 12 nhu duoc dé cap dudi day.

(A) Sap chira chat hoat dong bé& mit khong phan ly duogc st dung.

(B) Sap parafin va sap tir dong vat dugc két hop sir dung.

(C) Xét v& chét hd soi chira PVA, tinh bot va sap, khi cac thanh phan riéng
biét dwoc tron so bd dé didu ché chat hd soi hdn hop dang bot, PVA, tinh bot
dugc cai bién va sap parafin duoc bd sung theo trinh tir nay sao cho timg thanh
phan dugc bd sung theo nhiéu phan, va hdn hop dugc tron.

(D) Khi thé phan tan chira nudc chira PVA, tinh bot va sap dugce tao ra,
c4c thanh phin duoc bd sung vao nudc trong khi hodc trude khi khudy.

Cac phuong phéap nay co thé ¢6 hiéu qua riéng biét, nhung t6t hon 1a duge
két hop dé nang cao hiéu quéa hon nira.

Khong c6 gidi han vé phuong phép khudy trong qué trinh didu ché thé
phan tan chira nudc néu trén, nhung tot hon 1a qué trinh khuéy duoc thuc hién

béng cach sur dung canh khuéy dé dat dugc su phan tdn min cho sap trong thé
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phéan tan chira nude. X¢Et vé hinh dang cua canh khudy, t6t hon 13, nhung khong
gi61 han &, canh khudy nghiéng, canh tuabin va canh khudy hinh md neo, va
trong s6 d6, canh khudy nghiéng 1a dugc uu tién sit dung. Canh khudy nghiéng
¢6 goc nghiéng tot hon 13 bang hodc 16n hon 15°, t6t hon nira 1a bang hodc 16n
hon 30°. S6 lwong canh khuiy trong canh khudy nghiéng tot hon 13, nhung
khong gidi han 6, 2 dén 6. Toc do quay trong qua trinh khudy t6t hon 1a nam
trong khoang tur 100 dén 300 vong/phit xét theo quan diém nang cao hiéu suat
giii hd.

Pidm néng chay clia sp tdt hon 1a nim trong khoang tir 25°C dén 95°C,
t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 35°C dén 85°C, tbt hon nita 1 ndm trong
khoang tir 40°C dén 80°C duoc st dung dé dat dugc cd hat trung binh (X) cua
sép & 70°C 1a tir 0,1 dén 50um va ty s6 ddi véi ¢& hat trung binh (Y) (X/Y) &
20°C 14 bing hoic 16n hon 0,05 va bing hodc nho hon 0,8. Nhé tao ra chat ho
so1 & nhiét d0 cua diém nong chay cua sap hodc cao hon, lyc cat tac dong 1én
sap 1ong, cho phép phan tén sap v6i cd hat nho. Hon nita, khi nhiét d cua sap
duoc phan tan la bang hozc thap hon diém nong chay cia no, sap duge phan tan
chuyén sang trang théi rin, dan dén xu hudng két tu va c& hat trung binh 16n hon.
Néu diém nong chay cua sap thip hon 25°C, hé sd ma sat tang 1én, ddn dén xu
hudng dat sgi doc trong khi phan soi. Néu diém néng chay cia sap cao hon
95°C, sap c6 xu huéng két tia dudi dang tap chit & bé mit clia dung dich ho soi
trong khi hd, dAn dén sy hd soi khong déu.

Véi didu kién 12 hiéu qua khong bi suy giam, chat hd soi theo sang ché c6
thé chira, vi du, polyme tan trong nudc nhu hgp chét xenluloza tan trong nuéc
va chit hd soi acrylic tan trong nudc; chét khtr bot; chat chéng tinh dién; chat sat
trung; va/hodc chét chéng ndm mdc. Cac vi du vé hop chét xenluloza tan trong
nuéc bao gdm metyl xenluloza, etyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza,

hydroxypropyl xenluloza va cacboxymetyl xenluloza.
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Dang chit ho s¢i theo sang ché ¢6 thé 13, nhung khong gidi han &, dang
bot hoac chét 16ng phan tan. Hon nita, khi chét ho soi theo sang ché con chira
cac thanh phan khac nhu hop chit xenluloza tan trong nudc, khong c6 gidi han
cu thé dbi voi phuong phap bd sung céc thanh phin d6; cac thanh phan nay c6
thé duoc bd sung vao bot duoc tao ra trudc hodc dugc bd sung riéng biét vao
nudc.

Khong c6 gidi han cy thé vé loai sgi ma st dung chit ho soi theo sang ché,
va duogc uu tién 1a soi don hodc soi hon hop cua soi bong, polyeste, to nhén tao,
so1 gai dau, ni 16ng, soi len, acryl hodc cac soi twong ty khac. Trong qua trinh
didu ché dung dich hd, cac didu kién hd soi co thé duge chon thich hop tiy
thude vao soi doc, va thudng 1a cho soi kéo, dung dich hd cta chét hd sgi dé ho
so1 doc ¢o6 d§ nhot twong dbi cao ma khong bi han ché su dung vi su két dinh soi
to tbt. Thong thudng, do nhét & nhiét do hd soi & nhiét do tir 70 dén 95°C 1a
nam trong khoang tir 50 dén 200mPa-s. Tt hon 13, ndng d6 chit ran cua dung
dich hd ndm trong khoang tir 3 dén 15% khéi lugng nhung khong gidi han &
khoang ndng do nay.

Khong co6 gidi han cu thé vé& phuong phap hd chit hd soi theo sang ché; vi
du, hd soi ddng thoi, hd soi doc phan doan, hd dai va ho bip soi.

Luong két lang cua chit hd soi trén soi (ting toc qué trinh hd) c6 thé duoc
chon mot cach thich hop phu thudc vao ti€u chuin vai, trang thiét bi nhu may
dét va may hd duoc st dung, hoic twong tu, va thuong nam trong khoang tu 5
dén 25% khdi luong. Thong thuong, dbi véi sgi kéo, chat hd soi dugce sir dung
chu yéu dé két dinh soi to trén bé mit cua soi duoc ho va gia cuong so1 nho su
ngim vao bén trong, va do vay, luong két ling cta chat hd soi duoc xac dinh,
xét vé hiéu niang duoc yéu ciu cla soi dugc hd. Thong thuong, luong két lang
ciia chét hd soi cang 16n thi do bén mai mon va su két dinh soi to cang tang va

muc do dat soi doc giam trong khi dét.
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Chét ho soi theo sang ché ¢6 thé duogc str dung cho soi doc hodc s¢i ngang,
va thong thuong, tot hon 1a dugce st dung cho sgi doc. Luc cang cao tic dung
1én so1 doc dé dam bao do md trén may dét, din dén lyc ma sat véi khung go,
day go va chdt dau day la cao. Nhu vay, dé chiu duoc luc ma sat, soi doc phai
duoc gia cudng. Do vay, soi doc dugc ho st dung chit ho soi néu trén trd thanh
mot phuong an khac cua sang ché. O soi doc nhu vy, mitc bong hé trong khi
phén sgi dugc giam va hiéu suét dét 1a tuy¢t voi.

Soi doc ngay sau khi hd dugc siy kho bing truc (nhiét d6 bé mit: 100 dén
150°C). Lop soi doc sau khi séy kho duoc tach thanh cac soi riéng biét. So1 doc
riéng bict dugc quén lai bﬁng truc cudn soi. Soi doc duge hd nhu vay co thé
duoc stt dung dé san xuat vai nhu duge mo ta sau day.

Vi theo sang ché duoc san xuét bang phuong phap bao gdm budc dét soi
doc duoc hd va soi ngang bﬁng cach st dung may dét. Nhu voi soi doc, so1
ngang co thé duoc hd, nhung céc soi ban dau thuong duoc st dung ludn, ma
khong can bat ky qué trinh xir 1y cu thé nao.

Céc vi du v& may dét bao gdm may dét sdy kho nhu may dét kiém va may
dét phun khi; va may dét phun nude. Trong sO cac may dét ndy, mdy dét phun
khi 1a duoc uvu tién. Trong khi dét chéng han, soi doc duoc hd néu trén duoc
dem di méc soi doc (kéo soi), nghia 13, dugc kéo riéng biét qua day go va khung
go dé tao ra soi doc, sau d6 x ly bing may dét. Tiép theo, soi doc dich chuyén
hudng 1én phia trén va hudng xudng phia dudi sao cho cac soi ngang dugc kep
gitra so1 doc dé dét vai.

Sau ddy 13 phin mé ta vé& chat hd soi doc nhu mot vi du, nhung chat ho
so1 theo sang ché ¢6 thé duoc st dung mot cach hiéu qua lam chét hd soi cho
qua trinh danh bong nhya cua vai, chit hd soi cho qua trinh gidt, cht hd soi cho
qua trinh in hogc chat dinh két cho vai da hodc vai khong dét.

Vi du thye hién sang ché
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Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét v6i su tham khao cac vi du va céc
vi du so sanh. Trong cac vi du va céc vi du so sanh dudi day, "(céc) phan" va
"04" 14 tinh theo khdi luong, trix phi duoc quy dinh khac.

Luong ting tbc qua trinh hd soi duge xac dinh bang phwong phdp hiéu
chudn xét vé murc hao hut soi to trong khi gifi hd va gidt nhu dugce d8é cap trong
tai lidu "Warp Sizing" (Kaname FUKADA, Teruhiko ICHIMI, do The Textile
Machinery Society of Japan phat hanh, xuét ban 1in the 4; cac trang 299 dén
302).

Dénh gia

Su bong hd

So1 doc duoc hd thu dugc trong vi du bat ky trong s6 cac vi du va cac vi
du so sanh dugc didu chinh do 4m & 20°C va 40%RH (relative humidity-do am
tuong déi), va duoc dét dé tao thanh manh vai c¢6 kich thude 3000m trong cac
didu kién dét dugc d& cap dudi day, trong d6 d6 lugng chat hd soi bong ra trén
may dét (khung go, day go, bd phéan chét dau day va cic bd phan khac) dugce
quan sat bang mét thuong va duoc déanh gia theo céc tiéu chi sau day. Trong qué
trinh danh gia, A va B 1a mtic c6 thé st dung duoc.

A:rat it
Bt
C: nhiéu
Hi¢u suat dét

Soi doc dugce hd thu duoc & vi du bat ky trong sb cac vi du va cac vi du so
sanh duoc didu chinh d6 4m & 20°C va 40% RH (relative humidity-d 4m tuong
d61), va dugc dét trong ba ngay trong cac diéu kién dét duoc md ta dudi day.
Hiéu suét dét duoc danh gia theo cac tidu chi sau day. O day, hidu suét dét (hiu
qua dét) 1a do dai dét vai trén mot don vi thoi gian dét duoc chia cho do dai dét

vai Iy thuyét. Trong qué trinh ddnh gia, A va B 1a mic c6 thé str dung dugc.
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A: bang hodc 16n hon 95%
B: béang hoic 16n hon 90% va nho hon 95%
C: nho hon 90%
Két chu vai
Két ciu cua vai thu dugc duoc danh gia theo cac tiéu chi sau day. Trong
qué trinh danh gia, A va B 12 mic ¢ thé st dung duoc.
A: mém va muot
B: hoi cliing
C: cling
Hiéu suét gifi hd
Vai thu duoc bang phuong phép sau ddy duoc xu 1y trong dung dich nude
natri hydroxit 0,1% & 60°C trong 30 phit, va dugc gifi bang nuéc 4m & nhiét do
40°C trong mot phit dé loai bo chét kidm. Sau khi sy kho, hiéu suét gidi ho
duge danh gia nho sy nhudm mau iot theo cac tiéu chi sau day. Trong qua trinh
danh gia, A va B 1a mutc ¢ thé st dung duoc.
A: Khong quan sat thay c6 phén bi nhudm mau.
B: quan sat thdy c6 vai phan bi nhudém mau.
C: Quan sat théy toan bd bé mat bi nhudm mau.
Vidul
Dung dich hd duoc diéu ché bang cong thirc duoc dé cap dudi day dugc
st dung dé ho trong cac diéu kién sau day. Sau do, soi duoc hd duoc tao ra dugc
str dung dé dét vai trong cac diéu kién nhu sau.
(1) Cong thirc hd
PVA [PVA-117: Kuraray Co., Ltd.] 70 phan
Tinh bot duogc cai bién [CM-3800: Nihon Shokuhin Kako Co., Ltd.]
30 phan

Sap parafin [diém nong chay: 75°C, INC-204: Kan-ci Industry
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Corporation] 7 phan
PVA, tinh bt duoc cai bién va sap parafin dugc L) sung theo trinh tu nay
sa0 cho mdi thanh phan dugc bd sung lam ba phan, va hdn hop duoc trdn, vao
chat hd sgi hdn hop dang bot trong d6 mdi thanh phan duge phan tin dong nhat.
(2) Céc diéu kién gelatin hoa
Chét hd soi hén hop néu trén duoc bd sung vao nudce trong bé chua dung

dich hd & nhiét do 20°C, va hdn hop duge khudy trong 10 phut véi toc do khudy
200 vong/phut st dung bd canh khudy c6 4 canh nghiéng (goc nghiéng: 45°).
Sau d6, nude duoc bd sung vao hdn hop dé didu ché chit long véi ndng do chat
rn 1a 10% khdi lugng. O day, chét ran vé& co ban 1a khong tan. Tiép theo, cung
v6i khudy, chét long duoc gia nhiét dén 95°C bang hoi nudce. Sau d6, hon hop
duoc cho khudy & nhiét d6 95°C trong 1 gid, dé tao ra dung dich ho.
(3) Didu kién hd s¢i doc

May hé: kiéu 2-16p 2-ngan, tir Tsudakoma Corp.

Nhiét d6 dung dich hd: 90°C

Do rong truc ép: 1800mm

Tai trong ép: 800kg/1800mm bé rong

Tbc dd soi doc: 60 yard/phit (58,84m/phit)

Nhiét do sdy kho: 100 dén 130°C

Soi doc: soi bong ("Kingyo" C40/1, ti Toyobo Co., Ltd.)

Do dai soi duge hd: 5600 yard (5118,4m)
(4) Céc diéu kién dét

Soi doc: so1 dugc hd thu duoc ¢ muc (3)

Soi ngang: soi bong ("Kingyo" C40/1, tir Toyobo Co., Ltd.)

Mat do6 soi doc: 136/inso

Mait d6 soi ngang: 72/inso

Bé rong dét vai: 47 inso
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Téng sb soi doc: 6420
Kiéu dét: rong
M4y dét: may dét phun khi ZA-2091, tir Tsudakoma Corp.
Tbc d6 quay ctia may dét: 600 vong/phit
C& hat trung binh cua sap
Bang cach s dung dung dich hd (néng do chét rén: 10% khéi luong) &
nhiét do 95°C dugc tao ra trong cac diéu kién dinh duoc dé cap ¢ muc (2), co
hat trung binh (X) ctia sap & 70°C va ¢& hat trung binh (Y) cta sap ¢ 20°C duoc
xac dinh. Hon nita, X/Y dugc tinh theo cong thirc (I). O day, c¢& hat trung binh
(X) va (Y) cua sap duoc xac dinh nho sy tan xa anh sang dong luc hoc sur dung
hé théng phan tich c& hat béng laze PAR-III [Otsuka Electronics Co., Ltd.].
Céc vi du 2 dén 6, cac vi du so sanh 1 dén 4
Nhu duoc md ta & vi du 1, chi khéac 14 loai PVA, ty 1€ ctia PVA/tinh bot,
ham luong sap va tuong tu duoc thay i nhu duoc thé hién & bang 1, chit ho
soi hon hop dugce tao ra, dung dich hd duoc diéu ché, su ho soi duoc tién hanh,
sau d6 13 dét vai. Pdi voi dung dich ho thu dugc, & hat trung binh (X) va (Y)
cta sap dugc do nhu duwge md ta ¢ vi du 1. Hon nira, ddi véi soi duoc ho va vai
thu dugc, mac bong hd, hiéu suat dét, két cAu vai va hiéu suét gill hd dugce danh
gia nhu duogc md ta ¢ vidu 1. Cac két qua duogc thé hién ¢ bang 1.
Vidu7
Nhu duge mb ta & vi du 1, chi khac 13 xét vé cac didu kién gelatin hoa, toc
d0 quay cua bd canh khudy c6 4 canh nghiéng dugc thay d6i thanh 150
vong/phit, dung dich hd duoc didu ché, sy hd soi duge tién hanh, sau do6 1a dét
vai. Péi v6i dung dich hd thu duge, ¢& hat trung binh (X) va (Y) cla sép duoc
do nhu duoc mod ta ¢ vi du 1, va X/Y dugc tinh. Hon nira, d6i véi soi duoc hd va
véi thu duge, mirc bong hd, hicu sut dét, két cAu vai va higu suét giti hd duoc

danh gia nhu duoc mé ta & vi du 1. Cac két qua duoc the hién ¢ bang 1.
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Vidu 8

Nhu duwoc mo ta & vi du 1, chi khéc la xét vé céc diéu kién gelatin hoa, tde
d0 quay cua bd canh khudy c6 4 canh nghiéng dugc thay d6i thanh 100
vong/phut, dung dich hd duoe diéu ché, su hd soi duoc tién hanh, sau d6 1a dét
vai. Péi voi dung dich ho thu duoe, ¢& hat trung binh (X) va (Y) cta sap duogc
do nhu duge md ta & vi du 1, va X/Y duoc tinh. Hon nita, dbi véi soi duge ho va
vai thu duoc, muc bong hd, hiéu suét dét, két cAu vai va hiéu sudt gill hd duoc
danh gia nhu dugc md ta & vidu 1. Cac két qua dugc thé hién ¢ bang 1.
Vidu so sanh 5

Nhu duge md ta ¢ vi du 1 chi khéc 1a xét vé cac diéu kién gelatin hoa,

tc d6 quay cia bd canh khudy c6 4 canh nghiéng duoc thay doi thanh 80
vong/phut, dung dich hd duoc didu ché, su hd soi duogc tién hanh, sau d6 1a dét
vai. D8i voi dung dich hd thu dugc, ¢& hat trung binh (X) va (Y) clia sap duoc
do nhu dugc md ta ¢ vi du 1, va X/Y duoc tinh. Hon nita, dbi véi soi duge hod va
véi thu duoc, mic bong hd, hicu sut dét, két cdu vai va hiéu sudt giti hd duoc
danh gid nhu dugc mo ta & vidu 1. Cac két qua duogc thé hién & bang 1.
Vidu so sanh 6

Dung dich hod thu dugc nhu duge mo ta & vi du 1, chi khac 1a, trong khi
diéu ché chit hd soi hdn hop, PVA, tinh bot duge cai bién va sap parafin dugc
bd sung theo trinh tu ndy mot lan duy nhat, thay vi mdi thanh phan duoc bd
sung lam ba lan. Béng cach st dung dung dich hd nhu vay, su ho soi duoc tién
hanh, sau d6 1a dét vai. Péi v6i dung dich hd thu duge, ¢& hat trung binh (X) va
(Y) ctia sap dugc do nhu dugc mé ta ¢ vi du 1, va X/Y duge tinh. Hon nita, doi
véi soi duoc hd va vai thu duge, mic bong hd, hiéu suit dét, két cAu vai va hiéu
suét gili hd duoc danh gid nhu dugc mo ta ¢ vi du 1. Cac két qué duoc thé hién

& bang 1.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chét hd soi chita ruou polyvinylic, tinh bot va sap, trong do:

ruou polyvinylic ¢6 muc d§ polyme hoa trung binh-dd nhot nam trong
khoang tir 200 dén 5000 va mitc do xa phong hoa nim trong khoang tir 70 dén
99,5% mol,

£y 1¢ khdi luong ctia ruou polyvinylic trén tinh bot 1a 90/10 dén 1/99;

ham luong cua sap la tur 0,5 dén 20% khdi luong tinh theo téng lwong
chét rin; va

trong thé phan tdn chtta nuéc & 70°C dugce didu ché tir chét hd sgi c6
ndng d6 chat rin 12 10% khéi luong, ¢& hat trung binh (X) cua sap nam trong
khoang tir 0,1 dén 50pum.
2. Chét hd soi theo diém 1, trong d6 dbi voi thé phan tan chira nuée c6 ndng do
chét rén 1a 10% khdi luong, c& hat trung binh (X) cua sdp & 70°C va cd hat
trung binh (Y) ctia sap ¢ 20°C thoa man cong thire (I) sau day:

0,05<X/Y<0.8 (I
3. Chit hd soi theo diém 1 hodc 2, trong d6 sap bao gdm sap tir dau mo.
4. Chat hd soi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 tinh bot 1a
tinh bot dugc cdi bién.
5. Soi doc duoc hd bang cach sir dung chit hd soi theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 4.
6. Quy trinh san xut vai, quy trinh nay bao gdm budc dét soi doc theo diém 5

va soi ngang bang cach str dung méy dét.
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