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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Céc phuong an thyc hién 1am vi du clia sdng ché d€ cap t6i mach bd diéu van dit liu,

bo diéu khién, thiét b hién thi, va phuong phép diu van ching.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pé dép tmg v6i vide phét trién ctia x& hoi thong tin, nhu ciu v& céc loai thiét bi hién
thi khéc nhau dé hién thi cac hinh &4nh ngay cang ting. Lién quan t6i vén dé nay, khoang
gi6i han clia céc thiét bi hién thi, nhu céc thiét bj hién thi tinh thé long (liquid crystal
display - LCD), cc thiét bi hién thi plasma, va cdc thiét bj hién thi diot phat sang hitu co
(organic light-emitting diode - OLED), hién da di vao st dung rong rai.

Thiét bi hién thi c¢6 thé thuc hién viéc didu van hién thi bang cach nap cac tu dugce bb
tri mot cach tuong ung trong diém anh phu trong nhiéu diém anh phu dugc tao thanh méang
tfong bang hién thi. Tuy nhién, trong céc thiét bi hién thi theo tinh trang k¥ thut ciia sing
ché, mot sb diém anh phu c6 thé duoc nap khong du, do d6 1am suy gidm chét lwong hinh
anh, von 1a mdt van dé. Ngoai ra, trong tinh trang k¥ thudt ciia sang ché, hinh anh c6 thé bi
]lam nhoe thay cho viéc co thé phan biét duge mot cach rd rang, hodc cac khac biét do choi
c6 thé bi gay ra cho cic chu ky phét xa khac nhau phy thudc vao vi tri duong, do d6 lam

suy gidm chit luong hinh 4nh.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc khia canh khac nhau ctia sang ché d€ xuat mach bd dicu van dix liéu, b0 phan
diéu khién, thiét bi hién thi, va phuong phép diéu van ching c6 the cai thién trang thai nap
bang cach thuc hién viéc diéu van chdng lan cua cac diém anh phu, nho d6 cai thién chét

lugng hinh anh.
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Ciing duoc d& xult 1a mach bo didu van dit lidu, bd diéu khién, thiét bi hién thi, va
phuong phép didu van ching c6 thé lam gidm hogc ngan céc khac biét o chéi do viée
nhoe hinh hodc céc chu ki phat xa khac nhau phu thudc vao vi tri duong bing cach thuc
hién viéc diu van viéc chén dit liéu gia mao (fake data insertion - FDI) cua viéc chén vao
hinh 4nh gi4 mao, khéc véi céc hinh anh thyc, vao trong mot s6 dudng trong nhiéu dudng,

nh&r d6 céi thién chét lugng hinh anh.

Ciing dugc dé xuét 12 mach bd dicu van dit liéu, bd phan diéu khién, thict bi hicn thi,
va phuong phép diéu van ching c6 the ket hop viéc di€u vén chong lan va viéc didu van

chén dit liéu gia mao, nhd d6 cai thién chat luong hinh anh.

Ciing duoc d& xuit 1a mach b diéu van dit lidu, bo phan dieu khién, thiét bi hién thi,
va phuong phéap didu van chang vén c6 thé ngan can sy xuét hién c6 tinh chu ky cua céac
dai sang, co thé bi gy ra do viéc két hop viéc didu van chéng 14n va viéc diéu van chén dir
liéu gia mao, ngay trude viéc chén vao cia dir liéu gia mao, nho d6 con tiép tuc cai thién

chit luong hinh 4nh.

Theo mét khia canh, thiét bi hién thi bao gdm bang hién thi trong d6 nhiéu diém anh
phu duoc tao thanh mang, trong d6 bang hién thi bao gdm hang diém anh phu tht nht,
hang diém anh phu tht hai va hang diém anh phu thi ba dugc sép xép theo cach lién tuc,
trong d6 chu ky didu van thtr nhét, trong d6 tin hiéu quét & mirc bt dugce cp ti cac diém
anh phu trong hang diém anh phu thir nhét, va chu ky didu van tht hai, trong d6 tin higu
quét & murc bat dugc cp téi cac diém anh phu trong hang diém anh phu tht hai, chdng l4n
nhau, chu ky diéu vén tht hai, trong d6 tin higu quét & mirc bt duoc cAp t6i cac diém &nh
phu trong hang diém anh phu tht hai, va chu ky diéu van thtr ba, trong do tin hiéu quét &
murc bat duge cp t6i cac diém anh phu trong hang diém anh phu tht ba, khong chong 14n
nhau, trong sudt cac chu ky diéu van tht nhét, thr hai, va tht ba, dién thé dir liéu video
duoc cip mdt cach lién tiép i cac diém anh phu trong hang diém anh phu tht nhét, hang
diém anh phu thi hai, va hang diém anh phu thi ba, va trong sudt chu ky chén dit liéu gia
mao tuong ing véi chu ky gitta chu ky diu vén thi hai va chu ky diéu van thi ba, dién thé

dit liéu gia mao, khic véi dién the dit liéu video, dugc cap t6i hai hodc hon hai di€ém anh
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phu trong s6 nhidu diém anh phu trong bang hién thi, trong d6 chu ky diéu van thir hai
chita chu ky chdng I4n, chdng 14n chu ky diéu van thir nhét va chu ky khong chdng 14n,
khong chdng 14n hodc 14 chu k¥ diéu van thir nhét hodc chu ky diéu vén thir ba, trong d6
dién thé cua nut ngudn hozc nit méang cla tranzito didu van duoc két ndi t6i diot phét sang
hitu co duogc chira trong cac diém anh phu trong hang diém &nh phu thir hai, trong subt chu
ky khong chdng 14n ctia chu ky diéu van thr hai, 1a thép hon dién thé cia nut ngudn hodc
nit mang, trong subt chu k¥ chdng l4n cta chu ky diéu van thi hai, trong d6 dién thé di
liéu video, dugc cép t6i cac diém anh phu trong hang diém &nh phu th( hai trong subt chu
ky khong chdng 14n ctia chu ky diéu van thir hai 13 thdp hon dién thé dir lidu video dugc
cp t6i cac diém anh phu trong hang diém anh phu tht hai trong subt chu k¥ chdng 14n ctia
chu ky diéu van thir hai. Co thé noi rang, theo “khong chdng 14n hogc 1a chu ky diéu van
hir nhét hodc chu ky didu van thir ba” nghfa 1a chu ky diéu van thi nhét khong bi chdng

14n va chu k¥ didu van thir ba ciing khong bi chdng 14n.

Khac biét gifta dién thé dit lidu video dugc cép t6i cac diém anh phu trong hang diém
4nh phu thir hai trong subt chu ky chong 14n ctia chu k¥ didu van thir hai va dién thé dir lidu
video dugc cip t6i cac diém anh phu trong hang diém anh phu thir hai trong subt chu ky
khong chdng 14n ctia chu ky diéu vén th hai, 1a biing véi khéc biét gitta dién thé cta nit
ngudn hogc niit mang trong subt chu ky chdng 14n ctia chu ky diéu van th hai va dién thé
ciia nit ngudn hodc nut mang trong subt chu ky khong chdng 14n ctia chu k¥ diéu van thir

hai.

Nhidu dudng dit liéu va nhidu duong cdng dugce bo tri trong bang hién thi, cac diém
anh phy trong hang diém anh phy thir nhit, hang diém anh phy thtt hai va hang diém anh
phu thtt ba dugc xac dinh boi nhiéu dudng dit lidu va nhidu dudng cdng, trong d6 dién thé
dit liu video dugc cép mot cach lién tiép t6i diém anh phy thi nhét, diém anh phu thi hai
va diém anh phu thir ba nim trong hang diém anh phy thir nhét, hang diém anh phu thir hai
va hang diém anh phu tht ba mot cach tuong tmg béi dudng dit liu thi nhét trong nhidu
dudng dit liéu, didm anh phy thtr nhét, diém anh phy thir hai va diém anh phu thir ba 1a

nim trén cing mot cdt diém anh phu va dugce ket ndi t6i dudng dit liéu thi nhit va dudng
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dién thé tham chiéu tht nhét, va trong d6 dién thé d lidu gia mao dugc chp mot cach dong
tho vao hai hoic hon hai diém anh phy trong hao hogc hon hai hang diém 4nh phy qua

duodng dit lidu thi nhét,

Timg diém trong sb diém anh phu thi nhét, diém anh phu thi hai, va diém anh phu
thir ba bao gf?)m: diot phét sang hitu co ¢6 dién cyc thi nhét va dién cuc thir hai; tranzito
didu van, diéu van diot phat sang hitu co; tranzito thir nhét dugc két ndi dién gitta nut thir
nhét ciia tranzito didu van va duong dit liéu thir nhét; tranzito thir hai duge két néi dién
gilta nft tht hai cla tranzito didu van va duodng dién thé tham chiéu thir nhit; va tu tich trit
duoc két nbi dién gitta niit thi nhét va nut tha hai cia tranzito didu vén, trong d6 chu ky
didu vén thi nhit 3 chu ky mirc bat 1én cita tin hiéu quét thi nhat dugc p dung cho nut
cbng clia tranzito thir nhét duoc chira trong diém anh phu th nhét, chu ky diéu van thir hai
1a chu ky murc bét 1én cia tin hiéu quét thi nhét dugc 4p dung cho nut cbng clia tranzito
thir nhit duoc chira trong diém anh phy tht hai, va chu ky diu van thi ba 1a chu ky mirc
bat 1én cua tin hiéu quét thir nhit dugc 4p dung cho nut céng clia tranzito thir nhat duogc
chita trong diém anh phy tht ba, trong d6 dién thé ciia nit cdng cta tranzito diéu van dugc
chtra trong diém anh phu thi hai, trong subt chu ky khong chdng 14n ciia chu ky diéu van
th{ hai, 1a thép hon dién thé cua nit cbng clia tranzito diéu van dugc chira trong diém anh

phu thtr hai, trong subt chu ky chdng 14n ctia chu ky diéu van thit hai.

Khéc biét gitta di€n thé cia nut cong cia tranzito diéu van dugc chira trong diém anh
phu tht hai trong subt chu ky chdng 14n va chu ky khong chdng 14n ctia chu ky diu van
thir hai 12 bang v6i khac biét gitta dién thé ciia nut ngudn hodc nit mang trong subt chu ky
chdng 14n cta chu ky diéu vén thir hai va dién thé ctia nit ngudn hozic nit mang trong subt

chu ky khong chdng 14n ciia chu ky diéu van thi hai.

Cac chidu dai cia khoang thoi gian cta chu ky chong 1an va chu ky khong chong lan

ctia chu ky diéu vén thit hai 6 thé trong tmg vé6i nhau.

Chu ki chong 14n cta chu ky didu van thir hai c6 thé chdng 14n phan phia sau cta

chu ky diéu van thi nhét, véi viéc diéu van nap dién trude dang duoc thuc hién ¢ do. O
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day, viéc viet dit liéu video c6 the duge thuc hién trong phan phia sau cta chu ky diu van

thir nhét.

Chu ky khong chdng 14n ctia chu ky diéu van thi hai c6 thé khong chdng lan phan
phia trude ciia chu ky didu van thir ba, v6i viée viét dit liéu video dang dugc thuc hién & do,
0 day, viéc diéu van nap dién trude co thé duogc thuc hién trong phﬁn phia truéc cua chu

ky diéu van tht ba.

Dién thé dir liéu video, dugc cép t6i diém anh phu th(r hai trong subt chu ky khong
chdng 14n ctia chu ky diéu van thir hai, c6 th8 thay ddi phu thudc vao cic mau sic cia 4nh

séng duoc phat bdi diem anh phy thi hai.

Pién thé dit liu video, dugc cAp t6i diém anh phy thir hai trong subt chu ky khong
chdng l4n cua chu ky didu vén th hai, c6 thé thay d6i phu thudc vao cac mirc do xam cia

4nh sang dugc phét ra boi diém anh phu thi hai.

Thiét bi hién thi c6 thé chira bang tra mau séc cu thé dugc tham khéo t6i khi dién thé
dit liéu video, duoc cp toi diém anh phu thi hai trong sudt chu ky khong chdng 14n cua

chu ki didu van thir hai, duoc thay doi.

Bang tra c6 thé chira thong tin lién quan t6i hé sd khuéch dai va dich vi thay ddi phu
thudc vao céc thay dbi trong mirc d6 x4m hogc thong tin lién quan t6i hé sb khuéch dai va
dich vi mot cach twong tmg 1a twong tmg v6i hai hodc hon hai khoang gi6i han murc do

xam.

Dién thé dit liéu gia mao, duge cép t6i dudng dit liéu thir nhét, ¢6 thé twong Gmg véi

dién thé dir liéu mau den.

Theo khia canh khac, cac phuong an thyre hién 1am vi du co thé d& xut phuong 4n dé
diéu van thiét bi hién thi, nhiéu diém anh phy dugc tao thanh mang trong bang hién thi cta
thiét bi hién thi, thiét bi hién thi bao gdm hang diém anh phu tht nhét, hang diém anh phy
thr hai va hang diém anh phu thir ba dugc sép xép theo céch lién tuc, phuong phap diéu

van bao gdm: buéc cép tin hiéu quét & mirc bat téi cac diém anh phu trong hang diém anh
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phu thir nhét trong subt chu ky didu van thtt nhét; cAp tin hiéu quét & mire bét t6i cac diém
anh phu trong ha‘ing diém anh phu thit hai trong subt chu ky didu van thit hai bat dau sau
khi bt dAu cita chu k didu van thir nhAt va trude khi dimg ciia chu ky diéu van thi nhét;
cép tin hiu quét & mirc bat téi cic diém anh phu trong hang diém anh phu th ba trong
subt chu k¥ didu van thit ba sau khi viéc dimg chu ky diéu vén thir hai, trong subt cac chu
ky diéu van thi nhét, tht hai, va thit ba, dién thé dir lidu video duoc cép mot cach lién tiép
t6i cac diém anh phu trong hang diém anh phu thir nhét, hang diém anh phy tht hai, va
hang diém anh phy tht ba, va trong subt chu ky chén dit liéu gia mao tuong tmg véi chu
k§ gitta chu ky didu van thir hai va chu ky diéu vén thir ba, dién thé dit liéu gia mao, khic
v6i dién thé dit lidu video, duge cAp t6i hai hoge hon hai diém anh phy trong nhiéu diém
anh phu trong bang hién thi, trong d6 chu ky diéu van thit hai chira chu ky chdng 14n,
chdng 14n chu ky diéu van thir nhit va chu ky khong chdng 14n, khong chdng 14n hoic 12
chu ky diéu van tht nhit hoic chu ky diéu van thtr ba, va trong do dién thé ctia nut ngué)n
ho#ic nit mang cua tranzito didu van duoc két nbi t6i diot phat sang hitu co dugce chira
trong cac diém anh trong hang diém anh phu thir hai, trong sudt chu ky khong chdng l4n
ciia chu ky diéu vén thir hai, 1a thip hon dién thé cua nut ngudn hodc niit mang, trong subt
chu ky chéng 14n ctia chu ky diéu van tht hai, trong d6 dién thé dir lidu video, duogc cép téi
c4c diém anh phu trong hang diém anh phu tht hai trong sudt chu ky khong chdng 14n cia
chu ki’ didu van thtt hai, 12 thép hon dién thé dit ligu video dugc cAp t6i cac diém anh phu
trong hang diém anh phu th(r hai trong sut chu ky chdng 14n ctia chu ky diéu van tht hai.
Khac biét giira dién thé dit lidu video duoc cAp 16i céc diém anh phy trong hang diém anh
phu thir hai trong sudt chu ky chdng l4n cta chu ky diéu van thi hai va dién thé dit lidu
video dugc cip t6i cac diém anh phu trong hang diém anh phu thir hai trong subt chu ky
khong chdng l4n ctia chu ky diéu van thir hai, 1 bang véi khéc biét gitta dién thé ctia nut
ngudn hodc nut mang trong subt chu ki chdng 14n cta chu ky diéu vén thit hai va dién thé
ctia nit ngudn hodc nut mang trong sudt chu ky khong chdng 14n ctia chu ky diéu vén thtr

hai.

Theo khia canh khéc, cac phuong an thyc hién lam vi du c6 thé @& xuét thiét bi hién

thi bao gdm: bang hién thi trong d6 nhidu diém anh phu duge tao thanh mang, trong do
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hinh 4nh gia mao, khéc véi cac hinh anh thye, dugc hién thi trong chu ky chii dong trong
chu ky mot khung, dién thé dir liéu gia mao, twong Gmg v6i hinh anh gid mao, duge cép t6i
diém anh phu trong subt chu ky chit dong trong d6 hinh anh gia mao dugc hién thi, tin hiéu
quét & muc bét dugc cp t&i diém anh phy, trong subt chu ky diéu van truée chu ky chu
dong, va trong d6 chu ky didu van bao gdbm chu ky thir nhét va chu ky tht hai, dién thé ctia
nit ngudn hodc niit mang ciia tranzito diéu van dugc chira trong diém anh phu, trong sudt
chu ky thir nhét, 1a thip hon dién thé ctia nut ngudn hodc nit méng cia tranzito diéu van
duge chira trong diém anh phy, trong sudt chu ky thit hai, trong d6 dién thé dir liéu video,
dugc cAp t6i diém anh phu trong subt chu ky tht hai 12 thép hon dién thé dir liéu video

trong subt chu ky thir nhét.

Khéc biét gitta dién thé dit lidu video trong subt chu ky thir nht va dién the dit liéu
video trong subt chu ky thi hai 1a bang vé6i khac biét gifta dién thé ctia niit ngudn hodc nit
mang trong subt chu ky thir nhét va dién thé ciia nit ngudn hodc nit mang trong subt chu

Iy thir hai.

Theo mdt khia canh khéc, cac phwong an thuc hién lam vi du co thé dé xuét mach bod
didu van dit liéu didu van nhiéu dudng dit liéu dugc bb tri trong bang hién thi, bao gom:
mach chét luu dit lidu video; bo bién dbi dang sb thanh dang twong tw bién d6i dir liéu
video thanh dién thé dir liéu twrong ty; va bd dém du ra dua ra dién thé dir liéu, trong d6
nhiéu diém anh phu duge sép xép trong bang hién thi, nhiéu diém anh phu bao gbm hang
diém anh phy thir nhét, hang diém anh phy tht hai va hang diém anh phu tht ba dugc SAp
xép theo céch lién tuc, chu ky diéu van thir nhét, trong d6 tin hiéu quét & muic bat dugc cap
161 cac diém anh phu trong hang diém anh phu thir nhét, va chu ky didu vén thit hai, trong
d6 tin hiéu quét & murc bat dugc cép t6i cac diém anh phu trong hang diém anh phu tht hai,
chéng 14n nhau, chu ky diéu van thi hai, trong d6 tin hiéu quét & murc bét dugc cép td1 cac
diém anh phu trong hang diém anh phu thr hai, va chu ky diéu vén thir ba, trong do tin
hiéu quét & murc bét dugc cép t6i cac diém anh phu trong hang diém anh phu thir ba, khong
chdng 14n nhau, trong d6 trong subt chu ky didu van thi nhét, chu ki diéu van thit hai va

chu ky diéu vén thir ba, b dém dau ra cap mot cach lién ti€p dién thé dir liéu video tdi cac
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diém anh phu trong hang diém anh phy thtt nhit, hang diém anh phu th hai, va hang diém
anh phu thit ba qua duodng dit liéu thi nhét, va trong sudt chu ky chén dit liéu gid mao
twong tmg véi chu k¥ gitta chu ky diéu vén thtt hai va chu ky diéu vén th ba, b dém dau
ra chp dién thé dit liéu gid mao, d khac v6i dién thé dir liéu video, t6i hai hodc hon hai
diém anh phu trong nhiéu diém anh phy trong bang hién thi, trong d6 chu ky diéu van thir
hai chira chu ky chéng 14n, chong 14n chu ky didu van thr nhét va chu ky khong chdng l4n,
khong chong 14n hodc 13 chu ky diéu vén thir nhét hodc chu ky diéu van thi ba, va trong d6
dién thé ctia nut nguén hodc nit méang cila tranzito diéu van dugc két nbi t6i diot phét sang
hitu co dwoc chira trong céc diém anh phy trong hang diém anh phu thtt hai, trong sudt chu
ky khong chdng 14n ctia chu ky didu van tht hai, 13 thip hon dién thé ctia nut ngudn hozc
ndt mang, trong subt chu k¥ chong 14n ctia chu ky diéu van thit hai, trong do dién thé dit
lieu video, dugc cap t6i cac diém anh phu trong hang diém anh phu thit hai trong subt chu
ky khong chdng ln ctia chu ky didu vén tht hai, 12 thp hon dién thé dit liéu video duoc
cép t6i cac diém anh phu trong hang diém anh phu thi hai trong subt chu ky chdng 14n cua

chu ky diéu van thit hai.

Theo khia canh khac, cac phuong 4n thyc hién 1am vi du ¢6 thé d& xuét bd diéu khién
bao gdm: bd didu khién diéu van diéu khién mach bd diéu van dit liéu va mach bd diéu van
cbng; va phin dua ra dit lidu dua ra dit liéu video t6i mach bo diéu van dir li¢u, trong d6
nhiéu diém anh phu dugc tao thanh mang trong bang hién thi, bang hién thi bao gbm hang
didm anh phy thér nhAt, hang diém anh phuy thtr hai va hang diém anh phy thi ba dugc sap
xép theo céch lién tuc, bd didu khién diéu van didu khién chu ky diéu van thir nhét, trong
d6 tin hiéu quét & mac bat dugc cép t6i céc didm anh phy trong hang diém énh phy tht
nhét, va chu ky didu vén tht hai, trong d6 tin hiéu quét & mirc bat duge cép t6i cac diém
anh phu trong hang diém anh phu thi hai, d& chdng 14n nhau, bd diéu khién diéu véan didu
khién chu ky diéu van tha hai, trong d6 tin hiéu quét & mirc bat dugc cép t6i cic diém anh
phu trong hang diém anh phu thit hai, va chu ky diéu van thtr ba, trong do tin hiéu quét &
mttc bat duge cp t6i cac diém anh phy trong hang diém anh phu thr ba, khong chdng l4n
nhau, trong sudt cac chu ky diéu van tht nhét, tht hai, va thit ba, phﬁn dua ra dit liéu dua

ra dit liéu video t6i mach bd dicu van dir liéu, mach bo dicu van dit liéu cap dir liéu video
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lién tiép t6i céc diém anh phy trong hang diém anh phy thir nhét, hang diém anh phu thir
hai, va hang diém anh phu thir ba, va trong sudt chu ky chén dit liéu gia mao twong tmg véi
chu ky gitta chu ky diu van th hai va chu ky didu van thir ba, phan dua ra dit liéu dva ra
dit lidu gia mao khéc véi dit ligu video t6i mach b diéu van dit liéu, mach bo diéu van di
liéu cp dit liéu gia mao t&i hai hogic hon hai diém anh trong cac diém anh phu trong bang
hién thi, trong d6 chu ky diéu van tht hai chtta chu ky chdng I4n, chdng 14n chu ky diéu
vén thir nhét va chu ky khong chdng 14n, khong chdng 14n hoic 1a chu ky diéu vén thir nhat
hoic chu ky didu vén thit ba, trong d6 dién thé cia nit ngudn hodc nit méng cua tranzito
didu van dugc két ndi toi diot phét sang hitu co duge chira trong cac diém anh phu trong
hang diém anh phy thi hai, trong sudt chu ky khong chdng 14n cia chu ky diéu van thit hai,
1a thip hon dién thé ctia nit ngudn hogic niit mang, trong subt chu ky chdng 14n cia chu ky
didu vén tht hai, trong d6 dién thé cua dit liéu video, dugc cép t6i cac diém anh phu trong
hang diém anh phu thir hai trong sudt chu ky khong chdng 14n ctia chu ky diéu van thir hai
I thip hon dién thé cia dit lidu video dugc cAp t6i cac diém anh phy trong hang diém anh

phu thir hai trong sudt chu ki chdng 14n cta chu ky diéu van thi hai.

Theo céc phuong 4n thuc hién 1am vi dy, c6 the cai thién trang thai cua viéc nap bang
céch thue hién vide didu van chdng lin ctia céc diém anh phy, nho do céi thién chat luong

hinh anh.

Theo céc phuong 4n thyc hién lam vi dy, ¢6 thé 1am gidm hodc ngan cac khéc bi¢t do
chéi do viée nhoe hinh hodc cac chu ky phat xa khac nhau phu thudc vao vi tri duong bang
c4ch thuc hién viéc diu van viéc chén dit liéu gia mao (fake data insertion - FDI) cta viéc
chén vao hinh 4nh gia mao, khac v6i cac hinh anh thyc, vao trong moi dudng trong nhiéu

dudng, nhd d6 cai thién chit lugng hinh anh.

Theo cac phuong 4n thuc hién lam vi dy, c6 the ket hop viéc diéu van chong lan va

viéc diéu van viéc chén dit liéu gia mao, nho d6 con tiep tuc cai thién chét lwong hinh anh.

Theo cac phuong 4n thyc hién lam vi du, c6 the ngén can su xuat hién c6 chu ky cua

c4c dai sang, von co the bi gy ra bdi viéc ket hop viee diéu van chong lan va viéc di€u van
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chén dir liéu gid mao, ngay trude viéc chén vao cla dit lidu giad mao, nhd do6 con ti€p tuc

cai thién chét lugng hinh anh.
MO t vén tit cac hinh vé

Cac muc dich, dau hiéu, vu diém néu trén va cac muc dich, dau hiéu, vu diém khéc
cia sang ché s& dugc lam rd hon trong phan mo A chi tict sau day khi dua vao céc hinh v&

kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa cAu hinh so lugc ctia thiét bj hién thi theo cac phuong 4n thyc hién

lam vi du;

Fig.2 minh hoa diém anh phu trong bang hién thi theo céc phuong an thuc hién lam

vi du;

Fig.3 minh hoa diém anh phu khac trong bang hién thi theo c4c phuong an thuc hién

lam vi du;

Fig.4 minh hoa cAu hinh hé théng ctia thiét bi hién thi theo cac phwong 4n thuc hién

lam vi du;

Fig.5 1a gian d6 minh hoa vi¢c di€u van chong 1an 2H va viéc diéu vén chen di li€u

gid mao trong thiét bi hién thi theo c4c phuong an thuc hién lam vi dy;

Fig.6 minh hoa viéc dinh thoi dicu vén cua viéc diéu van chong lan 2H va viéc di€u

véan chén dit liéu gid mao trong thiét bi hién thi theo cdc phuong an thuc hién 1am vi dy;

Fig.7 minh hoa hinh anh man hinh bt thudng do viée diéu van chong 14n 2H va viéc
diéu van chén dit liéu gia mao trong thiét bi hién thi theo cac phuong an thuc hién lam vi

dy;

C4c hinh V& tir Fig.8 dén Fig.10 minh hoa viéc diéu vin chéng l4n 2H va viéc dieu

vén chén dit liéu gid mao trong thiét bi hién thi theo cic phuong an thuc hién 1am vi dy;
C4c hinh v& Fig.11 va Fig.12 1a cac gian dd dinh thoi diéu van minh hoa viéc dieu
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khién dit liéu dé ngan can hinh 4nh man hinh bét thudng do viéc didu van chdng 14n 2H va
viée didu van chén dit liéu gia mao trong thiét bi hién thi theo cc phuong 4n thyc hién 1am

vi du;

Fig.13 minh hoa tic dung cia viéc didu khién dit liéu trong thiét bi hién thi theo cac
phuong 4n thyc hién 1am vi dy, nho d6 hinh anh man hinh bt thuong bi gdy ra boi viée

diéu van chdng lan 2H va viéc diéu van chén dit liu gia mao s& duoc ngan chén;

Céc hinh v& tir Fig.14 t6i Fig.17 minh hoa c4c dudng cong gamma cho cac mau sic
riéng & d& thé hién viéc didu khién di lidu cy thé cho méau séc trong thiét bi hién thi theo

cic phuong an thuc hién lam vi du;

Fig.18 minh hoa viéc diéu khién hé so khuech dai va dich vi cho viéc diéu khi€n dit

liéu cu thé cho mau sdc trong thiét bi hién thi theo c4c phuong an thuc hién 1am vi dy;

Fig.19 minh hoa bang tra cho viéc didu khién dir liéu cu thé cho mau sic trong thiét

bi hién thi theo c4c phuong én thyc hién 1am vi dy;

Fig.20 1a luu dd minh hoa phuong phap diéu van thiét bi hién thi theo cac phuong an

thuc hién lam vi dy;

Fig.21 14 gian dd khéi minh hoa mach b diéu vén dit liéu theo cdc phuong an thuc
hién lam vi dy; va

Fig.22 1a gian dd khéi ciia bd diéu khién theo cac phuong én thuc hién lam vi dy.
M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, tham khao s€ dugc dan t6i cac phuong an thuc hién cua sang ché nay mot
cach chi tiét, cac vi du ctia né dugc minh hoa trong cac hinh v& kem theo. Trong tai liéu
nay, cac hinh vé& dugc thé hién, trong d6 cac s6 chi dn va cac ky hiéu giéng nhau s€ duoc
stt dung dé thé hién céc bd phan chu thanh giéng nhau hozc tuong ty. Trong phan mo ta
sau v& sang ché, céc phén mo ta chi tiét cua cac chirc ning va cac bo phan ciu thanh da

biét dwoc két hop & ddy s& duge bd qua trong trudng hop ma dbi twong ciia sing ché nay
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¢ thé vi thé ma trd nén khong rd rang.

Ciing can hidu ring, mic du cac thuit ngf, nhu “tht nhét,” “thr hai,” “A,” “B,”
“(a),” va “(b),” ¢co thé duge stt dung d& mo ta cac thanh phan khac nhau, nhung céc thut
ngftt nay chi don thudn duge st dung dé phan biét mot thanh phin nay véi céc thanh phan
khéc. Chat, chudi, thir tw, hodic s lugng ciia cac thanh phin nhw vay khéng bj han ché bdi
céc thudt ngir ndy. S& dugc hiéu 12 khi thanh phan dwoc dé cp 1a “duge ndi véi” hoic
“dugc ghép vai” thanh phén khéc, thi n6 khong chi c6 thé “duoc nbi hodc duge ghép mot
cach tryc tiép t6i” thanh phan khac, ma né co thé con “duge ndi hodc dugc ghép mot cach

1
A (13

gian tiép v6i” thanh phéan khéc qua thanh phan “xen gitra”.

Fig.1 minh hoa cAu hinh so lugc cta thiét bi hién thi 100 theo cc phuong 4n thyc

hién lam vi dy;

D& cap t6i Fig.1, thiét bi hin thi 100 theo cac phuong 4n thyc hién 1am vi du chira
bang hién thi 110 va mach bd didu vén 111 diéu vin bang hién thi 110. Trong bang hién thi
110, nhidu duong dit liéu DL va nhiéu dudng cdng GL duoc bb tri, va nhiéu diém anh phy
SP dugc xac dinh bdi nhiéu duodng dir liéu DL va nhiéu duong céng GL dugc tao thanh
mang. Co thé ndi ring, “dugc tao thanh mang” c6 nghia la nhiéu diém anh phu (subpixel —
SP) dugc se"lp xép trong dang ma trdn. Ma trén chira mot hodc nhiéu hang va mdt hodc

nhicu cot.

Mach bd diéu van 111, theo nghia cta chitc ning, c6 thé chira mach b diéu vén dit
liéu 120 didu van nhidu duong dit liéu DL, mach b diéu vén cong 130 didu van nhiéu
duong cdng GL, va bd didu khién 140 didu khién mach bd dieu van dit liéu 120 va mach

bo diéu van cdng 130.

Trong bang hién thi 110, nhiéu duong dit liéu DL va nhiéu dudng cbng GL c6 thé
giao c&t nhau. Vi dy, nhidu dudng dit lidu DL ¢ thé duoc bb tri trong c4c hang hodc cac
cOt, trong khi nhidu dudng cong GL c6 thé duge bb trf trong cac ¢t hodc cac hang. 0 day,
nhiéu duong dit liéu DL s& dugc coi nhu 1a dang dugc bb tri trong cac cdt, trong khi nhiéu

duong cdng GL s& dugc coi nhu 1a dang duwoc bd tri trong céc hang, dé tao sy ngén gon.
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B§ didu khidn 140 didu khién mach bo diéu van dir liéu 120 va mach bd diéu van
cng 130 bing cach truyén nhidu tin hiéu diéu khién DCS va GCS can thiét cho viéc diéu

vén cta mach bd diéu van dix liéu 120 va mach b di€u van cong 130.

Bb didu khién 140 bit dAu quét tai cdc diém theo thoi gian duge xéc dinh béi cac
khung, dua ra dit liéu video Data duge chuyén doi bang cach chuyén dbi dau vao dit liéu
video tir nguén bén ngoai thanh dinh dang dit liéu tin hiéu doc dugc boi mach b didu van
dit lidu 120, va didu khién viéc didu van di liéu tai céc diém thich hop theo thdi gian dé

dap tmg lai viéc quét.

Bo didu khién 140 nhan nhidu tin hiéu dinh thdf, chira tin hi¢u dong b thing dimg
Vsync, tin hi¢u ddng bd nim ngang Hsync, tin hieue cho phép dit liéu nhép vao DE, va tin
hiéu ddng hd CLK, bén canh dit liéu video dAu vao, tir ngu%)n bén ngoai (vi du hé théng

chu).

Bo didu khién 140 khong chi dua ra dif liéu video Data da dugc bién dbi bang c4ch
bién ddi dir liéu video dAu vao tir ngudn bén ngoai thanh dinh dang tin hiéu dir liéu doc
duoc bdi mach bo didu van dit liéu 120, ma con nhén céc tin hiéu dinh thoi, nhu tin hiéu
ddng bd thang dimg Vsync, tin higu ddng bd ndm ngang Hsync, tin hiéu cho phép dit liéu
dAu vio DE, va tin hiéu ddng hd CLK, va sinh ra v dua ra nhiéu tin hiéu diéu khién khac
nhau t61 mach bd didu vén dit liéu 120 va mach b diéu van cbng 130 dé didu khién mach

bd diéu van dit liéu 120 va mach bd diéu van cbng 130.

Vi dy, bo diéu khién 140 dva ra nhiéu tin hiéu diéu khién cbng (gate control signal -
GCS), chira xung khdi dong cbng (gate start pulse - GSP), ddng hd dich chuyén cbng (gate
shift clock - GSC), tin hiéu cho phép dua ra cbng (gate output enable signal - GOE), va

dang twong tu, @& didu khién mach bd diéu vin cbng 130.

O day, xung khoi dong cdng (gate start pulse - GSP) dugc st dung d& diéu khién viéc
dinh thoi khéi dong thao tic cia mot hodc nhiéu mach tich hgp bd didu van cbng (gate
driver integrated circuit - IC) clia mach b diéu van cong 130. Pdng hd dich cbng (gate

shift clock - GSC) 12 tin hiéu ddng hd ciing nhép vao mdt hoge nhiéu IC b diéu van cdng
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d& didu khién viéc dinh thoi dich chuyén cla céc tin hiéu quét. Tin hiéu cho phép dua ra
cbng (gate output enable - GOE) géan thong tin dinh thoi ciia mot hodc nhiéu IC bd diéu

van cOng.

Ngoai ra, bd didu khién 140 dua ra nhiéu tin hiéu didu khién dit liéu (data control
signals - DCS), chtra xung khoi dong ngudn (source start pulse - SSP), nhip ddng hd 13y
mau ngudn (source sampling clock - SSC), tin hiéu cho phép dua ra ngudn (source output

enable signal - SOE), va dang tuong tu, dé diéu khién mach b diéu van dir ligu 120.

0 day, xung khoi dong ngudn (source start pulse - SSP) dugc sir dung d& diéu khién
viéc dinh thoi khéi dong 1dy mAu ciia mot hogic nhiéu IC diéu van ngudn ctia mach bo diéu
van dir liéu 120. Nhip ddng hd 14y mau ngudn (source sampling clock - SSC) 1a tin hiéu
ddng hd didu khién viéc dinh thoi 14y méu trong timg IC trong cic IC diéu van ngudn. Tin
hiéu cho phép dua ra ngudn (source output enable signal - SOE) diéu khién viéc dinh thoi

dAu ra ctia mach bd didu van dir liéu 120.

B didu khidn 140 c6 thé 12 bd diéu khién dinh thoi duge sir dung trong cong nghé
hién thi thong thudng, hodic c6 thé 1a thiét bi didu khién chtra bo diéu khién dinh thoi va
thuc hién cac chirc ndng didu khién khac nhau.

Bo didu khién 140 c6 thé dugc tao ra nhu 1a mot thanh phan tach biét khoi mach b

didu van dit liéu 120, hodc ¢ thé dugc tao ra nhu 13 IC dugc két hop (hoic duoc tich hop)

v6i mach bo didu van dit ligu 120.

mach bo didu van dit liéu 120 nhan dit liéu video Data tir bd diéu khién 140 va cip
dién thé dit lidu t6i nhidu dudng dit lidu DL dé diéu vén nhiéu dutmg di liéu DL. O day,

mach b diéu van dit liéu 120 ciling 6 the dugc d& cap tGi nhu 12 mach bd diéu van nguodn.
Mach b6 didu van dit liéu 120 c6 thé chira mot hoge nhiéu IC bd diéu van ngudn.

M&di IC trong céac IC bd diéu van nguén ¢6 thé chtra thanh ghi dich, mach chét, bd
bién dbi dang s thanh dang twong tu (DAC), bd dém déu ra, va dang twong ty.

-15-



36628

Trong mot s6 trudong hop, mdi IC trong céc IC bd didu van ngudn c6 thé con chira
mdt hogic nhiéu bd chuyén db6i dang twong tu thanh dang sb (analog-to-digital converter -

ADQ).

M&i IC trong céac IC bd diéu van nguén ¢6 thé duoc két ndi téi miéng dém lién két
clia bang hién thi 110 bdi phwong phap gén két tr dong héa bang (tape-automated bonding
- TAB) hoic boi phuong phap chip trén thiy tinh (chip-on-glass - COG), ¢6 thé dugc gin
mdt cach truc tiép trén bang hién thi 110, hoic trong mot sb trudng hop, c6 thé dugc tich
hop v6i bang hién thi 110. Ngoai ra, timg IC trong cac IC bd diéu van ngudn c6 thé dugce
ap dung sir dung chu trtc chip trén mang (chip-on-film - COF) ducjc gén trén mang dugc

két ndi t6i bang hién thi 110.

Mach bo diu van cong 130 didu van mot cach lién tiép nhiéu dudng cdng GL bang
cach cip mot c4ch lién tiép tin hiéu quét t6i nhidu duong cong GL. O day, mach bd diéu

van céng 130 cling co thé dwoc dé cap téi nhu 12 mach b diéu van viéc quét.
Mach bd diéu van céng 130 ¢6 thé chira mdt hodc nhiéu IC bd didu van céng.

MS&i IC trong cac IC bd diéu van cdng c6 thé chira thanh ghi dich, thanh ghi mirc, va
dang twong tu.

MB&i IC trong céc IC bd diéu van cdng c6 thé duoc két ndi t6i miéng dém lién két cia
bang hién thi 110 béi phuong phap TAB holic phuong phap COG, ¢6 thé dugc ap dung str
dung chu tric cbng trong thm (gate-in-panel - GIP) duoc bd tri mot cach tryc tiép trong
bang hién thi 110, hogc trong mot sb trwdng hop, c6 thé duge tich hop voi bang hién thi
110. Theo cach khéc, ting IC trong cic IC bd diéu van cdng c6 thé duoc 4p dung st dung

cAu trac COF duge gén trén mang dugc két ndi t6i bang hién thi 110.

Mach b0 diéu van cbng 130 cép mot cach lién tiép tin hiéu quét c6 dién thé bat hoic

t4t t61 nhidu duong cong GL, dudi viée diéu khién cia bd di€u khién 140.

Khi dudng cong cu the duge md bdi mach bd dicu van cong 130, mach b di€u van

dit liéu 120 bién déi dit lidu video Data, nhin dugc tir bd dicu khién 140, thanh dién thé dix
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lidu twong tu, va cAp dién thé dit lidu t6i nhidu duong dir liéu DL.

Mach bd didu van dit liéu 120 ¢6 thé duge b tri trén mot phia ciia bang hién thi 110
(vi du bén trén holic bén dudi bang hién thi 110). Trong mot s truong hop, mach bd didu
vén dit lidu 120 ¢6 thé dugc bd tri trén ca hai mt cia bang hién thi 110 (vi du bén trén va
bén dudi bang hién thi 110), phu thudc vio hé théng didu vén, thiét ké ciia bang, hodc dang

tuong tu.

Mach b didu van cdng 130 c6 thé dugc b tri trén mt phia ctia bang hién thi 110 (vi
du vé& bén phai hogc bén trai clia bing hién thi 110). Trong mdt sb trudong hop, mach bd
didu van cdng 130 c6 thé duoc bb tri trén ca hai mjt ctia bang hién thi 110 (vi du bén phai
va bén trai ctia bang hién thi 110), phy thudc vao hé théng diéu van, thiét ké ctia bang, hodc

dang tuong tu.

Thiét bi hidn thi 100 theo céc phuong 4n thyc hién 1am vi dy c6 thé 14 thiét bi hién thi
phét séng hifu co, thiét bi hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD), thiét bi hién
thi plasma, hodc dang tuong tu.

Khi thiét bi hién thi 100 theo c4c phuong 4n thuc hién 1am vi du 14 thiét b LCD, thi
timg diém trong cac diém anh phy SP ctia bang hién thi 110 c6 thé chira dién cyc diém anh,
tranzito d& chuyén dién thé dit liéu t6i dién cyc diém anh, va dang twong tu, va dién cuc
gop, ma dién thé chung duoc ap dung vao do dé sinh ra dién truong cling véi dién thé diém
4nh (hodic dién thé dit liéu) trén dién cuc diém anh clia timg diém anh phy SP, ¢6 thé duoc

bb tri trong bang hién thi 110.

Khi thiét bi hién thi 100 theo céc phuong 4n thuc hién lam vi du 12 thiét bi hién thi
phét sang hiru co, mdi diém anh trong cac diém anh phu SP dugc tao thanh mang trong
bang hién thi 110 c6 thé chita diot phét sang hitu co (organic light-emitting diode - OLED),
tirc 12 thanh phan phét séng, va tranzito didu van, tic 13 thanh phin mach dé diéu van

OLED.

Loai va sb céc thanh phin mach ctia timg diém anh phu SP ¢6 thé dugc x4c dinh theo
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cach khac nhau, phu thudc vao chirc ning duge tao ra, thiét ké, hodic dang twong tu.

G day, thiét bi hién thi 100 theo cdc phuong 4n thuc hién lam vi du s& duogc coi la

thiét bi hién thi phat séng hitu co theo cach lam vi du, d2 tao su ngén gon.

Fig.2 minh hoa diém anh phu (subpixel - SP) trong bang hién thi 110 theo céac
phuong 4n thuc hién lam vi dy, trong khi Fig.3 minh hoa diém anh phu (subpixel - SP)

khac trong bang hién thi 110 theo cic phuong an thyuc hién lam vi du.

P& cip t6i Fig.2, trong thiét bi hién thi 100 theo céc phuong an thyc hién lam vi du,
mdi diém anh trong c4c diém anh phu SP c6 thé chira diot phat sang hitu co OLED,
tranzito didu van Td diéu van diot phét sang hitu co OLED, tranzito th{t nhét T1 duoc két
ndi dién gita nut thit nhét N1 cia tranzito diéu van Td va dudng dit liéu (data line - DL)
tuong tmg, tu tich trit Cst dugce két ndi dién t6i nit th nhit N1 va nat thir hai N2 cua

tranzito diéu van Td, va dang tuong tu.

Diot phat sang hitu co OLED ¢ thé chira dién cuc thir nhét (vi du cuc duong hodc
cuc am), 16p phét sang hitu co, dién cyc thtr hai (vi du cuc am hodc cuc duong), va dang

tuong tu.

Dién cuc thit nhit cta diot phét séang hiru co OLED ¢6 thé duge két nbi dién t6i nat
ths hai N2 cita tranzito didu van Td. Dién thé gbc EVSS ¢6 thé dugc p dung cho dién cuc
hir hai oiia diot phét sing hiru co OLED. O day, dién thé gbc EVSS ¢6 thé, vi dy, 1a dién
thé néi dAt hotic dién thé twong ty nhu dién thé néi dat.

Tranzito didu van Td diot phat sing hitu co OLED béng cach cip dong diéu van t6i

diot phéat sang hitu co OLED.

Tranzito didu van Td ¢6 thé chira ndt thtr nhat N1, nat thir hai N2, nut thir ba N3, va

dang tuong tu.

Nut thir nhat N1 coa tranzito diéu van Td c6 thé twong tmg véi nit cbng, va cb thé

duoc két ndi dién t6i nut nguén hodc niit mang cla tranzito thir nhét T1. Nt thi hai N2
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clia tranzito didu van Td ¢6 thé duoc két ndi dién t6i dién cyc thir nhat cta diot phét sing
hitu co OLED, va c6 thé 13 niit ngudn hofic nit mang. Nut thtr ba N3 cila tranzito diéu vén
Td ¢6 thé 13 nit, ma dién thé diéu van EVDD dugc dp dung vao do, c6 thé duoc két nbi
dién t6i duong dién thé diéu van (driving voltage line - DVL), ma dién thé diéu van EVDD
duoc cip qua d6, va c6 thé 12 nit mang hoge nit ngudn. O day, nut thr hai N2 va nut tha
ba N3 ctia tranzito diéu van Td s& dugc coi la ntit nguén va nit mang, mdt cach tuong g,

theo cach lam vi du, d€ tao sy ngan gon.

Nuat mang hodc nut nguén ctia tranzito thir nhit T1 c6 thd dugc két nbi dién 6
dudng dit lidu (data line - DL) twong Umg. Nut ngudn hodc nit mang cla tranzito thir nhét
T1 c6 thé duoc két néi dién téi nut th nht N1 ctia tranzito diéu van Td. Nit cong ciia
tranzito thir nhét T1 ¢6 thé duoc két ndi dién t6i dudng cong twong Ung, ma tin hiéu quét

thir nhit SCAN1 duoc ap dung qua do.

Tranzito thtr nhat T1 ¢6 thé duoc didu khién bat-tét béi tin hidu quét thir nhat SCAN1

dugc ap dung cho nut cbng ctia chiing qua duong cbng tuong Gng.

Tranzito thr nhat (T1) duoc bat 1én boi tin hiéu quét thir nhat (SCAN1) dé truyén
dién 4p dit lidu (Vdata) duoc cAp tr dudng dit liéu (DL) tuong g den nit thix nhit (N1)

cla tranzito diéu véan Td.

Tu tich trit Cst ¢6 thé duoc két ndi dién gira nit thit nhat N1 va nit thtt hai N2 cia
tranzito didu van Td dé duy tri dién thé dit liéu Vdata tuong tmg véi dién thé tin higu

videoa hodc dién thé tuong g véi dién thé dit liéu Vdata trong sudt thoi gian mot khung.

Nhu duge mo ta ¢ trén, diém anh phu SP dugc minh hoa trén Fig.2 c6 thé c6 chu trac
hai tranzito va mdt tu (2T1C) dugc tao thanh tir hai tranzito Td va T1 va tu tich trit Cst don
d8 didu vén diot phat sang OLED.

CAu tric diém anh phu (céu trac 2T1C) dwoc minh hoa trén Fig.2 dugc tao ra chi cho
c4c muc dich minh hoa, va sang ché nay khong bi han ché vao d6. Hon nita, diém anh phu

(subpixel - SP) don ¢6 thé con chira mdt hodc nhiéu tranzito hoic mdt hodc nhiéu tu, phu
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thudc vao chirc ndng, chu triic tAm, thiét k&, va dang twong tu.

Nhu mét vi du ciia chiing, nhu duge minh hoa trén Fig.3, diém anh phu (subpixel -
SP) don c6 thé c6 cAu tric 3T1C con chira tranzito thi hai T2 dugce két nbi dién gitta nut
thir hai N2 cia tranzito didu van Td va dudng dién thé tham chiéu (reference voltage line -

RVL).

P3 cip t6i Fig.3, tranzito thir hai T2 c6 thé duoc két ndi dién gitta nit thir hai N2 ciia
tranzito diéu van Td va dudng dién thé tham chiéu (reference voltage line - RVL). Tranzito
thit hai T2 ¢6 thé duoc diéu khién bat-tit béi tin hiéu quét thir hai SCAN2 dugc ap dung

cho niit cong ctia chung,.

Cu thé hon, nit mang hodc nut nguén clia tranzito thir hai T2 ¢6 thé dugc két nbi
dién t6i duong dién thé tham chiéu (reference voltage line - RVL), trong khi nut ngudn
hodic nit mang cla tranzito thi hai T2 6 thé duoc két ndi dién t6i nut thr hai N2 cla
tranzito didu van Td. Nt cdng cla tranzito thtr hai T2 c6 thé dugc két nbi dién t6i dudmg

cbng twong Gmg, ma tin hiéu quét thir hai SCAN2 dugc ap dung qua do.

Vi du, tranzito thr hai T2 ¢6 thé dugc bat trong chu kfy trong sudt qua trinh didu van
hién thi, va c6 thé dugc tit trong chu ky trong subt qua trinh diéu van cam nhan trong d6
cac dic tinh cua cla tranzito didu van Td hodc c4c dic tinh cla diot phat sang hitu co

OLED sé& duogc cam nhén.

Tranzito thtr hai T2 c6 thé dugc bat béi tin hiéu quét thir hai SCAN2 tai thoi gian
didu vén tuong ung (vi du thoi gian didu van hién thi hoic thoi gian khoi tao dién thé cua
nat thir hai N2 coa tranzito diéu van Td trong chu ky trong trong subt viéc diéu vAn cam
nhan) dé truyén dién thé tham chiéu Vref, dugc cip t6i dudng dién thé tham chiéu

(reference voltage line - RVL), t6i niit thi hai N2 clia tranzito diéu van Td.

Ngoai ra, tranzito thir hai T2 ¢6 thé duoc bat béi tin hidu quét thir hai SCAN2 tai thoi
gian didu van tvong ung (vi du thoi gian 14y mAu trong chu ky trong subt qué trinh diéu

van cam nhén) dé truyén dién thé ctia nat thir hai N2 cia tranzito didu van Td t6i duong
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dién thé tham chiéu (reference voltage line - RVL).

No6i cach khac, tranzito thit hai T2 co6 thé didu khién trang thai dién thé cta nat tha
hai N2 ciia tranzito didu van Td hodc truyén dién thé cia nit thtr hai N2 clia tranzito diéu

van Td t6i dudng dién thé tham chiéu (reference voltage line - RVL).

O day, duong dién thé tham chiéu (reference voltage line - RVL) ¢6 thé duoc két ndi
dién t6i bo bién dbi tuong tu thanh dang s6 cam nhan va bién doi dién thé cua dudong dién
thé tham chiu (reference voltage line - RVL) thanh tri s6 dang sb va dua ra dit liéu cam

nhén chira tri s6 dang so.

B bién dbi dang twong tu thanh dang s6 c6 thé duge chira trong IC diéu vin ngudn

(source driver IC - SDIC) clia mach b diéu van dit liéu 120.

Dit liéu cam nhan, dugc dua ra tr bd bién dbi dang twong ty thanh dang s, ¢6 thé
duge st dung dé cAm nhén céc dic tinh (vi du dién thé ngudng hodc tinh linh dong) cua
tranzito didu van Td hodc cac dic tinh (vi du dién thé ngudng) cla diot phét sang hitu co

OLED.

Ngoai ra, ty tich trit Cst ¢6 thé 1a tu bén ngoai dugc thiét ké mot cach chu dich dé
duoc bd tri bén ngoai cla tranzito didu van Td, hon 1a tu ky sinh (vi du Cgs hodc Cgd), tc

12 cu bén trong ¢6 mét gitta nut thir nhét N1 va nut thir hai N2 cua tranzito diéu van Td.

MB®i tranzito trong s6 tranzito diéu van Td, tranzito thir nhét T1, va tranzito th hai T2

¢6 thé 13 tranzito loai n hodc tranzito loai p.

Nigodi ra, tin hiéu quét thit nhdt SCANI va tin hi¢u quét thir hai SCANZ ¢6 thé 1a céc
tin hiéu cbng tach biét. Trong trudng hop nay, tin hiéu quét thi nhit SCAN1 va tin hiéu
quét thir hai SCAN2 ¢6 thé duoc 4p dung mdt cach tuong Gng cho nit cbng clia tranzito

thir nhét T1 va nut cdng clia tranzito thir hai T2 qua céc duong cbng khac nhau.

Trong mot sd truong hop, tin hiéu quét thir nhit SCAN1 va tin hiéu quét thir hai
SCAN2 ¢6 thé 13 cling mot tin hiéu cbng. Trong truong hop ndy, tin hiéu quet thir nhét
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SCANI1 va tin hiéu quét tht hai SCAN2 ¢6 thé dugc 4p dung chung cho nit cdng cia

tranzito thir nhét T1 va nut cdng clia tranzito thir hai T2 qua cing mot duong cbng.

Céc chu tric didm anh phu dugc minh hea trén céc hinh vé Fig.2 va Fig.3 dwoc biéu
dién chi cho cac muc dich minh hoa, va trong mot s6 truong hop, mot hodc nhiéu tranzito
hofic mét hotic nhidu tu ¢6 thé con duge chira. Theo céch khéc, nhiéu diém anh phy c6 thé
c6 cung mot cAu trtc, hoic mot sb diém anh phu trong nhidu diém anh phu co thé ¢6 cu

trac khéc véi cac diém anh phu con lai.

0 day, truong hop ma trong d6 timg diém trong céc diém anh phu SP dugc bb tri
trong bang hién thi 110 dugc thiét k& trong c4u tric 3T1C dugc minh hoa trén Fig.3 s&

duoc xem xét theo cach 1am vi dy, d€ tao sy ngan gon.

O day, thao téc diéu van ctia timg diém anh trong cac diém anh phu SP s& duoc mo ta

ngén gon theo cach 1am vi du.

Thao tic didu van cta timg diém anh trong céc diém anh phu SP ¢c6 thé chira budc

viét dit liéu video, bude ting dién thé, va budc phat dnh sang.

Trong budc viét dit liéu video, dién thé dit liéu video Vdata twong tmg c6 thé dugc ap
dung cho nut thu nhit N1 cua tranzito didu van Td, va dién thé tham chiéu Vref c6 thé
duge 4p dung cho nut thir hai N2 cta tranzito diéu van Td. O day, dién thé Vref+AV tuong
tu nhu dién thé tham chiéu Vref c6 thé duoc ap dung cho nut thﬁ: hai N2 ciia tranzito diéu
van Td, do céc thanh phan dién trd gifta nit thir hai N2 cua tranzito diéu van Td va duong

dién thé tham chiéu (reference voltage line - RVL).

Lién quan t6i vén dé nay, tranzito thir nhét T1 va tranzito thi hai T2 c6 thé dugc bét
tai cling mdt thoi diém hozc véi khac biét thoi gian nho do cac mire dién thé bét 1én cia tin
hiéu quét thir nhat SCANT va tin hiéu quét thi hai SCAN2.

Trong budc viét dit liéu video, tu tich trit Cst c6 thé duoc nap véi dién tich twong ing

v6i hidu dién thé gitta ca hai dAu cudi Vdata-Vref hogc Vdata-(Vref+AV).
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Viéc 4p dung cia dién thé dir liéu video Vdata t6i nut thir nhit N1 ctia tranzito diéu

van Td duoc dé cap t6i nhu 13 viée viet dit lidu video.

Trong budc ting dién thé sau budc viét dit lidu video, nut thir nhét N1 va niit thir hai
N2 ciia tranzito didu van Td ¢6 thé dwoc tha trdi v& mt dién tai cling mot thoi diém hoge

voi khéc biét nho ve thoi gian.

Lién quan téi vén d& nay, tranzito thir nhét T1 c6 th duge tit béi mic dién thé tat
clia tin hiéu quét thtr nhit SCAN1. Ngoai ra, tranzito thi hai T2 c6 thé duoc tit béi mirc
dién thé tht cua tin hisu quét tht hai SCAN2.

Trong bude tang dién thé, dién thé cia nit thir nhdt N1 va dién thé ciia nut thir hai N2
clia tranzito didu van Td c6 thé duoc ting thé trong khi hiéu dién thé gitta nut thir nhét N1

va nut thi hai N2 cia tranzito diéu van Td van duoc duy tri.

Khi dién thé ciia nut thir hai N2 cua tranzito didu van Td di t6i dién thé cu thé hogc
cao hon qua vi€c ting thé clia céc dién thé ciia nut thir nhét N1 va nuit thir hai N2 cia

tranzito diéu van Td trong sudt budre ting dién thé, thao tac s& di vao budc phét 4nh sang.

Trong budc phat anh sing ndy, dong didu vAn chay t6i diot phat sang hitu co OLED.
Sau d6, diot phat séng hitu co OLED c6 thé pht ra dnh sing.

Fig.4 minh hoa cAu hinh hé théng ctia thiét bi hién thi 100 theo céc phuong an thyc

hién lam vi du.

P? cip t6i Fig.4, mdi IC trong céc IC b didu vén cong (gate driver IC - GDIC) ¢6
thé dugc gin trén mang GF dugc két néi t61 bang hién thi 110 khi cac IC b didu vén cong

GDIC duoc ép dung st dung céu trac COF.

MBbi IC trong cac IC diéu van ngudn (source driver IC - SDIC) ¢6 thé duoc gin trén
mang SF dugc két ndi t6i bang hién thi 110 khi IC diéu vén ngudn (source driver IC -

SDIC) duoc &p dung st dung céu tric COF.

Thiét bi hién thi 100 c6 thé chtra it nhat mdt bang mach in ngudn (source printed
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circuit board - SPCB) va bang mach in diéu khién (control printed circuit board - CPCB),
ma céc thanh phin didu khién va nhidu thiét bi dién tir duge ghn trén do, dé tao ra két nbi

mach ctia nhidu IC diéu vAn nguédn (source driver IC - SDIC) t6i cac thiét bj khc.

Cac mang SF, ma IC diu van nguén (source driver IC - SDIC) dugc gén trén do, co
thé duoc két ndi t6i it nhat mét bang mach in ngudn (source printed circuit board - SPCB).
Nghia 13, mot phin clia timg mang trong cdc mang SF, ma IC diéu van ngudn (source
driver IC - SDIC) dugc gén trén d6, c6 thé dugc két néi dién 16 bang hién thi 110, va phan
khéc cta timg mang trong cac mang SF ¢ thé duoc két ndi dién téi bang mach in ngudn

(source printed circuit board - SPCB).

B didu khién 140, IC quén ly cong suét (power management IC - PMIC) 410, va
dang tuong tu, ¢ thé duoc gén trén bang mach in diéu khién (control printed circuit board
- CPCB). B$ didu khién 140 diéu khién viéc vin hanh clia mach bd didu van dit ligu 120,
mach bd diéu van céng 130, va dang tuong tu. IC quén ly cong sut 410 cép cac dang khéac
nhau ctia dién thé va dong dién t6i bang hién thi 110, mach b diéu van dit liéu 120, mach
bo didu van céng 130, va dang tuong tu, hodc didu khién cac dang khac nhau ciia dién thé

hodc dong dién dugc cp t6i chung.

Két ndi mach giita it nhit mot bang mach in ngudn (source printed circuit board -
SPCB) va bang mach in didu khién (control printed circuit board - CPCB) ¢6 thé dugc cho
phép b1 it nhét mot thanh phin két ni. O day, thanh phan két ndi c6 thé, vi du, 1a mach in
mém déo (flexible printed circuit - FPC), cép phing mém déo (flexible flat cable - FFC),
ho#c dang tuong tu.

ft nhat mot bang mach in ngudn (source printed circuit board - SPCB) va bang mach
in didu khién (control printed circuit board - CPCB) c6 thé dugc két hop (hodc duge tich

hop) vao bang mach in don.

Thiét bi hién thi 100 ¢6 thé con chira bang dat 430 dwoc két ndi dién t6i bang mach
in diéu khién (control printed circuit board - CPCB). Bang dat 430 ciing c6 thé duogc dé cap

t6i nhu 1 bang cong suit.
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Mach quan ly cong suét chinh (main power management circuit - M-PMC) 420 thuc
hién viéc quan ly cong suét téng thé ctia thiét bi hién thi 100 ¢6 thé c6 mit trén bang dat

430.

IC quén ly cong suit 410 14 mach quan ly cdng suét ctia modun hién thi chira bang
hidn thi 110 va cic mach b didu vén 120, 130, v 140 cita bang hién thi 110. Mach quan
Iy cong sult chinh 420 13 mach quan Iy cong suét clia todn b hé théng, chira modun hién
thi. Mach quan 1y cong suét chinh 420 c6 thé 1am viéc hai hoa v6i IC quan 1 cong suht

410.

Fig.5 1 gian dd minh hoa viéc didu vAn chdng lan 2H va viée didu van chén dit liéu
gia mao (fake data insertion - FDI) trong thiét b hién thi 100 theo c4c phuong én thyc hién
1am vi dy, Fig.6 minh hoa viéc dinh thoi diéu van cua viéc diéu van chdng 14n 2H va viéc
diéu van chén dit liéu gia mao trong thiét bi hién thi 100 theo céc phuong an thuc hién lam
vi dy, va Fig.7 minh hoa hinh 4nh man hinh bét thuong do viée diéu van chong 14n 2H va
viée diéu van chén dir liéu gid mao trong thiét bi hién thi 100 theo c4c phuong én thyuc hién

lam vi du.

Trong bang hién thi 110 theo cac phuong &n thyc hién lam vi dy, nhiéu diém anh phu

SP ¢6 thé dugce tao thanh mang ¢ dang ma tran.

Nhidu hang diém anh phu ..., R@+1), R(+2), R(@+3), R@+4), R@+5), va ... €6 thé
c6 mit trong bang hién thi 110. C6 thé néi ring, nhidu hang diém anh phu c6 thé dugc sap
xép lién tiép, sao cho hang R(n+1) 1a hang dinh clia bang hién thi 110, thang R(n+2) la
hang thir hai ciia bang hién thi 110, bén duéi hang dinh, va R(n+3) 1a hang thir ba cia bang
hién thi 110 bén dudi hang thir hai. Nhiéu hang diém anh phy ..., R(n+1), R(@+2), R(n+3),

R(n+4), R(@+5), va ... co thé duoc didu van bang cbng mot cach lién tiép.

Khi m3i diém anh phu trong céc diém anh phu SP ¢6 cAu trac 3T1C, thi mdt hogc hai
dudng cdng GL, ma tin hidu quét the nhit SCANT1 va tin hiéu quét thir hai SCAN2 dugc
truyén qua do, co thd dugc bd tri trong timg hang trong nhiéu hang diém anh phu ...,
R(n+1), R(n+2), R(n+3), R(n+4), R(nt5), va ...
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Negodi ra, nhidu ¢t diém anh phy c6 thé c6 mit frong bang hién thi 110. Mot dudng
dit lidu (data line - DL) c6 thé duoc b tri trong timg cdt trong cac c0t diem anh phy, theo

céach tuong Umg.

Trong viéc van hanh didu van diém anh phu néu trén, khi hang diém anh phu thu
(n+1)la R(n+1), trong nhidu hang diém anh phy ..., R(a+1), R(n+2), R(n+3), R(nt4),
R(n+5), va ... dugc didu van, tin hidu quét tht nhit SCANI va tin hiéu quét thir hai
SCAN?2 dugc ap dung cho cac diém anh phu SP, trong nhidu diém anh phu SP, dugc tao
thanh mang trong hang diém anh phu tht (n+1) 1a R(nt+1), va dién thé dit liéu video Vdata
dugc ap dung cho cac diém anh phu SP, dugc tao thanh mang trong hang diém anh phu thi
(n+1) 1a R(n+1), qua nhiéu dudng dit ligu DL.

Sau d6, hang diém anh phu th (n+2)1a R(n+2), ndm bén dudi hang diém anh phu
thir (n+1)1a R(a+1), s& duoc diéu van. Tin hiéu quét th nhit SCANI va tin hi¢u quét th
hai SCAN2 duoc ap dung cho céc diém anh phu SP, trong nhidu diém anh phu SP, dugc
tao thanh mang trong hang diém anh phu tha (nt+2) 1a R(n+2), va dién thé dit liéu video
Vdata duoc ap dung cho cac diém anh phu SP, dugc tao thanh mang trong hang diém anh
phu thit (n+2) 1a R(n+2), qua nhiéu duong dit 1iéu DL.

Theo céch nay, dit liéu video dugc didu vin lién tiép trong nhiéu hang diém anh phu
..., R(n+1), R(n+2), R(n+3), R(nt+4), R(nt5), va ... O day, viec viét dit liéu video 1a th
tuc duoc thuc hién trong budc viét dit liéu video cta thao tac didu van diém anh phu nhu

dugc mo ta & trén.

Bude viét dit liéu video, bude ting ap, va budc phét anh séng co thé duoc thuc hién
lién tiép trén nhidu hang diém anh phy ..., R(n+1), R(n+2), R@+3), R(n+4), R(@+3), va ...

trong sudt thoi gian motkhung, trong dap ing v6i thao tac didu van diém anh phu néu trén.

Quay lai Fig.5, trong nhidu hang diém anh phy ..., R(n+1), R(n+2), R(n+3), R(n+4),
R(n+5), va ..., chu ky phat xa (emission period - EP) khong tiép tuc qua toan bd thoi gian
mot khung, do budc phat anh séng cua thao tac didu van diém anh phu. O day, “chu ky
phat xa (emission period - EP)” cling co thé dugc dé cap t6i nhu 1a “chu ky hinh anh thyc.”
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Thay vao d6, mdi hang trong nhidu hang diém anh phy ..., R(n+1), R(n+2), R(n+3),
R(n+4), R(nt+5), va ... ¢b thé duoc dua vao viéc didu van hién thi thuc va viéc didu van

chén dit liéu gia mao (fake data insertion - FDI) trong sudt thoi gian mot khung.

Trong sudt thoi gian mot khung, diém anh phu don SP phét 4nh sing trong subt chu
ky phét xa (emission period - EP) bang cach chuyén qua buéc viét dix liéu video, bude
ting dién thé, va budc phét anh sang trong khi viéc diéu van hién thi thuc dang dugce thuc

hién. Sau d6, viéc diéu van hién thi gid mao dugc bat dau.

Viéc didu van hién thi gia mao 13 viéc diu van gia mao, khac voi viée dicu van hién

thi thuc dé hién thi cc hinh anh thyec.

Viéc diéu vén hién thi gia mao c¢6 the duoc thuc hién bang cach cheén céc hinh 4nh
gid mao giita cac hinh &nh thyc. Do d6, viéc diéu van hién thi gia mao cling con duoc de

cép toi nhu 1a “didu van chén dit lifu gia mao (fake data insertion - FDI).”

Trong viée didu van hién thi thuc, dién thé dit liu video Vdata twong tmg voi cac
hinh anh thue duge cdp t6i céc diém anh phy SP dé hién thi cac hinh anh thye. Tréi lai,
trong viéc diéu van chén dit liéu gia mao, dién thé dit lidu gid mao Vfake twong tmg v6i

hinh &nh gia mao, khong lién quan t6i céc hinh anh thuc, duoc cAp t6i cc diém anh phu SP.

Nighia 13, trong khi dién thé dix liéu video Vdata, dugc cAp t6i cac diém anh phu SP
trong subt viée diéu van hién thi thuc, ¢6 thé thay dbi phu thudc vao khung hogc hinh anh,
dién thé dit liéu gia mao Vfake, duge cp t6i céc diém anh phu SP trong subt viéc diéu van
chén dit liéu gia mao, ¢o thé 1a khong dbi ma khong c6 thay dbi phu thudc vao khung hodc

hinh anh.

Theo phuong phap cua viéc diéu van chén dir liéu gid mao, hang diém dnh phy don
c6 thé duoc dua vao viée diéu van chen dit ligu gia mao, va sau d6 hang di€ém anh phy don

tiép theo c6 thé dugc dura vao viéc diéu van chén dit liéu giad mao.

Ngoai ra, theo phwong an khéc clia viée diéu van chén dit liéu gid mao, nhicu hang

diém anh phu c6 thé dugc dua vao dong thoi t6i viéc diéu van cheén dit liéu gid mao, va sau
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d6 nhidu hang diém anh phy tiép theo c6 thé dugc dua vao dong thoi cho viée didu van
chén dit liéu gia mao. Nghia 13, viéc dicu vén chén dir liéu gia mao ¢ thé dugc thuc hién

mdt cach dong thoi trén timg hang trong nhiéu hang diém anh phu.

S6 k ctia cac diém anh phu dugc dwa mot cach dong thoi vao viéc diéu van chén di

lidu gia mao c6 thé 132, 4, 8, hogc dang trong tur.

D3 cip t6i céc hinh v& Fig.5 va Fig.6, sau khi viée viét it liéu video duge thyc hién
mét céch lién tiép trén cac hang diém anh phu R(n+1), R@+2), R(n+3), va R(n+4), dién
thé dit liéu gia mao Vfake c6 thé duoc cép mot cach déng tho1 t6i cac hang diém anh phu,
duoc b tri phia trude hang diém anh phu R(n+1), va cac chu ky phat xa (emission period -

Ep) ma no vira qua.

Sau do, sau khi viéc viét dit liéu video dugc thyc hién mot cach lién tiép trén cac
hang diém anh phu R(n+5), R(n+6), R(n+7), va R(n+8), dién thé dix liéu gia mao Vfake cb
thé dugc chp mot cach ddng thoi t6i nhidu hang diém anh phu, duoc bb tri phia truéce cia
hang diém anh phu R(n+5), va chidu dai ciia chu ky phét xa (emission period - EP) ma n6

vua qua.

O day, chu ky trong do6 viéc didu van chén dit liéu gia mao duge thyc hién dugc dé
cap t6i nhu 13 “chu ky chen dir liéu gia mao (fake data insertion period - FDIP),” trong khi
chu k¥ trong d6 hinh anh gia mao dugc hién thi béi viée didu van chén dir lidu gia mao

duoc d& cap t6i nhu 12 “chu ky hinh dnh gia mao (fake image period - FIP).”

Ngoai ra, s6 k cac hang diém anh phu, ma viéc diéu van chén dit liéu gia mao dugc
thue hién ddng thoi trén d6, c6 thé 12 gidng nhau hogc khdc nhau. Trong mot vi du, hai
hang diém anh phu c6 thé duogc dua t6i déng thoi cho viée diéu van chén dit liéu gia mao,
va sau d6 bén hang diém anh phu c6 thé duge dua t6i dong thoi viec diéu van cheén dit liéu
gia mao. Theo vi du khac, bbn hang diém anh phu c6 thé dugc dua toi ddng thoi cho viée
diéu van chén dit liéu gia mao, va sau d6 tém hang diém anh phu c6 thé duoc dua t6i dong

thoi cho viée diéu van cheén dit liéu gia mao.
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Do ca dit liéu thuc va dit liéu gid mao duoc hién thi trong cing mt khung do viéc
didu van chén dit liéu gid mao dugc mod ta ¢ trén, nén viéc lam nhoe chuyén dong, trong do
hinh anh dugc 1am nhoe thay cho viéc ¢6 thé phén bigt duge mot cach rd rang, co thé duoc

ngan chin, nhdy d6 céi thién chét luong hinh anh.

Trong viéc diéu vén chén dit liéu giad mao nhu dugc mo ta & trén, viéc vict dir li€u

video va viéc viét dit liéu gia mao c6 thé dugce thyc hién qua cac dudng dit liéu DL.

Nigodi ra, do viéc viét dit liéu gia mao c6 thé dugc thuc hién mdt cach ddng thoi trén
nhidu dudng (vi du cac hang diém anh phy) nhw duge mé ta & trén, céc khac biét do chéi
do cac chidu dai khac nhau cta chu ki phat xa (emission period - EP) phu thudc vao vi tri

duong co thé dugc bu cho, sao cho thoi gian viét dit liéu video ¢6 thé dugc thu.

Ngoai ra, cac chiéu dai cua chu ky phat xa (emission period - EP) phu thudc vao vi tri
dudng c6 thé duge didu chinh mot cach thich hop bing céch diéu chinh viéc dinh thoi cia

viéc diéu van chén dit liéu gia mao.

Viéc dinh thoi viée viét dit liéu video va viée dinh thoi viéc viét dir liéu gia mao co6

thé duoc thay dbi bang cach diéu khién viéc dicu vén cong.

Ngoai ra, trong viéc diéu van chén dix liéu gia mao, “dién thé dit li¢u gia mao Vfake,”

dwoc cp t6i cac diém anh phy SP, 6 thé, vi du, 12 “dién the dit liéu mau den VbIk.”

Trong trudng hop nay, viéc diéu van cheén dit liéu gia mao c6 thé dugc dé cap t6i nhu
12 ““viéc diéu van viéc chén vao dir liéu mau den (black data insertion - BDI).” Viéc viét dix
liéu gia mao trong viéc diéu van chén dit liéu gia mao c6 thd duge dé cap t6i nhu 1a viée
viét dit liu mau den. Ngoai ra, “chu ky chén dit liéu gia mao (fake data insertion period -
FDIP)” ciing c6 thé dugc dé cp t6i nhu 1a “chu ky BDI (BDI period - BDIP).” Ngoai ra,
chu ky hinh anh gia mao (fake image period - FIP) cling c6 thd duoc dé cap t6i nhu 12 “chu
ky hinh anh mau den” hodc “chu ky khong phat xa.”

Viéc didu véan cdng cho timg hang trong nhiéu hang diém anh phu ..., R(nt1),
R(n+2), R(n+3), R(n+4), R(n+5), va ... ¢6 thé duge thue hién mot cach lién tiép dé chdng
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14n cho céac do dai thoi gian duge xac dinh trude.

Theo phén minh hoa ca Fig.6, cac chu ky mirc bat lén cua céc tin hiéu quét (vi du
SCANI1 va SCAN2 trong trudng hop cua cAu trac 3T1C duge minh hoa trén Fig.3), duge
cép t6i nhiéu hang diém anh phu ..., R(n+1), R(n+2), R(n+3), R(nt+4), R(n+5),va ..., mot
cach tuong tmg, 12 2H. “Mtc bat 1én”, nhu dugc dé cép t6i & day, dé cép toi muc (hodc
bién d0) clia cac tin hiéu quét lam cho cac diém anh phu cta hang diém anh phu twong ing
bat 1én. “Chu ky mirc bat 1én”, nhur duge sit dung & dy, c6 thé dé cap t6i chu k¥ thoi gian
ma cac diém anh phu cua hang diém anh phu tuong ting duge bat [én. Ngoai ra, cac chu ky
mttc bat 1én cia cac tin hiéu quét (vi du SCANI va SCAN2 trong truong hop cua cu triic
3T1C dwoc minh hoa trén Fig.3), dugc cp t6i nhidu hang diém anh phu ..., R(n+1),
R(n+2), R(n+3), R(n+4), R(n+5), va ..., mt cach twong Ging, ¢6 th& chdng 14n nhau.

N6i cach khac, tt ca cac chu ky trong clia cac chu ky mitc bét 1én cla cac tin hi¢u
quét (vi du SCAN1 va SCAN?2 trong truong hop cua cAu tric 3T1C duoc minh hoa trén
Fig.3), dugc cAp t6i nhidu hang diém anh phu ..., R@+1), R(n+2), R(n+3), R(n+4), R(+3),

v ..., mdt cach twong tmg, c6 thé 1a 2H.

Ngodi ra, cac chu ky muc bat 1én 2H cua tin hiéu quét thir nhét SCANT1 va tin hiéu
quét thir hai SCAN2, duoc dp dung cho tranzito thit nhit T1 va tranzito thir hai T2 ctia cac
didm anh phu SP duoc tao thanh mang trong hang diém anh phu R(n+1), ¢6 thé chdng lan
cac chu ky mirc bat 1én 2H cia tin hiéu quét thtr nhat SCAN1 va tin hiéu quét thi hai
SCAN2, duge 4p dung cho tranzito tht nhat T1 va tranzito thir hai T2 cia cac diém anh
phu SP dugc tao thanh méng trong hang diém anh phu R(n+2), boi 1H.

Céc chu ky murc bt 1én 2H ciia tin hi¢u quét th nhét SCAN1 va tin hiéu quét thir hai
SCAN2, duoc 4p dung cho tranzito thi nhat T1 va tranzito thir hai T2 cua céc diém anh
phu SP dugc tao thanh mang trong hang diém anh phu R(n+2), c6 thé chdng 14n cac chu
ky mirc bat 1én 2H cta tin higu quét thi nhat SCANT1 va tin hiéu quét tht hai SCAN2,
duoc 4p dung cho tranzito thir nhat T1 va tranzito thtt hai T2 ciia cic diém anh phu SP
duoc tao thanh méang trong hang diém anh phu R(n+3), boi 1H.
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Céc chu ky murc bt 1én 2H ctia tin hiéu quét thir nhit SCAN1 va tin hiéu quét thit hai
SCAN2, dugc 4p dung cho tranzito thr nhdt T1 va tranzito thi hai T2 cla céc diém anh
phu SP dugc tao thanh mang trong hang diém anh phu R(n+3), c6 thé chdng 14n cac chu
ky mirc bat 1én 2H cta tin hi¢u quét th nhit SCANT1 va tin hiéu quét thir hai SCAN2,
duge 4p dung cho tranzito thir nhit T1 va tranzito thir hai T2 cia céc diém anh phu SP
dugc tao thanh mang trong hang diém anh phu R(n+4), béi 1H.

Theo phan minh hoa cua Fig.6, cic chu ky mtrc bat 1én ctia cac tin hi¢u quét SCAN1
va SCAN2 trong céc hang dim anh phu 1a 2H, va cac chu ky mitc bat 1én cua cac tin hi€u

quét SCANI va SCAN2 trong hai hang diém anh phu lién k& c6 thé chdng 14n bsi 1H.

Loai didu van céng niy duoc dé cip toi nhu 12 viéc diéu van chdng l4n. Khi chidu dai
cia céc chu ky mirc bat 1én cta cac tin hi¢u quét SCANI va SCAN?2 trong timg hang trong
céc hang diém anh phy 1a 2H nhu duge minh hoa trén Fig.6, thi viée diéu vén cong tai thoi

diém nay dugc de cp toi nhu 1a “viée diéu véAn chong lan 2H.”

Viéc didu van chong lan c6 thé dugc bien doi dé c6 nhiéu dang, khéac véi viéc di€u

van chdng 14n 2H.

Theo mot vi du khac cia viée diu van chdng 14n, cac chu ky mirc bat 1én cua céc tin
hiéu quét SCAN1 va SCAN2 trong timg hang diém anh phu c6 thé 14 3H, va cac chu ky
mirc bt 1én clia cée tin hiéu quét SCAN1 va SCAN2 trong hai hang didm anh phu lién k&
c6 thé chdng 14n béi 2H.

Theo mot vi du khéc clia vige diu van chéng 14n, cac chu ky mirc bat 1én cla céc tin
hiéu quét SCAN1 va SCAN2 trong timg hang diém anh phuy c6 thé 1 3H, va cac chu ky
murc bt 1én clia cac tin hiéu quét SCAN1 va SCAN2 trong hai hang diém 4nh phy lién ké
¢6 thé chdng 14n béi 1H.

Theo mot vi du khéc ctia viéc didu van ché)ng 14n, cac chu ky mitc bét 1én cla céc tin
hiéu quét SCANT va SCAN2 trong timg hang diém anh phu c6 thé 1a 4H, va cac chu ky
mirc bat 1én cta céc tin hiéu quét SCAN1 va SCAN? trong hai hang didm anh phu lién k&
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c6 thé chdng 14n boi 3H.

Meiic dii nhidu phwong phép didu van chdng 14n 1a kha thi, nhung viéc didu van chong

14n 2H sé& chi yéu dugc mo ta ¢ ddy theo cach lam vi dy, 8 tao sw ngén gon.

Trong viéc didu van chdng 14n 2H nhu dugc md ta & trén, phén phia truée (tic 12
chidu dai 1H) cia chu ky muc bat Ién (tGc la chiéu dai 2H) cia tin higu quet
SCAN1/SCAN2 trong timg hang diém anh phy 12 phén tin hi¢u quét cho viée diéu vAn nap
truéc (pre-charge - PC) trong d6 dién thé dit liu (ttrc 12 dién thé dit lidu nap trude) dugce ap
dung cho cac diém anh phu tuvong tng. Do do, viéc thuc hién viéc diéu vén nap trude cb
thé d& cap t6i viée 4p dung ciia dién thé dit ligu nap trudc. Phén phia sau (tirc 13 chiéu dai
1H) ctia chu ky muc bét 1én cla tin hiéu quét SCAN1/SCAN?2 trong tirng hang diém anh
phu 1a phﬁn tin hiéu quét, nho dé viéc viét dit liéu video dugc thuc hién dé ap dung dién

thé dit lidu video thuc Vdata cho diém anh phu twong tmg.

Viéc diéu van chong lan nhu duge mo ta & trén ¢6 thé cai thién trang thai cia viéc

nap trong tung diém anh phu, nho d6 cai thién chét luong hinh &nh.

Khi viéc diéu van chén dit liéu gid mao va viée didu van chéng 14n 2H dugc thuc
hién mot cach dong thoi, cac chu ky muc bat 1én cuia cic tin hi€u quét thir nhét va thir hai
SCANI va SCAN2 trong hang diém 4nh phu R(n+3) chdng 14n c4c chu ky muc bét lén
clia céc tin hiéu quét thir nhét va thir hai SCANT va SCAN2 trong hang diém anh phu
R(n+4).

(3 day, phan 1H phia sau clia chu ky mirc bat 1én clia cac tin higu quét thir nhét va thir
hai SCAN1 va SCAN2 trong hang diém anh phu R(n+3) 13 chu ky chdng 14n chu ky murc
bat 1én clia cAc tin hidu quét thit nhit va thir hai SCANT va SCAN2 trong hang diém anh
phu tiép theo R(n+4). Phén phia sau cua hang diém anh phu R(n+3) 14 chu ky ma viéc viét
dit liéu video duoo thuc hién trong d6, trén hang diém anh phu R(n+3). Phén 1H phia truéc
cta chu ky muic bat 1én cua céc tin hiéu quét thir nhét va thtr hai SCAN1 va SCAN?2 trong
hang diém anh phu R(n+4) 1a chu ky diéu van nap dién truéce. Ngoai ra, hang diém anh phuy

R(n+3) vi hang diém anh phy R(n+4) 14 cac hang diém anh phy ma viée viét dix liéu video
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duoc thuc hién trong d6 trude khi viée diéu van chén dit liéu gia mao tién hanh.

Ngoai ra, chu ky mirc bt 1én clia céc tin hiu quét thir nhét va thtr hai SCAN1 va
SCAN?2 trong hang diém &nh phu R(n+5) chdng lan chu ky mic bat 1én cia cdc tin hicu
quét thir nhit va thtr hai SCAN1 va SCAN2 trong hang diém anh phu R(n+6).

& déy, phan 1H phia sau clia chu ky mirc bét lén cua cac tin hiéu quét thir nhét va thir
hai SCANT va SCAN2 trong hang diém anh phu R(n+5) Ia chu k¥ chong lan chu ky mire
bét Ién ciia cac tin hiéu quét thir nhat va thir hai SCAN1 va SCAN2 trong hang diém anh
phu R(n+6). Trong chu ky nay, viéc viét dit lidu video dugc thyuc hién trén hang diém anh
phu R(n+5). Phin 1H phia truéce cta chu ky mic bat 1én ciia céc tin higu quét thir nhét va
thit hai SCAN1 va SCAN2 trong hang diém anh phu R(n+6) 1 chu ky nap dién trudc.
Ngoai ra, hang diém anh phu R(nt+5) va hang diém anh phu R(n+6) 1a cac hang ma viéc
viét dit liéu video dugc thyc hién trong d6 sau khi viéc didu van chén dit liéu gia mao tién

hanh.

Tuy nhién, chu ky mirc bat lén cua cac tin hiéu quét thir nhét va thir hai SCAN1 va
SCAN?2 trong hang diém anh phu R(n+4) khong chdng 14n chu ky mirc bat 1én cla céc tin
hidu quét thir nhét va tht hai SCAN1 va SCAN2 trong hang didm anh phu tiép theo
R(n+5).

Phin 1H phia sau cta chu ky mirc bat 1én clia cac tin hiéu quét thur nhét va thir hai
SCANI1 va SCAN2 trong hang diém anh phu R(n+4) 1 chu ky ma viéc viét dit liéu video
duoc thuc hién trong do, trén hang diém anh phu R(n+4).

Viéc diéu van nap dién truée khong dugce thuc hién trén hang diém anh phu tiép theo
R(nt+5) trong subt phan 1H phia sau ctia chu ky muc bat 1én cua céc tin hi€u quét thir nhét

va thit hai SCANI va SCAN2 trong hang diém anh phu R(n+4).

Trén co s& ctia chu ky chén dit lidu gia mao FDIP, hang diém anh phy R(n+4) 1a hang
diém anh phu ma viéc viét dit liéu video duoc thyc hién trong d6, ngay trude viée diéu van

chén dit liéu gia mao, va hang diém anh phu R(n+5) 1a hang diém anh phy ma viéc viét dix
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liéu video dugc thuc hién trong d6, ngay sau vi€c di€u van chén dit liéu gia mao.

Chu ky mutc bt 1én cia cic tin hiu quét thir nhit va thir hai SCAN1 va SCAN2
trong hang diém anh phy R(n+4) va chu ky muc bét 1én cua céc tin hiéu quét thtr nhét va
thir hai SCAN1 va SCAN2 trong hang diém anh phu tiép theo R(n+5) dugc tach biét boi
chu ky twong tmg véi chu ky chén dit liéu gia mao FDIP.

Trén Fig.6, dd thi Vg minh hoa tAt ca cc dién thé clia cac nit thir nhét N1 clia cdc
tranzito diéu van Td trong cac diém anh phy dugc chira trong céc hang dim anh phu, thé
hién céc thay dbi trong trang théi dién thé trude khi di vao budc tang thé trong thao tac
didu van diém anh phy. D4 thi Vs minh hoa tht ca céc dién thé ciia cc nut thir hai N2 cia
céc tranzito diéu van Td trong cdc diém anh phu dugc chira trong cac hang diém anh phuy,
thé hién céc thay dbi trong trang thai dién thé truée khi di vao bude ting thé trong thao tac

diéu vin diém anh phu.

P& cap t6i dd thi Vg trén Fig.6, trong chu ky con lai ngoai trlr chu ky chén di liéu gia
mao FDIP, dién thé Vg cia nut thtr nhét N1 cla tranzito diéu van Td trong timg diém anh
phu cia timg hang diém anh phu dugc bién ddi thanh dién thé dit liéu video Vdata, trong

phéan hdi vé6i viée xur Iy clia viée viet dit lidu video.

Tuy nhién, trong subt chu ky chén dif liéu gia mao FDIP, dién thé Vg cta nat tht
nhit N1 cta tranzito didu van Td trong timg diém 4nh trong céc diém anh phu trong cac
hang diém anh phy, dugc dwa vao viéc diéu van chén dit liéu gid mao, trd thanh dién thé

dit liéu gia mao Vfake.

Ngoai ra, nhu duge mo ta & trén, phan phia sau ciia chu ky mirc bét 1én cua céac tin
hidu quét thir nhit va thir hai SCAN1 va SCAN2 trong timg hang trong cdc hang diém anh
phu R(n+1), R(n+2), va R(n+3) chdng lan phan phia truée cla chu ky mirc bat 1én clia cac
tfn hiéu quét thir nhit va thi hai SCAN1 va SCAN2 trong hang diém anh phy tiép theo.
Tuy nhién, phén phia sau ctia chu ky mirc bat 1én cua céc tin hiéu quét thu nhét va thit hai
SCANI1 va SCAN2 trong hang diém anh phu R(n+4) khong chdng 14n phén phia trudce cla
chu ky murc bt 1én ctia cac tin hiéu quét thir nhét va thir hai SCAN1 va SCAN2 trong hang
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diém anh phy tiép theo R(n+5).

Do dd, trong subt chu ky mirc bat 1én cua céc tin hi¢u quet tha nhit va thir hai
SCANT1 va SCAN? trong ting hang trong cac hang diém anh phu R(n+1), R(nt+2), va
R(n+3), dién thé Vs ctia nit thir hai N2 ciia tranzito diéu van Td ctia timg diém anh trong
cac diém anh phu dugc chira trong cic hang diém anh phu R(n+1), R(n+2), va R(n+3) 13
dién thé Vref+AV twonwg tu nhu dién thé tham chiéu Vref trong budc viét dir lidu video. o)
day, hiéu dién thé Vgs gifta ntt thir nhit N1 va nut thir hai N2 clia img tranzito diéu van
Td 1a Vdata-(Vref+AV).

Trong sudt chu ky 1H, ngay truée chu ky chén dir liéu gia mao FDIP, tic 1a phan
phia sau cua chu ky mirc bét 1én cia cac tin hiéu quét thi nhét va thir hai SCAN1 va
SCAN2 trong hang diém anh phu R(n+4) (khong chong 14n phan phia trude ciia chu ky
mitc bat 1én cita céc tin hiéu quét thi nhét va thir hai SCAN1 va SCAN2 trong hang diém
anh phu tiép theo R(n+5)), dién thé Vs clia nit thir hai N2 cta tranzito diu van Td ctia
timg diém anh phy dugc chira trong hang didm anh phu R(n+4) c6 thé 1a Vref+A(V/2) thép
hon Vref+AV. Do d6, hiéu dién thé Vgs (Vgs(4)) gitta nut thir nhét N1 va nut thit hai N2
cua tirng tranzito didu van Td 12 Vdata-(Vref+A(V/2), dugc tang tir gia tri cta chu ky trude
do.

Do hicu dién thé Vgs (Vegs(4)) gitta nit thir nhét N1 va ndt thir hai N2 cla tranzito
diéu van Td trong ting hang trong cac hang diém anh phu R(n+4) va R(n+8), ma viéc viét
dit liéu video duoc thuc hién trén do, ngay trude chu ky chén dir liéu gia mao FDIP, tang
nhu duge md ta & trén, céc dai sang 700 (ttc 1 hinh dnh man hinh bt thuong) c6 thé xuit
hién theo chu ky trong cic hang diém 4nh phu R(nt4) va R(n+8), ma viée viét dir liéu
video dugc thuc hién trén d6, ngay trude chu ky chén dit liéu gia mao FDIP, nhu dugec mo

ta ¢ trén.

Do d6, phan md t& dudi ddy s& dugc tao ra cho chu hinh va phuong phép diéu van c6
kha ning ngan can sy xuét hién c6 tinh chu ky cta cac dai sang 700 (tirc 1a hinh 4nh man

hinh bit thuong) trong ving chi dong, tirc 13 ving hién thi, ctia bang hién thi 110 trong
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subt viéc diéu van chen dit liéu gia mao.

C4c hinh vé tir Fig.8 dén Fig.10 minh hoa viée diéu van chong lan 2H va viéc diéu
vén chén dit liéu gia mao trong thiét bi hién thi 100 theo cac phuong 4n thyc hién lam vi du.
Trong phan mo t& sau, trudng hop ma trong dé cac diém anh phu SP ¢6 chu trac 3T1C va
tin hiéu quét thir nhét SCAN1 va tin higu quét thir hai SCAN2 la gibng nhu cc tin hiéu

quét s& duge xem xét theo cach lam vi du.

Fig.8 minh hoa céc tin hiéu quét SCAN1 va SCAN2 dugc cAp t6i cac diém anh phy
ctia hai muoi hai 22) hang diém anh phy R(n+1) t6i R(n+22), cling nhu cac dién thé Vg va
Vs ciia tranzito diéu van Td trong timg diém anh trong cac diém anh phu cta 22 cac hang
didm anh phu R(n+1) t6i R(n+22), trong viée diéu vén chdng 14n 2H va viéc di€u vAn chén

dit liéu gia mao.

P& cap t6i Fig.8, tin hiéu quét c6 chu ky mic bét 1én 1a 2H duge cp t6i timg hang
diém anh phu trong 22 hang diém anh phu R(n+1) t6i R(n+22).

Vi dy, chu ky muc bét 1én cua timg hang diém anh phu cua 22 hang diém anh phy
R(n+1) 61 R(n+22) ¢6 chiéu dai 2H. Chu ky mic bat 1én 2H dugc tao thanh fir phan phia
truée 1H va phan phia sau 1H. Phén phia truée cua chu ky mic bét 1én cia timg tin hiéu
quét 1a phén tin hiéu quét cho viéc nap tir trude, trong khi phén phia sau ctia chu ky muc

bét 1én ciia timg tin higu quét 1a phan tin hiéu quét cho vige viét dit liéu video.

Do viéc diéu vAn chdng 14n 2H, nén phén phia trudce (tic 1a chu ky nap trudc) cua
chu ky muc bét 1én clia timg tin hiéu quét chdng 14n phan phia sau (tirc 1a chu ky viéc viét
dit lieu video) ctia chu ky mirc bat Ién cua tin hiéu quét dugc cép t6i hang diém anh phu
truéc d6. Phin phia sau (tirc 1 chu ky viéc viét dit liéu video) ciia chu ky mire bat 1én cua
timg tin hiéu quét chdng 14n phén phia trude (tirc 1a chu ky nap trdce) cla chu ky mirc bat

1én cua tin hiéu quét duogc cp t6i hang diém anh phy tiép theo.

Tuy nhién, ngay trude viéc chén dit liéu gia mao, phén phia sau (tirc 1a chu ky viée

viét dit liéu video) ctia chu ky murc bét 1én of tin hiéu quét duoc cap t6i each cuia cac hang
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didm anh phu R(n+4), R@+12), v R(n+20) khong chdng 1én phin phia trude (tlrc 1a chu
k¥ nap trudce) cua chu ky mic bét 1én cla tin hiéu quét duge cép t6i ting hang trong cac

hang diém anh phy tiép theo R(n+5), R(n+13), va R(n+21).

Do d6, ngay truge viéc chén dit li€u gia mao, trong sut phan phia sau (tirc 1a chu ky
viée viét dit liéu video) ctia chu ky mirc bat Ién cla tin hiéu quét duoc cAp t6i timg hang
trong cac hang didm anh phu R(n+4), R(nt+12), va R(n+20), ma viéc viét dit liéu video
duoc thuc hién trén d6, dién thé Vs cla tranzito diéu vén Td dwoc 1am gidm tir Vref+tAV

a1 Vref+A(V/2).

(3 day, dién thé Vg cta tranzito didu van Td trude viée chén dir liu gid mao 1a dién
thé dir liéu video Vdata, trong khi dién thé Vg ctia tranzito diéu van Td trong trudng hop

ctia viéc chén dit liéu gia mao 1a dién the dit lidu gia mao Vfake.

Trong hang diém anh phus R(n+4), R(n+12), va R(n+20), ma viée viét dir liéu video
duoc thuc hién trén d6 ngay trude viée chén dit liéu gia mao, dién thé Vgs cua tranzito
diéu van Td ting mot cach dot ngot trong subt phan phia sau cta chu ky mirc bat 1én cia

tin hi€u quét.

Do d6, cac dai sang 700 c6 th8 xuét hién trong céc hang diém anh phu R(n+4),
R(n+12), va R(n+20), ma viéc viét dit lidu video dugc thuc hién trén d6 ngay trudce viée

chén dit liéu gid mao.
Didu nay s& dugc mo ta chi tiét hon voi tham khao t6i céc hinh ve Fig.9 va Fig.10.

Fig.9 minh hoa c4c thao tac diéu van trén diém anh phy tht nhét SPa dugc bd tr
trong hang diém anh phy R(n+3), diém anh phy thir hai SPb dugc bb tri trong hang diém
4nh phu R(n+4), va diém &nh phy tht ba SPe duge b tri trong hang diém anh phu R(n+5).

P? cap t6i Fig.9, diém anh phy thir nhat SPa dugc bd tri trong hang diém anh phu
R(n+3), diém anh phu thtt hai SPb dugc b tri trong hang diém anh phu R(n+4), va diém
anh phu thtr ba SPc dugc bb tri trong hang diém anh phu R(n+5) dugc bb tri trong clng

mét cot, va duge két ndi dién t6i dudng dit liéu thtr nhat DL1 don va duong dién thé tham
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chiéu thtr nhat RVL1 don.

Nghia 13, nit mang hodc nut ngudn ciia tranzito thir nhét T1, dugc bb tri trong ting
diém trong sb diém anh phu thtt nhit SPa, diém anh phy thir hai SPb, va diém &nh phu tht
ba SPe, c6 thé dugc két néi dién, chung, t6i dudmg dit liéu thir nhét DL1. Nut méng hogc
nit ngudn cla tranzito thr hai T2, dugc bb tri trong timg diém trong sb diém anh phu thit
nhét SPa, diém anh phu thtt hai SPb, va diém anh phu thir ba SPc, ¢6 thé duge két ndi dién,
chung, t6i dudng dién thé tham chiéu thir nhat RVL1.

Dé cép t6i cac hinh v& tir Fig.8 t6i Fig.10, trong viée viét dit liéu video dugc thuc
hién trén diém 4nh phy thir nhét SPa duge b8 tri trong hang diém anh phy R(n+3), tranzito
thir nhét T1 trong diém anh phuy tht nhét SPa trong hang diém dnh phu R(n+3) dugc bt
16n béi tin hiéu quét thir nhdt SCAN1 & mirc bét. Sau do, dién thé dir liéu video Vdata,
dugc cip t6i dudng dit liéu thi nhét DL1, duoc truyén t6i nit thir nhét N1, twong tmg voi

nat cong clia tranzito diéu van Td.

Tai thoi didm nay, tranzito thtr hai T2 trong diém anh phu tht nhét SPa trong hang
diém anh phu R(n+3) dugc bét lén bdi tin hiéu quét thir hai SCAN2 & muc bat, sao cho
dién thé tham chiéu Vief, duoc cAp t6i dudmg dién thé tham chiéu thir nhat RVL1, dugc
truyén téi nat thir hai N2, twong ng v6i nit ngudn cla tranzito diéu van Td, thong qua

tranzito thr hai T2 dugc bat 1én.

Do viée diéu van chdng 14n 2H, trong subt viec viét dir lidu video trén diém anh phu
thit nhét SPa trong hang diém anh phu R(n+3), viéc diéu van nap dién trude co thé duoc

thc hién trén diém anh phu thir hai SPb trong hang diém anh phy tiép theo R(n+4).

Nghia la, trong vi€c viét dir liéu video trén diém anh phu thir nhit SPa trong hang
didm anh phy R(n+3), tin hiéu quét thir nhat SCAN1 & mire bat duoc ap dung cho diém
anh phuy thtt hai SPb trong hang diém anh phu tiép theo R(n+4), sao cho dién thé dir ligu
video Vdata, duoc cép téi duong dit liéu thir nhét DL1, dugc 4p dung, nhu 1a dién thé nap
trude, 161 nit thi nhat N1, tirc 1a niit cbng ciia tranzito didu van Td trong diém anh phy thi

hai SPb, thong qua tranzito thir nhat T1 dugc bét Ién.
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Tai thoi diém ndy, tranzito thit hai T2 trong diém anh phy tht nhét SPb trong hang
diém anh phu R(n+4) dugc bét lén bdi tin hidu quét thir hai SCAN2 & murc bét, sao cho
dién thé tham chiéu Vref, dugc cp t6i dudng dién thé tham chiéu thir nhit RVL1, duoc
truyén t6i nat thi hai N2, twong ng v6i nut ngudn ciia tranzito diéu van Td, thong qua

tranzito thir hai T2 dugc bat 1én.

Trong viéc viét dir lidu video duoc thyc hién trén diém anh phu tht nhét SPa trong
hang diém anh phu R(n+3), dong 2id, dugc tao ra boi viée két hop dong id dugc cép tir
didm anh phu thir nht SPa va dong id dugc cép tir diém anh phy thir hai SPb, chay qua
dudmg dién thé tham chiéu tht nhét RVL1. Diéu nay lam téng dién thé Vs clia tranzito diéu

van Td trong diém anh phy thir nhét SPa trong hang diém anh phu R(n+3).

Sau viéc viét dit lidu video dugc thuc hién trén diém anh phu thi nhét SPa trong
hang diém anh phu R(n+3), viée viét di liéu video c6 thé duoc thuc hién trén diém anh

phu thi hai SPb trong hang diém anh phu R(n+4).

Khi vide viét dit lidu video Ia dang duge thye hién trén diém anh phy thir hai SPb
trong hang diém anh phu R(n+4), tranzito thi nhét T1 trong diém anh phu thi hai SPb
frong hang diém anh phu R(n+4) dugc bét 1én boi tin hidu quét tha nhit SCAN1 & muc bat.
Do dé, dién thé dit lidu video Vdata, duoc cép t6i dudng dir ligu thu nhit DL1, dugc
truyén téi nut thir nhét N1, twong Gng v6i nit cbng cia tranzito diéu van Td, thong qua

tranzito thir nhat T1 duogc bat [én.

Tai thoi diém ndy, tranzito thir hai T2 trong diém anh phuy thir nhét SPb trong hang
diém anh phu R(n+4) dugc bét 1én bdi tin higu quét thir hai SCAN2 & muic bét, sao cho
dién thé tham chiéu Vref, dugc cAp t6i dudng dién thé tham chiéu thir nhit RVL1, dugc
truyén t&i nat tha hai N2, tuong (mg voi nat ngudn clia tranzito diéu van Td, thong qua

tranzito thir hai T2 dugc bat 1én.

Do ¢6 chu ky, ma viéc viét dit liéu video dugc thyc hién trong do trén diém anh phu
thir hai SPb trong hang diém anh phu R(n+4), 12 ngay truéc quy trinh cla viéc diu van

chen dit liéu gia mao, viéc diéu van nap dién trude khong duoc thuc hién trén diem anh
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phu thir ba SPc trong hang diém &nh phu tiép theo R(n+5) trong khi viéc viét dit liéu video
14 dang duoc thyc hién trén diém anh phu thir hai SPb trong hang diém anh phu R(n+4).

Do do, trong viée viét dit liéu video trén diém anh phu thi hai SPb trong hang diém
anh phu R(n+4), chi dong id, duge cép tir diém anh phy thi hai SPb, chéy qua dudng dién
thé tham chiéu thi nhit RVL1. Piéu nay lam ting dién thé Vs ciia tranzito diéu van Td
trong diém anh phu thtr nhit SPa trong hang diém anh phu R(n+3). Tuy nhién, viéc téng
ndy trong dién thé Vs khi viéc viét dit ligu video duoc thyc hién trén diém anh phu thi hai
SPb trong hang diém anh phu R(n+4) 1a nh6 hon viée tang trong dién thé Vs khi viéc viét
dit lidu video duge thuc hién trén diém anh phy thir nhét SPa trong hang diém anh phu
R(n+3).

Do d6, ngay tru6e dién thé dir liéu gia mao Vfake duoc 4p dung cho duong dit liéu
tht nhat DL1 do viéc diéu van chén dit liéu gia mao (tGc 1a ngay trude chu ky chén dit liéu
gia mao FDIP), dién thé Vgs tang trong khi viéc viét dir lidu video dang duge thurc hién

trén diém anh phu thir hai SPb trong hang diém anh phy R(n+4).

Viéc ting trong dién thé Vgs ndy c6 thé duge biéu dién véi cac dai sang 700 trong
c4c hang diém anh phu R(n+4), R(nt+12), va R(n+20), ma vigc viét dir liéu video duogc
thyuc hién trén do6, ngay trude viéc chen dit liéu gia mao. Phuong phap diéu van @ ngan
can hién tuong nay s& duge md ta v6i tham khéo toi cac hinh v& Fig.11 va Fig.12 theo cach

lam vi du.

Cac hinh v& Fig.11 va Fig.12 1a cac gian dd dinh thoi diéu vén minh hoa viée diéu
khién dit liéu dé ngin can viéc hinh anh man hinh bét thudng do viée didu van chdng l4n
2H va viéc didu van viéc cheén di liéu gia mao (fake data insertion - FDI) trong thiét bi

hin thi 100 theo cac phuong 4n thuc hién lam vi du.

P& cap t6i cac hinh v& Fig.11 va Fig.12, dién thé di ligu Vdata c6 thé dwoc cép lién
tip t6i diém anh phu thir nhat SPa, diém anh phu th hai SPb, va diém anh phu tht ba SPc
trong sO nhiéu diém anh phu SP, thong qua duong dit liéu thi nh4t DL1.
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Do viée didu van chdng lén (vi dy viéc diéu van chong l4n 2H), chu ky diéu vén thir
nhit DP1, trong d6 tin hiéu quét & murc bat duge chp 161 diém anh phy thir nhét SPa, c6 thé
chdng I4n chu ky diéu van thtr hai DP2, trong d6 tin hiéu quét & mirc bt dugc cép t6i diém

anh phu tht hai SPb.

Tuy nhién, do viéc diéu van chén dit liéu gid mao, chu ky diéu vén thtr hai DP2,
trong d6 tin hiéu quét & mirc bit duge cAp t6i diém anh phy thi hai SPb, c6 thé khong
chdng 14n v6i chu ky didu véan thu ba DP3, trong d6 tin hiéu quét & mirc bat dugc cép t6i

diém anh phu thit ba SPc.

Do viéc diéu van chén dit liéu gia mao, nén trong sudt chu ky chén dit liéu gia mao
FDIP tuong tmg v6i chu ky giita chu ky diéu vén thir hai DP2 va chu ky diéu van thir ba
DP3, dién thé dit lidu gia mao Vfake, khac véi dién thé di liéu video Vdata, ¢ thé duoc

cAp t6i dudng dit liu thir nhat DL1.

Do viéc diéu van chén dit liéu gia mao, nén hinh anh gia mao, khéc v6i cac hinh anh
thuc, c6 thé dugce hién thi trong chu ky cht dong, ndm trong chu ky mot khung, vbn khong
phai 1a chu ky tréng. Chu k¥ cht dong, trong d6 hinh anh gid mao duge hién thi, c6 thé
duoc d& cap t6i nhu 13 chu ky hinh anh gia mao.

Chu ky diéu van thtt hai DP2 c6 thé chtra chu ky chong l4n OP chdng 14n chu ky diéu
van thit nhit DP1 va chu ky khéng chong lan NOP, khong chdng l4n chu ky diéu vén th
nhét DP1. Chu ky khong chdng 14n NOP ctia chu ky didu vén thit hai DP2 ¢6 thé khong
chdng 14n chu ky didu van thi ba DP3.

Pién thé dit liéu video Vdata CTR, dugc cAp t6i diém anh phy thir hai SPb trong
sudt chu ky khong chdng 14n NOP cua chu ky diéu van thir hai DP2, ¢ thé thip hon dién
thé dit liéu video Vdata, dugc cip t6i diém anh phu thir hai SPb trong subt chu ky chong
14n OP.

Thuat ngit “chu ky diéu vén tht hai DP2” dugc sir dung & ddy d cap t6i chu ky diu

vén ngay trudc chu ky cheén dit liéu gia mao FDIP.
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P& cap t6i cac hinh v& Fig.11 va Fig.12, dién thé dit liéu gia mao Vfake, duge cép t6i
dudng dit liéu thir nhét DLI, ¢6 thé tuong tmg v6i, vi dy, dién thé dir liéu mau den Vblk.
Vi du, dién thé dir liéu mau den Vblk c6 thé c6 dién thé thip 1a OV hogc dién thé gan véi
OV. Dién thé dit liéu mau den Vblk c6 thé 13 dién thé dit liéu, nhor d6 diém dnh phy thit hai
Spb tuong ung hién thi mau den. Trong mdt s6 trwdng hop, dién thé dix liéu mau den Vblk
¢6 thé 13 dién thé dit liéu, ma nhdy d6 diém anh phu thir hai Spb twong g hién thi mau sic
twong tu nhu mau den tuyén hoic diém anh phu thir hai Spb tuong tmg khong phat anh

sang.

Dién thé dit liu gia mao Vfake, duge cap t6i dudng dit lidu thi nhét DL1, dong thoi
dugc cAp t6i hai hodc hon hai diém anh phu SP théng qua dudng dit liéu thi nhét DL1. Hai
hoic hon hai didm anh phy SP ¢6 thé dugc cdp véi dién thé dit ligu video Vdata trude diém

anh phy tht nhit SPa.

Pién thé dit liéu gia mao Vfake c6 thé 1a dién thé khac voi dién thé dir liéu video

Vdata dugc cép t4i hai hodc hon hai diém anh phu SP.

Pién thé dit lidu gid mao Vfake, dugc cdp t6i dudng dit lidu thir nhét DL1, c¢6 thé
dong thoi duge cép t6i hai hogc hon hai diém anh phu SP, von hién dang phét sang. Tai
thoi diém nay, hai hoic hon hai diém anh phu SP c6 thé dimg viéc phat sing, dap lai dién

thé dir lidu gia mao Vfake dang dugc truyén t6i do.

Timg diém trong sé diém anh phu thtr nhét SPa, diém anh phy thtt hai SPb, va diém
anh phu thit ba SPc ¢6 thé ¢6 cAu tric duoc minh hoa trén Fig.2 hodc Fig.3.

Tung didm trong sé diém anh phu thtr nhét SPa, diém anh phy tht hai SPb, va diém
anh phu tht ba SPc, ¢ cAu trac duge minh hoa trén Fig.3, c6 thé chira diot phat sang hiru
co OLED, tranzito diéu van Td dang diéu vén diot phét sang hitu co OLED, tranzito thir
nhit T1 dugc két ndi dién gitta nut thir nhit N1 ciia tranzito diéu vén Td va dudng dif liéu
thit nhét DL1, tranzito tht hai T2 dugc két néi dién gitta nit thir hai N2 cta tranzito diéu
van Td va duong dién thé tham chiéu thtr nhét RVLI, va tu tich trir Cst duoc két ndi dién

gitta nat thir nhét N1 cta tranzito diéu van Td va nut thr hai N2,
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Dién thé ctia nit thu nhit N1 ctia tranzito diéu van Td trong diém anh phu thr hai
SPb trong subt chu ky khong chdng l4n NOP ctia chu ky diéu van thir hai DP2 (ttrc 12 dién
thé twong tmg v6i Vdata_CTR dugc truyén qua tranzito thir nhét T1) c6 thé thip hon dién
thé ctia nat thir nhat N1 cta tranzito diéu van Td trong diém anh phu thir hai SPb trong
subt chu ki chdng 14n OP ctia chu ky diéu van thir hai DP2 (tirc 12 dién thé tuong tmg véi

Vdata duge truyén qua tranzito thir nhét T1).

Dién thé cta nit thi hai N2 cua tranzito didu van Td trong diém anh phu thir hai SPb
trong subt chu ky khong chong lan NOP cta chu ky didu van thir hai DP2 (tirc 13 dién thé
Vref+A(V/2) hodc dién thé tuong tmg & d6) c6 thé thap hon dién thé cta nut thir hai N2
ciia tranzito diéu vAn Td trong diém anh phu thi hai SPb trong suét chu ki chdng 14n OP
ciia chu ki didu van thir hai DP2 (tire 1a dién thé Vref+AV hodc dién thé trong timg & do).

hidu dién thé “Vgs = Vdata_CTR - (Vref+A(V/2)” gitta nut thir nhit N1 va nit thir
hai N2 ciia tranzito didu van Td trong diém anh phu thi hai SPb trong sudt chu ky khong
chdng 14n NOP ctia chu ky diéu van thi hai DP2 c6 thé twong (g v6i hiéu dién thé “Vgs
= Vdata — (Vref+AV)” gifta nat thi nhét N1 va nut thir hai N2 cua tranzito diéu van Td
trong diém anh phu thir hai SPb trong sudt chu ky chdng 14n OP ctia chu ky diéu vén thir
hai DP2.

Nghia 13, d giam “Vdata - Vdata_CTR” trong dién thé cia nut thir nhét N1 cla
tranzito didu van Td trong diém anh phu thir hai SPb trong sudt chu ky diéu vén thir hai
DP2, ¢6 thé twong tmg véi do gidm A(V/2) trong dién thé ciia ndt thir hai N2 clia tranzito
didu van Td trong sudt chuky diéu van thir hai DP2.

P? cip t6i Fig.12, chu ky diéu van thir nhét DP1 c6 thé 1a chu ky mirc bét 1én cua tin
hiéu quét thir nhit SCAN1 duoc ap dung cho nut cbng clia tranzito thi nhét T1 trong diém
anh phu thit nhét SPa. Chu ky diéu van thir hai DP2 ¢6 thé 1a chu k¥ mirc bat 1én cta tin
hiéu quét thir nhéit SCAN1 dugc &p dung cho nut cbng clia tranzito thir nhét T1 trong diém
anh phu tht hai SPb. Chu ky diéu van thtt ba DP3 ¢6 thé 13 chu ki mirc bat 1én ctia tin hiéu
quét thir nhit SCAN1 dugc ap dung cho nut cbng ctia tranzito thir nhét T1 trong diém anh
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phu thir ba SPc.

Chu k¥ chdng lin OP va chu ky khong chong l4n NOP ctia chu ky diéu van thtr hai
DP2 c6 thé ¢6 cing céc chidu dai. Vi dy, chu ky diéu vén thir hai DP2 c6 thé c6 chiéu dai
thoi gian twong tmg v6i hai chu ky ndm ngang 2H, va chiéu dai thoi gian cua timg ctia chu
ky chong 14n OP va chu ky khong chdng 14n NOP ¢6 thé tuong tmg v6i mot chu ky nim
ngang 1H.

Fig.13 minh hoa tac dong ctia viée diéu khién dit liéu trong thiét bi hién thi 100 theo
c4c phuong 4an thyc hién 1am vi dy, ma nho d6 hinh anh man hinh bt thudng duoc tao ra

boi viée diu van chong lan 2H va viée dicu véan chen dit liéu gia mao dugc ngin chan.

Nhu duge mé ta & trén, thiét bi hién thi 100 theo cdc phuong 4n thyc hién lam vi du
c6 thé hidn thi hinh anh gia mao, khéc vé6i céc hinh anh thuc, trong chu ky hinh anh gia
mao, tirc 1a chu ky chu dong ndm trong chu ky mot khung, vbn khong phai 12 chu ky trong.

Trong subt chu ky hinh anh gid mao, dién thé dir liu gia mao Vfake, twong tmg v6i
hinh anh gia mao, ¢6 thé dugc cAp t6i duong dit ligu thir nhét DL1.

Trude chu k¥ hinh &nh gia mao, trong sudt chu k¥ didu van thtt hai DP2, tin higu quét
& mtrc bat 6 thé duoc cAp t6i diém anh phu thir hai SPb dugc két ndi t6i dudng dit ligu thi

nhét DL1.

Theo viée didu khién dit liéu nhu duge md ta & trén, trong sudt chu ky diéu van thir
hai DP2, trong d6 tin hiéu quét & muc bét duge cap t6i diém anh phy thir hai SPb, dién thé
dit lidu video, dugc cp t6i diém anh phu thi hai SPb, thong qua dudng dit liéu thir nhét
DL1 c6 thé dugc thay ddi tir Vdata t6i Vdata CTR.

bé dap lai viéc diéu van chén dit liéu gia mao va viéc diéu van chong 14n 2H, hiéu
dién thé Vgs giita nut thir nhat N1 va nit tht hai N2 cta tranzito didu van Td trong timg
hang trong cic hang diém anh phu R(n+4), R(n+12), R(n+20), va ..., ma viée viét dit liéu
video duoc thuc hién trén do6, ngay truc trude chu ky chén dir liéu gia mao FDIP, ¢6 thé

duoc tang, do d6 gy ra Viéc'xuét hién theo chu ki ctia cac dai sang 700 (ttc [a hinh anh
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man hinh bit thudng), nhu duge minh hoa trén Fig.7, trong céc hang diém anh phy R(nt+4),
R(n+12), R(n+20), va ..., ma viéc viét dir liéu video duge thuc hién trén 46, ngay trudc

chu ky chén dir liéu gia mao FDIP.

Tuy nhién, theo viéc diéu khién dugc md ta & trén, hiéu dién thé Vgs gita nut thir
nhit N1 va nat thir hai N2 cta tranzito diéu van Td ¢6 thé duge duy tri, mac du c6 viéc
didu van chén dit liéu gia mao va viéc di€u van chong 1an 2H, nho d6 ngin chdn hinh anh

man hinh bt thudng, tic 13 sy xut hién c6 tinh chu ky ctia céc dai sang 700.

Céc hinh v& tr Fig.14 dén Fig.17 minh hoa cic dudng cong gamma cho céc mau séc
riéng r& dé thé hién viéc didu khién dit liu cu thé cho mau sic trong thiét bi hién thi 100

theo cac phuong an thyc hién lam vi dy.

Vi du, Fig.14 minh hoa duong cong gamma cho mau do (red - R) trude khi 4p dung
ctia viée diéu khién dit lidu (trudce khi cai tién) va sau khi &p dung clia viéc didu khién dir
liéu (sau khi cai tién). Fig.15 minh hoa dudng cong gamma cho mau xanh luc (green - G)
trude khi 4p dung cla viéc didu khién dir lidu (trude khi cai tién) va sau khi 4p dung cia
viéc didu khién dit liéu (sau khi cai tién). Fig.16 minh hoa dudng cong gamma cho xanh
lam (blue - B) trudce khi 4p dung cua viée didu khién dit lidu (trude khi cai tién) va sau khi
ap dung cua viéc didu khién dit liéu (sau khi cai tién). Fig.17 minh hoa dudng cong gamma
cho mau tring (white - W) trudc khi 4p dung ctia viée didu khién dit liéu (trude khi cai

tién) va sau khi &p dung ctia viéc dicu khién dit lidu (sau khi cai tién).

Dé& cap t6i cdc dudng cong gamma cho bdn mau R, G B, va W trén céc hinh v& tir
Fig.14 dén Fig.17, c6 thé thiy ring lugng dong dién (dong dién dugc cép t6i OLED) cho
cing mdt mic d0 xam (thang mac do xam) dugc lam gidm sau khi ép dyng viéc diéu
khién dir liéu (sau khi c&i thién). Do d6, diot phat sang hitu co OLED phét anh sang, vén 13
khong sang hoc 12 it sang, sao cho khong ¢6 dai sang nao trong céc dai sing 700 xuét hién
trén man hinh. C6 thé néi ring “mitc do x4m™ d& cap & déy dé chi thi d séng ciia diém
anh. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ¢6 thé tinh toan murc d6 xam tir
bdn mau sic R, G, B, W st dung k¥ thuat da biét trong tinh trang k¥ thuat cua sang ché.
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Céc duong cong gamma cho bén mauR, G B, vd W c6 thé 1 giéng nhau. Theo céch
khac, nhu dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.14 tgi Fig.17, it nhét mot trong céc dudng
cong gamma cho bén mau R, G, B, va W c6 thé khac v6i cac dudng cong gamma con lai,
hoic tit ca cac duong trong sb cac dudng cong gamma cho bén mau R, G, B, va W c6 thé

14 khéc nhau.

Hon nita, tham khao dén cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.17, trong subt chu ky khong
chdng 14n NOP ctia chu ky diéu van thtt hai DP2, dién thé dit liu video Vdata_CTR, duge
cAp t6i diém anh phu thit hai SPb, c6 thé thay doi, phy thude vao céc mau sicR, G B, va
W ciia 4nh séng dugc phat ra béi diém anh phu thir hai SPb.

Nghia 13, dép lai viéc chuyén mach cua cac chu ky tir chu ky chdng 14n OP t6i chu ky
khong chdng l4n NOP trong sudt chu ky didu van thi hai DP2, viéc gidm “Vdata -
Vdata CTR” ctia dién thé dit liéu video, dugc cép t6i diém anh phy thir hai SPb, c6 thé
thay ddi, phu thudc vao cc mau sic R, G B, va W ctia dnh séng dugc phét ra boi diém anh

phu thir hai SPb.

D& cap t6i cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.17, trong sudt chu ky khong chdng 14n NOP
ctia chu ky didu van thir hai DP2, dién thé dit liéu video Vdata_CTR, dugc cp t6i diém
anh phu thir hai SPb, ¢ thé thay ddi, phy thudc vao mirc do xdm cla anh sang dugc phat
ra boi didm anh phu thir hai SPb.

Nghia 13, dap lai viéc chuyén mach cua céc chu ky tir chu ky chdng 14n OP t6i chu ky
khong chong J4n NOP trong sudt chu ky didu véan thtr hai DP2, viéc giam “Vdata -
Vdata CTR” ctia dién thé dit lidu video, duoc chp t6i diém anh phuy thir hai SPb, c6 thé
thay ddi, phu thudc vao mirc do xam cia anh sang dugc phat ra bdi diém &nh phu tht hai

SPb.

Fig.18 minh hoa vigc diéu khién hé sb khuéch dai va dich vi cho viéc didu khién dir
li€u cu thé cho mau sic trong thiét bi hién thi 100 theo céc phuong an thuc hién lam vi du,
trong khi Fig.19 minh hoa bang tra LUT cho viée didu khién dit lidu cu thé cho mau sic

trong thiét bi hién thi 100 theo cdc phuong an thyc hién [am vi du.
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Trong trudng hop nay, dudng cong gamma minh hoa duong cong gamma lam vi du

cho mau sic cuy thé.

Thiét bi hién thi 100 theo cdc phuong 4n thyuc hién lm vi du c6 thé chira bang tra
mau séc cu thé (lookup table - LUT), dugc tham khao t6i khi thay dbi dién thé dit liéu
video Vdata dugc cip t6i diém anh phu thr hai SPb trong sudt chu ky khong chdng 14n

NOP ctia chu ki didu vén thit hai DP2 ngay tru¢c viéc diu van chén dit liéu gia mao.

Bo didu khidn 140 6 thé thay dbi dit liéu video cin dugc cép t6i diém anh phu thir
hai SPb trong subt chu ky didu van thtr hai DP2 béng cach tham chiéu t6i bang tra mau shc

cu thé LUT.

Bang tra mau sic cu th LUT ¢6 thé chtra thong tin lién quan t6i hé s6 khuéch dai va

dich vi thay d6i dap lai viéc thay dbi ctia mirc 6 xam.

Theo cach khéc, bang tra mau sic cu thd LUT c6 thé chira thong tin lién quan t6i hé
s6 khubch dai va dich vi mot cach twong mg 1a twong tmg v6i hai hogic hon hai khoang

gi¢i han murc do xam.

Phin md ta s& duoc cung cdp v6i tham khao t6i cic phan minh hoa trén cac hinh v€&

Fig.18 va Fig.19.

Tham chiéu dén cac hinh vé& Fig.18 va Fig.19, bang tra mau sic cu thd LUT ¢6 thé
chira thong tin lién quan t6i hé s6 khuéch dai va dich vi mt cach tuong img la twong ng
v6i nim khoang gioi han mirc do xam khoang giéi han 1 téi khoang gidi han 5, tirc 1a céac

khoéng gi6i han dugc tao ra khi toan by khoang giéi han murc 6 xam dugc chia.

Mot phén cta bang tra LUT, twong tmg v6i mau do (red - R), ¢ thé chira hé sb
khuéch dai GR1 va dich vi OR1 twong mg v6i khoang gi6i han 1, h¢ s6 khuéch dai GR2
va dich vi OR2 tuong Ung v6i khoang giéi han 2, hé s6 khuéch dai GR3 va dich vi OR3
tuong Ung voi khoang gidi han 3, hé sb khuéch dai GR4 va dich vi OR4 tuong mg v6i
khoang gi6i han 4, va hé sb khuéch dai GRS va dich vi OR5 tuwong Gmg véi khoang gidi
han 5.
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§ day, cac hé sb khuéch dai tir GR1 dén GRS, tuong (mg v6i nim khoang giéi han
mirc d6 x4m khoang gidi han 1 t6i khoang gi6i han 5, c6 thé 12 giong nhau. Theo céch
khéc, tht ca hé sb khuéch dai tir GR1 t6i GRS, twong tmg v6i nim khoang gi¢i han mirc do
x4m khoang gi6i han 1 t6i khoang gi6i han 5, co thé khac 1An nhau, hodc it nh4t mt trong
cdc hé sb khuéch dai GRI t6i GRS c6 thé 13 khic véi céc hé s6 khuéch dai con lai. Cée
dich vi tir OR1 dén ORS, twong g véi nim khoang gidi han mirc d0 xam khoang gioi
han 1 t6i khoang gi6i han 5, c6 thé 14 giéng nhau. Theo céch khéc, tht ca dich vi tir OR1 t6i
ORS5, twong tmg véi nim khoang gi6i han mirc d§ x4m khoang gi6i han 1 t6i khoang gidi
han 5, c6 thé khac 1an nhau, hodc it nhét mdt trong cic dich vi OR1 t6i ORS5 c6 thé 13 khac

véi cae dich vi con lai.

Mbt phén ciia bang tra LUT, twong tmg v6i mau xanh (green - G), cO thé chira hé sb
khuéch dai GG1 va dich vi OG1 tuong (mg v6i khoang gi6i han 1, hé s6 khuéch dai GG2
va dich vi OG2 tuong tmg v6i khoang gi6i han 2, hé s6 khuéch dai GG3 va dich vi OG3
tuong tmg v6i khoang giéi han 3, he s6 khuéch dai GG4 va dich vi OG4 tuong ung voi
khoang gidi han 4, va hé s6 khuéch dai GG5 va dich vi OGS tuong mg vé6i khoang gidi
han 5.

O day, cic hé sé khuéch dai tr GG1 dén GGS5, twong ng v6i ndm khoéng gidi han
mutrc d0 xam khoang giéi han 1 t6i khodng gidi han 5, ¢6 thé 1a giéng nhau. Theo cach
Khéc, tht ca hé s6 khuéch dai tir GG1 t6i GGS, twong (g v6i ndm khoang gidi han mire do
x4m khoang gi6i han 1 t6i khoang gi6i han 5, co thé khac 1An nhau, hodc it nht mot trong
cdc hé s6 khuéch dai GG1 t6i GGS5 c6 thé 1a khac véi céc hé s6 khuéch dai con lai. Céc
dich vi tir OG1 dén OGS, twong tmg v6i ndm khoang giéi han mic d0 xam khoang gidi
han 1 6 khodng gi6i han 5, c6 thé I giéng nhau. Theo céch khac, tat ca dich vitir OG1 t6i
0G5, tuong Ung v6i nam khoang gidi han mirc 4 xam khoéng gi6i han 1 t6i khoang giéi
han 5, ¢6 thé khac 1An nhau, hogc it nhat mdt trong céc dich vi OG1 t6i OG5 c6 thé 1a khac

v6i céac dich vi con lai.

Mot phén ctia bang tra LUT, trong tmg v6i mau lam (blue - B), ¢ thé chira hé sd

khuéch dai GB1 va dich vi OB tuong tmg v6i khoang gi6i han 1, hé s6 khuéch dai GB2
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va dich vi OB2 tuong tmg v6i khodng gi6i han 2, hé sb khuéch dai GB3 va dich vi OB3
fuong g v6i khoang gi6i han 3, hé s6 khuéch dai GB4 va dich vi OB4 tuong tng V6i
khoang giéi han 4, va hé sb khuéch dai GBS va dich vi OB5 tuwong tmg v6i khoéng gioi
han 5.

(3 day, cac hé sb khuéch dai tir GB1 dén GBS, tuong tmg v6i ndm khoéng gi6i han
mére d6 x4m khoang gi6i han 1 t6i khoang gidi han 5, c6 thé 12 giéng nhau. Theo cach
khc, tht ca hé sb khuéch dai tir GB1 t6i GBS, twong img v6i nam khoéng gi6i han mic 43
x4m khoang giéi han 1 t6i khoang gidi han 5, c6 thé khéc 13n nhau, hodc it nhét mot trong
céc hé sb khuéch dai GB1 t6i GBS c6 thé 12 khac véi céc hé s& khuéch dai con lai. Cac
dich vi tir OB1 dén OBS, tuong tmg véi nim khoang gi6i han mirc do xam khoang gi6i
han 1 t6i khodng gi¢i han 5, c6 thé Ia gidng nhau. Theo céch khac, tht ca dich vi tir OB1 tdi
OB5, tuong tmg v6i ndm khoang giéi han mic d6 xam khoang gi6i han 1 t61 khodng gidi
han 5, c6 thé khac 14n nhau, hodc it nhit mdt trong cac dich vi OB1 t6i OBS ¢o thé 13 khac

véi céc dich vi con lai.

Mbt phan ctia bang tra LUT, tuong tmg v6i mau tring (white - W), ¢6 thé chira hé sb
khuéch dai GW1 va dich vi OW1 twong (g v6i khoéng gi6i han 1, hé s6 khuéch dai GW2
va dich vi OW2 twong tmg v6i khoang gi6i han 2, hé sb khuéch dai GW3 va dich vi OW3
fwong (mg voi khodng gi6i han 3, hé s6 khuéch dai GW4 va dich vi OW4 tuong tmg v6i
khoang gi6i han 4, va h¢ s6 khuéch dai GWS5 va dich vi OWS tuong {ing v6i khoang giGi
han 5.

&5 day, céc hé sé khuéch dai tir GW1 dén GWS, twong tmg v6i ndm khoang gidi han
mutc d6 x4m khoang gi6i han 1 t6i khodng gi6i han 5, c6 thé 1a gidng nhau. Theo cach
khic, céc hé s6 khuéch dai tir GW1 t6i GWS, tuong tmg v6i nam khodng gi6i han mée 40
x4m khoang gi6i han 1 t6i khoang gidi han 5, c6 thé khéc 13n nhau, hoic it nhit mot trong
céc he s6 khuéch dai GW1 t6i GWS c6 thé 1a khac véi cac hé s6 Khuéch dai con lai. Cée
dich vi tt OW1 dén OWS5, twong ting v6i ndm khoang gi6i han mirc dd xam tir khoang
gi6i han 1 t6i khoang gii han 5, 6 thé 13 gibng nhau. Theo céach khic, tht ca dich vi tir

OW1 t&i OWS5, tuong Ung v6i ndm khoang giéi han mirc do xam khoang gi6i han 1 t6i
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khoang gidi han 5, co thé khac 14n nhau, hodc it nhit mét trong cac dich vi OW1 t6i OW5

¢6 thé 1a khéc véi cac hé so khuéch dai con lai.

Céc db 16n ctia nam khoang gi6i han mirc do xém khoang gi6i han 1 t6i khoang gidi
han 5 ¢6 thé 13 giong nhau, hodc do 16n cta it nh4t mot trong nim khoang gi6i han mirc do
x4m khoang gi6i han 1 t6i khoang gi6i han 5 c6 thé khac voi cac d6 1on cua cac khoang

gi6i han muc do xdm con lai.

Pé cép t6i minh hoa trén Fig.18, trong ndm khoang gi6i han mic do xam khoang
gi6i han 1 t61 khoang gidi han 5, céc d0 16n ctia khoéng gidi han 1 va khoang giéihan 5 co

thé 13 16n nhét, trong khi do 16n ctia khoang giéi han 3 c6 thé 12 nhé nhét.

Vi du, su 16n nhit va nho tuong dbi ctia cac d6 16n cia cac khoang gidi han c6 thé
thay ddi, phu thudc vao cac thay dbi trong dong dién do céch thay d6i trong mirc d§ xam.
Céc d0 16n cia khoang gidi han 1 va khoang giéi han 5 co thé 13 16n nhét, do mirc do nhé
nhét ctia thay ddi dong dién, trong khi 9 16n ctia khoang gidi han 3 ¢6 thé 13 nho nhét, do

mirc d6 16n nht ciia thay dbi dong dién.

B6 didu khién 140 c6 thé thay dbi dit lidu video can duge cép t6i diém anh phu thi
hai SPb trong sudt chu ky didu van thir hai DP2 bing cach tham chiéu t¢i bang tra mau sic
cu thé LUT dugc dat nhu duge md ta ¢ trén. Do do, dién thé dit lidu video, dua ra tir mach
b6 diéu véan dit liéu 120, c6 thé duoc 1am giam tir Vdata t6i Vdata_CTR, nhu dugc minh

hoa trén Fig.18.

Vi dy, trudong hop trong do dit ligu video khong dugc thay dbi 13 DATA, va dit liéu
video dugc thay i boi viee diéu khién dit liéu theo phuwong an thuc hién lam vi du la
DATA_CTR, c6 thé dugc lay. Trong trudng hop nay, bd didu khién 140 chon hé sb khuéch
dai va dich vi, tuong (mg v6i khodng gi6i han mutc 46 xdm tuonwg Ung, bang céch tham
khao t6i bang tra LUT ctiia mau sic, trong tmg v6i dit liéu video khong dugc thay dbi
DATA, va thay dbi dit liéu video DATA, nhd d6 sinh ra dif ligu video dugc diéu khién
DATA_CTR. Néu hé s6 khuéch dai va dich vi duge chon la GR1 va ORI, dif liéu video
duoc didu khién DATA_CTR dugc biéu dién béi cong thirc sau:
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DATA CTR =GR1 X DATA + ORI

Viéc biéu dién cong thirc ndy trong d4u ra dinh dang dién thé tuong tr bdi mach b
didu van dit lidu 120, trong truong hop trong d6 dién thé di liéu khong dugc thay ddi 1a
Vdata va dit liu video dugc thay dbi boi viéc diéu khién dit ligu theo phuong 4n thuc hién
lam vi du Ia Vdata_CTR, Vdata CTR dugc biéu dién nhu sau. Hé s6 khuéch dai clia tri sb
twong tu, tuong tmg véi hé sb khuéeh dai GR1, dugce biéu dién nhu 1a grl, va dich vi cia

tri s& twong tu, trong Gng v6i dich vi OR1, dugce biéu dién 14 orl.
Vdata CTR = grl X Vdata + orl

Bang tra LUT, twong tng v6i bdn mau si R, G, B, va W, ¢6 thé dugc tao ra nhu 13

céc bang tach biét cho bbn mau hoic c6 thé dugc tao ra nhu 12 bang don.

Ngoai ra, mic di bang tra LUT tuong Umg v6i bébn mau R, G, B, va W dugc lay &
day theo cach lam vi du, nhung bang tra LUT c6 thé twong tmg v6i ba mau R, G, va B
trong truong hop ma trong do cac diém anh phu SP phat ra 4nh sing c6 bamau R, G va B.

O day, phuong phap didu van néu trén s& duge mo ta vén tat.

Fig.20 1 luu dd minh hoa phuong phép diéu vén thiét bi hién thi 100 theo céc

phuong an thyre hién lam vi du.

P& cap dén Fig.20, phuong phap diéu van thiét bi hién thi 100 theo cac phuong an
thuc hién 1am vi du ¢ thé chira: thao tac S2010 cép tin hiéu quét & muc bét t6i diém anh
phu thtr nhét SPa trong subt chu ky diéu van thir nhét DP1; thao tac $2020 cip tin hiéu
quét & mitc bét t6i diém anh phu tht hai SPb trong sudt chu ky diéu van thi hai DP2 da
duoc bit dau sau khi bt dau chu ky diéu véan thi nhét DP1 va trudc viéc dimg ctia chu ky
didu van thr nhat DP1; thao tic S2040 cép tin higu quét & murc bét t6i diém anh phu tht ba
SPc trong sudt chu ky didu van thir ba DP3 sau viéc dumg ctia chu ky diéu van thi hai

DP2; va dang tuong tu.

P? cap dén Fig.20, phuong phép diéu van thiét bi hién thi 100 theo cdc phuong 4n
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thuc hién lam vi du ¢ thé con bao gém thao tac $2030 cip dién thé dit liéu gia mao Vfake,
khéc véi dién thé dit liéu video Vdata, t6i dudng dit ligu thtr nhét DL1, giita thao tic $2020
va thao tac S2040.

Chu ky didu vén tht nhét DP1 va chu ky diéu vén thir hai DP2 c6 thé chong 14n nhau,
trong khi chu ky diéu vén thir hai DP2 va chu ky didu van tht ba DP3 c6 thé khong chdng

l1an nhau.

Chu ky diéu van thi hai DP2 ¢ thé chira chu ki chdng 14n OP chdng 14n chu ky diéu
vén thtr nht DP1 va chu ky khong chdng 14n NOP, khong chdng 14n chu ky diéu vén thir
nhét DP1.

Pién thé dit lidu video Vdata_CTR, dugc clp t6i diém anh phu tht hai SPb trong
subt chu ky khong chdng 14n NOP ctia chu ky diéu van tht hai DP2, ¢6 thé thip hon dién
thé dix liéu video Vdata, dugc cp t6i diém anh phy tht hai SPb trong subt chu ky chéng
14n OP ctia chu ky diéu van thit hai DP2.

Pién thé Vdata CTR ctia nit thir nhit N1 cda tranzito diéu vén Td trong diém anh
phu thir hai SPb trong subt chu ky khong chdng 14n NOP ctia chu ky diéu van thir hai DP2
6 thé thép hon dién thé Vdata ciia nut thir nhit N1 cta tranzito didu van Td trong diém

4nh phu thr hai SPb trong suét chu ky chdng 14n OP cita chu ky diéu vén thtt hai DP2.

Dién thé cia nut thir hai N2 cua tranzito diéu van Td trong diém anh phu tht hai SPb
trong sudt chu ky khong chdng 14n NOP ciia chu ky diéu vén thir hai DP2 c6 thé thip hon
dién thé cta nit thir hai N2 cta tranzito diéu van Td trong diém anh phy thir hai SPb trong
subt chu ky chdng 14n OP ctia chu ky diéu van thtr hai DP2.

hiéu dién thé gitta nt thér nhét N1 va nt thir hai N2 cta tranzito diéu vén Td trong
diém anh phu thtt hai SPb trong sudt chu ky khong chdng 14n NOP cua chu ky diéu van
thir hai DP2 c6 thé twong (mg v6i hiéu dién thé gitta ntt thir nhat N1 va nat thtr hai N2 cla
tranzito didu van Td trong diém anh phuy tht hai SPb trong subt chu ky chdng 14n OP cua
chu ky didu vén thit hai DP2.
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Fig.21 1a gidn dd khéi minh hoa mach b diéu van dit liéu 120 theo cac phuong n

thue hién 1am vi du.

D& cap dén Fig.21, mach bd diéu vén dit liéu 120 theo cic phuong 4n thyc hién lam
vi du c6 thé chita: mach chét 2110 lwu dit liéu video nhn dugc tir bo diéu khién 140, b
chuyén d6i s6 thanh tuwong tu (digital analog converter - DAC) 2120 chuyén dbi dir liéu
video thanh dién thé di lidu twong tur, bd dém dAu ra 2130 dua ra dién thé dit liéu t6i nhiéu

duong dit liéu (data line - DL), va dang tuong tu.

B dém diu ra 2130 ¢6 thé tudn tu cép dién thé dit liéu video Vdata t6i diém anh phy
thir nhét SPa, diém anh phu thir hai SPb, va diém anh phu thir ba SPc, dugc bd tri trong
bang hién thi, qua dudng dt liu tht nhat DL1.

Trong dap g véi vige didu van chdng 14n 2H, chu ky diéu van tht nhét DP1, trong
d6 tin hiéu quét & muc bat dugc cép t6i diém anh phu tht nhét SPa, c6 thé chéng 14n chu
ki diéu van thir hai DP2, trong d6 tin hiéu quét & mic bat duoc cp t6i diém anh phu tht
hai SPb.

Trong dap Gmg voi viéc didu van chén dit liéu gia mao, chu ky diéu van thir hai DP2,
trong d6 tin hiéu quét & mirc bat duge cap t6i diém anh phu tht hai SPb, c6 thé khoéng
chdng 14n v6i chu ky didu vén thir ba DP3, trong do tin hiéu quét & mirc bat duge cép téi

diém anh phu thtt ba SPc.

Trong viéc dap Gmg v6i viéc diéu van chén dit liéu giad mao, by dém d4u ra 2130 c6
thé dua ra dién thé dit lidu gia mao Vfake, khac véi dién thé dit liéu video Vdata, t6i duong
dit liéu thu nhit DL1 trong subt chu ky chén dit liéu gia mao FDIP twong tmg véi chu ky
gitta chu ky diéu vén thir hai DP2 va chu ky diéu van thir ba DP3.

Theo c4c phwong 4n thuc hién 1am vi du, chu ky diéu van thtr hai DP2 c6 thé chta
chu k¥ chong 14n OP chdng l4n chu ky diéu van thir nhat DP1 va chu ky khong chdng 14n
NOP, khong chdng I4n chu ky didu vén thir nhit DP1, phu thudc vao két qua clia viée diéu
khién dit liéu. Dién thé dit lidu video Vdata CTR, dugc cp t6i diém anh phu thi hai SPb,
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trong sudt chu ky khong chdng 14n NOP cua chu ky diéu van thtr hai DP2, c6 thé thip hon
dién thé dir lidu video Vdata, dugc cép t6i diém anh phu thit hai SPb trong sudt chu ky

chdng 14n OP ctia chu ky diéu vén thir hai DP2.
Fig.22 1a gian b khéi ciia bo didu khién 140 theo cac phuong 4n thuc hién lam vi du.

P2 cap t6i Fig.22, bd diéu khién 140 theo cac phuong 4n thyc hién lam vi du c6 thé
chita bo didu khién bd didu van 2210 diéu khién mach bo diéu van dit liéu 120 va mach bd
didu van cdng 130 va phin dua ra dit liéu 2220 dwa ra dit liéu video t6i mach bd diéu van

dit lidu 120.

Phin dua ra dit lieu 2220 c¢6 thé dua ra dit liéu video t6i mach b didu van dit liéu
120, dit liéu video dang dugc coi dugc cip lién tiép t6i diém anh phy tht nhét SPa, diém

anh phu thir hai SPb, va diém anh phu thir ba SPc dugc tao thanh méng trong bang hién thi.

Bo didu khién bo didu van 2210 6 thé didu khién chu ky diéu van thi nhit DP1,
trong d6 tin hiéu quét & murc bat duge cép t6i diém anh phu tht nhét SPa, va chu ky diéu
van thir hai DP2, trong dé tin higu quét & mirc bat dugc clp t6i diém &nh phu thi hai SPb,

dé chong lan nhau.

Bo didu khién bd didu van 2210 c6 thé didu khién chu ky diéu vén thir hai DP2, trong
d6 tin hiéu quét & mutc bat dugc cip t6i diem anh phy thi hai SPb, va chu ky diéu van thir
ba DP3, trong d6 tin hidu quét & mitc bt duge cAp t6i diém anh phu thtr ba Spe, khong

chdng 14n nhau.

Phin dua ra dit lidu 2220 c¢6 thé dua ra dit liéu gid mao (twong Gmg v6i tri s dang sb
ctia Vfake), khéc véi dit liéu video dé dugc cép t6i dudng di ligu thi nh4t DL1, t6i mach
b6 didu vén dit lidu 120, trong subt chu ky chén dit liu gid mao FDIP twong img v6i chu

ky gitta chu ky diéu van th hai DP2 va chu ky diéu van thit ba DP3.

Chu ky diéu van tht hai DP2 c6 thé chira chu ky chdng 14n OP chdng 14n chu ky diéu
van thi nhit DP1 va chu ki khong chdng l4n NOP, khong chdng lan chu ky diéu van thir
nhit DP1.
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Dit lidu video (twong tmg Vi tri s6 dang sb ctia Vdata_ CTR), dwa ra @8 duogc cp t6i
diém anh phu thi hai SPb trong subt chu ky khong chdng 14n NOP ctia chu ky diéu van
tht hai DP2, c¢6 thé twong Gng véi dién thé twong tw thip hon dit liéu video (twong tmg véi
tri s dang sb ctia Vdata), dAu ra d& dugc clp t6i diém anh phu thir hai SPb trong subt chu

ki chong 14n OP ctia chu ky diéu van thit hai DP2,

P& cap t6i Fig.22, bd didu khién 140 theo cac phuong 4n thye hién lam vi du c6 thé
chira bang tra mau sic cu thé LUT cho thay dbi cua du ra dir liéu video can dugc cép téi
diém anh phu thit hai SPb trong sudt chu ky khong chdng 14n NOP ctia chu ky diéu vén
thir hai DP2.

Bang tra LUT cho céc mau riéng biét ¢6 thé chira thdng tin lién quan t6i thay ddi hé
56 khuéch dai va dich vi v6i cac thay dbi trong mirc 6 x4m hodc c6 thé chira thong tin lién
quan t6i hé sé khuéch dai va dich vi mot cach tuong ng 1a trong ting véi hai hodc hon hai

khoang gidi han mirc 4§ xam.

Nhu néu trén, theo cic phurong 4n thyc hién 1am vi dy, c6 the cai thién trang thai clia
viéc nap bang cach thyc hién viée diéu van chong lan cia cac diém anh phy, nho do cai

thién chit lwvong hinh anh.

Theo céc phuong an thyc hién lam vi du, co thé 1am giam hoic ngan cac khac bi¢t do
chéi do viée nhoe hinh hodc cac chu ky phét xa khac nhau phy thude vao vi tri duong bing
cach thuc hién viéc didu van viéc chén dit lidu gia mao (fake data insertion - FDI) cua vi€c
chén vao hinh anh gia mao, khic véi cac hinh anh thuc, vao trong moi duong trong nhiéu

dudng, nho d6 céi thién chit luong hinh anh.

Theo cac phuong 4n thyc hién 1am vi du, c6 the ket hop viéc di€u van chong lan va

viéc didu van viéc chén dit liéu gia mao, nho d6 con ti€p tuc cai thién chat lugng hinh anh.

Theo céc phuong an thyc hién 1am vi du, c6 the ngan can su xuat hién co chu ky cua
céc dai sang 700, von c6 the bi gy ra bdi viée ket hop viée dieu van chong lan va viéc di€u

vén cheén dit liéu gia mao, ngay trude viée chén vao cua dit lidu gia mao, nho d6 con tiep
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tuc céi thién chét luong hinh &nh.

Céc phin mé tA néu trén va cac hinh v& kém theo da duoc thé hién dé giai thich cac
nguyén ly cu thé cta sang ché nay theo cach lam vi du. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt ma sang ché lién quan t6i c6 thé tao ra cac bién dbi va cac bién thé bing
céich két hop, chia tach, thay thé cho, hoic thay dbi cac thanh phin ma khdng téch khoi
nguyén ly cua sang ché. Cac phuong 4n thyc hién néu trén dugc boc 10 ¢ dy s€ dugc gidi
thich nhu 14 @ minh hoa, va khong lam han ché nguyén 1y va pham vi bao hd ciia séng ché
nay. Can phai hiéu 13 pham vi bao hd ciia sang ché nay sé& duge xdc dinh boi cac yéu cau
bao ho kém theo va toan bd cac phuong 4n tuong duong cua chung s& van nim trong

pham vi bao h clia sdng ché nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi bao gdm bang hién thi ma nhidu dudng dit liéu va nhidu duong cong
duoc bb tri ¢ trong d6, va nhiéu diém anh phu dugc dinh nghia boi nhiéu dudng dit liéu va

nhiéu dudng cbng duoc tao thanh dang mang,
trong do:

dién thé dit lidu video duoc cAp lién tiép t6i diém anh phuy tht nhat, diém anh phu thi
hai, va diém anh phu thit ba trong s6 nhidu diém anh phu qua duong dit lidu thi nhét trong

sO nhiéu duong dit liéu,

chu ky diéu van thir nhét, ma trong d6 tin hiéu quét dang c6 mirc bat duge dugc cap
161 diém anh phu thir nhét, va chu ky diéu van thir hai, ma trong d6 tin higu quét dang c6

muc bat dugce cép t61 diém anh phu thi hai, chdng 14n 13n nhau,

chu ky diéu vén thtr hai, ma trong do tin hiéu quét dang c6 muc bat dugc cp t6i
diém anh phu thit hai, va chu ky didu van tht ba, ma trong d6 tin hiéu quét dang c6 mic

bat dugc cép t61 diém anh phu thr ba, khong ch?)ng 14n 14n nhau,

dién thé dit lidu gia mao, khac voi dién thé dit lisu video, dugc cAp t6i dudng di ligu
thtt nhat trong sudt chu ky chén dit liéu gia mao twong Umg v6i chu ky giita chu ky diéu

van thir hai va chu ky diéu van thir ba,

mdi thao tac diéu van duoc thue hién tir chu ky didu van thir nhét t6i sudt chu ky diéu

van thit ba dugc thue hién 1dp lai trong sudt chu ky khung don,

chu ky diéu van tht hai chira chu ky chdng 14n dang chdng 14n chu ky diéu vén thtr
nhét va chu ky khong chdng 14n, khong dang chdng 14n hodc 1a chu ky didu van thir nhét
hodc 1a chu ky didu van thi ba, trong do tri sd tuyét dbi cua dién thé dir lidu video, duoc

cap toi diém anh phu thir hai trong subt chu ky khong chdng 14n cta chu ky diéu van thtr
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hai, 12 nh6 hon tri s tuyét ddi ciia dién thé di ligu video dugc cAp t6i diém anh phu thir hai

trong sudt chu ky chong lan cua chu ky diéu van thit hai, va

dién thé dit lidu gia mao, dugc cap t6i dudng dit liu thir nhét, trong tmg v6i dién thé

dit liéu den.

2. Thibt bi hién thi theo diém 1, trong d6 mdi diém trong s6 diém anh phuy thir nhét, diém

anh phy thtr hai, va diém anh phu tht ba bao gbm:
diot phat sang hitu co dang c6 dién cuc thit nhét va dién cyc thit hai;
tranzito didu van dang didu van diot phat sing hitu co;

tranzito thir nhat duoc két ndi dién gifra nit thi nhét ctia tranzito diéu van va dudng
dit lidu thir nhét;

tranzito th hai dugc két nbi dién gitta ndt thir hai cia tranzito didu vAn va dudng
dién thé tham chiéu thir nhét; va

tu tich trli dugc két nbi dién gifta nit thir nhét va nuat thit hai cta tranzito diéu van,

trong d6 chu ky diu van thtr nhét 1 chu ky mirc bt cia tin hi¢u quét thir nhit dugc

4p dung cho nut cbng clia tranzito thix nhét duoc chira trong diém anh phu thtr nht,

chu ky diéu van thtr hai 12 chu ky mirc bét cia tin hiéu quét thir nhét dugc 4p dung

cho nut cdng clia tranzito thir nhét dugc chira trong diém anh phu thir hai, va

chu ky diéu van thir ba 1a chu ky mic bat cia tin hiéu quét thir nhét duoc ap dyung

cho nut cdng ctia tranzito thir nhét dugc chira trong diém anh phu thir ba.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dién thé cia ndt cbng ctia tranzito diéu vAn dugc
chira trong diém anh phu tht hai, trong sudt chu ky khong chdng 14n cua chu ky diéu vén
thtt hai, 12 nho hon dién thé ciia nit cong cta tranzito didu van duge chira trong diém anh

phu thir hai, trong subt chu ki chdng 14n ca chu k¥ diéu van tht hai.
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4. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 dién thé ctia nut cdng cua tranzito diéu van dugc
chtra trong diém anh phy tht hai, trong sudt chu ky khong chdng 14n ctia chu ky diu van
thr hai, dugc gidm tir dién thé cta ntt cong cla tranzito diéu van dugc chira trong diém
anh phu tht hai, trong subt chu ky chong 14n cua chu ky diéu van thit hai, béi tri sb diéu
khién,

tri s§ didu khién twong tmg v6i khéc biét gitta dién thé ctia nit ngudn hodc niit mang
ctia tranzito diéu van duoc chia trong diém anh phu thir hai, trong sudt chu ky chéng l4n
cta chu ky didu van tht hai, va dién thé cta nut ngudn hodc nit méng cla tranzito diéu
véan duoc chira trong diém anh phu thit hai, trong sudt chu ki khong chdng 14n ca chu ky

diéu vén tht hai.

5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 céc chiéu dai thoi gian ctia chu ky chong lan va

chu ky khong chdng 14n ctia chu ky didu van thtr hai twong (ng v6i nhau.
6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

chu ky chong l4n ctia chu k¥ diéu van tht hai chdng 14n phén phia sau cta chu ky

didu van thtr nhat, v6i viée diéu van nap dién trude dang duoc thuc hién & do,

chu ky khong chdng 14n cia chu ky diéu van thtr hai khong chdng 14n phan phia

trude cna chu ky diéu van th ba, véi dién the dit liéu video dang duoc cap & do,
dién thé dir lidu video dugc cap trong phan phia sau clia chu ky diéu véan thlr nhat, va

viéc didu van nap dién truée duge thyc hién trong phan phia trude cua chu ky di€u

véan tht ba.

7. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 dién thé dit liéu video, duoc cAp t6i diém anh phy
thir hai trong sudt chu ky khong chdng I4n cia chu ky diéu van thit hai, thay doi phu thude

vao cac mau sic cia anh sang dugc phét boi diém anh phu thi hai.

8. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dién thé dit ligu video, duge cép t6i diém anh phy

tht hai trong sudt chu ky khong chdng 14n cua chu ky diéu vén thir hai, thay d6i phu thudc
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vao thang x4m cia anh sang dugc phét béi diém anh phu thit hai.

9. Thiét bi hién thi theo diém 1, bao gdm bang tra mau séc cu thé dugc dé cap t6i khi dién
thé dit liéu video, dugc cap t6i diém anh phu thir hai trong subt chu ky khong chong l4n

cta chu ky didu vén thit hai, dugc thay dbi,

trong d6 bang tra chira thong tin lién quan t6i he s6 khuéch dai va dich vi dang thay
dbi, phu thudc vao cac thay d6i trong thang x4m tuong tmg v6i ting mau hodc tAt c4 mau
trong s6 do, xanh luc, va xanh lam, hodc tirng mau trong s6 d6, xanh luc, xanh lam, va
trang, hodc thong tin lién quan t6i hé sb khuéch dai va dich vi theo céch tuong Gng, twong
ting v6i hai hogc hon hai khoang gi6i han clia thang xam twong Gmg véi tiing mau, hode tht
ca cac mau trong s6 d6, xanh luc, va xanh lam, hodc ting mau trong s6 d6, xanh luc, xanh

lam, va trang.

10. Phuong phap diéu van thiét bi hién thj trong d6 nhidu dudng dit liéu va nhiu dudng
cng duoge b tri, va nhidu diém anh phy duge dinh nghia boi nhiéu duong dit ligu va nhiéu
dudng cbng duoc tao thanh dang mang, nhiéu diém anh phu chtra diém anh phu tht nhét,
diém anh phu thi hai, va diém anh phu thtr ba, ma dién thé dir liéu video dugc cép lién tiép
vao dé qua duong dit liu thir nhét trong s nhidu duong dit liéu, phuong phép bao gdm

cic budc:

cp tin hidu quét dang c6 mtrc bét toi diém anh phy thtr nhét trong sut chu ky diéu

vén thr nhét;

cap tin hiéu quét dang c6 murc bat t6i diém anh phu thir hai trong sudt chu ky diéu
vén thir hai bt dAu sau viéc bt dau cta chu ky diéu van thir nhat va trudce viée dimg cia

chu ky didu vén thir nhat;

cp tin hiéu quét dang c6 mirc bat toi diém anh phu thit ba trong subt chu ky diéu van

thtt ba sau viéc dimg ctia chu ky diéu vén thir hai; va

cp dién thé dit liéu gia mao, khac véi dién thé dit liéu video, t6i dudng dit liéu thir

nhét gitta chu ky didu van thit hai va chu ky diéu van thir ba,
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trong do:

mdi budc duge thuc hién tir chu ky didu van tht nhit qua chu ky diéu véan th ba

dugc thuc hién 1ap lai trong sudt chu ky khung don

chu ky diéu vén thir nhét va chu ky diéu vén tht hai chdng 14n 14n nhau, va chu ky

didu van thir hai va chu ky diéu van thit ba khong chdng 14n 14n nhau,

chu ky diéu van thir hai chra chu ky chdng l4n dang chdng 14n chu ky diéu vén thir
nhét va chu ky khéng chong 14n, dang khong chdng 14n hoic 14 chu ky diéu van thir nhat

hodc 1a chu ky didu van thit ba,

tri sb tuyét dbi cta dién thé dit liu video, duge cdp t6i diém anh phu thir hai trong
subt chu ky khong chdng 14n ciia chu ky didu van thir hai, 1a nhé hon trj sb tuyét doi clia
dién thé dir liéu video dugc cp t6i diém anh phy tht hai trong subt chu ky chong 14n ctia

chu ky diéu van tht hai, va

dién thé dir lidu gia mao, duoc cdp t6i dudng dit liéu thir nhat, tuong mg v6i dién thé

dix liéu den.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 dién thé ciia nit céng cta tranzito diéu van dugc
chttra trong diém anh phy thtt hai, trong subt chu ky khong chdng 14n ctia chu ky diéu van
thir hai, 12 nh6 hon dién thé ctia nut cong cia tranzito diéu van dugc chia trong diém anh

phu thir hai, trong subt chu ky chéng 14n cta chu ky diéu van thir hai.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 dién thé cta nat cdng ca tranzito diéu van duoc
chta trong diém anh phy thit hai, trong subt chu ky khong chdng 14n cta chu ky diéu van
tht hai, dugc giam tr dién thé ctia niit cong clia tranzito diéu van dugc chira trong diém
anh phu tht hai, trong subt chu ky chéng 14n cua chu ky didu van tho hai, boi tri s6 didu

khién,

tri s6 diéu khién twong mg vé6i khéc biét gitta dién thé ctia nut ngudn hodc nit mang

cta tranzito didu van dugc chira trong diém anh phy tht hai, trong sut chu ky chéng 14n
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cta chu ky didu van thit hai, va dién thé cia niit nguon hogdc nit mang cua tranzito di€u
van duoc chra trong diém anh phu thit hai, trong su6t chu ky khong chong lan cua chu ky

diéu vén thir hai.
13. Mach b6 didu vén dit liéu dang didu van nhidu dudng dit lidu dugc b tri trong bang
hién thi, mach nay bao gom:

mach chdt Ivu dit licu video;

b6 bién dbi dang sb thanh dang twong tur bién ddi dit lidu video thanh dién thé d liéu

tuong tu; va
bo dém du ra dang dua ra dién thé dir lidu,
trong do:

b dém dAu ra cAp lién tiép dién thé dit liéu video t6i diém anh phu thtr nhét, diém
anh phy thi hai, va diém anh phu thr ba dugc tao thanh dang mang trong bang hién thi qua
dudng dit liéu thir nhét,

chu ky diéu véan th nhét, ma trong d6 tin hiéu quét dang c6 mirc bét dugc cp t6i
diém anh phu thtr nhét, va chu ky diéu van thit hai, ma trong d6 tin hi¢u quét dang c6 mirc

bét duoc cAp t6i diém anh phu thir hai, chdng 14n 14n nhau,

chu k¥ didu van tht hai, ma trong d6 tin hi¢u quét dang c6 mirc bat dugc clp téi
diém anh phu thir hai, va chu ky didu van tht ba, ma trong d6 tin hiéu quét dang c6 mirc

bat dugc cép t6i diém anh phu thit ba, khong ché)ng 14n 14n nhau,

b6 dém dAu ra chp dién thé dir liu gia mao, khac voi dién thé dit liéu video, t6i
duong dit ligu thu nhét trong sudt chu ky chén dir liéu gia mao tuong Ung vdi chu ky gitra

chu k¥ diéu van thtr hai va chu ky diéu vén th ba,

chu k¥ diéu van thtt hai chtra chu ky chdng 14n dang chdng 14n chu ky diéu van thir

nhéit va chu ky khong chdng 14n, dang khong chdng 14n véi hoic 1a chu ky diéu van thir
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nhét hodc 13 chu ky diéu van tht ba,

mdi thao tac diéu vin duoc thuc hién tir chu ky diéu van thir nhét qua chu ky diéu

van thit ba duge thue hién ldp lai trong subt chu ky khung don,

tri sb tuyét dbi cua dién thé dit liéu video, dugc cép t6i diém anh phu thir hai trong
sudt chu ky khong chdng 14n ctia chu ky diéu van tht hai, 1a nho hon tri s tuyét dbi clia
dién thé di liéu video dugc cp t6i diém anh phy tht hai trong suét chu ky chong 14n cia

chu ky diéu véan thi hai, va

dién thé dit lidu gia mao, dugc cAp t6i dudng dit lidu thir nhét, twong tmg v6i dién thé

dit liéu den.

14. Mach b6 diéu vén dit liéu theo diém 13, trong d6 chu ky chong 14n ctia chu ky diéu van
thtt hai chdng l4n phan phia sau cta chu ky diéu vén tht nhat, voi viée di€u van nap dién

truéc dang duge thuc hién & do,

chu ky khong chéng 14n cta chu ky diéu van thir hai khong chdng 14n phan phia

trudc cua chu ky didu van thir ba, véi dién thé dir liéu video dang duge cap ¢ do,
dién thé dit liéu video dugc cép trong phan phia sau ctia chu ky dicu vén thir nhat, va

viéc diéu van nap dién trude duge thyc hién trong phan phia trudc cla chu ky diéu

véan thir ba.
15. Bo didu khién bao gom:

bo diéu khién diéu van diéu khién mach bd dicu van dit liéu va mach b di€u van

cong; va
phan dua ra dit liéu, dua ra dit liéu video t6i mach bo diéu van dit licu,
trong do:

phan dua ra dir liéu dua ra dit liéu video t6i mach bd diéu vén dir liéu, dit liéu video
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dang cAn dugc cAp lién tiép t6i diém anh phu thit nhét, diém anh phuy thir hai, va diém anh

phu tht ba dugc tao thanh dang mang bang hién thi, va

bo didu khién didu vén didu khién chu k¥ diéu vén tht nhat, ma trong do tin hi¢u quét
dang c6 mirc bat dugc cép t6i diém anh phu thi nhét, va chu ki diéu van tht hai, ma trong

d6 tin hiéu quét dang c6 murc bat duoc cép t6i diém anh phu thir hai, d& chdng 14n 13n nhau,

bd didu khién didu van didu khién chu ky diéu van thir hai, ma trong d6 tin hiéu quét
dang c6 muc bat dugc cép t6i diém anh phuy tht hai, va chu ky diu véan thir ba, ma trong
d6 tin hidu quét dang c6 mirc bat dugc cAp t6i diém anh phy thir ba, dé khong chong 14n

lan nhau,

phan dua ra dir liéu dua ra dit liéu gia mao, khac véi dit liéu video va can d¢ duoc
cap t6i dudng dit liéu thir nhat, t6i mach b diéu vén dit liéu trong subt chu ky chen dit liéu

gia mao tuong tmg véi chu ky gitra chu ky diéu van thir hai va chu ky diéu van thtt ba,

mdi thao tac diéu van dugc thuc hién tir chu ky diu van thir nhit qua chu ky diéu

van thr ba dugce thue hién 13p lai trong sudt chu ky khung don,

chu ky didu vén tht hai chira chu ky chdng l4n dang chdng 14n chu ky diéu vén thtr
nhét va chu ky khong chdng l4n, dang khong chdng 14n hoic 1a chu ky didu vén thir nhat

hoic 1a chu ky didu van thé ba,

tri s& tuyét dbi cua dién thé tuong tw twong Ung vdi dit liéu video, dugc dua ra dé can
dugc cp t6i diém anh phy thir hai, trong subt chu ky khong chdng 14n ctia chu ky diéu van
thir hai, 12 nhé hon tri s8 tuyét ddi cta dién thé twong ty twong tng v6i dit liéu video duoc
dua ra d& duge cp toi diém anh phy th hai, trong sut chu ky chong 14n cta chu ky didu

van thir hai, va

dit liéu gia mao, duoc cép to1 duong dit liéu thu nhét, twong tmg v6i dién thé dir lidu

den.

16. Bo didu khién theo diém 15, bao gém bang tra mau sic cu thé duoc dé cép tdi khi dir
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litu video, duoc dua ra can dugc cép t6i diém anh phy tht hai trong subt chu ky khong

chéng 14n cua chu ky didu van thit hai, dugc thay dbi,

trong d6 bang tra chira thong tin lién quan t6i hé s6 khuéch dai va dich vi dang thay
dbi phu thudc vao céc thay dbi trong thang xdm twong Gmg véi timg mau hogc tAt ca cic
mau trong s6 d6, xanh luc, va xanh lam, hogc timg mau trong s6 d0, xanh luc, xanh lam, va
tring, hodc thong tin lién quan toi hé s6 khuéch dai va dich vi theo cach twong tmg 13
twong tmg voi hai hodc hon hai khoang gi6i han cla thang xm twong (ng vé6i ting mau,
hodc tht ca cac mau, trong 6 do, xanh luc, v xanh lam, hodc timg mau trong s6 d6, xanh

luc, xanh lam, va trang.
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